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ايهِ الها٥ٌ  َعفي ايتعاٌَ  

فاْ٘ لا يمهٔ اقصا٤ ٖرا المجاٍ  ًَٛات ايٛازد٠ َٔ ايعًّٛ الح١ٜٛٝالمعايبٝاْات ٚٚالمتطازع َٔ 

يًعدٜد َٔ الاضباب َٓٗا:

)بٌ ٚاضتخاي١ الزاش المطًٛب  تٛفير الجٗد-2 بػهٌ نبير جداً تٛفير ايٛقت -1

ايتي قد تتهبدٖا المعاٌَ ٚايتجازب ٚالاضتعاض١ ايٓفكات تٛفير  -3 بايطسم ايُٓط١ٝ(

   بػهٌ ٜصٌ الى  دق١ ايٓتا٥ج -4عٓٗا بػهٌ لذاناٙ ٚتػاب٘ ٚنمرج١ ع٢ً ايهُبٝٛتس 

عسف١ تتابع َبمجسد المجٗٛي١  المٝهسٚبات يتعسف ع٢ً ايهجير َٔااَها١ْٝ -  5  100%

ايعٌُ في غهٌ َٓظ١َٛ  -7دزاض١ دزجات ايكساب١ بين ايها٥ٓات  -6 حمطٗا ايٟٓٛٚ

ي٘  -8   َٚٔ ْفظ المطتٛدعات ايدٚي١ٝفيتصب جمٝعٗا ٚتطتفٝد نريو  دٚي١ٝ َتٛافك١

 طبٝك١ٝ ٖا١َ في لدالات ايصزاع١ ٚايصٓاع١ ٚايطب ٚغيرٖا..اضتخداَات ت

 What does bioinformatics do?   

 تطًطٌ ايكٛاعد(i)ايبٝٛيٛج١ٝ الها١َ َجٌ:  يبٝاْاتاَع  المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝتتعاٌَ  -

Sequences   فيDNA, RNA ٚ  (ii) ٌالأحماض الأ١َٝٓٝ تطًط

amino acids (aa)  ايبرٚتٝٓات.  حاي١ في 
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 ٚنُا  DNA تتهٕٛ اضاضاً َٔ تتابع  الح١ٜٛٝ المعًَٛات١َٝعظِ ايبٝاْات المتاح١ في  -
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 A, G, C, and Tٖٛ َعسٚف اْٗا تتهٕٛ َٔ أزبع قٛاعد ٖٞ  -

 

هٔ إٔ تهٕٛ لها ٚيٝف١ يم DNAتتابع ايكٛاعد في ايـ ع٢ً المطت٣ٛ الخًٟٛ،  -

ٜهٕٛ لها تًو ايٛيٝف١ ايتػفير١ٜ  لاأٚ إ  coding sequenceتػفير١ٜ 

coding sequence-non .نُا ضٓٛضح لاحكاً باذٕ الله 
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، ٚإ ايهسَٚٛضّٛ ايبهتيرٟ  DNAيحتٟٛ آلاف قٛاعد ايـ الجين ايٛاحد قد  -

 ايُٓطٞ يحتٟٛ َلاٜين ايكٛاعد. 

There can be several thousand bases in a gene, and 

several millions bases in a typical bacterial genome. 

 amino)، فإٕ تطًطًٗا عباز٠ عٔ تتابع َٔ الأحماض الأ١َٝٓٝ بايٓطب١ يًبرٚتين -

acids (aa))  َٔٝني لرتًف تػهٌ نٌ ايبرٚتٝٓات أض حاَ 22ٖٚٞ عباز٠ ع

ني ، فإٕ يهٌ حمض أَٝدْاٙأنُا ٖٛ َٛضح بايػهٌ ايدا٥سٟ ٚ )تكسٜبا(.المعسٚف١ 

يًخُض الاَٝني المٝجْٝٛين  Mَجٌ  حسف ٚاحدَٔ  لرتصس الأٍٚزَصٜٔ: 

Methionine ،:َْٞجٌ  فثلاث١ أحسَٔ  ٚايجاMet  يٓفظ الحُض الاَٝني

ختصازاً )اٟ الحسف ايٛاحد( إ الأنجسٜٚبدٚ إٔ الاضتخداّ الانجس تداٚلًا ٖٛ   ايطابل.

فًه١ٝ ايتي تػًُٗا لإٔ ذيو ٜٛفس المطاح١ ٚالجٗد في ايتعاٌَ خاص١ َع الازقاّ اي

  ١َٝٓٝ في دزاضات المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝ.حماض الأالأ

ٖٓاى الملاٜين َٔ ٚ حمض أَٝني. 322َٔ لسٛ  ايبرٚتين في حجُ٘ المتٛضط ٜتهٕٛ 

 حماض الا١َٝٓٝ ت َعسٚف١ ايترتٝب ٚايترنٝب َٔ الأايبرٚتٝٓا

There are millions of known protein sequence 
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أٟ ايـ   the genotype ب(تاٜ)الجٝٓٛ ٚنُا ٖٛ َعسٚف، فإٕ ايترنٝب الجٝني -

DNA،  ْٛع  يتي تػهٌاٚعددٖا ١َٝٓٝ حماض الأتطًطٌ الأَٔ  طفٞ ايَٜٝ٘ٚا

َا يحدد ايػهٌ ايظاٖسٟ ٚايٛيٝفٞ يًخ١ًٝ ٚايها٥ٔ بايتايٞ ٖٛ ٚ ات ايبرٚتٝٓ

 in biology Central Dogma ٖٚرا َا تٓص عًٝ٘ ايـ   الحٞ.

ايفِٗ الأفطٌ لحٝا٠ الخ١ًٝ ٚنٝف تؤدٟ المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝ ٖٛ َٔ أِٖ أٖداف  -

؛ حٝح إٔ ايٛيا٥ف الخ١ًٜٛ ٜتِ ٚيا٥فٗا المختًف١ ع٢ً المطت٣ٛ تحت الخًٟٛ

الزاشٖا بٛاضط١ ايبرٚتٝٓات ٚايتي تسجع في قدزتٗا ايٛيٝف١ٝ الى تتابع ٚاعداد 

 الاحماض الأ١َٝٓٝ بٗا.

 رئيسيينين ومن هنا يتضح أن المعلوماتية الحيوية يمكن حصرها في تحت مجال

Bioinformatics consists of two subfields: 

 قاعد٠ ايبٝاْات ٚنريو( تطٜٛس بساَج ٚآيٝات الحاضب الآيٞ 1

The development of computational tools and db 

 

ٖ

ذ

ا

لحوظة هامةم  

database (USA) or databank (UK) = db (the global abbreviation) 
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، ايتخًٌٝ ايترنٝبي  Software for sequenceايتطٜٛس ٜػٌُ ٚضع ْظِ ايطٛفتٜٛس  

، ٚايتخًٌٝ  molecular sequence analysis أٟ تحًٌٝ ايتتابع ؛ٚايٛيٝفٞ

  ،  ٚايتخًٌٝ ايٛيٝفٞ الجص٦ٜٞ molecular structural analysisايترنٝبي 

molecular functional analysis 

 ( تطبٝكات ٖرٙ ايبراَج ٚقاعد٠ ايبٝاْات يٛضع َعسف١ افطٌ يًٓظِ الح١ٜٛٝ. 2

 ٖرإ المجالإ ٜهٌُ بعطُٗا بعطاً.

 ( جمع الاحصا٥ٝات َٔ ايتجازب ٚايبٝاْات ايبٝٛيٛج١ٝ 1

Collect Statistics from biological data 

 Build a computational modeling( تصُِٝ نمٛذج حاضٛبٞ 2

 Solve a computational modeling problemحٌ َػهلات ايُٓٛذج  (3

Test and evaluate a computational algorithmايُٓٛذج  تكِٝٝٚ( اختباز 4

 Molecularأٜطاً َٔ خلاٍ المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝ يمهٔ دزاض١ ايترنٝب الجص٦ٜٞ  -

structures ، ٚبٝاْات ايتعبير الجٝني ٚايتعسف ع٢ً الجٝٓاتExpression 
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data  ٚدزاض١ ايـBibliographic dataبٛيا٥ف  ، ٚدزاضات ايتٓبؤ

 الجٝٓات المهتػف١ حدٜجاً

 Gene identification & functional annotation. 

 يمهٔ ايتٓبؤ بايػهٌ ايظاٖسٟ يًخ١ًٝ َٔ خلاٍ المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝ-

use bioinformatics to predict cellular phenotypes 

ٜٚتِ ذيو اذا ناْت تًو الجٝٓات الجدٜد٠ َػاب١ٗ في ايتتابع َع جٝٓات َطج١ً 

 .بايفعٌ في قاعد٠ ايبٝاْات

ٖٚرا بايطبع ٜٛفس ايهجير َٔ ايٛقت ٚالجٗد ٚالماٍ؛ حٝح إٔ عالم 

ٝهسٚبٝٛيٛجٞ يمهٔ ي٘ َٔ خلاٍ ٖرا المجاٍ إ ٜتٛقع ايػهٌ ايظاٖسٟ أٚ الم

 ٖٚرا َا ٜعد َٔدٕٚ الحاج١ الى إجسا٤ ايدزاضات المع١ًُٝ  يًُٝهسٚب لأٜطٞا

 .اعظِ فٛا٥د المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝ

The microbiologists can determine the phenotypes for 

the microbe without culture methods and microscopy  

تج٢ً أ١ُٖٝ ذيو بػهٌ خاص عٓد دزاض١ ايبهترٜا الاجباز١ٜ ايػير قاب١ً يًت١ُٝٓ ٜٚ

زاضتٗا َٔ خلاٍ بٝاْاتٗا حٝح يمهٔ د bacteria unculturableالمع١ًُٝ 

ٚيهٔ لا يجب المػالا٠ في ٖرا الاعتكاد؛ اذ إٔ  نريو يمهٔ ايتٓبؤ  ،ايسق١ُٝ
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) In silicoضسٚز١ٜ يتأنٝد دزاضات ايهُبٝٛتس ايدزاضات المع١ًُٝ تظٌ 

studies)  . نُا إٔ ايدزاضات المع١ًُٝ بايػ١ الا١ُٖٝ يتػر١ٜ قاعد٠ ايبٝاْات ايتي

، لحاضب الآيٜٞتِ عًٝٗا ايكٝاع في دزاضات ايتػاب٘ ٚايتٓبؤ ايتي تتِ باضتخداّ ا

ع٢ً دزاضات َطًل  لا يمهٔ الاعتُاد بػهٌٖٚٓا ٜأتٞ ايتأنٝد ع٢ً اْ٘ 

 قع١ٝ.عٔ ايدزاضات المع١ًُٝ ٚايٛا الاضتػٓا٤ ن١ًًٝفلا يمهٔ المعًَٛات١ٝ الح١ٜٛٝ 
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