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 قناة مسار علوم الحاسب والھندسة

علم البيانات
........................................................................... المدر�سة: الإ�ســــم:........................................................

اأخي الطالب / اأختي الطالبة
هناك جهود كبيرة تقف خلف اإنجاز هذا الكتاب، اإعداداً
لطباعته  رفت  �سُ اأموال  وهناك  وتطويراً، ومراجعةً
وت�سليمه لك؛ ليدعم تعلمك ورقيَك العلمي والإأخلاقي،

فكن وفياً لهذا الجهد، مقدراً له بالمحافظة على كتابك.

المملكة العربية السعودية

أ- یحیى الحكمي

https://t.me/CSPath
https://twitter.com/y66606
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اأهداف التعلم
بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:

يعرّف م�سطلح علم البيانات. 	
يفرّق بين البيانات والمعلومات والمعرفة. 	
يفرّق بين علم البيانات وذكاء الأعمال. 	
ح اأوجه التقارب بين علم البيانات والذكاء ال�سطناعي. 	 يو�سّ
يُحدد مراحل دورة حياة علم البيانات. 	
يعرّف م�سطلح البيانات ال�سخمة. 	
يُحدد خ�سائ�ص البيانات ال�سخمة. 	
ي�سنّف تقنيات البيانات ال�سخمة. 	
يعرّف مفهوم اإدارة البيانات. 	
يحدد مبادئ حوكمة البيانات. 	
يُناق�ص المهارات والأدوات التي يتطلبها علم البيانات. 	
يُحدد المهن المتعلقة بعلم البيانات. 	
ح اأهمية المجتمعات الرقمية لعلم البيانات. 	 يو�سّ

�س��يتعرّف الطال��ب في ه��ذه الوح��دة عل��ى المفاهي��م الأ�سا�س��ية لعل��م البيان��ات، 
وي�سمل ذلك تعريف معنى البيانات والمعلومات والمعرفة والفرق بينهم، و�سيتم 
تناول مو�سوع دورة حياة علم البيانات و طريقة التعامل مع البيانات ال�سخمة،  
ا �سيتم مناق�سة بع�ص المو�سوعات الخا�سة بال�سيا�سات المتعلقة بالبيانات  واأي�سً

وحوكمة البيانات.
وفي الخت��ام �س��يتعرّف الطال��ب عل��ى اأ�سا�س��يات عل��م البيان��ات م��ع التركي��ز على 

الفر���ص الوظيفية الت��ي يوفرها علم البيانات.   

1.  مقدمة في علم البيانات

متطلب البرمجة بلغة البايثون
يتطل��ب منهج��ي عل��م البيان��ات والهند�س��ة في نظ��ام الم�س��ارات معرف��ة اأ�سا�س��يات البرمج��ة بلغ��ة 
البايثون. يرجى م�س��ح رمز الا�س��تجابة ال�س��ريع اأدناه للو�سول لمحتوى تعريفي بالبايثون. ولمعرفة 
المو�سوع��ات المتوف��رة والو�س��ول ال�س��ريع لكل وحدة، يمكن��ك الاطلاع على ال�سفحات 209-208.
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المق�سود بعلم البيانات. 	
الفرق بين البيانات والمعلومات والمعرفة. 	
كيفية التمييز بين علم البيانات وذكاء الأعمال والذكاء ال�سطناعي. 	
تعريف دورة حياة علوم البيانات. 	
المق�سود بالبيانات ال�سخمة. 	
كيفية م�ساهمة البايثون اأو الأدوات الأخرى في علم البيانات. 	

ماذا تعلمت

Artificial Intelligenceذكاء ا�شطناعيData Visualizationت�شوير البيانات

Big Dataالبيانات ال�شخمةData Warehouseم�شتودع البيانات

Business Intelligenceذكاء الاأعمالExploratory Data Analysisالتحليل الا�شتك�شافي للبيانات

Cloud Storageالتخزين ال�شحابيΙnformationمعلومات

DataالبياناتIn-Memory Computingالحو�شبة في الذاكرة

Data Analysis تحليل البياناتJupyter Notebookمفكرة جوبيتر

Data Analyst محلل البياناتKnowledgeالمعرفة

Data Cleaning تنظيف البياناتPythonالبايثون

Data Collectionجمع البياناتRaw Data بيانات اأولية

Data Lakeبحيرة بيانات Valueالقيمة

Data Mining التنقيب في البياناتVarietyالتنوع

Data Preparationتجهيز البياناتVelocityال�شرعة

Data Science علم البياناتVeracityالموثوقية

Data Science Life Cycleدورة حياة علم البياناتVolumeالحجم

Data Scientist عالم البيانات

الم�سطلحات الرئي�سة
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 2.  جمع البيانات والتحقق
 من �صحتها

اأهداف التعلم
بنهاية هذه الوحدة �صيكون الطالب قادرًا على اأن:

 يعرّف م�صطلح جمع البيانات. 	
 ي�صنّف م�صادر البيانات. 	
 ي�صنّف معايير جودة المعلومات. 	
 يعرّف مفهوم من�صات البيانات المفتوحة. 	
  يتعرّف على اأهمية الح�صول على الت�صاريح القانونية المنا�صبة قبل  	

البدء بجمع البيانات.
 يحدد الأنماط المختلفة للبيانات. 	
 يعرّف المق�صود بترميز البيانات. 	
 يُطبّق خطوات التحقق من �صحة البيانات. 	
 ي�صنّف الطرق المتنوعة للتحقق من �صحة اإدخال البيانات. 	

�ص��يتعرّف الطال��ب في ه��ذه الوح��دة عل��ى مفاهي��م جم��ع البيان��ات 
وط��رق التحق��ق م��ن �صحتها.

وي�ص��مل ذل��ك معنى جم��ع البيانات واأنماطها المختلف��ة و م�صادرها. 
و�صيتم التطرق اإلى مو�صوع ترميز البيانات والتركيز على ميزات 
وعي��وب ه��ذه الط��رق، وفي الخت��ام �ص��يتعرف الطال��ب عل��ى خط��وات 

التحق��ق م��ن �صحة البيانات واأنماطها.
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ما المق�صود بجمع البيانات. 	
التمييز بين اأنواع البيانات المختلفة. 	
كيفية ترميز البيانات. 	
كيفية التحقق من �صحة البيانات. 	
كيفية التحقق من جودة المعلومات. 	
كيفية التمييز بين م�صادر البيانات الرئي�صة وم�صادر البيانات الثانوية. 	

AccuracyالدقةInformation Qualityجودة المعلومات

AppropriatenessالملاءمةIsbnرقم الكتاب المعياري الدولي

Audio Dataالبيانات ال�سوتيةLegal Permissionsالأذونات القانونية

Barcodeالرموز ال�سريطيةLength Checkالتحقق من الطول

Check Digitالتحقق من الرقمLevel Of Detailم�ستوى التفا�سيل 

CompletenessالكفايةLookup Checkالتحقق من البحث

DataالبياناتOpen Data Platformsمن�سات البيانات المفتوحة

Data Codingترميز البياناتPresence Checkالتحقق من التواجد

Data Typesاأنواع البياناتQR Codeرمز ال�ستجابة ال�سريعة

Data Validationالتحقق من �سحة البيانات Range Checkالتحقق من النطاق

Fixed Dataبيانات ثابتةType Checkالتحقق من النوع

Format Checkالتحقق من ال�سيغةVariable Dataبيانات متغيرة

Graphical Dataالبيانات المرئيةVideo Dataبيانات الفيديو

الم�صطلحات الرئي�صة

ماذا تعلمت



اأهداف التعلم
بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:

ي�سنّف اأنماط تحليل البيانات. 	
يعرّف مفهوم التحليل الا�ستك�سافي للبيانات. 	
ي�سنّف اأنماط التحليل الا�ستك�سافي للبيانات. 	
ي�سرح مراحل عملية التحليل الا�ستك�سافي للبيانات. 	
يعرّف مفهوم المكتبات البرمجية. 	
يطوّر برنامج لتحليل البيانات با�ستخدام مكتبات البرمجة. 	
ي�ستخدم تقنيات اإعداد البيانات وتنظيفها في مجموعة بيانات. 	
ي�سرح اأهمية ت�سوير البيانات. 	
يميّز الاأنماط المختلفة من الر�سوم البيانية التي يمكن اإن�ساوؤها با�ستخدام  	

مكتبات البايثون.
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3. التحليل الا�ستك�سافي للبيانات

في الوح��دات ال�س��ابقة، تعل��م الطال��ب مفه��وم البيان��ات واأنماطه��ا 
المختلفة وكيفية جمعها ب�سكل �سحيح. و في هذه الوحدة، �سيتعلم 

الطالب طريقة فح�ص وتحليل البيانات لفهمها ب�سكل اأف�سل.
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خطوات عملية تحليل البيانات. 	
ا�ستخدام مفكرة جوبيتر كاأداة لتحليل البيانات. 	
ا�ستخدام مكتبة باندا�ص لاإن�ساء الاإح�ساءات. 	
اأهمية ت�سوير البيانات. 	
ا�ستخدام مكتبة مات بلوت ليب لتمثيل البيانات ب�سكل ر�سومي. 	
اإن�ساء مخطط بياني �سريطي ومخطط دائري في مفكرة جوبيتر. 	

Attribute�صمةGroupingتجميع

Data Cleaningتنظيف البياناتIndexingفهر�صة

Data Frameاإطار البياناتMethodوظيفة

Data Visualizationت�صوير البياناتMultivariateمتعدد المتغيرات

Descriptive Analysisالتحليل الو�صفيNon-Graphical Analysisتحليل غير ر�صومي

Diagnostic Analysisالتحليل الت�صخي�صيPredictive Analysisالتحليل التنبوؤي

Exploratory Data Analysisتحليل البيانات الا�صتك�صافيPrescriptive Analysisالتحليل التوجيهي

Filteringت�صفيةProgramming Libraryمكتبة البرمجة

FunctionدالةSeries Objectكائن المت�صل�صلة

Graphical Analysisتحليل ر�صوميUnivariateاأحادي المتغير

الم�سطلحات الرئي�سة

ماذا تعلمت
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4.  نمذجة البيانات 
ع التنبوؤية والتوقُّ

بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:
ف م�سطلح النمذجة التنبوؤية. 	 يُعرِّ
م و�سفًا وا�سحًا لفئات النمذجة التنبوؤية. 	 يُقدِّ
د خطوات عملية النمذجة التنبوؤية. 	 يُحدِّ
د ميزات وعيوب النمذجة التنبوؤية. 	 يُعدِّ
ع. 	 ف م�سطلح التوقُّ يُعرِّ
يُحدد الخطوات المتبعة في عمليات التنبوؤ. 	
	 .)Microsoft Excel( ع في مايكرو�سوفت اإك�سل ذ عملية التوقُّ يُنفِّ
ف مفهوم نطاق الثقة. 	 يُعَرِّ
ع. 	 يُ�سنِّف المخططات اأوالر�سومات البيانية المتنوعة للتوقُّ
ف مفهوم نموذج التح�سين. 	 يُعرِّ
ق عملية التَّح�سين با�ستخدام اأداة اإك�سل �سولفر. 	 يُطبِّ
د التو�سيات الم�ستقبلية. 	 م نتائج عملية التح�سين ويُحدِّ يُقيِّ

ع، وي�سمل ذلك مفهوم  �سيتعرّف الطالب في هذه الوحدة على مفهوم نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ
ع،  ا، �س��يتعلم الطالب مفهوم التوقُّ النمذج��ة التنبوؤي��ة، واأنم��اط النماذج التنبوؤية وتطبيقاتها.  واأي�سً
ع، و�سيتم التركيز على مفهوم تح�سين الحلول، وذلك  و�سرح وتو�سيح خطوات الو�سول اإلى نتائج التوقُّ
من خلال �سياغة الم�سكلة واإيجاد الحل الأمثل لها من بين الحلول الممُْكنة با�ستخدام اأداة اإك�سل �سولفر  

.)Excel Solver(
وفي الختام، �سيتعلّم الطالب طريقة تقييم النتائج التي يح�سل عليها وذلك بهدف الو�سول اإلى اأف�سل 

النتائج والتو�سيات المتعلقة بالإجراءات اأو العمليات التي قد يتم تنفيذها في الم�ستقبل.
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م�سطلح النمذجة التنبوؤية. 	
الختلاف بين النمذجة المعُامِلية وغير المعُامِلية. 	
الأنواع المختلفة للنماذج التنبوؤية. 	
عملية اإن�ساء نموذج تنبوؤي. 	
ميزات وتحديات النمذجة التنبوؤية. 	
تطبيقات النمذجة التنبوؤية. 	
ع. 	 م�سطلح التوقُّ
ع. 	 الأنواع المختلفة لمخططات التوقُّ
ع على بيانات محددة. 	 خطوات تطبيق توقُّ
مفهوم نطاق الثقة. 	
م�سطلح التح�سين واإيجاد الحلول المثالية للم�سكلة. 	
خطوات اإجراء التح�سينات با�ستخدام اأداة اإك�سل �سولفر . 	
خطوات تقييم نتائج اأداة اإك�سل �سولفر. 	

ماذا تعلمت
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Classification Modelنم�ذج الت�سنيفLower Confidence Boundالحد الاأدنى للثقة

Model Formulationتك�ين النم�ذج
مخطط عم�دي متفاوت 

Clustered Column Chartالم�سافات

Clustering Modelنم�ذج التجميعNeural Network�سبكة ع�سبية

Column Chartمخطط عم�ديNon-Parametricغير مُعامِلي

Confidence Intervalنطاق الثقةObjective Cellالخلية الهدف

Constraintsالقي�دOptimization Problemم�سكلة التح�سين

Data Collectionجمع البياناتOutlier Detection Modelنم�ذج اكت�ساف القيم ال�ساذة

Data Purificationتنقية البياناتParametricمُعامِلي

Predictive Data نمذجة البيانات التنب�ؤية
Modeling

Data Transformationتح�يل البيانات

Decision Tree�سجرة القرارProphet Modelنم�ذج بروفيت

Excel Solverاأداة اإك�سل �س�لفرQuality Enhancementتح�سين الج�دة

عRisk Assessmentتقييم المخاطر Forecastت�قُّ

عStacked Column Chartمخطط عم�دي مكد�س Forecast Modelنم�ذج الت�قُّ

General Linear Modelنم�ذج خطي عامTime Series Modelنم�ذج ال�سلا�سل الزمنية

Gradient Boosted Modelنم�ذج التعزيز الا�ستقاقيUpper Confidence Boundالحد الاأعلى للثقة

Line Chartمخطط خطيVariable Cellsخلايا المتغير

Linear Regressionالانحدار الخطي

الم�سطلحات الرئي�سة



تع��د البرمج��ة اأح��د اأه��م المه��ارات الت��ي ينبغ��ي اكت�س��ابها م��ن قب��ل الطلاب الملتحقين بم�س��ار علوم الحا�س��ب والهند�س��ة حي��ث تعد متطلب 
لعدد من المناهج في هذا الم�س��ار ومنها منهجي الهند�س��ة وعلم البيانات. لت�س��هيل اكت�س��اب الطالب لأ�سا�س��يات البرمجة بلغة البايثون، 
فق��د تم ت�سمي��م المحت��وى الت��الي ال��ذي يمك��ن الو�س��ول اإليه بم�س��ح رمز ال�س��تجابة ال�س��ريع الخا�ص بكل مو�سوع. وين�س��ح الطالب بو�سع 
خط��ة زمني��ة لإتم��ام الط��لاع عل��ى ه��ذه الوح��دات ويمك��ن ال�ستر�س��اد بالمدة الزمنية المقترحة لكل وحدة كم��ا يمكن للطالب و�سع علامة 

)√( لتعلي��م الوح��دات الت��ي اأتمه��ا.

متطلب البرمجة بلغة بايثون

 هل اأتممت
الوحدة؟

 رمز الا�ستجابة
ال�سريع

 المدة الزمنية
المقترحة الوحدة

يوم واحد  1 .   مقدمة في البايثون
Introduction to Python

يوم واحد  2. المدخلات والمخرجات والعمليات الح�سابية

Input-Output and Mathematical Operations

يومان  3 .   الجمل ال�سرطية
Conditional Statements

208  



يومان  4.  التكرارات والدوال

Loops and Functions

اأ�سبوع  5 .   القوائم و�سفوف البيانات والمكتبات البرمجية
Lists, Tuples and Python Libraries

اأ�سبوع  6.  القوامي�ص والقوائم المتداخلة وملفات البيانات

Dictionary, Nested Lists and Data Files

اأ�سبوعان
7 .   هياكل البيانات المتقدمة ودوال ال�ستدعاء 

 الذاتي
Advanced Data Structures and Recursion

اأ�سبوعان
 8 .   مقدمة في البرمجة الكائنية

 Introduction to Object Oriented

Programming

 هل اأتممت
الوحدة؟

 رمز الا�ستجابة
ال�سريع

 المدة الزمنية
المقترحة الوحدة
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