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n‡‡O�Q‡‡‡ð

d?ýU?½ œu?L?;« b??³?Ž .dJ�« b??³?Ž ÆœÆ√

Êö?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?F? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ý Ÿ«e?¼ V??O? ?¼Ë Æ√

s�????×???� tK�«b??? ?³?? ?Ž s�R?*« b???³?? ?Ž Æ√

ÎU‡‡‡�Oz— Ø w‡Ð«b‡(« pK*«b³Ž œË«œ Æœ Æ√

ÍœU?? ? ?L?? ? ?(« ÊU?? ? ?L?? ? ?¦? ? ? ?Ž t?K�«b?? ? ?³? ? ? ?Ž Æœ

lÝ«u?�« b???³?? ? ?Ž b??? ?L?? ?×??? ?� 5L??? ?ÝU¹ Æ√

Íb?¹u¼ t?K?�«b?? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ? ?Ž vH?D?B??? ? ? ? ?� Æ√

 rKF*« qO�œ
»U²� f¹—b²�

¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡O‡Š_«

Íu‡‡½U‡‡¦�« Y�U¦�« n‡‡‡‡‡BK�

WOMLO�« W¹—uNL'«

rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

tOłu²�«Ë Z¼UM*« ŸUD�

Z¼UMLK� W�UF�« …—«œù«

∫Ã«d??š≈Ë rO?L??BðË n�

∫ Âu?‡?‡‡?‡?‡?Ýd?‡‡?‡?�«Ë —u??? ? ? ? ? ?B?�«

∫  ö?¹b??? ? ?F?? ? ? ?²?�« ‰U?? ? ? ?šœ«

w½U³OA�« r�UF�«b³Ž b�UŠ ∫rOLB²�« vKŽ ·dý√

d??�U?? ?F�« b???L??×??� b???L??Š√ ÂU?? ?�Ð

Í—U?? ? ? ?�c?�« 5�??? ? ?Š b?? ? ? ? ?L?? ? ? ?×?? ? ? ?�

wŽd?? ? ?{_« b?? ? ?L?? ? ?×?? ? ?� b?? ?O? ? ? ?F? ? ? ?Ý

wMH�« Ã«dšù«
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≤

tF?¹“uðË qO�b�« «c¼ WŽU?³Þ Â≤∞∞≤ ØπØ±  a¹—UðË ©¥±® r�— UN?ŽUL?²ł« w� Z¼U?MLK� UOKF�« WM−K?�«  —d�

 Æ Â≤∞∞≥ Ø ≤∞∞≤ wÝ«—b�« ÂUFK�

WO½U¦�« WF³D�«

Â≤∞±≤  Ø ‡¼±¥≥≥

Æ‰u???????ý_« vO???????×?¹ ‚«“d?�«b??????³???????Ž Æœ Æ√

ÆÍb??????�U???????(« Áb??????³???????Ž tK?�«b???????³??????Ž Æœ

Æw?�u?????????????B?�« d????????????	U?½ `??�U????????????	 Øœ

ÆÍd????????????L???????????F?*« w??K?Ž b???????????L????????????Š√ Øœ

ÆÂd????????????????Ž ÷u????????????????Ž `?�U????????????????	 ØœÆ√

Æw?Łu?????????(« b????????L?????????×????????� r?O?¼«d?Ð≈ Øœ

Æ‘d?????????łU?Ð b??????????L?????????×?????????� V?O?J?ý Øœ

Æw?Ð«b????????(« p?K?*«b?????????³????????Ž œËË«œ ØœÆ√

Æ·«u??Þ ÍœU?¼ b???????????????L????????????????×???????????????� Ø√

ÆlzU?Þ tK?�«b?????³????Ž b?????L?????Š√ f?O½√ ØœÆ√

Æ…—U?Ð“ t?K?�«b?????????³????????Ž b?????????L?????????×?????????� Ø√

Æw?Šö???????B?�« ÊU?D?KÝ t?K?�«b???????³????????Ž Øœ

Æw?L???????????????O??????????????(« 5??
??????????????Š w??K?Ž Ø√

Æw?�u?‡?B?�« t?K?�«b?‡?³?‡?Ž b?‡?L?????????×?‡?� ØœÆ√

ÆÍ—«bM?'« b????L????×????� .dJ?�«b????³????Ž Ø√

ÆW?¹—u??????????Š u?Ð√ w?K?Ž t?K?�«b??????????³??????????Ž Øœ

Æf???K???* t??K???�«b????????????????????????????³???????????????????????????Ž  Øœ

Æq??³???????????????I???????????????� w??K?Ž —u????????????????B?M??� Ø√

Æb???????L????????Š√ t?K�«b????????³???????Ž b????????L???????Š√ Ø√

Æw�ö?<« b?OF?Ý ÊU?Šd?Ý bL?×?� ØœÆ√

Æw?�ö???????<« -U??????Š b???????L???????×???????� ØœÆ√

Æq?O???????ŽU???????L????????Ý≈ wK?Ž t?K�«b????????³???????Ž Ø√

Z¼UMLK�  UOKF�« WM−K�« ¡UCŽ√ 
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≥

 .b‡‡‡Ið

£

≥

W?OÐd?²?�« …d?O?�?� w� W?L??ÝU?(« …d?²?H�« ≠ WK³??I*«  «uM��« v�≈ ÂU?L??²¼«Ë kI?O?²Ð lK?D²½ s×½Ë

¨¡UDF?�« vKŽ —œU???� rKF???� œU??−¹ù ªb???N??'« s� Î«b?¹e??� UMO?KŽ ÷d??H?¹ U2 ≠ U½œöÐ w?� rOKF???²�«Ë

¨U?N?łU?²½≈Ë U??N?L?OEMð VO�U?Ý√Ë ¨W??O?L?OKF?²�« Z¼UM?*« w� d¹uDð s� Íd?−¹ U* r?N?H?²?� ¨“U?$ù«Ë

nO?C¹ p�– q?� ¨lL?²?:« w� W?Ý—b*« W?O?H?OþË oI??% w²�« W¹uÐd?²�«  «b¹b?−?²?�« l� q�U?F?²�«Ë

s� tMJ9 w²�«  «Ëœ_«Ë VO?�UÝ_« s� œb?FÐ W½U?F²?Ýô« tM� VKD²¹ U2 ¨rK?FLK� …b¹b?ł Î«—«Ëœ√

 Æ…b¹b'« Á—«Ëœ√ »UFO²Ý«

qO�œ WÝ—b*«Ë ¨wÝ«—b�« nB�« qš«œ tz«œ√ d¹uDð w� rKF?*« bŽU�ð w²�«  «Ëœ_« 5Ð s�Ë

s� pMJ9 w?²�« VO�U?Ý_« s� W?Žu?L?−?� s� ÊuJ?²¹ Íc�«Ë ¨V�UD�« »U?²J� V?ŠU?B*« rKF*«

ÆtÐ j³ðd¹ t½u� wÝ—b*« »U²J�« rN�Ë ¨wÝ—b*« rKF²�« …—«œ≈

Y×³�« pOKŽË ¨p?²�UÝ— ¡«œ√ vKŽ pMOFð w²�«  «Ëœ_« b?Š√ u¼ p¹b¹ 5Ð Íc�« qO�b�«Ë

¨W?OLKF�«Ë W¹u?Ðd²�« W?�dF*« —œU?B?� ŸuMð V�×Ð  U?�uKF*« s� b?O?H� u¼ U?� q� vKŽ ŸöÞô«Ë

ÆWOLOKF²�« —œUB*« s� ÁdOž s�Ë wÝ—b*« »U²J�« s� rKF²�« WOHO� vKŽ pÐöÞ V¹—bðË

Âe?F�« b�R½ UM½S?� 5LKF*« W�œ√Ë W?OÝ«—b�« V²?J�«Ë Z¼UMLK� d¹uDð s� r²¹ U?� v�≈ W�U?{ùUÐ

¨WO?Ý—b*« V²J�« —«b�≈ bMŽ n�u²¹ s� Íc�«Ë ¨q�UJ²?� qJAÐ rOKF²�«Ë WOÐd?²�« Õö�≈ vKŽ

tOłu²�« ◊U/√ Y¹b%Ë ¨rNKO¼Qð …œUŽ≈Ë ¨5LKF*« V¹—bð v�≈ Á«bF²OÝ qÐ ¨jI� 5LKF*« W�œ√Ë

Æ «—U³²šô«Ë .uI²�«Ë

V²J�«Ë Z¼U?MLK� d¹uD²�« W??OKL?Ž “U?$≈ w� „—U??ý s� qJ� …d?O??³J�« œu?N?'« v�M?½ô U?L?�

ZNM*« ·«b¼√ b?O??�?& qO?³?Ý w� qL?Ž s� Áu�cÐ U?* dJA�« q¹e?−Ð rN?O�≈ t?łu??²M� ª W?O?Ý«—b�«

ÆUMðUMÐË UMzUMÐ_ qC�√ q³I²�� ¡UMÐ w� ÎU�UNÝ≈Ë ÎW�bš ª tðUFKDðË

¨¨¨ oO�u²�«Ë W¹«bN�« w�Ë tK�«Ë

   ‰uý_« vO×¹ ‚«“d�«b³Ž ÆœÆ√

        rOKF²�«Ë WOÐd²�« d¹“Ë

    Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« fOz—
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¥

qO�œ d??š¬  «c?N?�  ∫b??FÐË  ≠ rKÝË t?OK?Ž tK�« vK� b?L??×?� U½b??O?Ý vKŽ Âö?�?�«Ë ≠ …ö?B�«Ë tK�b??L?(«

tK�« Ê–SÐ tO�≈ u³?B½ U� .bIð w� ”—bLK� 5F� dO?š ÊuJ¹ Ê√ q�Q½ Æ WBB�²*« …œU*« Ác?N� W¹u½U¦�« WKŠdLK�

 Æ ¡«eŽ_« UMÐöÞ qJ� bŠu�Ë `O×� qJAÐ WÐuKD*« …œU*« qBð v²Š ª v�UFð

 ∫ WOðü« d�UMF�« vKŽ j�³� qJAÐË ¨ qO�b�« «c¼ Èu²Š√ b�Ë

 ∫ WOÝ«—b�«  «bŠu�«  ≠

w� X½U�√ ¡«u?Ý Èdš_«  «bŠu�UÐ U?NÞU³ð—«Ë ¨ UN?²OL¼√ sŽ Àb?×²ð WO?Ý«—œ …bŠË qJ� W�b?I� UN?O�Ë

 Æ WHK²�� lO{«u� s� Íu²% U�Ë ¨ t� WIÐU��« ·uHB�« w� Â√ nB�« «c¼

 ∫ …bŠu�« ·«b¼√  ≠

UM½S� U?NI?OI% - «–≈ YO?×Ð ª WO?Ý«—b�« …bŠu�« w� ”—b*« q³?� s� UN?IOI?% »uKD*« ·«b¼_« pKð w¼Ë

w� W�U?Þù« VM& ”U??Ý√ vKŽ p?�–Ë ¨ …b?Šu?�« Ác¼ W??Ý«—œ s� »uKD?*« oI??Š b??� V�UD�« ÊuJ?¹ Ê√ sL??C½

Æ U¼cOHMð

 ∫ WOLKF�« WOHK)«  ≠

Ê√ ”U?Ý√ vK?Ž d¹b?Ið q�√ w� ”—b??LK� WÐuKD*« W??O?LKF�« W??O?HK)« vKŽ W??O?Ý«—b�«  «b?Šu�« q� Íu??²?%

WN?ł«u� ”—b*« lOD²�¹ v²ŠË ¨ …b?Šu�« tA�UM²Ý Íc?�« Ÿu{u*« w� …bO'«Ë W?O�UJ�« lł«d*« pK1ô ”—b*«

…œËe?�  ¡U?ł ¨ UN?O?� W?OL?KF�« WO?HK)« Ê√ b?I?²?F½ s×M� Æ t?F?� »öD�« U?NA?�UM¹ lO?{«u?� W¹√ Ë√  ¨ WK¾?Ý√ W¹√

 Æ  U�uKF*« s� w�UJ�« —bI�UÐ

 ∫ …bŠu�« ”—œ l¹“uð WDš ≠

vKŽ qLFð ¨ ©w�Ë√ Õd?²I�® WŠd²?I� WOÝ«—œ WDš vKŽ Íu?²% ¨ qO�b�« «c¼ U¼«u²Š« W?OÝ«—œ …bŠË q�

WO?HO?� w� t� w�Ë_« Õd?²I*« wDFð U/≈Ë  ”—b?LK� W�eK� X?�O� w¼Ë ¨ tKL?F� jOD�²�« w� ”—b?*« …bŽU?��

 Æ …bŠu�« cOHMð w� ÁdOÝ

 ∫ WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«  ≠

Ê√  UM¹√— b?�Ë ¨ Ád?š¬ w� ÂU?Ž qJA?Ð WO?L?KF�«  U?×KDB*«Ë rO¼U?H*« i?FÐ vKŽ V�UD�« »U?²?� Èu?²?Š«

w� j³?�²¹ô v²?Š ª …bŠ vKŽ …b?ŠË q� w�  U?×KDB*« Ác¼ s� Èdš√  U?�U?{≈ vKŽ rKF*« qO�œ Íu²?×¹

 Æs]OF*« ”—bK� w�U²�UÐË ¨ WM]OF*« …bŠuK� 5F*« `KDB*« sŽ Y×³�« WOKLŽ

£

W‡‡‡‡�b‡I�

¥
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µ

 ∫ WÐuKD*«  «Ëœ_«Ë œ«u*«  ≠

”—b*« bŽU?�²� ª …bŠu�« c?OHM²� ª WÐuKD*« œ«u*«Ë ¨  «Ëœ_« vKŽ ≠ q?�U� qJAÐ ≠ …bŠË q�  u?²Š«

V−¹ t½S?� wÝ—b*« qLF?*« w� d�«u?²ð r� «–≈ v²ŠË  ª …b?Šu�« ”Ë—œ .b?Ið ∫ q¦� U¼e?O?N&Ë ¨ U¼d?OC?% vKŽ

Æ rN�H½√ »öD�« W�—UA0Ë ¨ WOK;« W¾O³�« w� UNMŽ Y×³�«Ë VOIM²�«

 ∫ …bŠu�« cOHMð WDš  ≠

t½√ Èd½ w²�«Ë ¨ …b?Šu�« ”Ë—œ c?O?HMð w� ”—b*« b?ŽU�?²?Ý w²�« W?�œU?N�«  UŠd?²?I*«Ë  U?NO?łu?²�« w¼Ë

rJ×Ð qC?�√  UŠd?²I?� t¹b� ”—b*« Ê√ Ë√ ¨ WO?�U� d?Ož  U?Šd²?I*« pKð ÊuJð b?�Ë ¨ UNMŽ ”—b?LK� vMžô

 Æ W³OD�«  «d³)UÐ dše¹ Ê«bO*« Ê≈ YOŠ UN�«b�²Ý« s� ”QÐ ö� WO½«bO*« …d³)«

 ∫ …bŠu�« s� ”—œ cOHMð WDš  ≠

d??O?C??×?²� ¨ W??Šd?²??I?� W?KO?ÝË ÊuJO?� …b?Šu�« ”Ë—œ s� ”—œ c??O??HMðË d?O??C?×??²� WDš q?O�b�« w� œ—Ë

w� tzö?�“  «d?³?š s� b?O?H?²?�¹Ë  Á—uD¹ Ê√ t?OK?ŽË ”—b?LK� Õd?²?I?� œd?−?� d?O?C?×?²�« «c¼ qE¹Ë ¨”Ë—b�«

 «d³?š qEð UN½S?� ¨ WŠd?²I*«  «d?³)« s� qO�b�« «c¼ w� t?�bI½ U�Ë ¨ Íu?Ðd²�« tO?łu²�«  «d?³š «c?�Ë Ê«bO*«

ÆtF{«u²�Ë WDO�Ð

 ∫ …bŠu�« —UÞ≈ w
 WK¾Ý_«Ë WDA½_«  UÐUł≈  ≠

Èd¹ b??�Ë ¨ »öD�« q³?� s?� WÐuKD*«  U??łU?²M²??Ýô«Ë WDA½_«Ë WK?¾?Ý_« iFÐ vK?Ž …b?ŠË q�  u??²?Š«

Ác¼ vKŽ W??O?�«u�«  UÐU?łù« ”—b*« kŠö??O?Ý qO�b�« «c¼ w�Ë  Æ U?N?MŽ WÐU?łù« w�  UÐu?F??B�« iFÐ ”—b*«

 Æ V�UD�« q³� s� U¼cOHMð »uKD*« WDA½_«Ë  ôƒU�²�«

 ∫ …bŠu�« .uIð  UÐUł≈  ≠

.u?Ið w� Áb?ŽU�?²?Ý YO?Š ª …bŠu�« .u?Ið WK¾?Ý_ WK�UJ�«  U?ÐUłù« ”—b*« kŠö?O?Ý d?BMF�« «c¼ w�

 Æ »öD�« lOL' …bŠu�  U�uKF*« ÊuJð Ê√ p�– s� ·bN½ UM½√ UL� ¨ bŠ«Ë qJAÐË »öD�«

 ∫ lł«d*« WLzU�  ≠

wDF½ v?²?ŠË ª V�UD�« »U??²?� nO�Q?ð bMŽ U?NM� U?½b?H?²??Ý« w²�« W?O??LKF�« lł«d*U?Ð W?LzU?� q?O�b�« w� œ—Ë

pKð Âb??I?O� ª ”—b?LK� W??�d?� wDF½ v?²?ŠË ª U?NM� …œ«e??²?Ýù«Ë ¨ U?N?O?KŽ ŸöÞô« VŠ√ «–≈ W?�d?� ”—b??LK�

  Æ UNÐ WOÝ—b*« W³²J*« b¹Ëe²� ª U¼¡«dý X³Š√ «–≈ WOÝ—b*« …—«œù« v�≈ rz«uI�«

tðU??Šd??²??I??�Ë ¨ t?ðUEŠö0 UM?OKŽ q�??³¹ô Ê√ q?O�b�« «c¼ vK?Ž lKÞ« s�Ë 5Ý—b?*« UMz«e??Ž√ s� t?K�Q½ U??�Ë

  ÆÁd¹uD²�

¨¨¨ bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë

    ÊuH�u*«

µ
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∂

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«W×HB�«

 U¹u²×‡*«

 W¹u½U¦�« WKŠdLK� ÂuKF�« f¹—bð ·«b¼√

 Íu½U¦�« Y�U¦�« nBK� ¡UOŠ_« …œU� f¹—bð ·«b¼√

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 w³BF�« rOEM²�« ∫ v�Ë_« …bŠu�«

w½u�dN�« rOEM²�« ∫WO½U¦�« …bŠu�«

WO(«  UMOzUJ�« w
 dŁUJ²�« ∫W¦�U¦�« …bŠu�«

π

±∞

±±

±±

±±

±≥

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

≤∞

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤π

≤π

≤π
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∑

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

…bŠu�« rOEMð

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«

 U¹u²×‡*« ØlÐUð

W×HB�«

 WŁ«—u�« rKŽ  UOÝUÝ√ ∫WFÐ«d�« …bŠu�«

 WO¾¹e'« WŁ«—u�« ∫ W��U)« …bŠu�«

≥±

≥±

≥±

≥≤

≥≥

≥µ

≥∂

≥∂

≥∂

¥±

¥±

¥±

¥±

¥≤

¥¥

¥π

¥π

¥π

µ∞

µ±

µ±

µ±

µ±

µ≤
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∏

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«

 U¹u²×‡*« ØlÐUð

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

W×HB�«

µ¥

µ¥

µ¥

µ∑

µ∑

µ∑

µ∑

∂∞

∂≤

∂≤

∂≤

∂∑

∂∑

∂∑

∂∏

∂π

∑≤

∑≤

∑≥

∏∞

∏∞

∏≤

∏≤

∏¥

∏µ

 W¹uO(« W½UI²�« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 UNðöJA�Ë W¾O³�« ∫ WFÐU��« …bŠu�«

©÷—_« a¹—Uð® WO�¹—U²�« UOłu�uO'« ∫WM�U¦�« …bŠu�«
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π

 ÂUF�« Íu½U¦�« rOKF²�« WKŠd� w� ÂuKF�« f¹—bð ·«b¼√

    ∫∫∫∫    vvvv����≈≈≈≈    WWWW¹¹¹¹uuuu½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    WWWWKKKKŠŠŠŠdddd****««««    WWWW¹¹¹¹UUUUNNNN½½½½    wwww����    ÂÂÂÂuuuuKKKKFFFF����««««    rrrrOOOOKKKKFFFFðððð    ····bbbbNNNN¹¹¹¹

Âö?Ýù« u×½ W?OÐU−¹≈  U?¼U&« W?OLMðË ¨tK�U?Ð ÊU1ù« aOÝdðË ¨rKF?²*« fH½ w� W?O�ö?Ýù« …b?OI?F�« oOL?Fð ≠ ±

 ÆWKO³M�« WLO�Ë

 Æ wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� w� UN²Ý«—œ o³Ý w²�« WOÝUÝ_« rO¼UHLK� rKF²*« rN� e¹eFð ≠ ≤

t?²Ý«—œ W?FÐU?²* …UO?(« vKŽ W?×²?HM�Ë WJÝU?L?²� W¹ƒ— vK?Ž 5OM³*« wLKF�« qO¼Q?²�«Ë W?�UI?¦�UÐ rKF?²*« b¹Ëeð ≠ ≥

 Æ qLF�« ‚uÝ u×½ tłuð Ë√ ¨ WOBB�²�« WOF�U'«

WDÐ«d?²� …—u?BÐ W?HK²?<« ÂuKF�«  ôU?−� w� W?O?LKF�« 5½«u?I�«Ë ∆œU³*«Ë r?O¼UH*«Ë ozU?I?(« rKF?²*« »U�?�≈ ≠ ¥

 Æ WOHOþËË

s¹d?A?F�« Êd?I�« w� W?OzU?O?L?OJ�«Ë W?OzU¹e?O?H�« ÂuKF?�«Ë ÷—_«Ë W¾?O?³�«Ë ¡U?O?Š_« ÂuKŽ l?{uÐ rKF?²*« n¹d?Fð ≠ µ

 Æ q³I²�*« ·«dA²Ý«Ë ÍœöO*«

WEŠö*«  «—U??N?� v?KŽ W?OM?³*«  öJA*« qŠ vK?Ž …—b?I�«Ë wL?KF�« d?OJ?H?²�« W??O?−??NM� rKF??²*« »U??�?�≈ ≠ ∂

 Æ ÊU¼d³�«Ë W−(UÐ rŽb*« b�UM�« dJH�«Ë qOKF²�«Ë qOK×²�«Ë

W?HK²?<« Âu?KF�« ŸËd?�  ôU?−?� w� »—U?& rO?L??BðË W?O?LKŽ Àu?×ÐË d¹—U?I??²� jOD�?²�« s� rK?F?²*« 5J9 ≠ ∑

 ÆÊUIðSÐ ÊU�_«Ë W�ö��«  UOMIð ŸU³ð«Ë ¨ WOÐuÝU(«Ë WOLKF�« …eNł_«Ë  «bF*«Ë  «Ëœ_« ‰ULF²Ý«Ë

‰öš s� qzU?�*« q( WO?LKF�« WI¹dD�«Ë W?�dF*« Â«b?�²?Ý«Ë  U�uKF*« l� q�U?F²�« vKŽ rKF?²*« …—b� W?OLMð ≠ ∏

 Æ rÝd�« Ë√ ¨ ÍœbF�«Ë w{U¹d�«Ë Íd¹d×²�«Ë ÍuHA�« dO³F²�« qzUÝË

ÂuKF�«  ôU−?� nK²< UOłu�uMJ²�«Ë W?OLKF�«  UIO?³D²�« ÁU& ‰UFH�« ·d?B²�« s�×Ð rKF²*« wŽË o?OLFð ≠ π

 Æ WOFO³D�«  «Ëd¦�« W¹ULŠË t²¾OÐË t²×� vKŽ WE�U;«Ë ¨ U¼—ËU×�Ë

w� U?N�«b?�?²?Ý«Ë WOKL?F�«Ë W?O?LKF�« Ã–ULM?�«Ë WO?³¹d?−²�« Âu?KF�«  «—UN?� „ö?²�√ W?O?L¼QÐ rKF?²*« d?OB?³ð ≠ ±∞

 Æ WOzd*« d¼«uEK� …bzUF�«  «dO�H²�«

¨ œ«d?�«Ë  UŽU?Lł ÊËU?FðË œu?Nł W?−?O²½  —uDð b?� W?OLKF�« ‚dD�«Ë  U?¹dEM�« ÊQÐ rKF?²*« wŽË oOL?Fð ≠ ±±

 Æ W¾O³�«Ë lL²:«Ë œdHK� …bOH� ÂuKF�«  UIO³Dð Ê√Ë ¨ dOOG²K� WKÐU� UN½√Ë

 Æ ÂuKF�«  ôU−� nK²�� w� ÊuLK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« tK−Ý Íc�« o³�K� rKF²*« „«—œ≈ ≠ ±≤

¨ W?O?LKF�« W½U?�_«Ë WO?Žu?{u*U?� WO?�u?O�« tðU?O?×Ð oKF?²ð WO?ÐU−¹≈ W?O?LKŽ  U¼U?&«Ë rO?� rKF?²*« »U�?²?�≈ ≠ ±≥

 Æ Ÿ«bÐù«Ë ¨ …—œU³*«Ë WIOI(« sŽ Y×³�«Ë

ÂU??N?Ýô« W??O??L¼√Ë ¨ W?O??LM²?�«  ôU?−??� w� U¼—ËœË ÂuK?F�UÐ ÂU??L?²¼ô« w?� W�Ëb�« œu??N?−Ð r?KF?²?*« W?O??Žuð ≠ ±¥

 Æ p�– w� W�—UA*«Ë

π
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±∞

Íu½U¦�« Y�U¦�« nB�« w� ¡UOŠ_« …œU� f¹—bð ·«b¼√

    ∫∫∫∫    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÍÍÍÍuuuu½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    YYYY����UUUU¦¦¦¦����««««    nnnnBBBB����««««    wwww����    ¡¡¡¡UUUUOOOOŠŠŠŠôôôô««««    …………œœœœUUUU����    WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    rrrrKKKKFFFF²²²²****««««    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹

Ê“«u²�« ‰ö²š« »U³Ý√Ë włu�uO³�« ŸuM²�« —œUB�Ë ¨ W¾O³�« l� UNHOJðË WO(«  UMzUJ�« —uDð dO�Hð  ≠ ±

ÆÍuO(«

 Æ ÊU�½ù« bMŽ dŁUJ²�« WOKLŽË WO(«  UMzUJ�« bMŽ —“P²�«Ë rOEM²�«  UOKLŽ `O{uð ≠ ≤

W?×� vKŽ —UDšôUÐ W?O?Žu²�« W?OL?¼√Ë UNM� W¹U?�u�« ‚dÞË wKÝUM²�« “U?N'UÐ W?D³ðd*« ÷«d�_« `O?{uð ≠ ≥

ÆqHD�«Ë Â_«

Æ UN³M& WOL¼√Ë ÊU�½ù« r�' rOEM²�«Ë oO�M²�« ‰ö²š«  U³³�� dO�Hð ≠ ¥

 Æ ÊU�½û� WOKš«b�« WOM³�« —«dI²Ý« w� WO�öÝù« …bOIF�« —Ëœ d¹bIð ≠ µ

 Æ WOðU³M�«Ë WO½«uO(« …Ëd¦�« WOLMð w� UN²OL¼√Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�«Ë WŁ«—u�« rO¼UH� »UFO²Ý« ≠ ∂

 Æ WO(«  UMzUJ�« w� s¹U³²�«Ë ·ö²šô« b¹b%  «—UN� »U�²�« ≠ ∑

ŸuM²�« Êu?� w� W?O?�uJ(«Ë W?OK¼_«  U?O?F?L?'«Ë  U?F¹d?A?²�«Ë 5½«u?I�«Ë Âö?Ýù« —Ëœ W?O?L¼√ d¹b?Ið ≠ ∏

 Æ W¹uO(«  UOMI²�« dÞU�� s� W¹U�u�«Ë włu�uO³�«

‰ö??š s� Ád¼«uþ W??Ý«—œ w� ÊU??�½ù« —ËœË ÁœU??FÐ√Ë Á—uDðË ÊuJ?�« …Q?AM?Ð WD³ðd*« d¼«u?E�« d?O??�??Hð ≠ π

 Æ WHK²<« b�d�« …eNł√

Æ÷—_« dLŽ dO�Hð w� UN²OL¼√Ë WOłu�uO'« WM�“_«Ë WO�¹—Q²�« UOłu�uO'« 5½«u�Ë ¡ÈœU³� `O{uð≠ ±∞

qOJA?ð w� W¹u?'«  U??OKL??F�« dŁ√Ë ÷—ú� Íu‡?‡'« ·ö‡‡‡G?�« o‡‡‡‡ÞUM?� l‡‡‡‡¹“u?ðË V‡‡‡O‡�d?ð ÊU‡‡‡‡‡?O‡‡Ð ≠ ±±

ÆUNŽ«u½√Ë WÐd²�«

W??OKL??F�« »—U?−??²�« ¡«d??ł≈ ‰ö?š s?� W¹Ëb?O?�«  «—U?N*«Ë w?LKF�« d??OJH??²�«  «—U‡‡‡‡?N?� »U‡?‡‡‡�‡‡?²‡‡�« ≠ ±≤

 Æ WO½«bO*«  «—U¹e�«Ë

Æ WOðUO(« UNðU�«b�²Ý«Ë UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« u×½ WOÐU−¹≈ n�«u�Ë  U¼U&« »U�²�« ≠ ±≥

±∞
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W�u¾?�*« ”U�Šù« …d¼UEÐ W?O(«  UMzUJ�« eO?L²ð

t?²ÐU?−²?ÝUÐ WDO?;« W?¾?O?³�« l� w(« szUJ�« qŽU?Hð sŽ

w� W?ÐU? ?−? ? ?²? ? ?Ýô« Ác¼ r?²ðË ÆW? ? ?O? ? ?ł—U? ?)«  «d?ŁR? ?L?K�

o¹dÞ sŽ Àb?% ÊQ� W?HK²?�� ‚dD?Ð WO?(«  UMzUJ�«

WOLKF�« WOHK)«

·«b‡‡‡‡¼_«

W? ?Ý«—œ s�  ¡U? ?N?²½ô« b? ?FÐ V�U?D�« s� l�u? ?²½

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼

w‡? ‡� w‡‡? ‡‡³‡? ‡B‡‡?F�« r‡‡? ‡O‡‡?E‡M‡?²‡�« v‡? ‡KŽ ·d‡? ‡‡F? ? ?²¹ ≠

Æ U¹—UI�ö�« iFÐ

“U‡? ‡‡‡N? ? ?'« w‡? ‡‡� W‡? ‡O‡‡?�? ?O? ‡zd�« ¡«e‡? ‡‡ł_« `‡? ‡‡{u‡? ‡¹ ≠

 ÆÊU�½û� w³BF�«

¨ÊU? ?�½ù« w� W? ?O? ?³? ? ?B? ?F�« W? ?OK)« VO? ?�d?ð 5³¹ ≠

ÆUNz«eł√ nzUþËË

ÆWO³BF�« W�UO��« ‰UI²½« WO�¬ `{u¹ ≠

W¹œ«—≈ö�«Ë W?¹œ«—ù« rOEM?²�«  U? ?OKL? ?Ž 5?Ð e? ?O1 ≠

Æw³BF�« “UN−K�

¨WO?�(«  ö?³I?²�?LK� WO?�Ozd�« Ÿ«u½_« œb?F¹ ≠

 ÆU¼œułË s�U�√ b¹b%Ë

 ö‡‡?³? ?I? ?²? ?�? ?LK� ÂU? ‡‡F‡‡? �« V‡O‡‡?�d‡‡²? ‡‡�« n‡‡?B‡¹ ≠

ÆU‡‡‡N‡HzUþËË W‡‡O‡�(«

 ö‡? ‡‡? ‡³‡? ‡‡?I‡‡? ‡²? ‡�*« q?‡‡? ‡‡L? ‡‡?Ž W‡‡? ‡‡? ‡‡O? ‡‡? �¬ `‡‡?{u‡? ‡¹ ≠

ÆU‡‡NHzUþËË ¨WO�(«

t? ?Ý—œ U0 V�UD?�« jÐ— v�≈ …b? ?Šu�« Ác¼ ·b? ?Nð

¡UC?Ž_«Ë w³BF�« rOEM?²�« sŽ WIÐU��« ·u?HB�« w�

¨ÊU�½ù« W?
UšË W?O(«  UMzUJK� W?O³?BF�« …e?Nł_«Ë

U0 …b?Šu�« Ác?N?Ð W?
U?)« rO¼U?H*« lO? ?Ýuð v�≈ W?�U?{≈

U?0Ë ¨W¹u?½U? ? ? ? ?¦? �« WK?Šd*« »ö?Þ „—«b? ? ? ? ?� l?� VÝU?M²?¹

„«—œ≈ rN*« s�Ë Æw½b?³�«Ë wKI?F�« r¼«u?²?�?� VÝUM¹

WHK²<« …e?Nł_« qLŽ oO�Mð w� w³B?F�« “UN'« —Ëœ

l� nOJ?²�«Ë ¨W?OKš«b�« W? ?O?łu�u?O? ?�?H�«  U?OK?L?F�«Ë

‰U?³? ?I?²?Ý« w�Ë ¨w(« s?zUJ�« Èb� W?O? ?ł—U?)« W?¾? ?O?³�«

s� U? ?N� WÐU?−? ?²?Ýô«Ë ¨W? ?OKš«b�«Ë W? ?O?ł—U? ?)«  «dŁR*«

vKŽ …b? ?Šu�« Ác¼ e?�dð U? ?L?� ÆU?N? ?F?� tKŽU? ?Hð ‰ö?š

‰U?³?I? ?²?Ý« sŽ W�u?¾? ?�*« U?N½u?� f(« ¡U? ?C?Ž√ W?Ý«—œ

o¹dÞ s?Ž W? ?O? ? ?ł—U? ?)«Ë W? ? ?OKš«b�« W? ? ?O? ?¾? ? ?O? ?³? �«  «dŁR*«

ÆWO�(«  ö³I²�*«

U? ? ? ?LJM?� »uKD?� W? ? ?Ý—b*« w?²? ? ?š√ ”—b?*« wš√

—uDð W?OKL?Ž »UF?O²?Ý«Ë rN?� vKŽ »öD�« …b?ŽU�?�

WHK²<«  UMzUJ�« w� w³BF�« rOEM²�« …eNł√Ë ¡UCŽ√

W? ?ŠU? ?²*« W? ?O? ?L? ?OKF? ?²�« qzU? ?Ýu�« Â«b? ?�? ?²? ?Ý« ‰ö? ?š s�

¡UCŽ√ W�dF� „«—œ≈ vKŽ rN?ðbŽU�� «c�Ë ¨WK¹b³�«Ë

¨U?N²?H?OþËË ÊU�½ù« w� W?O?�(«  ö?³?I²?�*«Ë f(«

¨Èd? ?š_«  ö? ?³? ?I?²? ?�*« l?� q³? ?I?²? ?�? ?� q� W? ?�ö? ?ŽË

w³? ?B?F�« “U? ?N?'« l� q?³?I?²? ?�?� q?� ◊U?³ð—« W? ?I¹dÞË

.q³I²�� q� qLŽ WO�¬Ë w�dD�«Ë Íe�d*«

v�Ë_« …bŠu�«
©w³BF�« “UN'«® w³BF�« rOEM²�«

W�bI*«

Nervous system
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w� v�U? ?FðË t½U? ?×?³? ?Ý tK�« ŸœË√ b?�Ë ÆÊ«u? ?O?(« r?�?ł

Ê“«u? ?²�« o?O? ?I? ?% ÊU? ?L? ?C� …d? ? ?O? ?¦? ?� Î«—«d? ?Ý√ tðU? ?�u?K�? ?�

  ÆW¹uO(« UNðUOKLŽ w� q�UJ²�«Ë

Y×³�«Ë WÝ«—b�« ‰öš s?� ÊU�½ù« ŸUD²Ý« b�Ë

Ê“«u?²�« oO?I?% —«dÝ√ U¹U?H?š s� V½«u?ł v�≈ q
u?²�« 

tÐ eOL²ð UL?� ¨W¹uO(«  UOKLF�« Ác¼ qš«œ q�UJ²�«Ë

”U? ?Ý√ u¼ U? ?NðU?½uJ� 5Ð q�U?JðË oO? ?�Mð s?� W? ?OK)«

Ê≈ –≈ ¨wŠ s?zU? ?� Í√ r?�? ? ?ł w� q�UJ?²�«Ë oO? ? ?�M?²�«

5Ð q�UJ²?�«Ë oO?�M²�« vK?Ž b?L?²?Fð W¹u?K)« WDA½_«

nK²�?� rOEMð ’uB)« t?łË vKŽË WOK)«  U½uJ�

WOAž√ Ë√ W¹uK)« WOAž_« qš«œ WOzUOLOJ�«  U½uJ*«

w�Ë ÆW? ?O? ?�“öÐËb?½ù« WJ³? ?A�«Ë W? ?H?K²? ?<«  U? ?O? ?C? ?F�«

w� WN?ÐUA²*« U¹ö?)« lL−?²ð U¹ö)« …b¹b?Ž  UMzUJ�«

j³ðdðË ¨ZO?�?M�« ÊuJ²� Q?AM*«Ë W?H?O?þu�«Ë VO?�d?²�«

…e? ?N?ł√ ÊuJð w?²�« ¡U?C? ?Ž_« s¹uJ²?� ÎU?F? ?� W?−? ?�½_«

W¹u?O? ?(« nzUþu�« W¹œQð s?Ž W�u?¾?�?*« W?HK²? ?<« r�?'«

5Ð q?�UJ?²�«Ë o?O? ? ? ?�?M²?�« Ê√ b? ? ? ?$ «c?� Æw(« s?zUJ?K�

w� W?¹u? ? ? ?O? ? ?(« n?zUþu�« ¡«œ√ w?� ”U? ? ? ?Ý_« u¼ U¹ö? ? ? ?)«

rO?EM²?�« W? ? ?O?KL? ? ? ?Ž Ê√ ô≈ ¨W? ? ? ?L? ? ?O?KÝ …—u? ? ? ?BÐ r�? ? ? ?'«

ÊU?�½ù« s?Ž nK²?�ð  U?³?M�« w� q�UJ²�«Ë oO? ?�M²�«Ë

‰u?¾?�*« w³?BF�« “U?N?−K�  UðU?³M�« —U?I?²�ô Ê«u?O?(«Ë

rOEMð v?KŽ U¼œU?L?²?Ž«Ë w³?B?F�« rOEM?²�« W?OKL?Ž sŽ

 ÆjI� w½u�d¼

·Ëd‡?E�UÐ f?‡‡×¹Ë d? ‡‡F? ? ?A?¹ t½S? ? ?� ÊU‡? ‡‡�?‡½ù« U? ? ?�√

dŁQ? ?²�« ‰ö?‡‡š s‡‡?� W‡‡‡O? ?ł—U? ?)«Ë W? ‡‡O‡‡?Kš«b�« W‡‡?O‡¾‡O? ‡³�«

W?O?�?(«  ö?³?I? ?²?�*« o¹dÞ sŽ  «dŁR*« ‰U‡‡?³‡I?²?Ý«Ë

W‡‡O?³? ?B?Ž  ôU‡‡O‡ÝË  «—U‡‡?ý≈ W‡¾‡O¼ v‡KŽ U? ?NKO?
uðË

U¼d? ?O? ‡‡�? ?Hð v?KŽ q‡‡L? ? ?Fð w²�« W‡?O‡³? ?B? ?F�« e? ? ?�«d*« v�≈

v²? ?Š VÝUM*« qF? ?H�« œ— o¹dÞ s‡Ž U‡? ‡N?OKŽ W? ‡ÐU‡łù«Ë

 ÆÊ«eð« W�U×Ð r�'« vI³¹

W?OzU?O?L?O?�  «“«d?�≈ o¹d?Þ sŽ Ë√ W?B?B?�?²?� ¡U?C?Ž√

wł—U)« Ê“«u²�« oOI×²� ¨WO½u?�dN�«  «“d�ùUÐ WNO³ý

l� …d? ?ýU? ?³? ?� qŽU? ?H? ?²ð U? ?O?³? ?�_U? ?� Ær�? ?−K� w?Kš«b�«Ë

sŽ b?F²?³ðË ¡uCK� »c?−Mð wN� ¨W?Oł—U?)« ·ËdE�«

s� qJ� VO−²�ð  UðU³M�« Ê√ UL� ¨…b¹bA�« …—«d(«

d?³?²?FðË ÆfLK�«Ë WÐuÞd�«Ë W?O?{—_« W?OÐ–U?'«Ë ¡u?C�«

¨ U? ? ?³M? �« Èb� WÐU? ? ?−? ? ?²? ? ?Ýô« d?¼UE� r?¼√ s� W? ? ?�d? ? ?(«

…e�U(« WO½u�dN�«  «“«d�ù« sŽ W&U½ WÐU−²Ýô« ÊuJðË

bŽU?�¹ U2 ¨WF¹dÝ WÐU−?²Ýö� WłU?(« ÊuJð ô U�bMŽ

qO?¦?L²�«Ë w?zU*« Ê“«u²�«  U?OKL?FÐ ÂU?O?I�« vKŽ  U?³M�«

e�«u(« ÊuJð W�U(« Ác¼ w�Ë ÆU¼d?OžË uLM�«Ë wzuC�«

sJ�Ë b? ?�_« q¹uÞ ‰u?F? ?H?�  «–Ë W? ?¾?ODÐ W? ?O½u?�d? ?N�«

W? ? ?F¹d? ? ?Ý WÐU? ?−? ? ?²? ? ?Ýö� r�? ? ?'« W? ? ?łU? ?Š Êu?Jð U? ?�b?MŽ

ÂUEF?Ð WD³ðd?*«  ö? ?C? ?F�« U? ?N?¹œRð w²�«  U? ? ?�d? ?(U? ?�

¨W?³? ?ÝUM� d?O? ?ž `³?Bð W? ?O½u?�d?N?�« e?�«u?(« ÊS? ?� r�?'«

q�U? ? ?ýË l¹d? ? ?Ý rO?EMð v?�≈ W? ?łU? ? ?×?Ð r�? ? ?'« `³? ? ?B¹Ë

eOL²¹ Íc�« w³BF�« rOEM²�« —Ëœ wðQ¹ UM¼Ë Æ…dDO��«

…d? ?O?B? ?� W?OM�“ …d? ?²?�  «–Ë W? ?F¹d? ?Ý W?O? ?³?B? ?Ž e?�«u? ?×Ð

W?O³?B?F�«  U?C³M?�« d³?Ž p�– r²¹Ë W?F¹d?Ý WÐU?−²?Ý«Ë

WO½U¦�« w� Â«b?�_« s�  U¾� …bŽ W�d?(« vKŽ UNð—bIÐ

”U? ?�? ?Šù« 5Ð wM?�e�« ‚—U? ?H�« d? ?B? ?²? ?�? ?²? ?� ¨…b? ?Š«u�«

tK�« e? ?O? ?� p�– q?ł√ s� Æb? ?Š v½œ√ v�≈ WÐU? ?−? ?²? ?Ýô«Ë

 Æ w�«— w³BŽ “UN−Ð ÊU�½ù«

rŁ ¨W? ?HK²?<« tÐ WD?O?;« ·ËdE�UÐ Ê«u? ?O?(« d?F? ?A¹

s� tðU?�d?Š j³?C� —u?F?A�« «c¼ r?O?�?Ið vKŽ qL?F¹

W¾O³�« w� X½U� ¡«u?Ý ·ËdE�« pKð vKŽ t�dFð ‰öš

vKŽ dDO? ?�¹ U?L?� ¨t?²?¾?OÐ s� Ë√ tÐ W?DO?;« W?O?ł—U?)«

v‡K?Ž o‡‡I? ?×¹ U0 W‡¹u? ?O? ?(« t‡ðU‡?O‡KL? ?ŽË r‡‡�‡?'« Ê“«u‡ð

…b?Šu?� qL? ?F?O� W?HK²?<« r�?'« ¡«e? ?ł√  U?�d?Š —“Pð

Ê“«uð v?KŽ d?ŁR¹ —“P? ? ? ? ?²�« «c¼ w?� qK?š Í√Ë ¨…b? ? ? ?Š«Ë
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WO³BF�« U¹ö)«

w³BF�« ¡«dG�« U¹öš

WOK)« r�ł

q�O½ ÂU�ł√

W¹dO−A�« bz«Ëe�«

—u;«

WOJÐUA²�« —«—“_«

WOMO³�« WOK)«

WO³BF�« WHOK�«

5KO*« ·öž

5KO*« ·UO�_«

WOMOKO�ö�« ·UO�_«

w³BF�« ‰UO��«

—U³(«

WŠ«d�« bNł

»UDI²Ýô«

»UDI²Ýô« …œUŽ≈

wJÐUA²�« oA�«

Íe�d*«  w³BF�« “UN'«

WOzU×��« WOAž_«

WO�U'« Â_« ¡UAž

ÊuM(« Â_« ¡UAž

a*«

W¹œU�d�« …œU*«

aO<«

 qOD²�*« ŸU�M�«

⁄U�b�« ‚UÝ Ë√

w�uA�« q³(«

w³BF�« qFH�« œ—

 w�dD�« w³BF�« “UN'«

WOL−L'« »UBŽ_«

wð«c�« w³BF�« “UN'«

Neurons

Neuroglia
Cell body

Nissl bodies

Dendrites

Axon

Synaptic nobs

Inter neuron

Nerve fiber

Myelin sheath

Myelin Fibers

Non Myelinated

Nerve lmpules

Sepia
Resting Potential

Polarization

Repolariation

Synaptic cleft

Central Nervous System

Meninges

Duramater

Piamater

Cerebrum

Grey matter

Cerebellum

Brain Stem

Spinal Cord

Reflex Action

Somatic Nervous System  

 Cranial Nerves

Automatic Nervous System

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«
…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

lÐU��«

s�U¦�«

  ÆUN� WÐU−²Ýô«Ë  «dŁR*« ‰U³I²Ý« ≠

Æ U³M�« ¨Ê«uO(« w� w³BF�« rOEM²�« ≠

Æ U¹—UI�ö�« w� w³BF�« rOEM²�« ≠

Æ©«—bON�«®  U¹uFL�u'« ≠

…—Ëœ®  U?O?I?K(« w� w³?B?F?�« “U?N?'« ≠

 Æ©÷—_«

 Æ U¹—UIH�« w� w³BF�« “UN'« ≠

 ÆÊU�½ù« w� w³BF�« “UN'« ≠

 ÆUNŽ«u½√Ë WO³BF�« WOK)« ≠

 Æw³BF�« ¡«dG�« U¹öš ≠

 ÆWO³BF�« ·UO�_« Ÿ«u½√ ≠

Æt�UI²½« WO�¬ s¹uJð ∫w³BF�« ‰UO��« ≠

Íe�d*« w³BF�« “UN'« ≠±

Æ⁄U�b�« I ≠
Æa*« ≠

ÆaO<« ≠

 ÆqOD²�*« ŸU�M�« ≠

 ∫w�uA�« q³(« II≠

 ÆfJFM*« w³BF�« qFH�« ≠

 Æw�dD�« w³BF�« “UN'« ≠≤

 Æwð«c�« w³BF�« “UN'« ≠≥

 f(« ¡UCŽ√

 ÆWOzuC�«  ö³I²�*« ≠±

 ÆÊ“«u²�«Ë  uB�«  ö³I²�� ≠≤

 ÆWOzUOLOJ�«  ö³I²�*« ≠≤

 Æ‚Ëc�«  ö³I²�� ≠ rA�«  ö³I²��

ÆWO�ü«  ö³I²�*« ≠≥

Æ.uI²�«

±

r�—

”—b�« 

 U‡‡‡‡Žu‡‡‡{u‡‡‡*«

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

≤

≤

≤

≤

±

±

≤

±≤

”Ë—œ W?O½U? ?LŁ v�≈ …b?Šu�« ”Ë—œ rO?�? ?Ið sJ1

 ∫ w�U²�« u×M�« vKŽ
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…e? ? ?N? ? ?ł_« v?�≈ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM²?� ÃU? ? ?²? ? ?%

  ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

 Æ©WOzu{  UÐuJÝËdJO�® d¼U−� ≠

w� WO?³BF�« WJ³?AK� …e¼Uł WOÐuJÝËdJO?� `z«dý ≠

ÆWO³BF�« WOK)«Ë «—bON�«

 ÆWODž_« l� WOłUł“ `z«dý ≠

   Æd¹b�ð œ«u� ≠

 ÆWFO�— ◊uOš ≠ WO½bF� q�«uŠ ≠

 ÆsD� ≠ fOÐUÐœ ≠

 Æ`¹dAð Õ«u�√ ≠

  Æ`¹dAð  «Ëœ√ ≠

 ÆŸœUH{ ≠

 ∫s� qJ� …d³J�  U�uÝ—Ë ‰UJý√Ë  UL�−�

  Æ«—bON�« w� WO³BF�« WJ³A�«  ≠

 Æ÷—_« …—Ëœ w� w³BF�« “UN'«  ≠

 ÆWOK)« VO�dð  ≠

 ÆWO³BF�« U¹ö)« Ÿ«u½√  ≠

 ÆVBF�« VO�dð  ≠

 Æt�UI²½« WO�¬Ë w³BF�« ‰UO��« s¹uJð WOKLŽ  ≠

ÆÊU�½ù« w� tðUŽdHðË w³BF�« “UN'«  ≠

  ÆWL−L'«  ≠

 Æ⁄U�b�«  ≠

 Æa*«  ≠

  ÆaO<«  ≠

 ÆqOD²�*« ŸU�M�«  ≠

 Æw�uA�« q³(«  ≠

 ÆfJFM*« w³BF�« ”uI�«  ≠

W?O?�u?A�« »U?B?Ž_«Ë W?L−?L?'« »U?B?Ž_ …—u?
  ≠

  Ær�'« ¡«eł√ w� …dA²M*«

 Æwð«c�« w³BF�« “UN'«  ≠

  ÆÊU�½ù« 5Ž VO�dð  ≠

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 
 f(« ¡UCŽ√

 WO�(«  ö³I²�*«

WOzuC�«  ö³I²�*«

W³KB�«

WOLOA*«

WOŠeI�«

WOJ³A�«

w³BF�«

j¹—U<«

ÍdB³�« VBF�«

WOKOK�« W¹ƒd�«

W¹—UNM�« W¹ƒd�«

W¹ƒd�UÐ ”U�Šù« WO�¬

5�ÐËœËd�« WG³


5�ÐËœuO�«

 uB�«  ö³I²��

Ê“«u²�«Ë 

WF�uI�«

WO�öN�«  «uMI�«

eOK¼b�«

Ê–_« vBŠ

WOzUOLOJ�«  ö³I²�*«

rA�«  ö³I²��

 rA�« WO�¬

‚Ëc�«  ö³I²��

WO�ü«  ö³I²�*«

fLK�«  ö³I²��

dM�O�  öB¹uŠ

Á—«d(«  ö³I²��

wMO�Ë—  U¹UN½

jGC�«  ö³I²��

wMOÝUÐ  öB¹uŠ

…œËd³K� ”Ë«d�  U¹U½d�

r�_«  ö³I²��

Sense Organs 

Sensory receptors 

photoreceptors

Sclera 

Choroid

Iris

Retina
Rods

Cones

Optic nerve

Night Vision 

Day Vision

Vision Sensation

Rhodopsin

Iodopsin

Hearing and 

Balance Receptors

Cochlea 

Semicircular Canals

Vestibule

Otoliths

Chemoreceptors

Olfactory Receptors

Smell Sensation

Taste receptors

Mechanoreceptors

Touch Receptors

Meissners Corpuscles

Heat Receptors

Ruffinis endings

Pressure receptrors

Bacinian Corpuscles

Krause end bulbs

Pain Receptors
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l� f?¹—b? ? ?²�« VO?�U? ? ?Ý√Ë ‚dÞ l¹u?Mð vK?Ž qL? ? ?Ž«  ≠

r¼—UJ�√ …—UŁù »öD�« —«uŠË ‘UI½ vKŽ e?O�d²�«

sL? ?C¹ U?0  U? ?×KDB?*«Ë rO¼U? ?H*« `O? ?{u?ð ¡UMŁ√

rO¼U?H� »U?FO?²Ý«Ë rN?� v�≈ q
u²K� rNðb?ŽU�?�

 Æw³BF�« rOEM²�«

q� rO¼U?H?� 5Ð  U? ?�ö?Ž œU?−¹≈ v�≈ »öD�« t?łË  ≠

o³Ý w²�« rO¼UH*« 5ÐË w?³BF�« rOEM²�« w� ”—œ

ÆUN²Ý«—œ

U¼d?BMŽË W?O?L?OKF?²�« W?O?KL?F�« —u?×?� u¼ V�UD�«   ≠

W?OKL?Ž vKŽ ·d?A?*«Ë t?łu*« u¼ ”—b*«Ë ‰U?F?H�«

v�≈ ÍœRð „œuN?ł q� ÊuJð Ê√ V−¹ «c� rKF²�«

 Æ·bN�« «c¼ oOI%

Í√ c? ?O? ?HM?ð bMŽ  U? ?Žu? ?L? ?−? ?� v�≈ »ö?D�« r�? ?�  ≠

WłU(« X�Ë r¼bŽUÝË Ác?OHM²� rNNłË rŁ ◊UA½

 Æ·«dýù« WOKLŽ ¡UMŁ√

q
u²O� rKF²�« W?OKLŽ w� V�UÞ q� „«dý≈ V−¹  ≠

¨Á—Ëœ ¡«œ√ ‰öš s�  «—UN*«Ë ·—UF*« V�²J¹Ë

”—b�« c?O?HMð ¡UMŁ√ tzö?�“ s� t?LKFð ‰ö?š s�Ë

s� «c�Ë ¨WOH
ö�«Ë WOHB�« WDA½_«Ë »—U−²�«Ë

W?O? ?LKF�«Ë W? ?OKL?F�« r?N�U?L? ?Ž√ ZzU?²½ ÷d? ?Ž ‰ö?š

wð«c�« ŸöÞô« s?� W?&UM�« W? ?
U?šË ≠ ¨W?OÐU? ?²J�«Ë

U¹U?C?I�« W?A?�UM�Ë Àu?×?³?�«Ë d¹—U?I?²�« WÐU?²?� s�Ë

v�≈ ‰u? ?
uK� U?N1u? ?IðË rNzö?�“ ÂU? ?�√ ≠ W?O? ?LKF�«

qI
Ë  Ÿ«bÐù« ÕË— WOLM²� …ułd*« rKF²�« ·«b¼√

 ÆrN�uO�Ë rNðU¼U&«

c?O? ?HMð ¡UMŁ√ wKŠd?*« .u?I?²�« W? ?OKL?Ž v?KŽ ’d?Š«  ≠

‰ËQÐ ÎôË√ »ö?D�«  UÐU? ? ?−? ? ?²? ?Ý« e¹e? ? ?Fð l?� ”—b�«

ÆrKF²�« WOKLŽ w� rN²�—UA� —«dL²Ý« ÊULC�

”—œ qJ� wÐU²J�«Ë ÍuHA�« wzU?NM�« .uI²�« cH½   ≠

oOI?% s� b�Q?²�« sLC¹ U0 w�eM*« V?ł«u�« «c�Ë

 Æ…bŠu�«Ë ”—b�« ·«b¼√

s� WDO?;« W?¾?O?³�«  U?�Uš ‰ö?G?²?Ý« vKŽ ’d?Š«   ≠

 ÆW¹ƒd�« WO�¬  ≠

 ÆrA�« WO�¬  ≠

 Æ‚Ëc�« WO�¬  ≠

 ÆbK'« VO�dð  ≠

ŸU?³ð« pMJ1  w³?B?F�« r?OEM²�« …b?ŠË f¹—b?²�

 ∫WO�U²�«  «uD)«

hB?(«Ë ”Ë—b�« l¹“uð W³?ÝUM� Èb� s� b?�Qð   ≠

W? ?¾? ? ?OÐ l� …b? ? ?Šu�« Ác¼ w� ”—œ q?J� W? ?B? ? ?B? ?<«

 ÆUNO� qLFð w²�« WÝ—b*«

w²�« w³?BF�« rOEM²�« …b?ŠË ·«b¼√ »öDK� 5Ð   ≠

ÆUN²Ý«—œ s� ¡UN²½ô« q³� UNIOI% rNOKŽ wG³M¹

q?ł√ s� …b? ? ? ? ? ?Šu?�« vK?Ž ŸöÞû?� »ö?D�« t? ? ? ? ? ?łË  ≠

WDA½ú?� o³?�?*« œ«b?Žù«Ë U? ?N?²? ?Ý«—b� rN? ?²? ?¾?O? ?Nð

 ÆWOKLF�« »—U−²�«Ë

WOLKF�« V²J�« vK?Ž ŸöÞû� »öD�« ÁU³²½« XH�«  ≠

vKŽ «c? ?�Ë rNð“u?Š w?� Ë√ W?O? ?Ý—b*« W?³? ?²J*« w�

w³BF�« rOEM²�UÐ WIKF²*« WOLKF�« Êu¹eHK²�« Z�«dÐ

 Æ…bŠu�« f¹—b²� W�bI�Ë o¹uA²�

·«b¼√ v?�≈ …b? ?Šu?�« ·«b¼√ W? ? ?L? ?łdð v?KŽ qL? ? ?Ž« ≠

 Æv�Ë_« oOI% v�≈ ÍœRð ”Ë—œ

«c?�Ë o³?�*« wM¼c?�« œ«b?Žù« W?OKL?Ž vKŽ ’d?Š« ≠

sL? ?C¹ U0 ”—œ qJ� b? ?O? ?'« wÐU?²J?�« d?O? ?C?×? ?²�«

  Æ…bŠu�«Ë ”—b�« ·«b¼√ oOI%

»öD�« …b?ŽU�* VÝUM?� bO?NL?²Ð ”—œ q� √bÐ«   ≠

s� t?²?Ý«—œ o³?Ý U?� l� ”—b�« rO¼U?H?� jÐ— vKŽ

  Æw³BF�« rOEM²�« rO¼UH�

VÝUM²¹ U0 b?O?N?L?²�« V?O�U?Ý√ l¹uMð vKŽ ’d?Š«  ≠

 Æ”—œ q� l�

jÐ— vK?Ž rN? ?N? ?łu?ðË »öD�« b? ?ŽU? ?�?ð Ê√ V−¹  ≠

ÆWO�uO�« rNðUOŠË WOK;« W¾O³�UÐ ”—b�« rO¼UH�

…bŠu�« cOHMð WDš

http://e-learning-moe.edu.ye



±∂

∫ ”—b�« cOHMð

iF?Ð t? ?O? ? ?łuð ‰ö? ? ?š s� b? ?O? ? ?N? ? ?L? ?²Ð ”—b?�« √bÐ«  ≠

w³? ?B?F�« rO?EM²�« ‰u? ?Š »öD�« W?A? ?�UM* WK¾? ?Ý_«

Æ U�uKF� s� rN¹b� U� W�dF*

Èb? ?� W? ? ?�d? ?F? ?� v?�≈ q
u? ?²�« v?KŽ »öD�« b? ? ?ŽU? ?Ý  ≠

W?O?ł—U?)« W? ?¾?O?³�«  «dŁR*« l� w(« szU?J�« qŽU?Hð

l?{u�« r?O?EM?ðË  U? ? ? ? ? ?³?Ł w� U?¼—ËœË W? ? ? ? ? ?O?Kš«b?�«Ë

sŽ W�u?¾?�*« …e?Nł_« W?�d?F?�Ë ¨ r�?−K� wKš«b�«

w½u? ? ? ?�d? ? ? ?N�« r?OE?M²�« 5?Ð ‚d? ? ?H? �«Ë W? ? ? ?OKL? ? ? ?F? �« Ác¼

”U? ? ? ?�? ? ?Šù« n?¹d? ? ?F?ð v�≈ ‰u? ? ? ?
u�«Ë w³? ? ? ?B? ? ? ?F�«Ë

Æw³BF�« rOEM²�«Ë

rOE?M²�« W? ?OKL? ?Ž 5Ð W½—U? ?I?*« vKŽ »öD�« b? ?ŽU? ?Ý  ≠

Æ—«u(«Ë WA�UM*« ‰öš s� w³BF�«Ë w½u�dN�«

”U? ?�? ?Š≈ `{uð WK?¦? ?�√ d?�– v?KŽ »öD�« b? ?ŽU? ?Ý  ≠

 ÆUNÐ WDO;« W¾O³�«  «dŁR*UÐ  U½«uO(«

rOE?M²�«Ë ”U? ? ?�? ?Šù« Âu? ?N? ? ?H? ?� sŽ »öD?�« ‰Q? ?Ý«  ≠

w½u?�d?N�«Ë w³?B?F�« rOE?M²�« 5Ð ‚d?H�«Ë w³?B?F�«

UN� »öD�« »U?FO²?Ý« Èb� W�d?F* wKŠd� .uI?²�

—«d?L?²Ý« ÊU?L?C� rNðUÐU?−?²?Ý« e¹e?Fð vKŽ qL?Ž«Ë

 ÆWOLOKF²�« WOKLF�« w� rN²�—UA�

w� »«b¼_« W? ?H?O?þË W?�d? ?F?� vK?Ž »öD�« b?ŽU? ?Ý  ≠

qLŽ W?O�¬Ë ”U�Šù« W?OKLFÐ U¼—ËœË Âu?O�O?�«d³�«

 Æ—«u(«Ë WA�UM*« ‰öš s� »«b¼_«

ÂuO�O�«d?³�« w� »«b¼_« WHOþË sŽ »öD�« ‰QÝ«  ≠

W? ?O�¬ sŽ «c? ?�Ë ¨”U? ?�? ?Šù«® W? ?OK?L? ?Ž w� U¼—ËœË

Èb? ?� W? ? ?�d? ?F* Âu? ?O? ? ?�? ?O? ?�«d? ? ?³�« w� »«b¼_« q?L? ?Ž

 Æ©rO¼UH*« ÁcN� »öD�« »UFO²Ý«

v�≈ —«u? ? ?(«Ë W? ? ?A? ? ?�UM?*« o¹dÞ s?Ž »öD�UÐ q?I? ? ?²½«  ≠

W? ?OKL? ?Ž v�≈ U? ?NM�Ë Ê«u? ?O?(« w� w?³?B? ?F�« rOE?M²�«

v�≈ U? ? ?N?M�Ë  U¹—U? ? ? ?I? ? ?�ö�« w� w?³? ? ?B? ? ?F�« r?OEM?²�«

©«—b?O? ?N�«®  «u?O? ?F?L? ?�u?'« w� w³? ?B?F�« rO?EM²�«

YOŠ s� «—bON�« w� w³BF�« “UN'« vKŽ ·dF²K�

rO?EMð W? ? ?OK?L? ? ?Ž w� Á—ËœË W? ? ?H? ? ?Oþu�«Ë V?O? ? ?�d? ? ?²�«

Â«b�²Ý« ‰öš s� r�'« qš«œ W¹uO(«  UOKLF�«

∫”—b�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

ÆÂuO�O�«d³�« w� »«b¼_« qLŽ WO�¬ `{uð WŠu�  ≠

Æ«—bON�« w� WO³BF�« WJ³AK� WŠu� Ë√ r�−�  ≠

 Æ UÐuJÝËdJO�  ≠

w� WO³BF�« WJ³?AK� …e¼Uł WOÐuJÝËdJO� `z«dý  ≠

 Æ«—bON�«

»—U? ? ?−? ? ? ?²�« q?L? ? ?Ž vK?Ž »öD�« t? ? ? ?O? ? ?łu?ð ‰ö? ? ?š

oI?% w²�« W?O?LOK?F²�« q?zUÝu�«Ë WK?¹b³�« …e?N?ł_«Ë

 Æ…bŠu�« ·«b¼√

‰ËQÐ ÎôË√ W¹d¹d?×²�«Ë WOK?LF�« »öD�« ‰UL?Ž√ lÐUð  ≠

ÆWLOK��« WÐUłù« u×½ rNNłËË rNðUÐU−²Ý« “eŽË

ÆUN� WÐU−²Ýô«Ë  «dŁR*« ‰U³I²Ý« ≠

  Æ U¹—UI�ö�« w� w³BF�« rOEM²�« ≠

Æ©«—bON�«®  U¹uFL�u'« w� w³BF�« rOEM²�« ≠

ÆjI� …bŠ«Ë WBŠ ”—b�« «c¼ cOHM²� ÃU²%

∫”—b�« ·«b¼√

ÊuJ¹ Ê√ ”—b�« «c¼ W¹UN½ w� V�UD�« s� l�u²¹

  ∫Ê√ vKŽ Î«—œU�

 U?³ŁË rOEMð W?OKLŽ s?Ž W�u¾?�*« …e?Nł_« d?�c¹  ≠

 Æw(« szUJK� wKš«b�« l{u�«

 Æw³BF�« rOEM²�«Ë w½u�dN�« rOEM²�« 5Ð ‚dH¹  ≠

 Æw³BF�« rOEM²�«Ë ”U�Šù« ÂuNH� ·dF¹  ≠

 «dŁR*UÐ  U½«u? ?O?(« ”U?�?Š≈ `{uð WK?¦?�√ d?�c¹  ≠

 ÆUNÐ WDO;« WO¾O³�«

 Æ«—bON�« w� w³BF�« rOEM²�« WOKLŽ ÕdA¹  ≠

“U? ? ?N? ?ł Ÿ«b?Ð≈ w� qłË e? ? ?Ž o�U? ? ?)« W? ? ?LEŽ —b? ? ?I¹  ≠

r�?' w³B?F�« rOEM²�« W?OL¼√Ë w³?B?F�« rOEM²�«

 Æw(« szUJ�«

”—b�« cOHMð WDš
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 U½u?J� b? ? ? ? ?Š√ d? ? ? ? ?³? ? ? ? ?²? ? ? ? ?F?¹ Íc�« ‰U?MO? ? ? ? ?²?¹d�«

W
UšË W¹ƒd�« WOKLŽ sŽ W�u¾�*« 5�ÐËœËd�«

 ÆqOK�« w�

 Æ⁄U�b�« WŠU�� …œU¹“  ≠ Ë

 ≤‡ł

 U½u¹√ œdDÐ ÂuI?ð W�C?� ∫Âu¹œuB�« W�?C�   ≠√

W?O³?BF�« W?HOK?�« Ã—Uš v�≈ W?³łu*« Âu¹œu?B�«

»d? ?NJ²�« Vłu? ?� wł—U?)« `D?��« `³?B? ?O�

 ÆÎU³�UÝ wKš«b�« `D��«Ë

¡«œu? ?Ý W?L? ?²?F? ?� W?I? ?³Þ sŽ …—U?³? ?Ž W?O? ?L?O? ?A*« ≠»

W?OMž w¼Ë 5½öO*«  U?OG?³
 vKŽ U?Nz«u²?Šô

¨ W? ?O?J³? ?A�« Íc? ? ?Gð w²�« W?¹u? ?�b�« W? ?O? ? ?ŽË_UÐ

w�ö¼ q?zU?Ý s?Ž …—U? ?³?Ž w?łU? ?łe�« qzU? ?��«Ë

 ÆWÝbF�« nKš błu¹

s?� b¹b? ? ? ? ? ?F? �« s� Êu?J?²¹ w?JÐU? ? ? ? ? ?A? ? ? ? ? ?²? �« —e�« ≠‡?ł

WO³BF�« q�«uM�« vKŽ Íu²% w²�«  öB¹u(«

vKŽ w?JÐU? ?A? ?²�« —e?�« ¡U? ?A? ?ž Íu? ?²? ?×?¹ U? ?L? ?�

 ÆÂuO��UJ�«  «uM�

s?� ÊuJ?²?ð ∫Ê–ô« w� W? ? ? ? ? ? ?O�ö? ? ? ? ? ?N? �«  «u?MI?�« ≠  œ

”√— W?�d?Š ÁU?&≈ b¹b?% vK?Ž qL?Fð  «uM�≥

o¹dÞ sŽ U? ?N?²?Žd?Ý b¹b?%Ë Íd?z«b�« ÊU?�½ù«

 U?šU?H?²½≈ w� …œu?łu*« Ê“«u?²�«  ö?³I?²?�?�

 ÆWO�öN�«  «uMI�« bŽ«u� bMŽ W
Uš

w?� ⁄U? ? ? ? ?�bK?� wH?K)« ¡e? ? ? ? ?'« q?JA?¹ ∫aO? ? ? ? ?<« ≠‡?¼

ÆaL?K� w?HK)« h?H�« qH? ? ? ?Ý√ l?I¹Ë ÊU? ? ? ?�½ù«

r�? ? ? ?−K� W¹—«œô«  U? ? ? ?�d? ? ?(« rO?EM²Ð Âu? ? ? ?I¹Ë

qł—ô«  U? ?�d? ?Š q¦? ?� U? ?N½«eð≈ v?KŽ WE�U? ?;«Ë

 ÆU¼dOžË s¹bO�«Ë

r�_«  ö?³? ?I?²?�?� b? ?łuð ∫r�_«  ö?³?I? ?²?�?� ≠Ë

Ë√ q{UM*« Ë√  öC?F�« Ë√ bK'« w� WO³?BF�«

ZO? ?Nð ÀËb? ?Š bMŽ t? ?³?�?Mð YO? ?Š ¡U?C? ?Ž_«

d? ?ý Ë√ ‚Ëd?Š Ë√ Õd? ?ł sŽ W? ?&UM�« W? ?−? ?�½ú�

vKJ�« w� …U?B?Š Ë√ hG?� Ë√ «u²�« Ë√ q?OC?Ž

 Ær�_« —uNþ v�≈ p�– ÍœRO�

W? ?×? ?O? ?×? ?B�« V?�UD�«  U‡ÐU? ‡ł≈ Êu‡Jð Ê√ l? ‡�u? ?²½

 ∫w�U²�« u×M�« vK‡Ž

 ± ‡ł

fJFM� w³BŽ qF� sŽ …—U?³Ž bO�« œUFÐ≈ Ê_   ≠√

qÝd¹ Íc?�« r�_« V³? ? ?Ý „«—œ≈ q³? ?� Àb? ? ?×¹

 Æ⁄U�b�UÐ ”U�Šù« e�d� s� qOK×²�« bFÐ

ÆÊ“«u²�«Ë  uB�«  ö³I²�� vKŽ Íu²% UN½_ ≠»

d?³?Ž w³?B? ?F�« ‰U?O?��« qI½ sŽ ‰u? ?¾?�?� t½_  ≠‡ł

Á—Ëœ wN?²M¹Ë W¹d−?A�« bz«Ëe�« v�≈ fÐUMO?��«

Æw³BF�« ‰UO��« —Ëd� bFÐ …dýU³� qK×²�UÐ

n½_« v?�≈ ‰u? ? ? ? ?
u�« v?KŽ U? ? ? ? ?N?ð—b? ? ? ? ?� Âb? ? ? ? ?F�  ≠ œ

 ÆwÞU<« qzU��« l� qŽUH²�«Ë

m³
 s¹uJð sŽ ‰u?¾�*«u¼ A  5�U²?O� Ê_ ≠ ‡¼

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 Æ«—bON�« w� WO³BF�« WJ³A�« WŠu� Ë√ r�−�

w� w³? ?B? ? ?F�« “U? ?N? ?'« VO? ?�dð s?Ž »öD�« ‰Q? ?Ý«  ≠

w� W¹u? ?O?(«  U? ?OKL? ?F�« rOEM?ð w� Á—ËœË «—b?O? ?N�«

Èb? ?� W? ? ?�d? ?F* wK?Šd? ?� .u? ?I? ? ?²? ?� Ê«u? ?O? ?(« r?�? ?ł

 ÆrNðUÐU−²Ý« e¹eFð vKŽ ’dŠË rNÐUFO²Ý«

c?OHM²� rN?NłË rŁ  U?ŽuL?−� v�≈ »öD�« r�?�  ≠

WOJ³A�«Ë WO³B?F�« WOK)« …b¼UA0 ’U)« ◊UAM�«

 «œU? ? ?ý—ù« 5F? ? ?³? ? ?²? ? ?� «—b? ? ?O? ? ?N�« w?� W? ? ?O? ? ?³? ? ?B? ? ?F�«

rNEŠôË WDA½_« »U?²JÐ …œu?łu*«  U?L?OKF?²�«Ë

ÂuI¹ W?ŽuL:« w� œd?� q� Ê√ s� b�QðË —«dL?²ÝUÐ

W¹U? ?NM�« w?� W?Žu? ?L? ?−? ?� q� ÊËbð Ê√ vK?Ž tKL? ?FÐ

 ÆtO�≈ XK
uð Íc�« ÃU²M²Ýô«

tO�≈ XK
uð U� ÷dFð Ê√ WŽuL−� q� s� VKÞ«  ≠

 ÆW×O×B�« ZzU²M�« v�≈ r¼bý—√ rŁ

”—b�« ·«b¼_ wzUN½ .u?I²?� W¹uHý WK¾?Ý√ tłË  ≠

w�e?M� Vł«u? ? ?� W?¹d¹d? ? ?% Èd? ? ?š√ W?K¾? ? ?Ý√ rE?½ rŁ

 «dŁR*« ‰U³I²Ý« «u³Žu²Ý« b� »öD�« ÊQÐ b�Q²²�

 U½«u?O?(« w� w³?B?F�« rO?EM²�«Ë U?N� WÐU?−?²?Ýô«Ë

 Æ©«—bON�«® W¹—UI�ö�«
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 ≥ ‡ł

 ∫WOðü«  «uD)« o�Ë ÊU�½ù« w� rA�« WOKLŽ r²ð ≠ √

w� W? ? ?OzU? ? ?O? ? ?L? ? ?OJ�« U?¼œ«u0 `z«Ëd�« q?Bð  ©±

w� W? ?I�U?Ž …d? ?O?G? ?
 ozU?�œ Ë√ “U? ?ž qJý

W? ? ? ?OKL? ? ? ?Ž ¡UMŁ√ n?½ô« W½UD?Ð v�≈ ¡«u? ? ? ?N�«

 ÆfHM²�« w� oONA�«

w?ÞU? ? ? ? ?<« q?zU? ? ? ? ?�?�« w� œ«u?*« Ác¼ »Ëc?ð ©≤

 ÆwH½ô« n¹u−²K� sD³*«

n½_« w?� W‡? ‡‡? ‡O? ? ? ? ?L? ? ? ?A?�« U¹ö?‡‡? ‡)« d?ŁQ‡? ‡²? ‡ð ©≥

W? ? ?O?zU? ? ?O? ? ?L? ? ? ?OJ�« …œU?*« j³ðd?ðË W? ? ?×z«d?�UÐ

 ÆWOLA�«  ö³I²�*UÐ

UNKIM¹Ë WO�(« WO?³BF�«  «—UO��« b�u²ð ©¥

rA�« e‡? ‡�d‡‡‡� v�≈ w?‡‡‡‡‡L? ?A�« V‡‡‡B‡? ‡F‡�«

„«—œ≈ s?‡‡? ‡Ž ‰ËR?‡‡?�?‡‡?*« ⁄U‡? ‡‡?�b? ‡‡? �« w‡? ‡‡?�

Æ`z«Ëd�« eOO9Ë

d?OŁQ?²? �« W?I¹dDÐ w³?B? ?F�« ‰U?O?��« ‰U?I? ?²½≈ r²¹ ≠»

w� `‡? ‡‡‡{u? ? ?� u‡‡?¼ U‡‡‡?L? ?� w‡? ‡F? ?{u?*« Ídz«b�«

W‡‡‡? ‡
U?)« ‰«R‡? ‡�‡‡‡�« «c? ‡‡‡¼ s‡‡‡?�   ‡ł  Ád‡‡‡I? ?H�«

 Æw³BF�« ”uI�UÐ

w³? ?B?F�« ”u? ?I�« w� WÐU? ?−?²? ?Ýô«Ë ”U?�? ?Šù« ≠‡ł

 ∫wðQ¹ UL� r²ð fJFM*«

f* bM?Ž u? ?C? ?F?�« w� ”U? ?�? ?Šô« Àb? ? ?×¹ ≠

ÆÎö¦� sšUÝ r�ł

…—«d? ?Š® dŁR*U?Ð w³? ?B? ?F�« “U? ?N? ?'« d‡‡‡? ‡F? ?A¹ ≠

Æ©sšU��« r�'«

»U? ? ?B? ? ? ?Ž√ v�≈ dŁR?*UÐ ”U? ? ?�? ? ? ?Šô« qI? ? ?²?M¹ ≠

tKI?Mð U¼—ËbÐ w²�« W? ?O? ?�u? ?A�« ”U‡‡�? ?Šô«

…b? ?I? ?Ž w� W?O? ?�? ?(« U¹ö? ?)«Ë ·U? ?O�_« v�≈

 ÆW‡‡‡¹dNE�« —c‡‡'«

W?O³?B?Ž W�UÝ— W¹d?NE�« —c?'« …bI?Ž qÝdð ≠

—c? ?'« …b?I? ?Ž v�≈ w�u? ?A�« VB? ?F�« d?³? ?Ž

ÆdŁR*« vKŽ œd�« r²O� WOMD³�«

W�U?Ý— ‰U? ?Ý—SÐ W?OMD?³�« —c?'« …b?I? ?Ž Âu?Ið ≠

 öCŽ v�≈ w�d?(« VBF�« d³Ž WO?³BŽ

ÆdŁR*« sŽ …bF²³� i³²M²� bO�«

o?¹dÞ s?Ž œ«u? ? ? ? ?L?K� ‚Ëc? ? ? ? ? ?²? �« W? ? ? ? ?O?KL? ? ? ? ? ?Ž r²?ð ≠ œ

o�Ë p�–Ë ÊU? ?�?K�« w� ‚Ëc�«  ö? ?³? ?I? ?²? ?�? ?�

∫WOðü«  «uD)«

r‡? ‡‡‡? ‡H‡�« v?‡�≈ q‡? ‡‡‡? ‡
«u�« ÂU‡? ‡‡‡?F‡D? ‡�« »Ëc‡‡? ‡¹ ≠

Æ»UFK�« w‡‡�

 ö? ?³? ?I?²? ?�*« l?� ÂU?F?D�«  U?O?ze?ł j?³ðdð ≠

Æ‚Ëc²�« WOKš  «dOFý vKŽ …œułu*«

w� W³z«c�« …œU*U?Ð WO�Ëc?²�«  «dOF?A�« dŁQ²ð ≠

‚Ëc�«  ö³I²�0 UNÞU³ð—≈ W−O²½ »UFK�«

qI?²Mð WO?�Š W?O³B?Ž  ôUO?Ý UNMŽ ÎU?&U½

ÆWO�(« WO³BF�« WHOK�« v�≈ …dOFA�« d³Ž

U¹ö? ?)« d? ?³? ?Ž W? ?O? ?³? ?B?F?�«  ôU? ?O?�?�« qÝdð ≠

‚Ëc‡‡²‡�« e‡‡‡�d� v‡�≈ W‡‡‡?O‡‡�‡(« W‡‡O‡‡³‡‡BF�«

‚«c? ? ?� e? ? ?O? ?O?9 sŽ W�u? ? ?¾? ? ?�*« ⁄U? ? ?�b�« w‡? ‡�

 ÆWHK²<« WLFÞô«

 ¥ ‡ł

W?O?L?−M�« w³? ?B?F�« ¡«d‡‡‡G‡�« U‡? ‡¹ö‡‡‡š W‡‡‡H? ‡O‡‡þË   ≠√

Ÿö? ? ?²Ð≈Ë W? ? ? ?O? ? ?³? ? ?B? ? ?F�« q?�«uM�« s?‡¹u‡‡?Jð w‡? ‡¼

ÆW³¹dG�« ÂU�łô«

jG?C�« W�œU? ?F?� w¼ ”u?O?�U?²?Ý√ …U?M� W?H?OþË ≠»

Ác¼ Ê_ Ê–_« WK³Þ ¡UAž w³½Uł vKŽ Íu'«

ÆÂuFK³�«Ë vDÝu�« Ê–ô« 5Ð jÐdð …UMI�«

v�≈ W? ?F? ?ý_« —Ëd?0 ÕU? ?L? ?��« W? ?I? ?³D�« W? ? ?H? ?OþË ≠‡ł

Æ5F�« w� WOJ³A�«

w³B?F�« —u;« ‰e?Ž w¼ wMOKO*« b?LG�« WH?OþË ≠‡¼

w³B?F�« ‰UO?��« ‰UI?²½≈ WŽd?Ý …œU¹“Ë ÎUOÐd?N�

WOK)« …bŽU�� v�≈ W�U{≈ ¨WO³BF�« WHOK�« w�

U¹öš «bŽU?� n�U²�« U¼—u×?� rO�d²� WO?³BF�«

ÆÍe�d*« w³BF�« “UN'«

 ∫ w¼ WOL−L'« »UBŽô« WHOþË ≠ Ë

 U?�d?(« rOEMð u¼ q?OD²?�*« ŸU?�M�« W?H?OþË ≠ “

s� ÍuK?F�« nBM�« ¡U? ?C? ?Ž√ iF?³?� W¹œ«—û�«
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fH?M²�« e? ? ?�«d? ? ?� t? ?O? ? ?� b? ? ?łu¹ YO? ? ?Š r�? ? ?'«

 ÆfDF�«Ë ‰UF��«Ë lK³�«Ë VKI�«Ë

 µ ‡ł

vKŽ w�u?A�« q³(« w� W¹œU?�d�« …œU*« Íu²?%   ≠ √

œULžQ?Ð WÞU;« WO³B?F�« ·UO�_« s� WŽu?L−�

vKŽ ¡U? ?C?O? ?³�« …œU*« Íu?²? ?% U?LMO?Ð ÆW?O?ŽU? ?�½

W?O?³?B?F�« ·U?O�_«Ë W?O³?B?F�« U¹ö?)« ÂU?�?ł√

ÆWOŽU�½ …bLžQÐ WÞU×� dOž

w³BF�« “UN'« Ã—Uš w� ·UHý U¹öš błuð ≠»

wMOKO?*« b?L?G�« s¹uJð vKŽ q?L?FðË Íe?�d*«

U¹ö?)« U? ?�√ ÆW?O? ?³?B?F�« U?¹ö?)« —ËU?×? ?� ‰u?Š

“U?N?'« w� b? ?łu?²?� d?O?−? ?A?²�« WKOK� W? ?O?IÐb�«

b?LG�« l?OMBð vKŽ qL?FðË Íe�d*« w?³B?F�«

W? ? ?O? ? ?³? ? ?B? ?F?�« U¹ö? ? ?)« —ËU? ? ?×? ? ?� ‰u? ? ?Š wMOK?O*«

ÆW¹d−A�« UNðUŽdHðË

 ∂ ‡ł

 Æ WK³D�« UAž ©±   ≠ √

ÆWOł—U)« lL��« …UM� ©≤

ÆÊ–_« w� WO�öN�«  «uMI�« ©≥

ÆuK(« ‚Ëc²¹ Íc�« ¡e'« ©¥

ÆÊU�K�« w� i�U(« ‚Ëc²¹ Íc�« ¡e'« ©µ

ÆWOJ³A�« ©∂

ÆÍdB³�« VBF�« ©∑

 ÆbK'« w� W�œ_« WI³Þ ©∏

ÆfLK� q�dO� ’«d�√ ©π

V�?×Ð UNÐb?% W?ł—œ rOEM²Ð Âu?IðË WÝb?F�« ≠»

tð—u?
 ‰U? ?šœ≈ r²¹ v²?Š wzd*« r�? ?'« l�u?�

ÆWOJ³A�« v�≈ »uKD*« qJA�UÐ

w� t?²?�d?ŠË r�?'« Ê“«uð rOEM?ð W?OKL?Ž r²ð ≠‡ł

ÆÊ–_« w� WO�öN�«  «uMI�«

∑ ‡ł

W¹U?L?ŠW? ?H?OþuÐ Âu?I¹ Íc�« u?C? ?F�« u¼ bK'«   ≠ √

ÎU? ? ? ?C¹√ Âu? ? ? ?I?¹Ë r�? ? ? ?−K?� W? ? ? ?OK?š«b�« ¡«e? ? ? ?ł_«

W? ?O? ? ?�? ?(« »U? ? ?B? ?Žô« o¹d?Þ sŽ ”U? ?�? ? ?ŠùUÐ

…—«d? ?(«Ë fLK�  ö? ?³? ?I? ?²? ?�? ?� vKŽ W¹u? ?²? ?;«

Ær�_«Ë jGC�«Ë

s� ÎU?łË“ ≥± s� ÊuJ²ð WO?�uA�« »U?BŽô« ≠»

w³½U?ł s� w³½U?ł q� s� Ãd?�ðË »UB?Ž_«

w�?Š VB?Ž q� ÊuJ?²¹Ë Æw�u?A�« q³?(«

w�? ? ?(« VB? ? ?F�« qB? ? ?²¹Ë w�d? ? ?Š VB? ? ?ŽË

W?N? ?'« w� W? ?O?�?(« W? ?O?³? ?B?F�« —c? ?'« …b?I? ?FÐ

U? ? ?L?MOÐ w?�u‡‡?A�« ⁄U‡? ‡‡�‡? ‡M�« s?‡‡‡?� W‡‡? ‡¹d‡? ‡‡N?E�«

—c? ? ?'« …b? ? ?I? ? ?FÐ w‡�d? ? ?(« V?‡‡B‡?F�« q‡? ‡B? ? ?²¹

s� W? ?OMD³?�« W?N? ?'« w� W‡‡?O‡�d? ?(« W‡‡O‡‡?³?B? ?F�«

Æw�uA�« ŸU�M�«

Âe? ? ?(« s� W? ?Žu? ? ?L? ?−? ? ?� s� ÊuJ?²¹ ∫VB? ? ?F�« ≠‡ł

W�e?Š q�Ë ¨pO?LÝ ·öG?Ð WÞU;« W?O³B?F�«

·U?O?�_« s� W?Žu? ?L?−? ?� s� ÊuJ²ð W? ?O?³? ?B?Ž

W?ŽuL?−� q?¦9 WO?³B?Ž W?HO� q�Ë ¨W?O?³B?F�«

ÆWO³BF�« U¹ö)« s�

∏ ‡ł

ÆWOMOKO� WO³BŽ WHO�   ≠ √ ∫ÎôË√

Æ5F�« WOJ³ý w� WOÞËd�� WO³BŽ WOKš ≠»

ÆWOMOKO� dOž WO³BŽ WHO� ≠‡ł

œb?×¹Ë WO?³B?F�« W?HOK�« rÝdÐ V?�UD�« ÂuI¹ ∫ÎU?O½UŁ

`{u?� u¼ UL?� UN?O� W?O³?BF�« W�U?O��« ÁU?&≈

Æ»U²J�« w�

ÆWO³BF�« WOK)« w� …«uM�« ≠ ± ∫ÎU¦�UŁ

ÆW¹dO−ý bz«Ë“ ≠ ≤

ÆWOH½«— …bIŽ ≠ ≥

ÆWOÞËd<« WOK)« …«u½ ≠ ¥

∫ s� q� rÝdÐ V�UD�« ÂuI¹    π ‡ł

Æ5FK� WHK²<« ¡«eł_«  ≠ √

 Æ⁄U�bK� w�uÞ lDI� ≠»

ÆÊU�½ù« w� WO³BF�« WOK)« ≠‡ł
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Ác¼ W?Ý«—œ s�  ¡U?N?²½ô« b?FÐ V�UD�« s� l�u?²½

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

w� w½u?�dN�« rOEM²?�«Ë   U½u�d?N�« ÂuN?H� ·d?FÔ¹  ≠

ÆWO(«  UMzUJ�«

ÆUNHzUþËË WO�Ozd�« WOðU³M�«   U½u�dN�« œb×¹  ≠

Æ wzuC�« ¡U×²½ù« WO�¬ d�H¹  ≠

ÆÊ«uO(« r�ł w� U¼—ËœË  ¡ULB�« …bG�« ÂuNH� `{u¹  ≠

ÊU? ?�½ù« r?�? ?ł w�  ¡U? ?L? ?B?�« œb? ?G�« l�«u? ? ?� 5³¹  ≠

 ÆU¼“dHð w²�«  U½u�dN�«Ë

qLŽ oO�Mð w�  ¡UL?B�« œbG�« “UNł —Ëœ `{u¹  ≠

 Ær�'«  …eNł√

w½u?�d?N�« rOEM²�« 5Ð  …œu?łu*«  U?�ö?F�« `{u¹  ≠

Æw³BF�« rOEM²�«Ë

ÆÂb�« w� “u�uK'« Èu²�* w½u�dN�«  rOEM²�« WO�¬ 5³¹ ≠

ÆWO�U
M�« …bG�« qLŽË œUN*« X% 5Ð W�öF�« `{u¹ ≠

Æi¹_«Ë uLM�« WOKLŽ w�  U½u�dN�« dOŁQð nB¹ ≠

Æw½u�dN�« »«dD{ô« s� W&UM�«  ôU(« iFÐ nB¹  ≠

w� tÝ—œ U0 V�UD�« jÐ— v�≈ …b?Šu�« Ác¼ ·bNð

v�≈  W?�U?{≈ ¨w½u�d?N�« rOE?M²�« sŽ  WI?ÐU��« ·u?H?B�«

l� VÝUM²?¹ U0 …b?Šu�« Ác?NÐ W? ?�U?)« rO¼U?H?*« lO?Ýuð

s� b? ?O? ? ?ł —b? ?IÐ V�UD?�« rK¹ Ê√ qł√ s� ¨r?N? ?�—«b? ?�

w� W?HK²<« r�?'« …eN?ł√ qL?Ž  oO�Mð sŽ  U?�uKF*«

rN?H?²?¹ Ê√Ë ¨ÊU?�½ù«  U?N?Ý√— vKŽË ¨W?O? ?(«   UMzUJ�«

‰ö?š s� W? ?HK²?<«  …e?N? ?ł_« Ác¼ qL?Ž oO? ?�Mð —«d?Ý√

…b?Šu?�« Ác¼ ·b?Nð U? ?L?� Æw½u?�d? ?N�« rOEM²?�« W?Ý«—œ

w½u? ? ? ? ?�d? ? ? ?N? �« rOE?M²?�« n¹d? ? ? ? ?Fð s� V?�UD?�« 5J?9 v�≈

¨w³?B?F�«Ë w½u?�d?N�« rOEM²�« 5Ð ‚d?H�«Ë  U½u?�d?N�«Ë

s�U�√Ë UN²HOþËË  U½u�d?N�« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²OÝ UL�

 U?�dŠ v?KŽ  U½u�d?N�« Ác¼ dŁ√Ë   U?³M�« w� U¼“«d?�≈

·uÝË Ê«uO(« w� ¨w½u�dN�« rOEM²�« vKŽË  U³M�« u/

w½u�dN�« rOEM²�« WÝ«—œ vKŽ W?�Uš …bŠu�« Ác¼ e�dð

WO�¬Ë ¨U?NŽ«u½√Ë ¨U¼“«d�≈ s�U�√ YO?Š s� ÆÊU�½ù« w�

q¦� r�'« qš«œ  UOKLF�« rOEMð w� U¼—ËœË ¨UNKLŽ

oO? ?�M?ðË rOEMðË Âb?�« w� “u? ?�uK'« Èu? ?²? ?�? ?� rO?EMð

V�UD�« ·d?F?²?O?Ý U?L?� ¨W?HK²?<« r�?'« …e?N?ł√ qL?Ž

U? ?N? ?F? ?�«u?�Ë ¨ÊU? ?�½ù« r?�? ?ł w� ¡U? ?L?B?�« œb?G?�« vKŽ

q� WH?OþËË U¼dOŁQð s�U?�√Ë ¨U¼“dHð w²�«  U½u?�dN�«Ë

w³?BF�« rOEM?²�« 5Ð  W�ö?F�«Ë oO?�M²�« «c�Ë ¨Êu?�d¼

w� w½u? ?�d?N?�« “U?N? ?'« ÷«d?�√ v�≈ W? ?�U? ?{≈ ¨w½u?�d? ?N�«Ë

Ê√ U?L? ?� ¨t?²?×?� vK?Ž  WE�U?;« ‚dÞË ÊU?�?½ù« r�?ł

fO�Ë t²?¾OÐË t½UO?�Ë V�UD�«  …UO×?Ð j³ðdð …bŠu�« Ác¼

oO�MðË rOEMð —«dÝ√ rNHð s� ÎU?I¹uAð d¦�√ rKFð „UM¼

ÆoO�œ ÂUE½Ë ÂUð o�«uð w�  WHK²<« r�'«  …eNł√ qLŽ

WO�U��« …b�u�« w�u�dN�« rOEM��«
Hormonal  Regulation    

W�bI*«

·«b‡‡‡‡¼_«

U? ? ?L?JM� »u?KD*« W? ? ?Ý—b?*« w²? ? ?š√ Ø”—b?*« wš√

“«d?�≈ s�U?�√ 5Ð tÐU?A?²? �« „«—œ≈ vKŽ »öD�« …b?ŽU?�?�

rOE?Mð  W?O?KL?Ž w?� U?N? ?²? ?H?OþËË  W? ?OðU? ?³M�«  U½u? ?�d? ?N�«

w�  W? ?O?łu�u? ?O?�?H?�«  U?NðUÞU? ?A½Ë  W¹u?O? ?(«  U?OKL? ?F�«

w½u? ?�d? ? ?N�« rOE?M²�« 5Ð W? ?�ö? ? ?F�« „«—œ≈ vKŽË ¨ U? ? ?³M�«

¡U? ?C?Ž√ qL? ?Ž rOEM?ð w� U?L? ?NM� q� —ËœË w?³?B? ?F�«Ë

 ÆWHK²<« ÊU�½ù« r�ł …eNł√Ë
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—«bł w� …d?A²MÔ*« d?IM�« s� U¼œ«b?²�« ‰öš s� i?F³Ð

Â“öÐu²?O�Ð W?OK)« Â“öÐu²O?Ý jÐdÐ ÂuIð vN?� ¨U¹ö)«

s� W? ?L? ?N? ?� WKO? ?ÝË U? ?N½u?� v?�≈ W?�U? ?{≈ …—ËU? ?:« U¹ö? ?)«

q¦� ◊uO)« Ác?N� ¨U¹ö)« 5Ð q�UJ²�«Ë Ê«eðô« qzUÝË

 ÆÈdš_« œ«u*«Ë ¡ULK� WK�u� ‚dÞ

qLF?ð  UOC?F�«Ë Â“öÐu²?O��UÐ WDO?;« WO?Až_«Ë

WOK)« qš«œ WOzUO?LOJ�«  U½uJ*« nK²
� rOEMð vKŽ

¨W¹–U? ?HM�«Ë w×D?��« dðu? ?²�« W?O? ?�U?
?Ð e?O? ?L?²?ð U?N½u? ?�

qL?% w²�«  U³?�d*«Ë œ«u*« s� q� —Ëd� vKŽ …—b?I�«Ë

 Æ UM×ý qL% ô w²�« «c�Ë UN×DÝ vKŽ  UM×ý

rEM?ð W? ?O? ?A?ž_« W?¹–U? ?H½ w�  «d? ?O? ?G? ?²�« Ê√ U? ?L? ?� 

Ã—U?šË qš«œ v�≈ WO?zUO?L?OJ�« d�UMF?�« „d%Ë qN?�ðË

s� d?³²?F²?� WO?�“öÐËb½ù« WJ³?A�« U�√ Æ W?OðU³M�« W?OK)«

rOEMð v?KŽ qL?Fð w²�«Ë ¨W? ?OK)« w� W?L? ?N*«  U½uJ*«

r?�? ? ? ? ?I?ð vN? ? ? ? ? ?� ¨ W? ? ? ? ?O?K)« q?š«œ W¹u? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ?(« W?DA?½_«

WOK)« qš«œ …dO?G�Ë …b¹bŽ  «d−Š v�≈ Â“öÐu?²O��«

—Ëœ U?N� w?²�« ÆW?HK²? ?<«  U?³?�d*«Ë  U?1e½ù« lO?L? ?−?²�

ÆWOðU³M�« WOK)« w� W¹uO(«  UOKLF�« oO�Mð w� rN�

w²�« WMA)« WO�“öÐËb½ù« WJ³?A�« ¡«eł√ Ê√ UL� 

U?LM?OÐ  UMOðËd?³�« s?¹uJ²Ð Âu?Ið  U? ?�u?Ýu?³¹d?�« qL?%

w� wÝU?Ý√ —ËbÐ ¡U?�K*« W?O?�“ö?ÐËb½ù« WJ³?A�« Âu?Ið

w²�«  U? ?³? ?�d*« w¼Ë  «b? ?O? ?³�uJ?OK'« qO? ?¦9Ë lO? ?L? ?&

ÆWOð«bO¼uÐd�Ë WOM¼œ ÷ULŠ«Ë  ôu×� s� ÊuJ²ð

¡U?A? ?G�UÐ W? ?O?�“öÐËb?½ù« WJ³?A�« ‰U? ?Bð« Ê√ U? ?L?�

5?Ð ‰U? ? ? ? ? ? ? ?B?ðô« Õu?D?Ý …œU?¹“ vK?Ž q?L? ? ? ? ? ? ? ?F?¹ ÍËu?M? �«

¨…—ËU?:« U¹ö?)«Ë W?OK)« Â“öÐu?²?OÝË W?¹ËuM�«  U½uJ*«

¨WOK)« w� “«d?�ù«  UOKL?Ž w'uł …eN?ł√ v�u²ð U?L�

Ác¼ ¡«e? ? ? ?ł√ i?FÐ 5?Ð ‰U? ? ? ?Bð« i?FÐ „UM?¼ Ê√ U? ? ? ?L? ? ? ?�

 U?OK?L?F�« oO?�?M²� W?O?�“ö?ÐËb½ù« WJ³?A�«Ë …e? ?N?ł_«

œ«u*« ÃU? ?²½≈  U? ?OKL? ?Ž W? ?�U? ?šË W? ?OK)« qš«œ W¹u? ?O? ?(«

W?×? ?O?H?B�«Ë ÍuK)« —«b? ?'« ¡UM³� W?�“ö?�« W?OzU?O?L? ?OJ�«

5Ð qBHð w²�« WOK)« ÂU?�I½« ¡UMŁ√ QAMð w²�« vDÝu�«

 «b? ? ?O? ?²? ? ?Ýö? ? ?³�« s� q� Z?²Mð U? ? ?L? ?O? ? ?� W¹u?M³�« U¹ö? ? ?)«

Âu? ? ?Ið –≈ ¨q?�UJ²Ð W? ? ?O?K)« w� W? ? ?�U?D�« U¹—bM?�u? ? ?²? ? ?O*«Ë

WO?¾O?³�«  «dO?G²*« l� qŽUH?²K� v(« szUJ�« ÃU?²×¹

wKš«b�«Ë w?ł—U?)« t½“«uð vKŽ k�U? ?×¹ w� W?O? ?ł—U?)«

Ác¼ nAJð  U? ?O�¬ œu?łË X�eK²?Ý« W? ?łU?(« Ác¼ Æt�

 ÆUN� WLzö�  UÐU−²Ý« Àb%Ë  «dOG²*«

r�ł b?OI?FðË VO�dð d?OG?²Ð  UÐU−²?Ýô« ŸuM²ðË

U¹d?O²?J³�« q¦� W?OK)« …b?O?ŠË  UMzUJ�U?� ¨w(« szUJ�«

sŽ œU?F? ?²ÐùUÐ W?O? ?ł—U?)« ·ËdE�« l� …d? ?ýU?³?� qŽU? ?H?²ð

 U½u? ?O? ?(« r?EF? ?� U? ?�√ ¨¡«c? ?G�« s� »«d? ? ?²? ?�ô« Ë√ dD)«

rOEM²�« “UNł V½Uł v�≈ ¨w½u�d¼ rOEMð “UNł UN¹bK�

…e? ?N? ?ł√ qL? ?Ž 5Ð oO? ?�M?²�« vKŽ …dD?O?�?K� ¨w³? ?B? ?F�«

w½u?�dN�« rOE?M²�«Ë ÆWO?ł—U)« W?O?¾O?³�«Ë W?HK²<« r�?'«

…d? ?²?� s� ‰uÞ√ …d? ?²? ?H� ÂËbð t?¾? ?ODÐ WÐU? ?−?²? ?ÝUÐ e? ?O?L? ?²¹

 U½«u?O?(« lO? ?L?ł Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë ¨w³?B?F�« r?OEM²�«

‰U‡‡F?H½ôUÐ UN� ÷d?‡‡‡‡F‡²ð w²�«  «d‡O‡‡G?²L?K� V‡O‡−²?�ð

 ÆWO¾O³�« l� qŽUH²�« Ë√

w²�«  U½u?�d?N�« o¹dÞ sŽ w½u?�dN?�« rOEM²�« r²¹Ë

w� U�√Ë ¨ U½«u?O(« w� W?BB?
²� ¡U?L� œb?ž U¼“dHð

 U½u?�d?N�« “«d?�ù W?B?B?
?²?� œb?ž b?łuð ö?�  U?³M�«

s�U? ? ? ?�√ s� “d? ? ?H?ð sJ�Ë  U?½«u? ? ?O? ? ? ?(« w� …œu? ? ?łu?*U? ? ?�

 ÆrŽ«d³�«Ë WO�UM�« rLI�« q¦� WBB
²�

U?NłU?²×?¹ WOzU?OL?O?� œ«u� sŽ …—U?³?Ž  U½u�d?N�«Ë 

W�U)«  UOKLF�« rOEM²?� WKO¾{  UOLJÐ w(« szUJ�«

 U³M�« w� w½u�d?N�« oO�M²�«Ë rOEM²�« «c¼ Íd−¹Ë ¨tÐ

U? ?NÐ Âu? ?I?ð w²�« Èd? ?š_« W¹u? ?O? ?(« n?zUþu�« l� q�U?J²Ð

 U½uJ� s� ÊuJ²ð w²�« WOðU³M�« W?OK)«  UOCŽ ¡«eł√

W¹œQð ÊU? ?L? ?C� w?H? ?OþË oÝUMðË q?�UJ²Ð qL? ?Fð W?¹uKš

W?OðU?³M�« W?OK)« —«b−?� ¨U?N?O� W?HK²?<« W¹u?O?(« nzUþu�«

nzUþu?Ð Âu? ?I¹ U? ?L? ?� ¨ U? ?³M? �« rŽœ vKŽ qL? ? ?F¹ Îö? ?¦? ?�

Â“öÐuðËd?³Ð W?Oł—U?)« W?¾O?³�« jÐdÐ oKF?²ð W?L?N� Èd?š√

¡U*« ‰U? ? ?I? ? ? ?²½«Ë ’U? ? ?B? ? ?²? ? ?�« w� „d? ? ? ?²? ? ?A¹ Íc�« W? ? ?O?K)«

U?L? ?� ¨U?N?ÞU?A½Ë  U1e?½ù« iFÐ “«d?�≈ w?�Ë ¨Õö?�_«Ë

 Æ÷«d�_« iFÐ W�ËUI� w� U¼—ËbÐ —b'« Ác¼ ÂuIð

U? ?N?C? ?FÐ qBð w²�« W? ?O?�“ö?Ðu?²? ?O?��« ◊u? ?O?)« U? ?�√

WOLKF�« WOHK)«
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w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

lÐU��«

s�U¦�«

 Æw½u�dN�« rOEM²�«

 Æ U³M�« w� w½u�dN�« rOEM²�«

ÆuLM�«  W�dŠË  WOðU³M�«  U½u�dN�«

Æw{—_« ¡U×²½ô« 

ÆwzuC�« ¡U×²½ô« 

 U½u?�d?N�« Â«b?
?²?Ýô W?O?KL?Ž  U?I?O?³Dð 

ÆWOðU³M�«

 ÆÊ«uO(« w� w½u�dN�« rOEM²�«

 ÆW¹—UIH�«  U½«uO(« w� w½u�dN�« rOEM²�«

 ÆÊU�½ù« w� w½u�dN�« rOEM²�« 

 Æ U½u�dN�«  qLŽ

 Æw½u�dN�« rOEM²�« vKŽ ‰U¦�

 ÆÂb�« w� “u�uK'« Èu²�� rOEMð

 ÆÊU�½ù« r�ł w� ¡ULB�« œbG�«

 ÆWO�U
M�« œbG�«

ÆWO�U
M�« …bG�«Ë œUN*« X% 5Ð W�öF�«

 ÆWO�U
M�« …bG�«  U½u�d¼ 

 ÆWO�—b�« …bG�«

ÆÊU²¹dEJ�« ÊUðbG�«

 ÆWOÝU¹dJM³�« e½U¼d$ô—eł

ÆWOLEN�« …UMI�«  U½u�d¼

 ÆqÝUM*«  U½u�d¼

 Æt²×�Ë w½u�dN�« “UN'« ÷«d�√

Æ.uI²�«

±

r�—

”—b�« 

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

±

±

±∞

lÝU²�«

±

±

±

±

±

±

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

UNK¹u%Ë WOzuC�« W�UD�« lOL−²Ð ¡«dC)«  «bO²Ýö³�«

‰öš s?� W&UM�« W?Oz«cG�« œ«u*« w� W?OzUO?LO� W?�UÞ v�≈

≠ U¹—bM�u? ?²? ?O*« Ê√ 5Š w� ¨wzu? ?C�« ¡UM³?�«  U?OKL? ?Ž

≠ WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« s� W?ŽuL−� UNO� Àb% w²�«

w� …œu? ?łu*« W?�UD?�« s� V½U?ł ’ö? ?
?²? ?Ý« v�≈ ÍœRð

 U? ? ?¾? ?� q?F? ?H?Ð r�? ? ?'« WDA½√ 5?�Q? ?²? � W? ?O?z«c? ?G?�« œ«u*«

s�  U?¾¹e?ł w?� W?OzU?O?L?O?� …—u?BÐ U? ?N½e?šË  U1e½ù«

d³?²F¹ Íc�« ATP  UH?ÝuH�« wŁöŁ 5ÝuM?¹œ« V�d�

 ÆWOK)« w� W�UDK� w�Ozd�« —bB*«

…—b?I*UÐ U¹—bM�u?²O?*«Ë  «bO?²?Ýö³�« e?O?L?²ð UL?�

i�U? ?(« vKŽ Íu?²? ?% U?N½u? ?� …«uM�« ÊËbÐ dŁUJ?²�« vKŽ

WDA½_« lO?Lł oO?�Mð w� rJ×?²¹Ë ¨DNA ÍËuM�«

UNð«u½Ë W?OK)« Â“öÐu²?OÝ WOðU?³M�« WOK)« qš«œ W?IÐU��«

rOEMð w?� d?O?³?� —Ëœ U?N� W? ?OðU?³M�«  U½u?�d? ?N�« Ê√ U?L?�

oO�MðË rOE?Mð WOKLŽ v�≈ W?�U{≈ ¨  U³M�« u/  U?�dŠ

l� qŽUH?²�«Ë  U³MK� WOKš«b�« WO?łu�uO�H�«  U?OKLF�«

 ÆWOł—U)« W¾O³�«  «dŁR*«

pK²9 W¹—U? ?I?�ö�«  U½«u?O?(« s� b¹b? ?F�« Ê√ U?L?� 

rOEM²�« …e?N?ł√ s� Î«bO?I?Fð q�√ w½u�d¼ r?OEMð …eN?ł√

5Ð t?ÐU? ?A?ð „UMN? ? ?� «c�Ë ¨  U?¹—U? ?I? ? ?H? �« w� w½u? ? ?�d? ? ?N�«

 U½u? ? ? ?�d¼Ë W¹—U? ? ?I? ? ? ?�ö�«  U½«u? ? ?O? ? ? ?(« w�  U½u? ? ?�d? ? ? ?N�«

d?³?²?Fð W¹—U? ?I?�ö�« VF?A�« s� d?O?¦?� w?�Ë ¨ U¹—U?I?H�«

w�? ? ?O?zd�« —b? ? ?B*« w?¼ W? ? ?O? ? ?³? ? ?B? ? ?F�« W?¹“«d? ? ?�ù« U¹ö? ? ?)«

WB?B
²?� WO³?BŽ U¹öš sŽ Á—U?³Ž w¼Ë ¨ U½u?�dNK�

VBð w²�«  U?½u?�d?N�« “«d?�≈Ë s¹uJð vK?Ž …—b?I�« U?N�

 U¹—U?I?�ö�« w� w½u?�d?N�« rO?EM²�«Ë ÆÂb�« w� …d?ýU?³?�

bMŽ wKJA�« —uD²�«Ë Œö?�½ô« vKŽ dDO�¹ Íc�« u¼

 U¹—UI?H�« w� rN� w³?BF�« “«d�ù« Ê√ U?L� ¨ «d?A(«

s¹“U?N?'« 5Ð jÐd¹ ÎU?O?�?O?z— ÎU?O?łu�u?O?�?� ÎUÞU?A½ t½u?�

“U?Nł œu?łuÐ  U¹—UI?H�« eO?L?²ðË Æw½u�d?N�«Ë w³B?F�«

włu�uO?�H�« oO�M²�« vK?Ž qLF¹  U½u�d?NK� q�UJ²�

 Ær�'« w�

W¹—U? ?I?H�«  U½«u? ?O?(« w� l?¹d?Ý qF? ?�  U½u?�d? ?NK�Ë

¨W?−�½_« w� W?Žd?�Ð —U?A²½ô« vKŽ U?Nð—b?� vKŽ ‰b¹

W¹—U? ? ?I? ?H�«  U?½«u? ?O? ? ?(« w�  U½u? ? ?�d? ?N�« q?F? ?� Ê√ U? ? ?L? ?�

ÊËœ szUJÐ W?B?B
?²?� d?Ož U?N½u?�¨tÐU?A²?� ÊU?�½ù«Ë

W¹œQ? ?²� ·Ëd?þ w� …œU? ?Ž  U½u? ?�d? ?N�« “«d? ? ?�≈ r²¹Ë ¨d? ?š¬

r�'« hK
²¹ U?� ÊUŽdÝ t½S� p�c�Ë ¨ W�U?š WHOþË

 U³�d� v�≈ U?NKOK×²Ð U�≈ UNKLŽ s� ¡UN?²½ô« bFÐ UNM�

Æ UNł«dšSÐ Ë√ WDO�Ð

”Ë—œ W? ?F?�ð v�≈ …b? ?Šu�« ”Ë—œ rO? ?�? ?Ið sJ1

 ∫ w�U²�« u×M�« vKŽ

 U‡‡‡‡Žu‡‡‡{u‡‡‡*«

”œU��«
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…e? ? ? ?N? ? ?ł_« v�≈ …b? ? ? ?Šu�« ”Ë—œ c?‡‡‡?O? ? ?H?M²� ÃU? ‡‡²? ? ? ?%

 ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

ÆZ{U½ dOž dCš√ “u�  U³Š  ≠

ÆÕUHð  U³Š  ≠

ÆpO²ÝöÐ ”UO�√  ≠

Æ U³½  «—œUÐ  ≠

Æ5K� ’«d�√  ≠

Æ¡U� ”ËR�  ≠

ÆWLKE� WIKG� o¹œUM�  ≠

d‡? ‡‡‡?š¬  U‡‡? ‡‡³? ‡½ Í√ Ë√ Âu‡? ‡O½«d? ? ? ?O‡? ‡ł Ë√ V‡?M‡Ž q?‡ÓI‡? ‡ÔŽ  ≠

WDO?;« W‡¾‡O‡‡³�« w� Áœu? ‡łu� q‡‡ÓI? ÔF�UÐ dŁUJ?‡²�« q‡³‡I¹

 ÆW‡‡‡Ý—b*« w‡‡�

Æ5−��Ë√ ‰uK×�  ≠

 ÆW³Þd�« WÐd²�UÐ …RK2 W¹—U
� WOŽË√  ≠

∫s� qJ�  UL�−�Ë …d³J�  U�uÝ—Ë ‰UJý√  ≠

 Æw{—_« ¡U×²½ô« ≠

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

 U?×?KDB*«Ë rO¼U? ?H*« vKŽ …b? ?Šu�« Ác¼ Íu? ?²?%

 ∫WO�U²�«

Æw½u�dN�« rOEM²�« ≠

Æ¡ULB�« œbG�« “UNł ≠

Æ U½u�dN�« ≠

 Æ U³M�« w� w½u�dN�« rOEM²�« ≠

 Æ UMO−��Ë_« ≠

 Æ UMO�u²O��« ≠ 

 Æ UOMO¹d³'« ≠

 Æp�O�Ð_« i�UŠ ≠

 Æ5KO¦¹_« ≠

 Æe�U(« ≠

 ÆWÐU−²Ýô« ≠

 Æw{—_«Ë ¡U×²½ô«  ≠

 ÆwzuC�« ¡U×²½ô« ≠

 ÆW¹uM� œbž ≠

 Æ©¡UL�® W¹uM�ô œbž ≠

 ÆÊU�½ù« w� w½u�dN�« rOEM²�« ≠

 Æ U½u�dN�« qLŽ ≠

 ÆW¹bO²O³³�«  U½u�dN�« ≠

 Æt¹bÐ—uO²��«  U½u�dN�« ≠

ÆWO�U
M�« …bG�« ≠

 ÆWO�—b�« …bG�« ≠

 Æ5��ËdO¦�« ≠ 

ÆWO�—œ—U'« œbž ≠ 

 ÆÊu�—uŁ «—U³�« ≠

 Æ©W¹uK� ‚u� œbG�« ® ÊU²¹dEJ�« ÊUðbG�« ≠

Æ…dAI�« ≠

 ÆŸU
M�« ≠ 

 ÆW¹dJ��«  U½u�dN�« ≠

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«
 Æ‰Ëe²¹—uJ�« Êu�d¼ ≠

ÆWO½bF*«  U½u�dN�« ≠

ÆÊËdO²ÝËb�_« Êu�d¼ ≠

 Æ5łËd²Ý_«  U½u�d¼ ≠

 Æ UMOłË—œ_«  U½u�d¼ ≠

Æ5�UM¹—œ_« Êu�d¼ ≠

 ÆWOÝU¹dJM³�« e½U¼d$ô —eł ≠

 ÆÊułU�uK'« ≠

 Æs¹d²ÝU'« ≠

 Æ5²¹dJ��« ≠

Æ5MO�u²���u� ≠

 Æ5M¹d�ËdO²½_« ≠

 ÆÊËdO²Ýu²�²�« ≠

  ÆÊËd²�łËd³�« ≠
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·«b¼√ v?�≈ …b? ? ?Šu?�« ·«b¼√ W? ? ? ?L? ? ?łdð v?KŽ qL? ? ? ?Ž« ≠

Æv�Ë_« oOI% w� VBð ”Ë—œ

d? ? ?O? ?C? ? ?×? ?²K? � o³? ?�?*« wM¼c�« œ«b? ? ?Žù« vKŽ ’d? ? ?Š« ≠

·«b¼√ oO?I% sL?C¹ U0 ”—œ qJ� b?O'« wÐU?²J�«

ÆUNÝË—œ ·«b¼√Ë …bŠu�«

vKŽ »öD�« 5F?²� VÝUM?� bO?N?L?²Ð ”—œ q� √bÐ«  ≠

rO¼UH?� s� t²Ý«—œ o³?Ý U� l� ”—b�« rO¼U?H� jÐ—

VO?�U? ? ? ?Ý√ l¹u?Mð ‰ö? ? ? ?š s?� ¨w½u? ? ? ?�d? ? ? ? ?N�« rO?EM?²�«

Æ”—œ q� l� VÝUM²¹ U0 bONL²�«

jÐ— v?�≈ rN? ? ? ?N? ? ? ?łuðË »ö?D�« b? ? ? ?ŽU? ? ? ?�ð Ê√ V?−¹  ≠

ÆWO�uO�« rNðUOŠË WOK;« W¾O³�UÐ ”—b�« rO¼UH�

f¹—b²?�« VO�UÝ√Ë ‚dÞ l¹uMðË —U?O²š« vK?Ž qLŽ«  ≠

…—UŁù »öD�« l� —«u? ?(«Ë ‘U?IM�« vKŽ e?O? ?�d?²�« l�

 U? ? ? ?×?KDB?*«Ë rO?¼U? ? ? ?H*« `O? ? ? ? ?{uð ¡UM?Ł√ r¼—U?J�√

»U? ?F? ?O? ? ?²? ?Ý«Ë rN? ?� v?�≈ q�u? ?²�« v?KŽ rNðb? ? ?ŽU? ?�*

Æw½u�dN�« rOEM²�UÐ W�U)« rO¼UH*«

”—œ q� rO¼U?H� 5Ð  U?�öŽ œU−¹ù »ö?D�« tłË  ≠

ÆUN²Ý«—œ rN� o³Ý w²�« Èdš_« rO¼UH*« 5ÐË

u¼ ”—b*«Ë W?O?L?O?KF?²�« W?OKL?F�« —u?×? ?� u¼ V�UD�«  ≠

Ê√ V−¹ «c� r?KF?²? �« W?OK?L?Ž vKŽ ·d? ?A*«Ë t? ?łu*«

«c¼ oO? ?I? ?% v�≈ ÍœRðË V?Bð „œu? ?N?ł q?� ÊuJð

Æ·bN�«

rŁ ◊U?A½ Í√ cO?HM²�  U?ŽuL?−� v�≈ »öD�« r�?�  ≠

¡UMŁ√ W? ?łU? ?(« X?�Ë r¼b? ?ŽU? ?ÝË c? ?O? ?HM²?K� rN? ?N? ?łË

Æ  UŽuL:« qLŽ vKŽ p�«dý≈

q�u? ? ?²¹Ë „—b¹Ë d? ? ?F? ?A¹ Ê√ V?�UÞ q� vK?Ž V−¹  ≠

W�—U?A*« ‰öš s�  «—UN?*«Ë ·—UF*« »U�?²�« v�≈

¨—Ëb�« «c? ?N� t½U? ?Ið≈Ë Á—Ëœ ¡«œ√Ë rKF? ?²�« W? ?OKL? ?Ž w�

¡UMŁ√ iF?³�« rN?C?F?Ð s� rN?LKFð ‰ö?š s� «c?�Ë

WDA½_« «c? ?�Ë W?O? ?LKF�« »—U? ?−?²? �«Ë ”—b�« c?O? ?HMð

WOKL?F�« rN�ULŽ√ ZzU²½ ÷d?ŽË ¨WOH�ö�«Ë W?OHB�«

WÐU²?�Ë wð«c�« ŸöÞô« s� W&UM�« W?�UšË W?OÐU²J�«Ë

…bŠu�« cOHMð WDš

ŸU? ?³ð« pMJ1 w½u? ?�d? ?N�« rOEM²?�« …b?ŠË f¹—b? ?²�

 ∫WO�U²�«  «uD)«

hB? ?(«Ë ”Ë—b�« l¹“uð W? ?³?ÝUM?� Èb?� s� b? ?�Qð  ≠

w½u?�d? ?N�« rOEM²�« …b? ?ŠË w� ”—œ qJ� W?B? ?B?<«

ÆUNO� qLFð w²�« WÝ—b*« W¾O³�

q?ł√ s� …b? ? ? ? ? ? ? ?Šu�« v?K?Ž Ÿö?Þö� »ö?D?�« t? ? ? ? ? ? ?łË  ≠

WDA?½ú� o³? ?�*« œ«b? ?Žô«Ë U? ?N? ?²? ?Ý«—b?� rN? ?²? ?¾? ?O? ?Nð

ÆWOKLF�« »—U−²�«Ë

 ö?:«Ë V²J�« vKŽ ŸöÞö� »öD�« ÁU?³?²½≈ XH�«  ≠

«c�Ë ¨rNð“u?Š w� Ë√ WOÝ—b*« W?³²J*« w� W?OLKF�«

rKF?²�« —œU?B? ?� s�Ë W?O?LKF�« Êu¹e?HK²?�« Z�«dÐ vKŽ

 U½u? ?�d?N�«Ë w½u? ?�d?N�« r?OEM²�UÐ W? ?IKF? ?²*« W?HK?²?<«

w½u?�d?N�« rOEM²�«Ë  U½u?�d?N�« qL?Ž W?O�¬Ë W?OðU?³M�«

ÊU? ?�?½ù« r�? ?ł w� ¡U? ? ?L? ?B?�« œb? ?G�«Ë ÊU? ? ?�½ù« w�

Ác¼ d? ?OŁQðË ¨U¼“d? ?Hð w²�«  U½u? ?�d? ?N�«Ë U?N? ?F?�«u? ?�Ë

w‡‡½u‡‡�dN�« “UN'« ÷«d�√Ë ¨r�'« vKŽ   U½u�dN�«

Æ…bŠu�« f¹—b²� t�bI�Ë o¹uA²� t²×�Ë

ÆwzuC�« ¡U×²½ô« ≠

 ÆW¹uM� …bž ≠

Æ¡UL� …bž ≠

 Æ U½u�dN�« qLŽ WO�¬ ≠

 ÆÂb�« w� “u�uK'« Èu²�� rOEMð ≠

ÆÊU�½ù« r�ł w� ¡ULB�« œbG�« ≠

ÆWO�U
M�« …bG�« ≠

…b? ? ? ? ?GK?� wH?K)« h?H�«Ë œU? ? ? ? ?N*« X?% 5Ð W? ? ? ? ?�ö? ? ? ? ?F�« ≠

 ÆWO�U
M�«

ÆtO�—œ—U'« …bG�«Ë WO�—b�« …bG�« ≠

Æ©t¹uK� ‚u�® ÊU²¹dEJ�« ÊUðbG�« ≠

ÆWOÝU¹dJM³�« e½U¼d$ô —eł ≠

ÆWOMO³�« U¹ö)« 5³¹ WOB)« w� ŸUD� ≠
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∫”—b�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

ÆUN²HOþËË WOðU³M�«  U½u�dN�« `{uð tŠu� ≠

ÆZ{U½ dOž dCš√ “u�  U³Š XÝ ≠

Æ…bŠ«Ë WŠUHð ≠

ÆpO²Ýö³�« s� ÊU�O� ≠

∫”—b�« cOHMð

WK¾Ý_« iFÐ t?Ołuð ‰öš s� bON?L²Ð ”—b�« √bÐ«  ≠

W? ?�d? ?F* w?½u? ?�d? ?N�« rOE?M²�« ‰u? ?Š »öD�« W? ? ?A? ?�UM*

Æw½u�dN�« rOEM²�« sŽ  U�uKF� s� rN¹b�U�

—Ëœ W? ? ? ?�d? ? ? ?F? ? ?� v?�≈ q�u? ? ? ?²�« v?KŽ »öD?�« b‡‡?ŽU‡? ‡Ý  ≠

…e?N?ł√ qL?Ž oO?�?Mð W?OKL?Ž w� w½u?�d?N�« r?OEM²�«

rO?EM²?�« n¹d? ? ? ?Fð v�≈ ‰u? ? ? ?�uK�  W? ? ? ?HK?²? ? ?<« r?�? ? ?'«

 Æ U½u�dN�« w� w½u�dN�«

r?OE?M²?�« —Ëœ 5Ð W?½—U? ? ? ? ?I?*« vK?Ž »ö?D�« b? ? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ?Ý  ≠

‰ö‡? ‡‡š s?‡‡‡?� w‡‡? ½u‡‡? ‡‡�d? ? ?N?�« r‡O? ‡‡E? ‡M‡?²�«Ë w³? ? ?B? ? ? ?F�«

Æ—«u‡‡‡(«Ë W‡‡A�U‡M‡*«

w½u? ? ? ? ?�d? ? ? ? ?N�« r?OE?M²?�« Âu? ? ? ? ?N? ? ? ?H? ? ? ? ?� s?Ž »öD?�« ÚqÓÝ  ≠

W? ?OK?L? ?Ž w� w½u? ? ?�d? ?N�« rOE?M²�« —ËœË  U½u? ? ?�d? ?N�«Ë

5Ð ‚dH�« «c?�Ë WHK²?<« r�'« …e?Nł√ qLŽ o?O�Mð

.u?I²?� w³?B?F�« rOEM²�«Ë w½u?�d?N�« rOEM²�« qL?Ž

 ÆrO¼UHLK� »öD�« »UFO²Ý« Èb� W�dF* wKŠd�

v�≈ —«u? ? ? ?(«Ë W? ? ? ?A? ? ? ?�UM*« o?¹dÞ sŽ »ö?D�U?Ð qI? ? ? ?²½«  ≠

vK?Ž r¼b? ? ?ŽU? ? ? ?ÝË  U? ? ?³M? �« w� w½u? ? ? ?�d? ? ?N�« r?OEM?²�«

…e?N?ł√ o‡O? ?�Mð W‡‡O‡K‡L? ?Ž w‡‡�  U‡½u‡�d?N?�« —Ëœ 5‡‡³¹ ≠

 ÆWHK²<« r�'«

Æw½u�dN�« rOEM²�«Ë w³BF�« rOEM²�« 5Ð ‚dH¹  ≠

ÆUN²HOþËË WOðU³M�«  U½u�dN�« d�c¹  ≠

ÆÎUOKLŽ  U³M�« w� 5K¦¹_« Êu�d¼ dŁ√ 5³¹  ≠

rOEM²�« “UNł Ÿ«bÐ≈ w� qłË eŽ o�U)« WLEŽ —bI¹  ≠

r�?ł …e?N?ł√ q?L?Ž rOEMð w� t?²?O?L?¼√Ë w½u?�d?N�«

 ÆWHK²<« w(« szUJ�«

Æw½u�dN�« rOEM²�« ≠

Æ U³M�« w� w½u�dN�« rOEM²�« ≠

Æ…bŠ«Ë WBŠ ”—b�« «c¼ cOHM²²� ÃU²%  ≠

 ∫”—b�« ·«b¼√

ÊuJ¹ Ê√ ”—b�« «c¼ W?¹U?N½ w� V�UD�« s?� l�u?²¹

 ∫Ê√ vKŽ Î«—œU�

Æ U½u�dN�«Ë w½u�dN�« rOEM²�« ÂuNH� ·dFÔ¹ ≠

rNzö? ? ?�“ ÂU? ?�√ U? ?N? ? ?²? ?A? ?�U?M�Ë Àu? ?×? ? ?³�«Ë d¹—U? ?I? ? ?²�«

WÐu?KD*« r?KF? ? ?²? �« ·«b¼√ v�≈ ‰u? ? ? ?�uK?� U? ? ?N1u? ? ? ?IðË

·U? ? ?A? ? ? ?²? ? ?�«Ë rN? ? ? ?Ýu? ? ?H½ w?� Ÿ«bÐù« …—cÐ ”d? ? ? ?G�Ë

vKŽ q‡? ‡‡L?F�«Ë r? ‡‡N?³¼«u? ?�Ë r‡‡‡?N�u‡‡‡O‡? ‡‡�Ë rNðU? ?N?&«

ÆUN²OLMðË UNKI�

·b¼ qJ?� wKŠd*« .u? ? ?I? ?²�« W? ?O?KL? ?Ž vK?Ž ’d? ?Š«  ≠

tÐU‡? ‡F? ?O? ? ?²? ?Ý« s‡? ‡� b? ?�Q? ‡‡²‡K? � ”—b�« c? ?O? ‡‡‡H?Mð ¡U‡‡?M‡Ł√

e¹e? ?Fð v?KŽ qL? ?F�«Ë d? ?šü« ·b? ?N?�« v�≈ ‰U? ?I? ?²½ô«Ë

rN?²?�—U?A?� ÊU?L?C� ‰ËQÐ ÎôË√ »öD�«  UÐU?−?²?Ý«

ÆrKF²�« WOKLŽ w�

¨”—b�« W¹U? ?N?½ v²? ?Š wKŠd*« .u? ?I? ?²�« W? ?OK?L? ?Ž lÐUð  ≠

Íu? ? ? ?H? ? ? ?A�«® ”—œ qJ?� wzU? ? ? ?NM?�« .u? ? ? ?I? ? ?²? �« c? ? ? ?H½Ë

oO? ? ? ?I? ? ? ?×? ? ? ?²? � w‡? ‡�eM?*« V‡? ‡ł«u�« «c? ‡�Ë ©w?ÐU‡‡?²‡?J�«Ë

…b? ? ? ?ŠË ·«b¼√ oO? ? ? ?I? ? ?% ÊU? ? ? ?L? ? ?{Ë ”—b?�« ·«b¼√

 Æw‡‡‡½u‡‡�dN�« r‡‡O‡‡E‡M‡²‡�«

WŠU?²*« WDO?;« W¾?O³�«  U?�Uš ‰öG?²Ý« vK?Ž ’dŠ«  ≠

qzU? ?Ýu�«Ë W?K¹b? ?³�« …e? ?N? ?ł_«Ë »—U? ?−? ?²? �« qL? ?Ž w�

Æ…bŠu�« rKFð ·«b¼√ oI% w²�« WOLOKF²�«

WK?¹bÐ …e? ? ?N? ? ? ?ł√Ë »—U? ? ?& qL? ? ? ?Ž v�≈ »ö‡? ‡D�« t? ‡łË  ≠

 U?�Uš s?� WO?H?�ö�«Ë W‡‡O‡H?B�« W‡‡D‡A½_« c?O?HM²�

ÆW‡‡‡‡DO;« W‡‡¾‡‡O‡³�«

‰ËQÐ ÎôË√ W¹d¹d?×?²�«Ë W?OK?L?F�« »öD�« ‰U?L?Ž√ lÐUð  ≠

ÆWLOK��« WÐUłù« u×½ rNNłËË rN²ÐU−²Ý« “eŽË

”—b�« cOHMð WDš
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…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

vKŽ W?×?O? ?×?B�« V�UD�«  UÐU?ł≈ Êu?Jð Ê√ l�u?²½

 ∫w�U²�« u×M�«

 ©±‡ł

sŽ b?O?F?³�« V½U?'« w�  UMO?�?�Ë_« eO?�dð W?−?O?²½  ≠

V½U? ?'« U¹ö? ?š W�U?D²? ?Ý« vKŽ qL? ?Fð  w?²�«Ë ¡u? ?C�«

t?ł«u*« V½U?'« s� d?³?�√ Wł—bÐ ¡u?C�« sŽ b?O?F?³�«

Æ¡uC�« u×½ ‚U��« wM×MO� ¡uCK�

p�– sŽ Z?²M¹Ë 5¹«d? ? ?A�« hOKI?ð vKŽ qL? ? ?F¹ t½_  ≠

ÆÂb�« jG{ …œU¹“

n�«u*« “UO²łô r�'« ¡wN¹ 5�UM¹—œù« Êu�d¼ Ê_  ≠

w� ÁeO�dð ŸU?Hð—«Ë “«d�≈ sŽ Z²M¹Ë Włd;«Ë W?³FB�«

ÍœRð w²�« W?O?łu�u?O?�?H�«  «d?OG?²�« s� d?O?¦?� Âb�«

∫ «dOG²�« Ác¼ s�Ë W�UD�« ÃU²½≈ …œU¹“ v�≈

…œU¹“ v�≈ ÍœR¹Ë VKI�«  UC³½ …b?ýË WŽdÝ …œU¹“  ‹

ÆÂœ s� VKI�« t
C¹ U�—«bI�

W¹œ«—ù«  ö?C?F�UÐ WKB?²*« W¹u?�b�« W?O?ŽË_« lÝuð  ‹

ÆW¹—«œ≈ö�«  öCF�« w� UN{U³I½«Ë ¨bK'«Ë

…d?O?³?� WO?L?� ‰u?šb� W‡‡O‡�?HM²�« V?‡‡F?A�« ŸU‡‡�‡ð«  ‹

d? ? ? ?³? ? ? ?�√ b‡? ‡O‡? �u‡‡? ‡²? ‡� 5‡? ‡²? ‡zd�« v?�≈ 5‡‡?−? ? ? ?�? ? ? ?�_« s�

 ÆW‡‡‡�UD�« s‡‡‡‡� W‡‡‡‡O‡‡‡L‡�

 ÆÂb�« w� dJ��« W³�½ …œU¹“  ‹

Æn¹eM�« bMŽ Âb�« jK& s�“ s� qKI¹ ‹

 W¹ƒd�« ‰U−� l�²O� 5F�« W�dŠ ŸU�ð« vKŽ qLF¹ ‹

“«d? ? ?�S? Ð Âu? ? ?I¹ t½ô W?¹uM� …b? ? ? ?ž ”U¹dJM?³�« d? ? ?³? ? ?²? ? ? ?F¹  ≠

 U1e½ù« vK?Ž Íu?²? ?% w²�« W? ?O?ÝU¹dJM?³�« …—U?B? ?F�«

vMŁô« v�« W? ?O?ÝU¹dJM³�« …U?MI�« ‰ö?š s� W?L? ?{U?N�«

vKŽ Íu? ? ?²? ?×¹ t½_ ¡U? ?L? ? ?� …b? ?ž d? ?³? ?²? ?F?¹Ë Æ d? ?A? ?Ž

w¼Ë W¹u?�b�« W?O?ŽËôUÐ W?OMG�« U¹ö?)« s� W?ŽuL?−?�

∫ .uI²�«

ø U½u�dN�«Ë w½u�dN�« rOEM²�« ·dŽ ≠

øWHK²<« r�'« …eNł√ qLŽ w�  U½u�dN�« —ËœU� ≠

øw³BF�« rOEM²�«Ë w½u�dN�« rOEM²�« 5Ð Ê—U� ≠

øUN²HOþËË WOðU³M�«  U½u�dN�« iFÐ d�–« ≠

 øÎUOKLŽ  U³M�« w� 5K¦¹_« Êu�d¼ dŁ√ 5Ð ≠

 ∫w�eM*« Vł«u�«

øWOðU³M�«  U½u�dN�« ·dŽ  ≠

iL? ? ? ? ?ŠË 5K?¦¹_« i?L? ? ? ?Š s?� q� “d? ? ? ? ?HÔ¹ s?¹√ s�  ≠

øp�O�Ð_«

ÆWOðU³M�«  U½u�dN�« ÂuNH� W�dF� v�≈ q�u²�«

W?OðU³M�«  U½u?�d?N�« s� WK¦?�√ d�– v�≈ »öD�« t?łË  ≠

w� U?¼“«d? ?�≈ s�U? ? ?�√ d? ?�– l?� Êu? ?�d¼ q?� W? ?H? ? ?OþËË

 ÆWOLOKF²�« WŠuK�« Â«b
²ÝSÐ  U³M�«

W? ? ?O?ðU? ? ?³M? �«  U½u? ? ?�d? ? ?N?�« Âu? ? ?N? ? ?H? ? ? ?� sŽ »öD?�« ÚqÓÝ  ≠

Èb? ?� W? ?�d? ?F* U¼“«d? ?�≈ ÊUJ�Ë W? ?H? ?OþËË U? ?NzU? ?L? ?Ý√Ë

“e? ? ?ŽË wK?Šd*« .u? ? ?I? ? ?²? �« ‰ö? ? ?š s� rN?ÐU? ? ?F? ? ?O? ? ?²? ? ?Ý«

w� W?�—U?A*« w� r¼—«d?L? ?²?Ý« ÊU?L?C� rN?²ÐU?−?²?Ý«

 ÆrKF²�« WOKLŽ

c?O?HM²� rN?N?łË rŁ  U?Žu?L?−?� v�≈ »öD�« r�?�  ≠

w� 5K?¦¹_« Êu? ?�d?¼ dŁ√ `O? ?{u? ? ?²Ð ’U? ?)« ◊U? ? ?AM�«

…œu?łu*«  U? ?L?OKF?²�«Ë  «œU? ?ý—ô« 5F?³?²? ?�  U?³M�«

q� Ê√ b�QðË —«d?L²ÝUÐ rNE?ŠôË WDA½_« »U²JÐ

q� ÊÒËbð Ê√ v?KŽ tKL? ?FÐ Âu? ?I¹ t? ?Žu? ?L? ?:« w� œd? ?�

ÆtO�≈ XK�uð Íc�«  ÃU²M²Ý_« W¹UNM�« w� WŽuL−�

t?O�≈ XK�uð U� ÷d?Fð Ê√ WŽu?L−?� q� s� VKÞ«  ≠

 ÆW×O×B�« ZzU²M�« v�≈ r¼bý—√ rŁ

”—b�« ·«b¼_ wzU?N½ .u?I?²?� W¹uH?ý WK¾?Ý√ t?łË  ≠

b�Q²²� w�eM� Vł«u� W¹d¹d% Èdš√ WK¾Ý√ rE½ rŁ

w½u? ? ?�d? ? ?N?�« rOE?M²�« «u? ? ?³? ? ?Žu? ? ?²? ? ?Ý« b? ? ?� »öD?�« ÊQÐ

 ÆWOðU³M�«  U½u�dN�«Ë

ø UMO��Ë_«Ë  UMOK¹d³'« s� q� WHOþË U�  ≠

øÂU�I½ô« WOKLŽ w�  UMOMO�u²O��« —Ëœ 5Ð  ≠
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©±± ‡ł

“U?N? ?'« u/ ‰U?L?�≈ vKŽ 5?łËd?²?Ýù« Êu?�d¼ q?L?F¹  ≠

Êu�dN�«“«d�ù« ÊUJ�WHOþu�«

s¹d²ÝU'«

Gastrin

5ðdJ��«

Secretin

5MO�u²��u�

Cholecystokinin

5M¹d�Ëd²½ô«

Enterocrinin

U?¹ö? ? ? ? ? ? ?š iF?Ð

Æ…bF*« —«bł

U?¹ö? ? ? ? ? ? ?š iF?Ð

Æ dAŽ vMŁô«

U?¹ö? ? ? ? ? ? ?š iF?Ð

ÆdAŽ vMŁô«

U?¹ö? ? ? ? ? ? ?š iF?Ð

ÆwHzUHK�«

“«d?�ù …b?F*« e?O?H?%

ÆWL{UN�« UNð—UBŽ

vKŽ ”U?¹dJM³�« e? ?H? ?×¹

ÆWL{UN�« tð—UBŽ “«d�≈

WK?�u? ? ? ?(« e? ? ? ?H? ? ? ? ?×¹

v?KŽ W?¹Ë«d? ? ? ? ?H? ? ? ? ?B?�«

“«d? ? ? ?�≈Ë ÷U? ? ?³? ? ? ?I½ô«

W¹Ë«d?HB?�« …—UB?F�«

ÆdAŽ vMŁ_« w�

—«b? ? ?ł U¹ö? ? ?š t? ?³?M¹

“«d? ? ? ? ? ?�ù wH?zU? ? ? ? ? ?HK? �«

ÆW? ?L? ?{U? ?N�« t?ðU1e½«

©∑ ‡ł

¡U×²½ô« WOKLFÐ ’U)« ◊UAM�« cOHM²Ð V�UD�« ÂuI¹  ≠

»—U−²�« »U²?� w� …œułu*«  «uD)« o�Ë wzuC�«

s� t?O�≈ q?�uð Íc�« ÃU?²M²?Ýô« V²?J¹Ë WDA½_«Ë

ÆWÐd−²�« qLŽ ‰öš

©∏ ‡ł

∫WO�U²�«  U½u�dN�« W¹dEJ�« …dAI�« “dHð  ≠

ÆW¹dJ��«  U½u�dN�« ¿

 WO½bF*«  U½u�dN�« ¿

ÆWO�M'«  U½u�dN�« ¿

©π ‡ł

—eł w� ©B® U²?OÐ U¹öš s� 5?�u�½_« Êu�d?¼ “dH¹  ≠

W? ?³?�½ iH? ?š vKŽ qL? ?F¹Ë W? ?O?ÝU¹d?JM³�« e½U¼d? ?$ô

ÆÂb�« w� dJ��«

©±∞  ‡ł

 ∫wK¹ UL� w¼ WOLCN�« …UMI�«  U½u�d¼  ≠

w�  U½u�d¼ “«d�SÐ Âu?Ið w²�« e½U¼d$ô —eł qJAð

 Æ…dýU³� Âb�«

©œËd?³?L? ?F�«® Èd?¦?LJ�«  U?³?½ —U¼“√ ‘— ‰ö?š s�  ≠

Æ UMO��Ë_UÐ WI×K*« dOž

 ÆÂb�« w� 5�UM¹—œù« Êu�d¼ W³�½ …œU¹“ W−O²½  ≠

vKŽ WO�—b�« …bG�« eOH×²Ð ’Uš (TSH) Êu�d¼ Ê_ ≠

lO?L?& vKŽ qL?F¹ U?L?� 5�?�Ëd?O?¦�« Êu?�d¼ ÃU?²½≈

Æ…bG�« ZO�½ w� œuO�«

©≤ ‡ł

 W¹uM� …bž ≠

ÆWOF�b�« …bG�«Ë WOM³K�« œbG�« q¦� ≠

ÆW¹dEJ�« …bG�«Ë WO�—b�« …bG�« q¦� ¡UL� œbž ≠

©≥ ‡ł

 UOLJÐ “dHð …bIF� WOzUOLO� œ«u� w¼  U½u�dN�«  ≠

vKŽ qLF?ðË r�'« w� WB?B
²?� œbž s� WKO?¾{

l� W? ?HK²? ?<«  r�? ?'« …e? ?N?ł√ qL? ?Ž oO? ?�MðË rO?EMð

ÆWDO;« W¾O³�« l�Ë UNCFÐ

© ¥ ‡ł

ÊU?�½ù« r�' w?DOD
ð qJý rÝdÐ V�UD�« Âu?I¹  ≠

Æ¡ULB�« œbG�« l�«u� tOKŽ 5³¹Ë

©µ ‡ł

Æ UMOMO�u²O��« ≠                Æ UMO��Ë_«  ≠

ÆpO�O�Ð_« iLŠ ≠                   Æ UMOK¹d³'« ≠

 ©∂ ‡ł

W? ?OM³K�« œb? ?G�« u?/ vKŽ 5²? ?�ôËd? ?³�« Êu? ?�d¼ qL? ?F¹  ≠

Êu? ? ? ? ? ?�d¼ q?L? ? ? ? ? ?F?¹ U? ? ? ? ?L?M?OÐ U? ? ? ? ? ?N?M� V?O?K(« “«d? ? ? ? ? ?�≈Ë

ÆVOK(« —«—œ≈ vKŽ 5Ýu²O��Ë_«

WOC¹_«  UOKLF�« jOA?M²Ð 5��ËdO¦�« Êu�d¼ ÂuI¹ ≠

W? ? ?OKL? ? ?Ž W? ?�U? ? ?šË U? ? ?N? ?L? ? ?OE?MðË r�? ? ?'« U¹ö? ? ?š w�

rEF* e?¹U?L?²? �«Ë u?LM�« W? ?OKL?Ž r?OEM²ÐË ¨…b? ?�?�_«

W‡? ‡‡�U? ? ?šË W? ‡‡H?K²? ? ?<« W? ? ?−? ? ?�½_«Ë r?‡‡‡?�‡‡‡?'« U¹ö‡? ‡š

ÆÂU‡‡‡‡E‡F‡�« u‡‡‡/  W‡‡‡‡O‡‡KLŽ
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W? ? ?O? ? ? ?�M'«  U? ? ? ?H? ? ?B�« d? ? ? ?NE¹Ë v?¦½ô« w� w?KÝUM?²�«

 ÆW¹u½U¦�« W¹u¦½_«

U¹ö? ?)« W�UD²?Ý« jO? ?AMð vKŽ  UM?O?�?�Ë_« qL? ?Fð  ≠

w{—_«Ë wzu? ?C�« ¡U? ?×? ?²½ô« W?O?KL?Ž v?KŽ dDO? ?�ðË

vKŽ qL? ?FðË W¹u½U? ?¦�« —Ëc? ?'« u/  W?OK?L?Ž jO? ?AMðË

Æ‚U��« ŸdHð vKŽ dDO�ð UL� U¼e¹U9

 ©±≤ ‡ł

W? ?O? ? ?�—b�« …b? ? ?G�« r
? ?C?ðu¼ jO? ? ?�? ?³�« w?�—b�« Â—u�«  ≠

¨¡«c? ?G�« w� œu? ? ?O�« hI½ V³? ?�?Ð U? ?N? ?L? ?−? ?Š …œU¹“Ë

`K� v�« œu? ?O�« W?�U?{≈ ‰ö? ?š s� tM� W¹U? ?�u�« sJ1Ë

    Æ»dA�« ÁUO�Ë  ÂUFD�«

d?H�_« r‡?�'« s‡‡‡� “d? ‡‡‡H‡¹ ÊËd?²‡‡�‡‡łËd?³�« Êu‡‡�d¼ ≠

‰U³?I²Ý«Ë r‡‡Šd�« t‡‡¾‡O‡Nð wKŽ q‡‡? ‡LF¹Ë r‡‡Šd�« w‡‡�

qL?(« s� …dO?š_« …d?²H�« w� U?�√ ¨tO?B?<« WC¹u?³�«

 ÆWLOA*« s� “dHO�

l� t? ? ? ?łËd? ? ? ?šË Âb?�« w� dJ?��« …œU¹“ u?¼  ÍdJ?��«  ≠

ÍœR¹ Íc�« 5�u? ?�½_« Êu? ?�d¼ hI½ V³? ?�Ð ‰u? ?³�«

W?�UD�« ÃU²½≈ w?� dJ��« s� …œUH?²?Ýô« sŽ e−?Ž v�≈

¨gDF�UÐ rz«b�« —uF?A�«Ë ‰u³²�« …d¦?� t{«dŽ√ s�Ë

q�_ ¨l¹d��« œUNłù«Ë VF²�«Ë ¨…b¹bA�« WšËb�«Ë

t? ? ?łö? ?Ž r²?¹Ë ÆÕËd? ?'« ÂU? ? ?¾? ?²? �« d? ?šQðË ¨œu? ? ?N? ?−? ? ?�

W?Oz«c? ?G�« W?O?L?(« V½U? ?ł v�≈ 5�u?�½_« Â«b?
? ?²?ÝUÐ

ÆW{U¹d�« WÝ—U2Ë

©±≥ ‡ł

…dDO? ?�?�« W? ?�ö? ?Ž 5³¹ jD?
? ?� rÝdÐ V�U?D�« Âu? ?I¹  ≠

wH?K)« hH?�«Ë œU? ? ?N*« X?% s� q� 5?Ð rJ×? ? ? ?²�«Ë

s� …“d? ?H*«  U½u?�d? ?N�« t‡‡O‡‡?KŽ `‡‡{u¹Ë W‡? ‡O‡‡�U? ?
MK�

 Æh‡‡H‡�« «c‡‡‡¼

 ©±¥ Ã

  ÆWO�—b�« …bG�« ≠ 
 ÆWO�—œ —U'« œbž  ≠

©±µ ‡ł

Íu? ?²? ?�? ?� rO?EMð 5³¹ j?D
? ?� rÝdÐ V�U?D�« Âu? ?I¹  ≠

 U½U‡‡O? ‡³‡�«Ë r‡‡‡N? ?Ý_UÐ `‡‡{u¹Ë Âb�« w‡‡?� “u?�uK'«

Èu? ? ?²? ? ?�? ? ?� r?OEM?ð  «uDš W? ? ?H?K²? ? ?<« tz«e? ? ?ł√ v?KŽ

  ÆÂb�« w� “u‡‡�u‡‡K'«

http://e-learning-moe.edu.ye



≤π

Ÿu½ v?KŽ ÿU? ? ?H? ? ?×K� ·b? ? ?NðË ¨W? ? ?IÐU? ? ?Ý  U?MzU? ? ?� s�

X½U?� ¡«u?Ý ¨ Áœu?łË —«d?L?²?Ý« ÊU?L?{Ë w(« szUJ�«

…b¹b? ? ? ?Ž Ë√ …b? ? ?Š«Ë W? ? ?O?Kš s� W?½uJ�  U?MzUJ?�« Ác¼

w� dŁU?J²�« ‚dÞ ·ö? ? ?²? ?š« s� r?žd�« vKŽË ÆU?¹ö? ?)«

iL? ? ? ? ?(« q?ŽU? ? ? ?H?ð s� b?Ðô t½√ ô≈ W? ? ? ? ?O? ? ? ?(«  U?MzU?J�«

Ÿ«u½√ ÀËb( W‡‡‡‡‡OÝUÝ√ …u‡‡‡‡‡D
� (DNA) ÍËu‡‡M‡�«

U‡‡‡‡N?Ž«u‡‡½√ ·ö?²?š« vKŽ  UMzUJ�«Ë ¨W?HK²?<« dŁUJ²�«

5²?O�U‡‡²‡�« 5‡‡²‡‡�?Ozd�« 5‡‡²‡‡‡I¹dD�« Èb‡‡‡? ‡ŠSÐ dŁUJ‡‡‡²ð

 ÆULNOK� Ë√

Asexual reproduction w�Młö�« dŁUJ²�« ≠  ±

 UM?zUJ?�« iFÐ w?� dŁUJ?²�« «c?¼ q¦? ? ? ?� Àb? ? ? ?×¹

WO?Kš q‡BHMð Îö?¦� W?IO?�b�«  U‡‡MzUJ�« w‡‡H?� ¨W‡‡‡O‡(«

Î̈«b¹b?ł ÎU?O?Š ÎU?MzU?� wDF?²� w(« szU?J�« s� d?¦?�√ Ë√

`³? ? ? ?Bð v?²? ? ?Š u? ? ? ?LMð r?Ž«dÐ Êu?Jð  UM?zUJ�« i?FÐË

sJ1  U?¹—U? ?I? ?�ö�« w?�Ë ¨wK
_« szU?JK� W? ?NÐU? ? ?A? ?�

sJ1Ë  Æd?¦?�√ Ë√ s¹œd� v�≈ r?�IM¹ Ê√ b?Š«u�« œd?HK�

b?� w?²�« w�Młö�« dŁU?J²�« s� Ÿ«u½√ v�≈ UM?¼ …—U?ýù«

WO?�«d�«  U½«uO?(«Ë  UðU³M�« w�  ÊU�½ù« U?NO?� qšb²¹

 ∫UN²K¦�√ s�Ë

 ∫ UðU³M�« w� 

¡e?ł q� Íu?²?×¹ ¡«e?ł√ v�≈ fÞUDÐ W½—œ rO?�?Ið  ≠

w� ¡«eł_« Ác¼ WŽ«—“ r²¹Ë ¨d?¦�√ Ë√ 5LŽdÐ vKŽ

 Æ…b¹bł  UðU³½ v�≈ uLM²� W³ÝUM� WÐdð

wz«c?ž jÝË w� WO?COÐ W?OKš Ë√ ÕUI� W?³Š W?Ž«—“  ≠

‰U? ? ?L? ?F? ? ?²? ? ?ÝUÐ wzU?M¦�« œb? ? ?F�« …œU? ? ?Ž≈ rŁË ¨wŽU?M


…bzU�Ë ¨5�?OA�uJ�« q¦� W?
Uš WOðU?³½  U½u�d¼

l²? ? ? ?L? ? ? ?²ð  U?ðU? ? ?³? ½ vKŽ ‰u? ? ? ?B? ? ? ?(« W? ? ? ?I¹dD?�« Ác¼

Ë√ jI� ÕUIK�« W³Š w� …œułu*« WOŁ«—u�«  UHB�UÐ

ÆjI� Y½R*« ZOA*«

·«b‡‡‡‡¼_«

Ác¼ WÝ«—œ s� ¡U?N²½ô« bFÐ V?�UD�« s� l�u²¹

 ∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

ÆWO(«  UMzUJ�« w� w�Młö�« dŁUJ²�« Ÿ«u½√ `{u¹  ≠±

 Æ U³M�« w� w�M'« dŁUJ²�« WOKLŽ ÕdA¹   ≠≤

ÆÊ«uO(« w� dŁUJ²�« oz«dÞ iFÐ d�c¹   ≠≥

5OKÝUM²�« s¹“U?N'« W?HOþËË  U½uJ� œb?×¹   ≠¥

 ÆÊU�½ù« w� Íu¦½_«Ë Íd�c�«

W¹d? ? ?�c?�« ÃU? ?A? ? ?�_« s?¹uJð q?Š«d? ? ?� l³? ? ?²? ? ?²¹   ≠µ

ÆÊU�½ù« w� W¹u¦½_«Ë

iO? ? ?³?*« w� Àb? ? ?% w²?�«  «d? ? ?O? ? ?G? ? ?²�« n?B¹   ≠∂

ÆiO(« …—Ëœ ¡UMŁ√ rŠd�«Ë

ÆÊU�½ù« w� 5M'« —uDð qŠ«d� nB¹   ≠∑

W?O? ?Š  UMzU? ?� ÊÒuJð U?NÐ r²?¹ WKO?ÝË u¼ d?ŁUJ²�«

WO(«  UMzUJ�« w� dŁUJ²�«
W¦�U¦�« …bŠu�«

W�bI*«

WOLKF�« WOHK)«

 U?Žu{u*« W?IK( ¨œ«b²?�« dŁUJ²�« …bŠË d?³²?Fð

·u? ?H? ? ?BK� ¡U? ? ?O? ?Š_« rKŽ …œU? ? ?� Z¼UM� w?� W? ?O? ?L?KF�«

YO?×Ð Ÿu{u?� q� Èu²?×� œ«bŽ≈ - b?�Ë ¨ WIÐU?��«

«c¼ w� ÎUIÐU?Ý XÝ—œ w²�« rO¼UHLK� ÎôU?LJ²Ý« q¦1

iFÐ W?Ý«—b?� b?N9 W?O?L? ?O¼U?H?� …b?ŽU?I? ?�Ë ¨V½U?'«

ÆW?I? ?Šö�«  U?Ý«—b�« p�c?�Ë ¨n?B�« «c¼  «b?ŠË

w�M'«Ë w�Młö�« dŁUJ²�« vKŽ V?�UD�« ·dF²?OÝË

V�UD�« »U? ?F? ?O?²? ?Ý« o¹dÞ sŽË ÆW? ?O?(«  UM?zUJ�« w�

sJL?²O?Ý UN?²DA½√ c?OHMðË lO?{«u*« Ác‡‡¼ r‡‡O‡¼U?H*

t? ?²? ? ?�U? ?I?Ł l�—Ë …U? ?O? ? ?(UÐ rK?F? ?²�« W? ‡‡O‡?KL? ?Ž j?‡‡Ð— s‡? ‡‡�

ÆW‡‡O‡LKF�« WOL�«d²�«

Reproduction
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≥∞

ÀËb? ? ? ? ? ? ? ? ?Š ÊU?J?�

Æ»UBšù«

ÆÊ«uO(« W¾OÐ

 U½«u? ? ?O? ? ?(« œb? ? ?Ž

ÆW−²M*« W¹uM*«

 U? ?C¹u? ?³�« œb? ?Ž

ÆW−²M*«

¡«c? ? ? ?G�« W? ? ? ?O? ? ?L? ? ? ?�

w? ?� ÊËe? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?<«

ÆWC¹u³�«

‰u? ? ?×? ?²? �«Ë u? ?L?M�«

Æ5Mł v�≈

Æt�√ sŽ qI²��

“U? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ?'« q?š«œ

ÆwKÝUM²�«

ÆW�ÐUO�«

ÆÎ«bł …dO¦�

ÆWKOK�

ÆWKOK�

ÂU¹√ …b?Ž® ¡wDÐ

   Æ©dNý√ Ë√

ÆÊ«uO(« Ã—Uš

ÆwzU*« jÝu�«

ÆÎ«bł …dO³�

ÆÎ«bł …dO¦�

Æ…dO¦�

…bŽ® Î«bł l¹dÝ 

Æ©ÂU¹√ Ë√  UŽUÝ

W½—UI*« tłËwKš«b�« »UBšù«wł—U)« »UBšù«

s‡?� c‡? ‡‡?šRð W? ‡‡‡? ‡O? ‡‡? ‡Kš W? ‡‡? ‡‡? ‡Ž«—“ s?‡‡J?‡1 p?�c‡? ‡�Ë ≠

ÆwLO²�¹d� ZO�½

—c?‡‡? ‡‡?'« s‡? ‡‡?� W‡? ‡‡? ‡‡?F‡?D‡?� W‡? ‡‡? ‡Ž«—“ s?‡‡?J‡? ‡1 U? ‡‡? ‡L? ‡‡?� ≠

Æ©VOÐU½_«  UðU³½®

 ∫ U½«uO(« w�

 ∫UNM� ‚dÞ …bFÐ w�Młö�« dŁUJ²�« r²¹Ë

tKJAð s� ”œU��« Âu?O�« w� Îö¦� d?I³�« 5Mł dDý ≠

ÂU?Š—√ w� U?N? ?²?Ž«—“ …œU?Ž≈ r²¹Ë kH? ?% ¨ÂU?�?�√ v�≈

 ÆWOIOIŠ rz«uð vKŽ ‰uB×K� —UIÐ_«

 U½«u?O? ?(« —U?¦?�≈ Ë√ W?Ý«—b�« ·b?N?Ð U¹ö?)« W?Ž«—“ ≠

 ÆWOLKF�« ÀU×Ð_« w� W�b
²�*«

r²¹ …œU? ?Ž w�Młö�« dŁUJ²?�« Ê√ Z²M²?�½ ÎU? ?�u?L?ŽË

 (mitosis)ÍËU?�?²*« ÍuK)« ÂU? ?�?I½ô« o¹dÞ sŽ

wŁ«—u�« U? ?N?³? ?O?�d?ð w� WKŁU2 œ«d? ?�√ p�– sŽ Z²M²? ?�

q�  UM?O?ł VO?ðdðË  U?�u? ?Ýu? ?�ËdJ�« œb? ?Ž w�Ë

w(« szUJ�« w� œu?łu� u¼ U?L?� UNM� Âu?Ýu�Ëd?�

Âb? ?F?Ð w�Młö?�« dŁUJ²?�« e? ?O? ?L? ? ?²¹ «c? ?N?� ÆwK
_«

ÆUN�u
√Ë WO(«  UMzUJ�« 5Ð wŁ«—Ë ŸuMð À«bŠ≈

(sexual reproduction)   w�M'« dŁUJ²�« ≠ ≤

WO�«d�« WO?(«  UMzUJ�« w� w�M'« dŁUJ²�« ÃU²×¹

w� W?¦?½R*«Ë …d?�c*« ÃU? ?A?�_« s¹uJð vK?Ž …—b?� v�≈

s¹u?J²�  (fertilization) ÎU? ? ? ? ?F? ? ? ? ? ?� U? ? ? ? ?N? ? ? ? ?²?¹u½√ `?IK?ð

w� W?F?{«u?²?� W?�U?Ž WO?HK?š ¡UDŽ≈ sJ1Ë ¨  u?×¹e�«

 ∫wK¹ UL� p�–Ë Ê«uO(«Ë  U³M�« s� q�

 ∫  U³M�« ≠√ 

W¹d¼e�«  UðU?³M? �« w� dŁUJ²�« u?C?Ž Ê√ rKFð U?L?�

ÎUF� YO½Q²�«Ë dO?�c²�« ¡UCŽ√ œułË bMŽË ¨ …d¼e�« u¼

fM?'« W? ? ? ?OzU?MŁ U? ? ? ?N? ? ? ?OK?Ž o‡‡? ‡K?D¹ …d¼e?�« f‡‡? ‡H?½ w‡‡? ‡‡? ‡�

bMŽË ¨(hermaphrodite) v¦Mš Ë√ (bisexual) 
5KB?HM� 5ðU?³½ w� YO½Q?²�«Ë dO?�c?²�« ¡U?CŽ√ œu?łË

YOŠË ¨(unisexual) fM'« W¹œUŠ√ U?NOKŽ oKD¹

¨W¹d�c�« W?OKÝUM²�« U¹ö)« vKŽ Íu?²% ÕUIK�« W?³Š Ê√

q�Ë ≠ ¨iO?³*« VO?�«dð w� WO?C?O?³�« U¹ö)« œu?łËË

(n)w�uÝu?�ËdJ�« œbF�« W¹œU?Š√ ÎUłUA?�√ q‡‡¦‡9 Ác‡‡¼

qš«œ W?C? ?O?³�« W? ?OK
Ð d?�c?*« ZO?A*« …«u½ ÃU? ?�b½SÐ ≠

 ∫Ê«uO(« ≠ »

fH½ w?� Íu? ?¦½_«Ë Íd? ?�c�« “U? ?N? ? ?'« b? ?łu¹ b? ?�

©fM'« wzUMŁ® v¦?Mš Ê«uO?(« ÊuJ¹ U?�bMŽ Ê«u?O?(«

b? ?łË «–≈ U? ?�√ ¨W? ?×D?�*« Ê«b¹b�« w?� ‰U? ?(« u¼ U? ?L? ?�

5K?B? ?HM?� 5½«u? ?O? ? ?Š w� Íu? ? ?¦½_«Ë Íd? ? ?�c�« “U? ?N? ? ?'«

ÍœU? ?Š√ t½QÐ  U½«u? ?O?(« s� Ÿu?M�« «c¼ q¦? ?� n
u?O? ?�

5³¹Ë  ÆW¹—U?I?H�«  U½«u?O(« w� ‰U?(« u¼ U?L?� fM'«

¨ U½«u? ? ?O? ?(« rE?F? ?� …U? ? ?O? ?Š …—Ëœ V�U?D�« »U? ?²? ? ?� w�

W?−²M� m�U?³�« œdH�« w� W?OKÝUM²�« U¹ö?)« `³Bð YO?Š

W¹œU?Š√ U?¹ö?š s¹uJ²� nB?M*« ÂU?�?I½ôUÐ ÃU? ?A?�ú�

ZO? ? ?A*« ÃU? ? ?�b½« b?MŽË ¨(n) w�u? ? ?Ýu? ? ?�ËdJ�« œb? ? ?F�«

rŁ ÍËU?�²*« (2n) W?×?�ö�« ÊuJ²ð Y½R*« l� d?�c*«

5Ð œd? ? ? ?H�« V�U? ? ? ?Fð b? ? ?$ «cJ?¼Ë m�UÐ œd? ? ? ?� v�≈ u? ? ?L?Mð

…—Ëœ w� ÍËU? ? ?�? ?²?*« ÂU‡‡‡?�? ?I?½ô«Ë nBM*« ÂU? ‡‡�? ? ?I½ô«

 ÆWK‡‡�U� W‡‡‡O‡I‡K‡Š

(2n) © u? ?−¹e�«® W? ?×? ?�ö�« ÊuJ?²ð wMOM'« f?OJ�«

¨—Ëc³�« Ë√ ⁄«uÐ_« v�≈ ÍËU�?²*« ÂU�I½ôUÐ —uD²¹Ì w²�«

©±±® qJA�«Ë ¨…b¹b'«  UðU³M�« ‰UOł√ Z²Mð Ác¼Ë

—uD�« Ê√ b?$ YOŠ ¨ UðU?³M�« rEF?� …UO?Š …—Ëœ 5³¹

—u?D?�«Ë ¨⁄«u?Ð_« Z?²?M?¹ (Sporophyte) w?žu? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³? �«

ÆÃUA�_« Z²M¹(Gametophyte) w−OA*«
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…e? ? ?N? ? ?ł_« v�≈ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ?H?M²� ÃU? ? ?²? ? ?%

 ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

  ∫wðü« `{uð  «—uB� Ë√  UŠu� ≠

¨ …d?O? ?L?)«® rŽd?³? ?²�« Âu?O? ?�?�«d?³�« w?� —UDA½ô«

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

—UDA½ô«

ÍdC)« dŁUJ²�«

Í—cF�« dŁUJ²�«

Âu¹œu�“ö³�«

X¹Ë“Ë—u³Ý«

X¹Ë“ËdO�

ÃUA�ú� W−²M� U¹öš

‰UOł_« ‰œU³ð …d¼Uþ

fM'« WOzUMŁ

fM'« W¹œUŠ√

wð«c�« `OIK²�«

wDK)« `OIK²�«

…bŠ«u�« WIKH�«  «–

5²IKH�«  «–

qOKŠù«

sHB�« fO�

w�uðdOÝ WKOKš

Ãb¹ù U¹öš

·«dł WK
uŠ

dH
√ r�ł

w³D� r�ł

W{UÐ≈

WCOÐ

»UBš≈

WLOA�

Binary Fission

Vegetative reroduction 

Parthenogenesis

Plasmodium

Sporozoite

Merozoite

Gametocytes

Alternation of

generations

Bisexual 

Unisexual

Crosspollination

Monocotyledons

Dicoty ledons

Urethra
Scrotum

Sertoli Cell

Leyding Cells

Graafian follicle

Corpus luteum

polar body

Ovulation

Ovum

Fertilization

Placenta 

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

r�—

”—b�« 

‰Ë_«

 Æw�Młö�« dŁUJ²�« Ÿ«u½√ 

l?D?I?�« ¨ r?Žd? ? ? ? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ? ? ?²? �« ¨ —U?D?A?½ô«  ≠

 Æ⁄u³²�« ¨ b¹b−²�«Ë

 Æ wŽUMB�«Ë wFO³D�« ÍdC)« dŁUJ²�« ≠

 Æq
_« ≠

 Æ U³M�« w� w�M'« dŁUJ²�« ≠

 Æ U¹—U½uOH�«  U³½ w� dŁUJ²�« ≠

 Æw�M'« dŁUJ²�«

Æ «dOłËdO³Ý w� Ê«d²�ô« ≠

 Æ Âu¹œu�“ö³�« w� dŁUJ²�« ≠

 .uI²�«

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

 Æ ÊU�½ù« w� w�M'« dŁUJ²�«

 ÆÍd�c�« wKÝUM²�« “UN'« ≠

VO? ?�dðË ¨ W¹u? ?¾*«  U½«u? ?O? ?(« s¹uJð ≠

 Æ ÍuM*« Ê«uO(«

dŁUJ²?�«® Ê«u?O? ?(« w� w�M'« d?ŁUJ²�« ≠

Æ© «dA(« w�

”œU��«

lÐU��«

 ÆÍu¦½_« wKÝUM²�« “UN'« ≠

 ÆWC¹u³�« s¹uJð ≠

 ÆYLD�« …—Ëœ ≠

 Æt²¹cGðË 5M'« s¹uJð ¨ »UBšù« ≠

s�U¦�«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

lÝU²�«

≤

≤

±

 ÆW¹d¼e�«  UðU³M�« w� dŁUJ²�«

 Æ UC¹u³�«Ë ÕUIK�« »u³Š s¹uJð  «uDš ≠

 Æ…dL¦�«Ë …—c³�« s¹uJðË »UBšù«Ë `OIK²�« ≠

±≥

±

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

≤

±

±

≤

±

r²?ð b? ? ?� »U? ? ?B? ? ?šù« W‡?OKL? ? ?Ž Ê√ ·Ëd?‡‡F?*« s�Ë

vL? ? ?�?¹ U? ? ?� «c¼Ë v¦½ú?� w‡‡?K‡ÝU?M²�« “U‡? ‡N? ? ?'« Ã—U? ? ?š

(External Fertilizations)wł—U?)« »U?B?šùUÐ

“U? ? ? ?N? ? ? ?'« q?‡‡?š«œ r‡‡?²¹ Ë√ ¨„U? ‡‡? ‡L? ? ? ?Ý_« w?‡‡‡?� U‡? ‡‡‡?L? ? ? ?�

w� U? ? ? ? ?L? ? ? ?� ¨(Internal Fertilization) wKÝU?M²�«

»UBšù« wŽu½ 5Ð Ê—UI¹ w�U²�« ‰Ëb'«Ë ¨ UO¹b¦�«

  ÆULNM� q�  U�eK²��Ë

 U‡‡‡‡Žu‡‡‡{u‡‡‡*«
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…b? ? ?Šu�« l?O? ? ?{«u* W? ? ?O?ð«– …¡«d? ? ?IÐ »ö?D�« t? ? ?łË   ≠≤

ÊU?OÐ l�  Ÿu?{u? ?� q� U?N¹u?²?×¹ w²?�« rO¼U?H*«Ë

Æp�c� W�“ö�« WOKLF�« »—U−²�«Ë WDA½_«

lO? ?{«u* W? ?O? ?ł—U? ?š W? ?Oð«– …¡«d? ?IÐ »öD?�« nK�   ≠≥

œ«bŽù«Ë rKF²�« W?OKLF� rN²¾ONð b?BIÐ …bŠu�«

Æ…bŠu�« sL{ WDA½ú�

s?‡‡? ‡� ”—œ q?� ·«b‡? ‡? ‡‡? ‡‡? ‡¼√ »ö?‡‡? ‡?D‡?K� `?‡‡?{Ë   ≠¥

 Æ…b‡‡‡Šu�« ”Ë—œ

rE?M¹ j?D
?0 ©Õd? ? ? ?A�« q?³? ? ? ?�® ”—œ q?� √bÐ«   ≠µ

÷d?GÐ ”—b�« rO¼UH* jD
?�® ”—b�« f¹—bð

tD?Ð—Ë Ÿu? ?{u?*« sŽ W? ? ?OK� …d?E½ »öD�« ¡U?DŽ≈

‰Ë«b?'« Â«b?
?²? ?Ý« sJ1Ë ¨W?IÐU?��« rN?ð«d?³?
Ð

 .©Ÿu{u*« „«—œ≈Ë rNH�«Ë  eOOL²K� WLEM*«

¨”—œ q� r?O¼U? ? ?H? ? ? ?� v�≈ «uK?
u? ? ?²¹ »ö?D�« Ÿœ  ≠∂

ÎU�b
²�� rN¹b� WOF�«b�« …—UŁ≈ o¹dÞ sŽ p�–Ë

‚U?O?Ý w� …œ—«u�« WK¾?Ý_« Ë  öJA*« p�– w�

‰UJ?ý_UÐ p?�– ÎU? ? ? ? ?L? ? ? ?Žb? ? ? ? ?� ”—b?�« Ÿu? ? ? ?{u? ? ? ? ?�

q�  U? ?H? ?
 œb? ?Š rŁ ¨ «—u? ?B?*«Ë  U? ?ŠuK�«Ë

Èdš√Ë Âu?NH*« v�≈ wL?²Mð WK¦?�√ ¡UDŽ≈Ë ÂuN?H�

5ÐË ¨ ÎUO?−¹—bð ÂuNH*« rN¹b� `C²?O� wL²Mð ô

wKŠd*« .u?I?²�« Â«b?
?²?Ý«Ë rO¼U?H*« 5Ð  U?�ö?F�«

v�≈ qI²Mð Ê√ q³?� rKF²�« WOKL?Ž oOI% s� b?�Q²K�

 Æ…b¹bł WKŠd�

iFÐ w� ·ö? ?²?šô«Ë t?ÐU?A? ?²�« W?�ö? ?Ž `O?{u? ?²�  ≠∑

pO?KŽ Õd? ? ? ? ?²? ? ? ? ?I½ ”Ë—b?�« w� …œ—«u?�« rO?¼U? ? ? ? ?H*«

hzU?Bš l?{ËË ¨ 5²FÞU?I?²� 5ðd?z«œ rOL?Bð

hzU? ? ? ? ?B? ? ? ? ?šË ¨ÍuD?*« r�? ? ? ? ?I�« w?� tÐU? ? ? ? ?A? ? ? ? ?²�«

q� rÝ« ÊËœË ¨Èd?š_« ÂU?��_« w� ·ö?²?šô«

ÆÃ—U)« s� t� hB<« ÊUJ*« qHÝ√ ÂuNH�

s�“ l� Â¡ö? ?²ð W? ?O?�U? ?²?š .u? ?Ið …«œ√ Â«b? ?
?²? ?Ý«   ≠∏

 Æt�«b¼√ oOI% s� b�Q²K� ”—b�«

w�eM?� Vł«u? ?� WD?A½√ Ë√ WK¾? ?Ý√ »ö?DK� ÊËœ   ≠π

U‡? ‡O? ‡‡?KF�«  «—U? ‡‡? ‡N?*UÐ o‡? ‡K? ‡‡?F? ? ? ?²¹ ”—œ q?� w‡? ‡‡? ‡�

cOHMð w� „bŽU�²� WŠd²I*«  «uD)« iFÐ Ác¼

 ∫w�U²�« u×M�« vKŽ w¼Ë …bŠu�« ”Ë—œ

…b? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Šu? ?�« f?¹—b? ?ð ·«b?¼√ »ö? ?D?K? ?� `?{Ë   ≠±

U?N?{dŽ«Ë Ÿu?{u?� q� U?N¹u?²?×¹ w²�« rO¼U?H*«Ë

»—U? ? ? ?−? ? ? ?²�«Ë W?DA?½_« ÊU? ? ? ?OÐ l� ¨»ö?D�« v?KŽ

 Æp�c� W�“ö�« WOKLF�«

…bŠu�« cOHMð WDš

ÍdC?)« dŁUJ²�« ≠ e³)« sH?Ž w� ⁄u³²�« ¨ ©«—b?ON�«Ë

w� Ê«d?²? ?�ô« ≠ wŽUMB�« Íd?C? ?)« dŁUJ²�« ¨wF? ?O?³D�«

…U?OŠ …—Ëœ ≠ Âu¹œu?�“ö³�« w� dŁUJ²�« ≠ «d?OłËd?³O?Ý«

¨ÕU?IK?�« »u?³?Š s¹uJð  «u?Dš ≠ U¹—U½u?O?H?�«  U?³½

—Ëc³�« VO?�dð ≠  U³M�« w� »U?Bšù«Ë  U?C¹u³�«Ë

 «uDš ≠ ÊU? ?�½ù«Ë ¨œ«d? ?−K?� W?O?KÝUM²�« …e? ?N? ?ł_« ≠

w¹bŁ Ê«uOŠ w�  UC¹u³�«Ë W¹uM*«  U½«uO(« s¹uJð

Ê«uOŠ w� i?O³*«Ë WOB)« w�  U?ŽUD� ≠ ÊU�½ù« Ë√

s¹u?Jð qŠ«d? ? ?� ≠ iO? ? ?(« …—Ëœ  UDD?
? ?� ≠ w?¹bŁ

  Æ5M'« W¹cGð ≠ WOMOM'« WOAž_« ≠ 5M'«

 ∫w�U²�« vKŽ Íu²% …e¼Uł …dC×� `z«dý ≠

—«uÞ√ ≠ «d? ? ?O? ?łËd? ? ?O? ? ?³? ?Ý VK?×Þ ≠ e? ? ?³? ?)« sH? ? ?Ž

»u³Š ≠ U¹—U½uOH�« w� WOžu³�« k�U;« ≠ Âu¹œu�“ö³�«

W?O?B?šË ¨i?O?³?� w� W?O?{d?Ž  U‡? ‡‡ŽU‡‡D� ≠ ÕU‡‡?I‡‡K�«

  Æw¹bŁ Ê«u‡‡O‡Š

 ∫d¼U−� ≠

≠ W?O?łUł“ W?O?ŽË√ ≠ U?N?²?ODž√Ë WO?łU?ł“ `z«d?ý

‚«—Ë√ ≠ …d? ?³?J� W? ?Ýb? ? ?Ž ≠ `¹d? ?Að  «Ëœ√ ≠ ‚U? ? ?³Þ√

 Æ  UÝbF�« nOEMð

ÍdJÝ ‰uK?×?� ≠ W? ?ž—U?� VKŽ ≠ sD?� ≠ …d?O? ?L?š ≠

Wþu?H?×?� W?OðU?³½  U?MO?Ž ≠  UðU?³½ —ËcÐ ≠  •±∞

 UMO?Ž ≠ wF?O?³D�« Íd?C?)« d?ŁUJ²�« ¡U?C?Ž√ 5³ð

Æ«dOłdO³Ý VK×ÞË ≠ U¹—U½uOH�«  U³M� WþuH×�

≠u¹bO� …eNł√Ë ≠ …bŠu�« lO?{«u*  WOLOKFð Âö�√  ≠

 Æ ÷dŽ `z«dý ≠ ÍuKŽ ÷dŽ “UNł
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 U¹d?DH�« w?� U? ? ?L? ? ? ?� w�M?łö�« dŁU?J²�« s?� Ÿu½   ≠

W? ? ? ?Žu? ? ? ?L? ? ? ?:« W¹œU? ? ? ?Š√ U¹ö? ? ? ?š s?¹uJð t? ? ? ?O? ? ? ?� r?²¹Ë

vL?�ðË ¨W?O?žu?³�« k�«u?(« qš«œ W?O?�u?Ýu?�ËdJ�«

⁄«uÐ_UÐ W?O? ?�u?Ýu?�ËdJ�« W?Žu?L?:« W?¹œU?Š√ U¹ö?)«

 Æ U³MK� b¹bł œd� ⁄uÐ q� s� Z²M¹Ë

W−?{U½ WC¹uÐ ÃU²?½≈ UNO?� r²¹ …—Ëœ ∫iO(« …—Ëœ  ≠

Ã—U? ? ?š v�≈ œdDð U? ? ?N½√ ô« q?L? ?×?K� rŠd�« œ«b? ? ?Ž≈Ë

UNðb?�Ë ¨qL(« Àb×¹ô U?�bMŽ rŠd�« s� r�'«

 ÆÎU�u¹ ©≤∏® WOł–uLM�«

fO� w¼Ë 5M'UÐ jO% WOA?ž√ ∫WOMOM'« WOAž_«  ≠

Ác? ? ? ?N? �Ë ¨Êu? ? ? ?OM?�_«Ë ¨Êu¹—uJ?�«Ë —U? ? ? ?³? ? ? ?L?*«Ë `*«

w� Âb?�« U¹ö? ? ?š s¹uJ?ð w� rN? ? ?� —Ëœ W? ? ?O? ? ?A? ? ?ž_«

W¹c? ? ?G? ? ?²? �UÐ W? ? ?�ö? ? ?Ž U? ? ?N? �Ë v�Ë_« W? ? ?OMO?M'« WK?Šd*«

¡R?K?2 u¼Ë 5?M?'«Ë Â_« 5?Ð Ã«d? ? ? ? ? ? ?šù«Ë f?H?M²?�«Ë

qO? ? ?N? ?�ðË  U? ?�b? ? ?B�« s� 5M?'« wL? ?×¹ qzU? ? ?�Ð

 ÆW²ÐUŁ tð—«dŠ Wł—œ vKŽ WE�U;«Ë t²�dŠ

 ∫ öOKF²�«

¡«d? ?L? ? ?(« Âb�« U¹ö? ? ?š qš«œ  U? ?²?¹Ë“Ëd? ?³*« d?ŁUJð   ≠

vKŽ W?�U?Ý œ«u?� ‚öD½«Ë U¼—U?−?H½« vKŽ qL?F¹

ÆU¹—ö*« vLŠ —uNþ v�≈ ÍœRð W¹—Ëœ  «d²�

s¹c?K�« d? ? ?H? ? ?
_« r�? ? ?'« w½u? ? ?�d?¼ “«d? ?�≈ V?³? ? ?�Ð   ≠

—«uÞ_ …e?�U?(«  U½u?�d?N�« jO?³?¦ð vKŽ Êö?L?F¹

 Æ…b¹bł WK
uŠ ZC½ lM* iO³*«

Íu‡?²? ? ?×¹ Íc�« w?‡‡L? ? ? ?I�« r‡‡? ‡�‡? ‡'« œu‡? ‡łË    ≠√

w� b? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ?�ð W‡? ‡‡?L? ? ? ?{U?¼  U1e?½≈ v‡? ‡‡?KŽ

 ÆW‡‡C¹u³�« ‚«d‡²‡‡š«

U¹—b½u�u?²O� vKŽ vDÝu�« WFDI?�« ¡«u²Š«  ≠»

W�“ö*«Ë  ATP  …—u
 w� W?�UD�« ÃU²½ù

 ÆÊ«uO(« W�d‡‡‡(

ÆÂU�_« v�≈ W�d(« vKŽ ÁbŽU�¹ q¹c�« œułË   ≠‡ł

Æ‰u³�« U¹UIÐË ÍuM*« qzU��«Ë q³N*« W{uLŠ W�œUF*    ≠

Æ©“® ¨ ©‡¼ ¨ œ®  ≠ √

 Æ…dL¦�« ·öž ¨iO³*« —«bł  ≠ »

d? ?O? ? ?ž  U? ?C?¹u? ?³�« t? ? ?O? ?� r?�? ?IM?ð dŁUJ²?�« s� Ÿu½   ≠

œbF�« nB½ Íu²×¹ Îö�U� ÎU½«u?OŠ wDF²� W³B<«

q×½ w� —u?�c�« oK?š q¦?� t?ŽuM� w�u?Ýu?�ËdJ�«

 ÆVB
� dOž iOÐ s� q�F�«

—uÞ V�U?Fð U?N?O?� r²¹  U?MzUJ�« iFÐ …U?O?Š …—Ëœ  ≠

l³? ?²¹Ë ÎU? ?O? ?�Mł ô dŁU?Jð —uÞ l� ÎU? ?O? ?�Mł dŁU?J²¹

s�  U? ? ?�u? ? ?Ýu? ? ?�ËdJ?�« W? ? ?Žu? ? ?L? ? ?−? ?� ‰œU? ? ?³?ð p�–

 ÆÂuÝu�Ëd� (2n) v�≈ ÂuÝu�Ëd�(n)

¡«eł√ s� …b¹b?ł W‡‡O‡ðU³½ œ«d‡‡�√ ÃU‡‡²‡½≈ W‡‡‡?O‡‡K‡LŽ u¼   ≠

Æ‚«—Ë_« Ë√ rŽ«d³�« Ë√ ‚U��« Ë√ —c'« q‡¦‡� W‡¹d‡Cš

·«b‡? ‡‡¼_« l? ‡‡‡?� Â¡ö‡‡²? ‡¹Ë ¨r‡? ‡‡N?ðU? ? ?O? ? ?×Ð t?DÐ—Ë

 Æ…bŠu�«Ë ”—bK�

¨…b? ? ?Šu�« ”Ë—œ s� ”—œ q� W?DA½√ c? ? ?O? ?HM?²� ≠±∞

 ∫wK¹ U0 cš_« pOKŽ Õd²I½

Æ◊UAM�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*« »öDK� d�Ë  ≠ √

ÆÊU�_«Ë W�ö��«  «œUý—« v�≈ rNNOłuð ≠ »

v?KŽ U? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ? ?ŠdÞË ◊U? ? ? ? ? ?A?M�« ·«b?¼√ l{Ë ≠ ‡?ł

 ÆWKJA� …—u
 w� »öD�«

W½ËU?F?²?� qL?Ž W?Žu?L? ?−?� v�≈ »öD�« r�?� ≠ œ

 ÆWŽuL:« q¦1 rNM� Î«œd� d²š«Ë

◊U? ?A?M�«  «uD) rN? ? ?²ÐU? ?−? ? ?²? ?Ý« s� b? ? ?�Qð ≠ ‡¼

WA�UMLK� rNF−ýË U¼cOHMð ¡UMŁ√ rNFÐUðË

q� W? ? ?�—U? ?A? ?� s?� b? ?�QðË ¨¡«—ü« ‰œU? ? ?³ðË

 ÆcOHM²�« w� V�UÞ

÷d?F¹ Ê√ W?Žu?L?−?LK� q¦?2 q� s� VKÞ√  ≠ Ë

rE½Ë ¨WŽu?L:« UNO�≈ X?K
uð w²�« ZzU²M�«

 U? ?łU? ?²?M²? ?Ýô« v�≈ q
u? ? ?²K� rNM?OÐ —«u? ?Š

`?‡‡? ‡?×? ? ? ? ? ? ?
Ë ¨U? ‡?NM?� `?O? ? ? ? ? ? ?×? ‡? ‡B?�« “e? ‡? ‡‡?ŽË

 ÆQD)«  UłU²M²Ýô«

w�  U? ?łU? ? ?²M²? ?Ýô« s?¹Ëb? ?²Ð »öD?�« nK�  ≠ “

WD?A½_« ”«d?JÐ W? ? ? ? ?B? ? ? ?B? ? ? ? ?<« U? ? ? ? ?NM�U? ? ? ? ?�√

ÆWOKLF�« »—U−²�«Ë

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈
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≥¥

 ÆW¹œUŠ√ ≠ ‡ł

Ë√ 5L? ? ? ? ?ŽdÐ vK?Ž ‚U? ? ? ?�?�« s� Î«¡e? ? ? ?ł l?D�«   ≠ √

vKH? ?��« lÐd�«Ë ÍuKF�« lÐd?�« h�Ë ¨WŁöŁ

WÐdð w?� t?F? ?{Ë ¨j?Ýu?²?*« nBM�« c? ?šË

rŽdÐË ¡«uN?�« w� rŽdÐ vI³¹ YO?×Ð W³Þ—

YO? ?Š WÐd? ? ?²�« `DÝ Èu? ?²? ?�? ?� w?� w½U? ?¦�«

rŽ«d?³�« uLM?ð U�bMŽ W?C¹d?Ž —Ëcł u?LMð

Æb¹b'«  U³MK� WOz«u¼ ¡«eł√ ÎW½uJ�

q³� W?OðU³½  U½u�d?NÐ  UðU³M�« —U¼“√ ‘dÐ   ≠»

 ÆUNO� »UBšù« ÀËbŠ

“«d?�≈Ë  U?C¹u?³�« ÃU?²½≈  ∫ÊU?�½ù« v¦½√ iO?³?	

 ÆW¹u½U¦�« W¹u¦½_« WO�M'«  U½u�dN�«

œ«u?� “«d? ?�≈Ë ¨W¹uM*«  U½«u? ?O?(« s¹e? ?
ð ∫aÐd?³�«

UN?−C½Ë W¹u?M*«  U½«uO?(« W¹uOŠ v?KŽ k�U% W?Oz«cž

ÆUN²�dŠË

 U½u?�d¼Ë W¹uM?*«  U½«u?O?(« ÃU?²½≈ ∫ÊU?²?O?B?)«

 ÆW¹d�c�« W¹u½U¦�« WO�M'«  UHB�« —UNþ≈

YOŠ s� U¹—U½uOH�« w� wžu³�«Ë ¨w−OA*« —uD�« ©»

ÆWO�uÝu�ËdJ�« WŽuL:«

W½—UI*« tłËw−OA*« —uD�«wŽd³�« —uD�«

WŽuL:«

WO�uÝ u�ËdJ�«

ÍœUŠ√wzUMŁ

W½—UI*« tłËWO�M'« …—Ëb�«WO�Młö�« …—Ëb�«

ÂU?ð rŽd?Ð c? ? ? ? ? ? ?š√ ≠

Í–  U³½ w� u?LM�«

ÆWÐužd�  UH


w?� oý q?L? ? ? ? ? ? ?Ž ≠

qJ?ý vK?Ž q
_«

ÆT ·dŠ

tOK?ŽË rFÞ cš√  ≠

WŁö?Ł Ë√ ÊU? ? ? ? ?L? ? ? ? ?ŽdÐ

ÆrKI�UÐ t�dÞ Íd³¹Ë

 U³M�« ‚UÝ lD�  ≠

»dI�UÐ ÎU?OI�√ q
_«

ÆWÐd²�« `DÝ s�

d? ?O?C? ?×?²�« W? ?O�¬

Æq
_«Ë rFDK�

w� rFD?�« l{Ë r²¹

Y?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?×?Ð q?
_«

W? ? ? ? ? ?−? ? ? ? ? ?�?½√ o³?DM?ð

vKŽ rŽd³�« ÂuO³�U�

q
_« Âu? ? ?O? ? ?³? ?� U? ? ?�

U? ? ? ?L? ? ? ?N? ? ? ?O?KŽ j?Ðd�«Ë

ÆrJ×� ◊UÐdÐ

w? ? ?� r? ?F? ? ?D? ?�« l? ? ?{Ë

Y?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?×? ?Ð q?
_«

W? ? ? ? ? ? ?−? ? ? ? ? ? ?�½√ o?³?DM?ð

rFD�« w� ÂuO³�UJ�«

j? ?Ðd? ? ?¹ r? ?Ł q? ?
_«Ë

vKD¹Ë rFD�« ÊUJ�

ÆlLA�UÐ

rFD�« l{Ë WO�¬

Æq? ? ? ? ? ? ?
_« w? ? ? ? ? ?�

∫dŁ_« ≠∑

 ÆW{UÐù«  ≠ √

Æ(LH , FSH) w½u�d¼ “«d�≈ jOAMð ≠  »

t? ?²½UDÐ pL? ?Ý …œU¹“ U? ?N?−? ?C½ w� b? ?ŽU? ?�¹ ≠ ‡ł

U¹ö? ? ?)« “«d? ?�≈ …œU¹“Ë ¨ W¹u? ? ?�b�« t? ?²? ? ?O? ?ŽË√Ë

Æs¼b�«Ë 5łuJ¹ö−�K� W¹bG�«

 ÆWO�√ W¹uM� WOKš ≠  √  ≠∏

W?OK)« r?�?IMð ‰Ë_« nBM*« ÂU? ?�?I½ô« w� ≠ »

vL?�ð r−(« …d?O³?� WOK?š Z²M²� WO?CO?³�«

…d?O? ?G?
 W?OKšË ¨W?¹u½U?¦�« W?O? ?C?O?³�« W? ?OK)«

w�Ë ¨‰Ë_« w³D?I�« r�?'« vL?�?ð r−?(«

W? ?O?K)« r�? ?I?Mð w½U? ?¦�« n?BM*« ÂU? ?�? ? ?I½ô«

Ê«uO?(« s� YO×?Ð p�–Ë W¹u½U¦�« W?OC?O³�«

W? ?OK)« Ác¼ ¡U? ?A? ?ž ‚d? ?²? ?
¹ U? ?�bM?Ž ÍuM*«

r�? ?'«Ë W? ?−? ?{UM?�« W? ?C¹u? ?³�« U? ?NM� Z?²M¹Ë

w³DI�« r�?'« r�?I?M¹ b?�Ë w½U?¦�« w³DI�«

 Æs¹dš¬ 5³D�Ë 5L�ł v�≈ ‰Ë_«

 ÆWOz«b²Ð« W¹uM� WOKš ≠ ‡ł

≠ ∂‡łÂu¹œu�“öÐ qOHÞ w� WO�Młö�«Ë WO�M'« …—Ëb�« ©√

ÆUNŁËbŠ ÊUJ�Ë ̈ U¼œbŽ YOŠ s� U¹—ö*«

W½—UI*« tłËWO�M'« …—Ëb�«WO�Młö�« …—Ëb�«

U¼œbŽ

UNŁËbŠ ÊUJ�

±

U¹ö? ?š w?� √b? ?³ð

¡«d? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ?(« Âb?�«

w� d? ? ? ?L? ? ? ? ?²? ? ? ?�ðË

W{uF³�« …bF�

≤

b? ? ? ? ?³?J�« U?¹ö? ? ? ? ?š

Âb?�« U?¹ö? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?šË

w?� ¡«d? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ?(«

—«b? ? ? ?ł ÊU? ? ? ? ?�½ù«

WI?³D�« 5Ð …bF*«

X%Ë W? ? ? ? ?Ozö?D�«

ÆWOzöD�«

WO�¬ YOŠ s� rKI�UÐ rOFD²�«Ë ¨rŽd³�UÐ rOFD²�« ©‡ł

Æq
_« w� rFD�« l{Ë WO�¬Ë ¨q
_«Ë rFDK� dOC×²�«
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≥µ

…d¼“ w� YO½Q²�« ¡U?CŽ√ v�≈ …d¼“ w� dO�c?²�« ¡UCŽ√

Æt�H½ ŸuM�« s� Èdš√

Î«—ËcÐ ÊÒuJð w²�«  UðU³M�« ∫…bŠ«u�« WIKH�«  «–

Æ…bŠ«Ë WIK�  «–

 «– Î«—ËcÐ ÊÒuJ?ð w²�«  UðU? ?³M�«∫5²??I?KH�«  «–

Æ5²IK�

Æd�c�« bMŽ „d²A*« wM*«Ë ‰u³�« Èd−� ∫qOKŠ≈

jO? ? ?×¹ Íc?�« ÍbK'« fO?J�« ∫sH???B?�« fO???�

wMD³�« n¹u?−?²�« Ã—U?š U?L?NzUI?Ðù d�c�« w²?O?B?
Ð

Ær�−K�

U¹ö
K� …—ËU?:« U¹ö)« ÈbŠ≈ ∫ w�uðdO?Ý WOKš

qL? ?Fð w²�«Ë W? ?O? ?B?)« w� W¹u?M*«  U½«u? ?O?×K?� W½uJ*«

W?OzUO?L?OJ�« e?�«u(«Ë ¡«c?G�UÐ …d?Oš_« U?¹ö)« b?� vKŽ

 ÆU¼e¹UL²� W�“ö�«

VOÐU½_« 5Ð  U?ž«d?H�« ú9 U¹ö?š ∫Ãb¹ô U¹ö?š

Æ U¼“«d�≈Ë WO�M'«  U½u�dN�« s¹uJ²Ð ÂuIðË W¹uM*«

Íu?²% W?−?{U½ W¹u½UŁ WK
u?Š ∫·«dł W?K�uŠ

ÆW�UHý WI³ÞË U¹öš s� UNÐ jO×¹ U�Ë WCO³�«

b? ?FÐ W½uJ?²*« iO? ?³*« wMÐ b? ?Š√ ∫d??H?�√ r�??ł

“d?H¹Ë e?O?L?*« t½u� vKŽ ‰b¹ rÝô«Ë ¨W?{U?Ðù« W?OKL?Ž

t�Ë Êu¹d²?�łd³�«Ë 5łËd?²Ýô« q¦�  U½u?�d¼ r�'«

 ÆqL(« ¡UMŁ√ WOL¼√

5�U�?I½ô« s� Í√ sŽ Z²Mð WOKš ∫w³D
 r�ł

vKŽ UNð«u½ Íu²?%Ë ÀU½ù« w� w½U¦�«Ë ‰Ë_« 5HBM*«

 Æ U�uÝu�dJ�« s� ÍœUŠ_« œbF�«

UL¼œU?%«Ë WCO?³�UÐ ÍuM*« Ê«uO(« ¡U?I²�« ∫ W{UÐ≈

 ÆWŠUIK�« s¹uJ²� ULN²¹u½√ ÃU�b½«Ë

w� t? ? ?�Q?Ð 5M'« qB?¹ Íc�« ¡e? ? ?'« ∫W???L????O???A???	

Èdš√Ë W?OMOMł wMÐ s� ÊuJ²¹ u¼Ë W?¹b¦�«  U½«u?O(«

U?� W?HK²? ?<« œ«u*« qI½ vKŽ W?L?O?A?*« qL?FðË ¨Â_« s�

 Æt�√Ë 5M'« 5Ð

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

Y?O? ? ? ? ? ?Š ¨w�?M?łö�« ‚d?Þ Èb? ? ? ? ? ?Š≈ ∫—UD?A½ô«

 Æ5²¹bł 5²OKš hIM� ÎUO{dŽ Ë√ ÎUO�uÞ WOK)« r�IMð

WDÝ«uÐ  UðU³M�« —U¦�≈ WOKLŽ ∫ÍdC)« dŁUJ²�«

œU?L? ?²?Žô« ÊËœ ©‚—Ë ≠ ‚U?Ý —c? ?ł® W¹d?C? ?š ¡«e?ł√

 Æ—Ëc³�« vKŽ

W?³?B?<« d?O?ž W?C?O?³�« ÂU?�?I½« ∫Í—c?F�« dŁUJ²�«

Æ…b¹bł œ«d�√ s¹uJð v�≈ ÍœRð WO�U²²�  U�U�I½«

÷d� V³�¹ wžu?Ð wKOHÞ szU� ∫Âu¹œu	“ö³�«

 ÆÈdš_«  U¹—UIH�«Ë ÊU�½û� U¹—ö*«

…—Ëœ w� ÊÒu?J²?¹ wžu?Ð —uÞ ∫X?¹Ë“Ë—u?????³??????Ý«

 ÆÂu¹œu�“ö³�«

Âu¹œu?�“ö³�« —«uÞ√ s� W?IO?�œ —uÞ ∫X¹Ë“Ëd?O	

 ÆqOHD�« …«uM� …—dJ²� W¹ËU�²� ÂU�I½« sŽ Z²M¹

ÎU?łU?A?�√ Z²Mð U¹ö?š ∫ÃU?A?	ú� W?O?×?²?� U¹ö?š

 ÆÂu¹œu�“ö³�« …—Ëœ w� W¦½R�Ë …d�c�

iF? ? ?³? � …U? ? ?O? ? ?Š …—Ëœ ∫‰U???O???ł_« ‰œU???³ð …d?¼Uþ

©w?�?M?łô«® wžu?Ð —u?Þ ∫s?¹—u?D?Ð d?9Ë ¨ UM?zU?J?�«

 ÆÃUA�√ tO� Z²Mð w−A� —uÞË ¨ ⁄«uÐ√ tO� Z²Mð

W¹d�c�« WOKÝUM²�« ¡U?CŽ_« œułË ∫fM'« WOzUMŁ

ÆbŠ«Ë œd� w� W¹u¦½_«Ë

W? ? ? ?OK?ÝUM²?�« ¡U? ? ?C? ? ? ?Ž_« œu? ? ? ?łË ∫fM?'« W¹œU????Š√

d? ? ?š¬ œd? ? ?� w� W?¹u? ? ?¦½_«Ë ©d? ? ?�c�«® œd? ? ?� w� W?¹d? ? ?�c�«

 ÆbŠ«u�« ŸuM�« w� ©v¦½_«®

s� ÕU? ? ?IK�« »u? ? ?³? ? ?Š ‰U? ?I? ? ?²½« ∫wð«c?�« `O??I?K²�«

w� YO?½Q? ?²�« ¡U? ?C? ?Ž√ v�≈ …d¼“ w� d? ?O? ?�c? ?²�« ¡U? ?C? ?Ž√

 ÆUN�H½ …d¼e�«

s� ÕU? ? ?IK�« »u? ? ?³? ?Š ‰U? ?I? ? ?²½« ∫wDK?)« `O?I?K²�«

 ÆW¹u½UŁ W¹uM� WOKš ≠ œ

 ÆW¹uM� lzöÞ  ≠ ‡¼

∫qŠ«d*« w� ÂU�I½ô« Ÿu½

 Æw½UŁ nBM� ≠ ≤             Æ‰Ë√ nBM� ≠ ± 
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≥∂

·«b‡‡‡‡¼_«

w� V�UD�« t?Ý—œ U* ÎôU?L?J²?Ý« …b?Šu�« Ác¼ wðQð

t?Ý—œ U?�Ë  W?OŁ«—u�« rO¼U?H*« iFÐ ‰u?Š lÝU?²�« nB�«

UNðU¹u²×�Ë  WOK)« …«u½ ‰uŠ  WIÐUÝ  «bŠË w�  ÎUC¹√

ÂU? ?�? ?I½« w� U?¼—ËœË U? ?NðUMO? ?łË   U? ?�u? ?Ýu? ?�Ëd?J�« s�

 ÆW¹u¦½_«Ë  W¹d	c�« ÃUA�_« ÊuJðË WOK)«

W?Ł«—u�« r?K?Ž  f?Ý√ vK?Ž …b? ? ? ? ? ? ?Šu?�« Ác?¼ e?Jðd?ðË

V�UD�«  ·d?F?²?O?Ý U?N?O?�Ë ¨w
¹—U?²�« Á—uDðË Y¹b?(«

w�  ‰bM� r�U? ?F�«  U?N?F?³?ð« w²�« W?O?LKF?�«  «uD)« vKŽ

¡ULKF�«  bŽUÝ w²�«Ë WO?Ł«—u�« 5½«uI�« iFÐ ·UA²	«

W?O? ?H?OJ?� W?O?L?KF�«  U?�U? ?A?²? ?	ô« W?FÐU? ?²?� w� b? ?FÐ s� 

—ËœË  ¡UMÐ_« v?�≈  ¡UÐü« s�  W? ?OŁ«—u�«  U? ?H?B�« ‰U? ?I? ?²½«

w� ‰U?Oł_« d?³?Ž U?NKI½ w�  UMO?'«Ë   U�u?Ýu?�ËdJ�«

 ÆWHK²<« WO(«  UMzUJ�«

q?JA?�« 5?Ð e? ? ? ? ? ?O1 Ê√ V?�U?DK?� Î«b? ? ? ? ? ?ł r?N*« s?�Ë 

wMO? ?'« VO?	d? ?²�«Ë w(«  szUJ�« w� W? ?H?BK?�  Íd¼UE�«

W?OŁ«—u?�« W?H?B�«  X½U? ?	  «–≈U?� b¹b?%Ë ¨U?N?� VŠU?B*«

rO¼U? ?H*« i?FÐ  W? ?�d?F? ?� p�c? ?	Ë ¨W? ?O? ?×M²? ?� Ë√ …bzU? ?Ý

…œU?O?�?�«Ë W?�U?²�«  …œU?O?�?�« q¦?� W?OŁ«—u�«  U? ?×KDB*«Ë

qŠ w� W?OŁ«—u?�« 5½«u?I�« Â«b?
?²?Ý«  W?O?H?O? ?	Ë W?B?�UM�«

V�UD�« …b?Šu?�« Ác¼ sJL?²?ÝË Æ U?NÐ WD³?ðd*« qzU?�*«

W? ?O? ?H? ?O? ?	Ë  W? ?OŁ«—u?�« ÷«d? ?�ô« iFÐ vK?Ž ·d? ?F? ?²�« s�

U?NC?FÐ —U?A²½« »U?³?Ý√Ë  ¡UMÐ_« v�≈  ¡UÐü« s� U?N�UI?²½«

b?×K�  tKL?Ž V−?¹  Íc�« U?�Ë  wML?O�«  UMF?L?²?−?� w�

Æ¡UMÐ_« v�≈ ÷«d�_« Ác¼ q¦� ‰UI²½« s�

Ác¼ s?�  ¡U? ?N? ? ?²½ù« b? ? ?F?Ð V�UD�« s?� l�u? ? ?²¹

 ∫Ê√  …bŠu�«

Æ WŁ«—u�« w� tMO½«u�Ë ‰bM� »—U& `{u¹   ≠±

q¦?� ¨W?Ł«—u�« w� W?O?�? ?Ozd�« rO¼U?H?*« Õd?A¹   ≠≤

¨W‡?B? ? ? ?�UM�« …œU? ? ? ?O? ? ? ?�?�«Ë W‡‡? ‡�U? ? ? ?²�« …œU? ‡‡‡?O‡?��«

Æ—u³F�«Ë ◊U³ð—ô«Ë

wM?O? ? ? ? ?'«Ë Íd‡?NE?*« qJ?‡‡?A�« 5?‡Ð Ê—U? ‡‡? ‡‡?I¹   ≠≥

 Æw(« szUJK�

¡U‡‡Ðü« s‡‡‡‡�  U? ‡‡‡HB�« ‰U‡? ‡‡‡I²½« W‡‡? ‡‡O‡�¬ 5‡‡³¹   ≠¥

 Æ¡UMÐ_« v�≈

qzU? ? ?�*« qŠ w� W?Ł«—u�« 5½«u? ? ?� Âb? ?
? ?²? ? ?�¹   ≠µ

 ÆWHK²<« WOŁ«—u�«

w²�«  W? ?OŁ«—u�« ÷«d?�_« i?FÐ vKŽ ·d?F? ?²¹   ≠∂

 Æ¡UMÐ_« v�≈  ¡UÐü« s� qI²Mð

w� W? ?O? ?�M'«  U? ?�u? ?Ýu? ?�ËdJ?�« —Ëœ `{u¹   ≠∑

 Æ UHB�« iFÐ WŁ«—Ë

hzU? ? ?B? ? ?)« ‰U? ? ?I? ? ?²½« W? ? ?Ý«—bÐ WŁ«—u?�« rKŽ vM?FÔ¹

bzU?��« œUI?²Žô« ÊU	Ë  W?³�U?F²*« ‰U?Oł_« 5Ð W?OŁ«—u�«

WŁ«—u�« w� w?ÝU?Ý_« q�U? ?F�« u¼ Âb�« Ê√ vC? ?� U?L? ?O?�

Âœ s?� Q? ? ? ? ?A?M¹ô 5?M'« Ê√ p?�–b? ? ? ? ?F?Ð ·d? ? ? ? ?Ž Ê√ v?�≈

5?²? ? ? ? ?O?Kš ÃU? ? ? ? ? ?�b?½« o¹d?Þ sŽ Q? ? ? ? ? ?A?M¹ U?/≈Ë ¨s¹u?Ð_«

s� ÍuM*« Ê«u?O?(«Ë  Â_« s� WC¹u?³�« U?L¼ 5²?OKÝUMð

vKŽ W? ?OKÝUM²�« U¹ö? ?)« v�≈ dEM¹ `³? ?�√ rŁ s�Ë »_«

WFÐ«d�« …bŠu�«

WŁ«—u�« rKŽ  UOÝUÝ√

W�bI*«

WOLKF�« WOHK)«

Principles of Genetics
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s� W?OŁ«—u�« hzU?B?)« qI½ w� W?O?�?Ozd�« WKO?Ýu�« U?N½√

i?FÐ v?KŽ 5?M'« q?B? ? ? ? ?×?¹ U? ? ? ? ?N?ÐË ¨¡UM?Ð_« v�≈  ¡U?Ðü«

s� d?šü« i?F?³�«Ë W?C¹u? ?³�« o¹dÞ sŽ Â_« s� tðU? ?H?�

 ÆÍuM*« Ê«uO(«  o¹dÞ sŽ »_«

W?Ołu�u?O³�« Âu?KF�« vKŽ √dÞ Íc�« ÂbI?²K� W?−O?²½Ë

sJ�√ ¨W? ?OK)« r?KŽ w� W? ?�U?šË ¨Y?¹b?(« d? ?B? ?F�« w�

Ê√ ÎU? ? ?�Ëd? ? ?F? ? ?� `³? ? ?�√Ë WŁ«—u�« r?KŽ —«d? ? ?Ý√ sŽ nA?J�«

WDÝ«uÐ U? ?N�U? ?I?²? ½«Ë  U¼b¹b?% r?²¹ W?O?Ł«—u�«  hzU?B? ?)«

 UMO?'« Ë√ W?OŁ«—u�« q�«u?F�« U?N?OKŽ oKÞ√ W¹œU?� q�«u?Ž

q	 błu¹Ë  U�uÝu�ËdJ�« UNKL% Traits orgenes

rŁ Æ5F� Âu?Ýu�Ëd?	 vKŽ ’Uš ÊUJ� w� U?NM� q�UŽ

w²�«  W?LN*«  U?Ý«—b�« VI?Ž Î«dšR?� WŁ«—u�« rKŽ Âb?Ið

U? ?N? ?²?O? ?L¼√  d? ?Nþ√Ë W?¹ËuM�« ÷U? ?L? ?Š_« vKŽ X¹d? ?ł√

·ËdF*« s�  `³�Q�  WŁ«—u�«Ë  W?OK)« wLKŽ w�  WG�U³�«

∆e‡‡ł s�  ÎU‡‡MO‡‡F�  ÎUO�uÞ  Î«¡e‡‡‡ł Ë√ WFD� q¦1 5'« Ê√

p‡‡‡‡‡O? ‡‡‡K	u‡‡O‡‡½u‡? ‡‡³‡¹— w‡‡‡�‡	√ Íœ ÍËu‡‡? ‡M‡‡�« i‡‡‡�U?(«

w� œu? ?łu*«  Deoxyribonucleic acid ( DNA )

vKŽ Íu? ?²?% W? ?FDI?�« Ác¼ Ê√ X³ŁË   U? ?�u?Ýu? ?�ËdJ�«

ÃU? ? ?²½ù w?HJ¹  U? ? ?L? ? ?O?KF? ? ?²�« Ë√  U? ? ?�u?KF*« s� —b?‡‡‡? ‡�

p‡‡‡‡O‡‡‡K	uO½u‡‡‡‡³¹— i‡‡‡�U?Š Ÿ«u‡‡‡‡‡½√ s‡‡‡‡� 5‡‡‡F� Ÿu‡‡‡‡‡½

i?�U? ? ? ? ? ?×?Ð ·d?‡F?¹ Ribonucleic acid ( RNA )  

Íc�« Messenger ( RNA) ‰u?Ýd�« pOK?	u?O½u?³¹—

¨ 5?F? ? ? ? ? ?� .e?½≈ Ë√ 5?ðËdÐ o?O?K
?ð v?KŽ Á—Ëb?Ð q?L? ? ? ? ? ?F?¹

W?OŁ«—Ë hzU?B?
?	 W?HK²?<«  UMOðËd?³? �« Ác¼ fJFMðË

Y¹b?(« ÂuN?H*« Ê≈ ¨Èd?š√ …—U³?FÐËÆw(« szUJK� …e?O2

U? ?N? ?F? ?łd? ?� W? ?OŁ«—u?�«  hzU? ?B? ?)« Ê√ v�≈ d? ?O? ?A¹ W?Ł«—uK�

 UM?OðËd? ? ?³�« Ÿ«u½√ w?� sLJ?¹ U¼d? ? ?O? ? ?�? ? ?HðË  wÝU? ? ?Ý_«

c?šQð w²�«Ë w(« szUJ�« qš«œ Êu?J²ð w²�«  U1e½ù«Ë

w� w³?O?	d?²�« jLM�« V�?Š szU?	 q	 w�  ÎU?�U?š ÎUD/

błu?ð w²�« pOK	uO½u?³¹— w�	√ Íœ i�U?Š  UO?zeł

 ÆtðU�uÝu�Ëd	 w�

   w‡? ‡M? ‡‡O? ? ? ?'«  “«d? ‡‡‡?D�« j?‡‡H?� Êü« Âb‡? ‡‡‡?
? ? ? ?²? ? ? ?�¹Ë

v?K?Ž W�ôb?K?� genome  Âu?M?O? ? ? ? ? ? ? ? ?'« Ë√  genotype

U?NŁ—«u?ð w²�« W?OŁ«—u�« q?�«u?F�« Ë√  UMO? ?'«  W?Žu?L? ?−?�

d? ?NE?ð b? ?�  U? ?H? ?B�« Ác¼ Ê≈ Y?O? ?Š ¨tzUÐ¬ sŽ s?zUJ�«

¨d?šü s?Ð« s� nK²?
?ðË tK�½ w� WðËU? ?H?²?�  U? ?ł—bÐ

vKŽ dNEð w²�«  UHB�« W‡‡‡Žu?L−� vKŽ o‡‡‡K‡D¹ t‡‡‡½S�

b? ? ? ?łuðË Phenotype Íd‡? ‡‡‡? ‡N?E*« “«d‡? ‡‡D?�UÐ s?‡‡zU?J�«

v‡‡? ‡KŽ W‡‡? ‡O? ?(«  U‡‡M? ‡‡zUJ�« w?‡‡‡‡? �  U‡‡‡‡? ‡‡‡�u? ?Ýu? ?�Ëd‡? ‡J�«

 U? ‡‡? ‡‡? ‡? ‡‡? ‡�u? ‡? ‡‡?Ýu‡? ‡? ‡�Ëd? ‡‡? ‡? ‡‡?	 s?‡‡? ‡‡? ‡? ‡‡? ‡‡? ‡? ‡� Ã«Ë“√ W? ‡¾? ‡? ‡O? ‡‡?¼

Homologaus Chromosomes W? ‡‡? ‡K?ŁU‡? ‡? ‡‡? ‡L? ‡²? ? ? ? ? ?�

Ã«Ë“√ w� © UM?O? ?'«® W? ?OŁ«—u�« q�«u? ?F?�« b? ?łuð U? ?L? ?	

WOŁ«—u�«  U?HB�« ÈbŠSÐ UNM� ÃË“ q	 h²?
¹  ÎUC¹√

òvKŽ 5K?ÐU?I? ?²?� 5F? ?{u?� w� U? ?NM� ÃË“ q	 b? ?łu¹Ë

U¹ö?)« r?�?IMð U?�b?MŽË ¨å5KŁU?L? ?²?� 5�u?Ýu? ?�Ëd?	ò

ÃU?A�_« Ë√ U¹ö?)« ÊuJ²� ÎUO�«e?²š√ ÎU?�U�?I½« WO?L�?'«

vKŽ ÎU¹u?²×?� wðQ¹ ZOA?� Ë√ W?OKš q	 ÊS� ¨W?OKÝUM²�«

Ê√ p�– vMF?�Ë ¨5K?ŁU?L?²*« 5�u?Ýu?�ËdJ�« s� b?Š«Ë

jI? ?� b? ?Š«Ë q�U? ?Ž vKŽ Íu? ?²?×?¹ wKÝUMð ZO? ?A? ?� q	

W? ?−?O? ?²½  u?−¹e?�« ÊuJ²¹ U? ?�bMŽË W?O?Ł«—Ë W?H? ?� qJ�

w�u?Ýu?�ËdJ�« œb?F�« ÊS?� 5OKÝUMð 5−?O?A?� ÃU?�b½«

s� W? ?H? ?� q?J� `³? ?B¹Ë Èd? ?š√ …d? ?� ÎU? ?łËœe? ? ?� `³? ?B¹

vKŽË ÆW? ? ?OŁ«—u�« q�«u? ? ?F�« s� ÃË“  u? ?−¹e?�«  U? ?H? ?�

W?H?BÐ ÊU?B?²?
¹ ÊU?O?Ł«—Ë Êö?�U?Ž b?łu¹ ‰U?¦*« qO?³?Ý

U?LMOÐ ‰uD�« W?H� —U?Nþ≈ vKŽ UL?¼bŠ√ qL?F¹Ë ‰uD�«

Ê«c¼ q²?×¹Ë ¨d? ?B?I�« W?H?� —U?Nþ≈ vK?Ž d?šü« qL?F¹

s� 5?MŁ« v?KŽ 5?KÐU? ? ? ? ?I? ? ? ? ?²? ? ? ?� 5?F? ? ? ?{u? ? ? ? ?� Êö? ? ? ? ?�U? ? ? ? ?F�«

s¹c¼ q?¦? ?� vKŽ o?KD¹Ë WKŁU? ? ?L? ?²*«  U? ?�u? ?Ýu? ? ?�ËdJ�«

5KÐUI²*« 5K�UF�« Ë√ alleles 5KO�_« 5MO'UÐ 5K�UF�«

5NÐUA²� Êö?�UF�« ÊuJ¹ U�bMŽË Æ allelamorphs

fH½ —U? ?Nþ≈ v?KŽ U? ?L¼ö? ?	 qL?F?¹ Í√® U?L?¼d?O?ŁQð w�

czbMŽ ‰U?I¹ t½S� ©jI?� dBI?�« Ë√ jI� ‰uD�« ¨W?HB�«

hamozygous Indvidual  qO? ? ?�√ szUJ?�« «c¼ Ê≈

W‡‡³‡‡?�M‡‡�UÐ homozygete q‡‡�«u? ‡‡‡‡‡F?�« q‡ŁU‡‡‡? ‡‡L?²? ?� Ë√

 ÆWHB�« ÁcN�
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vK?Ž 5K?�U? ? ?F? �« d? ? ? ?OŁQ?ð nK²? ? ? ?š√ «–≈ p?�– s� fJ?F�« v?KŽË

qLŽË Îö¦�  ‰uD�« W?H� —UNþ≈ vKŽ UL¼bŠ√ qLF� U?LNCFÐ

·d‡‡‡Ž ¨dB?I�« W‡‡‡‡H� v¼Ë WK‡‡ÐU?I*« WHB�« —U?Nþ≈ vKŽ dšü«

s‡?¹U‡?³? ? ? ?²? ‡�Ë√  hybrid Individual 5−?¼ t½S? Ð szU?J�«

 U? ? ? ?Ý«—b?�«  √bÐ b? ? ? ?�Ë Æheterozygte q‡? ‡‡? ‡‡‡?�«u? ? ? ?F�«

ÊdI?�« s� w½U¦�« nBM�« ‰ö?š WŁ«—u�« rKŽ w� W¦?¹b(«

—u? ?−¹u? ?ł ÍËU? ?�? ?LM?�« V¼«d�« b¹ vK?Ž d? ?A? ?Ž  lÝU? ?²�«

…d?¹œô« b? ? ? ? ? ?Š√ o?z«b? ? ? ? ? ? ?Š w?� ©±∏∏¥≠±∏≤≤® ‰bM?�

‰bM?� Èd? ? ? ? ?ł√ b? ? ? ? ?�Ë „«c½¬ U? ? ? ? ?�? ? ? ? ?LM?�« w� ÊËd?Ð WM?¹b0

ô“U? ?³�«  U? ?³½ vKŽ 5−?‡‡‡‡N? ?²�« w?� …b‡‡‡‡‡?¹b?F?�« t‡‡Ð—U‡‡? ‡‡&

w� ZzU?²½ s� tO�≈ q�uðU?� dA½Ë  Pisum Satirums

oKð r?� U?N?MJ�Ë ±∏∂µ  ÂU? ?Ž wF? ?O? ?³D�« a?¹—U? ?²�« WK−? ?�

„«cM?O? ?Š ”UM?�«  ‰U? ?G? ? ?A½ô X�u?�« p�– w� ÎU? ? ?�U? ?L? ? ?²¼«

Ÿ«u? ?½_« q? ?�√ ‰u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Š Darwin ÊË—«œ  W? ?¹d? ?E?M? ?Ð

‰bM� w�uðË ÆnOMŽ ‰b?łË  UA�UM� s� U?N³ŠU?�U�Ë

Íc�« Âu? ?O�« Ê√ w?� pA�« Á—ËU? ?�¹ Ê√ ÊËœ  ±∏∏¥ ÂU? ?Ž

 U? ?Ý«—b�« Ác?N� W? ?O?I? ?O?I? ?(« W?L? ?O?I?�« ”UM�« t?O? ?� „—b¹

‰ö? ?š Àb? ?Š –≈ ‰bM� t? ?F?�u?ð U?�  `?� b?�Ë ÆwðQ? ?O? ?Ý

ÂU? ? ?� Ê√  Â±π±∞ ≠±π∞∞  tMÝ s�  W? ? ?I? ?Šö?�« …d? ?²? ? ?H�«

—U‡N?þ≈Ë t�U? ?L? ?Ž√ ·U? ? ?A? ?²? ?	« …œU? ?ŽSÐ ¡U? ? ?LKF�« s?� WŁöŁ

Demries e¹d? ?� Íœ ∫r?¼ ¡U? ?LKF�« ¡ôu¼Ë U? ? ?N? ?²? ?O? ?L¼√

d?A?ð Êu?�Ë U? ?O½U*« s� Correns  eM¹—u?	Ë ¨Íb?M�u?N�«

X�u�« p�– cM�Ë ¨U�LM�« s� Vontschermak „U�

Æ©Y¹b(« WŁ«—u�« rKŽ fÝR�® ‰bM� —u−¹dł vKŽ oKÞ√

 w�bM*« ÍœUŠ_« 5−N�«

Mendels of Monohybrid Crossos

 Princilples of sogregtior ∫—UA²½ô« fÝ√

XOÐ w²�« W?OÝUÝ_« b?Ž«uI�« iFÐ ‰bM� nA?²	« 

WŁ«—u�« r? ‡‡‡KŽ w� W? ‡‡‡¦¹b? ?(«  U‡‡�U? ?A? ?²?	ô« q?	 U‡‡N? ?OKŽ

 U? ?³½ w� 5−? ?N? ?²�« W? ?OKL? ?Ž vKŽ tÐ—U? ?& ‰bM� Èd? ?ł√Ë

«c¼ Ê√ k?Šô b? ? ? ?I? ? ? ? ?� ¨Pisunm Salirum ¡ô“U? ? ? ? ?³�«

WKÐU?I²*« Ë√ …œU?C²*«  U?H?B�« s� Ã«Ë“√ …bŽ t�  U?³M�«

d? ? ?šü«Ë ‚U? ? ?��« q¹u?Þ U? ?N? ? ?C? ? ?FÐ® ‚U? ? ?��« ‰u?Þ ∫v¼Ë

…d¼e�« l�u�Ë ©¡U?COÐ Ë√  ¡«dLŠ® —u¼e�« Êu�Ë¨©d?OB�

Ë√ ¡U? ? ? ?�K?�® —Ëc? ? ? ?³�« f?LK�Ë ¨©W? ? ? ?O? ? ? ?L? ? ? ?� Ë√ W? ? ? ?O?DÐ≈®

p�c	Ë ¨©¡«d?Cš Ë√ ¡«dH?�® —Ëc³�« Êu�Ë ¨©…bF?−�

‰bM� d? ?³?²? ?š«Ë Æ©…“e?×? ?� Ë√ W¹u? ?²?�? ?�® —U?L? ?¦�« qJý

‰e? ?F0  …b? ?Š vKŽ  U? ?H? ?B�« Ác¼ s?� ÃË“ q	 À—«uð

‰U?O? ?ł√ …b?Ž 5Ð t?�U?I? ?²½« l³?²ðË Èd? ?š_«  U?H? ?B�« sŽ

¨ÎU�Uš ÎUOLKŽ ÎUD/ tMO−Nð w� ‰bM� l³ð« b�Ë ÆW³�UF²�

 U?³M�« —u¼“ s� d?O	c?²�« ¡UC?Ž√ q¹e¹ ÊU?	 t½QÐ p�–Ë

U?N? ?}�≈ qIM¹ rŁ W?MO?F?� W? ?H?� tÐË U? ?NMO?−?N?ð l�e¹ Íc�«

W? ?H? ?B�« qL? ?×¹ d? ?š¬  U? ?³M� l?KÞ s�  ÕU? ?IK�« »u? ?³? ?Š

s� ÕU?I� »u? ?³?Š ‰u?�Ë Âb?Ž vKŽ ’d?(« l?� WKÐU?I*«

”U?O	QÐ U?N²ÞU?ŠSÐ p�–Ë —u¼e�« ÁcN� d?š¬  —bB?� Í√

—Ëc‡‡?³‡‡�« l? ‡‡‡‡L? ‡−Ð ‰b‡? ‡M‡‡� ÂU? ‡‡� r‡? ‡Ł ÆW‡‡‡?M‡‡O‡?F‡� W‡? ‡O? ?�«Ë

 dNþ w²�«  U?HB�« vKŽ ·d‡‡‡‡FðË U?N‡‡²³M²?Ý«Ë W&UM�«

 ÆU¼œ«d�√ w�

 UðU? ?³M? � Ác¼ „dð tÐ—U? ?& s?� W? ?O½U? ?¦�« WK?Šd*« w�Ë

lO?L−?²Ð ÎU?C¹√ ÂU?� rŁ ÎU?Oð«– ÎUÐUB?š≈ VB?
?²� …dO?š_«

 U‡‡‡‡?H?� vKŽ ·d‡‡‡‡F?²?O� U‡? ‡N?²‡‡³M²?Ý«Ë W?&UM�« —Ëc‡? ‡³‡‡�«

  ÆW&UM�« œ«d�_«

ÎU?OD?Kš ÎUÐU?B? ?š≈ ‰bM� Èd?ł√ ¨tÐ—U? ?& Èb?Š≈ w�Ë

ÊuK?�« ¡«d? ? ?L? ? ?Š Î«—u¼“  U? ? ? ?L¼b? ? ?Š√ qL? ? ? ?×¹  5ðU? ? ?³? ½ 5Ð

Ác¼ w� Êö? ?¦?1 U? ?L¼Ë ¨¡U? ?C? ?OÐ Î«—u¼“ d? ? ?šü« qL? ?×¹Ë

Parental generation  (P) ÍuÐ_« q?O? ? ? ? ?'« W�U? ? ? ? ?(«

 UðU?³½ X−²½√  U?NðU³M?²Ý«Ë W?&UM�«  —Ëc³�« lL?ł bMŽË

rÝ« ‰bM� UNOKŽ oKÞ√ b�Ë¨¡«dLŠ Î«—u¼“ ÎUFOLł qL%

generation First Filial(F1) ‰Ë_« ÍuM³?�« qO? ?'«

ÊuK�«® …b?Š«Ë WH?� Ê√ Õu{uÐ WÐd?−²�« Ác¼  d?Nþ√Ë

qO?'« œ«d�√ w�  d?Nþ w²�« w¼ 5²?H?B�« s� ©dL?Š_«

Èd?š_« W?H?B?K�  dŁ√ Í√ d?NE¹ r� U?LM?OÐ ¨‰Ë_« ÍuM³�«

·d? ? ?Fð X?×? ?³? ? ?�√Ë ¨i?OÐ_« ÊuK?�« v¼Ë U? ? ?N� WK?ÐU? ? ?I*«
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≥π

‰U¦?*« w� ¡«dL?(« —u¼e�«  «–  WO?IM�«  UðU³M�« v�≈ e?�d¹

vK?Ž  UðU? ? ? ?³M? �« Ác¼ ¡«u? ? ? ?²? ? ? ?Šô RR  e? ? ? ?�d�U?Ð oÐU? ? ? ?��«

d?L?Š_« Êu?K�« W?H?B� 5K�U? ?Ž  Êö?L?×¹ 5�u? ?Ýu?�Ëd?	

¡U? ?C?O? ?³�« —u?¼e�«  «– W?O? ?IM?�«  UðU?³?MK� e? ?�d¹Ë bzU? ?��«

Êu?J²?ðË  UðU? ? ? ? ?³?M? �« Ác¼ Z?CM?ð U? ? ? ? ?�bM?ŽË rr e? ? ? ? ?�d?�UÐ

q	 wðQ¹ w�«e²šô« ÂU�I½ô« WI¹dDÐ WOKÝUM²�« ÃUA�_«

—u¼e�« ¡«d? ?L? ?Š  U?ðU? ?³M�« ÃU? ?A? ?�√ s� wKÝU?Mð ZO? ?A? ?�

Ÿu½ q	 Íu? ?²?×¹Ë R jI?� b? ?Š«Ë q�U?Ž vKŽ ÎU¹u? ?²?×?�

q�U?Ž vKŽ —u¼e�« ¡U?C?OÐ  UðU?³M�« ÃU?A?�√ s� wKÝUMð

ÊU?−?O?A*« Ê«c¼  Z�bM¹ U?�b?MŽË ¨iOÐ_« ÊuK�« b?Š«Ë

¨ u?−¹e�« wðQ¹ »U?B?šù« W?OKL?Ž ¡UMŁ√ U?L?N?C?FÐ l�

 UðU³M�« w� Rr 5K�UF�« vKŽ W¹u²;« W³B<« WC¹u³�«Ë

ÊuK�« q�U?Ž Ê_ p�–Ë ¨ÊuK�« ¡«d?L?Š U?N?F?O?L?ł W?&UM�«

 UðU?³M�« Ác¼Ë iOÐ_« ÊuK�« q�U?Ž vKŽ œu?�¹ dL?Š_«

œ«d? ? ? ?�√ v¼ F1 ‰Ë_« ÍuM?³�« q?O? ? ? ?'« œ«d? ? ? ?�√ q‡? ‡‡¦? ‡9 w?²�«

5?−¼ t?½QÐ U? ? ? ? ? ?NM?� œd? ? ? ? ?H? �« n�u?¹Ë hybrids 5?‡‡?−¼

ÃU? ? ? ? ?�b½« s?Ž "U½ t?½_ p�–Ë Inon hybrid ÍœU? ? ? ? ?Š√

q�U?Ž w� U?L?N?C?FÐ sŽ ÊU?HK?²?
¹ s¹uÐ√ s� 5−?O?A?�

w¼ jI? ?� …b?Š«Ë W? ?H?� w� `?�_« vKŽ Ë√ jI? ?� b?Š«Ë

Ë√ W? ? ?H? ? ?B?�« Ác¼ ö? ? ?�U? ? ?Ž Ÿ“u? ? ?²?¹Ë Æ—u¼e�« Êu?� W? ? ?H? ? ?�

ÃU? ?A? ?�_« nB?½ wðQ? ?²? ?� ¨U? ?L? ?N? ?C? ?FÐ sŽ  Êö? ? ?B? ?HM¹

nBM�« wðQ¹Ë R  d?L? ?Š_« ÊuK�« q�U? ?Ž vKŽ W¹u?²? ?×?�

 Æ r iOÐ_« ÊuK�« q�UŽ vKŽ ÎU¹u²×� dš_«

W?I¹dDÐ r²¹ U?L?NMOÐ U?LO?� ÃU?A?�_« »UB?š≈ ÊU?	 U*Ë 
WKL? ?²? ?×?� Êu?Jð W?O? �U?²�«  ôU? ?(« q	 ÊS? ?� ¨W? ?Oz«u?A? ?Ž

∫F2 w½U¦�« ÍuM³�« qO'« œ«d�√ w� ¨—uNE�«Ë ÀËb(«

q�UŽ vKŽ Íu²% ©ÕUIK�« »u?³Š® W¹d	– ÃUA�√  ≠±

W¹u? ? ? ?¦? ½√  ÃU? ? ? ?A? ? ?�√ V?B? ? ? ?
ð R d? ? ? ?L? ? ?Š_« Êu?K�«

ÊuJ?²? ? ? ?O? ? ? ?� ¨R ÊuK?�« q�U? ? ? ?Ž U? ? ? ? ?NÐ © U? ? ? ?C?¹uÐ®

U?NMŽ Z²M¹ Ác¼Ë RR  Êö?�U? ?F�« U?L?N� ÊU?ðu?−¹“

Æ©WOI½®ÊuK�« ¡«dLŠ Î«—u¼“ UNFOLł qL% œ«d�√

VB?
ð R  d?L? ?Š_« ÊuK�« q�U?Ž U? ?NÐ ÕU?I� »u? ?³?Š  ≠≤

‰bM� »—U& ZzU²½ dOOGð

Ê√ ”U?Ý√ vK?Ž ‰bM� »—U?& ZzU? ?²½ d?O?�? ?Hð sJ1

‚Ëd?Ž Êö?¦1 ©ÊU?O?KO�«® ÊUMO?ł U?NÐ h²? ?
¹ W?H?� q	

X½U?	 «–≈ …d?O?G?� Ë√ ¨…bzU?Ý W? ?H?B�« X½U?	 «–≈ …d?O?³?	

ÊuK�« W?H? ?� qO?¦9 sJ1 p�– v?KŽË ÆW?O?×M²?� W? ?H?B�«

‰bM� »—U?& s� oÐU?��« ‰U?¦*« w� U?NO?�≈ —UA*« d?L?Š_«

q¦1 U? ? ?LMO?Ð …bzU? ?��« Êu?K�« W? ?H? ?� U? ? ?N½_ ©R® ·d? ?×Ð

p�– vKŽË ÆW? ?O?×M?²*« iOÐ_« ÊuK�« W? ?H?� ©r® ·d?Š

iOÐ√

 iOÐ√

©wI½®

 dLŠ√

©wI½®

¡UÐ_«

‰Ë_« qO'«

w½U¦�« qO'«

Y�U¦�« qO'«

Red

dLŠ√ ™

dLŠ√dLŠ√

5−¼ Ë√ jOKš

iOÐ√ ∫dLŠ√ ≥

P

F1

F2

F3

dominant Charactor …bzU? ? ? ?��« W? ? ? ?H? ? ? ?B�U?Ð v�Ë_«

Ærecessive Character  WO×M²M*« WHB�UÐ Èdš_« ·dFðË

U? ?N?C? ?FÐ VB? ?
?²?�  UðU?³M?�« Ác¼ X	dð U? ?�bMŽË

qO'« œ«d?�√  dNþ W&UM�« U¼—Ëc?¹ X²³M²Ý«Ë Î̈U?Oð«– iF³�«

Second filial generation  (F2)w?½U? ? ? ? ?¦�« Íu?M³?�«

w�U³�« UNFÐ— qL×¹Ë ¡«dLŠ Î«—u¼“ UNŽUÐ—√ WŁöŁ qL×¹

¡U?CO?³�« v�≈ ¡«dL?(« —u¼e�« W³?�½ Ê≈ Í√ ¨¡UC?OÐ Î«—u¼“

„dð ¨tÐ—U?& s� W?O�U?²�« WKŠd*« w�Ë Æ±∫≥ X?½U	 U?N?O?�

w½U? ? ?¦�« ÍuM³�« q?O? ?'« s� —u¼e?�« ¡«d? ?L? ?Š œ«d? ? ?�_« ‰bM�

U?N?¦KŁ W?&UM�«  UðU?³M�«  ¡U?−?� ÎUO?ð«– UN?�?H½ VB?
?²�

—u¼e�« ¡UC?OÐ U¼œ«d�√ w�U³�« YK¦�«Ë —u¼e�« ¡«d?LŠ œ«d�√

s� w½U? ?¦? �« ÍuM³�« qO? ?'« œ«d? ‡‡�√ U‡‡‡?�√ ¨±∫≥ W? ?³? ?�MÐ Í√

b‡‡‡I?� ÎU?Oð«– X‡³?B?š√ U‡‡‡�b‡‡M‡‡F?� —u¼e�« ¡U?C?OÐ  U?³M�«

¨U?NK?¦?� —u‡‡‡¼e�« ¡U? ‡‡‡‡‡C?O?Ð U?N?F?O? ?L?ł  UðU?³½ X‡? ‡‡ODŽ√

ÍuM³?�« q‡‡‡‡O? ‡‡'« q‡‡?¦‡‡1 W‡? ‡‡‡&UM�«  U? ‡‡‡ðU? ?³M�« Ÿu? ?L? ?−? ?�Ë

s?J1Ë  third filial generation (F3) Y?�U? ? ? ? ? ? ? ? ?¦? �«

∫WO�U²�« …—uB�UÐ 5²HB�« 5ðU¼ À—«uð WOKLŽ qO¦9
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¥∞

·d? ? ?F¹ U? ? ?L? ?O? ? ?�  ZzU? ? ?²M�« Ác?¼ h‡O? ? ?
Kð s?‡‡‡‡?J1Ë

W?OŁ«—u�« q‡‡�«u?F�« ‰«e?F½« Êu½U?� Ë√ ‰bM* ‰Ë_« Êu½U?I�UÐ

Íc?�« Law of Segregation of Heredilara

Rr
R

X Rr
Rr Rr Rr

RrRR
rr

R R r
r
r

R
r

RR

P
F1 F2

qL? ? ?% w?²�«  UðU? ? ?³M? �« Ê√ ‰U? ? ?¦*« «c¼ s� `?C? ? ?²¹Ë

ÎU?I?KD� iOÐ_« ÊuK�« q?�U?Ž U?NÐ b? ?łu¹Ë RR 5K�U?F�«

 UðU³M�« U�√ Æ—u¼e�« ¡«dLŠ U?NFOLł ÊuJð p�– vKŽË

Rr  iO?Ð_« ÊuK�«Ë d? ? ?L? ?Š_« Êu?K�« q�U? ? ?Ž qL? ?% w?²�«

q�U?Ž …œU?O?�� p�–Ë —u¼e?�« ¡«d?L?Š ÎU?C¹√ ÊuJð U?N½S?�

ÆU?N?O?� iOÐ_« ÊuK�« q�U?Ž vKŽ t?³KGðË  d?L?Š_« ÊuK�«

wMOM'« “«dD�«

©…bzU��« q�«uF�« f½U−²�®

ÍdNE*« “«dD�« 

ÃUA�_«

©WO×M²*« q�«uF�« f½U−²�®

iOÐ√

X rr

R rR r

RR
dLŠ√

P

wMOM'« “«dD�«

©q�«uF�« s¹U³²�®

ÍdNE*« “«dD�« 

ÃUA�_«

Rr

R rR r

Rr
dLŠ√

F1 ©q�«uF�« s¹U³²�®

dLŠ√

©wI½®
 dLŠ√

©wI½® 5−¼ Ë√ jOKš

iOÐ√ ∫dLŠ√ ≥

RR rrRr RrwMOM'« “«dD�«

ÍdNE*« “«dD�« 

ÊuJ?²? ? ? ?� r iO?Ð_« ÊuK?�« q�U? ? ? ?Ž U? ? ? ? ?NÐ  U? ? ? ?C?¹uÐ

Ác¼Ë Rr Êö? ?�U?F�« U? ?NÐ W‡‡? ‡³‡B? ?
?�  U‡? ‡‡‡‡C‡?¹u‡‡Ð

ÊuK?�« ¡«d‡‡‡? ‡‡L? ? ?Š Î«—u¼“ q‡? ‡‡L? ? ?%  U‡ðU? ? ?³½ w?‡‡‡D?Fð

 Æ©WMO−¼® ÎUC¹√

VB
ð r iOÐ_« ÊuK�« q�UŽ qL%  ÕUI� »u³Š  ≠≥

ÊuJ²? ?O? ?� R d? ?L? ?Š_« ÊuK�« q?�U?Ž U? ?N?Ð  U? ?C¹uÐ

v�≈ uLMð ÎUC¹√ Ác¼Ë Rr Êö�UF�« U?LNÐ ÊUðu−¹“

Æ©WMO−¼® —u¼e�«  ¡«dLŠ  UðU³½

VB?
ð r iOÐ_« ÊuK�« q?�U?Ž U?NÐ ÕU?I?� »u?³?Š  ≠¥

W½u?J� r i?OÐ_« Êu?K�« q?�U? ? ? ? ?Ž U? ? ? ? ?N?Ð  U? ? ? ? ?C¹u?Ð

 UðU?³½ U?NMŽ Z²MðË ¨rr Êö?�U?F�« U?L?NÐ 5ðu?−¹“

 ÆÊuK�« ¡UCOÐ Î«—u¼“ UNFOLł qL%

iOÐ_« ÊuK�« ö�U?Ž UNÐ błu¹ w²�« W?¦�U¦�« WŽuL?:« U�√

 ÆÊuK�« ¡UCOÐ Î«—u¼“ qL% UN½S� rr
ÊU? ?Žu?½ „UM¼ Ê√ ‰U? ? ?¦*« «c¼ w� W?EŠö*UÐ d?¹b? ?łË

w½U? ?¦�« ÍuM?³�« qO? ?'« w� —u¼e?�«  ¡«d?L? ?Š  U?ðU?³?M�« s�

VO?	d²?�« YOŠ s� iF?³�«  U?L?NC?FÐ sŽ ÊU‡‡H? ‡K‡²‡‡
¹

WKŁU? ?L?²?� Ë√ W? ?O?I½ t?Žu? ?L?−?� q¦? ?� ∫wMO?'« j‡? ‡LM�« Ë√

q�«uF�« WM¹U³²� Ë√ 5−¼ WO½U¦�« WŽuL:«Ë RR q�«uF�«

U?L?N½√ 5²?Žu?L?:« 5ðU¼ q?¦?�   UðU?³½ sŽ ‰U?I¹Ë Rr 

Similor Phenot ypicdlc ÎU¹d? ? ?NE?� ÊU? ?²?KŁU? ? ?L? ?²? ? ?�

W?HK²?
� U?NMJ� ©¡«d?L?Š Î«—u¼“ qL×¹ U?N?F?OL?ł Ê_®

U? ? ? ? ? ?N½_ p?�–Ë different genotypically ÎU? ? ? ? ? ?O?Ł«—Ë

Ë√ wMO'« U¼“«dÞ YOŠ s� iF³�« UNCFÐ sŽ nK²
ð

ÆW? ?OŁ«—Ë  q�«u? ?Ž s� t?¹u?% U? ?� Y?O?Š s?� Í√ ¨wŁ«—u�«

W? ? ?I¹d?DÐ Ác¼ ‰b?‡‡M� »—U? ? ? ?& ZzU‡‡?²‡½ q?‡‡O? ‡‡‡¦?9 s‡‡?J1Ë

!dDA�« WF�— Ë√  UFÐd*« ‰Ëbł Â«b‡‡‡
‡²‡‡ÝUÐ  Èd‡‡‡‡š√

u¼Ë Checker-baerdplar or punmoltzuare

 U?F?Ðd*« s� œb?Ž v?�≈ r�?I? ?� d?O? ?³?	 lÐd? ?� sŽ Á—U? ?³?Ž

w²�«  W?OKÝU?M²�« ÃU?A?�_« Ÿ«u½√ œb?Ž V�?Š …d?O?G?B�«

vKŽ W¹d? ?	c�« ÃU?A? ?�ú� e?�d¹Ë Æ W? ?OKL?F�«  U? ?NML?C? ?²ð

ÃUA�_« q¦9 ULMOÐ ¨ dO³J�« lÐd*« Ã—Uš  wI�_«  j)«

d? ?O? ?³J?�« lÐd*« fH½ Ã—U? ?š w?Ý√d�« j)« vK?Ž W¹u? ?¦½_«

e?�d?¹Ë ¨ …d?O?G? ?B�«  U?FÐd?*« b?Š√ qÐU? ?I?� w� U? ?NM� q	

l� W?¹d? ?	– ZO? ? ?A? ? ?� q	 ÃU? ? ?�b½« sŽ "UM?�«  u? ?−¹e?K�

dOGB�« lÐd*« qš«œ w�  ÃUA�_« ö	 s� Íu¦½√ ZOA�

∫w�U²�« u×M�« vKŽ p�–Ë ULN� qÐUI*«
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¥±

…b? ? ?Šu?�« Ác¼ ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM?ð s� sJ?L? ? ?²½ v?²? ? ?Š

U?N? ?ÝË—œ »U?F?O?²? ?Ýô »öD�« qŽU?H?ð sL?Cð W?OK?ŽU?HÐ

∫wK¹ U0 œUýd²Ýô« pMJ1 UNO� rO¼UH*«Ë

b?� p½√ s?� b?	Qð …b?Šu?�« ”Ë—b� „d?O?C? ?% bMŽ  ≠±

Æ”Ë—b�« ·«b¼√ v�≈  …bŠu�« ·«b¼√ XLłdð

…bŠu�« cOHMð WDš

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

lÐU��«

Æt�UA²	« w� ‰bM� œuNłË WŁ«—u�« rKŽ

ÆWOŁ«—u�« ‰bM� 5½«u�

Æ‰bM� 5½«u�Ë  U�uÝu�ËdJ�«

Æ UHBK� w�bM*« dOž À—«u²�«

q�U? ? ?F�«Ë W¹u? ?�b?�« qzU? ?B? ? ?H�« À«—uð

ÆwÝËe¹d�«

W?D? ?³?ðd?*«  U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?H? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?B? ?�« À«—u?ð

ÆfM'«  U�uÝu�ËdJÐ

Æ.uI²�«

±

r�—

”—b�« 

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

≥

±

±≤

≤

≤

≤

±

rO?¼U? ?H*« s?� b¹b? ? ?F�« vKŽ …b? ? ?Šu�« Ác?¼ Íu? ?²? ? ?%

‰Ë_ V�UD�« UN?� ÷dF²?OÝ w²�« WOŁ«—u�«  U?×KDB*«Ë

`O?IK²�« ¨5−?N²�« ¨…œU?C²*«  U?H?B�« À—«uð q¦� …d?�

W? ?H? ? ?B�« ¨W? ? ?�U? ?²�« …œU? ? ?O? ?��« ¨w?DK)« `O? ? ?IK²?�« ¨wð«c�«

qJA�« ¨ U? ?H?B?�« ‰«e?F½« ¨wŁ«—u�« q?�U?F�« ¨W? ?O?×? ?²M*«

¨W?O?I?½ W?H?� ¨XO½uÐ l?Ðd?� ¨Íd¼UE�« qJA?�« ¨wMO?'«

¨ U?�u?Ýu? ?�ËdJ�« ¨Í—U?³?²?šô« `?O?IK²�« WMO?−?¼ W?H?�

÷d� ¨U?OL?OÝö¦�« ÷d?� ¨W�U?²�« …œUO�?�« Â«bF½« ¨5'«

¨wÝËe¹d�« q�UF�« ¨W¹u�b�« qzUBH�« ¨wK−M*« Âb�« dI�

d?O?ž ◊U‡‡‡³‡ð—ô« ¨ÂU? ‡‡‡‡²‡‡�« ◊U?³ð—ô« ¨U?OKO?�u?L?O?N�« ÷d?�

 ÆÊ«u�_« vLŽ ÷d� ¨ ÂU‡‡‡‡²‡‡�«

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

c?HMð ”Ë—œ W?²?Ý v�≈ …b?Šu�« Ác?¼ l¹“uð pMJ1

Æ…b? ?ŠuK� .u? ?I? ?²�« l� W? ?O? ?Ý«—œ W? ?B? ?Š d? ?A?Ž w?MŁ« w�

 ∫w�U²�« ‰Ëb'« w� `{u� l¹“u²�«Ë

…e? ? ? ?N? ? ?ł_« v?�≈ …b? ? ?Šu?�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM²?� ÃU? ? ?²? ? ? ?%

 ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

 ÈuI� ‚—Ë  ≠±

ÆW½uK� d²��uK� Âö�√  ≠≤

Æ …dO³	 dÞU��  ≠≥

q‡? ‡‡?L? ? ?% w?²�« ¡ô“U? ‡‡‡?³‡? ‡�«  U‡? ‡³? ‡½ s‡? ‡‡�  U? ‡‡? ‡M‡? ‡O? ‡Ž  ≠¥

Æ …œUC*«  UHB�«

U?LO?� jK²
ðô  UMO?'« Ë√ W?OŁ«—u�« q�«uF�« ÊQÐ wC?I¹

U?N?C?FÐ sŽ U¼d?OŁQð w� WKI?²?�?� qEð U?NMJ�Ë U?L?NMOÐ

YO? ?Š W?³?�U? ?F?²*« ‰U? ?O?ł_« 5Ð «cJ?¼ qI?²MðË ¨iF? ?³�«

W?O? ?×M²? ?� Ë√ …bzU?Ý U? ?N½uJ� ÎU?F? ?³ð U?N?ð«d?OŁQð ÎôË√ d? ?NEð

W? ? ?Oz«u? ? ?A? ? ?Ž W? ? ?I¹d?DÐ q�?M�« w� q?�«u? ? ?F�« Ác¼ ŸuM?²ðË

UN³O	dð YOŠ s� WHK²
� œ«d�√ ÃU²½≈ v�≈ p�– ÍœR¹Ë

«–S? ? ? ?� p�– vK?ŽË ÆU? ? ?N?Ð R? ? ?³?M²�«  s?J1 V?�MÐ w?Ł«—u�«

ÃË“ w� ULNCFÐ sŽ ÊUHK²
¹ s¹œd� 5Ð ÃË«eð ÀbŠ

5ðU¼ Èb? ?Š≈  d? ? ?Nþ ¨WKÐU? ?I? ?²*«  U? ?H? ? ?B�« s� b? ?Š«Ë

X�d? ?ŽË ‰Ë_« ÍuM³?�« qO? ?'« œ«d? ?�√ w� jI? ?� 5²? ?H? ?B�«

W? ?H? ?B�« ·d? ?Fð U?L?MOÐ  …bzU? ?��« W? ?H? ?B�UÐ W? ?H? ?B�« Ác¼

W?H? ?B�« wH? ?²?
ðôË W? ?O?×M²?*« W?H?B?�UÐ WKÐU?I?*« Èd?š_«

qO?'«  œ«d?�√ w� —u?NE�« ËœU?Fð U?NMJ�Ë W?OK	  W?O?×M²*«

«c¼ œ«d?�√ œb?Ž lÐ—  mK?³ð WMO?F?� W?³?�MÐ w?½U?¦�« ÍuM³�«

 ÆÎU³¹dIð qO'«

W?H?� UN?O?� d?NEð w²�« W�U?(« Ác¼ q¦?� v�≈ —U?A¹Ë

W�U? ? ? ? ?×Ð ‰Ë_« ÍuM?³�« q?O? ? ? ?'« œ«d? ? ? ?�√ w� j?I? ? ? ?� …b? ? ? ?Š«Ë

ÆComplete daminance  W�U²�« …œUO��«

 U‡‡‡‡Žu‡‡‡{u‡‡‡*«
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∫”—b�« cOHMð w� WO�U²�«  «uD)« ŸU³ð« pMJ1

—uB�« Ë√ ¡ô“U³�«  U³½  UMOŽ ÷dFÐ ”—b�« √bÐ«   ≠±

UNMŽ w½u¹eHK²�« rKH�« Ë√ U?N� …d³J*«  U�uÝd�« Ë√

Æ»öD�« ÂU�√

”—b�« cOHMð WDš

 ÆWŁ«—u�«  ≠±

 Æwð«c�« `OIK²�«  ≠≤

Æ5−N²�«  ≠≥

 ÆwDK)« `OIK²�«  ≠¥

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

w� W?³KD�« U?NÐ ÂuI¹ Ê√ wG?³M¹ w²�« WDA½_« œb?Š  ≠≤

Æ”—œ q	

ÍdE½ ¡e? ? ?ł v�≈  W? ?B? ? ?(« X�Ë Ÿ“uð Ê√ p½U?J�SÐ  ≠≥

ÍdEM?�« ¡e? ?−K?� W? ?B? ?Š qF? ? ?& Ë√ WDA½ú?� ¡e? ?łË

ÆWDA½_« cOHM²� Èdš√ WBŠË

”Ë—œ c? ?O? ?HM?ð w� —«u? ?(«Ë ‘U? ?IM�« v?KŽ b? ?L? ?²? ?Ž«  ≠¥

s� V?�UDK?� WK?¦? ? ?�√ ¡U?DŽ≈ ‰ö? ? ? ?š s� ¨ …b? ? ? ?Šu�«

jÐ— vK?Ž ‘U? ?IM�« ‰ö? ? ?š s� tðb? ?ŽU? ?�? ? ?�Ë l�«u�«

Æt²¾OÐ s� WK¦�QÐ ”Ë—b�« rO¼UH�

rO¼U?H*« ‰u? ?Š  rN?²K¾?Ý√ ÕdÞ vKŽ W?³?KD�« l−?ý  ≠µ

’d?Š«Ë ¨b? ?O?ł q?JAÐ U?NÐU? ?F?O? ?²?Ý« r²?¹ r� w²�«

b	Q²ð v²?Š b¹bł ÂuNH� v�≈ ‰U?I²½ô« ÂbŽ vKŽ

ÆWIÐU��« rO¼UHLK� W³KD�« »UFO²Ý« s�

w� ”Ë—b?�« WDA½√ c? ? ?O? ? ?HMð vK?Ž W? ?³?KD�« l−? ? ?ý   ≠∂

V�UÞ q?	 Ê√ s� b?	Q?ðË Èœ«d?� Ë√  U? ?Žu? ?L?−? ?�

ÆWOŁ«—u�« qzU�*« qŠË WDA½_« cOHMð w� rN�¹

W½uK�  Âö?�√Ë Èu‡‡‡I?� ‚—Ë d?�uð Ê√ vKŽ ’d‡‡‡Š«   ≠∑

qzU�?*« qŠ w� W³KD�« U?N�b
?²�?O� ©d²?��uK�®

Æ UŽuL−� w� rNKLŽ ¡UMŁ√ WOŁ«—u�«

w� W?DA?½ú�  r¼c? ? ? ?O? ? ? ?HM?ð  ¡UMŁ√ W? ? ? ?³K?D�« „—U? ? ? ?ý   ≠∏

rN? ?²? ?A?�UM?� ‰ö?š s?� r¼b?ŽU? ?ÝË  U? ?Žu? ?L?−? ?�

U0 Ác?O?HM?²Ð Êu?�u?I¹ U?� jÐ— vK?Ž rN?F?� —«u?(«Ë

ÆWOŁ«—Ë 5½«u�Ë rO¼UH� s� ÁuÝ—œ

Ê«—b? ? ?ł w� “U? ? ?²?2 qJA?Ð W�uK;« q?zU? ? ?�*« oK?Fð   ≠π

vKŽ W? ?³KDK� ÎU?F? ?O?−?Að  W?Ý—b?*«  «d2 Ë√ nB�«

 ÆbOł qJAÐ  WDA½_« cOHMð

W³KDK� …e?¼Uł  UÐUłù«  ¡UDŽ≈ Âb?Ž vKŽ ’dŠ« ≠±∞

‰u?K?(« v�≈ ‰u? ? ? ? ? ? ? ?�u?�« vK?Ž r?¼b? ? ? ? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ? ? ?Ý U?/≈Ë

Â«b? ?
? ?²? ?Ý« ‰ö? ? ?š s�  rNðôƒU? ?�? ?²? �  UÐU? ?łù«Ë

 Æ·UAJ²Ýô«Ë ‘UIM�«Ë —«u(« WI¹dÞ

.u? ?Ið W?K¾? ?Ý√ «uKŠ b? ?� W? ? ?³KD�« q	 Ê√ s?� b? ?	Qð ≠±±

rO¼U? ?H* rNÐU? ?F? ?O?²? ?Ý«  vKŽ s?¹b?L? ?²? ?F?� …b? ?Šu�«

 ÆUNMO½«u�Ë …bŠu�«

‰b‡M? ‡‡� œu‡‡? ‡‡N? ?łË W‡‡? ‡‡Ł«—u�« r‡? ‡‡K‡Ž ∫‰Ë_« ”—b?‡‡�«

Æt�UA²	« w�

∫ ”—b�« ·«b¼√

∫Ê√ ”—b�« «c¼ s� tzUN²½« bFÐ V�UD�« s� l�u²½

`O?IK²�« ¨ …œU?C?²*«  U?H?B�« ¨  W?Ł«—u�« vMF?� 5³¹ ≠±

Æ wDK)« `OIK²�« ¨ wð«c�«

Æ WŁ«—u�« rKF� w
¹—U²�« —uD²�« ÕdA¹  ≠≤

l{Ë w‡‡� ‰b‡‡M‡‡� U‡‡‡‡NF³ð« w²�«  «u‡‡‡D)« `‡‡{u¹  ≠≥

ÆWŁ«—u�« fÝ√

¡ô“U?³�«  U³?½ vKŽ ‰bM� œU?L²?Ž« V‡‡‡³‡‡Ý d‡? ‡�‡‡H‡‡¹ ≠¥

ÆtÐ—U& w�

∫”—b�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

WþuH×�  UMOŽ Ë√ ¨¡ô“U?³�«  U³½ s� WOŠ  UMOŽ

Íu?I? ?� ‚—Ë vKŽ …d? ?³J� Âu? ?Ý— Ë√ —u?� Ë√  U? ?³M�« s�

…œU?C?²*«  U?H?B?�« U?N?O?� d?NEð W?ŽuM²?� ¡ô“U?Ð  UðU?³M�

Æ U³M�« sŽ rK� Ë√ ¨ W×{«Ë

 ∫ ”—b�« cOHMð WI¹dÞ

Æ‘UIM�«Ë —«u(«  ≠±

Æ¡UI�ù«  ≠≤

Æw×O{u²�« ÷dF�«  ≠≥

”—œ Õd²I� Ã–u/

http://e-learning-moe.edu.ye



¥≥

À—«uð ‰u? ? ?Š tÐ—U? ?& w?� ¡ô“U? ?³�«  U? ? ?³½ —U? ?²? ? ?
¹

Á—UO?²š« ÂbŽ w� V³?��« sŽ rN�QÝ«Ë ¨ U?HB�«

 ÆÊU�½ù« q¦� dš¬ wŠ szUJ�

XKF?ł w²�« »U?³?Ý_« ·U?A?²?	ô W?³KD�« b?ŽU?Ý ≠±±

q−ÝË tÐ—U?& w� ¡ô“U³�«  U³?½ vKŽ e	d¹ ‰bM�

w� W×{u� w¼ UL	Ë ¨rN�U�√ …—u³Ý vKŽ p�–

ÆV�UD�« »U²	

e?	— w²�« …œU?C?²*«  U?H?B?�« r¼√ ‰u?Š rN?A?�U½ ≠±≤

¡ô“U? ? ? ?³�«  U? ? ?³? ½ vKŽ t?Ð—U? ? ?& w?� ‰bM� U? ? ? ?N? ? ?O?KŽ

Âu?Ýd?�« Ë√ —u?B�« Ë√  UM?O?F�« ÷d? ?FÐ ÎUMO? ?F?²? ?�?�

W�dF� v�≈ «uK�u²¹ v²Š ¨rNOKŽ  U³M�UÐ W�U)«

tÐ—U& w� ‰bM� UNOKŽ e?	— w²�«  UHB�« l³��« 

»U²?	 w� œułu*« ‰Ëb'« w� W?×{u� w¼ U?L	

ÆV�UD�«

‰bM� r�U?F�« UNF?³ð« w²�«  «uD)«  W³K?DK� Õdý« ≠±≥

…œUC²*«  U?HB�« s� ÃË“ q	 À—«uð WÝ«—œ w�

Æ¡ô“U³�«  U³½ w� 

5�U?Ž t?Ð—U?& W¹«bÐ w� d? ?L?²?Ý« nO? ?	 rN� `{Ë ≠±¥

5−?N? ?²�« ÂUE½ ÎU?F?³? ?²?�  U?³M�« W?Ž«—“ w?� 5K�U?	

¡ô“U?³�«  U?³½ s� W?O?I½  ôö?Ý vKŽ ‰u?B?×K�

 ÆWIŠö�« ‰UOł_« w�

w� dL?²Ý«Ë …—u³?��« vKŽ 5−N?²�« ÂuNH?� V²	« ≠±µ

‰u?B? ?×K� ‰bM� U?N? ?F?³ð« w²�«  «uD)« `?O?{uð

`OIK²�« ÎU�b
²��  U³M�« s� WOI½  ôöÝ vKŽ

b?	Qð v²?Š ‰U?O?ł√ …b?Ž ‰ö?š  UðU?³?MK� wð«c�«

WHB�« qL×¹ ‚U?��« q¹uÞ  U³M�« Ê√ dOš_« w�

 UðU?³M�«Ë Îö?¹uÞ ÎUðU?³½ ô« Z²MðôË ‰uDK?� W?O?IM�«

qL? ? ? ?%  UðU? ? ? ?³½ ô≈ Z²?Mðô  W¹œ—u?�« —U¼“_«  «–

Æ«cJ¼Ë ÊuK�« W¹œ—Ë Î«—U¼“√

rŁ …—u?³?��« v?KŽ wð«c�« `O?IK²�« Âu? ?N?H?� V²?	« ≠±∂

5−? ? ? ?N? ? ?²�« s?� q	 vM?F? ? ?� ‰u? ? ?Š W? ? ?³?KD�« g?�U½

ÆÂuNH� q	 n¹dFð  V²	«Ë wð«c�« `OIK²�«Ë

 «uD)« `O?{uð w?� …d¼e�« Êu� W?H?� vKŽ e?	— ≠±∑

 U? ? ? ?H? ? ? ?B�« v?�≈ «uK�u? ? ? ?²?¹ Ê√ W? ? ? ?³KD?�« s� V?KÞ«   ≠≤

vK?Ž «Ëe? ? ? ?	d¹Ë  U? ? ? ?³?M�« w?� …œu? ? ? ?łu*« W? ? ? ?H?K²? ? ? ?<«

 ÆtO�  …œUC²*«  UHB�«

W? ?³KD?�« …b? ?ŽU? ?�? ?� w� ‘U? ?IM�«Ë —«u? ?(« Âb? ?
? ?²? ?Ý«  ≠≥

 UMO?Ž w� …d¼UE�« …œUC?²*«  U?HB�« ·U?A²?	ô

Æ U³M�« ‰UJý√ Ë√

iF?Ð ·U? ? ?A? ? ?²? ? ?	« v�≈ W? ? ?³K?D�« q�u? ? ?²?¹ Ê√ b? ? ?FÐ   ≠¥

w� ‚U��« ‰uÞ q¦�  U³M�« w� …œU?C²*«  UHB�«

Êu�Ë d? ?šü« iF? ?³�« w� Ád? ?B? ?�Ë   UðU? ?³M? �« iFÐ

w� i?OÐ_« Êu?K�«Ë U? ? ? ?N? ? ? ?C? ? ? ?FÐ w?� Íœ—u�« …d?¼e�«

iFÐ ·U? ? ?A? ?²? ?	« v?�≈ rNÐ qI? ? ?²½« d? ?šü« iF? ? ?³�«

 ÆrN�U�ł√ w� WHK²<«  UHB�«

 U? ?H?B�« iF?Ð ·U?A? ?²?	« v�≈ «uK?�u?²¹ Ê√ b? ?FÐ   ≠µ

’U?
?ý_« iFÐ ‰uÞ q¦?� ÊU?�½ù« w� …œU?C?²*«

Ê«u�√ w?� ·ö? ? ? ?²? ? ?šô« ¨d? ? ? ?šü« iF? ? ? ?³? �« d? ? ?B? ? ? ?�Ë

Ê«u�√Ë rN½u?OŽ Ê«u�√ w� ·ö?²šô«Ë ¨rN?�U�?ł√

V³?��« ‰uŠ Îô«RÝ r?NOKŽ ÕdÞ«Ë U¼d?OžË d?FA�«

ÊuK?L? ? ?×¹ w(« s?zUJ�« w?� œ«d? ? ?�_« qF? ? ?−?¹ Íc�«

v�≈  «uK�u?²¹ v²Š W?HK²?
� Ë√ W?NÐU?A²?�  UH?�

Èb�  U? ? ? ?H? ? ? ?B�« —u? ? ? ?NþË À—«u?ð w� W?Ł«—u�« —Ëœ

Æw(« szUJ�«

d?L?²?Ý«Ë ¨WŁ«—u�UÐ œu? ?B?I*« ‰u?Š Îô«R?Ý rN� t?łË  ≠∂

oH?²?� n¹dF?ð v�≈  «uK�u?²¹ v²Š rN?²?A?�UM� w�

V�UD�« »U?²?	 w� n¹d?F?²�« fH?½® WŁ«—uK� t?OKŽ

Æ©t� tÐUA� Ë√

¨ …—u? ? ?³? ?�?�« vKŽ `?{«Ë j
Ð n¹d? ? ?F? ? ?²�« V²? ? ?	«   ≠∑

l?Ý«Ë rK?Ž ÂU?¹_« Ác¼ w?� WŁ«—u?�« Ê√ r?N� `?{ËË

Æ…UO(« rKŽ s� ŸdH²�

·U?A? ?²?	« W? ?O?H? ?O?	 ‰u?Š r?N?²?A? ?�UM� v�≈ qI? ?²½«   ≠∏

ÍËU�?LM�« r�UF�« —ËœË UN?MO½«u�Ë UN?�Ý√Ë WŁ«—u�«

ÆV½U'« «c¼ w� ‰bM� —u−¹dł

n‡‡‡O‡	Ë ‰bM� …UOŠ w� V½«u'« iFÐ rN� `{Ë   ≠π

Æ¡ô“U³�«  U³½  W‡‡‡‡Ž«—“ v‡KŽ t‡‡ðU‡‡‡�UL²¼«  √b‡‡‡Ð

‰bM?� XKF? ? ?ł w²�« »U? ? ?³? ? ?Ý_« W? ?³?KD�« l� g?�U½ ≠±∞
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lO?Lł U?NO?� d?NEð w²�« WH?B�« w¼ ∫…bzU?��« WH?B�« ≠

ÊU?²H?B�« ÊuJð U?�bMŽ ¡UMÐ_« s� ‰Ë_« q?O'« œ«d?�√

ÆWOI½ ¡UÐü« w� ÊUðœUC²*«

œd? ?H�« w� W? ?H?B�« ÊuJ?ð U?�bM?Ž ∫©jOK)«® 5−? ?N�« ≠

ÆWOI½ X�O�Ë ÎUDOKš …bzUÝ

qJ� W?OŁ«—u�« q�«uF�« ‰«e?F½« ∫ UH?B�« ‰«eF½« Êu?½U� ≠

YO? ?×Ð ÃU? ?A? ?�_« s¹uJð bM?Ž U?N? ?C? ?FÐ sŽ W? ?H? ?�

ÆWH� qJ� Î«bŠ«Ë ÎUOŁ«—Ë Îö�UŽ ZOA*« qL×¹

s� W? ?HK²? ?<« Ã«Ë“_«  U½u?J� ∫d? ?(« l¹“u? ?²�« Êu½U? ?�  ≠

s¹uJ?ð bMŽ Î«d? ?Š ÎU? ?F¹“u?ð Ÿ“u? ?²ð W? ?OŁ«—u�« q?�«u? ?F�«

ÆWOKÝUM²�« ÃUA�_«

 ©≤‡ł

W?HBK� Íd¼UE�« qJA?�«Ë wMO'« qJA�« 5Ð ‚d?H�«  ≠

U?LMO?Ð ÎUMO?−¼ Ë√ ÎU?O? ?I½ ÊuJ¹ b?� wMO? ?'« qJA�« w�

ÃUA�_« X½U	 ¡«uÝ Î«bŠ«Ë ÊuJ¹ Íd¼UE�« qJA�«

ÆWMO−¼ Ë√ WOI½

 ©≥‡ł

tÐ—U−?²�  ¡ô“U³�«  U?³½ —UO?²š« w� ÎU?I�u� ‰b?M� ÊU	  ≠

 ∫¡ô“U³�«  U³½ Ê_

ÆÂUF�« w�  «d� ©¥≠≥® W²Ž«—“ sJ1Ë wLÝu�  ≠±

Æ…d¼Uþ …œUC²�  UH� qL% ·UM�√ …bŽ t�  ≠≤

ÆdOB� X�Ë w�Ë W�uN�Ð t²FÐU²�Ë t²Ž—«“ sJ1  ≠≥

s?JL?*« s?� q?F? ? ? ? ? ? ?−?¹ U2 v?¦?M?š Î«—U¼“√ q?L? ? ? ? ? ? ?×?¹  ≠¥

ÆÎUDOKš Ë√ ÎUOð«– UNÐUBš≈

 U?�uÝu?�Ëd?	 w� qL?% WH?BK� W?OŁ«—u�« q�«u?F�«  ≠µ

ÆWKI²��

∫t½_ ÊU�½ù« vKŽ WOŁ«—u�« »—U−²�« ¡«dł≈ sJ1ô

ÆÊU�½ù« Èb� ÃË«e²�« WOKLŽ w� rJ×²�« sJ1ô ≠

5Ð ©¡U?I?ýô« Ã«Ë“® wð«c�« `O?IK²�« ÊU¹œô« .d?×?²� ≠

 Æ‰Ë_« qO'« œ«d�√

ÆÊU�½ù« dLŽ ‰uÞ ≠

ÆÈdš√ WOŠ  UMzUJÐ W½—UI� qOK� ¡UMÐ_« ÃU²½≈ ≠

 U? ?³½ w� U? ?NŁ—«uð W? ?Ý«—œ w� ‰bM� U? ?N? ?F?³?ð w²�«

Æ‰UOł_« d³ŽË ¡ô“U³�«

tÐ—U?&  √bÐ ‰b?M� Ê√ «u?³?Žu?²?Ý«  W?³?KD�« Ê√ b?	Qð ≠±∏

b	Q?²�« bFÐ  U³M�« w?� …d¼e�« Êu� À—«uð WÝ«—b�

w� i?OÐ_«Ë Íœ—u?�« ÊuK?�« w²? ? ? ?H? ? ? ? ?� …ËU? ? ? ?I?½ s�

W¹œ—Ë —ËcÐ Ÿ—eÐ ÂU? ?� –≈ ¨ U?NK?L?% w²�«  UðU? ?³M�«

 Æ¡UCOÐ  Î«—U¼“√ qL×¹ dšü« iF³�«Ë

`O? ? ? ? ?IK?²�« »u?KÝ√ ‰b?M� l³?ð« nO? ? ? ? ?	 rN?� `{Ë ≠±π

W?¹œ—u?�« —U?¼“_«  «–  U?ðU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³? ?M? �« 5?Ð w?D?K?)«

 Æ¡UCO³�« —U¼“_«  «–  UðU³M�«Ë

…—u? ? ?³? ?��« s?Ž wDK)« `?O? ?IK?²�« Âu? ?N? ? ?H? ?� V?²? ?	« ≠≤∞

ÁUMF? ?� W?�d?F? ?� v�≈ q�u?²�« vK?Ž  W?³KD�« b? ?ŽU?ÝË

ÆÂuNH*« ÂU�√  tO�≈ «uK�uð U� V²	«Ë

w� ‰bM� UNF³ð« w²�«  «uD)« `O{uð w� dL²Ý« ≠≤±

w¼ U?L?	  ¡ô“U³�«  U?³½ —U¼“√ Êu� À—«uð W?Ý«—œ

ÆV�UD�« »U²	 w� W×{u�

…d¼e�«  U? ? ?H? ?� VŽu? ?²? ? ?Ý« V�UD�« Ê√ s?� b? ?	Qð ≠≤≤ 

 UðU? ?³M�« s?� ‰Ë_« ÍuM³�« qO? ?'« w?� …d?N?þ w²�«

w½U? ?¦�« ÍuM³�« qO? ?'« w�  d?N?þ w²�«  U?H? ?B�«Ë

W¹œ—u�« —U¼“_«  «–  UðU?³M�« œ«b?Ž√ 5Ð W³?�M�«Ë

Æ¡UCO³�« —U¼“_«  «–  UðU³M�« v�≈

w²�«  «u?D)« «u? ?³? ? ?Žu? ?²? ?Ý« b? ?� W? ? ?³KD�« Ê√ b? ? ?	Qð ≠≤≥

ÊuK�« w?²? ?H? ?� À—«u?ð W? ?Ý«—œ w� ‰bM?� U? ?N? ?F? ? ?³ð«

nO?	Ë ¡ô“U‡‡³? ‡�«  U?³½ …d¼e� i‡‡O‡? Ð_«Ë Íœ—u‡‡‡�«

w½U‡‡?¦‡‡�« q‡‡O? ‡−‡�« œ«d‡‡‡�√ w?‡‡‡� d‡‡‡?NEð W‡‡‡‡?H?B�« Ê√

 Æ©iOÐ√ ®±∫© Íœ—Ë ® ≥  W³�MÐ

‰bM� U?N?F?³ð√ U?N?�H?½  «uD)« Ê√ W?³KDK� `{Ë  ≠≤¥

…œU? ? ?C? ? ?²*«  U? ? ?H? ? ?B�« W? ? ?O? ? ?IM?ð À—«uð W? ? ?Ý«—œ w�

 ÆW³�M�«Ë W−O²M�« fH½ v�≈ rNF� q�uðË

 ©±‡ł

Æ¡UMÐ_« v�≈ ¡UÐü« s� WOŁ«—u�«  UHB�« ‰UI²½« ∫WŁ«—u�« ≠

Æw(« szUJ�« w� …œb×� WOHOJ� Íd¼UE�« qJA�« ∫WHB�« ≠

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈
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w� …dO?¦	 © U�uÝu�Ëd‡?J�«®  U‡‡‡O‡‡G‡‡³‡‡B�« œb‡‡‡‡‡Ž ≠

 ÆÊU�½ù«

 U? ?H? ?� ‰u? ?Š  U? ?�uKF? ?� vKŽ ‰u? ?B? ?(« W�U? ?L? ?²? ?Ý≈ ≠

ÆWIÐU��« ‰UOłô«

 UHB�« ‰uŠ W×O×?�  U½UOÐ vKŽ ‰uB(« WÐuF� ≠

ÆWKzUFK� WOŁ«—u�«

©¥‡ł

r²¹ Íc�« `OIK²�« u¼ ∫Í—UO²?šô« `OIK²�UÐ œuBI*«  ≠

Â√  ÎU?O? ?I½ Î«bzU?Ý ÊU? ?	 «–≈ U?� t?²? ?�d?F?� œ«d*« œd? ?H�« 5Ð

W?H? ?B�« qL? ?×¹ d?š¬œd? ?� l� ©ÎU?O? ?−¼® ÎUDOKš b?zU?Ý

W? ? ?O? ? ?L¼√ W? ? ?I¹d?D�« Ác? ? ?N�Ë ÆU? ? ?N� …œU? ? ?C*« W? ? ?O? ? ?×M?²*«

 ôö? ?��« vKŽ ·d? ?F?²?K� Âb?
? ?²? ?�ð –≈ W¹œU? ?B?²? ?�«

‰u?O)« W?�dF?� q¦� ¨ U½«u?O(«Ë  UðU?³M�« w� WO?IM�«

 ÆWÐužd� WOI½  UH� qL% w²�«

©µ‡ł

÷d?� b?F?¹ t½_ ¡U?�M�« w� —œU½ Ê«u�_« v?L?Ž ÷d?�  ≠

÷d?*«  UM?O? ? ? ? ? ?ł Ê_ ¡U? ? ? ? ? ?�?M? �« 5Ð Î«—œU?½ Ê«u�ô« s?Ž

jI? ? ?� x w�?M'« Âu? ? ? ?Ýu? ? ? ?�ËdJ�« v?KŽ W?�u? ? ?L? ? ? ?×? ? ? ?�

wJ?K� Æy Âu? ? ?Ýu? ? ? ?�ËdJ�« v?KŽ d? ? ?O?E½ t� b? ? ? ?łu¹ôË

ÎU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?łË“ Êu?J?¹ Ê√ b?Ðô ÷d? ?*U?Ð …√d?*« »U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?B?ð

 UM?O? ?' 5K?�U? ?Š xx W? ? ?O? ?�M?'«  U? ?�u? ? ?Ýu? ?�Ëd?J�«

Ê√ ÷d*U?Ð t? ? ?²? ÐU? ? ?�ù wH?JO? ? ?� q?łd�« U? ? ? ?�√Ë Æ÷d*«

 Æ÷d*«  UMO' Îö�UŠ x ÂuÝu�ËdJ�« ÊuJ¹

 ©∂‡ł

Æj³ðdð  ≠

ÊU? ? ? ? ? ?�½ù« U? ? ? ? ? ?N?M�Ë ¨w?(« s?zUJ?�« fM?ł œb? ? ? ? ? ?×? ? ? ? ?²? Ð ≠

b�Ë ÆÁU¹öš w� …œułu*« WO?�M'«  U�uÝu�ËdJ�UÐ

s� W? ? ? ? ?HK²? ? ? ?
? ? ? ? ?� W? ? ? ?HK²? ? ? ? ?
? ? ? ?� ◊U/√ „UM?¼ Ê√ b? ? ? ?łË

u? ? ?×M�« vK?Ž w¼Ë fM?'« b¹b? ?%  U? ? ?�u? ? ?Ýu? ?�Ëd? ? ?	

∫wðü«

W? ? ?O? ?Š  UM?zU? ?	Ë ÊU? ? ?�½ù« w� U? ? ?L? ?	©x ≠ y®jLM�« ≠

œu? ? ? ?łË Ê√ YO? ? ? ?Š ÆW? ? ?N? ? ? ?	U? ? ?H? �« WÐUÐ– q?¦? ? ?� Èd? ? ? ?š√

Âb? ? ?ŽË ¨v?¦½√ szU?J�« qF? ? ? ?−¹ xx 5�u? ? ?Ýu? ? ?�Ëd?J�«

uLMO?Ý szUJ�« Ê√ wMFÐ ©o®y  ÂuÝu?�ËdJ�« œułË

 Æd	– v�≈

„U?L? ?Ýô«Ë —u?O?D�« iFÐ w� U? ?L?	 ©z ≠ w® jLM�« ≠

qF? ? ?−¹ ©zz ® 5�u? ? ?Ýu? ? ?�Ëd?J�« œu? ? ?łË Ê√ YO? ? ?Š

5�u?Ýu�ËdJ�« œu?łË ULM?OÐ ¨d	– v�≈ u?LM¹ szUJ�«

Æv¦½√ v�≈ uLM¹ szUJ�« qF−¹ qF−¹ ©zw ®

w� U? ? ?L? ?	  U? ? ?�u? ? ?Ýu? ?�ËdJ?�« s� ©zn ≠ n® jLM�« ≠

s� ©n ® Íœd? ? ? ? ?� œb? ? ? ? ?Ž œu? ? ? ? ? ?łu? ? ? ? ?� qL?M�«Ë q?×M?�«

¨d? ?	– t½√ w?MF¹ œd? ?H�« W? ? ?OKš w�  U? ?�u? ?Ýu? ? ?�ËdJ�«

w� ©zn ® w?łËe�« œb? ? ? ? ?F? �« qL? ? ? ? ?% v?¦½ô« U? ? ? ? ?L?MO?Ð

ÆU¼U¹öš

 ©∑‡ł

t½√ ÊU�½ù« w� (y) ÂuÝu?�ËdJ�« t³?FK¹ Íc�« —Ëb�«  ≠

ÆbO�«u*« w� …—u	c�« WH� œb×¹

©∏‡ł

 U? ? ? ?H? ? ?B�« i?FÐ ◊U? ? ? ?³ð—≈ u¼ ◊U? ? ? ?³ð—ôU?Ð œu? ? ?B? ? ? ?I*« ≠

ÆU?NKL?×?¹ w²�«  U?�u?Ýu?�ËdJ�« b? ?ŠQÐ © UMO?'«®

b? ? ?Š√ vKŽ  UM?O? ?'« iF?Ð Ê√ wMF¹ —u? ? ?³? ?F? �« U? ?LM?OÐ

w²?�« Âu? ?Ýu? ? ?�Ëd?J�« s� qI? ? ?²?Mð  U? ? ?�u? ? ?Ýu? ?�Ëd?J�«

W? ?OKL?Ž ¡U?MŁ√ t� qÐU? ?I*« Âu?Ýu? ?�ËdJ�« v�≈ U? ?NKL? ?×¹

s�  UHB�« iFÐ ‰UI²½≈ wMF¹ «c¼Ë ¨WOK)« ÂU�I½≈

Ædš¬ v�≈ ÂuÝu�Ëd	

©π‡ł

Ê_  ¡U? ?�M�« w� tM?� d?¦? ?	√ ‰U? ?łd�« w� l?KB�« Q? ?AM¹  ≠

ÎUO×M²� ÊuJ¹Ë —u	c�« w� Î«bzUÝ ÊuJ¹ lKB�« 5ł

5MO? ? ?'« œu? ?łË s� bÐô t½√ w?MF¹ «c¼Ë Æv?¦½_« w�

ULMOÐ ¨lKB�« UN¹b� d?NE¹ v²Š v¦½_« w� 5O×M²*«

ÆlKB�« t¹b� dNEO� 5'« œułË qłd�« w� wHJ¹

 ©±∞‡ł

ÊuJ?ð w²�« W? ? ? ?H? ? ?B�« w?¼ fM'U?Ð WD³?ðd*« W? ? ?H? ? ? ?B�«  ≠

W?O?�M?'«  U?�u?Ýu?�ËdJ�« v?KŽ W�u?L?×?� U?N?ðUMO?ł
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qL? ?×¹ Íc�«  X Âu? ?Ýu?�Ëd?J�« W?�U? ?šË ¨ÊU? ?�½û�

q¦? ?� fM'UÐ WD?³ðd?�  U? ?H? ?B�  UMO? ?'« s� d? ?O?¦? ?	

‰u? ?³�«Ë ¨Ê–_« w?� nO? ?¦J?�« d? ?F? ?A�«Ë Ê«u?�_« vL? ?Ž

U? ?LMO?Ð Æ©U? ?OK�u? ?L? ?B? ?(«® Âb�« W�u? ?O? ?ÝË ¨Íd?J��«

ÊuJ?ð w²�« W? ? ? ?H? ? ?B�« w¼ f?M'UÐ …d?ŁQ? ? ?²*« W? ? ?H? ? ? ?B�«

 U½u?�d? ?N�« vKŽ b?L?²? ?F¹ U¼—u?Nþ Âb? ?Ž Ë√ U¼—u?Nþ

fM'UÐ …dŁQ?²*«  UH?B�« WK¦�√ s�Ë ¨œd?HK� WO?�M'«

¨—u	c�« s� …d?O³?	 W³?�½ VBð YOŠ lKB�« W?H�

 U½u?�d?N�« d? ?OŁQð V³?�Ð ¨¡U?�M?�« 5Ð …—œU½ ÊuJðË

 ÆWHB�UÐ W�U)«  UMO'« w� WO�M'«

q( X?O½uÐ lÐd? ? ?� Â«b? ? ?
? ? ?²? ? ?ÝSÐ V�UD?�« Âu? ?I?¹ ©±±‡ł

 ∫Ê√ YOŠ W�Q�*«

Ê√ wM?F¹ «c¼Ë ‚—“_« ÊuK?�« vKŽ bzU? ? ?Ý wM³?�« ÊuK�« ≠

w� ‚—“_« ÊuK�  bb   UMO'« qL×¹ ÊU	 qłd�« UÐ√

 ÆtOMOŽ

t½√ w?MF¹ «c? ? ?N? ? ? ?� wM³?�« ÊuK�« q?L? ? ?×¹ qłd?�« Â«œ U? ? ?� ≠

 ÆBb  UMO'« qL×¹

Æbb  UMO'« qL% wN� wMOF�« ¡U�—“ …√d*« X�«œ U� ≠

∫XM¹uÐ lÐd� Â«b
²ÝSÐ  ≠

¡UMÐ_« nB½ 5Ž√ Êu� ÊS�

 n‡‡BM�« 5‡Ž√ Êu‡�Ë w‡M‡Ð 

Æ‚—“√ dšü«

 ∫¡UÐú� wMO'« VO	d²�« ≠  ©±≤‡ł

 ÆRr 5−¼ d¹b²��∫»_« ≠

 ÆRr tMO−¼ …d¹b²��∫Â_« ≠

 XM¹uÐ lÐd� Â«b
²ÝSÐ ≠

 ¡UMÐ_«  UH� W�dF*

∫Ê√ b−M� UN²³�½Ë

 ∫¡UMÐú� wMO'« VO	d²�« ≠

± t²³�½Ë wI½ d¹b²�� Rr

≤ t²³�½Ë 5−¼ d¹b²�� Rr

 ± t²³�½Ë bF−� rr

…b? ?F?:« v�≈ …d?¹b?²? ?�*« —Ëc? ?³�« W? ?³?�½ Ê√ w?MF¹ «c¼  ≠

±∏µ∞ ∫ µ¥∑¥ r�d?�« W? ? ? ?³? ? ? ? ?�?½ ‰œU? ? ? ?F?ð w¼Ë ±∫≥

Æ‰bM� tOKŽ qBŠ Íc�«

VO	d²�« ¨BBRr d‡Ðu�« d	c� wMO'« VO	d²�« ©±≥‡ł

 ÆÃUA�ô« BBRr dÐu�« v¦½ô wMO'«

∫»UBšô« "U½

¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡M‡‡‡Ðô« w‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡FA�« Êu‡‡‡‡� Êu‡‡‡J‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡OÝ

ÆrŽU½ œuÝ√ ± ∫ sAš œuÝ√ ≥

   Yy  d	cK� wMO'« VO	d²�«  ©±¥‡ł

   Yy v¦½ú� wMO'« VO	d²�«Ë

 

∫ÃU‡A‡�ô«

 ∫»UBšô« Z‡ðU‡‡‡‡½

∫»UBšô« "U½ ÊuJ¹Ë

tOI½ ¡«dH� Ê«d¾H�« lÐ—  ≠

 ŸUL²łô  u9 ©YY®

ÆdH�ô« ÁdOE½ l� Z²M� 5ł

Æ u9 ©Yy® WMO−¼ ¡«dH� Ê«d¾H�« nB½ ≠

Ê«d? ? ?¾? ? ? ?H�« Ê√ Y?O? ? ?ŠË ¨©yy®¡«œu? ? ?Ý Ê«d? ? ? ?¾? ? ?H? �« lÐ—  ≠

 Æ ± ∫ ≤ W³�MÐ ¡«œu��«Ë WMO−N�« ¡«dHB�«

AB     Â_«     O  »_«    ∫v�Ë_« WKzUF�« ≠ √ ©±µ‡ł

IA      IB      ii           wMO'« VO	d²�«

b
bb
bb

B
Bb
Bbb

b

r
Rr
rr

R
RR
Rrr

R

brBR
BR Br

Br
BBRr

BR
BBRR

BR
sAš œuÝ√ sAš œuÝ√

Bbrrbr
sAš œuÝ√ rŽU½ œuÝ√

BbRr

Y y

Y y

y
Yy
yy

Y
YY
Yyy

Y
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∫¡UMÐ_« qOł

 A …d�e�« qL×¹ ¡UMÐ_« nB½ ≠

 B …d�e�« qL×¹ ¡UMÐ_« nB½ ≠

A      Â_«       A   »_«   ∫WO½U¦�« WKzUF�« ≠ »

  IA i             IA i         wMO'« VO	d²�«

∫¡UMÐ_« qOł

A WKOBH�« ÊuKL×¹ ¡UMÐ_« YKŁ ≠

O WKOBH�« ÊuKL×¹ ¡UMÐ_« YKŁ ≠

©WOI½® BÂ_«     ©WOI½® A »_«  ∫W¦�U¦�« WKzUF�« ≠ ‡ł

  IB IB            IA IA    wMO'« VO	d²�«

∫¡UMÐ_« qOł

ÊuKL×¹ ¡UMÐ_« qOł q	

 AB WKOBH�«

qL? ? ?×¹ Íc�« q?HD�« Êu?JO? ? ?� ”U? ?Ý_« «c¼ v?KŽË

qL?×¹ Íc�« qHD?�«Ë W?¦�U?¦�« WKzU?F�« s� AB WKO?B?H�«

qL? ?×¹ Íc�« qH?D�«Ë W? ?O½U?¦? �« WKzU? ?F�« s� O WKO? ?B? ?H�«

Æv�Ë_« WKzUFK� B WKOBH�«

O  Â_«          AB    »_«                   ©±∂‡ł

  ii              IA IB    wMO'« VO	d²�«

¡UMÐú� wMO'« VO	d²�« ‰UL²Š«

 ‰UHÞ_« nB½ ≠

‰UHÞ_« nB½ ≠

œu? ? ? ? ? ? ? ? ?łu� ¡U?M?Ð_« v?�≈ »ô« s?� Âb?�« qI?½ s?J?1ô

qL? ?% ¡UMÐ_« Âœ Ê_ t? ?�œ w� AB ‚U? ?B?²�ô«  «b�u? ?�

»_« s� Âb�« q?I½ bMŽË (b ,  a) …œU? ? ?C*« ÂU? ? ?�? ? ?łô«

‚U? ? ?B? ?²? �ô«  «b�u? ? ?� 5Ð qŽU? ? ?Hð Àb? ? ?×¹ t½S? ? ?� rN? ? ?O�«

¡«d?L(« Âb�«  U¹dJ� d?¦×?²�« ÎU?³³?�� …œU?C*« ÂU�?łô«Ë

 Æ…U�u�«Ë W¹u�b�« WOŽËô« œ«b�½≈Ë

fJF�« Ë√  B Â_« WKOB�Ë  A »ô« WKOB� ÊuJð ©±∑‡ł

IB i           IA i wMO'« VO	d²�«

∫¡UMÐ_« qOł

A WKOBH�« qL×¹ ¡UMÐ_« bŠ√

B WKOBH�« qL×¹ ¡UMÐ_« bŠ√

 ABWKOBH�« qL×¹ ¡UMÐ_« bŠ√

O WKOBH�« qL×¹ ¡UMÐ_« bŠ√

O Â_« Âœ WK‡OB�Ë  AB »_« Âœ WK‡OB‡� ©±∏‡ł

ii                   IA IB wMO'« VO	d²�«

∫¡UMÐ_«

 «uKL×¹ Ê√ U�≈

Ë√ A WKOBH�«

 Æ B  WKOBH�«

Æ O WKOBH�« qL×¹ sÐ« „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ sJ1ôË

W³�U��« Â_« X  wÝËe¹d�« q�UFK� Vłu*« »_« ©±π‡ł

Îö? ?HÞ U? ?−? ?²½√ Ê«uÐô« Â«œU? ?� wÝËe¹d?�« q�U? ?FK�

ÊS? ? ? ? ?� V?�U? ? ? ? ?�?�« wÝËe?¹d�« q?�U? ? ? ? ?F? �« qL? ? ? ? ?×?¹

Dd ÊuJ?¹ Ê√ bÐô »ú� wM?O? ? ?'« VO? ? ?	d? ? ?²�«

Æ©WMO−¼ WFCÐ wÝËe¹d�« q�UF�« Vłu�®

dd Â_«Ë  Dd »ô« ”UÝô« «c¼ vKŽË

∫¡UMÐ_«

 w³�UÝ ¡UMÐ_« nB½  ≠

ÆwÝËe¹d�« q�UF�«

w³łu� ¡UMÐ_« qB½  ≠

ÆwÝËe¹d�« q�UF�«

q�U? ?F�« Vłu?� ÊU?Ł qHÞ »U?$≈ ‰U? ?L?²? ?Š« ÊuJ¹Ë

ÆnBM�« u¼ wÝËe¹d�«

 —U¼“ô« ¡UCOÐ   —U¼“_« ¡«dLŠ   U³M�« ¡UÐ√  ôöÝ ©≤∞‡ł

WW        RR                      wMO'« VO	d²�«

 ÊuK�« W¹œ—Ë RW  ∫©‰Ë_« qO'«® »UBšô« "U½

i
IA i
IB i

i
IA i
IB iIB

IA

i
IA i

ii

IA
IA IA
IA ii

IA

IA
IA IB
IA IB

IA
IB IB
IA IBIB

IB

IB
IB i
IB i

IA
IA i
IA ii

i

i
IB i

ii

IA
IA IB
IA ii

IB

IB
IB i
IB i

IA
IA i
IA ii
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d
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dd
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Dd
Ddd
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∫w½U¦�« qO'« w� ¡UMÐ_«

(RR) ÊuK�« «dLŠ

(RW) ÂuK�« W¹œ—Ë

(WW) ÊuK�« ¡UCOÐ

÷dLK� WK�UŠ …√d�√ X Ê«u�_« vLFÐ »UB� qł— ©≤±‡ł

    XB xb             Xb y           wMO'« VO	d²�« 

∫¡UMÐ_« w� ÷d*« —uNþ ‰UL²Š≈

(Xb y) »UB� —u	c�« ¡UMÐ_« nB½ ≠

(XB y)  rOKÝ —u	c�« ¡UMÐ_« nB½ ≠

(xb xb)  UÐUB� ÀU½ô« nB½ ≠

(XB xb) ÷dLK�  ö�UŠ ÀU½ô« nB½ ≠

Â√ X ©Ê«u?�_« vL? ? ? ? ? ?FÐ »U? ? ? ? ? ?B? ? ? ? ? ?�® v¦?½ô« uÐ√ ©≤≤‡?ł

WOFO³Þ UN²¹ƒ— v¦½_« X�«œU� ©WFO³Þ®v¦½ô«

ÆXB xb wMO'« UN³O	dðË ÷dLK� WK�UŠ UN½S�

 ( XB xb) v¦½_« X ( XB y) ©WOFO³Þ t²¹ƒ—® v¦½_« ÃË“

w¼ ¡UMÐú� WOMO'« VO	«d²�«

5Ð WÐU�ô« W³�½  ôUL²Š≈Ë

XB XB ,  XB xb ,  XB y , xb y 

5Ð  U?ÐU? ?�≈ b? ? ?łuðôË ¨ nB?M�« —u? ? ?	c�« œôËô«

ÆÀU½ô«

¡UCOÐ WKBŠ  «– …√d�≈ XÍœUŽ dFý Ë– qłd�«©≤≥‡ł

xh xh      X   XH y     wMO'« VO	d²�«

∫¡UMÐú� ¡UCO³�« dFA�« WKBš WHB�« Y¹—uð  ôUL²Š≈

—u‡‡	c�« ¡U‡‡M‡Ðô« q‡	 ≠

WK‡BŠ rN¹b� dNEð

Æ¡UCO³�« dFA�«

 w‡‡� W‡‡‡‡HB�« d‡‡NEðô ≠

ÆUN�  ö�UŠ vN½_ ÀU½ô«

W
RW
WW

R
RR
RWW

R

y

xB y

xb y

Xb

XB xb

xb xbxb

XB

y

XB y

xb y

XB

XB XB

XB xbxb

XB

y
xh y
xh y
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XH xh
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·«b‡‡‡‡¼_«

…¡Ëd? ? ? ? ?I*« Âö? ? ? ? ?Žù« q?zU? ? ? ? ?ÝË w� Y?¹b? ? ? ? ?(« —Ëb¹

ŒU?�M²?ÝôUÐ oKF?²ð lO?{«u?� sŽ W?Ozd*«Ë W?Žu?L?�*«Ë

÷«d�√ sŽ W�u¾�*«  UMO'« b¹b%Ë ÍdA³�« ÂuMO'«Ë

w²�« ÷«d?�_« s� U¼d?O?žË  U½UÞd?��U?� W?O?B?F?²?�?�

o³?Ý b?	Ë ¨ U?N?O?� Îö?šœ W?OŁ«—u�« q?�«u?FK� Ê√ b?I?²?F¹

’u? ?I?M� ÍËuM�« i?L? ?(« W? ?L? ? ?BÐ ‰U? ? ?L? ?F? ?²? ? ?Ý« p�–

b¹b% Ë√ U� Âd−� W¹u¼ b¹b% w� DNA 5−��_«

lÐU?²� Í√ Ê√ pý ôË ¨ ¡UMÐ_«Ë ¡UÐü« 5Ð vÐd?I�« WK


w� ©wK�Ëœ® W−?FM�« ŒU�M²?Ý« sŽ lLÝ b	 —U?³šú�

Â≤∞∞≥ ÂU? ? ? ?Ž U? ? ? ? ?Nðu? ? ? ?� s?ŽË ±π∞∞ ÂU? ? ? ?Ž «bM?K²?JÝ«

W?HK²�?� s�U�√ w‡‡‡?� Èd‡‡š√  U½«u‡‡O‡‡‡Š ŒU‡‡�M‡‡²?Ý«Ë

 Ær�UF�« s�

ZzU? ? ?²?M�« Ác¼ o?O? ? ?I? ? ?% v�≈ ÊU? ? ?�½ù« q
u?ð b? ? ?I�

w?	ö? ? ? ? ? ?š_« U?¼b? ? ? ? ? ?F?Ð sŽ d?E?M�« i?GÐ ¨W? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?L?KF?�«

 √bÐ W?OMC?�  U?Ý«—œ b?FÐ ¨ wM¹b�«Ë wŽU?L?²?łô«Ë

w²�«Ë W?O¾¹e'« WŁ«—u?�UÐ ·dF¹U?� w� …œËb×� rO?¼UH0

W? ?OŁ«—u?�«  …œU*« ·U? ?A? ?²? ? ?�« v�≈ U? ?N? ? ?O? ?� qC? ?H?�« œu? ?F¹

Æw{U*« ÊdI�« s�  UOMO�L)« w� UN³O�dðË

ÊuJ?¹ Ê√ wML? ? ?O�« V�U?DK� bÐ ô ÊU? ? ?� ¨ UM?¼ s�

WŁ«—u?�« ‰U? ? ?−? ? ?� w?� b¹b? ? ? ?ł u¼ U? ? ?� q?JÐ ŸöÞ« v?KŽ

`C?²ð tOKŽË ¨ t?�?H½ ÊU�½ùUÐ ÎU?IKF?²� t½u?� WOMO?'«

Æ…bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ WOL¼√

iL?(« w?� V�d?²ð  UMO? ?'« Ê√ Êü« ÂuKF*« s�

q
u?ð b? ?	Ë ¨DNA 5−? ? ?�? ? ? ?�_« ’u? ? ?IM� ÍËu?M�«

 √bÐ w²�«  U?Ý«—b�« s?� W?I?O?I?(« Ác¼ v�≈ ÊU?�½ù«

»—U?−?²�« ‰ö?š s?� U¼b?O?�Qð r‡ðË ¨ UMO?Łö?¦�« cM�

UŁ—U? ? ? ?�® Ë ©wýd? ? ?O?¼ b¹d? ? ? ?H�«® s� q?� U¼«d? ? ?ł√ w?²�«

U¹dO²J³�« `	ô ”Ëd?OH�« vKŽ ¨ Â±πµ≤ ÂUŽ ©fOAð

U¹d?O?²JÐ v�≈ W?{d?L*« d?O?ž U?¹d?O?²J³�« q¹u?% p�c?�Ë

b? ?	Ë ¨U?N? ?O�≈ ‰u? ?IM*« DNA  iL? ?Š WDÝ«uÐ W? ?{d2

w½ËeK?Š j¹d?ý s?Ž …—U?³? ?Ž DNA iL? ?Š Ê√ ·d?Ž

v?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�?ð  «b? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ŠË s?� n?�Q? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?²?¹ ÃËœe? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�

q� n‡‡�Q? ‡‡²‡¹Ë ¨Neocleotides  «b? ?Oðu? ?OK�u‡‡O? ‡‡½

W‡‡Žu? ?L?−0 j‡? ‡³‡ðd‡¹ w‡? ‡ÝU‡‡‡‡L? ?š  d‡‡J‡‡?Ý s‡‡‡� U‡‡? ‡NM�

ÆPhosphate group  UHÝu�

W��U)« …bŠu�« WO¾¹e'« WŁ«—u�«Molecular Genetics

Ê√ …b?Šu�« Ác¼ WÝ«—œ b?FÐ V�UD�« s� l	u?²¹

  ∫ Ê√ vKŽ Î«—œU	 ÊuJ¹

Æ5'« ·dF¹ ≠

Æ5'« ÊuJ²¹ U2 ·dF¹ ≠

ÆDNA iL( wzUM³�« VO�d²�« 5³¹ ≠

ÆDNA iLŠ nŽUCð WOHO� ÕdA¹ ≠

Í“u?³¹«d?�« ÍËuM�« iL?(« a�?½ W?O?H?O? ?� nB¹ ≠

ÆDNA

ÆWOK)« w� 5ðËd³�« ¡UMÐ  «uDš nB¹ ≠

ÆWO¾¹e'« WŁ«—u�«  UIO³Dð iF³� WK¦�√ wDF¹ ≠

W�bI*«

WOLKF�« WOHK)«
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¨Nitrogenous base  W? ?OMO?łËd? ?²? ?O½ …b?ŽU? ?	Ë

qšbð WOMO?łËd²O½ bŽ«u?	 lÐ—√ „UM¼ Ê√ ·ËdF*« s�Ë

Adenine  5?M?¹œ_« w?¼ ¨ DNA V?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�d?ð w?�

Thymine  5?�U? ? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ? ?¦? �«Ë Guanine 5?½«u? ? ? ? ? ? ? ?'«Ë

ÆCytosine 5Ýu²¹U��«Ë

b? ? ? ? ? ?Ž«u? ? ? ? ?I? �« Ác¼ s?� ÎUŁö?Ł Ê√ …—U? ? ? ? ?ýù« —b? ? ? ? ? ?&Ë

5Ýu? ?²?¹U? ?��«Ë 5½«u? ?'«Ë 5½œ_« w?¼ W? ?OMO? ?łËd? ?²? ? ?OM�«

s?� ÎôbÐË ¨RNAË  DNA   V?O? ? ? ? ? ? ?�d?ð w?� qšb?ð

RNA w� q?O? ? ? ?Ý«—u? ? ?O? �« b? ? ? ?łu¹ DNA w� 5?1U? ? ? ?¦�«

ÎU?�Ëd?F?� ÊU?� DNA  ÍËuM�« iL?(« Ê√ s� ržd�UÐË

ULO� nA²?�« wzUM³�« t³O�dð Ê√ ô≈ ¨  UMOFÐ—_« cM�

vKŽ ö? ?B?Š s?¹cK�« p¹d? ?�Ë Êu?�Þ«Ë q?³?	 s� b? ?FÐ

 Æ·UA²�ô« «cN� Â±π∂≤ ÂUŽ qÐu½ …ezUł

DNA ÍËuM�« iL? ?(« sŽ  U?Ý«—b�« ¡u? ?{ w�

w(« szUJK?� wMO?'« VO?�d?²�« Ê√ v�≈ q?
u?²�« sJ�√

Ê√Ë ¨DNA iL?Š WK�KÝ vKŽ  U�uKF?L� b?łu¹

W?OŁöŁ WOŁ«—Ë  «d?H?Oý W?¾?ONÐ rłd?²ð  U?�uKF*« Ác¼

‰U?I? ?²½UÐ p�–Ë ¨5ðËd? ?³�« W?G� vL? ?�ð Èd?š√ W? ?G� v�≈

qÝ«d�« RNA iL?Š o¹dÞ sŽ …«u?M�« s�  U?�uKF*«

RNA iLŠ W?DÝ«uÐ Â“öÐu²?O��« w� U?N²L?łdð rŁ

s� ÊU? ?�½ù« sJ?9 b? ?	Ë w�u? ?Ýu? ?³¹d�« RNAË q	UM�«

p�–Ë  «uM?Ý …b? ?Ž q³? ?	 DNA iL? ?Š ŒU? ?�?M²? ?Ý«

 UÝËdO� w� t?šU�M²Ý« œ«d*« DNA ‡�« ¡eł ‰UšœSÐ

qš«œ —«d?L²?ÝUÐ DNA ‡�« nŽU?CðË  U¼—ËbÐ dŁUJ²ð

d?O¦Jð p�cÐ sJ?�Q� ¨ U?NO?� UNE?HŠ r²¹ w²�« U¹ö?)«

W?OðUO?ŠË W?OKL?Ž V½«uł w� t�U?L?F²?Ýô DNA …œU�

…—U{ d?Ož  UÝËd?O� ‰UL?F²Ý« sJ1 t?OKŽË ªWHK²?��

ÃU‡‡²‡½≈ w‡‡‡� U?NM� …œU‡‡‡H?²Ýô«Ë  U‡‡Ý«—b?�« Ác‡‡‡¼ w‡‡‡‡�

p�c? ? ? ? ?�Ë ¨5?‡�u? ‡‡? ‡�?½_« q‡? ‡‡?¦? ? ? ?� ¨ …b?‡‡? ‡‡?O‡?H? ? ? ? ?� œ«u‡? ‡�

—u‡‡? ‡‡�√ w� Ád? ?O? ?¦Jð r?‡ð Íc�« DNA ‡�« ‰U‡? ‡‡L? ?F? ?²? ?Ý«

ÆDNA ‡�« WLBÐ q‡‡¦‡‡�

iL?(«  UOMIð w� ÊU?�½ù« œu?Nł  b?²�« b?I�

q?šb*« √b? ? ? ? ? ?³?¹ YO? ? ? ? ? ?×?Ð …b? ? ? ? ? ?Šu?�« Ác¼ X?LE?½

√b?³?¹ Z¹—b?²�UÐË ¨ W?¹b?OKI? ?²�« WŁ«—u�« rKFÐ d? ?O?�c? ?²�UÐ

o³? ?Ý w²�«  U?MO? ?'«Ë  U? ?�u?Ýu? ?�Ëd?J�« sŽ Y¹b? ?(«

bF?Ð ¨5²IÐU?��« t²?Ý«—œ w²MÝ w� UN?Ý—œ Ê√ V�UDK�

DNA ÍËu?M�« i?L? ? ? ? ? ? ?(« Ÿu? ? ? ? ? ? ?{u? ? ? ? ? ? ?� √b? ? ? ? ? ? ?³¹ p?�–

¨ p¹d�Ë Êu�Þ«Ë WDÝ«uÐ WOzUM³�« t²?GO
 ·UA²�«Ë

W?O?H?OJ� 5*U?F�« s?¹c¼ ‰U?H?ž≈ Âb?Ž vKŽ b?O?�Q?²�« l�

 ÆÍuK)« ÂU�I½ô« ¡UMŁ√ DNA iLŠ nŽUCð

DNA iL?Š V½«uł W?�U?� vKŽ ·d?F²�« b?FÐË

‚dD²?ð ¨W?OŁ«—u?�«  U?H? ?B�« qI?½ w� Á—ËœË t?²? ?O? ?L¼√Ë

¨W?OK)« w� 5?ðËd?³�« lM
 W?O?H?O? ?� W?Ý«—œ v�≈ …b?Šu�«

 U³M?�« s� …b¹bł  ôöÝ ÃU?²½≈ v�≈ DNA ÍËuM�«

¨ U?NK�UJÐ W?O?Š  UMzU?� ŒU?�M²?Ý« v�≈ qÐ ¨Ê«u?O?(«Ë

UM?� “u? ?−¹ q?N? ?� ¨ …—U? ? ?{ ZzU? ?²? ½ v�≈ p�– ÍœR¹ b? ? ?	Ë

“u?−?¹ q¼ øwŠ szU? ?� Í_ wMO?'« VO? ?�d?²�« d? ?O?O? ?Gð

 øtšU�M²Ý« Ë√ ÊU�½ù«  UMOł dOOGð

V½U? ? ? ? ?'« v?�≈ ‚dD?²ð w?²�« W?K¾? ? ? ? ?Ý_« i?FÐ „U?M¼

X�«“ U? ?� w²�«Ë ¨ W¹d? ?A? ?³�«  ôËU?;« Ác? ?N� w	ö? ?š_«

ÆWO�Uý  UÐUł≈ v�≈ WłU×Ð

ŸËd? ? ?A? ? ?� Ê√ UM?�UÐ sŽ V?O? ? ?G¹ ô Ê√ V−?¹ t½√ ô≈

iL?( wMO?'« q�?K�?²�« W?�d?F?�Ë ¨ Íd?A?³�« ÂuMO?'«

q³I²�� v�≈ WFÝ«Ë ÎUÐ«uÐ√ `²HOÝ ÊU�½ù« w� DNA 

d?O?¦J�« W?�d?F?� w� p�– b?ŽU?�¹ ·u?ÝË ¨WŁ«—u�« rKŽ

iF?Ð hO? ? ?�? ?A?ð q¦? ? ?� Íd? ? ?A? ? ?³�« r�? ? ?'« —«d? ? ?Ý√ sŽ

w²?�«  U? ? ? ?�uKF?*« Ê√ pýôË ¨U? ? ? ?N? ? ? ?łö? ? ?ŽË ÷«d? ? ? ?�_«

dŁR? ?²?Ý W?O? ?¾¹e?'« WŁ«—u�« ‰U? ?−?� w� U? ?N?OKŽ qB? ?×MÝ

ÊU? ?� «–≈Ë ¨…b¹b? ?Ž V?½«u? ?ł w� UMðU? ?O? ?Š v?KŽ Î«d? ?O? ?¦? ?�

Ác?‡‡? ‡? ‡¼ w?� —«d? ‡‡? ‡? ‡‡? ‡?L? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?Ýô« v?�≈ d? ‡‡?O? ‡‡? ‡?A¹ ÁU? ‡? ‡‡?&ô«

w²�« Z?zU? ?²M�« ‰U? ?L? ?F? ?²? ?Ý« UM?OKŽ V−? ?O? ?� ¨ U‡? ‡Ý«—b�«

 ÆWLJ×Ð UNOKŽ qB×½

…bŠu�« rOEMð
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w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

w?� U?¼—ËœË W¹Ëu?M? �« ÷U? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ?Š_«

ÆWŁ«—u�«

Æ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡MO'«

Æ5ðËd³�« ¡UMÐ

Æ WOŁ«—u�«  UIO³D²�« iFÐ

W? ? ?O?Ł«—u�« ÷«d? ? ?�_« i?FÐ W? ? ?'U? ? ? ?F? ? ?�

Æ © UMO'« Õö
≈®

Æ r‡‡‡‡‡‡‡¹u‡‡‡‡‡‡‡‡I²�«

±

r	—

”—b�« 

l‡‡‡‡O{«u*«

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

±

≤

±

±

±

∑

¨W?OK?L?F�« Ác¼ w� W?Łö?¦�« RNA iL?Š Ÿ«u½√ —ËœË

 ÆDNA iLŠ s� RNA iLŠ a�½ WOHO� rŁ

—Ëœ `O? ? ? ? ?{u?ð v�≈ p?�– b? ? ? ? ?FÐ …b? ? ? ? ?Šu?�« X	d?Dð

rO¼U? ?H*« `O? ?{uð w?� lÐ—_« W?O?MO? ?łËd?²? ?OM�« b? ?Ž«u? ?I�«

W?OMO?łËd?²?OM�« b?Ž«u?I�« Ác¼ rE?²Mð nO?�Ë ¨ W?OŁ«—u�«

w²�« Codon W? ?OŁ«—u�« …d? ? ?H? ?A�UÐ ¨·d? ?Ž U? ?� s¹u?J²�

Æ5ðËd³�« lM
 ¡UMŁ√ WOMO�_« ÷ULŠ_« n¹dF²Ð ÂuIð

¡UM?Ð W? ? ?O? ? ?H? ? ? ?O? ? ?� v�≈ p?�– b? ? ?FÐ Y?¹b? ? ?(« qI? ? ? ?²½«

Î¡U? ? ?N? ? ?²? ½«Ë W? ? ?OŁ«—u�« …d? ? ?H? ? ?A?�« s¹uJ?²Ð Î«¡bÐ ¨5?ðËd? ? ?³�«

Ác¼  «uDš ÊU? ?OÐ l� ¨5ðËd?³? �« W?G� v�≈ U? ?N?²?L? ?łd?²Ð

ÆUNLN� qN�O� WD�³�Ë …dB²�� …—uBÐ WOKLF�«

 U? ?I? ? ?O? ?³?D²�« iF?Ð v�≈ …b? ?Šu�« X?	dDð Î«d? ? ?O? ?š√

—«d{_«Ë bz«uH�« XMOÐË ¨ WO?¾¹e'« WŁ«—u�« w� WOKLF�«

W? ?L? ?BÐ ‰U? ?L?F? ?²? ?Ý« bz«u? ?H�« sL? ?� ¨ U? ?NMŽ r−M?¹ w²�«

Æ…uÐ_«  U³Łù Ë√ ¨ Âd−� W¹u¼ b¹b×²� ¨DNA

w� W? ?G�U? ?³?*«  U? ?I?O? ?³?D²�« Ác¼ ·ËU? ?�? ?� s�Ë ¨q?HD�

Ë√ W?OM?¹œ rO?	 W¹_ …U?Ž«d? ?� ÊËœ ŒU?�M²?Ýô«  U? ?OKL?Ž

w� U? ? ?L? ?� …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ l?¹“uð sJ1Ë  ÆW? ? ?O? ?	ö? ? ?š√

  ∫w�U²�« ‰Ëb'«

 ∫w�U²�« …bŠu�« Ác¼ cOHM²� ÂeK¹

Æ‰bM� »—U&Ë WO�bM*« WŁ«—u�UÐ ÂU²�« ÂU*ù«  ≠±

UNO?�  dNþ w²�« WO�bM*« dO?ž WŁ—«u�UÐ ÂU²�« ÂU*ù«  ≠≤

Æ‰bM� ZzU²½ l� WI�«u²*« dOž ZzU²M�« iFÐ

DNA iL( W³O�d²�« WGOB�« 5³ð  UL�−�   ≠≥

ÆtHŽUCð WOHO�Ë

sŽ …d? ? ?�u? ? ? ?²*«  U? ? ?�uK?F*« qJÐ b? ? ? ?O? ? ?'« ŸöÞù«   ≠¥

s� p�– d? ?O?žË ŒU?�M²? ?Ýô«Ë W?OŁ«—u�« W? ?ÝbMN�«

ÆWO¾¹e'« WŁ«—u�UÐ W	öF�«  «– lO{«u*«

oKF?²ð »öD�« v�≈ WK?¾Ý√ t?O?łu?²Ð ”—bK� b?N?� ≠ µ

d? ? ?O? ?žË W? ? ?O�b?M*« WŁ«—u�« Ÿu? ? ?{u? ? ?� w� Áu? ? ?Ý—œ U0

Ÿu? ? ? ?{u? ? ? ?� v�≈ Z?¹—b? ? ? ?²�U? Ð qI? ? ? ?²½« r?Ł ¨W? ? ? ?O�b?M*«

Æ UMO'«Ë  U�uÝu�ËdJ�«

w?zU?M?³? �« V?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�d? ? ? ? ? ? ? ? ? ?²? �« s?Ž Y?¹b? ? ? ? ? ? ? ? ? ?(« b?M?Ž ≠ ∂

qL? ?F?²? ?Ý« ¨t?H? ?ŽU? ?Cð W?O? ?H?O? ?�Ë DNA iL?(

s� VKÞ«Ë i?L?(« «c¼ VO?�d?ð q¦1 ÎU?L?�? ?−?�

Î«b? ?�R? ?� W? ?HK?²? ?<« tz«e? ?ł√ vKŽ ·d? ?F? ?²? �« »öD�«

W?ŽuL?−�Ë W?OMO?łËd²?OM�« b?Ž«uI?�« b¹b% rN?OKŽ

q� l	u�Ë ¨wÝUL)« dJ��« p�c?�Ë  UHÝuH�«

»öDK� 5Ð rŁ ¨VO?�d?²�« w�  U³?�d*« Ác¼ s�

b�Rð W?OŁ«—u�« …œU*« sŽ W¦¹b?(«  U�UA?²�ô« Ê√

w� ZzU?²½ s?� ‰bM� t?O�≈ q
uð U?� d?O? ?³?� qJAÐ

 ÆW¹bOKI²�« WŁ«—u�«

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

…e? ? ?N? ? ?ł_« v?�≈ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM²?� ÃU? ? ?²? ? ?%

  ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

Âö? ?�√ ≠ RNA Ë DNA  iL? ?( ‰U?Jý«Ë —u? ?
 ≠

iL×K�  U?L�−� ≠ W?O¾¹e'« WŁ«—u�« sŽ W?OLKŽ

 ÆRNAË DNA

…bŠu�« cOHMð WDš
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nŽU?Cð W?O?H?O?� »U?F?O?²?Ý« »öD?�« vKŽ V−¹ ≠ ∑

w� p�– W?O?L¼√Ë ¨ W?O¼UM²?� W?	bÐ DNA iLŠ

 Æ ¡UMÐ_« v�≈ ¡UÐü« s� WOŁ«—u�«  UHB�« qI½

iL? ? ?Š V?O? ? ?�dð »öD?�« VŽu? ? ?²? ? ?�?¹ Ê√ b? ? ?FÐ  ≠ ∏

sJ1 nO� rN?� 5Ð ¨tHŽU?Cð WOH?O�Ë DNA 

Æ…b?ŽU?�0 …«uM�« qš«œ qÝ«d�« RNA  t?H?ŽUC?�

¨RNA iL? ? ? ?Š W? ? ? ?O? ? ? ?L?¼√ rŁ ¨DNA iL? ? ? ?Š

v?�≈ …«u? ?M? �« s?�  U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�u? ?K?F?*« q? ?I?½ w?� q? ?Ý«d? �«

W? ?G� v�≈  U? ?�uK?F*« Ác¼ W? ?L? ?łdðË Â“öÐu? ?²? ?O? ?��«

wŽu½ p?�c?�Ë W? ?OŁ«—u�« …d? ?H? ?O? ?A�« —ËœË 5ðËd? ?³�«

ÆWOKLF�« Ác¼ ÂU9« s� s¹dšü« RNA iLŠ

…d?H?O?A�« s¹uJð W?O?H?O?� V?�UD�« ÂU?N?�≈ s� bÐ ô ≠ ∏

Î«¡bÐ Í√ ¨W? ? ?O? ? ?−¹—bð …—u? ? ?B?Ð W? ?O?Łö? ?¦? �« W? ?O?Ł«—u�«

qÒ¦LÔ¹ ÍËu½ iL?Š q� Ê≈ Í√ W¹œUŠ_« …dH?OA�UÐ

v�≈ qB¹ Ê√ v?�≈ ¨ …b?Š«Ë W? ?OMO? ?łËd?²? ?O½ …b?ŽU? ?IÐ

 ÆWOŁöŁ …dHOA�« ÊuJð WOHO� qOKFðË rN�

WŁ«—u�UÐ W?
U)«  U?I?O³D²�« v?�≈ p�– bFÐ qI?²½«  ≠ π

w�  d�– w²�« WK¦?�_« »öDK� Õdý«Ë ¨WO?¾¹e'«

UN�«b?�²Ý«Ë DNA  ‡�« WLBÐ w?¼Ë ‚UO��« «c¼

Âd?−? ?� W¹u¼ b¹b? ?×?²� U? ?�≈ ¨¡U?C? ?I�«  U?ŠU? ?Ý w�

Ÿu	Ë ÊUJ� w� t�œ s� Î«—UŁ¬ ÊuII;« b−¹ U�bMŽ

s� o?I? ? ?×? ? ?²? �«Ë qHÞ …uÐ√  U? ? ? ?³Ł≈ w� Ë√ ÆW?1d? ? ?'«

sŽ Àb?% ¨p?�c?� …b?O?H?*« WK¦?�_« s�Ë Æt? ?³?�½

 ôUŠ w� W
Uš  UM?O'« iFÐ ÃöŽ Ë√ Õö
≈

 ÆWOBF²�*« ÷«d�_«

pð«¡«d?	 s�  U?�uKF*« s?� b¹e*« W?�U?{≈ pMJ1 ≠±∞

¨  U? ?A? ?	UM?*« s� b¹e*UÐ Ÿu? ?{u?*« ¡«dŁ≈Ë W? ?
U? ?)«

lO? ? ?{«u*« sŽ d?¹—U? ?Ið .b? ? ?I? ?²? Ð »öD�« nO?KJðË

Æ WOze'« WŁ«—u�UÐ WD³ðd*«

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

…«u?M�«  U?½uJ?� b? ? ? ? ?Š√ u?¼ ∫ Âu? ? ? ? ?Ýu? ? ? ? ?�Ëd?J�«  ©±‡?ł

Í“u? ? ? ? ? ?³¹«d? �« ÍËuM?�« iL? ? ? ? ? ?(« s� n?�Q? ? ? ? ?²?¹Ë

v�≈ W? ? ?�U? ?{ùUÐ DNA 5−? ?�? ?�_« ’u? ? ?IM�

sŽ …—U? ?³? ?F? ?� ∫ 5'« U? ?�√ ¨ Êu? ?²? ?�?N?�« 5ðËdÐ

Âu? ?Ýu? ?�ËdJ�« vKŽ W?�u?L? ?×? ?� W? ?OŁ«—Ë …b? ?ŠË

vKŽ  «bOðuOK�uOM�« s� WK�KÝ s� n�Q²ðË

ÆDNA  ‡�« j¹dý œ«b²�«

 ©≤‡ł

r�UF�« rÝ«tÐ ÂU� Íc�« “U$ô«

p¹d�Ë Êu�Þ«Ë

Èd? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�√ b?�«Ë“Ë√

ÁöO�“Ë

iL?( W?O?zUM³�« W?G?O? ?B�« U?F?{Ë

j¹dý s� n�R*«Ë DNA 

s?� n�Q? ? ? ? ? ?²?¹ ÃËœe? ? ? ? ? ?� w?½ËeK?Š

 Æ  «bOðuOK�uOM�« s� WK�KÝ

Ê√ ¨ Â±π¥¥ ÂU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž ¡ôR?¼ 5?Ð

…œU*« u¼ DNA ÍËuM�« iL?(«

 ÆWO(«  UMzUJ�« w� WOŁ«—u�«

iL? ?(« w� …œu? ?łu*« WMO? ?łËd? ?²? ?OM�« b? ?Ž«u? ?I�«  ©≥‡ł

’u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?I?M? ?� Í“u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³?¹«d? �« DNA  ÍËu?M�«

 ∫w¼ UNM� q� e�—Ë 5−��_«

wÐdF�« rÝô«

5½œ«

5½«uł

5Ýu²¹UÝ

5�UOŁ

Adenine

Guanine

Cytocine

Thymine

w³Młô« rÝô«

A

G

C

T

e‡‡‡�d�«

 ∫w¼ RNA Í“u³¹«d�« ÍËuM�« iL(« Ÿ«u½√ ©¥‡ł

q?Ý«d? �« Í“u? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³?¹«d? �« ÍËu?M? �« i?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ?(« ≠

ÆmRNA

ÆtRNA q	UM�« Í“u³¹«d�« ÍËuM�« iL(« ≠

w�u? ? ?Ýu? ?³¹«d�« Í“u? ? ?³¹«d�« ÍËuM�« i?L? ?(« ≠

 ÆrRNA
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 ∫w¼ DNA iLŠ nŽUCð  «uDš ©µ‡ł

5Ð W? ? ? ?OMO? ? ?łË—b? ? ? ?O? ? ?N�« jÐ«Ëd?�« qB? ? ?H?Mð  ≠ √

WMO?F� ◊U?I½ bMŽ W?OMOłËd?²?OM�« bŽ«u?I�«

vL? ?�ð ¨DNA ¡Íe‡‡?ł œ«b‡‡‡²? ? ?�« vKŽ

Àb?×¹Ë ©nŽU?C?²�« Q?AM?�® WDI½ q�

vL? ? ? ?�?ð W? ? ?
U? ? ? ?š  U?1e½√ qF? ? ? ?H?Ð p�–

ÆeO�OJOKO¼

Q?AM� ◊UI½ b?MŽ nŽUC?²�« W?OKLŽ √b?³ð ≠»

5¼U? ? ? ? ?&« w� d? ? ? ?L? ? ? ?²? ? ? ?�?ðË nŽU? ? ? ?C? ? ? ? ?²�«

ÆWDI½ q� vKŽ s¹œUC²�

◊UI½ lOLł w� nŽUC²�« WOKLŽ dL²�ð ≠‡ł

n‡?‡‡‡?ŽU‡? ‡‡C?ð q‡‡?L? ? ?²?J¹ Ê√ v?�≈  Q? ? ?A?M*«

q?F? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?H?Ð p?�–Ë  ¨DNA  ¡Íe?‡? ‡? ‡? ‡? ‡? ‡?ł

i‡?‡‡? ‡‡? ‡‡‡?L? ? ? ?Š …d‡? ‡‡? ‡‡‡? ‡L? ‡K? Ð  U‡‡? ‡‡? ‡‡L? ‡¹e? ‡‡? ‡½√

ÆDNA (DNA polymerases)

l³? ? ? ? ?²ðË …b? ? ? ? ?Šu�« Ác?¼ s� ¥ q?Jý d?E½« ∫WE?Šö????�

 Æ©nŽUC²�« WOKLŽ

  ∫w¼ 5ðËd³�« ¡UMÐ  «uDš  ©∂‡ł

qÝ«d�« Í“u? ?³?¹«d�« ÍËuM�« i?L? ?(« a�½  ≠ √

ÆDNA iLŠ s�

ÍËu½ iL×Ð wMO?�√ iLŠ q� j³ðd¹ ≠ »

…b?ŽU�0 p�–Ë t?Ð ’Uš q	U½ Í“u?³¹«—

v�≈ …u?D)« Ác¼ ÃU? ? ?²? ? ?%Ë œb? ? ? ?×? ? ?� .e½≈

 ÆUN�U9ù W	UÞ

b¹bF�« bO²³³�« WK�KÝ ¡UMÐ WOKLŽ √b³ð  ≠ ‡ł

i?L? ? ? ? ? ? ?Š s?� q?� v?I? ? ? ? ? ? ?²?K?¹ ÊQÐ p?�–Ë

RNA iL? ? ?Š ‰Ë√ l� q?Ý«d�« RNA 
ÆÂuÝu³¹«d�« wðbŠËË q	UM�«

elongation W�U?D²? ?Ýô« W? ? ?OKL? ? ?Ž ¡bÐ   ≠ œ

 «b? ? ? ? ?ŠË l?ÐU? ? ? ? ?²?ð Àb? ? ? ? ?×¹ U? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ?O? ? ? ? ?�Ë

÷U?L?Š√ W?�U? ?{ù q	UM�« RNA iL?Š

b? ?O? ? ?²? ?³? ?³�« W?K�KÝ v�≈ …b?¹b? ?ł W? ?OM?O? ?�√

„d? ? ? ? ? ?×? ? ? ? ? ?²?¹ U? ? ? ? ? ?LM?OÐ W?½u?J²?*« b¹b? ? ? ? ? ?F? �«

‰ö? ? ? ?š ÎU? ? ?ŽU? ? ? ?³ð q?Ý«d�« RNA iL? ? ?Š

qJ� …b? ?Š«Ë W?�d? ?Š ‰b?F?0 Âu?Ýu? ?³¹«d�«

 ÆWOŁ«—Ë …dHOý

©n?	® …—U? ? ? ? ?ýS?Ð W?K�?K�?�« ¡UM?Ð ¡U? ? ? ? ? ?N½≈ ≠ ‡?¼

b¹b? ?F?�« b? ?O? ?²? ?³? ? ?³�« ¡UMÐ p?�cÐ wN? ?²?MO? ?�

v?�≈ —d? ? ? ? ? ?×? ? ? ? ? ?²?¹Ë ©5ðËd? ? ? ? ? ? ?³�« w?ze? ? ? ? ? ?ł®

 ÆWOK)« Â“öÐu²OÝ

Æ©…bŠu�« Ác¼ s� ±∞ qJý dE½«® ∫WEŠö� 

∫WO¾¹e'« WŁ«—u�«  UIO³Dð bŠ_ ÎôU¦� jŽ« ©∑‡ł

 U‡‡‡?M‡‡‡O? ?'« Õö‡‡‡? ‡‡‡
≈ Ë√ Ãö‡Ž u? ‡‡‡¼  ∫‰U?¦*«

ÆGene therapy

vKŽ ·dF²K� …bŠu�« s� ±≤ qJA�« dE½«  ∫WEŠö�

ÆoO³D²�« «c¼
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ÊU�½ù« …œUH²Ý« WOH?O� vKŽ …bŠu�« Ác¼ e�d²Ý

d¹uDð w� …U?O?(« rKŽ w� w�d?F*«Ë wLK?F�« —uD²�« s�

ÃU? ?²½≈ q¦? ?� W? ?HK²? ?�? ?� V½«u? ?ł w� tðb? ?ŽU? ?Ý  U?O?MIð

÷«d? ? ? ?�_« W? ? ?�ËU? ? ? ?I* WK?ŽU? ? ?� W¹Ëœ√Ë W? ? ? ?ŽuM?²? ? ?� W¹c? ? ? ?ž√

WŁu?K*«  U? ? ? ? ?HK<«Ë  ö?‡‡? ‡‡C? ? ? ? ?H�« s?‡‡‡? ‡� h?‡‡?K‡�? ? ? ? ?²�«Ë

 ÆWO¾O³�«  U½uJLK�

vKŽ »öD�« …b?ŽU�?� v�≈ …bŠu�« Ác¼ ·b?NðË

…U? ?O? ?(« rK?FÐ j³ðd*« w?MI? ?²�« —uD?²�«Ë rKF�« 5?Ð jÐd�«

÷d?F? ?²¹ ·u?ÝË ¨ ÊU?�½ù« …U? ?O?×Ð p�– q� W? ?
ö?ŽË

 ôU? ?:« iF?Ð vKŽ …b? ?Šu?�« Ác¼ ‰ö? ?š s� V?�UD�«

ÃU? ?²½ù« q¦? ?� W¹u?O? ?(« W½U? ?I? ?²�« U?N? ?O? ?� Âb?�? ?²? ?�ð w²�«

s� b? ?Fð w²�« W?O?Ł«—u�« W?Oz«Ëb�«  U? ?ŽUMB�«Ë wz«c? ?G�«

w?� U¼—ËœË ÂU?¹_« Ác¼ w?� …U? ? ? ? ?O? ? ? ? ?(« r?KŽ ŸËd? ? ? ? ?� r?¼√

W½U?I? ?²�«Ë …U?O? ?(« rKŽ ‰U?−?� w?� W?Ž—U?�?²?*«  «—uD²�«

 ÆÂUŽ qJAÐ W¹uO(«

W‡‡‡?OŁ«—u�« W?ÝbMN�« d? ?L?Ž WŁ«b?Š s� r?žd�« vKŽË

v�≈ œu?F?ð U/≈Ë …b¹b?ł X�?O?� W¹u?O?(« W½U? ?I?²�« Ê√ ô≈

dO?L�²� WOKL?Ž ‰Ë√ ÊU�½ù« √bÐ Ê√ cM� …bO?FÐ ‰u�√

ÊU�½ù« ·dFð UL?� ¨6ł Ë√ 6� v�≈ tK¹u×²� VOK(«

‚—u�«Ë W¹Ëœ_«Ë ⁄U³?�_« ÃU²½≈ WO?HO?� v�≈ .bI�« cM�

w�?Ozd�« ·b?N�« Ê√ ô≈ ¨ U¼d?O?žË …b?L?Ý_«Ë œu?
u�«Ë

Ác¼ q¦? ?� »U? ?F?O? ?²? ?Ý« s� V�UD�« 5?J9 u¼ …b? ?ŠuK�

Ê√ ÊU�½ù« UNÐ ŸUD²Ý« w²�« WI¹dD�« W?�dF�Ë  UOMI²�«

Ác¼ q¦� —UJ²Ð« w� …UO(« rK?F� w�dF*« —uD²�« d��¹

 ÆÎU¦¹bŠË ÎU1b
  UOMI²�«

bL²Fð WOIOIŠ WOLKŽ …—uŁ dBŽ w� gOF½ s×½

W?O? ?(«  UMzUJ�« w� W¹u? ?O?(«  U?O?KL?F�« W?Ýb?M¼ vKŽ

«c¼Ë WF�U½ W¹œUB²
« œ«u� ÃU²½≈ v�≈ W¹UNM�« w� ÍœR²�

b? ? ?F?ðË Æ©W? ? ?OŁ«—u�« W? ? ? ?ÝbMN?�«® rÝ« t? ? ?OK?Ž oKD?¹ U? ? ?�

ÂuKŽ ‰U−� w�  UOMI?²�« ÀbŠ√ s� WOŁ«—u�« WÝbMN�«

W¹«bÐ w� W?O?MI?²�« Ác¼ XH?A?²?�« b?
Ë ÆÎU? ?O�U?Š …U?O?(«

 cš√ X?
u�« p�– cM�Ë ¨ÊdI�« «c¼ s�  UMO?F³?��«

ŸU?�ðô«Ë —U?A?²?½ôUÐ W?
ö?F�«  «– W?OðU?O?(«  U? ?OMI?²�«

¨ WI?O
b�«  U?O½Ëd²J�û� W?NÐUA� X×?³�√ U?N½√ v²Š

W?F?��« fHMÐ W?�b?I? ?²*«  U?F?L?²?:« w� dŁRð  c?š√Ë

5½d?I�« w� W? ?O?ŽUMB�« …—u?¦�« t?O?�  d?Ł√ Íc�« oL?F�«Ë

W¹uO(« W½UI²�« WÝœU��« …bŠu�«Biotechnology 

W�bI*«
·«b‡‡‡‡¼_«

Ác¼ WÝ«—œ s� ¡UN?²½ô« bFÐ V�UD�« s� l
u²¹

 ∫Ê√ …bŠu�«

 ÆW¹uO(« W½UI²�UÐ œuBI*« `{u¹  ≠ ±

W½U? ?I? ? ?²�« w� W? ?O?Ł«—u�« W? ?ÝbM?N�« —Ëœ Z²M?²? ?�¹  ≠ ≤

 ÆW¹uO(«

ÃU²½≈ w� W¹uO(« W½UI²�« Â«b?�²Ý« WOHO� 5³¹  ≠ ≥

 ÆWOz«cG�« œ«u*« iFÐ

Â«b?�?²? ?ÝUÐ W¹Ëœ_« ÃU?²½≈ oz«dÞ i?FÐ Õd?A¹  ≠ ¥

 ÆW¹uO(« W½UI²�«

w� W¹u?O?(« W½U?I?²�« Â«b?�?²?Ý« W?O?H?O?� `{u¹  ≠ µ

 ÆwðU³M�«Ë w½«uO(« ÃU²½ù« 5�%

ÁUO*« WOIMð w� W¹uO(« W½UI²�« —Ëœ vKŽ ·dF²¹ ≠ ∂

 ÆÍ—U−LK� W�œUF�«

s� hK�²�« w� W¹u?O(« W½UI²�« W?OL¼√ `{u¹  ≠ ∑

 ÆW¾O³K� …—UC�«  UHK<«

WOLKF�« WOHK)«
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rKŽ v?KŽ  U? ?O½Ëd? ?²J?�ù«  bM²? ?Ý« U? ?L? ?�Ë ¨5?O? ?{U*«

W?OŁ«—u�« W?ÝbMN�«  b?M²?Ý« b?I?� W?³KB�« W�U?(« ¡U¹e?O?�

…U?O?(« r‡‡? ‡‡KŽ u‡‡‡‡‡? ‡‡¼Ë  Âu‡‡‡‡KF�« ŸËd? ‡‡‡‡‡� s‡‡‡? ‡� Ÿd?� vKŽ

WŁ«b?Š rž— vKŽË  Moleculer Biology  w¾¹e?'«

b?×Ð W?OðU?O?(«  U?OMI?²�« Ê√ ô≈ W?OŁ«—u�« W?ÝbMN�« d?L?Ž

v�≈ U? ?N? ? ?�b? ?
 w� œu? ?Fð U? ?N?½≈ –≈ …b¹b? ?ł X�? ?O? � U? ?Nð«–

W?OKL?Ž ‰Ë√ v�≈ œu?Fð UN?²?
«d?Ž w� wN?� …b?OFÐ —u?B?Ž

v�≈ Ë√ dŁU? ?š 6� v�≈ t?K¹u? ?% ÷d?G?� VOK×K� d? ?O? ?L? ?�ð

Ê√ ”UM�« œU? ? ?²? ?Ž« 5M��« s?� ·ô¬ …b? ?FK� ¨6ł W? ? ?FD


⁄U? ?³?�_« W? ?ŽUM?B� W?O?ðU?O? ?(«  U? ?OKL? ?F�« «u? ?�b?�? ?²? ?�¹

p�–Ë ¨ U¼d? ?O? ?žË …b?L? ?Ý_«Ë œu? ?
u�«Ë ‚—u�«Ë W¹Ëœ_«Ë

q¦? ?� WDO? ?�? ?³�« W? ?O?(«  U?MzUJ�« Â«b? ?�? ?²?Ý« o?¹dÞ sŽ

 U? ?OKL?F?�« Ác¼ s�Ë ¨ U¹d? ?²J³�«Ë dzU? ?L?)«Ë  U?¹dDH�«

U? ?N?O? ?� r²¹ W? ?�b? ?I? ?²?�Ë W? ?¦¹b? ?Š W? ?OMIð  Q? ?A½ W1b? ?I�«

 U¹d?DH�« s� U? ? ?N? ? ?OK?Ž ·—U? ?F? ? ?²*« Ÿ«u?½_« Â«b? ?�? ? ?²? ? ?Ý«

…œU? ?Ž≈ v�≈ W? ?�U? ?{ùUÐ vKŽ√ W? ?O? ?łU? ?²½SÐ sJ�Ë dzU? ?L? ?)«Ë

Âu?Ið wJ� …b¹b?ł W¹d?N−?�  UMzU?� s¹uJðË W?ÝbM¼

 Æ …œb×�  ULN�Ë nzUþË cOHM²Ð

¨ U¹d? ?O?²J³?�« ÊUJ�SÐ `³? ?�√ b?I?� W? ?I¹dD�« Ác? ?NÐË

Ê√ ¨ …œd?:« 5F�UÐ Èdð ô w²�« WI?O?
b�«  UMzUJ�« pKð

oÐU��« w� U?NÐ ÂUOI�« lOD?²�ð sJð r�  UOKL?FÐ ÂuIð

¨ pO?²?Ýö? ?³�« “«d?�≈Ë ¨ Íd?A?³�« 5�u?�?½_« ÃU?²½≈ q¦?�

 U¹U? ? ?H½ q?¹u? ?%Ë ¨÷«d? ? ?�ú� …œU? ? ?C? ? ?� œ«u? ? ?� W? ?ŽU?M�Ë

ÊœU? ?F*« ’ö? ?�?²? ?Ý«Ë ¨ b? ?O?H? ?� 5ðËdÐ v?�≈ »U?A? ?š_«

¨ —U?×?³�« ÁU?O?� s� U?N?F?O?L?& Ë√ U¼—œU?B?� s� WMO?L?¦�«

«–≈Ë Æ WF�U½ œ«u?� v�≈ ÊU�½ù«  öC� ‰u?% Ê√ Î«dOš√Ë

 UMzUJ�« t?KF?Hð Ê√ sJ1 U?� —U? ?³?²?Žô« dEMÐ U?½c?š√ U?�

UM½S?� W¹d?A³�«Ë W?O½«u?O?(« U¹ö)«Ë  UðU?³M�« q¦?� v
—_«

cšQð W?OIOIŠ W?OMIð …—uŁ W¹«bÐ bNA½ UM½QÐ ÎU?IŠ s
u½

 ÆÂU¹_« Ác¼ w� UN½UJ�

WOŁ«—u�« W?ÝbMNK� ÊU�½ù«  U�U?A²�« X×²?� bI�

U?N?O� X�b?�?²?Ý« W?ŽuM²?�Ë WF?Ý«Ë  U?I?O?³D²� o¹dD�«

w½«u? ?O?(« wz«c?G?�« ÃU?²½ù« 5�? ?% w� W?O?(«  U?MzUJ�«

r¼_«Ë W‡? ‡‡‡O‡? z«c‡‡‡G�«  U? ‡‡‡‡‡? ‡ŽUMB�« d?¹u‡‡‡D?ðË wðU? ?³M�«Ë

 U? ? ? ? ? ?ŠU? ? ? ? ? ?I?K�«Ë W?¹Ëœ_«  U‡? ‡? ‡‡?ŽUM?� d?¹uD?ð p�– s?�

 ÆW¹uO(«  «œUC*«Ë

W¹u? ? ?O? ? ?(« W½U? ? ?I? ? ?²�« qšb?ð w²�« W¹Ëœ_« r?¼√ s�Ë

Íc�« Îö? ?¦? ? ?� 5�u? ?�½_« Êu? ? ?�d¼ U? ?N? ? ?łU? ?²½≈ w� ÎU? ? ?O�U? ?Š

Êü« t? ? ?łU? ? ?²½≈ r?²¹Ë ¨ dJ?��« v{d? ? ?� t‡? ‡‡‡?�b? ? ?�? ? ?²? ? ?�¹

s� ŸuM?Ð W½U? ?F? ?²? ?Ýô« o¹d‡? ‡‡Þ s‡? ‡‡‡Ž W¹—U? ?&  U? ? ?O? ?LJÐ

ÊU‡‡? ‡�½ù« ¡U‡‡‡? ‡‡F? ?�√ w‡‡‡‡? ‡� g‡‡‡‡? ‡O?F?ð w‡‡‡²�« U? ‡‡¹d? ?O?²?J³�«

WÝbMN�«  UOMIð Â«b�²Ý«Ë (Escheriscia Coli) 
5�u? ?�½_« ÃU?²½≈ s?Ž ‰u?¾?�?*« 5'« qI½ w� W? ?OŁ«—u�«

’U? ?)«DNA ‡�« w?�  t? ?łU? ? ?�œ≈Ë ÊU? ? ?�?½ù« r�? ? ?ł w�

`³?BðË dŁUJ²²� U¹d?O²J³�« Ác¼ „d?²ð rŁ ¨ U¹dO?²J³�UÐ

…d?O?³?�  U?O?LJÐ 5�u?�½_« ÃU?²½≈ vKŽ …—b?I�« U?N¹b�

t?�b�?²�?O� tI¹u?�ðË WB?B�?²*« W¹Ëœ_« l½UB?� w�

 Ær�UF�« ¡U×½√ q� w� dJ��« v{d�

U¹d? ?²J³�« W? ?'U? ?F?� r?²¹ W?I?ÐU?��« W? ?I¹dD?�« fHMÐË

 U½u? ? ?�d? ? ?N�« ÃU? ? ?²½≈ sŽ W�u? ? ?¾? ? ?�*«  UM?O? ?'« ‰U? ? ?šœ≈Ë

u/ w� ÎUL?N� Î«—Ëœ ÍœR¹ Íc�« uLM�« Êu�d?N� Èdš_«

Íc�« 5�? ? ?�öÐd�« Êu? ?�d?¼ ÃU? ?²½≈ p�c? ? ?�Ë ¨ÊU? ?�½ù«

w� dOŁQð s� t� U* …œôu�« WOKL?Ž ¡UMŁ√ rN� —ËbÐ ÂuI¹

 Æ…œôu�« ¡UMŁ√ …√d*« ÷uŠ q�UH�

w� U¹d?O? ?²J³�UÐ W½U?F? ?²?Ýö� ÎU?O�U?Š œu? ?N?'« Íd?&Ë

t� ÊQÐ ¡ULKF�« bI?²F¹ Íc�« ÍdA³�« ÊËdO?�d²½ô« ÃU²½≈

 U½UÞd?�K� œU?C?�Ë  U?ÝËd?O?H�« u/ lM� vKŽ …—b?I�«

 Æ UÝËdO� UNðU³³�� Ê√ bI²F¹ w²�« pKð W�UšË

iFÐ d?¹uDðË ÃU? ?²½≈ vKŽ Êü« q?L? ?F�« r²¹ U? ?L? ?�

W? ?ÝbMN�« W? ?OM?Ið o¹dÞ sŽ ÷«d? ?�_« b? ?{  U? ?ŠU? ?IK�«

Íb?³?J�« »U?N? ?²�ô« ÷d?� b? ?{ ÕU?IK?�« q¦?� W? ?OŁ«—u�«

Èd?š√ …b¹b?Ž ÷«d? ?�√ v�≈ W?�U?{ùUÐ (B  »® wzU?³�«

 ÆÊ«uO(«Ë ÊU�½ù« VOBð

b?
 ÊU?�½ù« ÊS� W?Oz«c?G�«  U?ŽUMB�« ‰U?−?� w�Ë

ÃU?²½≈ w?� W?I?O?
b?�« W?O?(«  UMzUJ?�« W?O?L¼√ nA? ?²?�«
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t? ?Ž«u½QÐ 6?'«Ë ÍœUÐe�« 6K�U? ?� W? ?Oz«c? ?G?�« Áœ«u? ?� iFÐ

‰u?×O� w½U?�½ù« wLKF�« —uD²�« b?ŽUÝ b?
Ë ¨ WHK²?<«

…d?O³?�  UŽUM� v�≈ W¹c?ž_« Ác¼ q¦� ÃU?²½≈  UOKL?Ž

ÃU²½ù r�U?F�« ¡U×½√ s� ÊUJ� q� w� l½U?B*« U²¾?A½Q�

 UMzUJ�U?Ð WMO?F?²?�?� ÍœUÐe�« 6K�«Ë W? ?ŽuM²*« ÊU?³?ł_«

Èd?š√  U−?²M� v�≈ VOK?(« ‰u% w²�« W?I?O?
b�« WO?(«

Áœ«u� s� w?ÝUÝ√ ¡e−?� ÊU�½ù« U?N�b?�²�?¹ …b¹bł

vKŽ …bL²?F*« wz«cG�« ÃU²½ù« l½UB� d?�uðË ¨WOz«cG�«

U¹d? ?O? ?²?J³�« u? ?LM?� W? ?³? ?ÝUM*« ·Ëd?E�« W¹u? ?O? ?(« W?½U? ?I? ?²�«

Ác¼ ¡U?IÐË ¨WK?zU¼ œ«b?Ž√ v�≈ U?NK�U?F?� w?�  U¹dDH�«Ë

œ«u? ?� d?O? ?�uðË W?{u? ?L?ŠË …—«d? ?Š W? ?ł—œ s� ¨ ·ËdE�«

¡U? ?IÐ vKŽ b? ?ŽU? ?�ð ¨—«d?L? ?²? ?ÝUÐ U? ?N� W?³? ?ÝUM� W? ?Oz«c? ?ž

l½U?B?L� qL?Fð rz«œ ◊U?A½ W�U?Š w� W?O?(«  UMzUJ�«

 Æ WÐuKD*« œ«u*« ÃU²½ù

W½U? ?I? ?²�« U? ?N? ?O?� q?šbð w²�« W? ?L? ?N*«  ôU? ?:« s�Ë

w� w×?B�« ·d?B�«  U?HK�?� W?'U?F� ÎU?O�U?Š W¹u?O?(«

Â«b?�?²? ?Ý« s� ¡U?LKF�« s?J9 YO?Š W?'U?F?*«  UD×?�

 U?HK�� qOK?×²� U¹d?²J³�U?� WI?O
b?�« WO?(«  UMzUJ�«

w� U?N?M� …œU?H?²?Ýô« s?J1 œ«u?� v�≈ U?NK?¹u?%Ë Í—U?:«

w� Âb?�?²?�¹ Íc�« ÊU?¦?O*« “Už q?¦� W?HK²?�?� ÷«d?ž√

W¹u? ?O?(« W½U? ?I?²�« ÊS?� «c? ?N�Ë ¨ wðU? ?³M�« ÃU?²½ù« 5?�?%

ÁU?O?� s?Ž "UM�« ÀuK²�« s� W?¾? ?O?³�« hOK�ð w?� rN?�ð

WF?�U½ œ«u� v�≈  U?HK<« Ác¼ q¹u%Ë w×?B�« ·dB�«

Æ ÊU�½û� …bOH�Ë

W½U?F?²?Ýô« w� …d?O?³� Î«œu?N?ł ¡U?LKF�« ‰c?³¹ U?L?�

w� WIO
b�«  UMzUJ�« iFÐ Â«b�?²Ý«Ë W¹uO(« W½UI²�UÐ

Î«—«d? ?{√ V³? ? ?�ð w²�« W? ?O?JO? ?²? ?Ýö? ?³? �«  U? ?HK<« q?OK%

W½U?F?²?Ýô« ÊUJ�ùUÐ Êü« `³?�√ U?L?� ¨ W¾?O?³K� …d?O?³?�

ÀuK²�« W? ?'U?F? ?� w� W?I?O? ?
b�« W?O? ?(«  UMzUJ�« iF? ?³Ð

»d?�? ?²�« Ë√ jHM�«  ö? ?
U½ Àœ«u?Š sŽ "UM�« w?DHM�«

s� ¡ULK?F�« sJ9 bI� ¨  U?DO;«Ë —U×?³�« w� wDHM�«

 U¹d?D� s?� W? ? ? ? ?I? ? ? ?O? ? ? ? ?
b?�«  UM?zUJ?�« s� Ÿ«u?½√ d¹u?Dð

…—œU?
 U? ?NKF?' W? ?OŁ«—u�« W?ÝbMN?�« o¹dÞ sŽ U¹d?O? ?²JÐË

…—U{ dOž œ«u� v�≈ U?NK¹u%Ë WODHM�« lI³�« qOK% vKŽ

 ÆUNO� gOFð w²�«  UMzUJ�«Ë W¹d×³�« W¾O³�UÐ

W¹u?O? ?(« W½U?I?²�« U?N? ?O?� jAMð w²?�« V½«u?'« s�Ë

Íc�« X
u�« wH? ?� W?
UDK� …b¹b?ł qz«bÐ ÃU? ?²½≈ ÎU?O�U?Š

sŽ Y×? ?³K� Èd?³?J�« jHM�«  U? ?�d?ýË ‰Ëb�« vF? ?�ð

wC?9 r�U? ? ? ? ?F�« s?� …b¹b? ? ? ?ł o?ÞUM?� w� ÂU? ? ? ? ?)« jH?M�«

 U? ?−?²?M� d¹uD²� U? ?N? ?F¹—U? ?A? ?� w� W?O?ðU?O? ?(« W? ?OMI? ?²�«

ÆÎ«œu
Ë UN�«b�²Ý« ÷dG� W¹uCF�«  U¹UHMK� dOL�²�«

qz«bÐ s?Ž Y×?³?�« sŽ "UM�« jG? ?C�« Èœ√ b? ?I�Ë

l¹—UA� vKŽ  «c�UÐ eO�d?²�«Ë ¨W
UDK� Î«—bB� jHMK�

¨W? ?
UDK� …b?¹b?ł —œU? ?B? ?� ÃU? ?²½≈ v�≈ W?¹u?O? ?(« WK?²J�«

s� wðQð W
UD�UÐ W?OMž œ«u� sŽ …—U³Ž W¹u?O(« WK²J�«Ë

 UÐU? ?G�«  U¹U? ?H?½Ë »U?A? ?š_« q¦? ?� W?¹u?O? ?Š —œU? ?B? ?�

»u³(« X¹“Ë »u³(« …d?A
Ë dJ��« VB
  U¹UH½Ë

w� W? ? ?OðU? ?³M? �« œ«u*« lOM?Bð  U? ?OK?L? ?Ž U¹U? ? ?IÐË wðU? ? ?³M�«

 U¹u? ?²? ?×?�Ë V�U? ?×D?�« v�≈ W?�U? ?{ùUÐ ‚—u�« q?�U?F? ?�

œ«u*« s‡? ‡� U¼d? ?O?žË  U?½«u‡‡‡‡‡?O?(«  U?‡‡‡HK�? ?�Ë Í—U? ?:«

V�U? ?G?�« w� nK²?ð Ë√ v�dð w²?�«Ë U? ?N� d? ?B? ? ?Š ô w²�«

 ÆUN� rN� ‰ULF²Ý« Í√ ÊËœ

Y×?³?�« ‰U?−?� w� b?z«d�« bK³�« q¹“«d? ?³�« d?³? ?²?FðË

W½U?F?²?Ýô« s� U¼ƒU?LKŽ sJ?9 b?I?� œu?
uK� qz«bÐ sŽ

ÃU?²½ù dJ��« VB
 ÊU?IO?Ý qOK% w� …d?OL?)« dDHÐ

U�≈ œu
u?� Âb�²�ð …dO?³�  UOLJÐ ‰u½U?¦¹ô« ‰u×�

w� W?O? ?IM�« tð—u?� w?� Ë√ s¹eM³�« l� WDK?š o¹dÞ sŽ

dOD?I²�«Ë dO?L�?²�«  «bŠË  ô¬ qO?GAðË  «—U?O��«

 ÆÎUBOš— œu
u�« s� ŸuM�« «c¼ ÃU²½≈ WOKLŽ qF−¹ U2

‰U? ?−?� w� Î«d? ?O? ?³?�Î «—Ëœ W?¹u?O? ?(« W½U? ?I?²? �« VFKðË

¡U?LKF�« ÊU?J�SÐ `³?�√ b?I?� ¨wðU?³M? �« ÃU?²½ù« 5�?%

w� d¦�√ Ë√ 5ł W�U?{≈ Ë√ W�«“SÐ  UMO'« iFÐ q¹bFð

»užd� dOž  U?H� s� hK�²K� p�–Ë  U³M�« 5Mł

…—b
 d¦�√  U³M�« qF& …œb×�  UH� 5�% Ë√ UNO�
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w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«Ë W¹uO(« W½UI²�«

Æ¡«cG�« lOMBð w� W¹uO(« W½UI²�« —Ëœ

Æœu
u�«Ë ¡«Ëb�« ÃU²½≈Ë ¡«cG�«

ÆWO¾O³�«  UŁuK*« s� hK�²�«

Æw½«uO(«Ë wðU³M�« ÃU²½ù« 5�%

ÆÃU‡‡‡²M²Ýô«

Æ .uI²�«

±

r
—

”—b�« 

 UŽu{u*«

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

±

±

∑

±

±

±

s� b¹eðË W? ?¾? ?O?³�« w� W? ?HK²? ?<« ·ËdE�« W? ?�ËU?I? ?� vKŽ

 ÆnOJ�«Ë rJ�« WOŠU½ s� ¡«cGK� tłU²½≈

w²�«  U?ðU?³?M�« vKŽ rNŁU? ?×Ð√ w?� ¡U?L?KF�« e? ?�d¹Ë

¨ “—_« q?¦? ? ? ? ?� ÊU? ? ? ? ?�½û?� W? ? ? ? ?O? z«c? ? ? ? ?G�« œ«u?*« r¼√ Z?²M?ð

bŽU?Ý b
Ë ¨ U¼dO?žË U¹uB�« ‰u�Ë `L?I�«Ë fÞUD³�«Ë

…bO?ł ·UM�√ ÃU²½≈ w� W¹uO?(« W½UI²?�« qšbð qFH�UÐ

ÆdO³� qJAÐ UNłU²½≈ …œU¹“Ë WOðU³M�«  U−²M*« s�

…bŠu�« cOHMð WDš

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

ÆWOŁ—«u�« WÝbMN�« ≠ ≤              ÆW¹uO(« W½UI²�« ≠±

 ÆdOL�²�« ≠¥          ÆÍuO(« qOK×²�« ≠ ≥

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

lÐU��«

…e? ? ?N? ? ?ł_« v?�≈ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM²?� ÃU? ? ?²? ? ?%

   ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

W½U? ?I? ? ?²K� W? ?HK?²? ?<« V½«u? ?'« ‰u? ?Š W? ?O? ?L?KŽ Âö? ?�√

W? ?ŽuM²? ?� Âu?Ý—Ë —u? ?�Ë√ W?OŁ«—u?�« W?ÝbM?N�«Ë W¹u?O? ?(«

 ÆWOz«ËœË WOz«cž  U−²M*

”Ë—œ ©µ® v?�≈ …b? ? ? ? ? ? ? ?Šu�« Ác?¼ l?¹“u?ð pM?J?1

w¼ UL�Ë ¨ .uI²�« WBŠ UNO� U0 hBŠ©∑® qLAð

∫w�U²�« ‰Ëb'« w� W×{u�

t½S? ?� W¹u? ?O?(« W½U? ?I?²? �« …b?ŠË ”Ë—œ c? ?O?H?Mð bMŽ

 ∫ wðQ¹ U� …UŽ«d� pMJ1

»u?KÝ_«Ë —«u? ? ? ? ?(«Ë ‘U? ? ? ? ?I?M�« v?KŽ b? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ?²? ? ? ? ?Ž« ≠ ±

»U?FO?²?Ý«Ë rNH� W?³KD�« …b?ŽU�?* w�UAJ²?Ýô«

 …bŠu�« rO¼UH�

jÐ— v?KŽ W? ? ?³K?D�« l� —«u? ? ?(«Ë ‘U? ? ?IM?�« w� e? ? ?�— ≠ ≤

l� rNðU?OŠ w� W¹u?O(« W½U?I²K� W?HK²<« V?½«u'«

 Æ …bŠu�« w� ozUI(«Ë rO¼UH*«

»U? ?F? ?O? ?²? ?Ý« vK?Ž nB�« w� V�U?Þ q� b? ?ŽU? ?Ý  ≠ ≥

W¹uO(« W½UI²�« q¦� …b?Šu�« w� WO�Ozd�« rO¼UH*«

Æ WOMO'«Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�«Ë

w� WŽ—U?�²*«  «—uD²�« W?FÐU²� W?³KD�« s� VKÞ« ≠ ¥

w� W? ?OŁ«—u�« W? ?ÝbMN?�«Ë W¹u? ?O?(« W?½U?I? ?²�« ‰U? ?−? ?�

wðU? ?³?M�« ÃU? ?²½ùU? ? ?� W? ?HK²? ? ?<« W? ?OðU? ?O? ? ?(«  ôU? ?:«

s� U¼d? ?O? ?žË ¡«Ëb�«Ë ¡«c?G?�« W?ŽUM?�Ë w½«u?O? ?(«Ë

Êu¹e? ?HK²�«Ë W? ?Ž«–ù« w� W? ?O?LKF?�« Z�«d?³�« ‰ö? ?š

U? ?� ‰u?Š d?¹—U?I?ð WÐU?²? ?�Ë ¨  ö? ?:«Ë n×? ?B�«Ë

w� tzö? ? ?�“ vKŽ t? ?{d? ?ŽË V?�UD�« t? ?O�≈ q?�u? ?²¹

Æ nB�«

W? ?ODzU? ?Š WK−? ?� —«b? ?�SÐ W? ?³KD?�« Âu?I?¹ Ê√ sJ1  ≠ µ

 ôU?I*« vK?Ž Î«œU?L?²?Ž« W¹u? ?O?(« W½U?I?²�U? Ð W?�U?š

 ö:«Ë n×?B�« s� UN½uF?L−¹ w²�« d¹—U?I²�«Ë

 Æ Êu¹eHK²�«Ë WŽ«–ù«Ë

hB?�ð ÊQ� …b?Šu�« WDA½√ cO?HM²� WDš l{  ≠ ∂

Èd? ?š√Ë rO?¼U? ?H*«Ë ozU? ? ?I? ?(« `O? ?{u? ?²? � hB? ?Š

 Æ WOKLF�«  UIO³D²�«Ë WDA½_« cOHM²�

”—œ q� W¹U?N?½ w� l¹d?Ý —U?³?²?š« qL? ?Ž pMJ1 ≠ ∑

…b?Šu?�« rO¼U?H* W? ?³KD�« »U? ?F?O?²? ?Ý« s� b?�Q? ?²K�

ÆUNðU×KDB�Ë

V½«u? ? ?'« v?�≈ «uK�u?ð b? ? ?
 W? ? ?³KD�« Ê√ s?� b? ? ?�Qð ≠ ∏

w� W?OŁ«—u�« WÝbMN�«Ë W¹u?O?(« W½UI?²K� WOÐU?−¹ù«

±
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W½U?I²�«® …b?Šu�« w� ‰Ë_« ”—b�« d?OC?% pMJ1

∫wK¹ UL� ÁcOHMðË ©WOŁ«—u�« WÝbMN�«Ë W¹uO(«

ÊuJ?ð Ê√ vKŽ ’d? ? ?Š√Ë ”—b?�« ·«b¼√ œb? ? ?Š ∫ ÎôË√

…b?Šu�« ·«b¼√ oI%Ë Õu?{uÐ W?žUB?�Ë WŽuM²?�

 ∫wK¹ UL� UN²žUO� pMJ1Ë

∫”—b�« ·«b¼√

∫Ê√ ”—b�« «c¼ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l
u²¹

ÆW¹uO(« W½UI²�« ·dF¹ ≠

 ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« vMF� 5³¹ ≠

W‡? ‡‡? ‡¹u? ‡‡? ‡‡? ‡O? ‡‡?(« W½U? ‡‡? ‡‡?I? ? ? ? ?²�« V?½«u‡? ‡‡? ‡‡?ł i‡? ‡‡?FÐ j?Ðd¹ ≠

 ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ

s� W‡? ‡‡‡‡¹u? ‡‡‡‡O? ?(« W½U? ‡‡‡I? ?²�« V‡? ‡½«u? ?' WK‡‡¦? ‡‡�√ d‡‡‡? ‡�c¹ ≠

 ÆWO�uO�« tðUOŠ

ÆÊU�½ù« …UOŠ w� W¹uO(« W½UI²�« WOL¼√ nA²J¹ ≠

 ∫”—b�« cOHM²� tłU²% U� ∫ÎUO½UŁ

‰u? ?Š p¹b� d? ?�uð «–≈ wLK?Ž rKHÐ W½U? ?F? ?²?Ýô« p?MJ1

 UMOŽ Ë√ Âu?Ýd�«Ë —uB�« iFÐ Ë√ W¹u?O(« W½U?I²�«

 Æ UNłU²½≈ w� W¹uO(« W½UI²�« XKšœ  U−²M*

∫”—b�« cOHMð  «uDš ∫ÎU¦�UŁ

∫”—b�« cOHMð w� WO�U²�«  «uD)« ŸU³ð« pMJ1 

d?�uð «–≈ ¨ d?O? ?B?
 wLKŽ rK� ÷d? ?FÐ ”—b�« √bÐ«  ≠ ±

iF³� ÂuÝ—Ë —u� ÷dŽ Ë√ W¹uO(« W½UI²�« ‰uŠ

ÎU�b�?²�� WFO?³D�« vKŽ W¹uO(« W½UI?²�«  U−²M�

…—U?Łù rN? ? ? ? ? ?F? ? ? ? ?� ‘U? ‡? ‡‡?IM? �«Ë —«u‡? ‡‡? ‡?(« »u‡? ‡‡? ‡K?Ý√

W¹u? ? ?O? ?(« W½U? ? ?I? ?²? �« ‰u? ?Š r¼d? ? ?OJHðË r?N¼U? ?³? ? ?²½«

 ÆÊU�½û� UN²OL¼√Ë

W¹uO(« W½UI²�UÐ œu?BI*« sŽ Îô«RÝ rNOKŽ ÕdÞ«  ≠ ≤

œu? ?B? ?I*« tðU? ?L?KJÐ ·d? ?F? ?O� V�U?Þ q� l−? ?ýË

 ÆW¹uO(« W½UI²�UÐ

W¹u? ?O? ?(« W½U? ?I? ?²�« n?¹d? ?Fð v�≈ W? ?³KD�« l?� q�uð ≠ ≥

U?� u¼ n¹d? ?F?²�« «c¼ ÊQÐ lO? ?L?'« d?F?A?¹ YO?×Ð

 ÆnB�« w� qJ�« tOKŽ oHð«

V�UÞ q� Ê√ b�QðË …—u³�?�« w� n¹dF²�« q−Ý ≠ ¥

t½√Ë W¹u? ?O? ?(« W½U? ?I? ?²�UÐ ’U? ?)« vMF*« VŽu? ?²? ?Ý√

U?NðU?OKL?Ž d¹u?Dð Ë√ W?O?(«  UMzUJ�« Â«b?�?²?Ý«ò

U?� ÃU?²½≈ 5�?% Ë√ …b¹b?ł œ«u� ÃU?²½ù W¹u?O?(«

 ÆåÊU�½û� …bOH� œ«u� s� t−²Mð

Â«b?�? ?²?Ýô W?O? ?�¹—U?²�« W¹«b? ?³�« sŽ W?³K?D�« ‰Q?Ý« ≠ µ

‘U? ? ?IM�« l‡?ÐUðË W‡‡? ‡¹u‡‡? ‡O‡? ‡(« W½U‡? ‡‡‡‡?I? ?²K? � ÊU‡‡‡?�½ù«

√bÐ ÊU?�½ù« Ê√ v�≈ lO?L'« q�u?²¹ v²?Š rNF?�

w� 5M��« ·ô¬ c?M� W¹u?O?(« W½U?I?²�« Âb?�?²?�¹

 ÆWO�uO�« tðUOŠ

U�bMŽ .bI�« w� ÊU�½ù« Ê√ nO� W³KDK� `{Ë  ≠ ∂

ÂUMž_« Ë√ —U?IÐ_« VOKŠ q¹u?% W?I¹dÞ nA?²?�«

ÊU? ? ?� U/≈ U¼—u?ÞË 6ł Ë√ ÍœUÐ“ 6� v?�≈ qÐù« Ë√

w� UN?�«b�?²Ý« —uD¹Ë W¹u?O(« W½UI?²�« Âb�?²�¹

l� W?I¹dD�« fH½ Âb?�?²?�½ UM�“ ôË V½U?'« «c¼

 Æ ÃU²½ù« w� WOŽUM� WOKLŽ `³B²� U¼d¹uDð

…d? ?O? ?L? ?)« sŽ W‡‡³? ‡‡KD�« v?‡‡‡‡K?Ž Îô«R‡‡‡‡‡?Ý Õd‡‡‡‡? ‡‡Þ«  ≠ ∑

UN²OL¼√Ë e³�¹ Ê√ q³
 5−F�« v�≈ ·U‡‡‡Cð w²�«

‘U?IM�« w� d? ?L?²?Ý«Ë e?³?)«  U?−?²M?� W?ŽUM� w�

ô≈ w¼ U?� …d?O?L?)« Ê√ v�≈ «uK�u?²¹ v²?Š rN?F?�

◊U? ? ?AM�« Ê√Ë  U¹d?DH�« Ÿu½ s?� W? ?O? ? ?Š  UMzU? ? ?�

v�≈ ÍœR?‡‡? ‡¹ 5?‡‡‡? ‡−? ‡‡?F�« w?‡‡‡? ‡� t? ‡‡? ‡Ð Âu‡? ‡‡? ‡I?ð Íc�«

 ÆtM� wNA�« e³)« ÃU²½≈

¡«c? ? ?G�« w� ÃU? ? ?²? ½ù« …œU¹“ q¦? ? ?� ÊU? ? ?�½ù« …U? ? ?O? ? ?Š

dCð b
 w²�« V½«u'«Ë U?NðUOŽu½ 5�%Ë ¡«Ëb�«Ë

U¹UC?
 q¦� ÂU?Ž qJAÐ W¹dA?³�« …UO?(«Ë ÊU�½ùUÐ

U? ?�Ë W¹d? ?A?³? �«  UMO? ?'UÐ VŽö? ?²�«Ë ŒU? ?�M²? ?Ýô«

 Æ dÞU�� s� UNM� Z²M¹

…b? ?Šu�« .u?Ið c? ?H½ b? ?
 V�UÞ q� Ê√ s� b? ?�Qð  ≠ π

 ÆbOł qJAÐ

”—œ Õd²I� Ã–u/
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µπ

i?F?Ð v�≈ «u?K?�u? ? ? ? ? ? ? ?²?¹ Ê√ W? ? ? ? ? ? ? ?³?K?D?�« s� V?K?Þ«  ≠ ∏

b?L? ?²?F¹ ÊU?�½ù« ÊU? ?� w²�«Ë W1b?I�«  U? ?ŽUMB�«

V�UD�« ·d?F?²¹ v²?Š U?N?O� W¹u?O?(« W½U?I?²�« vKŽ

Æ U¼dOžË ‚—u�«Ë ⁄U³�_« ÃU²½≈ q¦� UNCFÐ vKŽ

W½U? ? ?I? ? ?²?K� Y¹b? ? ?(« —u?D²�« v?�≈ W? ? ?³KD�U?Ð q‡‡?I? ? ?²½« ≠ π

v�Ë_« 5²? ?O*U? ?F�« 5Ðd? ?(« w� U? ?N? ?²¹«bÐË W¹u? ?O? ?(«

¨ ©Â1939 - 1945® W? ? ? ?O? ½U? ? ? ?¦�«Ë ©Â1914-1918®

œ«u?� ÃU²½ù …d?OL?)« dDHÐ ÊU*_« ÊUF?²Ý« nO?�Ë

…d? ? ? ?O? ? ? ?šc�« W? ? ? ?ŽU?M� w?� qšbð W? ? ? ? ?OzU? ? ? ?O? ? ? ?L? ? ? ?O? ? ? ?�

 Æ «d−H²*«Ë

t?H?A?²?�« Íu?O?Š œU?C?� ‰Ë√ s?Ž W?³KD�« ‰Q?Ý«  ≠ ±∞

W¹b?F*« ÷«d?�_«Ë  UÐU?N?²�ô« W?'U?F* ÊU?�½ù«

‰ËQ? ?� 5K�?M³�« v�≈ l?O? ?L? ?'« q‡‡‡�u? ? ?²¹ v²? ?Š

w� ZMLK?� r�U?F�« t?H?A?²?�« Íu?‡‡‡O‡‡‡Š œU? ‡‡‡C?�

 ÆÂ1928 ÂUŽ

t‡‡‡?²‡‡‡‡O‡‡? ‡‡L?�ð V‡? ‡³‡‡‡‡Ý s‡? ‡‡Ž W‡‡‡‡?³‡‡‡KD�« ‰Q‡? ‡‡‡Ý√  ≠±±

ÃU?²M²?Ýô« vK?Ž r¼b?ŽU?ÝË ©Íu?O?Š œU?C?�®

Âu?I?¹ ÎU?O?Š ÎU?MzU?� Ê√ u¼ W? ?O?L? ?�?²�« V³? ?Ý ÊQÐ

vL? ? ? ?�?¹  U¹dD?H�« s?� Ÿu½ u¼Ë ¨ t? ? ? ?łU? ? ? ?²? ½SÐ

dOŁQð Z?MLK� r�UF�« nA?²�« b
Ë ¨ ÂuKO?�M³�«

ÂuI¹ ÊU� U�bMŽ W?�bB�UÐ dDH�« «c¼  U−²M�

ô t½√ kŠö?� U¹dO²J³?�« vKŽ »—U−²�« i?F³Ð

¨o�U²*« iFÐ w� U¹dO²J³K� dŁUJðË u/ qB×¹

—Ëœ ·d?Ž v²?Š V³?��« s?Ž Y×?³¹ d?L?²?Ý«Ë

5K�M³�« `³�√Ë ¨ UN?OKŽ ¡UCI�« w� 5K�M³�«

Î«œU?L? ?²?Ž« …d? ?O?³? ?�  U?O? ?LJÐ Z²M?¹Ë lMB¹ Êü«

  ÆÂuOKO�M³�« dD� vKŽ

—uD²?�« ‰u? ?Š W? ?³K?D�« l� ‘U? ?I?M�« w� d? ?L? ? ?²? ?Ý«  ≠ ±≤

Y¹b?(« d?B?F�« w� W¹u?O?(« W½U?I?²K� Ÿ—U?�?²*«

s¹d? ? ?A? ?F�« Êd? ?I?�« s� w½U? ?¦? �« nBM�« W? ? ?�U? ?š

ÍËuM�« iL? ?(« vKŽ ¡U?LKF�« e? ?O?�d?²� W?−? ?O?²½

¨w(« szUJ?�« w� t� W½uJ*«  UM?O?'«Ë DNA 

W? ? ? ?I? ? ? ?O? ? ? ?
b�« W? ? ? ?O? ? ? ?(«  U?MzUJ?�« w� W? ? ? ?�U? ? ? ?šË

vL? ? ? ?�¹ U? ? ? ?� —u? ? ? ?Nþ W¹«b?ÐË ¨ U¹d? ? ? ?O? ? ?²?J³�U? ? ? ?�

W?¹«bÐ w?� W? ? ? ? ?OŁ«—u?�«Ë W? ? ? ? ?O?MO? ? ? ? ? ?'« W? ? ? ? ?ÝbM?N�U?Ð

 Æw{U*« ÊdI�« s�  UMOF³��«

 UMO? ?'« W? ?ÝbMNÐ œu? ?B? ?I*« sŽ W? ?³KD�« ‰Q? ?Ý«  ≠ ±≥

dL²Ý«Ë WOŁ«—u�« W?ÝbMN�UÐ ÎUC¹√ XOLÝ «–U*Ë

œu?BI*« v�≈ «uK�u?²¹ v²Š rN?F� ‘U?IM�« w�

w� ¡U? ? ? ?LKF�« …—b? ? ? ?
 u¼Ë ¨ UM?O? ? ?'« W? ? ?ÝbM?NÐ

 UM?O? ? ?−Ð V?Žö? ? ?²�« v?KŽ Y¹b? ? ? ?(« d? ? ?B? ? ? ?F�«

5ł W?�U? ?{≈ Ë√ ·c?Š o¹dÞ sŽ w?(« szUJ�«

tO?� WÐužd?� dO?ž  UH� s?� hK�²K� d?¦�√ Ë√

W¹uO?(«  UOKL?F�« v�≈ …b¹bł W?H� W?�U{≈ Ë√

 ÆUNÐ ÂuI¹ w²�«

`O{u²� ÎU�uÝ—Ë√ Î «—u?� Ë√ Î«dOB
 ÎULK� ÷dŽ«  ≠ ±¥

—«u(« w� dL²Ý«Ë ¨  UMO?'« WÝbMNÐ œuBI*«

Ê√ v�≈ «u?K�u? ? ?²¹ v²? ? ?Š W? ? ?³KD�« l?� ‘U? ?I?M�«Ë

Ê√ u¼ W? ?OŁ«—u�« W? ?ÝbMN�UÐ U? ?N?²? ?O? ?L?�ð V³? ?Ý

s� W?OŁ«—u�«  U?H?B�« qIM?ð w²�« w¼  UMO?'«

Ê√Ë W? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?(«  U?M?zUJ?�« w?� ¡UM?Ð_« v�≈ ¡U?Ðü«

…b¹b?ł  U?H?� ÃU?²½≈ wMFð  UMO?'« W?ÝbM¼

WÐu?žd?� d?O?ž  U?H?� s� hK�?²�« Ë√ WÐu?žd?�

szUJ�« s� w�U?²�« qO?'« œ«d�√ w� p�– d?NE¹Ë

  ÆÎUOŁ«—Ë t²ÝbM¼ X9 w²�« w(«

s� Êü« w¼ WOŁ«—u�« W?ÝbMN�« Ê√ W³KDK� `{Ë  ≠ ±µ

W? ?Žd? ?�?Ð —uD²ð w?²�«Ë …U? ?O? ?(« rK?Ž ŸËd? ?� r¼√

rKŽ w� Ÿ—U?�?²*« —uD²�« vKŽ b?L²?F?� …d?O³?�

WÝ«—œË Molecular Biology wze?'« …UO?(«

 ÆÊU�½ù« UNM�Ë WO(«  UMzUJK� WOMO'« WÞ—U)«

W? ?OMO? ?'« W?Þ—U? ?)UÐ œu? ?B? ?I*« W? ?³KD�« l?� g
U½  ≠ ±∂

ÎU?O�U?Š ¡U?LKF�« U?N�c?³¹ w²�« œu?N?'«Ë ÊU?�½û�

5ł q� W?HOþËË ÊU�½ù«  U?MOł rKŽ W?�dF*

VO? ?B?ð w²�« ÷«d? ?�_« W? ? ?'U? ?F? ?� sJ?1 v²? ?Š
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W?O?(«  U?MzUJ�« Â«b?�?²? ?Ý« w¼ W¹u?O?(« W½U? ?I?²�«   ≠ ±

ÊU�?½û� WF�U?½ œ«u� ÃU²½≈ w?� W¹uO(« U?NðUOK?LŽË

iFÐ W? ? ?'U? ?F? ?�Ë ¨ œu? ? ?
u�«Ë ¡«Ëb�«Ë ¡«c? ?G?�« q¦? ?�

 U?HK<« s� hK�?²�U� t?N?ł«uð w²�«  öJA*«

 Æ…dOD)« WO¾O³�«

·cŠ U?NÐ bBIO?� WOŁ«—u�«Ë WOMO'« W?ÝbMN�« U�√       

÷d? ?GÐ w(« s?zUJ�« w� d? ?¦? ?�√ Ë√ 5ł W? ?�U? ?{≈ Ë√

W?H?� W?�U? ?{≈ Ë√ WÐu?žd?� d?O?ž W?H?� s?� hK�?²�«

 Æ szUJ�« w� WÐužd�

ÎU¹u? ? ?
 ÎUÞU? ? ?³ð—« ÎU? ? ?O�U? ? ?Š W? ?O?Ł«—u�« W? ?Ýb?MN�« j³?ðdð  ≠ ≤

szUJ�«  UMO?ł W?ÝbM?¼ r²¹ –≈ ¨W¹u?O?(« W½U?I?²�UÐ

œu
u�«Ë ¡«Ëb�U� ÊU�½û� W?LN� œ«u� ÃU²½ù w(«

…œU¹“Ë w½«u? ?O? ? ?(«Ë wðU? ?³M�« ÃU? ?²½ù« 5?�? ?×? ?²� Ë√

 Æt−²Mð w²�« ¡«cG�«  UOL�

Êu�uI�« U¹dO²JÐ ¨ ÂuOKO?�³M�« dD� ¨ …dOL)« dD�  ≠ ≥

…b¹bł œ«u� ÃU²½ù UN?O�≈  UMOł W�U{≈ r²¹ w²�«

 Æ U½u�dN�U�

 UOLJÐ Z²M¹ ÊU� 5K?�M³�« ·UA²�« W¹«bÐ w�  ≠ ¥

…d?O³?�  UO?LJÐ Z²M¹ ÎUO? �UŠ U/≈ q�U?F*« w� WKOK


·ËdE�« W?¾ON?ð o¹dÞ sŽ WB?B�?²� l½UB?� w�

U¼d?O?žË W³?ÝUM� …—«d?Š W?ł—œË ¡«cž s� W?³?ÝUM*«

…dO³?�  UOL� ÎU?−²M� uLM�« w� dL²?�¹Ë dŁUJ²O�

 Æ5K�M³�« s�

s� Ÿu?½ WDÝ«u?Ð 5�u? ? ?�½_« Êu? ? ? ?�d¼ ÃU? ? ?²½≈ r?²¹  ≠ µ

sŽ p?�–Ë Êu�u? ?I?�« w� gO? ? ?Fð w²?�« U¹d? ? ?O? ?²J?³�«

Êu?�d¼ ÃU? ?²½≈ w� hB? ?�?²*« 5'« W?�U? ?{≈ o¹dÞ

rŁ U¹d?O?²J³�«  UMO?ł v�≈ ÊU?�½ù« w� 5�u?�½_«

w� u? ?LMðË U¹d? ?O?²?J³K� W? ?³?ÝU?M*« ·ËdE�« W? ?¾?O? ?Nð

s� …d?O?³?�  U?O?L?� W−?²M?� WB?B?�?²?� l½U?B?�

UN²Þ—Uš v�≈ nO?{√ Íc�« 5'« qFHÐ 5�u�½_«

 ÆWOMO'«

 ∫ o¹dÞ sŽ Ê«uO(« w� ŒU�M²Ýô« WOKLŽ r²ð  ≠ ∂

 Æ Ê«uO(« v¦½√ s� WC¹uÐ Ã«d�²Ý« ≠ √

 Æ WC¹u³�« …«u½ s� hK�²�« ≠ »

W‡‡? ‡O‡L? ?�? ?ł W‡‡‡?O‡‡‡K?š Í√ …«u‡‡‡‡‡? ½ Ã«d‡‡‡‡? ‡‡‡�? ?²? ?Ý« ≠ ‡ł

Æ 2N  vKŽ Íu²%

 ÆWC¹u³�« w� …«uM�« Ác¼ Ÿ—“ ≠ 

 ÆuLMðË dŁUJ²²� WC¹u³�« jOAMð …œUŽ≈ ≠ ‡¼

szU?� v�≈ u?LM²?� rŠd�« w� W?C¹u?³�« Ÿ—“ …œU?Ž≈ ≠ Ë

Xłd�?²Ý« Íc�« Ê«uO?(UÐ tO³ý Ê«u?OŠ Ë√ wŠ

 ÆWOL�'« WOK)« …«u½ tL�ł s�

6K�«® ÍœU?Ðe�« s� Î«¡e? ?ł XO? ?³�« W?Ð— nO? ?Cð ≠ √ ≠ ∑

iF?Ð vK?Ž Íu? ? ? ?²? ? ? ? ?×¹ t½_ V?OK?(« v�≈ ©V?z«d�«

w� dŁUJ?²�UÐ √b?³?ð w²�« W?I? ?O?
b�« W? ?O?(«  U?MzUJ�«

Æ ÍœUÐ“ 6� v�≈ VOK(« q¹u×²� jAMðË VOK(«

qL?F¹ t½_ VOK(« v�≈ s¹“u?LOJ�« .e½≈ ·U?C¹ ≠ »

W�UŠ v�≈ tK¹u?%Ë tO� s¹“UJ�« 5ðËdÐ lO?L& vKŽ

 ÆÀb×²�*« 6K�« s� W³K� t³ý

W? ?'U? ? ?F? ?� w� W?¹u? ?O? ?(« W?½U? ?I? ?²? �« rN? ?�?ð Ê√ sJ1 ≠ Ã

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

qI²?Mð w²�« WOŁ«—u�« ÷«d?�_« W�U?šË ÊU�½ù«

 Æ ‰UOł_« d³Ž  UMO'« o¹dÞ s�

W? ? ?Ý«—œ ÊQÐ ÃU? ? ?²M²? ? ?Ýô« v?KŽ W? ? ?³KD�« b? ? ?ŽU? ? ?Ý  ≠ ±∑

q�u?²�« w� ÎUC¹√ ÊU?�½ù« b?ŽU�?²Ý  UMO?'«

s� Î«¡bÐ t?N?ł«uð …d?O?¦�  ö?JA* ‰uKŠ v�≈

wðU?³M�« ÃU²½ù« 5�?%Ë W¹Ëœ_« W?ŽUM� d¹uDð

 UŁuK?� s� hK�? ? ?²�« v�≈ t?ðœU¹“Ë w½«u? ? ?O? ?(«Ë

 ÆU¼dOžË œu
u�« WŽUM�Ë W¾O³�«
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iF?Ð d¹uDð o?¹dÞ sŽ W? ? ?¾? ? ?O? ?³?K� WŁuK?*«  U? ?H?K<«

qOK% vKŽ …—œU?
 ÊuJ²� W?I?O
b�« W?O?(«  UMzUJ�«

 Æ…—U{ dOž œ«u� v�≈ UNK¹u%Ë  U½uJ*« Ác¼

Ê√ sJ1 U? ?N½_ s¹b?Š Ë– Õö? ?Ý W¹u?O? ?(« W½U?I? ?²�« ≠ œ

s� d? ? ?O? ?¦? ?� d? ? ?O? ?�uð vK?Ž qL? ?FðË ÊU? ? ?�½ù« b? ?O? ? ?Hð

X
u�« f?H½ w�Ë ¨tðö?JA? ?� qŠË tðU? ? ?łU? ?O? ?²? ?Š«

vKŽ ¡U?C? ?I�«Ë tÐ —«d?{ù« w� Âb?�?²? ?�ð Ê√ sJ1

WOłu�uOÐ W×KÝ√ ÃU²½≈ w� UN?�«b�²Ý« q¦� tðUOŠ

 Æ ÍdA³�« ŒU�M²Ýô« w� Ë√

 Æ t²¾OÐ w� …d�u²*«  U−²M*« iFÐ V�UD�« d�c¹  ∏ ‡ł

qOK?×? ?²�« W? ?OKL? ?FÐ W? ?I? ?O? ?
œ W? ?O? ?Š  UM?zU? ?� Âu? ?Ið π ‡ł

W? ?'U?F*«  U?D×?� w� w?×?B�« ·d? ?B�«  U? ?HK<

ÃU²½≈ q¦� WF�U½Ë qÐ …—U{ dOž œ«u� v�≈ UNK¹u%Ë

w� œu
u� t?�«b�²Ý« œUF¹ Íc�« UNM� ÊU?¦O*« “Už

w²?�«  U? ? ?³? ? ?B? ? ? ?<«Ë …b? ? ?L? ? ? ?Ý_« ÃU? ? ?²½≈Ë ¨ ‰“U?M*«

Æ wðU³M�« ÃU²½ù« 5�% w� Âb�²�ð

œUC*« ÃU²½≈ w� hB�?²*« 5'« W�U{≈ sJ1 ±∞  ‡ł

…œU?Ž≈Ë W?O½u�u?I�« U¹d?O?²?J³�«  UMO?ł v�≈ Íu?O?(«

u?LM?²� U?N� W? ?³?ÝUM*« ·ËdE?�« W?¾?O? ?NðË U?N?O?DAMð

ÍuO?(« œUC*« ÃU²½≈ vKŽ …—œU?
 `³B?²� dŁUJ²ðË

 Æ »uKD*«
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÷d?Fð b? ?I?� jI? ?� ÁU?O*« vKŽ d? ?B?²?I?¹ ô ÀuK²�«

v�≈ WÐdð_«Ë —U?³? ?G�U?�  UŁuK*« s� v²? ?ý Ÿ«u½_ ¡«u?N�«

b?O?	?�√ w?½UŁË ‰Ë√ q¦?�  «“U?G�« s� W? ?HK²?<« Ÿ«u½_«

 U? ? ? ?³? ? ?�d? ? ? ?�Ë ¨5?łËd? ? ?²? ? ? ?OM? �« b? ? ?O? ? ? ?ÝU? ? ? ?�√Ë ¨ÊuÐd?J�«

ÆU¼dOžË X¹d³J�« bO	�√ w½UŁË ÊuÐd�Ë—uK�Ë—uKJ�«

W? ?O?L? ?� s� ©•π∞® W? ?³? ?	MÐ rN? ?	ð W? ?ŽUMB�« Ê≈

w½UŁ W? ?³? ?	½  œ«“ b?I? ?� ¨u? ?'« v�≈ W? ?¦?F? ?³M*«  «“U? ?G�«

q³
 Á«u²	� sŽ •≤µ W³	MÐ u'« w� ÊuÐdJ�« bO	�√

 U? ? ?³? ?�d? ? ?�  U? ?O? ? ?L? ?�  œ«“ U? ? ?L? ? ?� W? ?ŽUM?B�« d? ?B? ? ?Ž

…œU¹e�« Ác¼ w� V?³?	�« œu?F¹Ë ¨ÊuÐd?�Ë—u?K�Ë—uKJ�«

Í—u? ?H? ? ?Š_« œu? ?
u�« s� W?KzU? ?N�«  U? ? ?O? ?LJ�« p?Kð v�≈

W? ?O? ?ŽU?MB�«  P? ?AM?*« U? ?N? ?
d? ?% w²?�« r×? ?H�«Ë jH?M�U? ?�

W�U?{ùUÐ  ö�«u*«Ë qIM?�« qzUÝËË W
UD�«  U?D×�Ë

WOLKF�« WOHK)«

·«b‡‡‡‡¼_«

s?� V�U?D�« 5?J9 v?�≈ …b? ? ? ? ?Šu?�« Ác¼ ·b? ? ? ? ?N?ð

U?N?N?ł«u¹ w²�« W?O?¾?O?³�«  öJA*« r¼√ vKŽ ·d?F?²�«

¨ ’U?š qJ?AÐ wML?O�« lL? ?²?:«Ë ÂU?Ž qJA?Ð r�U?F�«

t? ? ?²DA?½√Ë ÊU? ?	?½ù« —Ëœ vKŽ V�U?D�« ·d? ? ?F? ?²? ? ?O? ? ?ÝË

U?½d? ? ? ? ? ?B? ? ? ? ? ? ?Ž w�  ö?J?A*« Ác?¼ “Ëd?Ð w� W? ? ? ? ? ? ?Žu?M²?*«

—uD?²�« q?Š«d? ? ?� w?� ÊU? ? ?	?½ù« Ê√ nO? ? ? ?�Ë ¨Y¹b? ? ? ?(«

UNðU½uJ�Ë W¾O³�« vKŽ d�c¹ dOŁQð t� sJ¹ r� WIÐU	�«

¨d? ? ?B? ?F?�« «c¼ w� W? ? ?ŽUMB�« W?KŠd? ? ?� v�≈ q�Ë v²? ? ?Š

WKzU? ? ?ÝË W¹“U? ? ?ž  U? ?HK?�? ?� W? ?ŽU?MB�« "«u½ s?� ÊU? ?�Ë

¨Âu¹ q� U?NðU?½uJ�Ë W?O?¾?O?³�« W?LE½_« Àu?Kð W?³K�Ë

vK?Ž …—uD?²*«  ôx?� ÊU? ? ? ?	½ù« „ö? ? ? ?²? ? ? ? ?�« b? ? ? ?ŽU? ? ? ?ÝË

WOðU?³M�«Ë WO½«uO?(« …Ëd¦�« q¦� W?O¾O?³�« œ—«u*« ·«eM²Ý«

  Æ—uN²� qJAÐ WOzU*«Ë WODHM�«Ë WO½bF*«Ë

…d? ? ?�U? ? ? ?F*« W? ? ?O? ½U? ? ?	½ù« W?DA½_« s?Ž Z²½ U? ? ? ?L? ? ?�

q�Pð q¦?� q³
 s� W?�ËdF?� sJð r� WO?¾OÐ  öJ?A�

t�UJýQÐ Àu?K²�«Ë W?O?C?L?(« —UD�_«Ë ÊË“Ë_« W?I?³Þ

U2 U¼d?OžË d?×?B²�« WKJA?� …œU¹“Ë ¨W?HK²<« t?Ž«u½√Ë

»U³ÝQÐË U?NÐ rKŽ vKŽ ÊuJ¹ Ê√ V�UD�« s� VKD²¹

tF?
u� s� q� lOL'« rN?	¹ Ê√ sJ1 v²Š UNL?
UHð

 ÆUNðöJA� W'UF�Ë W¾O³�« vKŽ ÿUH(« w�

WFÐU��« …bŠu�« UNðöJA�Ë W¾O³�«

W�bI*«

∫Ê√ …bŠu�« Ác¼ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l
u²¹

ÆW¾O³�UÐ ÊU	½ù« W
öŽ —uDð qŠ«d� `{u¹  ≠

ÆW¾O³�« UN� ÷dF²ð w²�«  öJA*« r¼√ vKŽ ·dF²¹  ≠

ÆtŽ«u½√Ë ÀuK²�« —œUB� œb×¹  ≠

sŽ W? ? ? ?−‡ðU?M�«  öJ?A? ? ?L? ‡�« iF?Ð v�≈ q�u? ? ? ?²¹  ≠

ÆW¾O³�«  U½uJ� ÀuKð

ÆWO¾O³�« œ—«u*« ·«eM²Ý« WKJA� d¼UE� iFÐ 5³¹  ≠

ÆU½œöÐ w� WO¾O³�«  öJALK�  U'UF*« iFÐ Õd²I¹  ≠

¡U*« ·«eM²?Ý«  öJA* ‰uK(« r¼√ v�≈ q�u?²¹  ≠

ÆwðU³M�« ¡UDG�«Ë WÐd²�«Ë
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w� lÝu? ? ?²�«Ë  U¹U? ? ?HM�« ‚«d? ?Š≈Ë  U?ÐU? ?G�« oz«d? ? ?Š v�≈

b¹d? ?³?²? �« …e?N? ?ł√Ë W?O?zU?O? ?L?O?J�«  «b?O? ?³*« Â«b? ?�?²? ?Ý«

…U½UF� oÞUM*« d¦�√ WOŽUMB�« ‰Ëb�« bFðË ªnOOJ²�«Ë

Îö?¦� …b?×?²*«  U¹ôu�« wH� ¨Íu?'« ¡«u?N�« ÀuKð s�

 «—U? ?O? ?	?�« ÂœU? ?Ž sŽ ¡«u? ?N�«  U?ŁuK� s� •∂∞ Z?²Mð

œ«u? ?�Ë ÊuÐd?J�« b? ?O? ?	? ?�√ w?½UŁË ‰Ë√ sL? ?C? ? ?²¹ Íc�«

◊U? ?AM?�« s� wðQð W? ?³? ? ?	M�« W? ?O? ? ?IÐË ¨W? ?O½uÐd? ? ?�Ë—b? ?O¼

 U?ŁuK?� s� •µ∞ ÊS? ? ? ? ? ?� U? ? ? ? ? ? ?O½U?D¹d?Ð w?�Ë ÆwŽU?MB?�«

r×? ?H�« ‚«d? ?²?Š« s?Ž "U½ ÊbM� WM¹b?* Íu?'« ·ö? ?G�«

s� o½U)« X¹d³J�« bO	?�√ w½UŁ “Už d³²F¹Ë ¨jHM�«Ë

 ÆWM¹b*« ÁcN� WŁuK*«  «“UG�« r¼√

e? ? ?O? ? ?�dð q�Ë ¨wÐd? ? ?F? �« sÞu�« Èu? ? ?²? ? ?	? ?� v?KŽË

v�≈ W? ? ?O? ? ?ŽU?MB�« e? ? ?�«d?*«Ë Èd? ? ?³J�« Êb?*« w�  UŁu?K*«

W¹œu?F?	?�« W?OÐd?F�« WJKL?*« wH?� W?F?Hðd?�  U?¹u?²?	?�

ÊuÐdJ�« bO?	�√ ‰Ë√ “Už e?O�dð W³?	½ w� …œU¹“ „UM¼

b(« sŽ ¡«uN�« w� ’U�d�«Ë X¹d³J�« bO	�√ w½UŁË

VÝ«Ëd?�« V³? ? ? ?	ð d?D
 w�Ë ¨ ÎU? ? ? ?O*U? ? ? ?Ž tÐ Õu? ? ? ?L? ? ? ?	*«

ÎUŁuK?ð U?N? ?�d? ?� r²¹ w²�«Ë s?×?A�« o?�«d?� w?� W?OD?HM�«

 U? ?ŽUMB�« sŽ Z²M?¹ f½uð w�Ë ¨W? ?IDM*« w� ¡«u? ?NK�

 UŁuK� …b? ?Ž W?OÐuM'« W?O?ŽU?MB�« W?IDM*UÐ …e? ?�d?L?²*«

W?�d?( W¹“U?G�«  UŁU?F³½ô« d?³?²?Fð sL?O�« w�Ë ¨W?Oz«u¼

YF? ?³M?ð YO? ?Š ¡«u? ?N�«  UŁu?K� “dÐ√ s� qI?M�«Ë —Ëd*«

5łËd? ? ? ?²? ? ? ?OM? �« b? ? ?O? ? ? ?ÝU? ? ? ?�√Ë X¹d? ? ? ?³J?�« w½UŁ  «“U? ? ? ?ž

v�≈ W�U{ùUÐ ÊuÐdJ�« bO	�√ ‰Ë√Ë  U½uÐd�Ë—bON�«Ë

Æ©ÃUM	�«® ‚U?AM²?Ýö?� WKÐU?I�« W?I�U?F�«  U?L?O?	?'«

W?¦?F?³M*«  «“U?G�« ¡«u?N�« Àu?K²� Èd?š_« —œU?B*« s�Ë

¡UÐd? ?N?J�« b? ?O�uð  U?D×? ?�Ë W? ?O? ?ŽU?MB�«  P? ?A?M*« s�

ÊU?šb�« «c�Ë  «—U?	J�« s� WÐdð_«Ë —U³?G�« ÀUF?³½«Ë

w� W?�b?�?²?	*« »U?A?š_«Ë  U?H?K<« ‚d?Š s� "UM�«

d³²Fð ¨p�– vKŽ …œU¹“Ë Æ·U¹—_« w� W�UšË wND�«

d? ?š¬ Î«—b? ?B? ?� W? ?I¹d? ?³�«Ë d? ?�U? ?� w� ‰Ëd? ?²? ?³�« w�U? ?B? ?�

 ÆU½œöÐ w� wz«uN�« ÀuK²K�

u? ? ? ? ?'« v?�≈  «“U? ? ? ? ?G�« Ác?¼ ÀU? ? ? ? ?F? ? ? ? ?³? ½« sŽ Z?²M?ðË

w²�« WOšUM*«  «dOG²�UÐ XK¦9 …dODš WO¾OÐ  öJA�

¨÷—_« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« q¦� ÂuO�« r�UF�« U¼bNA¹

ÂU? ?Ž WzU?*« ‰ö? ?š …—«d? ?(« W? ?ł—œ jÝu? ?²? ? ?� œ«œ“« b? ?I? ?�

Ê√ l
u? ?²*« s�Ë W?¹u?¾? ?� W? ?ł—œ ©∞[∂® WÐ«d? ?
 W? ?O? ?{U*«

W¹u? ?¾?�  U? ?ł—œ ©≥® v�≈ ÷—_« …—«d? ?Š W? ?ł—œ lHðdð

ÊU?ÐË– v�≈ ÍœR?¹ b? ? ? ? ? ?
 «c?¼ Æ  Â≤∞≥∞ ÂU? ? ? ? ? ?Ž ‰u?K×?Ð

`DÝ Èu? ?²?	?� ŸU? ?Hð—« w�U?²? �UÐË ¨5³DI�« w� b? ?OK'«

w� WC?H�M*« oÞUM*«Ë T½«u*« ‚«dž≈Ë  UDO;«Ë d?×³�«

ÊË“Ë_« WI?³Þ q�Pð q¦�Ë ¨r�U?F�« s� WHK²�?� s�U�√

‰u?�u�« s� W?O?−	?HMÐ ‚u?H�« W?F?ý_« lM0 Âu?Ið w²�«

 UMzUJ�« vKŽ b¹b?A�« U¼dD) Î«dE½ ÷—_« `DÝ v�≈

ÂUE?½ ·U? ?F? ? ?{≈Ë 5F?�« nKð v�≈ ÍœR?ð wN? ? ?� ¨W? ?O? ? ?(«

qL?Fð U?L� ¨Ê«u?O?(«Ë ÊU?	½ù« Èb� W?OF?O?³D�« W?ŽUM*«

W?O? ?Ž«—e�« qO? ?�U?;« s� b¹b? ?F�« W?O? ?łU?²½≈ iH? ?š vKŽ

b¹b?F�UÐ WÐU�ù«Ë W?¹d×?³�«Ë W¹d³�« W?O½«u?O(«  «Ëd?¦�«Ë

  ÆbK'« ÊUÞdÝ q¦� ÷«d�_« s�

u¼Ë ¨…—uDš d? ?¦?�√ WKJA?� `³?�√ ÁU? ?O*« ÀuKðË

`	� W?OKLF� ÎU?I³D� ¨…d?L²	?� WHB?Ð …œU¹e�« w� cš¬

w� W?¾? ?O?³�« W¹U?L? ?Š w� W?B?B?�? ?²?� W�U?�Ë U? ?NÐ X�U?


nB½ w�«u?Š Ê√ b?łË ¨W?O?J¹d?�_« …b?×?²*«  U¹ôu�«

w� Ë√ W?ŁuK� U? ? ?�≈ UJ¹d? ? ?�√ ‰Ë«b? ?łË  «d? ? ?O? ?×ÐË —U? ? ?N½√

b¹e¹ U? ?� ÊS? ?� ¨W? ?O? ?�UM�« ‰Ëb�« w�Ë ÆÀuK?²K� U? ?N? ?I¹dÞ

»dA�« ÁUO* Ì·U� œ—u?� rN¹b� fO� WL	½ —UOK� vKŽ

ÊS�  U?DO;«Ë —U?×³�« ÁU?O* W³?	M�UÐË ÆWH?OEM�«Ë WM�ü«

s� sÞ n?�√ ≤µ∞ u?×M?Ð —b?I¹ ÎU?¹uMÝ U? ?NM� vIK¹ U? ?�

Ê«dŁR¹ Ê«c?K�« Âu¹œUJ�« s?� sÞ n�√ u? ?×½Ë ’U? ?�d�«

d?¦? ?�_« —U?×?³�« s?�Ë ¨Âb�« d?I?� ÊU? ?³?³?	¹Ë ⁄U? ?�b�« w�

W?�U? ?¦J�«  «– TÞ«u?A�UÐ W?ÞU?;« pKð r�U?F?�« w� ÎUŁuKð

ÊU?²	?�UÐË bMN�UÐ ◊U?;« wÐd?F�« d?×³�« q¦?� W?O½UJ	�«

U?NÐ jO?% w?²�« jÝu?²*« d?×?³�« T?Þ«u?ýË ¨‘œö?−MÐË

 ö?C?� s� •π∞ t¼U?O?� w� vIKðË  WM¹b?� ©±≤∞®
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©≥≥® w�«u? ?Š t? ?O?� vI?KÔ¹ U?L? ?� ¨ U¹U? ?HM�«Ë Í—U? ?:«

n�√ ©∏∞∞® Ë WKO?I¦�« ÊœU?F*«  U¹U?H½ s� sÞ n�√

wÐd?F�« ZOK)« ÁUO?� w½U?FðË ÆWHK²?<«  u¹e�« s� sÞ

WDA½ú?� W?−?O? ?²½ ÎU?C?¹√ ÀuK²�« s� d? ?L?Š_« d?×? ?³�«Ë

wF? ? ?O? ?³?D�« “U? ? ?G�«Ë ‰Ëd? ?²? ? ?³�« s?Ž Y×? ?³? �UÐ W? ? ?IKF? ? ?²*«

b¹«eðË WOzUOLO�Ëd²³�«  UŽUMB�«Ë d¹dJ²�«  UOKLŽË

U?� v�≈ W?�U?{ùUÐ w½«d?L?F�« u?L?M�«Ë Í—U?−?²�« ◊U?AM�«

ÀuKð W? ? ?³? ?	½ w?� ŸU? ?Hð—« s� Z?OK)« »d? ?Š s?Ž Z²½

ÆZOK)« ÁUO�

UNM� …dO¦� wN� ÁUO*« ÀuKð »U³Ý_ W³	M�UÐ U�√

 «b? ?O? ?³*«Ë W? ?O? ?ŽUMB�«  U¹U? ?H?M�«Ë w×? ?B�« ·d? ?B�«

w� e? ?−? ?F�«Ë jH?M�«Ë  u¹e�«Ë W? ?O? ?Ž«—e�«  U? ?³? ?B? ?<«Ë

qJ� W?−?O?²½Ë ÆU?Nð¡U?H� nF?{Ë ÁU?O*« WJ³?ý œ«b?�≈

ÊU? ? ?	½ù« v?KŽ ¡U*« Àu?K²� W? ? ?O? ? ?³K?Ý —UŁ¬ „UM?¼ ¨p�–

 u? ? ?� —UŁü« Ác?¼ s�Ë ¨Èd? ? ?š_« W? ? ?O? ? ?(«  UMzU?J�«Ë

V?³? ? ? ? ?	Ð ÎU?¹uM?Ý r�U? ? ? ? ?F? �« w� q?HÞ 5?¹ö? ? ? ? ?� ©≥[≤®

Ë√ U?N²K?
 V³	Ð U?�≈ ¡U*UÐ W?
ö?Ž UN� w?²�«  ôUN?Ýù«

w� …bzU?	�« ÷«d�_« ŸuL?−� s� •∏∞ Ê√Ë ¨U?NŁuKð

Ê√Ë ¨ W? ?O? ?IM�« ÁU? ?O*« hI?½ v�≈ lłdð W? ?O? ?�UM�« Ê«b?K³�«

UN� ÷«d�√ s� Êu½U?F¹ WO�UM�« ‰Ëb�« ÊUJÝ s� •µ∞

gOFð w²�« „ULÝ_« Ÿ«u½√ s� •≤∞ Ê√Ë ÁUO*UÐ W
öŽ

W? ? ?−? ?O? ? ?²½ ÷«d? ?I?½ö� U? ?N?KO? ?³? ? ?Ý w� WÐc? ? ?F�« ÁU? ? ?O*« w�

v�≈ ÍœR¹  UDO?;«Ë —U×?³�« ÀuKð Ê√ UL?� ¨ÀuK²K�

U?� v�≈ W�U?{ùUÐ W¹d?×³�«  UMzU?J�« s� b¹bF�«  u?�

TÞ«u?A?�« Ác?N� d?O? ?�bð s� TÞ«u?A?�« ÀuKð t?³? ?³?	¹

W−?O²½ W¹œU� dzU?	š s� t?³³	ð U?�Ë UN�UL?' t¹uAðË

 ÆUN� ”UM�« œUOð—« ÂbF�

Â«b�?²Ýô« ¨WÐd²K� Î«b¹bNð d?¦�_«  UŁuK*« s�Ë

…œUÐ≈ v�≈ t?ðôb?F? ?� ÍœRð Íc�«  «b? ?O? ?³? ?LK� b¹«e? ?²*«

WÐd?²�« W?Ðu?B?š vKŽ k�U? ?% w²�« W¹u?C?F?�«  UMzUJ�«

p�– vKŽ Vðd?²¹ U?�Ë ¨¡U?L?K� U?N?¦¹uKð v�≈ W?�U?{ùUÐ

Ê√  UÝ«—b�« XM?OÐ b
Ë ¨ÊU	½û� W?O×?� —«d{√ s�

rL?	? ?²�« ¡«d?ł s� ÎU¹u?MÝ Êuðu1 ÊU?	½≈ ·ô¬ …d? ?A?Ž

œ—«u*« W¹U?LŠ fK−?� ÁbŽ√ d¹dI?ð d�c¹Ë ¨ «bO?³*UÐ

©∂[≤∞∞® v�≈ ©µ[µ∞∞® Ê√ wJ¹d? ?�_« W?O? ?F?O? ?³D�«

V³? ?	Ð ÊUÞd? ?	?�UÐ ÎU¹uMÝ ÊuÐU? ?B?¹ wJ¹d? ?�√ Îc? ?O? ?LKð

WŁuK*« —U?C?)«Ë WN?�U?H�« W�u?HD�« WKŠd?� w� rN�ËUMð

Æ «bO³*UÐ

¨…—uDš d¦?�√ uN?� WO�UM�« Ê«bK³?�« w� l{u�« U�√

ô D.D.T  ‡�« q¦� …—uE;«  «bO³*« s� Î«œbŽ Ê≈ –≈

v�≈ W�U{≈ Ê«bK³�« Ác¼ s� b¹b?F�« w� Âb�²	ð ‰«eð

Ác¼ —U?Dš√ s?Ž w�UJ?�« wŽu?�« b? ? ? ?I? ? ? ?²? ? ? ?H?¹ Ÿ—«e*« Ê√

W?OzU?O?LOJ?�« …bL?Ý_« Â«b?�?²?Ý« Ê√ UL?� Æ  «b?O?³*«

Èu? ? ?²? ? ? ?;« w� ‰ö? ? ?²? ? ? ?šô« v�≈ ÍœR¹ ◊d? ? ? ?H? ? ?� qJ?AÐ

Õö? ?�_« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ U? ?� «c¼Ë WÐd?²K?� ÍËU?L? ?OJ�«

W?(U� d?OžË W?(U� WÐd?²�« `³?Bð w�U²�UÐË ÂU?Ž qJAÐ

 Æ‰ULF²Ýö�

W? ?LE½√ w� —u? ?B? ?I�«Ë rEM*« d? ?O? ?ž Íd�« Ê√ U?L? ?�

w� qKI¹ U2 Õö�_«  U?L�«d²� WÐd²�« ÷d?Fð ·dB�«

oÞUM� w� XF?L?ł w²�«  U½U?O?³�« d?O?AðË U?N²?O?łU?²½≈

ÊU?²	?�UÐË ÎUIÐU?Ý w²?O�u?	�« œU?%ô« w� …dO?³J�« Íd�«

s� wÐd?G�« ¡e? ?'«Ë bMN�«Ë pO?	J*«Ë d? ?B?�Ë 5B�«Ë

WÐd? ?²�« W?O? ?Žu½ w� Î«—u¼bð „UM?¼ Ê√ …b?×? ?²*«  U¹ôu�«

v�≈ p�– Èe?FÔ¹Ë ¨Õö?�_«Ë ÁU?O*UÐ U?N?F?³?A?²� W?−?O?²½

—œU? ?B?� W? ?LŁË ¨ÁU? ?O*« …—«œ≈ ¡u?ÝË ·d? ?BK� —U? ?I?²? ?�ô«

qIM�« q?zU?ÝËË  U?ŽUMB�« U? ?NM� WÐd?²�« Àu?K²� Èd?š√

w� W�œUF�« ÁUO*«Ë W?³KB�«Ë WKzU	�«  UHK<« n¹dBðË

WÐd?²�« v�≈ —UD�_« U?NK?L% w?²�« u?'«  UŁuK�Ë ‰“UM*«

W¹œU? ?B? ?²? ?
« dzU? ?	?š s?�  UŁuK*« pKð s?Ž Z²M¹ U? ?�Ë

ÆÊU	½ù« UNM�Ë WO(«  UMzUJ�« vKŽ WO×� —«d{√Ë

b¹b?FK� W?OML?O�« W¹—u?N?L'« w� WÐd?²�« ÷d?F?²ðË

wz«u? ? ? ?A? ? ?F? �« œ«d? ? ?O? ? ?²? ? ? ?Ýô« Èœ√ YO? ? ? ?Š ¨ UŁuK?*« s�

WÐU?
— ÊËœ —Ëc?³�«Ë …b?L?Ý_«Ë  «bO?³?LK� V¹d?N?²�«Ë

ÀuKð v�≈ wŽË ÊËœ UN�«b�²?Ý« w� lÝu²�«Ë W¹d³��
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WE�U×?� oÞUM� iFÐ wH� ¨UN²Ðu?Bš —u¼bðË WÐd²�«

wz«u?A? ?Ž qJAÐ  «b?O? ?³*« Â«b?�? ?²?Ýô W?−? ?O?²½Ë »≈

ÃU? ? ?²½≈ vKŽ …—b? ? ?I�«  b? ? ?I? ?�Ë W?Ðd? ?²�«  —u?¼bðb? ?I? ? ?�

s� X½U?� U?N½√ s� ržd�UÐ  «u?MÝ d?AŽ c?M� UÞUD³�«

U? ? ?L? ?� ¨U?ÞUD³�« ÃU? ? ?²½ù W? ? ?O? ? ?Ž«—e�« w{«—_« VB? ? ?š√

¡U?CI�« w�  «b?O³?LK� wz«uA?F�« Â«b�?²Ýô« V³?	ð

WK¦�_« s�Ë ¨ U?�x� W¹uO(« ¡«bŽ_« s� d?O¦J�« vKŽ

U¼d?O?žË ¡U?C?O?³�« WÐU?Ðc�«Ë s*«  U?�¬ —u?Nþ W?×?{«u�«

Æ5Ž—«eLK� W¹œUB²
« dzU	š s� t²³³Ý U�Ë

vKŽ  «b?O?³*«  UHK?< …—uEM*« dO?ž dÞU?<« s�Ë

WO³BF�«  ö
UM�« l?�  «bO³*« qš«bð ÊU	½ù« W×�

W? ? ? ?O? ? ? ? ?³? ? ? ?B? ? ? ?F? �« nzU?þu�« i?FÐ qO?DF?ð v�≈ ÍœR?¹ U2

U? ?� v�≈ W?�U? ?{ùUÐ w³? ?B? ?F�« Ê“«u?²? �« Ê«b?I? ?� w�U? ?²�UÐË

œUL?	�« W�U?{≈ Ê√ UL?� ¨ WO½U?ÞdÝ ÷«d�√ s?� t³³?	ð

—u¼bð v?�≈ Èœ√ b?
 W? ?O? �U?Ž  ôb? ?F?0 wMO? ?łËd? ?²? ?OM�«

W?³?	½ ŸU?Hð—« v�≈ W?�U?{ùU?Ð ¨VMF�« ‰u?B?×?� …œu?ł

—œUB*« s�Ë ¨wIO
b�« ÷UO³�« ÷d0 WÐUB*« bO
UMF�«

 UHK<« q¦?� UN?Ž«u½QÐ  UHK<« WÐd²?�« ÀuK²� Èdš_«

 U?HK�?� p�c�Ë ¨w½UM?
Ë ”UO?�√ s� W?OJO?²Ýö?³�«

b?I?� ¨ «—U?O?	�« W?�b?š  UD×?� s?� W?&UM�«  u¹e�«

rL? ? ? ? ?	? ? ? ?²ð  U?D;« p?K²� W?¹–U? ? ? ?;« W?Ðd? ? ? ?²�« Ê√ k?Šu�

sŽ …bOF³�« WÐd²�UÐ W½—UI?� WŽ«—eK� W(U� dOž `³BðË

 U? ? ? ?H?K�0 W?Ðd? ? ? ?²�« Àu?K²?ð p�c? ? ? ?�Ë ¨ U?D;« p?Kð

UNO� błuð ô w²�« oÞUM*« w� W�Uš w×B�« ·dB�«

Æw×B�« ·dBK� W'UF�  UD×�

©d? ?L? ?G�UÐ Íd�«® W?¹b?O?KI? ?²�« Íd�« ‚dÞ Ê√ U? ?L? ?�

w�U? ? ? ?²? �UÐË WÐd? ? ? ?²? �« W? ? ? ?ŠuK� W? ? ? ?³? ? ? ?	½ ŸU? ? ? ?H?ð—« v�≈ Èœ√

 UE�U?;« s� b¹b?F�« w� k?Šö¹ U?� «c¼Ë ¨U¼—u¼bð

YO?Š W?O?
d?A�«  UE?�U?;«Ë W?�U?Nð W¹œË√ w� W?�U?šË

Æ¡«d×� v�≈ oÞUM*« pKð w� w{«—_« X�u%

w²�« WÐc?F�« ÁUO*« W?O?L� ÊS?� ÁUO*UÐ o?KF²¹ U?LO?�Ë

œ—«u*« s?� •±∞ q¦9 ÎU? ? ?O? �U? ? ?Š d? ? ?A? ? ?³�« U? ? ?NJK?N? ? ?²? ? ?	¹

ÁU?O*« WO?L�  ËU?H²ð sJ�Ë ÎU?¹uMÝ …œb−?²*« WO?FO?³D�«

Ê√ s� r?žd�« vK?ŽË ¨Èd? ? ?š√ v�≈ W? ? ?ID?M� s� W?Ðc? ? ?F�«

W?Ž«—e�« Ê√ ô≈ d? ?šü bKÐ s� nK²? ?�¹ ÁU?O*« Â«b?�? ?²?Ý«

r−? ?Š s� ©•∑≥ w�«u? ?Š® r?EŽ_« ¡e? ?'« pKN? ?²? ?	ð

Èu?²? ?	?� vKŽ d? ?A?³�« U?N?JKN?²? ?	¹ w²�« WÐc?F?�« ÁU?O*«

 Æ©•≤≥® WŽUMB�« pKN²	ð 5Š w� r�UF�«

ÁU? ?O*« ·«eM²? ?Ý« WK?JA? ?� Ê√ d?�c?�UÐ d¹b? ?'« s�Ë

¨ r�U?F�« ‰Ëœ s� d?O?¦?� w� W?FzU?ý X×?³?�√ W?O?�u?'«

÷U? ? ?H? ?�½« ÕË«d? ? ?²¹ w²? ? ?O? ? ?Ý uJO? ? ?	J� WM?¹b? ?� wH? ? ?�

ÁU? ?O?LK?� w	?O?zd�« Ÿœu?²? ?	*« w� ÎU?¹uMÝ ¡U*« Èu? ?²?	? ?�

iH�M¹ U?LMOÐ  ÎU�b
 ©±±® v�≈ qB¹ ‰bF0 W?O�u'«

©∂—µ® u?×½ 5JÐ w� ÎU?¹uMÝ W?O?�u?'« ÁU?O*« »u?	M�

œd?H�« V?O?B½ w� h
UMð „U?MN?� d?B?� w?� U?�√ Æ Âb?


w�«u? ?Š v�≈ ¨ Â±π∂∞ ÂU?Ž 
≥
Â©±∂µ≤® s� ÁU?O*« s�

w� œd? ? ? ?H? �« VO? ? ? ?B½ —b? ? ? ?I¹Ë ¨ Â≤∞∞∞ ÂU? ? ? ?Ž 
≥
Â∏∞∞

U? ? ? ?LMO?Ð ©≥Â±∑∞® w�«u? ? ?×?Ð ÎU¹uM?Ý ÁU? ? ?O?*« s� Êœ—_«

Æ ©
≥
Â±¥∞∞® w�«uŠ v�≈ œdH�« ÃU²×¹

wKJ�« r−?(« ÊS?� wÐd?F�« sÞu�« Èu?²?	?� vKŽË

Í√ ©
≥
Â —U?OK� ≥µ∞® ‡?Ð —b?Ið WÐc?F�« W?OzU?*« œ—«u?LK�

W?×? ?ý v�≈ W? ?�U?{ùUÐ ¨ W? ?O*U?F?�« œ—«u*« s� ©•±® q
√

ÊS?� ¨ r�UF�« ‰Ëœ s?� b¹bF�« t?ł«uð w²�« ÁU?O*« …—b½Ë

Ác¼ Èb� ÎUC¹√ oKIK� …d?O¦� WKJA� q¦9 ÁU?O*« WOŽu½

h
UM?ð »U?³? ?Ý√ r¼√ s?� ÊS? ?� Âu?L? ?F�« v?KŽË ¨ ‰Ëb�«

Âb? ? ? ?Ž Ë√ d¹c? ? ? ?³? ? ? ?²? �«Ë ÁU? ? ? ?O*« ·«eM?²? ? ? ?Ý« W? ? ? ?OzU?*« œ—«u*«

‚dDÐ W?O�u?'« ÁUO*« ‰ö?G?²Ý«Ë U?N� q¦�_« Â«b?�²?Ýô«

…œU¹“ v�≈ W? ?�U?{≈ W? ?OzU*« œ—«u*« …—«œ≈ ¡u? ?ÝË W?Oz«u? ?A?Ž

w� …œU¹e�«Ë W?A?O?F*« Èu? ?²?	?� ŸU?Hð—«Ë ÊUJ	�« œb?Ž

U?�Ë W? ?O?ŽUMB�«  U?	? ?ÝR*« œb?Ž …œU¹“Ë ¡«c?G?�« ÃU?²½≈

 ÆÁUOLK� VKD�« ŸUHð—« s� p�– t³KD²¹

w� …œU?Š W�“√ t?ł«uð wN?� sL?O�UÐ oKF?²¹ U?LO?�Ë

«c?�Ë U?NŁuKð Ë√ U?N� ·«eM²Ýô« Y?OŠ s� ¡«u?Ý ÁU?O*«

—bB*« W?O�u?'« ÁUO*« d?³²?FðË ¨œ«b�ù«  U�b?š w½bð
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b? ?
 ÎU?³KI? ?� ±µ s� d? ?¦?�√ „UM¼ Â±π∑π ÂU? ?Ž …b?×? ?²*«

V�U? ?I?� Ê√ U? ?L?� ¨U? ?N?
ö? ?ž≈ -Ë U¼d? ?š¬ vKŽ  ú?²? ?�«

qBð ‰U³ł sŽ …—U³Ž w¼ qL?Fð ‰«eð U� w²�« W�ULI�«

s� q³? ? ?ł ‰u? ?% 5³KH?�« w�Ë ¨ W¹—uDÝ√ ÂU? ? ?−? ?Š√ v�≈

wŠ«u? ?{ b? ?Š√ w� w�u? ?L? ?Ý q³?ł v?L?	?¹ W?�U? ?L? ?I�«

gOF¹ YOŠ  öCH�« s� WM¹b� t³A¹ U� v�≈  öO½U�

Èu? ? ? ?I?*« ‚—u�« s� Œ«u? ? ? ? ?�√ w� h�? ? ? ? ?ý n�√ ©≤µ®

Àb?Š b? ?
Ë ¨W?�U?L? ?I�« s� WKzU? ?N�« WK²J�« w?� W?²?³? ?¦?�

Œ«u?�_« s� Î«d?O?¦?� s�œË VKI*« «c¼ s� ¡e?ł —U?O?N½«

!u¼ w�Ë ¨ U? ?O? ?�u�« s� d? ?O? ?¦J?�« V³? ?	¹Ë t�u? ?Š s�

d¦�√ UNO� qL?F¹Ë WL	½ 5¹ö� ∂ UNMJ	¹ w²�« !u�

qO� ©¥∞∞® U¼—b
 WŠU	� vKŽ lMB� n�√ ¥π s�

·ô¬Ë pO? ?²? ?Ýö? ?³�« s� s?Þ n�√ ÎU? ?O? ?�u¹ ⁄d? ?HÔ¹ lÐd? ?�

UÐ—Ë√ w?�Ë ¨ Èd? ?š_« W? ? ?�U? ? ?	�«  U?¹U? ? ?HM�« s� ÊU?MÞ_«

 U¹U? ?HM�«  U?O? ?LJ� wF?
u?*« nAJ�«  U?OK?L?Ž  œ√

¨ «bM�u?¼ w� dDš l?
u? ?� ©¥∞∞® b¹b? ?% v?�≈ …dD)«

U?O½U*√ w� l?
u?� ©µ∞∞®Ë ¨„—U/«b�« w� ©≥[≤∞∞®Ë

 U¹U?H½ w¼Ë  U?¹U?HM�« s� d?š¬ Ÿu½ „UM?¼Ë ¨ W?OÐd?G�«

s� …d?D)« U? ? ?NðU?¹U? ? ?H½ —b? ? ?Ið w²?�« W? ? ?O? ? ?³D�«  P? ? ?A?M*«

Z²?MðË s?Þ n�√ ©¥µ®‡?Ð ÎU¹u?MÝ …b? ? ? ? ?×? ? ? ? ?²*«  U?¹ôu�«

 U¹UHMK� Èdš_« —œUB*« U�√  U?NM�•∏∞  UOHA²	*«

 «œU?O?ŽË W?O?³D�« e?�«d*«Ë  «d?³? ?²?<« qL?A?²?� W?O?³D�«

»d? ?ž ‰Ëœ w?�Ë ¨…dÞU? ?O? ?³? �«Ë ÊUMÝ_« ¡U? ?³Þ√Ë ¡U? ? ?³Þ_«

ÎU¹uMÝ sÞ n�√ ©±∂∞® ‡Ð W&UM�«  U¹UHM�« —bIð UOÝ¬

 U? ? ?H? ? ?�«u? ? ?� U? ? ? ?N? ? ?OKŽ o?³DM?ð sÞ n�√ ©≤¥® U? ? ?N?M�

 ö? ?C?F? ?� b?I? ?F? ?²� Î«dE½Ë Æ…dD)« W? ?O? ?³D�«  U¹U? ?HM�«

·ô¬ œu?łËË W¹ËuM�«  «c�UÐË  U?¹UH?M�« s� hK�?²�«

W? ?HKJ�« WE¼U?Ð nOEMð  U? ?OKL? ?F� ÃU? ?²?% w?²�« l
«u*«

W?O? ?ŽUMB�« Ê«bK³?�« w�Ë Æw¾?O? ?³�« wŽu�« v�≈ W?�U? ?{ùUÐ

s� hK�?²�« ÷d?Hð W?�—U?B�« W?O¾?O?³�« 5½«u?I�« YO?Š

 Q? ?' v²? ?Š Î̈U? ?O?¾? ?OÐ W? ?L? ?OKÝ W? ?I¹dD?Ð  U¹U?H?M�« Ác¼

¨—UD�_« ÁUO� v?�≈ W�U{ùUÐ sLO�« w� ÁUO?LK� w	Ozd�«

s� •π∞  s� »d?I?¹ U?� wŽ«—e�« ◊U?AM�« pK?N?²?	¹Ë

…œb? ?−? ?²*« W? ?O?zU*« œ—«u*« w�U? ?L? ?ł≈ —b? ?I?¹Ë ÕU? ?²*« ¡U*«

◊u? ? ? ? ?³?¼ „UM?¼Ë ¨ ≥Â Êu? ? ? ? ?OK?Ð ©≤[±® u? ? ? ? ?×M?Ð ÎU¹u?MÝ

¨WO?zU*« ÷«uŠ_« s� d?O¦� w?� WO�u?'« ÁUO*« »u?	M*

w�«u? ?Š rC¹ Íc�« œö? ?³�« s� wÐd? ?G�« ¡e? ?'« d? ?³?²? ?F¹Ë

 ÆÁUO*« WKJA� s� …U½UF� d¦�_« ÊUJ	�« s� •π∞

s¹d? ? ?A? ?F?�« w� ÊUJ	?�« œ«b? ?Ž√ nŽU? ? ?Cð b? ? ?F¹Ë

WD?A½_« v�≈ W? ? ?�U? ? ?{ùUÐ ¨s?L? ?O? �« w� W? ? ?O? ? ?{U*« WM?	�«

s� ¨W? ?Ž«—e�« ‰U? ?−? ?� w�  «c�UÐË …œb? ?F? ?²*« W¹d? ?A? ?³�«

d?H(U?� ¨W?O�u?'« ÁU?O*« ·«eM²?Ýô WO?	?Ozd�« »U³?Ý_«

v�≈ ÃU? ?²? ?% w²�« qO? ?�U? ?;« W? ?Ž«—“Ë —UÐx� wz«u? ?A? ?F�«

 U? ? ?Ý—U? ?L*« ‰U? ? ?L¼≈Ë ¨ÁU? ? ?O*« s� …d? ? ?O? ?³? ? ?�  U? ?O? ? ?L? ?�

e?ł«u? ?(« ¡UMÐË  U? ?ł—b*UÐ ÂU?L? ?²¼ô« q¦? ?� W¹b?OKI? ?²�«

W�«“≈ Ê√ U? ? ? ?L? ? ?� ¨ ÁU? ? ?O*« v?KŽ ÿU? ? ?H? ? ?(« w?� œËb? ? ?	�«Ë

W¹d? ?Fð ÀËb? ?Š v�≈ Èœ√  U? ?ł—b*« d? ?−¼Ë —U? ?−? ?ý_«

W¹c?GðË hOKIðË ‰uO?	�« dÞU?�� l�—Ë WÐd?²K� WF?Ý«Ë

 ÆWO�u'«  U½«e)«

r�U?F�« ‰Ëœ t?ł«uð w²?�« W?O?¾?O?³�«  öJA*« s�Ë

X½U? ?� ¡«u?Ý  U?¹U?HM�« Ë√  U? ?HK<« W?KJA?� W? ?HK²? ?<«

 U¹U?HM�«  UO?L� ÕË«d?²ðË ¨W¹“U?ž Ë√ WKzUÝ Ë√ W?³K�

w�  «d?¹b? ? ?I? ? ?²? �« V	? ? ?Š WM?	�« w� …b?�u? ? ?²*« …d?D)«

‰Ëb�« rN	ðË ¨sÞ ÊuO?K� µ∞∞≠≥∞∞ 5Ð U� r�UF�«

rEF?�Ë  U¹U?HM�« Ác¼ s� •π∞ s� d?¦?�QÐ W?O?ŽUMB�«

 U?OL?� „UM¼Ë ¨…dO?³J�« l½U?B*« s� b�u²ð  U¹U?HM�«

 U¹U?H½® WO³?D�«  UFL?²:«Ë ‰“UM*« s?� wðQð …dO?G�

œu?
u�UÐ œËe? ?²�«  UD×?�Ë  «—U?O?	?�« ‘—ËË ©W¹u?O?Š

ª…d? ?O? ?G? ?B�« ‰U? ?L? ?Ž_«Ë  U? ?ŽUMB?�«Ë W½U? ?O? ?B�« ‘—ËË

WK?JA? ? ?� s� r?�U? ? ?F�« w?� Êb*« s� d? ? ?O? ? ? ?¦J�« w?½U? ? ?FðË

Î«b? ?ł d?O? ?³? ?�  U?HK?<« r−?Š `?³?�√ YO? ?Š  U? ?HK<«

sL?�  U?HK<« Ác¼ l{u?� ÊUJ� b?łu¹ ô t½√ W?ł—b�

 U¹ôu�« w� …œu? ?łu?� X½U?� W? ?�U?L?
 VK?I?� ≤∞ 5Ð
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w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

ÆUNÐ ÊU	½ù« W
öŽ —uDð qŠ«d�Ë W¾O³�«

ÆÀuK²�«

ÆÀuK²�« sŽ W&UM�«  öJA*«

ÆWO¾O³�« œ«u*« ·«eM²Ý«

ÆW¾O³�«  öJA*  U'UF*«

Æ.uI²�«

±

r
—

”—b�« 

 UŽu{u*«

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

¥

≤

±±

≤

±

±

v�≈ U?¼d¹b? ?B?ð Ë√  UDO? ? ?;« w� U? ?N?M�œ v�≈ U? ? ?N? ?C? ? ?FÐ

ÂUJŠ s� W�b?I*«  öON?	²�«  W−?O²½ W?O�UM�« Ê«bK³�«

Ác¼ s?� hK?�? ? ? ?²? �« W? ? ? ?HK?� ÷U? ? ? ?H? ? ? ? ?�½«Ë ‰Ëb?�« Ác¼

W¹œd?²*« W?O�U*« ŸU? ?{Ë_« ‰ö?G?²?Ý« Ê√ U?L?� Æ U¹U?HM�«

“U?N?²½« Ë√ ¨U?OÝ√Ë U?O?I¹d?�√ w� W?�U?šË ¨‰Ëb�« iF?³�

ÂU9≈ vKŽ …b?ŽU?	*« q�«u?F�« s� »Ëd?(« Ÿôb½« ’d?�

’U?�? ?ý_« Ë√  U?N?'« iFÐ l� W?¼u?³?A?�  U? ?I?H?�

qÐUI?� WO�U?� m�U³� l�œË ¨‰Ëb�« pK?ð w� –uHM�« ÍË–

w� W¹Ëu?M�« Ë√ W? ?�U? ?	�« U? ?NðU?¹U? ?H½ s�bÐ U? ?N?� ÕU? ?L? ?	�«

 Æ Ê«bK³�« Ác¼ w{«—√

s� WOJO?²Ýö³�«  UHK<U?� ¨sLO�UÐ oKF²¹ U?LO�Ë

Èd?š_« W?³KB?�«  U?HK<« s� U¼d?O?žË w?½UM
Ë ”U?O?�√

v�≈ WM¹b?*« W¹b?F? ?²? ?� ‚dD�«Ë W? ?
“_«Ë Ÿ—«u?A?�« wDGð

WKÐU? ?
 d?O? ?ž  U¹U?H?M� W?ÝbJ?� b?łuð YO? ?Š ·U¹—_«

WO?	Ozd�« Êb*« w�  UHK<«  U?OL� —b?IðË ¨ qK×²K�

Âu?O�« w� œd?� qJ� r−?� ©±® v�≈ r−?� ©∞[∑® 5Ð

w?�Ë  Æ W¹u?½U? ? ? ? ? ?¦�« Êb?*« w� Â«d? ? ? ? ? ?ł ¥∞∞≠≥∞∞ 5?ÐË

 U? ?HK<« sŽ W? ?¾?O? ?³�« W¹U? ?L? ?Š fK−? ?� U¼«d?ł√ W? ?Ý«—œ

Ø sÞ ≤∞∞® ‡Ð  UOH?A²	*«  UHK�?� —bIð …dOD)«

¨ ©U¹u?MÝ Ø s?Þ ∑∞® W¹Ëœ_«  U? ? ? ? ?HK�? ? ? ? ?�Ë ©U¹u?MÝ

WŠu²H*« V�UI*« w� UNM� hK�²�« r²¹  UHK<« Ác¼Ë

¨U?NÐ Y³?F�« Ë√ ‚d?(« Ë√ wz«u? ?A?F�« n¹d?B?²�« YO?Š

 U¹ËU? ? ?L? ? ?O? ?� q¦? ? ?� Èd? ? ?š_« …dD)«  U? ? ?HK<« i?FÐË

W? ?O? ? ?ŽUMB?�«  U? ?HK?<«Ë Âb�« „uMÐË q?OK×? ? ?²�« q�U? ? ?F? ?�

w� ·dBð U?N½S� d¹uB²�« q?�UF�  UHK�?�Ë ¨WKzU	�«

qB?� Ë√ W'U?F� Í√ ÊËœ  «—U?O³�« Ë√ ·d?B�« ◊uDš

V³? ?	?¹ ÊQ? ?� ·d? ?B�« ◊uDš v?KŽ Î«dDš qJ?A¹ U2

s�Ë WÐd?²�«Ë ÁUO?*« —œUB?� v�≈  UH?K<« ‰u�Ë U?NK�Pð

s� t? ?³? ?³?	?ð U?�Ë ÊU? ?	½ùU? ?�  U½«u? ?O? ?(«Ë  UðU?³?M�« rŁ

 ÆtðUOŠË t²×� vKŽ —UDš√

ÆÀuK²�« ≠±

  Æ Í—«dŠ ÀuKð ≠≤

ÆwzU¹eO� ÀuKð ≠≥

ÆWOłu�uOÐ »ËdŠ ≠¥ 

Æ WO½uÐd�Ë—bO¼  U³�d� ≠µ

Æ wzU{u{ ÀuKð ≠∂

 Æ WOCL(« —UD�_« ≠∑ 

ÆÊË“Ë_« q�Pð ≠∏

ÆWLz«œ œ—«u� ≠π

 …œb−²� œ—«u� ≠±∞

 Æ …œb−²� dOž œ—«u� ≠±±

vKŽ WKL²A� ”Ë—œ µ v�≈ …bŠu�« l¹“uð pMJ1

∫WO�U²�« u×M�« vKŽ p�–Ë .uI²�« UNO� U0 WBŠ ±±

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

…e? ? ?N? ? ?ł_« v?�≈ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM²?� ÃU? ? ?²? ? ?%

  ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

 Æ UNðöJA�Ë W¾O³�« ‰uŠ WOLKF�« Âö�_« iFÐ  ≠

 Æ W¾O³�«  öJA� d¼UE� iF³� ÂuÝ—Ë —u�  ≠

Æ÷«dI½ô« pýË vKŽ Ë√ X{dI½«  U½«uO( ÂuÝ— Ë√ —u�  ≠

”œU	�«
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∂∏

pM?JL‡¹ …b? ? ?Šu�« Ác? ? ?N� ”Ë—b?�« c? ?O? ? ?HMð ¡U?MŁ√

 ∫wK¹ U� ŸU³ð«

—«u?(« W?�U?šË ‘U?IM?�«Ë —«u?(« »uKÝ√ Â«b?�?²?Ý«  ≠

W? ? ?�d? ? ?F? ? ?� vKŽ W? ? ?³?KD�« …b? ? ?ŽU? ? ?	* w?�U? ?A?J²? ? ?Ýô«

q� U?NM?� w½U?Fð w²�« W?HK?²?<« W?O?¾?O? ?³�«  öJA*«

ÆUMFL²−� UNM�Ë r�UF�«  UFL²−�

”Ë—œ w� r?O¼U? ? ?H? ?� s?� t? ?²? ? ?A? ? ?
UM� r?²¹ U? ? ?� jÐ—«  ≠

 öJA?*« d? ?OŁQð Èb? ?�Ë V�UD?�« …U? ?O? ?×Ð …b? ?Šu�«

 ÆÂUŽ qJAÐ ÊU	½ù« …UOŠ vKŽ W¾O³�«

”Ë—œ w� t²A
UM� r²¹ U� jÐ— vKŽ W³KD�« bŽUÝ   ≠

t?²Ý«—œ X9 U0 ozU?I?ŠË rO¼U?H� s� …b?Šu�« Ác¼

U? ?N?²? ?LE?½√Ë W?¾? ?O? ?³�UÐ WD³?ðd?� r?O¼U?H? ?� s� ÎU? ?IÐU? ?Ý

 Æ UNðU½uJ� 5Ð jÐdð w²�«  U
öF�«Ë

w�  √bÐ w?²�«  öJA?*« vKŽ ‘U? ?IM?�« w� e? ?�—   ≠

WKJA? ?� q� W? ?
ö?ŽË W? ?OML?O?�« UM²?¾? ?OÐ w� —u? ?NE�«

q� U? ? ? ?N?M� w?½U? ? ? ?Fð w²?�« W? ? ? ?O? ? ? ?¾? ? ? ?O? ? ? ?³�«  ö?JA?*UÐ

 Ær�UF�«  UFL²−�

ÊU? ? ? ?	½ù« Ê√ v�≈ q?�u? ? ? ?²�« vK?Ž W? ? ?³?KD?�« b? ? ?ŽU? ? ? ?Ý  ≠

W?O?ŽUMB�«  ôU?:« w� W?�U?šË W?H?K²?<« t?²DA½√Ë

W? ? ?O? ? ? ?¾? ? ?O? ? ?³�«  ö?JA*« —u? ? ? ?Nþ w� V?³? ? ?	�« b? ? ? ?F¹

 ÆÂu¹ bFÐ ÎU�u¹ UNL
UHðË

iFÐ …—u?Dš Èb? ?� «u? ?�—œ√ W? ?³KD?�« Ê√ s� b? ?�Qð  ≠

W?�U?šË tðU?OŠË ÊU?	½ù« vKŽ W?O?¾?O?³�«  öJA*«

W¾?O³�« œ—«u* b¹b?A�« ·«eM²Ýô«Ë ÀuK²�« W?KJA�

Z²M¹ U�Ë WOðU³M�« …Ëd¦�« vKŽ ¡UC?I�« q¦� WOFO³D�«

¡«u? ?N�« ÀuKð …œU?¹“ —«d?L? ?²? ?Ý«Ë dÞU? ?�? ?� s� U? ?NMŽ

U?�Ë WO?{—_« …dJ�« …—«d?Š Wł—œ ŸU?Hð—« v�≈ ÎU¹œR?�

 ÆUNMŽ Z²M¹ b


 öJA*« WA
UM� ‰öš V�UD�« q�u²¹ Ê√ bÐ ô  ≠

s� WKJ?A?� qJ�  U? ?'U?F*«Ë ‰u?K(« v�≈ W?HK?²?<«

s� tÐ W½U?F²?Ýô« - b
 Íc�« U?�Ë W¾?O³�«  öJA?�

…bŠu�« cOHMð WDš
W½U?F²?Ýô«Ë  UHK<« d?¹Ëbð …œUŽ≈ q¦?� ÎöF?� ‰uKŠ

ÀUF³½« s� nOH�²K� UOłu�uMJ²�« …eNł_« iF³Ð

—œU? ?B0 W½U? ?F? ?²? ?Ýô«Ë l½U? ?B*«Ë  «—U? ?O? ?	�« Âœ«u? ?Ž

W? ?
U?D�« q¦? ?� W? ? ?¾? ?O? ?³K? � WŁuK� d? ?O? ? ?ž W? ?
UDK?� Èd? ?š√

 Æ U¼dOžË ÕU¹d�« W
UÞË WO	LA�«

”—b�« Ã–u/ Õd²I�

…bŠu�« w?� ‰Ë_« ”—b�« cOH?MðË dOC?% pMJ1

ÎU?F? ?³?²?� ©U?NÐ ÊU? ?	½ù« W?
ö?Ž —u?Dð qŠ«d?�Ë W?¾? ?O?³�«®

 ∫WO�U²�«  «uD)«

∫”—b�« ·«b¼√

 ∫Ê√ ”—b�« «c¼ W¹UN½ w� V�UD�« s� l
u²¹ 

ÆW¾O³�« ·ÒdF¹  ≠

 Æ W¾O³�UÐ ÊU	½ù« W
öŽ —uDð qŠ«d� `{u¹  ≠

t²?¾OÐ vK?Ž dŁR¹ ÊU	½ù« √bÐ w²�« qŠ«d*« Z²M²?	¹  ≠

 ÆUN�öš

—u? ? ? ? ? ? ?N?þ v�≈  œ√ w?²?�« q�«u? ? ? ? ? ? ?F? �« v?�≈ q�u? ? ? ? ? ? ?²?¹  ≠

ÆWŽUMB�« WKŠd� w� ULN
UHðË WO¾O³�«  öJA*«

∫”—b�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

—uDð q?Š«d? ?� `{uð w²?�« W? ?O? ?LKF�« Âö? ? ?�_« iFÐ  ≠

Æt�uŠ s� W¾O³�« l� tK�UFð w� ÊU	½ù«

W¾?O³�UÐ ÊU	½ù«  U?
öŽ sŽ Âu?Ýd�«Ë —uB�« iFÐ  ≠

ÆWHK²<« —uD²�« qŠ«d� w�

∫”—b�« cOHMð

ŸU? ‡‡? ‡?³? ‡‡?ðU? Ð ”—b�« «c? ‡? ‡? ‡‡? ‡? ‡¼ c?‡? ‡‡?O? ‡? ‡‡?H?Mð p?‡? ‡?MJ?1

∫WO�U²�«  «uD)«

W? ? ?
ö? ?ŽË W? ? ?¾? ?O? ? ?³�« ‰u? ?Š r?K� ÷d? ?F?Ð ”—b�« √bÐ« ≠±

ÆWHK²<« Á—uDð qŠ«d� ‰öš UNÐ ÊU	½ù«

sŽ ÎU? ?�u? ?Ý— Ë√ Î«—u? ?� ÷d? ?Ž« rKH?�« d? ?�u? ?²¹ r� «–≈ ≠≤

ÆUNÐ ÊU	½ù« W
öŽË UNðU½uJ�Ë W¾O³�«

sŽ W?³KD�« vKŽ Îô«R?Ý ÕdÞ« ÷d?F�« WOK?LŽ b?FÐ ≠≥
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∂π

 «“Už q?ŽUHð sŽ Z²M¹ U?� u¼ wCL?(« dD*«  ©± ‡ł

w� 5łËd? ?²?O?M�«Ë ÊuÐdJ�«Ë X¹d? ?³J�« b? ?O?ÝU? ?�√

W½u?J� ¡U?*«  «—– l� U? ? ? ? ?O?KF�« u? ? ? ? ?'«  U? ? ? ? ?I? ? ? ? ?³Þ

dD*« ¡U?MŁ√ j
U? ?	?²?¹ Íc�« ¡U*« qF? ?& ÎU? ?{U?L? ?Š√

ÆWOCLŠ d¦�√

WI³Þ uKFð U�bMŽ Àb% ∫Í—«d(« ”UJF½ô« …d¼Uþ ≠

qF?HÐ œ—U? ?³�« ¡«u?N�« s� W?I?³Þ T?�«b�« ¡«u?N�« s�

“U? ?−? ? ?²? ?Š« v?�≈ ÍœR¹ U2 W¹“U? ? ?G�«  UŁu?K*« …œU¹“

Âœ«u?ŽË  U?ŽUMB�« sŽ "UM�« w½U?šb�« »U?³?C�«

`DÝ s� W?³¹d?I�« WI?³D�« w� U¼d?O?žË  «—UO?	�«

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

«c¼ w?� W? ?ŽU?MB�« WK?Šd? ?� v?�≈ W? ?Ž«—e?�« WKŠd? ? ?�Ë

ÆdBF�«

WA?
UM*  UŽuL?−� v�≈ Ÿ“u²�« W?³KD�« s� VKÞ«  ≠π

WKŠd? ? ?� q� w� W? ?¾? ?O? ?³? �« vKŽ ÊU? ?	½ù«  «d? ? ?OŁQð

sJ1 w²�« W?O¾?O³�«  öJA*« 5Ð W½—U?I� q?LŽË

qŠ«d? ‡‡? ‡‡� s?‡‡? ‡‡� W?K‡? ‡‡‡?Šd? ? ? ?� q� w?‡‡‡? ‡� d? ? ? ?N?Eð Ê√

Æw½U	½ù« —u‡‡D²�«

q� s� VKÞ« ‘U?IM�« s�  UŽu?L:« ¡UN?½≈ bFÐ ≠±∞

U? ? ? ?� n‡? ‡‡‡?B�« v?KŽ ÷d‡? ‡‡? ‡‡F?ð Ê√ W‡? ‡‡Žu? ? ? ?L? ? ? ?−? ? ? ?�

ÆtO�≈ XK�uð

v²? ? ? ?Š W? ? ?³?KD�« 5?Ð ‘U? ? ?I?M�« …—«œ≈ w� d? ? ? ?L? ? ?²? ? ? ?Ý« ≠±±

dNEð r� WO¾?O³�«  öJA*« r¼√ Ê√ v�≈ «uK�u²¹

W?K‡? ‡‡?Šd? ? ? ? ?� w‡? ‡‡? ‡¼Ë …d? ? ? ? ? ?O‡? ‡‡? ‡‡?š_« WK?Šd*« w?‡‡?� ô≈

ÆW¦¹b(« WŽUMB�«

vKŽ  b?ŽU?Ý w²�« q�«u?F�« v?�≈ ‘U?IM�UÐ qI?²½« ≠±≤

d?B?F?�« w� U?N?L?
U?H?ðË W?¾?O?³�«  öJA? ?� —u?Nþ

v?KŽ W? ? ? ? ? ?³?KD?�« b? ? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ?ÝË Y?¹b? ? ? ? ? ?(« wŽU?MB?�«

Í—u?H?Šô« œu?
u�« Â«b?�?²?Ý« ∫q?¦?� U?N?łU?²M²?Ý«

…œU¹e?�«Ë ¨ wK?š«b�« ‚«d? ? ? ? ?²? ? ? ?Šô« W?�¬ Ÿ«d? ? ? ?²? ? ? ? ?š«Ë

ÆU¼dOžË ÊUJ	�« w� …dO³J�«

‰uIO� V�UÞ qJ?� W�dH�« jŽ√Ë W¾O?³�UÐ œuBI*«

ÆW¾O³�« sŽ Á«d¹ Íc�« n¹dF²�«

vKŽ —«u? ?(«Ë ‘U? ? ?IM�« ‰ö? ?š s� W? ?³K?D�« b? ?ŽU? ?Ý  ≠¥

w¼ W¾O?³�« ∫ÊuJ¹ ÊQ� W¾O³K� tOKŽ oH?²� n¹dFð

tÐ s¹dŁQ?²�Ë t?O� s¹d?ŁR� t?O� gO?F½ Íc�« —UÞù«

¡«c? ?ž s� UMðU? ?O? ?Š  U? ?³KD²? ?� vKŽ t?M� qB? ?×½Ë

ÆU¼dOžË sJÝË ¡«ËœË ¡U	�Ë

vK?Ž t? ? ?OK?Ž oH? ? ?²*« n?¹d? ? ?F? ? ?²�« V?²Jð Ê√ b? ? ? ?FÐ   ≠µ

Ê“«u²�« ‰u?Š W³KD�« l� ‘U?IM�UÐ qI²½« …—u?³	�«

¨WHK²?<« UNðU½uJ�Ë WO?¾O³�« W?LE½_« 5Ð œułu*«

w� Áu? ? ?Ý—œ U? ? ?� d? ? ?�cð vK?Ž W? ? ?³KD�« Î«b? ? ?ŽU? ? ?	? ? ?�

v�≈ «uK�u²O� Ÿu{u*« «c¼ ‰u?Š WIÐUÝ ·uH�

W?LE½QÐ W?¾?O³�« o?Kš b
 v?�UFðË t½U?×?³?Ý tK�« Ê√

 Æ WLE²M�Ë W½e²�  U
öŽ U¼œu	ð  U½uJ�Ë

tK�U?FðË t?ðU?
ö?Ž w� ÊU?	½ù« —Ëœ W?³?KDK� `{Ë  ≠∂

t½U×?³Ý tK�« tIKš Ê√ cM?� UNðU½uJ�Ë W¾?O³�« l�

q�u?²?¹ v²?Š W?O?{—_« W? ?¾?O?³�« Ác¼ w?� v�U?FðË

…U? ?O? ?( U? ? ?NðU½uJ�Ë W? ? ?¾? ?O? ?³�« W? ? ?O? ?L¼√ v�≈ W? ?³?KD�«

¡U? ? ?I? ? ?³? Ð W½u¼d? ? ? ?� ÊU? ? ?	½ù« …U? ? ?O? ? ?Š Ê√Ë ÊU? ? ? ?	½ù«

ÆUNOKŽ ÿUH(«Ë WO¾O³�«  U½uJ*«

—uD²?�« ‰u? ?Š WK¾? ?Ý_« iF?Ð W? ?³KD�« v?KŽ ÕdÞ«   ≠∑

tK�« t?IKš cM� t²?¾O?³Ð ÊU	½ù« W?
öF� w�¹—U?²�«

vKŽ r¼b? ?ŽU?ÝË ¨Êü« v²?ŠË v?�U?FðË t½U?×? ?³?Ý

‰ö?š ÊU?	½ù« U?NÐ d?� w²�« qŠ«d*« v�≈ q�u?²�«

Æ…d²H�« Ác¼

W? ? ?¾? ?O? ? ?³�« v?KŽ ÊU? ? ?	½ù« d? ? ?OŁQð Èb? ? ?� vKŽ e? ? ?�—   ≠∏

Á—uD?ð qŠ«d? ? ?� s� WK?Šd? ?� q?� w� U? ? ?NðU½u?J�Ë

„UM¼ ÊU?� U� «–≈ ÃU?²M²?Ýô« vKŽ W?³KD�« bŽU?ÝË

U?N?O� gO?F¹ w²�« W?¾?O?³�« vKŽ ÊU?	½ù« s� d?OŁQð

hMI�« WKŠd�Ë ◊UI?²�ô«Ë lL'« WKŠd� s� Î«¡bÐ

Ê«u? ?O? ? ?(« ”UM¾? ?²? ? ?Ý«Ë wŽd�« W?KŠd? ?�Ë b? ?O? ? ?B�«Ë
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∑∞

Â«b? ?F½«Ë U?N?ŁuKð …œU¹“ W? ?³?³? ?	?� W? ?O? ?{—_« …dJ�«

w	? ? ? ? ?HM²?�« “U? ? ? ?N? ? ? ?−? ‡�« WÐU? ? ? ? ?�≈Ë U? ? ? ?N? ? ? ?O? ? ? ?� W?¹ƒd�«

ÆWHK²��  öJAL‡�

¡«u? ?N?�« ÀuKð sŽ W? ? ?&UM�« ÷«d? ? ?�_« WK¦? ? ?�√ s� ©≤ ‡ł

 U
UM²?šô«Ë WO	?HM²�«  U�“_«Ë Wzd�«  UÐU?N²�«

ÆWzd�« ŒUH²½«Ë

u/ W
UŽ≈ 5łËd?²OM�« bOÝU?�√  «dOŁQð r¼√ s� ©≥ ‡ł

¨ —U? ?L? ?¦�« s?� U? ?N�u? ?B? ?×? ?� ÷U? ?H? ?�?½«Ë  U? ?³M�«

w� »U?N?²�ôUÐ WÐU?�ù«  ôbF?� …œU¹“ p�c?�Ë

qO?JAð w� r?N? ?	¹ U? ? ?L? ?� ¨w?	? ?HM?²�« “U? ?N? ? ?'«

ÆWOŽUMB�« Êb*« w� W�UšË w½Ušb�« »U³C�«

ÎU? ?C¹√ X¹d? ? ?³J�« b? ?O? ?ÝU? ?�√  «d? ?OŁQ?ð r¼√ s�Ë

q¦? ?� w	?HM²?�« “U?N? ?'« ÷«d?�√  ôb?F? ?� …œU¹“

ÆUNÐUN²�«Ë Wzd�« ŒUH²½«Ë uÐd�«

‚«—Ë√ s� qO? ?�Ë—uK?J�« …œU? ?� W�«“≈ v�≈ ÍœRð U? ?L? ?� ≠

qL?F¹Ë ¨ U?N? ?²?O?łU?²½« ‰b?F?� ÷U?H?�?½«Ë  UðU?³M�«

Z²MO?Ý UND?
U	ðË W?OC?L?(« —UD�_« s¹uJð vKŽ

ÆWO¾O³�«  öJA*« s� dO¦J�«

U? ?N?½√ W? ?O½uÐd? ? ?�Ë—b? ?O? ?N�«   U?ŁuK*«  «d? ?O?ŁQð r¼√Ë  ≠

w½Ušb�« »U³C�«  s¹uJð w� d?O³� qJAÐ rN	ð

w	HM²�« “UN'« vKŽ dOŁQð UN�Ë ¨Êb*« w� W�UšË

v�≈ ÍœRðË ¨ ÊUÞd? ?	�« V³? ?	ð U? ?N?C? ?FÐ Ê√ U?L? ?�

 Æ Ÿu�b�«Ë WOÞU<« WOAž_« ZONð

∫o¹dÞ sŽ W¹“UG�«  UŁuK*« s� qOKI²�« sJ1  ©¥ ‡ł

‚öÞ≈ r?EMð w²?�«  U? ? ?F¹d? ? ?A? ? ?²�«Ë 5½«u? ? ?I? �« l{Ë  ≠

 Æ Íu'« ¡«uN�« v�≈  UŁuK*«

WK?JA*« W? ? ?'U? ?F? ? ?� w� U? ? ?O? ?łu�u?MJ²�« Â«b? ? ?�? ?²? ? ?Ý«  ≠

 Æ  «—UO	�«Ë l½UB*«  UŁuK� s� nOH�²�«Ë

WOÐdNJ�« W
UD�« q¦� W?
UDK� Èdš√ qz«bÐ Âb�²Ý«  ≠

Æ WO	LA�«Ë

w� W?�d(« s� ÊU?šb�« YHMð w²�«  «—U?O?	�« lM�  ≠

 Æ Ÿ—«uA�«

¡«d? ?C? ?)« W? ?ŠU? ?	?*« …œU¹“Ë d? ?O? ?−? ?A? ?²�U? Ð ÂU? ?L? ?²¼ô«  ≠

   . CO2  “Už ’UB²�« w� …bŽU	LK�

ÆU½œöÐ w� ÁUO*«  UŁuK� r¼√  ©µ‡ł

 Æw×B�« ·dB�« ÁUO� ≠

 ôü«Ë  «—U? ?O? ?	�«  U? ?HK?�?� s?� W? ?
—U? ?(«  u¹e�« ≠

 Æl½UB*«Ë

 Æ U³B;«Ë …bLÝô«Ë  «bO³*« ≠

Æ U½«uO(«  UHK�� ≠

 ÆWOJO²Ýö³�« œ«u*U� W³KB�«  UHK<« ≠

—U? ?×?³�« w?� …U?O? ?(« vKŽ W? ?ODHM?�«  U?HK?<« dŁRð ©∂‡ł

vKŽ qLFð W?IO
— W?I³Þ qJAð U?N½_  UOD;«Ë

‰œU? ? ?³? ?²? �« lM�Ë Íu? ? ?'« ·ö? ? ?G�« sŽ ÁU? ? ?O*« ‰e? ? ?Ž

5−?	?�Ë_« hI½ v�≈ ÍœR?¹ U2 U?L?NMOÐ Í“U?G�«

 ÆWOzU*« WO(«  UMzUJ�«  u�Ë »«c*«

WK?JA? ? ? ?� …œU¹“ v?�≈ W? ? ? ?O½U? ? ? ?	½ù« W?DA?½_«  œ√ ©∑‡ł

W¹d³�«  ö�«u*« qzUÝË —UA?²½≈ V³	Ð ZO−C�«

U? ? ? ?N? ? ? ?L¼√Ë W?¹u? ? ? ?'«Ë  «—UDI?�«Ë  «—U? ? ? ?O? ? ? ?	�U? ? ? ?�

‘—u�«Ë l½UB*« —UA²½≈ p�c�Ë WŁUHM�«  «dzUD�«

v�≈ Èœ√ U2 W? ?H?K²? ?<« oÞUM*«Ë Êb*« w?� q�U? ?F*«Ë

ÊU	½ù« vKŽ dŁRð w²�«Ë ZO?−C�« WKJA� …œU¹“

 ∫wðQ¹ UL� t²×�Ë

wH? ?O?þu�« ¡«œ_«Ë W? ?O? ?	? ?HM�« W?�U? ?(« vKŽ ÎU? ?³K?Ý dŁR¹ ≠

 ÆÊU	½û�

ÆWO³BŽ  «dOŁQð ≠

Ê«b?I?� v�≈ ÍœR¹ b?
Ë lL?	?�« “U?N?ł vKŽ  «d?OŁQð ≠

ÆlL	�« vKŽ …—bI�«

∫U½œöÐ w� WÐd²�« UN� ÷dF²ð w²�«  öJA*« r¼√ ©∏‡ł

 ÆWHK²<«  UŁuK*UÐ ÀuK²�« ≠

ÆUN�«eM²Ý«Ë WÐd²K� ·«d×½ô« ≠

ÆdLI�UÐ Íd�« oz«dÞ ŸU³ð≈ W−O²½ WÐd²�« WŠuK� …œU¹“ ≠

‚dD�« bOOAðË ¡UM³�« w� W?OŽ«—e�« w{«—_« ‰öG²Ý≈ ≠

Æ QAM*«Ë
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∑±

∫‰öš WOŽ«—e�« WÐd²�« vKŽ WE�U;« sJ1 ©π‡ł

ÆWÐd²�« v�≈ ‰u�u�« s� WHK²<«  UŁuK*« lM� ≠

WÐd? ?²? �« XO? ?³? ?¦ð vK?Ž qL? ?Fð w²?�« —U? ?−? ?ýô« W? ?Ž«—“ ≠

 ÆUN�«d$« ÂbŽË

wL?% w²�« Ê«—b'«Ë W?O?Ž«—e�«  U?ł—b*UÐ ÂUL?²¼ô« ≠

 ÆWOŽ«—e�« w{«—ô«

ÆWOŽ«—e�«  U³B<«Ë  «bO³*« Â«b�²Ý≈ bOýdð ≠

Ë√ d?ODI²?�UÐ Íd�U� WÐd?²�« Í— W?¦¹b?Š qzUÝË ŸU?³ð« ≠

ÆÍ—u;« ‘d�«

vK?Ž WE�U? ? ?×? ? ?L?K� W? ? ?O? ? ?Ž«—e?�«  «—Ëb�« ÂUE?½ ŸU? ? ?³ð« ≠

ÆWÐd²�«  U½uJ�

…b?L? ?Ýô« s� ÎôbÐ W?O½«u? ?O?(« …b? ?L?Ýô« Â«b?�? ?²?Ý« ≠

ÆWOzUOLOJ�«

…Ëd? ? ? ? ?¦�« —u?¼bð v?�≈  œ√ w²�« q?�«u? ? ? ? ?F�« r?¼√ ©±∞‡ł

∫wðQ¹ U� sLO�« w� WOðU³M�«

Â«b?�?²Ýû�  UðU?³M�«Ë —U?−?ýú� d?L?²	*« Ÿö?²?
ô« ≠

Æw½U	½ù«

ÆdzU'« wŽd�« ≠

Æ—UD*« ◊uIÝ …—b½Ë ·UH'« ≠

 Q? ? ?AM*« W? ? ?�U? ? ?
≈Ë ‚d?D�« oA� —U? ? ?−? ? ?ýô« Ÿö? ? ?²? ? ?
≈ ≠

 Æs�U	*«Ë

‰uK(«Ë UN?²¹UŽ—Ë —U−?ýô« WŽ«—eÐ ÂUL?²¼ô« nF{ ≠

ÆV�UD�« q³
 s� UNŠ«d²
≈ sJ1  öJA*« ÁcN�

∫¡«cG�«  UŁuK� r¼√ ©±±‡ł

ÆWE�U(« œ«u*«Ë  «bO³*U� WOzUOLOJ�«  UŁuK*« ≠

 UÐËdJO?� s� t¹u% U?�Ë w×B�« ·d?B�«  UŁuK� ≠

Æ UOKOHÞË

ÆWOŽUFý≈  UŁuK� ≠

s‡? ‡‡‡?� ¡«c‡‡? ‡‡‡? ‡G‡? ‡�« v‡? ‡‡‡? ‡KŽ W? ‡‡‡? ‡‡‡?E�U? ? ?;« s?‡‡‡? ‡‡‡?J1Ë

∫‰öš s� ÀuK²�«

Æp�c� oz«dD�« iFÐ V�UD�« Õd²I¹

œ—«u*« ·«eM²ÝSÐ ÂU¹ô« Ác¼ w� ÊU?	½ù« ÂuI¹ ©±≤‡ł

b?ýd?� d?OžË Íd¹c?³ð qJ?AÐ WO?³K� W?O?F?O?³D�«

W¦¹b?(« UO?łu�uMJ²�« qzUÝu�« t?�ö²?�ô 5³²½

lK²I¹ Ê√ lOD?²	¹ uN� ¨p?�– s� t²MJ2 w²�«

·d? ? ?−¹Ë  UÐU? ? ?N�« s� W? ? ?F? ?ÝU? ? ?ý  U? ?ŠU? ? ?	? ?�

Ë√ ¡U*« Ãd?�?²?	¹Ë WÐd? ?²�« s� …d?O?³?�  U?O?L?�

p�– q� qI?²	¹Ë ÷—_« ‚U?LŽ√ s� ‰Ëd?²³�«

v�≈ ÍœR¹ b?
 U2 býd?� d?Ož qJA?Ð t²?×KB*

oKD½ Ê√ lOD²	ð w�U²�UÐË —œUB*« pKð ¡UN²½≈

W?O?¾O?³�« œ—«u?LK� V¼U½ Y¹b?(« ÊU?	½ù« vKŽ

ÆWOFO³D�«

∫U½œöÐ w� WO�u'« ÁUO*« ·«eM²Ý≈ »U³Ý√ r¼√ ©±≥‡ł

—U? ?−? ?ý√ W?�U? ?šË  U? ?ŽË—e*« Í— w� U? ?N? ?�«b?�? ?²? ?Ý« ≠

Æ UI�«

Æ «dO×³�«Ë —UN½ôU� Èdš√ —œUB� œułË ÂbŽ ≠

rEF? ?� w� »d? ?A�« ÁU?O* w?	?Ozd�« —b? ?B*« w¼ b? ?Fð ≠

Æœö³�« oÞUM�

ÁU? ?O*« v�≈ r?N? ?²? ?łU?ŠË ÊU?J	�« w� …d? ?O? ?³J?�« …œU¹e�« ≠

ÆWHK²<« rN²DA½_

 U? ? ? ? ?Šd? ? ? ? ?²? ? ? ? ?I? ? ? ? ?� v�≈ q?�u? ? ? ? ?²¹ Ê√ V?�UD?K� s?J1Ë ≠

Æ·«eM²Ýù« s� WO�u'« ÁUO*« vKŽ WE�U×LK�

 öJ?A*« r¼√ v?�≈ q�u? ? ?²? �UÐ V�U?D�« Âu? ? ?I?¹ ©±¥‡ł

Õd? ?²?I¹ rŁ ÆU¼b?¹b?%Ë t? ?²?IDM?� w� W?O? ?¾?O? ?³�«

Æ öJA*« pK²� ÎôuKŠ
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∑≤

¥∂∞∞ cM� X?½uJð ÷—_« Ê√ ¡U? ?LKF�« b? ?I? ?²? ?F¹

Î«b?ł WK¹uÞ …b� w¼Ë ©WM?Ý ÊuOK� ¥[∂® WMÝ Êu?OK�

·d?Ž b?�Ë ¨ W?L? ?N*« W?O?łu�u?O?'« À«b? ?Š_UÐ  ö?²?�«

ŸöÞô« ‰ö?š s� À«bŠ_« Ác?¼  s� dO?¦J�« ¡U?LKF�«

W?OÐu? ?Ýd�« —u?
?B?�« w� W?O?łu�u? ?O?'«  ö?−? ?��« vKŽ

W?×?{«Ë  ö−?��« Ác¼Ë ¨d?O?�U?Š_« s� UN?ðU¹u²?×?�Ë

d?¦?
√ q¦1 ô Íc?�« W?�Ëd?F*« …U?O?(« d¼œ w� W?K�UJ²?�Ë

Y×³ðË ¨÷—_« dLŽ s� WMÝ ÊuOK� ∂∞∞ w�«uŠ s�

w� ¡ULKF�« tÐ ÂU?� Íc�« dO³J�« bN?'« w� …bŠu�« Ác¼

«Ëd? ?¦? ? ?Ž w²�«Ë ¨W? ?O? ? ?{—_« …dJ�« sŽ  U? ? ?�uKF*« l?L? ?ł

«u? ?�U?�Ë r�U? ?F�« s� …d?ŁUM²? ?� …b¹b?Ž s?
U?�√ w� U? ?N? ?OKŽ

oO? ? ?�M²?�«  l� r−? ? ?�M¹ 5?F? ?� VO?ðdð w� U? ? ?N? ?³? ? ?Oðd? ? ?²Ð

vKŽ X³? ?�U?Fð w²?�« W?O?łu?�u?O?'« À«b? ?Šú� wFÐU?²? ?²�«

 Æq¹uD�« UN
¹—Uð ‰öš ÷—_«

w� w?I? ?³?D�« lÐU? ? ?²? ? ?²�« W? ? ?Ý«—œ …b? ? ?Šu?�« ‰ËUM²? ? ?²? ? ?�

W?O?H?O?
 vK?Ž ·d?F?²�UÐ d?O?�U?Š_«Ë W?OÐu? ?Ýd�« —u?
?B�«

w� dO?�UŠ_« W?OL¼√Ë dH?×²�« oz«dÞË U?NŽ«u½√Ë U?NEHŠ

bŽ«uI�«Ë ∆œU³*« iFÐ WÝ«—œ rŁ ¨ ÷—_« a¹—Uð …¡«d�

a¹—U? ?²�« rN? ?�Ë …¡«d? ?� w� b? ?ŽU?�?ð w²�« ¨W? ?O?łu?�u?O? ?'«

włu�u? ? ?O? ?'« s�e�« rK?Ý W? ?Ý«—œ Î«d? ?O? ?š√Ë włu?�u? ?O? ?'«

‰ËUM?²ð ÷—_« a?¹—Uð sŽ …c? ? ? ?³? ½ rŁ ¨ÁƒUM?Ð - nO? ? ? ?
Ë

W?³I?Š q
 U?NÐ  eO9 w?²�« WO?łu�u?O'« À«b?Š_« r¼√

Æp�– vKŽ WK¦�√ ¡UDŽ≈ l� VI(« s�

WM�U¦�« …bŠu�«WO�¹—U²�« UOłu�uO'«

W�bI*«

·«b‡‡‡‡¼_«

Ác¼ WÝ«—œ s� ¡UN?²½ô« bFÐ V�UD�« s� l�u²¹

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

`DÝ ≠  W? ?I?³D�« ∫s?� qJÐ œu?B? ?I*« `{u¹   ≠±

…býd*« …—u?HŠô« ≠ …—u?HŠ_« ≠ o�«u?²�« ÂbŽ

V�U? ?Fð √b? ?³?� ≠  U? ?I?³?D�« V�U? ?Fð √b?³? ?� ≠ 

 Æwłu�uO'« q−��« ≠ …U¼UC*« …UO(«

 ÆdO�UŠ_« kHŠ WOHO
 `{u¹   ≠≤

 ÆdO�UŠ_« WÝ«—œ WOL¼√ 5³¹   ≠≥

…U¼U?CL‡�«Ë W¹—u?HŠ_« …U¼U?CL‡�« s‡OÐ Ê—U?I¹   ≠¥

ÆW¹d
B�«

s�e�« rKÝ ¡UMÐ ¡U?LKF�« ŸUD²Ý« nO?
 `{u¹   ≠µ

Æwłu�uO'«

vKŽ ¡UMÐ W?O?łu�u?O?'« À«b?Š_« iFÐ d?�?H¹   ≠∂

Æwłu�uO'« s�e�« rKÝ WÝ«—œ

 d?� w²�« W?O?łu�u?O?'« À«b?Š_« r¼√ Õd?A¹   ≠∑

Æs�e�« d³Ž WOMLO�« W¹—uNL'« UNÐ

ÆWOMLO�« W¹—uNL'« WOłu�uOł WÝ«—bÐ …bŠu�« wN²MðË

WDA½_« s� b?¹b?F�« vKŽ …b?Šu�«  u? ?²?Š« b?�Ë

—u? ?B�«Ë ‰UJý_« s� W? ?Žu?L? ?−? ?� vKŽË W? ?O?L? ?OKF? ?²�«

rÝ—Ë ¨ dO�UŠú�Ë WOłu�uO'«  UŽUDIK� WO×O{u²�«

wM�e�« t?LKÝË włu�uO'« q?−�K� j�³?� wDOD
ð

WŽu?L−0Ë ¨WOML?O�« W¹—uNL−K� W?Ołu�uO?ł WD¹dšË

pðbŽU�� v�≈ ·bNð w²�« .uI²�« WK¾Ý√ s� WŽuM²�

ÆWÐuKD*« ·«b¼_« oOI% s� b
Q²K�
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∑≥

a¹—Uð W?Ý«—bÐ W?O?
¹—Q?²�« U?O?łu�u?O?'« rKŽ r²?N¹

q¦9 »U?²JÐ ÷—_« a¹—Uð t?O?³?Að UMMJ1 –≈ ¨ ÷—_«

W�œ_« q?¦9 tðU? ? ?LK?
Ë ¨ ÷—_«  U? ? ?I? ? ?³Þ tðU? ? ?×? ? ?H? ? ?�

…¡«d?� U?MMJ1 t½≈ Í√ ¨ U¼d? ?O?žË d?O? ?�U?Š√ s� b¼«u? ?A�«Ë

wMF½Ë ¨ W¹d
B�«  U?I³D�« s� q¹uD�« ÷—_« a¹—Uð

ÆÍd
B�« q−��« tÐ

 «d?O?G²�« vK?Ž ÷—_« a¹—U²� UM?²Ý«—œ qL?²?AðË

nO
Ë ¨ Êü« v²Š UNðQ?A½ cM� ÷—_« UNÐ  d� w²�«

 «dOG²�« «c¼Ë ¨ U?N×DÝ vKŽ  —uDðË …UO(«  √bÐ

÷—_« w� U¼dŁ√ dNE¹ w²�« Î«bł W¾OD³�«  «dOG²�« w¼

¡UM?³? ? ?
 ¨5M?��« 5¹ö?0 —b? ? ?I¹ q¹u?Þ wM�“ b? ? ? ?�√ w�

 UDO? ? ?;« …Q? ?A½Ë ¨U¼—u?DðË  «—U? ?I�« …Q? ?A?½Ë ‰U? ?³? ?'«

¨WO(«  UMzUJ�« s� …b¹bł Ÿ«u½√ —u?NþË ¨ UNFÝuðË

rK?Ž r²? ? ? ?N?¹ p�c� ªU? ? ? ?N?M� W?MO? ? ? ?F? ? ? ?� Ÿ«u?½√ ÷«d? ? ? ?I½«Ë

U?�Ë —u?
?B�« —U?L?Ž√ W?Ý«—bÐ W?O? ?
¹—Q?²�« U?O?łu�u?O?'«

¨U?N? ?O?�  d? ?O?ž W? ?O?łu�u? ?O?ł Àœ«u? ?Š s� t� X{d? ?Fð

d?³?Ž XŁb?Š w²�«  «d?O?G?²�« vKŽ ·d?F?²�« r²¹ wJ�Ë

¨ t?O� X9 Íc�« s�e�« b?¹b% ÂeK¹ t½S?� ÷—_« a¹—Uð

s� U? ?C¹√ bÐ ô Èd? ?š√ W? ?O? ?ŠU½ s�Ë ¨ W? ?O?ŠU?½ s� «c¼

Æs�eK� …œb×�  ULO�Ið l{Ë

q�UF²K� WOM�“  «bŠË ÊuOłu�uO'« l{Ë p�c�

w� ‰U? ?(« u?¼ U? ?L? ?
 ¨ W? ?H?K²? ?<« W? ?O?M�e�«  «d? ?²? ? ?H�« l�

 U? ? ?ŽU? ?ÝË ÂU¹√Ë d? ? ?N? ?ý√Ë  «u?MÝ v�≈ s�e?�« rO? ?�? ? ?Ið

ÆÊ«uŁË ozU�œË

∫ WOM�e�« rO�I²�«  «bŠË

w²�« W?OM?�e�« …d?²?H�« U?N½QÐ W?OM?�e�« …b?Šu�« ·d?Fð

5O?F?ð sJ1Ë ¨ W¹d?
?B?�« …b?Šu�« U?N�ö? ?š XL?
«dð

b?�Ë ¨ dO?�U?Š_« vKŽ œU?L?²ŽôUÐ …œU?Ž W?OM�e�« …b?Šu�«

∫W? ? ? ? ?O�U? ? ? ? ?²�« W? ? ? ? ?OM?�e�«  «b? ? ? ? ?Šu�« v?KŽ ¡U? ? ? ? ?LK?F�« o?Hð«

Ê«Ë_« ¨5(« ¨d? ? ? ? ?B? ? ? ? ?F�« ¨W? ? ? ? ?³? ? ? ? ?I? ? ? ? ?(« ¨©bÐ_«®d?¼b�«

Æ©—ULŽ_«®

Íc�« włu?�u? ?O? ?'« s?�e�« r�? ?� ∫ d?¼b�«Ë√ bÐô«   ≠±

 ∫ UL¼ s¹d¼œ v�≈ WMÝ ÊuOK� ¥∂∞∞ v�≈ q�Ë

¨ Íd³LJ�« q³� U� d¼œ Ë√ W?OH)« …UO(« d¼œ  ≠  √

ÆWLN*« dO�UŠ_« s� ‰Uš u¼Ë

q−? ? ? ?Ý sL? ? ? ?C? ? ?²¹Ë W? ? ? ?�Ëd? ? ?F?*« …U? ? ?O? ? ? ?(« d¼œ ≠ »

Æ÷—_«  dLŽ w²�« WHK²<« WO(«  UMzUJ�«

w¼ d?G? ?�√  «b?ŠË v�≈ d¼œ q?
 r�?� ∫W?³? ?I?(«  ≠≤

…U? ?O?(« d?¼œ rO?�? ?Ið w� b? ?L? ?²?Ž« b? ?�Ë ¨VI? ?(«

wðU?O?(« d?O?O?G?²�« Ÿ«u½√ vKŽ VI?Š v�≈ W?�Ëd?F*«

dBF�« W¹UN½Ë w�d³?�« dBF�« W¹UN½ w� ÊU
 Íc�«

s� Ÿ«u½√ ÷d? ? ?IMð X?½U? ?
 U? ?�bM?Ž ¨wÝU? ?²?¹dJ�«

«c¼Ë ¨Èd? ? ?š√ Ÿ«u½√ œu? ? ?�ðË ¨W? ? ?O? ? ?(«  UMzU?J�«

ŸU? ?Hð—« q¦? ?� ¨ À«b? ?Š_« …—u? ?� fJF¹ l³?D�UÐ

w²�«Ë ¨U?N?{U?H?
½«Ë d?×? ?³�« `DÝ ‚u?�  «—U?I�«

 dŁ√Ë ¨W?O?¾? ?O?³�« ·ËdE�« w�  «d?O?O? ?Gð X³?³?Ý

 ÆWOðUO(« ŸU{Ë_« vKŽ

∫w¼ VI?Š ÀöŁ v�≈ W�Ëd?F*« ÁUO?(« d¼œ r�I?�

W³?IŠË ¨ WDÝu?²*« …UO(« W?³I?ŠË W1bI�« …UO?(« W³?IŠ

 ÆW¦¹b(« …UO(«

vKŽ wðUO(« dOG?²�« V�Š U¼—ULŽ√  œbŠ b�Ë

¨ W¹ËuM�«  U?ŽU?��UÐ b?FÐ UL?O?�  b?
√Ë ¨—uB?F�« d?�

¨WMÝ ÊuOK�  ≥∑µ ¨ VI?(« Ác¼ s� q
 Èb� ÊUJ�

Æw�«u²�« vKŽ WMÝ ÊuOK� ∂µ Ë ¨ WMÝ ÊuOK� ±∂∞

tLO?�Ið ÂU� bI� Íd?³LJ�« q³� U� …U?O(« d¼œ U�√

 U?ł—b? ?
 t?L? ?O?�?Ið w?� W?OzU¹e? ?O?H�« VO�U? ?Ý_« vKŽ

t? ?�U? ? ?�? ?�√ vKŽ ·d? ? ?F? ?²K� Á—u? ? ?
? ?� ‰u? ?% w� …b? ? ?A�«

w� W¹ËuM�«  UŽU?��« vKŽ bFÐ ULO?� bL²Ž«Ë ¨W?HK²<«

Êu?OK� ¥[∞∞∞® w�«u×?Ð ÂU�?�_« pKð —U?LŽ√ b¹b?%

 ∫UL¼ 5²³IŠ v�≈ r�I� ¨ ©WMÝ

 Æ©WO
«—_«® WOz«b³�« W³I(«Ë WIO×��« W³I(«

w� ÎôË«bð d¦?
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∑¥

∫ W¹d�B�« rO�I²�«  «bŠË

 U?I?³Þ W?ŽuL?−?� s� W¹d?
?B�« …b?Šu�« ÊuJ²ð

W¹d?
? ?� hzU?B? ?š U?NMOÐ U? ?L?O? ?� b?łu¹ —u?
? ?B�« s�

U? ?� r¼√Ë ¨ …—ËU? ?:«  U?I? ?³D�« sŽ U? ?NÐ e? ?O? ?L?²ð W?MO?F? ?�

f½U−?²�« s� WMO?F� Wł—œ W?¹d
B�« …b?Šu�« tML?C²ð

¨ÊuJ²*«Ë ¨W? ?Žu?L?:« ∫v�≈ r?�?Ið t?ÝU? ?Ý√ vKŽ Íc�«

 ÆWÝbF�«Ë ¨ÊU�K�«Ë ¨WI³D�«Ë ¨uCF�«Ë

…b? ? ? ? ? ? ? ? ?Šu?�« b? ? ? ? ? ? ? ? ?F?¹Ë (Formation): Êu?J²?*«  ≠±

W?Žu? ?L?−?� u¼Ë ¨—u?
? ?B�«  «b?Šu� W?O? ?ÝU?Ý_«

U¼eO1Ë ¨U?NMOÐ UL?O� błu¹ —u?
B�« s�  U?I³Þ

Ë√ W? ?O?�U? ?š U?N� …—ËU? ?:« Èd?š_«  U? ?I? ?³D�« sŽ

W¹d? ?
?� d¼UE?� Ë√ ¨WMO?F? ?� W¹d?
? ?� hzU? ?B?š

W? ?F?CÐ 5?Ð U?� ÊuJ?²*« pL?Ý ÕË«d? ?²¹Ë Æ …e? ?O2

ÊuJ¹ Ê√ rN*«Ë ¨ —U?²�_« s� ·ô¬ …b?ŽË —U²?�√

Æs�e�« q�UFÐ dŁQ²¹ ôË włu�uO'« `�LK� ÎöÐU�

t? ? ?B?zU? ? ?B? ? ?š d? ? ? ?O? ? ?G? ? ? ?²Ð ÊuJ?²*« œËb? ? ?Š r?ÝdðË

¨wł–uLM�« t?FDI� e?O9 w²�« WOK�_« W¹d?
B�«

V−¹Ë Æ U?I?³D�« lÐU?²ð w� …d?GŁ œu?łË bMŽË√

5F?ð Ë√ ¨wł–u/ l?DI? ? ? ?� ÊuJ²? ? ? ?LK� Êu?J¹ Ê√

ŸułdK� tBzUB?šË lDI*« «c¼ —u
� ·U�Ë√

¨ VO? ? ? ?�M?²�« W�U? ? ? ?Š w� W?½—U? ? ?I*« q?ł√ s� t? ? ? ?O�≈

—UŁ¬ U? ?NÐ W¹u? ?B? ?Š W?O?K�—® Êö?×? ?
 ÊuJ?²?L? ?


`K�Ë f?³? ?ł® 5²? ?F? ?³? ?��« ÊuJ²? ?�Ë ©W?¹b? ?OKł

 ÆU¼dOžË ©¡«œuÝ WKHÞË

ÊU½uJ²?� „d?²?A¹ U?�bMŽ (Group) : W?ŽuL?:«  ≠≤

Ê_ WKÐU? ?� ¨ W?�U¼ W?¹d?
? ?� hzU?B? ?
Ð d?¦? ?
√ Ë√

ÊS? ?� ¨ U? ?N? ? ?ÝU? ?Ý√ vKŽ  U½u?J²*« Ác¼ b? ? ?Šu? ?²ð

¨ …bŠ«Ë …b?ŠË w� UNC?FÐ v�≈ rCð  U½uJ²*«

W?�eM?� s� v?KŽ√ n?OM?B? ? ? ? ?²�« w?� W�e?M� v?DF?ðË

¨W? ? ?Žu? ?L? ? ?−? ?� …b? ? ?Šu�« Ác¼ vL? ? ?�ðË ¨ÊuJ?²*«

q¦?� ©d?¦?
√ Ë√ 5½uJ²?� s� W?Žu?L?:« ÊuJ²ð®

Íœ«Ë s¹uJð s� ÊuJ²ð w²�« Ê«d?LŽ W?ŽuL?−�

wÐb? ?� s¹uJðË ¨V?K� q³? ?ł s¹uJðË d? ?−¼_«

 Æ…dIý s¹uJðË 5²F³��« s¹uJðË

¨ÊuJ²*« s� ¡eł u?CF�« (Member) : uCF�« ≠≥

hzU?B?š UN?�  UI?³Þ W?Žu?L−?� Ë√ W?I?³Þ u¼Ë

sŽ U¼e?O9Ë U?NM?OÐ U?L?O?� b?łuð W?�U?š W¹d?
?�

u? ?C? ? ?Ž q¦? ? ?� ¨…—ËU? ?:« ÊuJ?²*«  U? ?I? ? ?³Þ W? ?O? ? ?IÐ

W?FÐU²�« ú?‡Ł u‡‡‡C?ŽË ÂU‡³‡‡ý u‡‡‡C?ŽË ÊU‡‡‡³‡‡‡
u?


ÆWK¹uD�« ÊuJ²*

¨W¹d? ?
? ?� …b? ?ŠË d? ?G? ?�√ w¼ (Bed) : W? ?I? ?³D�« ≠¥

WF�«u�«  UI³D�« sŽ WOzU¹e?OH�« ’«u)UÐ eOL²ðË

¨d? ?B? ? ?F�« s� d? ?G? ? ?�√ W? ?OM�“ …b? ? ?ŠË u¼ ∫ 5(«   ≠ ¥

 «d? ?O?G? ?²�« qO? ?�U? ?Hð V�? ?Š ÁœËb?Š œb? ?×? ?²ðË

w� WOK×� d¦
_« W�öF�«  «– W?OFO³D�«Ë WOðUO(«

ÆdBF�«

¨wM?�e�« rK?��« w� …b? ? ? ?ŠË d? ? ?G? ? ? ?�√ u¼ ∫ Ê«Ë_«  ≠ µ

w� qO?�U? ?H?²�« s� b¹e? ?� vKŽ Áb¹b?% b?L? ?²?F¹Ë

Æ5(« w� WOFO³D�« U0—Ë WOðUO(«  «dOG²�«

÷—_« d? ?L?Ž r?O?�? ?Ið - b? ?I� ¨‰u? ?I�« W?�ö? ?šË 

∫UL¼ s¹d¼œ v�≈ WMÝ ÊuOKÐ ¥\∂ v�≈ qB¹ Íc�«

…d¼UE�« Ë√ W�ËdF*« …UO(« d¼œË WOH)« …UO(« d¼œ

∫w¼ VIŠ ÀöŁ v�≈ W�ËdF*« …UO(« d¼œ r��Ë

¨WDÝu?²*« …U?O?(« W?³? ?I?ŠË ¨W1b?I�« …U?O?(« W?³?I?Š

U� Ë√ W?OH?)« …UO?(« d¼œ r��Ë ¨W¦¹b?(« …UO?(« W³?IŠË

W?I?O?×?��« W?³?I?(« ∫U?L¼ 5²?³?I?Š v�≈ Íd?³?LJ�« q³?�

ÆWOz«b³�« W³I(«Ë

W?³I?×� ¨ —u?BF�« s� œb?Ž v�≈ W?³I?(« XL�?� rŁ

v�≈ WDÝu?²*«Ë ¨ —uB?Ž W²?Ý v�≈ XL�?� W1bI�« …U?O(«

q
 qL? ?A¹Ë ¨ s¹d? ?B? ?Ž v�≈ W? ?¦¹b?(«Ë ¨ —u? ?B? ?Ž WŁöŁ

v�≈ —uB?F�« XL�� rŁ s�Ë ¨ …œb×?� WOM�“ …d²� d?BŽ

v�≈ ÊU?O?Š_« rO?�?Ið -Ë ¨ ÊU?O?Š_« w¼ d?G?�√  «b?ŠË

q�U? ? ? ? ?F? ? ? ?²¹Ë ¨ —U? ? ? ? ?L? ? ? ?Ž_« Ë√ Ê«Ë_« w¼ d? ? ? ? ?G? ? ? ?�√ ¡«e? ? ? ?ł√

 «b?Šu�« U? ?�√ ¨ —u?B?F�« l� V�U? ?G�« w� Êu?O?łu?�u?O?'«

ÆWOKOBH²�«  UÝ«—b�« w� UNF� q�UF²O� dG�_«
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ÆÈb*« ‚UD½Ë lL−²�« ‚UD½ ∫ v�≈

(Assemblage - Zone) : lL? ? ?−? ? ?²�« ‚U?D½   ≠±

W?ŽuL?−?� œułu?Ð eO?L?²ð  UI?³Þ W?Žu?L−?� u¼

(C) qJA�« v�≈ dE?½« ∫ dO?�U?Š_« s� W?
d?²?A?�

W? ?IDM� w� U? ?NMO?Ð U?L? ?O? ?� „d?²? ?Að d? ?O? ?�U?Š√ b? ?&

w¼ W?IDM?*« Ác¼ Ê≈ Æ©’≠”® 5Ð …—u?B?×?�

 Æ dO�UŠ_« ÁcN� W³�M�UÐ lL−²�« ‚UD½ WIDM�

WŽuL?−� u¼Ë(Range -Zone) ∫Èb*« ‚UD½   ≠≤

ŸuM?� wKJ?�« Èb? ? ?L? ‡�« q¦? ? ? ?L‡?ð w²�«  U? ? ? ?I? ? ?³?D�«

¨d?O�U?Š_«  s�(Genus) fMł Ë√(Species) 
rÝ« s?� U? ? ? ?N? ? ? ?L? ? ? ?Ý√ …b? ? ? ? ?Šu�« Ác?¼ V�? ? ? ?²?JðË

¨ UN²DÝ«uÐ ‚UDM�« œËb?Š 5F²¹ w²�« …—uHŠ_«

‚U?D?½ rÝ« ‚ö?Þ≈ s?J?1 ©≤® qJ?A?�« w?H? ? ? ? ? ? ?�

5¹u‡‡‡‡‡‡²�*« 5‡‡‡‡Ð W? ‡‡MzUJ�« W‡‡‡�U�*« vKŽ Èb‡‡*«

qJA�« w� WKÐU?I*« …—uH?Š_« rÝ« s� ©Â ≠ ‰®

‚UDM� wÝU?OI�« Ë√ w?ł–uLM�« lłd*« ÊS?� p�c�

ÆUNMOFÐ WOMF*« …—uHŠô« u¼ Èb*«

 ©≤® qJý

lL−²�« ‚UD½

Èb*« ‚UD½Ë

WMOF�  UŽuL:

 dO�UŠ_« s�

w� ÎU?O?−¹—b?ð výö?²ðË ‚dð W¹d?
?� …d¼U?þ ÊU?�K�U?�

¨f
U? ?F*« ÁU? ?&ô« w� ÎU?JL? ?Ý œ«œeðË  U¼U? ?&ô« b? ?Š√

¨WM?��√ q?¦9Ë ¥¨µ¨∂¨∑  ©±®r?�— qJ?A�U?Ð U? ? ? ?L? ? ? ? ?


výö?²ðË ‚dð U?N½√ w� ÊU?�K�« sŽ W?Ýb?F�« nK²?
ðË

q�_« vKŽ 5?¼U?&UÐ ¨ U? ?N? ?H?B? ?²M� sŽ U?½b?F? ?²Ð« U? ?LK


 U?Ýb?F�« ÊuJðË ©±® qJA�« w� ©±≥® d?
?B�U?


b?�Ë ÆW1b?� W?OzU?� Í—U?−? ?� Ë√  «u?−?H� Î«u?A?Š ÎU?³�U?ž

UNJLÝË UN{dŽË ¨ —U²�_« s� ·ô¬ …bŽ UN�uÞ mK³¹

W1b� WOK�— Î«œËbÝ  UÝb?F�« ÊuJð b�Ë ¨ —U²�√ …bŽ

U?N?M� ÊuJ²ð w²?�« œ«u?LK� W? ?³?�M?�UÐË ¨ TÞ«u?A?�« ÂU?�√

vBŠ Ë√ wB×Ð ÎUłËe2 Îö�— ÊuJð U?� ÎU³�UG� WÝbF�«

ÆwI�«uð ô l{Ë w� ¨q�dÐ WłËe2

¨pL?��« w� WI?³D�« nK²
ðË ¨ U?N²?% Ë√ UN?�u�

Ë√ ¨©rÝ ≥≠±® s� Î«b? ?ł W? ?I? ? ?O? ?�— ÊuJð b? ?I? ?�

pL? ? ?��« WDÝu? ? ?²? ?� Ë√ ¨©rÝ ±∞≠≥® W? ?I? ? ?O? ?�—

¨©rÝ±∞∞≠≥∞® WJOLÝ Ë√ ¨© rÝ≥∞≠±∞®

b? ? ?�Ë Æ©rÝ±∞∞s� d? ? ?¦? ?
√ ®Î«b? ? ?ł WJO? ? ?L? ?Ý Ë√

s� U?NJLÝ W?×OH?� ª`zUH?� W¾?O¼ vKŽ ÊuJð

Æ∞\≥s� q�√ UNJLÝ WIO�— W×OH�Ë ¨rÝ« ≠∞\≥

w¼Ë (Tongue , lens): W? ? ? ?Ýb? ? ?F? �«Ë ÊU? ? ?�?K�« ≠ µ

 ∫WI³D�« s� W�Uš  ôUŠ

∫ W¹uO(« rO�I²�«  «bŠË

e?O?L?²ð  U? ?I?³Þ W?Žu?L?−?� w¼ W?¹u?O?(« …b?Šu�«

W¹u?O(«  «b?Šu�« r�?IðË d?O?�UŠ_« s� WMO?F?� Ÿ«u½QÐ
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÷—_« …d? ?A?� Ê√ ¡U? ?LKF�« Z²?M²?Ý« b? ?�Ë ¨ W? ?O�U?L? ?A�«

s�  «d?²?� v�≈ włu�u?O? ?'« U?N?
¹—Uð ‰ö?š X{d?Fð

‰U?³?'« s� q?Ýö?Ý —u?Nþ v�≈  œ√ b¹b?A?�« Áu?A?²�«

·ö?G�« lł«dðË ŒUM*« w� ÎU?�ö²?š« X³?ŠU?� WF?Hðd*«

Âb? ?F�  U?MzUJ�« iF?Ð ¡U? ?H? ?²? ?š«Ë W? ?�ÐU? ?O�« s?Ž wzU*«

p�c?�Ë ¨…b¹b? ? ? ?'« ·ËdEK?� rK�Q? ? ? ?²�« vK?Ž U? ? ?N?ð—b? ? ?�

ÎUÝUÝ√ W¹uCF�«Ë WOFO?³D�«  «dOG²�« pKð X�b
²Ý«

WŁö? ?¦�« t? ? ?�U? ?�? ?�√ v�≈ włu�u? ?O? ? ?−‡�« s�e�« r?O? ?�? ?I? ?²�

·UA²?
« bFÐ Î«dšR� wŽUÐd?�« UNO�≈ nO{√Ë WO?�Ozd�«

ÆwŽUFýù« ◊UAM�«

r�U? ?F? �« w� W? ?ID?M� b? ?łuð ô ¨‰u? ?I?�« W? ?�ö? ?šË

À«b?Š_« ÊËb¹ q�U? ?
 Íd?
?� V�U?Fð U?N? ?O?� b?łu¹

÷—_« a¹—U?ð ¡UMŁ√ w� X?½uJð w?²�« W? ? ?O? ? ?łu�u? ? ?O? ? ?'«

÷—_« a?¹—U?ð vK?Ž ‰u? ? ? ? ? ? ? ?B? ? ? ? ? ? ? ?×?K? � t?½≈ Í√ ¨q¹u?D?�«

—u?
?B�« —U?L?Ž√ WÝ«—bÐ Âu?I½ Ê√ wH?J¹ ô ¨q�UJ�UÐ

s� l�u? ?� Í√ w?� p�c? ?
ËÎ ö? ?¦? ?� U¼b? ?ŠË s?L? ?O�« w�

Íd? ?
?� V�U? ?Fð œu?łË Âb? ?Ž V³? ?�Ð ¨Áb?ŠË r�U? ?F�«

dO¦J�« błu¹ –≈ ¨UNFOLł WOłu�uO'« —ULŽ_« qLA¹

r� À«b?Š√ vKŽ ‰bð w²�«  «d²?H�« Í√  «u−?H�« s�

XO?LÝ b?�Ë ¨ l�u*« p�– —u
?� w� U?NKO−?�ð r²¹

ÕuD�Ð U? ?N?O?KŽ ‰b?²? ?�¹Ë o�«u?²�« Âb? ?Ž  «d?²? ?� Ác¼

Q? ? ? ?' WKJ?A*« Ác¼ v?KŽ VK?G? ? ?²?K�Ë ¨ o�«u? ? ? ?²�« Âb? ? ? ?Ž

W?HK²? ?
?� l�«u?� w� ÷—_« a¹—Uð W?Ý«—œ v?�≈ ¡U?LKF�«

W? ?O?łu�u? ?O? ?'« …b?L? ?Ž_« lO?L? ?−? ?²Ð «u?�U? ?�Ë r�U? ?F�« s�

«uKB?×?� ¨ r�U?F�« s� W?HK²?
?� oÞUM� w� U?N?³?O?
dðË

Âb? ? ?�√ t?KH? ? ? ?Ý√ rC¹ q?¹uÞ w{«d? ? ? ?²? ? ?�« œu? ? ? ?L? ? ?Ž v?KŽ

 ÆUNŁbŠ√ ÁöŽ√Ë —u
B�«

q�UJ�« V�U?F?²�« q¦1 Íc�« œu?L?F�« «c¼ vL?ÝË

v²?Š U?NðU?½uJ� Âb?�√ s� W?OÐu?Ýd�« —u?
? ?B�« lO?L?'

w� q?¦1 Íc�«Ë ¨ włu?�u? ?O? ? ?'« œu? ? ?L? ?F�« ¨ U? ? ?NŁb? ? ?Š√

rKÝ ÎU? ?C¹√ vL?�¹Ë włu�u? ?O?'« s�e�« t?�? ?H½ X�u�«

Æwłu�uO'« s�e�«

∫ włu�uO'« wM�e�« rK��« ¡UMÐ

l� oH? ? ?²¹ włu�u? ?O? ?'« s?�eK� rO? ?�? ?I?ð ‰Ë√ d? ?Nþ

r�U? ? ?F�« WD?Ý«uÐ Â±∏≥≥ ÂU? ?Ž ÎU? ? ?O�U? ? ?Š t? ?O?KŽ `KD?B*«

sJ?1 włu�u? ? ?O? ? ?'« s?�e�« Ê√ Õd? ? ?²? ? ?�« 5Š qO?�e�—U? ? ?ý

w�Ë_« w?¼  «d? ?²? ? ?� Ë√ ÂU? ? ?�? ?�√ W?ŁöŁ v�≈ t? ? ?L? ?O? ? ?�? ? ?Ið

ÆwŁö¦�«Ë Íu½U¦�«Ë

d? ?O? ? ?¦JÐ Âb? ?�√ W?M�“√ vKŽ ÂU? ? ?�? ?�_« pKð e?JðdðË

pK?ð qJAðË Íd? ? ?³? ? ?LJ�« q?³? ?� U? ? ?� d? ? ?B? ?Ž v?�≈ Œ—Rð

ÊuJ?²ðË w?�Ë_« r�? ? ? ?I�« s� w?KH? ? ? ?��« ¡e? ? ? ?'« W?M�“_«

r�UF�« U?NOKŽ ·dFð w²�« W?OÐuÝd�« —u
B�« s� ÎU?ÝUÝ√

s� W?�d?H?²? ?� s
U?�√ w� ÊËd?š¬ ¡U?LKŽË Y?O?L?Ý rO�Ë

—u
B�«  «bŠË Ê√ UM¼ …—U?ýù« —b−¹ sJ�Ë Ær�UF�«

w� ÎU?FO?L?ł dNEð ô w�U?³D�« lÐU?²²K� W?½uJ*« WOÐu?Ýd�«

s� b
Q?²�«Ë …bŠË q
 W?FÐU²� V?łË√ U2 bŠ«Ë ÊUJ�

W?�U?š ¨włu�uO?'« a¹—U?²�« sL?{ `O?×?B�« UN?F?{Ë

WM�“_ UNzU?L²½« rž— ÎU¹d
?� tÐUA²¹ U?NM� b¹bF�« Ê√Ë

YO?L?Ý rO�Ë r�U?F�« Q?' p�c� ¨W?HK²?
?� WO?łu�u?O?ł

v�≈ W? ‡‡�U? ? ? ?{ùU?Ð Í—u‡‡? ‡‡‡?H? ? ?Š_« Èu?‡‡²? ‡‡? ‡;« W? ? ? ?Ý«—œ v�≈

VOðdð t? ?OKŽ d?�¹ U2 U?N? ?³?O?
«dðË W‡¹d‡‡?
?B�« ’«u?)«

 œdH½« …bŠË q
 Ê√Ë W?�Uš ÎUOM�“  «b‡‡‡‡‡Šu�« pKð

w� U¼d? ?O? ?ž s?Ž U¼e? ?O9 d? ?O? ?�U? ?Š_« s‡‡‡? ‡� W‡‡‡? ‡Žu‡‡‡? ‡L? ?−0

 Æw�U³D�« lÐU²²�«

ÊU?
 Í—u?H?Š_« Èu²?;« ·ö?²?š« Ê√ kŠu� b?�Ë

ÎUŁ«b?Š√ ÊQ?Ð wŠuð W?ł—b�  ôU? ?(« iFÐ w� ÎU?OzU? ?−?�

W?Žu?L?−� ¡U?H?²?š« v�≈  œ√ w{U*« w� XF?�Ë …d?�b?�

nK²?
ð …b¹bł Èd?š√  UŽu?L?−� —u?NþË  UMzUJ�«

U?� ÎU?³�U?žË ¨ W?O?{—_« WŁ—UJK� X{d?F?ð w²�« pKð sŽ

 dŁQð  UI³D�« s� WŽu?L−� w� …d¼UE�« pKð Àb%

Âb?Ž s� …—u? ?� W?³?³?�?� Ÿb? ?B?²�« Ë√ wD�«  U?O?KL?FÐ

ÆUN�u� X³Ýdð w²�« WŽuL:« 5ÐË UNMOÐ o�«u²�«

…b¹b? ?Ž s
U? ?�√ w� …b¼U? ?A*« pKð XK?−?Ý b? ?�Ë

UJ¹d�√Ë «d²K$«Ë UÐ—Ë√ jÝË s� qJÐ W�Uš r�UF�« s�
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∑∑

∫ W1bI�« …UO(« W³IŠ ∫ ÎôË√

Èu?²?;« vKŽ Î«œU?L?²?Ž« —u?B?Ž W?²?Ý v�≈ XL?�?�

 eO� w²�« W?OðU³M�«Ë WO½«uO(« WŽu?L:« s� Í—uHŠ_«

…b¹b?Ž s?
U?�√ w� XK−?Ý w?²�«Ë d?B?Ž q
 —u? ?
?�

Ë√ W?IDM*« ¡U?L?ÝQÐ —uB?F�« pKð XO?L?ÝË r�U?F�« s�

UN?³Ý«Ë— XH?�ËË …d� ‰Ë_ U?NO?� XÝ—œ w²�« W¹ôu�«

ŸUD?I�« rÝ« W? ? ?ID?M*« pKð v?KŽ oK?Þ√Ë qO? ? ?B? ? ?H? ?²? �UÐ

 ÆdBF�« p�– VÝ«Ëd� w�U¦*«

∫wK¹ UL
 ÀbŠ_« v�≈ Âb�_« s� —uBF�« X³ð— b�Ë

U¹d³L
 WIDM� s� tLÝ« o²ý« ∫Íd³LJ�« dBF�«  ≠±

W? ?O½UD¹d? ?³�« —e? ?'« »d? ?ž »uM−?Ð eK¹Ë W? ?FÞU? ?I0

w²?�«Ë W? ? ? ?ID?M*« p?Kð —u? ? ? ?
? ? ? ?� X?Ý—œ YO? ? ? ?Š

…U?O(« W?³?I×Ð wÐu?Ý— lÐU?²ð Âb�√ U?N½QÐ XH?�Ë

V�U? ? ?×D�« s?� »U? ?F? ? ?ý vKŽ q?L? ?²? ? ?ý« W1b? ? ?I�«

w� X�b
?²Ý« W¹d×?Ð W¹—UI�ô d?O�UŠ√Ë W¹d?O'«

W? ?I?ÐUD²? ? ?�  U¹u? ?²? ? ?�? ?�Ë WM?�“√ v�≈ t? ?L? ? ?O? ?�? ? ?Ið

Æ©vKŽ_«Ë ¨jÝË_« ¨qHÝ_« Íd³LJ�«®

WKO? ?³?� v�≈ W?³? ?�½ vL?Ý ∫w?A?O?�Ëœ—Ë_« d? ?B?F�«  ≠≤

W?FÞU?I0 vC?� U?L?O?� XýU?Ž w²�« wA?O?�Ëœ—Ë√

pKð W?IDM0 w�U?³D�« lÐU?²²�« h×?� YO?Š eK¹Ë

W¹d? ?O?ł œ«u? ?� vKŽ Èu? ?²?×?¹ t½√ b?łËË W?KO?³? ?I�«

d?O?�U?Š_« s� W?Žu?L?−?� v?KŽË …d?O?�Ë  U?O?LJÐ

w²�« pKð s?� ÎU?ŽuMðË Î«—U?A?²½« d?¦? ?
√ W¹—U?I?�ö�«

ÆÍd³LJ�« dBF�« v�≈ wL²Mð

v�≈ W? ?³?�½ t? ?IÐU?�? ?
 vL?Ý ∫Í—uKO? ?��« d?B? ?F�«  ≠≥

WFÞUI0 vC� ULO?� XýUŽ w²�« ”—uKOÝ WKO³�

d? ? ? ?B? ? ? ?F�« «c?¼ —u? ? ? ?
? ? ? ?� XÝ—œ YO? ? ? ?Š ¨ e?K¹Ë

¨Íd? ?O? ?'« 5D�« VÝ«ËdÐ W? ?O?Mž U? ?N½QÐ XH? ?�ËË

W¹—U?I�ö�« d?O?�UŠ_« s� …—uD?²� Ÿ«u½QÐ p�c?
Ë

WOz«bÐ WLOEŽ „U?LÝ_ U¹UIÐ …d� ‰Ë_ XK−ÝË

ÆW�ÐUO�« vKŽ X/ —Ëc³�« W1bŽ WO�Ë√  UðU³½Ë

v�≈ W?³?�½ d?BF�« «c¼ v?LÝ ∫w½u?H¹b�« d?B?F�«   ≠¥

YO? ?Š «d? ?²K?$≈ »uM−Ð d¹U? ?ý Êu? ? ?H¹œ W? ?FÞU? ?I? ?�

U? ?N?½QÐ XH? ?�ËË q?O? ?B? ?H? ? ?²�UÐ Á—u? ?
? ? ?� XÝ—œ

d? ? ?L? ? ?Š_« ÊuK�« Í– w?K�d�« d? ? ?−? ? ?(« s� ÊuJ?²ð

d? ? ?O? ?�U? ? ?Š_« s� W? ? ?ŽuM?²? ? ?� W? ?Žu? ? ?L? ? ?−0 p�c? ? ?
Ë

W?ŽuM²�Ë …—uD?²� Ÿ«u½√ v�≈ W?�U?{ùUÐ W¹—UI?�ö�«

X�? ?HMðË W? ?�ÐU? ?O�« vKŽ X?ýU?Ž „U? ?L? ?Ý_« s�

 Æ Uzd�« t³Að WOz«u¼ ”UO
QÐ

lÐU?²?²�« vKŽ rÝô« «c¼ o?KÞ√ ∫w½uÐdJ�« d?B?F�«  ≠µ

¨d?O?³?
 œu?L?F�« «c¼ pL? ?Ý Ê√ ¡U?LKF�« b?łË U*Ë

d?�_« ∆œUÐ w� «ËbL?²?Ž«Ë  «bŠË v?�≈ t²ze?−?²Ð «u�U?�

—u? ?
? ?B�« VO? ?
dð w� w³? ?�?M�« a¹—U? ?²�« ∆œU? ?³? ?� vKŽ

W? ?I?¹dÞ ·U? ?A? ?²? ? ?
« bMŽË Î̈U? ?O?M�“ ÎU? ?³? ?O?ðdð À«b? ?Š_«Ë

—u?
? ?BK� W? ?IKD� —U? ?L?Ž√ ¡UDŽ≈ - ŸU? ?F?ýùUÐ a¹—U? ?²�«

ÆWO{—_« …dJ�« vKŽ WOłu�uO'« À«bŠ_«Ë

…d²H�« v�≈ ÀbŠ Í√ «u³�M¹ Ê√ «uŽUD²Ý« p�cÐË

q
Ë dBŽË W³IŠË d¼œ q
 d?LŽ œbŠ YO×Ð WOM�e�«

W�ôb?Ð oKDL?‡�« s�e�«  «b? ? ?ŠuÐ w?łu�u? ? ?O? ?ł Àb? ? ?Š

Æ5M��« 5¹ö�

rO?�?Ið w� …œb?×?� ÎU?�?Ý√ ¡U?L?KF�« b?L?²?Ž« b?I�

W?O?łu?�u?O?'« À«b?Š_UÐ Îö? ?¦2 włu�u?O? ?'« s�e�« rKÝ

¨ WO{—_« …dAI�« w� lÝ«ËË q�Uý dOŁQð UN� ÊU
 w²�«

Ÿ«u½√ ÷«d? ?I½«Ë W?O? ?(«  UMzUJ�« s?� Ÿ«u½√ —u?Nþ q?¦?�

¨Á—U�×½«Ë  «—UI�« vKŽ d×³�« ÊUOGÞ p�c
Ë ¨ UNM�

rKÝ rO�?Ið w� ”UÝ_« d−?Š Íd³LJ�« dB?F�« bF¹Ë

włu�u? ?O?'« s�e?�« 5Ð qB?H¹ –≈ ¨ w?łu�u?O? ?'« s�e�«

q
U?O? ?N�« v�≈ d?I? ?²?Hð W? ?Oz«bÐ …U?O? ?(« t?O?� X?½U?
 Íc�«

 UMzU?
 t?O?�  d?Nþ Íc�« włu�u?O?'« s�e�«Ë W?³KB�«

vKŽË ¨d?O�U?Š√ wDFð Ê√ U?NMJL‡¹ W?³K� q
U?O¼  «–

…U?O×‡�« d¼œ W?¹«bÐ Íd³?LJ�« d?BŽ d?³?²Ž« ”U?Ý_« «c¼

ÆW�ËdF*«

s�e�« rK?Ý ÂU?�? ?�√ sŽ …e?łu? ?� …c?³½ wK?¹ U?L? ?O?�Ë

r¼√ ÕU? ? ?C¹ù ¨ W? ? ?�Ëd? ? ?F*« …U? ? ?O? ? ?(« d¼b?� włu�u? ? ?O? ? ?'«

Ád?O?ž sŽ Áe?O?L‡ðË d?B?Ž q
 U?NÐ œd?H½« w²�«  U?H?B�«

Æ—uBF�« s�
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∑∏

W�öLF�« nŠ«Ëe�« ‰Ë√  dNþË …dzUD�«Ë WOzU*«Ë

 U?OÞËd?<«  d?A²?½« UL?
 W?Oz«b?³�«  U?O¹b?¦�«Ë

ÆWOðU³M�« WŽuL:« s�  UO�šd��«Ë

v�≈ W? ?³?�½ wL? ?Ý ∫©Í—u?'«® wÝ—«u? ?'« d?B? ?F�« ≠≤

YO?Š «d�¹u?ÝË U�½d?� 5Ð …b²?L*« «—uł ‰U?³ł

WOł–u/ …—u�Ë `{«Ë qJAÐ tðUI³Þ nAJ²ð

qš«b?²*« wšËdD³�« ÍdO?'« d−?(« s� ÊuJ²ðË

 UI?³D�« dN²?AðË r×H�« s� W?IO�—  U?I³Þ l�

«c�Ë ¨ U?O?�bI?Ý√d�« s� …b¹b?Ž Ÿ«u½QÐ W¹d?O?'«

 dA?²½« UL
 ¨© U²?O½u�_« dB?Ž® tOKŽ oKÞ√

UN?Ž«u½QÐ W�öL?F�« nŠ«Ëe�«Ë WLOEF�« „U?LÝ_«

U?L
 ≠ ©n?Š«Ëe�« dB?Ž® p�c?
 t?OKŽ oKÞ√Ë

Íc�« ≠ —uOD�« Â«b?�_ …—uHŠ√ ‰Ë√ ·UA?²
« -

 d? ?Nþ U? ?L?
 ¨ nŠ«Ëe?�«  U?H? ?� t? ?O?�  œU? ?Ý

p�c?
Ë ©Ë—UGM?J�«® q¦� W?O?�OJ?�«  UO¹b?¦�«

 Æ©W¹d¼e�«  UðU³M�«®—Ëc³�« …UDG�

rÝô« o²?ý« ∫©ÍdO?ýU?³D�«® wÝU²?¹dJ�« dB?F�«  ≠≥

(Crets - chalk) W?LKJ� wM?Oðö�« q�_« s�

ÊuJ?¹ Íc�« Íd? ?O? ? ?ýU? ?³?D�« lÐU? ? ?²? ?²�« v?�≈ W? ?³? ? ?�½

¨«d? ? ?²K$SÐ d? ? ?�Ëœ®oO? ? ?C? ?� b? ? ?% w²?�« »U? ?C? ? ?N�«

W? ?O?MG�« d? ?O? ? ?ýU? ?³D�«  U½u?J� Á—u? ?
? ?� œu? ? ?�ðË

„U? ? ?L? ? ? ?Ý_« p�c? ? ? ?
Ë W? ? ?ŽuM?²*«  U¹—U? ? ? ?I? ? ?�ö?�UÐ

—u? ? ?OD�«Ë …d? ? ?H? ? ?×? ?²?*« nŠ«Ëe�«Ë  U? ? ?OzU? ? ?�d? ? ?³�«Ë

W? ?O? ?L? ?O? ?A*«  U? ?O?¹b? ?¦�« v�Ë√  d? ?NþË …—u?D²*«

s� …b¹b?Ž Ÿ«u½√ —uNEÐ wðU?³M�« ¡UDG�« dL?²Ý«Ë

Æ—Ëc³�« …UDG�

∫ W¦¹b(« …UO(« W³IŠ ∫ ÎU¦�UŁ

W²Ý v�≈Ë ¨wŽUÐd�«Ë wŁö¦�« s¹dBŽ v�≈ XL��

Ÿ«u½√ s� UNðUI?³Þ  U¹u²×� V�?×Ð ÊUOŠ√ Ë√ WM�“√

U?N²?³?�½Ë  U¹u?šd�« WKO?³?� v�≈ wL²?Mð w²�« d?O�U?Š_«

Âb?�_« s� W?³ðd?� w¼Ë Êü« ÷—_« d?L?Gð w²�« W¹u?¾*«

Íd?−?(« r×? ?H�«  U?I?³Þ vKŽ Èu?²? ?;« w�U?³D�«

s� ÊuJ²?¹Ë W?O�U? ?L?A?�« UJ¹d?�√Ë U?Ð—Ë√ s� qJÐ

l� qHD�«Ë wK?�d�« d?−?(« s� WKš«b?²?� VÝ«Ë—

dO�UŠ_UÐ wMG�« ÍdO'« d?−(« s� WIO�—  UI³Þ

U? ?L?
 ¨W? ?O�Ë_«  U? ?OzU?�d? ?³�«Ë U? ?N?Ž«u½Q?Ð W¹—U?I? ?�ö�«

W?O?H? ?ýd?(« —U?−?ý_« s� …b¹b?Ž Ÿ«u?½√ XK−?Ý

 d? ? ? ?NþË r?×? ? ? ?H�«  U? ? ? ?I? ? ? ?³Þ v?�≈ X�u? ? ? ?% w?²�«

s¹uJð w� XL?NÝ« w²�« —Ëc?³�« …«dF�  UðU?³M�«

 ÆW¹œUB²�ô« VÝ«Ëd�« pKð

WJK2 v�≈ W³�½ tOKŽ rÝô« oKÞ√ ∫w�d³�« dBF�«  ≠∂

YOŠ UO?ÝËdÐ ‰«—Ë_« ‰U³ł rOK�SÐ W1b?I�« UO�dÐ

s� W�œU³?²�  «b?ŠË s� w�U³D�« lÐU²?²�« ÊuJ²¹

s� W? ?Žu?L? ?−0 wN? ?²M¹Ë q�d?�«Ë Íd?O? ?'« d?−? ?(«

Íd? ?
?B?�« `K*« VÝ«ËdÐ W? ?OMG�« q?HD�« VÝ«Ë—

¨ Âu? ? ? ?O? ? ? ?ÝU?ðu? ? ? ?³�« d? ? ? ? ?�UMŽ s?� ÎU? ? ? ?ÝU? ? ? ?Ý√ Êu?J*«

Ÿ«u½√  d?Nþ U?L?
 ¨ Âu?O?�MG*«Ë ¨ Âu?O?��UJ�«Ë

W?�U? ?šË  U¹—U?I? ?H�«Ë  U¹—U? ?I?�ö�« s� …—uD?²?�

 ÆWOz«b³�« nŠ«Ëe�«Ë  UOzU�d³�«Ë „ULÝ_«

 ∫ WDÝu²*« …UO(« W³IŠ ∫ ÎUO½UŁ

v�≈ Âb? ? ?�_« s� W? ? ?³ðd? ? ?� —u? ?B? ? ?Ž WŁöŁ v?�≈ XL? ?�? ? ?� 

W? ?F? ? ?O? ?³?Þ s� d? ?B? ? ?Ž q
 rÝ« o?²? ?ý« b? ? ?�Ë ¨Àb? ?Š_«

oÞUM*UÐ UN?OKŽ ·—UF?²*« UN�U?��√ Ë√ …bzU��« Á—u?
�

q�UJ²?� VOðdðË W×?{«Ë …—u?BÐ UN?O� XL?
«dð w²�«

∫wK¹ UL
 w¼Ë

v�≈ W? ? ?³? ?�½ rÝô« Ác?¼ oKÞ√ ∫wÝU?¹d? ?²�« d? ?B? ? ?F�« ≠±

Ê_ Î«d?E?½ (Tros - three) w?M? ?O?ðö?�« v?M? ?F?*«

 «b?ŠË ÀöŁ v�≈ U?N?L?O?�?Ið qN?�¹ Á—u?
?�

qO?BH?²�UÐ XÝ—œ YO?Š U?O½U*√ w� W?�Uš …e?O2

d? ?−? ?(« s� W�œU? ?³? ?²? ?�  U? ?I? ?³Þ s� ÊuJ?²ð w¼Ë

W¹—UI�ö�« d?O�UŠ_UÐ WOMž ÍdO?'« d−(«Ë wK�d�«

W¹d³�« nŠ«Ëe�« q¦�  U¹—UIH�«  œUÝË …—uD²*«
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∑π

 ∫wK¹ UL
 ÀbŠ_« v�≈

∫©Y¹b? ? ?(« d? ? ?−? ? ?� …—u? ? ?
U?Ð® 5Ýu? ? ?O�U? ? ?³? �« s�“   ≠±

tðU?I? ?³Þ Íu?²?% WM?Ý 5¹ö?� µ w�«u?Š d? ?L?²?Ý«Ë

ÆW¦¹b(« Ÿ«u½_« s� • dH� vKŽ

w�«u?Š dL?²?Ý« ∫©Y¹b(« d?−?�® 5Ýu¹_« s�“   ≠≤

• µ≠± vKŽ tðU?I?³Þ Íu? ?²?%Ë ¨WMÝ Êu?OK� ≤≤

 ÆW¦¹b(« Ÿ«u½_« s�

dL?²Ý« ∫©Y¹b?(« qN²?��® 5Ýu−?O�Ë_« s�“   ≠≥

vKŽ tðU? ?I?³Þ Íu?²? ?%Ë ¨WMÝ Êu?OK?� ±± w�«u?Š

 Æ W¦¹b(« Ÿ«u½_« s� •±µ≠±∞

w�«u?Š d? ?L?²?Ý« ∫©Y?¹b?(« qOK�® 5Ýu? ?O*« s�“ ≠¥

vK?Ž tðU‡‡? ‡I? ? ?³Þ Íu?‡‡²? ‡% ≠ W‡‡? ‡M‡?Ý Êu‡‡? ‡O‡‡?K� ±≤

ÆW¦¹b(« Ÿ«u½_« s� •¥∞≠≤∞

w�«uŠ d?L²?Ý« ∫©Y¹b(« bzUÝ® 5Ýu?OK³�« s�“ ≠µ

•π∞≠µ∞ vKŽ tðU?I³Þ Íu?²% ≠ WMÝ Êu?OK� ±

 ÆW¦¹b(« Ÿ«u½_« s�

d? ?L? ?²? ?Ý« ∫©Y¹b? ?(« r?EF? ?�® 5Ýu? ?²? ?�K?³�« s�“ ≠∂

vKŽ tðU?I?³Þ Íu²?% ≠ WMÝ Êu?OK� ≤≠± w�«u?Š

 Æ W¦¹b(« Ÿ«u½_« s� •±∞∞≠π∞

W? ?H? ?BÐ  UMzU?J�« W? ?³? ?I? ?(« Ác¼ ‰ö? ?š  d¼œ“«Ë

 U�uK<« r¼√  œUÝË ¨W�Uš W?HBÐ  UO¹b¦�«Ë W�UŽ

`�ö*« r¼_ e?łu?� wK?¹ U?L?O?�Ë W?�ÐU?O�« XL?Žœ w²�«

  ∫UNÐ  eO9 w²�« W¹uCF�«

nK²
ð …—uD²� dO�U?ŠQÐ W³I(« Ác¼ XB²š«  ≠  √

s�Ë 5²? ?IÐU?��« 5²? ?³?I? ?(« w� U?Nð«d? ?OE½ sŽ

w?� U¼—U?Ł¬ X
d?ð w²?�«   UM?zUJ?�« d? ? ? ? ?N? ? ? ? ?ý√

 UðU? ? ? ?³M�«Ë —u? ? ?O?D�«Ë  U? ? ?O?¹b? ? ?¦�«—u? ? ?
? ? ? ?B�«

w� Î«d? ?O? ?³?
 ÎU? ?F? ?ł«dð  b?N? ?ý U? ?L?
 ¨W?¹d¼e�«

nŠ«Ëe�«Ë  UOzU�d³�«Ë  UO?�bIÝ√d�« —UA²½«

 ÆWO�ËdCG�« „ULÝ_«Ë

dE?MK?� X�ô q?JA?Ð  U¹—U? ? ? ?I? ? ? ? ?H�«  —u?Dð   ≠»

U¼U¹U?IÐ  b?łËË ¡U?I?³�« qł√ s� X×?�U?
Ë

—u?D? ?²? � v?�Ë_« q? ?Š«d?*« X?K? ?−? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ý w? ?²? �«

X×?³?�√ w²�« W?Oz«b?³? �« W?O¹b?¦�«  U¹—U?I?H�«

Êü« gO?F?ð w²�«  W?¦¹b? ?(«  U?O¹b?¦�U?Ð WK¦2

¨W? ?Oz«b? ?³�« ‰u? ?O? ?)« ¨  «d? ?²? ?:« WK?O? ?H�« q¦? ?�

 Æ ©WK¹—uG�«Ë ÍeM³LA�«® UOKF�« …œdI�«

 UMzU?J�« X½U? ?
 5Ýu? ? ?²? ?�K³�« s?�“ ‰ö? ?š  ≠ ‡ł

gOFð w²�« pK²Ð tN?O³ý ÷—_« sDIð w²�«

V�? ? ?×Ð nK?²? ?š« U? ? ?N? ?F?¹“uð sJ?�Ë ÎU? ?O�U? ? ?Š

÷—_« U?Nðb?N?ý w²�« W?OšUM?*«  U�ö?²?šô«

wL? ?²?M¹ Íc�« ÊU? ?�½ù« Ê√ U? ?L? ? ?
Æ p�– ÊUÐ≈

dNE?¹ r� ÎUO�UŠ W¹d?A³�« e?O1 Íc�« ŸuM�« v�≈

WMÝ n�√ 5?ŁöŁ Ë√ s¹d?A?Ž w�«u? ?Š cM� ô≈

s� ÎU?O�U?Š U?N?AO?F½ w²�« …d?²?H�« U?�√ ¨XC?�

5?Ýu?�u? ? ? ? ? ? ? ?N? �« Ë√ Y?¹b? ? ? ? ? ? ? ?(« ÷—_« a?¹—U?ð

s?�  √b? ?Ð w?²? �«Ë (Holocene Recent) 

fM?'« q¦?9 U? ? ?N?½S? ? ? ?� WMÝ n?�√ ±µ w�«u? ? ? ?Š

¡UCH�« ÁËežË W?�UD�« vKŽ tðdDOÝË ÍdA³�«

ÆdLI�« vKŽ ◊u³N�«Ë W�dF*« —uDðË

 w³OÝd²�« a¹—U²K� WO�Ozd�« ◊uD)«

WOMLO�« W¹—uNL−K� włu�uO'«Ë

W?³?I?Š W¹«bÐ w� W?OðU?×²�«  U?OKL?F�« …œU?O?Ý VI?Ž ≠

ÎU³¹dIð WOMLO�« ÷—_« `DÝ ¡«u?²Ý«Ë W1bI�« …UO(«

oÞUM*U?Ð ÷—_« `DÝ lHð—« qN? ?��« t?³? ?A¹ U?L? ?O?�

‰U?L?A�« W? ?N?ł —U?N½√  d?łË ¨W?O?�d?A?�«Ë W?OÐuM'«

v�≈ WOK�d�« bO?łu�« VÝ«Ë— s� U²�œ W½uJ� wÐdG�«

ŒUM0 …d?²?H�« Ác¼  eO?9 UL?
 …b?F� s� ‰U?L?A�«

b?O?�öł œu?łu�  U?F?Hðd*« w� Íb?OKł U0—Ë œ—UÐ

 Æw�d³�« dBŽ VÝ«Ë— w� W¹bOKł
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w¼ ∫(Index Fossils) …b? ? ? ? ?ýd?*« d? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?�U? ? ? ? ?Š_« ≠

U¼d?LŽ Í√® dO?BI�« wM?�e�« Èb*«  «Ë– dO?�UŠ_«

w� U½b?OHðË ¨ lÝ«u�« w�«d?G'« —U?A²½ô«Ë ©d?OB?�

 Æ…U¼UC*« w� …œb×� —ULŽ√ b¹b%

r�? ? ? ?ł ¡«u? ? ?²? ? ? ?Š« u¼Ë ∫(Inclusion)  ¡«u? ? ?²? ? ?Šô« ≠

 ÆtM� Âb�√ dš√ r�ł s� ÎUFD� Íd
�

…U?O(« W?³I?Š W¹«bÐ l� ÎUO?³�½ —U?Š ŒUM� sLO�« œU?Ý ≠

ÎU½U? ?O?Š√Ë W?¹—U?� —u? ?
?� X?½uJð U? ?�bMŽ WDÝu? ?²*«

p�– VI?Ž√Ë dJ³?*« wÝ—«u?'« d?B?Ž w� W?O?¾ÞU?ý

d? ?L? ?ž d? ?šQ? ? ?²*« wÝ—«u? ?'«Ë jÝË_« w?Ý—«u? ?'« w�

W? ? ?OM?L? ?O? �« ÷—ú� w�«u? ? ?²? �« vKŽ q?�U? ?
 r?Ł wze? ? ?ł

oÞUM*« w� p�c
Ë ÍdO'« Ê«dLF�« s¹uJð W½uJ�

ÆUOI¹d�√ ‚dý w� …—ËU:«

 œU?ÝË wÝ—«u?'« d?B?F�« W¹U?N½ l� d?×?³�« d?�?×½« ≠

d? ? ?B? ? ?F�« w� sL? ? ?O? �« Èd? ?š√ …d? ? ?� W¹—U? ? ?I�« ·Ëd?E�«

W?OK?�d�« ©WK¹uD�«® —u?
? ?� X½uJðË Íd?O? ?ýU?³D�«

ÍuKF�« w?K�d�« d?−? ?×K� d?O? ?³?
 b? ?Š v�≈ W?NÐU? ?A*«Ë

ÆÊ«œu��UÐ wÐuM�« wK�d�« d−(«Ë UOÐuOŁQÐ

oÞUM*« vKŽ 5ÝuO�U³�« bNŽ w� ÎU?Ozeł d×³�« ÂbIð  ≠

s¹uJ?ð® W? ?OK�— Î«—u? ?
? ?� ÎU½u?J� sL? ?O�UÐ v?DÝu�«

qHÞ vKŽ Íu? ?²?%Ë  U?³?O?'« …d?O? ?G?� ©d¹“ Ãb?�

sL?O�« w� s¹uJ?²�« «c¼ —U?A?²½«Ë W¹d?×Ð d?O?�U?Š√Ë

 ÆW¹UGK� œËb×�

‚d? ?ý p�c? ?
Ë s?L? ?OK� W? ?O? Ðd? ?G�« oÞUM*« X?{d? ?Fð  ≠

”u? ?Ið U?NMŽ Q? ?A½ W? ?F?�«— W? ?O?{—√ W? ?
d?( U? ?O?I¹d? ?�√

‚öG½« rŁ 5Ýu−O�Ë_« dB?Ž w� WO{—_« …dAIK�

W? ?−? ? ?O? ?²M
 Êb? ? ?Ž ZOKšË d? ? ?L? ?Š_« d? ?×? ?³? �« ÷u? ?(

sŽ wÐuM�«Ë wÐdF?�« 5ŠuK� bŽU³ðË W¹œU?Ž ŸËbB�

»uMłË ‚d?ý ‰UL?ý w¼U&« w� iF?³�« UL?NC?FÐ

ÎU?O½U
dÐ j?AM�« dL?Š_« d?×³�« ÷u?Š —u?×� »d?ž

t?�ô ‚U?¦?³½« p�– VŠU?� b?�Ë 5Ýu¹U*« b?N?Ž w�

WŽuL−�® pL��« WL?OEŽ WO½U
dÐ —u
� X½u


q?Jý w?� W? ? ? ? ? ? ?O? Ðu?M'«Ë v?D?Ýu�« o?ÞU?M?*UÐ ©»«d?ð

¨W?OÐuÝ— —u?
?� UN½√ vK?Ž dþUM�« UN?¾D
¹ w�U?³Þ

w� f‡? ‡³? ?'«Ë `‡? ‡‡‡K?*« Î«—u‡‡‡? ‡
? ?� X‡? ‡‡½u? ?
 U? ‡‡‡‡‡?L? ?


ÆW‡‡�UNð W‡‡‡IDM�

WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

ÊuJð W? ?O? ?H? ?O? ?
 ≠ W? ? ?I? ?³D�« Âu? ?N? ?H? ?�

Âb? ?ŽË o�«u? ?²�« ≠ wI? ?³?D�« V�U? ?F? ?²�«

  Æ UI³D�« w� o�«u²�«

©UN�uNH�®  …………————uuuuHHHHŠŠŠŠ____««««

¨©dH?×²�« ◊Ëdý® UN?EHŠ WOH?O
 ≠

ÆdH×²�« oz«dÞ

 Æ dO�UŠ_« bz«u� ≠

 ∫—u
BK� w³�M�« a¹—U²�« ∆œU³�

WDÝ«u?Ð —u?
? ?BK� o?KD*« a¹—U? ?²�« ≠

ÆwŽUFýù« ◊UAM�«

 Æ WIKD� Î«—ULŽ√ WO³�M�« —ULŽ_« ¡UDŽ≈ ≠

 ∫∫∫∫wwwwłłłłuuuu����uuuuOOOO''''««««    qqqq−−−−��������««««

w?M�e?�« r?K?��« ¡U?M?ÐË t? ? ? ? ? ? ?�U? ? ? ? ? ? ?�? ? ? ? ? ? ?�√

Æ÷—_« a¹—Uð sŽ …c³½ ≠ włu�uO'«

sLOK� włu�uO'«Ë w³OÝd²�« a¹—U²�«

Æ.uI²�«

≤

r�—

”—b�« 

 UŽu{u*«

œb‡‡‡‡Ž

hB(« 

‰Ë_«

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

≤

≤

±±

≤

≤

±

…bŠu�« ”Ë—œ l¹“uðWDš

∫ WEŠö�

l¹“uð w� W¹d?(« ”—b?LK�Ë Õd?²?I?� l¹“u?²�« «c¼

ÆWŠU²*« ·ËdE�« V�Š hB(«
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 UMzU?J� —UŁ¬ Ë√ U¹U? ?IÐ w¼ ∫(Fossil)  …—u? ?H?Š_« ≠

U� ÎU³�UžË ¨ …dÐUž WOłu�uOł WM�“√ w� XýUŽ WOŠ

vKŽ ‰bð W?OÐu?Ýd�« —u?
B�« w� …d?−?×?²� b?łuð

Æw(« szUJ�« Ÿu½ …UOŠ

∫(Rodiometric Clock) W?O? ?ŽU?F? ?ýù« W?ŽU? ?��« ≠

d?OE½ √b? ?³¹ U?�bMŽ U?N?KL?Ž √b?³¹ w²�« W? ?ŽU?��« w¼

ÆdI²�*« dBMF�« ¡UDŽù wzUIK²�« qK×²�UÐ lA� dBMŽ

:(Geologic Time Scale)włu�uO'« s�e�« rKÝ ≠

Íd?
?B�« q−�?�« q¦1 Íc�« włu�u?O'« œu?L?F�«

©WMÝ Êu? ?OK� ¥[∂∞∞® U?Nzu?A?½ ¡bÐ cM� ÷—ú�

 Æq¹uD�« UN
¹—Uð vKŽ tÐ ·dF²½Ë Êü« v�≈

`D?Ý u¼ ∫(Unconformity) o?�«u? ? ? ? ? ?²? �« Âb? ? ? ? ? ?Ž ≠

U?L?¼«b?Š≈ —u?
? ?B�« s� 5²? ?Žu?L? ?−?� 5Ð qB? ?H¹

«c¼ `?{u¹Ë ¨ U? ? ? ?N?M� Àb? ? ? ?Š√ Èd? ? ? ?š_«Ë W?1b? ? ? ?�

VO? ? ?Ýd? ?²�« w� ŸU?DI½« Ë√ W¹d? ? ?Fð ÀËb? ?Š `?D��«

 Æ5²ŽuL:« 5Ð WFzU{ WOM�“ …d²� q¦1Ë

Íc�« r?KF�« :(Strahyigraph)  U? ? ? ?I? ? ? ?³D�« r?KŽ ≠

 «Ë– Í√® W? ?O? ?I? ?³D�« —u? ?
? ?B�« W? ?Ý«—b?Ð h²? ?
¹

 Æ© UI³D�«

lO? ?�U? ?:« V�U? ?Fð Êu½U? ?�® Ë√ …U? ?O? ?(« V�U? ?Fð √b? ?³? ?� ≠

 Æ©WOðU³M�«Ë WO½«uO(«

(Law of Faunal and Floral Succession)

s� W?Žu?L?−?� Ë√ W?I?³Þ q
 Ê√ vK?Ž √b?³*« «c¼ hM¹

d?O?�U?Š√ vK?Ž Íu?²?% W?OÐu?Ýd�« —u?
? ?B�«  U?I?³Þ

nK²?
ð ¨ UðU³M?�«Ë  U½«uO?(« s� …œb×?� Ÿ«u½_

Ë√ Âb? ? ? ? ?�_«  U? ? ? ? ? ?I? ? ? ? ?³D?�« w?� …œu? ? ? ? ?łu*« p?Kð s?Ž

ÆUNM� ÀbŠ_«

 UI³D�« V�UFð Êu½U� Ë√ √b³� ≠

(Law of Super Position)               

wI? ? ?³Þ V�U? ? ?Fð q
 w?� t½√ vKŽ √b? ? ?³*« «c¼ h?M¹    

s� Àb?Š√ W?I? ?³Þ q
 ÊuJð W?OÐu?Ýd�« —u? ?
?BK�

w²�« W?I?³D?�« s� Âb?�√Ë U?NKH?Ý√ lIð w?²�« W?I?³D�«

 U‡? ‡‡‡I? ? ?³D�« Ác?¼ ÷d‡‡‡?F? ?²ð ô Ê√ v?KŽ ¨  U¼uK?Fð

U‡‡? ‡‡‡N? ?³? ? ?�U? ?Fð ÂU‡‡? ‡‡E½ d‡? ‡‡O‡? ‡‡O? ?Gð v?�≈ ÍœR‡‡‡‡?ð Èu? ?I�

ÆŸbB²�«Ë vD�U
 wK�_«

:(Principle of Uniformity)W?O?I?�?M�« √b?³?�  ≠

©w{U*« ÕU?²H� d?{U(«® Ê√ vKŽ √b?³*« «c¼ hM¹

w²�« W? ?HK²? ?<« W? ?O?łu�u? ?O? ?'«  U?O?KL?F?�« Ê√ wMF¹Ë

`D?Ý qOJ?Að v?KŽ d? ? ? ?{U? ? ?(« X?�u�« w?� qL? ? ? ?Fð

XK?Jý w²?�« U? ? ? ?N? ? ?�? ? ? ?H½  U? ? ? ?OK?L? ? ?F? �« w¼ ÷—_«

Æ…dÐUG�« WM�“_« w� UN×DÝ

Ë√ WIÐUD*« U?NÐ bBI¹ :(Correlation)  …U¼UC*«  ≠

WHK²<« oÞUM*« w� W¹d?
B�«  «bŠu�« 5Ð WKŁUL*«

YO? ?Š s�Ë ¨ U¼—u? ?
?� Ÿu?½Ë U¼d?L? ?Ž YO? ?Š s�

 ∫ÊUŽu½ w¼Ë ¨WOzU¹eOH�« UNBzUBš

 ∫W¹—uHŠ_« …U¼UC*«  ≠

W?K? ?ŁU?2 w?M? ?F?ðË (Biological Correlation) 

U?N? ?O?� b? ?łu¹ —u?
? ?B�« s� d? ?¦?
√ Ë√ 5²? ?Žu?L? ?−?�

 Æ bŠ«Ë Ÿu½ s� dO�UŠ√

∫ W¹d
B�« …U¼UC*« ≠

W?KŁU?2 wM?FðË (Lithological Correlation) 

w� tÐU? ?A? ?²ð —u? ?
? ?B�« s� d? ?¦? ?
√ Ë√ 5²? ?Žu?L? ?−? ?�

 Æ WO½bF*«Ë W¹d
B�« UNBzUBš

w²�« b? ?Š«u�« d? ?BMF�«  «—– :(Isotopes)  dzUEM�« ≠

w� nK?²? ?
ð U? ?N?MJ�Ë ¨t? ?�? ? ?H½ Í—c�« œb? ?F?�« U? ?N�

w�  U½Ëdðu? ?OM�« œb? ?Ž ·ö?²? ?šô W¹—c�« U? ?N?²K²? ?


ÆUN²¹u½√

w¼ ∫(Stable Isotopes)  …d? ? ? ?I? ? ? ?²? ? ? ?�*« d?zUE?M�« ≠

÷d?F? ?²ð ö?� …d? ?I?²?�? ?� U?N?²?¹u½√ b?Fð w²�« d?zUEM�«

Æ…b¹bł W¹u½√ ¡UDŽù wzUIK²�« qK×²�« WOKLF�

:(Unstable Isotopes) …d? ?I?²? ?�*« d? ?O?ž d?zUEM�« ≠

ÀU? ?F? ?³? ½UÐ ÎU? ?OzU? ? ?IKð U? ?N? ?²?¹u½√ qK×? ?²?ð w²�« dzU?EM�«

d?�UMŽ W¹u?½√ ¡UDŽù W?�UÞË W?HK²?
? ?�  U?L?O?�?ł

ÆÎ«—«dI²Ý« d¦
√ …b¹bł

u¼ ∫(Parent Iaotope)  ©wK�_«® Â_« d?OEM�« ≠

b¹b?ł dBMŽ ¡UDŽù ÎU?OzUI?Kð qK×²¹ Íc�« d?OEM�«

ÆbO�u�« dOEM�UÐ vL�¹ U� Ë√ Î«—«dI²Ý« d¦
√
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W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

hB? ?(«Ë ”Ë—b?�« l¹“uð s� b? ?
Q? ?²? �« vKŽ ’—«√ ≠

W?¾?O?³K� p�– W?³?ÝUM� Èb?�Ë ”—œ qJ� W?B?B?<«

ÆWOÝ—b*«

v²Š …b?Šu�« ”Ë—b� bO'« d?OC×?²�« vKŽ ’dŠ√ ≠

·«b¼√ oI?% w�U²�UÐË U?N�«b¼√ oO?I% vKŽ qL?Fð

o?z«dÞË V?O?�U? ? ? ? ? ?Ý√ l?¹u?Mð ‰ö? ? ? ? ? ? ?š s?� …b? ? ? ? ? ?Šu?�«

Æf¹—b²�«

UN²Lłdð ‰öš s� …bŠu�« ·«b¼√ oI% s� b
Qð ≠

 Æ ”Ë—bK� ·«b¼√ v�≈

b?I� ”Ë—bK� b?ON?L²�« V?O�UÝ√ l¹uMð vKŽ qL?Ž« ≠

5F?� Àb? ?Š œd?Ý Ë√ W?B? ?� Â«b?
?²?Ý« v�≈ ÃU? ?²?%

‘U?IM�« Â«b? ?
?²?Ý« Ë√ t?L? ?O¼U?H?�Ë ”—b�U?Ð j³ðd?�

ÎU?LK� ÷d?F²� U0— ÃU?²?% b�Ë ¨ W?³KD�« l� —«u?(«Ë

Ë√ ÎöJý Ë√ …—u? ?� Ë√ Î«d? ?O?B? ?� ÎU? ?²ÐUŁ Ë√ ÎU? ?
d? ?×?²? ?�

l� —«u? ? ? ?(«Ë ‘U? ? ? ?IM? �« iFÐ t?�u? ? ? ?Š —Ëb¹ ÎU? ? ? ?ł–u/

ÆW³KD�«

V�UD�« b? ?ŽU?�¹ VÝUM� b? ?O?N?L? ?²Ð ”—œ q
 √bÐ«  ≠

Îö?¦?L� t?²?Ý«—œ o³?Ý U0 ”—b�« rO¼U?H?� jÐ— vKŽ

»öD�« W? ?A?�U?M0 …b?Šu�« Ác?¼  U?Žu? ?{u* b?N? ?�

d?ýUF�« 5H?B�« w� ÷—_« sŽ t²?Ý«—œ o³Ý U?LO?�

s� W?Žu? ?L?−? ?� t?O?łuð ‰ö? ?š s� d?A? ?Ž ÍœU?(«Ë

ÊuJ?²ð 3 ø÷—_«  Q? ? ?A½ v²? ? ?� ∫q?¦? ? ?� WK¾? ? ?Ý_«

ø W?O?�?Ozd�« —u?
?B?�« Ÿ«u½√ U?� øW?O?{—_« …d?A?I�«

ÊuJ?²ð l?{Ë Í√ w� ø U? ? ? ?NM?� q
 Q? ? ? ?AM?¹ nO? ? ? ?


bFÐË øW?O³OÝd?²�« ÷«uŠ_« w� WOÐuÝd�« —u?
B�«

q�u?²�«Ë »ö?D�« s� œb?Ž d?³?
_ W?�d? ?H�« W?ŠUð≈

Ê√ rN� `?{Ë pK³? ?� s?� U¼e¹e? ?FðË  U?ÐU? ?łù« v�≈

w²�« À«b?Š_«Ë ·ËdE�« W?Žu?L?−?� u¼ ÷—_« a¹—Uð

Ê√Ë ¨ W?O{—_«  U?I³D�«Ë —u?
B�« ÊuJð vKŽ  d?�

WO(«  UMzUJK� U¹UIÐË VÝ«Ë— s�  UI³D�« t¹u²% U�

 Æ UI³D�« Ác¼ s¹uJðË …QA½ vKŽ qO�œ

…e? ? ?N? ? ?ł_« v?�≈ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ c? ? ?O? ? ? ?HM²?� ÃU? ? ?²? ? ?%

  ∫WO�U²�«  «Ëœ_«Ë

Ë√ pO? ?²?Ýö?Ð qOD²? ?�?� ¡U? ?ŽË vB? ?ŠË 5ÞË q�—  ≠

 Æ¡U� ≠ ÃUł“

W? ?O? ?łu�u?O? ?ł  U? ?ŽUDI�  U? ?O? ?�U? ?H?ý Ë√  «—u? ?B? ?�  ≠

 Æ dH×²�« ‚dD�Ë WHK²
�

 Æ —u�Ë WO×O{uð ‰UJý√Ë ÂuÝ—  ≠

—u?
?B�UÐ oKF?²?ð W?²ÐUŁË W?
d?×?²?� W?O?L?OKFð Âö?�√  ≠

VI(«Ë włu�uO'« s�e�« rKÝË dO�UŠ_«Ë WOI³D�«

 ÆWHK²<« —uBF�«Ë

iF?³� VA)« Ë√ Z?MHÝ_« s� Ã–U/Ë  U?L?�−?�  ≠

 ÆWOłu�uO'«  UŽUDI�«

»öD�« Âu? ? ?I? ?O� d? ?O? ? ?�U? ?Š_« s� W? ?H?K²? ?
? ?�  U?MO? ?Ž  ≠

d?B?F�«Ë U¼d?H?% W?I¹dÞ v?KŽ ·d?F?²K�Ë U?N?B?×?HÐ

 ÆtO� X½uJð w²�«

sJ1 w²�« s
U?�_« v�≈ WO?łu�uOł  ö?Š— rOEMð  ≠

iF?Ð Íu? ?²? ? ?% w²�« —u? ? ?
? ?B?�« s�  UM?O? ?Ž lL? ? ?ł

‚dÞ V�?Š UN?H?OMBðË W?HK²?
� VI?( d?O�U?Š_«

iFÐË  U? ?I? ?³?D�« lÐU? ?²ð vK?Ž ŸöÞô«Ë ¨d? ?H? ?×? ?²�«

  ÆWHK²<« WOłu�uO'« —uBF�« w�  UM¹uJ²�«

 ÆWOMLO�« W¹—uNL−K� WOłu�uOł WD¹dš  ≠

…bŠu�« cOHMð WDš
dOEM�« u¼ ∫(Daughter Isotope)  bO�u�« dOEM�« ≠

ÆÂ_« dOEMK� wzUIK²�« qK×²�« WOKLŽ s� "UM�«

W?�UF�« `�ö*« sŽ d?O³?Fð w¼ ∫(Facies)  tM×��« ≠

W1b?I�« W¹uO?(«Ë W¹d
?B�« 5²O?ŠUM�« s� ¨d
?BK�

w²�« W? ?O?¾?O? ?³�« ·ËdE�« fJF?ð w²�«Ë ©d?O? ?�U?Š_«®

 U? ?H? ?B�« U?½d? ?
– «–S? ?�® tM¹u?Jð ¡UMŁ√ t? ?O?KŽ  dŁ√

U?�√ ¨W¹d
?B�« WM×��« U?�bMŽ b?� ÊuJ½ W¹d
?B�«

UMOMŽ b� ÊuJM� W¹uCF�« d?
B�«  UH� U½d
– «–≈

Æ©W¹uO(« t²M×Ý
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U?N?OKŽ b?łuð w²�« ŸU?{Ë_«Ë ¨U?N?FÐU?²ðË —u?
?B�«

—u? ? ? ? ?
? ? ? ? ?B?�« Ác¼ q?�√ fJ?Fð W? ? ? ? ?F? ? ? ? ?O? ? ? ? ?³?D�« w?�

—u?
?BK� Í—u?H?Š_« Èu?²;« Ê√ U?L?
 ¨U?N?
¹—UðË

W?O?¾? ?O?³�« ·ËdE�«Ë U?N?
?¹—Uð W?�d?F?� vK?Ž b?ŽU?�¹

WK¾Ý_« w� Ã—bð rŁ ¨UNO� X½uJð w²�« WOšUM*«Ë

oKD*«Ë w³?�M�« a¹—U?²�« b?Ž«u?�Ë ∆œU?³� `O?{u?²�

t�u? ?Š —Ëb¹Ë rK?O?� ÷d? ?Ž ‰ö? ?š s� ¨ —u? ?
? ?BK�

s� WŽu?L−� ÷dŽ Ë√ »öD�« l� ‘U?IM�«Ë —«u(«

W? ? ? ?IKF? ? ? ?²*« W? ? ? ?O? ? ?×? ? ? ?O? ? ?{u? ? ? ?²�« Âu? ? ? ?Ýd�« Ë√ ‰U?Jý_«

Ê√ rK?F? ? ? ?LK?� UM?¼ sJ1Ë ª «c?J¼Ë ÆÆÆÆ∆œU? ? ? ?³?*UÐ

s
U?�_« b?Š√ v�≈ tÐöD� W?O?łu?�u?O?ł WKŠ— rEM¹

—u? ?B? ?F�« w�  UM?¹uJ²�« iF?Ð U?N? ?O? ?� d? ?NE?ð w²�«

X% Ë√ `D��« vKŽ UNM� d¼UE�« ¡«uÝ WOłu�uO'«

 U?I? ?³D�« lÐU? ?²ð vKŽ Êu?FK?D¹ rNKF?−?¹Ë `D��«

U¼—u?
?� s�  UMO?Ž l?L?łË ¨ U?N� lÞU?I?� rÝ—Ë

d¹—U?Ið q?L?FÐ rN?H? ?OKJðË  b?łË Ê≈ U¼d? ?O?�U?Š√Ë

 ÆWKŠd�« Ác¼ ‰uŠ …dB²
�

“d?³ð Ê√ Ÿ«— włu�u?O'« s�e?�« rKÝ f¹—bð bMŽË  ≠

s�e�« rKÝ W? ?Ý«—œ ‰ö?š s� …U?O?(« —uDð Âu? ?N?H?�

v²?ŠË U?NðQA½ cM?� …UO?(« hzU?BšË w?łu�uO?'«

—u? ? ? ? ?� Ë√ XÐU?Ł rK?O? ? ? ?� ÷d? ? ? ? ?Ž s?J1 U?M¼Ë ¨ Êü«

—u?BF�« d?³?Ž WO?(«  UMzUJ�« —uDð `{uð Âu?Ý—Ë

wM�e?�« rK��« ¡UM?Ð `{u¹ —u? ?B? ?�Ë W? ?O? ?łu�u? ?O? ?'«

 Æ «cJ¼Ë ÆÆt�U��«Ë

√bÐ« W?OML?O�« W¹—uN?L?'« W?Ołu�u?O?ł f¹—bð bMŽË ≠

W?IÐU?��«  UŽu?{u*« w� t?²?Ý«—œ o³?Ý U� W?A?�UM0

W? ? ? ?O? ? ? ? ?łu�u? ? ? ?O? ? ? ? ?ł WD¹d? ? ? ? ?š ÷d? ? ? ?Ž W? ? ? ?I?¹dD?ÐË ¨rŁ

¨W?HK²?
?� l�«u?� s� —u?�Ë W?O?ML?O�« W¹—u?N?L?−K�

W?³? ?I?Š —u? ?
?� œu? ?łË s
U?�√ ÊËœb? ?×¹ rNK?F?ł«

W1bI�« …UO(« W³?IŠ rŁ vKŽ_«Ë qHÝ_« Íd³LJ�«

rE?M¹ Ê√ v?KŽ b? ? ? ?O? ? ? ?
Q? ? ?²? �« V−¹ U?M¼Ë Æ«c?J¼Ë

rNKF?−¹Ë …b?Ž l�«u?� v�≈  ö?Š— t?ÐöD� rKF*«

WOÐuÝ—  UI?³D� r�−� »öD�«  vKŽ ÷dŽ« rŁ

rNA�U½Ë Î̈«d³J� ÎöJý Ë√ Î«—uB� Ë√ W¹“«u²�Ë WFÐU²²�

v�≈ ‘U?IM�« ‰ö?š s� rN?F?� q�uðË ÊuEŠö¹ U?L?O?�

w� Ã—b?ð rŁ ¨  U? ?I? ? ?³D�« V?�U? ?Fð »U? ? ?³? ?Ý√ W? ? ?�d? ?F? ? ?�

‰UJ?ý√ Ë√  «—u? ? ? ?B? ? ?� ÷d? ? ? ?Ž ‰ö? ? ? ?š s�Ë W?K¾? ? ? ?Ý_«

Âb?ŽË o�«u²?�« s� Ìq
 `O{u?²� W?O?łu�uO?ł  U?ŽUDI�

ÂbŽ `DÝ vKŽ ·dF²�« s?J1 nO
Ë tŽ«u½√Ë o�«u²�«

 ÆtÐ œuBI*« U�Ë o�«u²�«

sŽ r?KO? ? ?� ÷d? ? ?Ž ÎU? ? ?C¹√ p?�– `O? ? ?{u? ? ?²� s?J1Ë

 ÆWOÐuÝd�« —u
B�«

‰ËUŠ rŁ o³Ý U?� WFł«d0 bN� d?O�UŠ_« ”—œ w�Ë  ≠

W?OH?O?
Ë d?O�U?Š_« W?�dF?� vKŽ »öD�« b?ŽU?�ð Ê√

U?N?²?Ý«—œ bz«u?� w¼ U?�Ë ¨ U¼d?H?% oz«dÞË U?NEH?Š

…—UŁù W?K¾? ? ? ?Ý_« iF?Ð t? ? ?O? ? ? ?łu?ð ‰ö? ? ?š s?� p�–Ë

 Q?A½ v²? ?� ∫q¦?� Ÿu?{u*« ‰u?Š »öD�« d? ?OJHð

X½U? ? ? ? ?
 nO? ? ? ?
Ë ø …U? ? ? ?O? ? ? ?(«  √b?Ð s¹√Ë ø ÷—_«

ŸUD?²? ? ? ?Ý« q?¼ ø ÷—_« …Q? ? ? ?A?½ W¹«b?Ð w� U?¼—u? ? ? ?�

ø W1b? ? ?I�« …U? ?O? ?(« Ÿu?½ vKŽ «u? ?�d? ? ?F? ?²¹ Ê√ ¡U? ?L?KF�«

 Æ «cJ¼Ë ø p�– - nO
Ë

÷—_« …QA½ sŽ rKO� ÷dFÐ √b³ð Ê√  sJ1 UM¼Ë

 U?¾?O?³�« Ÿ«u?½√Ë ¨W?OÐu?Ýd�«  U?I?³D�« ÊuJ?ð W?O?H?O?
Ë

…—UŁù WK¾? ?Ý_« iFÐ t?O? ?łu?²Ð r� U¼b? ?FÐË ¨W?O?³? ?Ýd?²�«

U� ∫ q¦?� WK¾Ý_« tłuð Ê√ sJ1 UM?¼Ë »öD�« dOJHð

oz«dÞ Ÿ«u½√ w¼ U?� ød?H×?²�« ◊Ëdý U?� ød?O�U?Š_« w¼

 ÆÆ «cJ¼Ë ødH×²�«

5F? ? ? ?²? ? ? ?�?ð Ê√ sJ1  ôƒU? ? ? ?�? ? ? ?²? �« Ác¼ ‰ö? ? ? ?šË

Ë√  «—u? ?B0 Ë√  b? ?łË Ê≈ d?O? ?�U? ?Š_« s� W?Žu? ?L? ?−0

 U? ?O?�U? ?H? ?ý Ë√ —u?� Ë√ W? ?O? ?×?O? ?{uð ‰UJý√ Ë√ Âu? ?Ý—

 ÆWŠËdD*« WK¾Ý_« iFÐ  UÐUł≈ v�≈ ‰u�uK�

√bÐ« W? ?O? ?łu�u? ?O? ?'« À«b? ?Š_« a¹—Uð f¹—b?ð bMŽË  ≠

a¹—Uð Ê√ v?�≈ ‰u?�uK?� t?²? ?Ý«—œ o³? ?Ý U?� W? ?A? ?�UM0

dLŽ d¹bIð sJ1 t½√Ë —u?
B�« w� q−�� ÷—_«
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rNKF−¹Ë dO?�UŠ_«Ë —u
B�« s�  UMOŽ Êu?FL−¹

 U? ?ŽUD� Êu? ?L?Ýd?¹Ë W?O? ?³? ?�M�« —U? ?L?Ž_« ÊËœb? ?×¹

d¹—U? ?Ið qL? ?FÐ rN? ?H?OK?JðË ¨ W?H?K²?
? ?�  W?O? ?łu�u? ?O?ł

ÆWKŠd�« sŽ …dB²
�

f¹—bð w?� …—UŁù«Ë b¹b? ?−?²�« s?� ¡wý ¡U?H? ?{ùË  ≠

Ê√ s?J1 Èd? ? ? ? ? ?š_«  «b? ? ? ? ? ?Šu?�«Ë …b? ? ? ? ?Šu?�« ”Ë—œ

”—b�«  UŽu{u* o³�*« œ«bŽùUÐ »öD�« nKJð

Ê≈ W?O?L?KF�« lł«d*UÐ W½U?F? ?²?Ýô« l� U?N?�?¹—bð q³?�

ÂuI¹ rŁ WÐuKD*«  U�uKF*« vKŽ ‰u?B×K�  błË

s� t? ? ?O? �≈ ‰u? ? ?�u�« - U? ? ?� ‰u? ? ?Š W? ? ?A? ? ?�UM0 »ö?D�«

ÊuJ¹Ë q?B?H�« w?� rNzö? ?�“ W?O? ?IÐ l�  U? ?�uKF? ?�

¡UM?Ł√ t? ? ? ?O? ? ? ?łu? ? ? ? ?²�«Ë r?OEM?²�«Ë ·«d? ? ? ? ?ýù« u¼ „—Ëœ

«cNÐË ¨ UNOKŽ oOKF²�«Ë  UÐUłù« e¹eFðË WA�UML‡�«

VO�U? ? ?Ý√ i‡F?Ð oO? ?I? ? ?×‡ð w� r?‡‡‡N? ? ?�ð Ê√ sJ?L‡¹

Æwð«c�« rKF²�«

ÆdO�UŠ_« ∫ ”—b�« Ÿu{u�

∫ ”—b�« ·«b¼√

«c¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U? ?N?²?½ô« b?FÐ V?�UD�« s� l�u? ?²¹

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ ”—b�«

  ∫ WO�U²�«  U×KDB*« ·dF¹  ≠

≠ V�U? ? ? ?I? �« ≠ W¹—u? ? ? ?H? ? ? ?Šô« —U?Łü« ≠ …—u? ? ? ?H? ? ? ?Š_«

Æ ‰«b³²Ýô« ≠ ÊbFL²�« ≠ r×H²�« ≠ Ã–uLM�«

iFÐ U¹U?IÐ d?H?% vKŽ b?ŽU?�ð w²�« q�«u?F�« d?
c¹  ≠

 Æ UNðu� bFÐ  UMzUJ�«

 Æ dH×²�« oz«dÞ nMB¹  ≠

 UMzU?J�« U¹U? ?IÐ U? ?N?Ð  d? ?H? ?% w²�« oz«d?D�« Õd? ?A¹  ≠

 ÆU¼—UŁ¬Ë WO(«

 Æ dH×²�« oz«dÞ s� WI¹dÞ qJ� ÎôU¦� d
c¹  ≠

 Æ dO�UŠ_« WÝ«—œ WOL¼√ d
c¹  ≠

t½U?×?³?Ý tK�« oKš w� dJH?²�«Ë q�Q?²�« vKŽ œu?F?²¹  ≠

Æv�UFðË

WK¾?Ý_« iFÐ tO?łu²Ð »öD�« d?OJHð …—UŁSÐ √bÐ«

nO
Ë ø ÷—_«  Q?A½ v²� ∫q¦?� W1bI�« …U?O(« sŽ

s¹√Ë ø ÷—_« …Q? ? ?A½ W¹«bÐ w� …U? ? ?O? ?(« …—u? ?� X?½U? ?


Ÿu½ vK?Ž ·d? ?F? ?²¹ Ê√ ÊU? ? ?�½ù« ŸUD²? ? ?Ý« q¼ ø  √bÐ

ø p�– - nO
Ë ø W1bI�« …UO(«

w�  d?�uð «–≈ d? ?O?�U?Š_« s� W?Žu?L?−? ?� ÷d?FÐ r�  ≠

Ë√ W?¾O?³�« s� UN?OKŽ ‰u?B(« s� XMJ9 Ë√ d?³²?<«

Âu? ?Ý— Ë√ —u? ?� Ë√ d? ? ?O? ?�U? ?Š_« s� W? ?Žu? ? ?L? ?: Ã–U/

rN�Q?Ý« rŁ U?N?OKŽ ·d?F²K?� »öD�« vKŽ ‰UJý√Ë

w� Wþu?H? ?;«  UMzUJ�« Ÿu½Ë U? ?N½uJð W?O?H? ?O?
 sŽ

…—uH?Š_« ÂuNH0 rNH¹d?F²Ð r� U¼bFÐË ¨ —u?
B�«

`O? ?{uðË ‘U? ?IMÐ rŁ ¨ÎU? ?I?O? ?�œ ÎU? ?H¹d? ?Fð U?N? ?H¹d? ?FðË

dH×²�« vKŽ bŽU�ð w²�« q�«uF�« Ë√ dH×²�« ◊Ëdý

”—b�« Ã–u/ Õd²I�

”—b�« cOHMð WDš

W�œ_« l?L? ? ? ? ?łË W? ? ? ? ?O½«b? ? ? ? ?O?*« W? ? ? ? ?Ý«—b�« V?Š wL?M¹  ≠

W?�d?F?� vKŽ b?ŽU?�ð w²�« d?O?�U?Š_« sŽ b¼«u?A�«Ë

 Æ ÷—_« a¹—Uð

ÊU? ?O?³� d? ?O? ?�U?Šú� Ã–U? ?LM�«Ë V�«u? ?I�« iF?Ð lMB¹  ≠

 Æ dH×²�« oz«dÞ

W? ?¾?O? ?³�« w� …d? ?�u? ?²*« d? ?O?�U? ?Š_« s�  UMO? ?Ž lL? ?−¹  ≠

W?I¹dÞ V�?Š U?N?H?OM?BðË U?N?²?Ý«—œ vKŽ qL?F¹Ë

ÆdH×²�«

∫”—b�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

 ÆdO�UŠ_« s� WHK²
�  UMOŽ  ≠

 ÆdH×²�« oz«dÞ `{uð —u� Ë√  «—uB�  ≠

 ÆdO�UŠ_« sŽ XÐUŁ Ë√ „d×²� rKO�  ≠

Íu²?% —u
?� w� WI?O�— W?OÐuJÝËdJO�  U?ŽUD�  ≠

 ÆW¹dN−� dO�UŠ√ vKŽ

Íu?²?% w²�« s
U?�_« v�≈ W?O?łu�u?Oł W?KŠ— rOEMð  ≠

U? ? ? ?NM� i?FÐ l?L? ? ?łË d? ? ? ?O? ? ? ?�U? ? ?Š√ v?KŽ U?¼—u? ? ?
? ? ? ?�

 ÆU¼dH% ‚dÞ V�Š UNHOMBðË

 ÆdH×²�« ‚dÞ 5³ð Ã–U/  ≠
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 ¨ ©»®  ≠∏         ¨          ©√® ≠∑

 Æ © ‡ł®  ≠±∞      ¨           ©√® ≠π

∫ÎUO½UŁ

W?OzU¹eO?� ·Ëdþ w� VÝd²ð …b?Š«u�« WI?³D�« Ê_ ≠ ±

XHK²?š« «–≈Ë ¨ …œb?×?� W?O?łu�u?OÐË WO?zUO?L?O?
Ë

¡U? ?N? ? ?²½« v�≈ p�– ÍœR?¹ U¼b? ?Š√ Ë√ ·Ëd?E�« Ác¼

Èdš√ WI³Þ s¹uJð ¡bÐË W?IÐU��« WI³D�« s¹uJð

Æ«cJ¼Ë ¨UNMŽ WHK²
� UN�u� …b¹bł

W? ?�?ÐU? ?O�« vK?Ž l¹d? ?��« s?�b�« qzU? ?ÝË W?¹œËb? ?;  ≠ ≤

ÆUNð—b½Ë

qLFð WO�U�*«  U?I³D�« ‰öš WKK
²*« ÁUO*« Ê_ ≠ ≥

ÆU¼—UŁ¬ u×�Ë …—uHŠ_« WÐ«–≈ vKŽ

 Æw�d³�« dBŽ W¹UN½ w� X{dI½« UN½_ ≠ ¥

X½U? ?
 Íc�« włu?�u?O? ?'« s�e�« 5?Ð qB? ?H¹ t½_ ≠ µ

¨W?³KB?�« q
U?O?N�« v�≈ d?I? ?²?Hð W?Oz«bÐ …U?O? ?(« t?O?�

 UMzU? ?
 t? ? ?O? ?�  d? ?Nþ Íc�« włu�u? ? ?O? ?'« s�e�«Ë

 ÆdO�UŠ√ wDFð Ê√ UNMJ1 ¨ W³K� q
UO¼  «–

∫ÎU¦�UŁ

 ÆV�UD�« »U²
 lł«—  ¥ ¨ ≥ ¨ ≥ ¨ ±

 ÆWMÝ ±±[¥∂∞ bFÐ ≠

∫ÎUFÐ«—

 ÆW¹dFð ÀËbŠ vKŽ ≠ ±

WDÝu²*« W³I(« w� X½uJð WI³D�« Ê√ vKŽ ‰bð ≠ ≤

d? ? ? ? ? ?B? ? ? ? ? ?Ž w� X?½u?Jð W? ? ? ? ? ?I? ? ? ? ? ?³?D�« Ê√ v?KŽ ‰b?ð ≠ ≥

 ÆÍ—uKO��« ≠ wAO�Ëœ—ô«

ÆWK¹uÞ VOÝdð  «d²� vKŽ ‰bð ≠ ¥

 Æ…dOB� VOÝdð  «d²� vKŽ ‰bð ≠ µ

 ∫ÎU��Uš

 Æ©≥® ÀbŠ_«Ë ©±® Âb�_« ≠ ±

 Æ ŸbB�« ©”® ≠≥   o�«u²�« ÂbŽ `DÝ ©’® ≠ ≤

 Æ ≥ ¨ ∑ ¨ ∂ ¨ µ ¨ ’ ¨ ” ¨ ≥ ¨ ≤ ¨ ±  ≠ ¥

oz«dÞ W? ?�d? ?F?� v�≈ ‰u? ?�uK� WK¾? ?Ý_« w� Ã—b? ?²�«Ë

sJ1 UM?¼Ë U?NM� q?
 ÀËb?Š W? ?O?H? ?O?
Ë  d? ?H?×? ?²�«

w²�« W? ?O? ?{d?F?�« »—U?−? ?²�« iF? ?³Ð ÂU? ?O?I? �« rKF? ?LK�

l−? ? ?A¹ Ë√ d? ? ?H? ? ?×? ? ?²�« o?z«dÞ `O? ? ?{uð w?� r¼U? ? ?�ð

q¦?� d?H?×²�« oz«d?Þ q¦9 Ã–U/ qL?Ž vKŽ »öD�«

 ÆÊbFL²�« WI¹dÞ

∫”—b�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« 

¡U? ? ? ?ŽË ≠ 5�«d?Ð lL? ? ? ?ý ≠ ZMH? ? ? ?Ýù« s?� W? ? ?F?D�®

 Æ©◊dA� ≠ l�«u� ≠ ÊeMÐ b�u� ≠ w½bF�

∫”—b�« cOHMð

W? ? ?FD� f?L? ? ?Gð rŁ ¡U? ? ?Žu�« w?� lL? ? ?A�« d? ? ?N? ? ?B¹ 

„d?²?ðË ¨lL?A�U?Ð ÎU?�U9 »d? ?A?²ð Ê√ v�≈ t? ?O?� ZM?H?Ýù«

ÆUNðU�U�� qš«œ lLA�« VKB²¹Ë œd³²� WFDI�«

w� WÐ«c*« ÊœU?F?*« t?³?A¹ W�U?(« Ác¼ w� l?L?A�U?�

U¹U?IÐ  U?�U�?� qK
?²ð Ê√ sJ1 w?²�«Ë WO?{—_« ÁU?O*«

Ác¼ `³? ?B?²? ?� ¨ U?N?O?KŽ U¼—Ëd?� bM?Ž W?O?(«  U?MzUJ�«

WOzU?OLOJ�«Ë W?OzU¹eO?H�«  «dOG?²K� W�ËUI?� d¦
√ U¹U?I³�«

ÆdO�UŠ√ W¾O¼ vKŽ —u
B�« w� UNKJý vKŽ k�U×²�

qO?¦9 W? ?F?�u?�Ë 5�«d?³? �« lL?ý Â«b?
?²? ?ÝUÐ sJ1Ë

W?�dF?� b?FÐË «cJ¼Ë lÐUD�«Ë dŁ_«Ë Ã–u?LM�«Ë V�U?I�«

w� Ã—bðË q?I?²?½« W?H?K²? ?<« d? ?H?×? ?²�« o?z«dÞ `O? ?{uðË

ÆdO�UŠ_« bz«u� W�dF� v�≈ ‰u�uK� WK¾Ý_«

 ∫ .uI²�«

h
¹ U?L?O?� V�UD�« »U?²?
 WK¾?Ý√ vKŽ WÐU?łù« 

ÆŸu{u*«

…bŠu�« .uIð  UÐUł≈

∫ÎôË√

 ¨ ©√® ≠≤           ¨         ©‡ł® ≠±

  ¨ ©‡ł® ≠¥           ¨         ©‡ł® ≠≥

 ¨ ©‡ł®  ≠∂         ¨        ©»® ≠µ
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∫ WDA½_«  UÐUł≈

∫©±®◊UA½

 UI³Þ ‰öš ¡«dG�« ‰uK×� »d�ð ÂU¹√ …bŽ bFÐ ≠±

ÆVKBðË ¡UŽu�« w� VÝ«d�«

p?ÝU?9 v?�≈ ÍœR?¹ Íc?�« rŠö?�« Êb? ? ? ? ? ? ? ? ?F?*« q?¦?1 ≠≤

ÆwÐuÝd�« d
B�«
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