
 

 ........................................................  عُ /الا              ــبٌٍظ أٔىاع الدخ                                      ( 1)  وسلخ ػًّ سلُ   

 

 غش٠ٚخ ِؼٍمخ                          
  

 
 

 

 الدخبٌٍظ غير الدزجبٔغخ
 الدخٍىط الدؼٍك - 1

    الوحـل   مثال          جسٌمات تترسب إذا ترن فترة دون تحرٌن .  ٘ٛ ِخٍٛؽ غ١ش ِزغبٔظ ٠حزٛٞ ػٍٝ                   

     الترشٌحأو  التروٌك  من طرق فصلهو *                                         
 

  ( لوط المعلك أكبر كثٌراً من أحجام جسٌمات الوسطلأن احجام جسٌمات المخ )  جسٌمات المخلوط المعلك ٌمكن أن تترسب ؟ -علل:
 

 

 الدخٍىط اٌغشوي - 2
 الحلٌب    مثال                                جسٌمات متوسطة الحجم .. كون منمخلوط ؼٌر متجانس ٌت هو               

     nm 1000 و  nm 1وح ألطارها بٌن   تترا                                                 
 

         

 
 
 
 

 (جسٌمات المنتشرةمذاب )الالوالألل  المذٌب ) وسط الانتشار ( تسمى  تسمى المادة الأكثر توافراً فً المخلوط*               
 

 و أِثٍخ ػٍٍهب . خبٌٍظ اٌغشوٌخأٔىاع الد
 

 

  * هٕبن عججين ٌؼذَ رشعت جغٍّبد الدخٍىط اٌغشوي؟                               
  

 زبر١ى١خعؽجمبد وٙشٚ -1

 ة مشحونة على سطحها ,تجذب المناطك الموجبة أو السالبة لجسٌمات وسط الانتشار,مجموعة ذرٌة أو لطبٌ  
 الاصطدام فتبمى الجسٌمات فً المخلوط ولا تترسب .ات مع بعضها عند فتتكون طبم            

 
 ( سٚثشد ثشاْٚ )      اٌحشوخ اٌجشا١ٔٚخ -2

 لمخالٌط الؽروٌة السائلة .حركة عشوائٌة وعنٌفة للجسٌمات المنتشرة فً ا             
 

 

 تشتٌت الضوء بفعل الجسٌمات المنتشرة فً المخلوط الؽروي أو المعلك.رأثير رٕذاي    *                

 
 

 جغٍّبد الدزاة ثبيـــــــــــــــــِ اٌزصٍٕف
ة الجسيمات)    (المنتشر

 غٍّبد الدزٌتج
 ( وسط الانتشار)     

  الأحجار الكرٌمة الملونة صلب صلب فً
 صلب
 

 صلب

 سائل الجلاتٌن,    الدم                      سائلصلب فً 

 ؼاز الؽبار فً الهواء,  الدخان    الهباء الجوي الصلب

  الجبن,       الزبد مستحلب صلب
 سائل 

 صلب

 سائل ماٌونٌزال  ,الحلٌب   مستحلب 

 ؼاز رذاذ مزٌل العرق ,   الضباب  ,  الؽٌوم  باء الجوي السائلاله

 صلب ؼاز حلوى الخطمً  , الصابون الذي ٌطفو  صلبة رؼوة

 

  خبص ثبلدؼٍُ    ــ     هـ1447ــ            3وٍّــــٍبء       
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                   )اٌّحٍٛي ( الدخبٌٍظ الدزجبٔغخ                                                           

 
                                                                                   

    مذابو   مذٌب  ٌتكون من  المحلول  *                        -:ِىىٔبد المحٍىي

                                                
 
 

 ) اٌى١ّخ الألً ( رزٚةٟ اٌّبدح اٌز                                    ( وضش) اٌى١ّخ الأ اٌّزاة ٛعؾ اٌزٞ ٠ز٠ت اٌ                

                                               اٌغبص٠خأٚ اٌغبئٍخ أٚ  اٌظٍجخ ٠ّٚىٓ أْ ٠ٛعذ فٟ اٌحبٌخ                  اٌغبص٠خأٚ اٌغبئٍخ أٚ  اٌظٍجخ ٠ّٚىٓ أْ ٠ٛعذ فٟ اٌحبٌخ            

 
 

 

 -ُ الدىاد ِٓ دٍث اٌزائجٍخ:*رمغٍ

 

 ذوبان السكر فً الماء  مثل         ذائبةمادة     تذوب فً المذٌب  تسمى المادة التً -1
 

 الرمل مثل     المادة ؼٌر ذائبة  تسمى المادة التً لا تذوب فً المذٌب -2                      

 
 

 -:الاِزضاجرمغٍُ الدىاد ِٓ دٍث *
 

 مانع التجمد مثل         . مادتان سائلتان تذوب إحداهما فً الأخر بأي نسبة   -:  لامتزاجمواد لابلة ل -1
 

 الزٌت و الخل مثل  .معاَ فترة لصٌرة عند خلطها وتنفصل بعدها جسوائل تمتز   -:   جةمتزمواد ؼٌر م -2
 

 

 أِثٍخأٔىاع المحبًٌٍ ِغ 
 

 
 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 

 ذابـــــــــــــالم ذٌبـــــــــــــالم ثالـــــــــم         أنواع المحالٌل
 

 

 
 ؼاز
 

 الهواء
 

 النٌتروجــــٌن
 

 
 ؼاز

 

 ؼاز ٌنـــالأكسج

 الرطوبة
 

 سائل اءــــالم الهواء الجوي

 
 
 سائل
 

 الماء الؽازي
 

  الــمــــاء
 
 سائل

 ؼاز ثانً أكسٌد الكربون

 مانع التجمد
 

 سائل ولــلاٌكـٌن جـــالأٌثل الــمــــاء

 حرماء الب
 

 صلب ودٌومــكلورٌد الص الــمــــاء

 

 
 صلب
 

 الفضةملؽم 
 

  الـفــــضــــــة

 
 صلب

 سائل الزئبك

 الحدٌد
 

 صلب ربونـالك الحـــــــــــدٌد

  

 واجت ِٕضلي
 الواجب فً المنصة          

 



 

 ......................................................../   سمالا                 (    رشوٍض المحٍىي)                                                        (  2) ػًّ سلُ   وسلخ 
 

 المحلول. ممٌاس ٌعبر عن كمٌة المذاب الذائبة فً كمٌة محددة من المذٌب أو   ي /رشو١ض اٌّحٍٛ .
 

 

 

 اٌزؼجير ػٓ اٌتراوٍض                                                                    
 

ً ــوصف                                   ً ــكم                                                                      ٌا  ٌا
 

    بالحجم بدلالة المئوٌة النسبة  وأ   بالكتلة بدلالة النسبة المئوٌة                                                                  مخفؾ   أو   مركز                           

 
 

 المولالٌة  أو المولارٌة                                                                                                                                                               
 

 
 

 نسبة كتلة المذاب إلى كتلة المحلول ,وٌعبر عنها بنسبة مئوٌة.   /  اٌىزٍخذلاٌخ إٌغجخ الدئىٌخ ث-1

 
 

 X    100                                                    = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ثذلاٌخ اٌىزٍخ                                 

 
    

 

 (1-1)  22ص  مثال /    
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  (    9)   22ص  تطبٌك     
....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

 
 

 
 

 بٌن حجم المذاب إلى حجم المحلول.نسبة  /   الحجُذلاٌخ إٌغجخ الدئىٌخ ث-2

 
 

 

 X   100                                            =  حغُاٌإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ثذلاٌخ                               
 
 

 (13 )  21صمثال /    
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....................................................................................................................................................................... 
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  ( 14)  21تطبٌك ص   
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 محركات الدٌزل.   فٟ ٠غزخذَولود بدٌل نظٌؾ الاحتراق ٌنتج عن موارد متجددة  .  / *اٌذٌضي الحٍىي

 

ً أٚ أروماتٌة  ِشوجبد أٚ كبرٌتاً  لا ٠حٛٞ  -4   الاستعمالعًٙ  -3  الحٌوي لبثً ٌزحًٍ -2    سامغ١ش  -1  -: خظبئظِٗٚٓ           .نفطا
 

 ثبٌحغُ ِٓ د٠ضي إٌفؾ   %80, ٚ   ٞثبٌحغُ د٠ضي ح١ٛ %20  -ٌذ٠ضي اٌّّضٚط   :ا
 

 مخفف 

 حٍٛيوزٍخ اٌّ

 زاةـوزٍخ اٌّ

 ـحٍٛياٌّ حغُ

 زاةـاٌّ حغُ
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 عدد مولات المذاب الذائبة فً لتر من المحلول. /  M( اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ)  الدىلاسٌخ-3

 
 

 mol/Lودذح لٍبعهب                                                                        =   Mاٌّٛلاس٠خ                                                     
 

 
 

 (ماذا لرأت)  21مثال /  ص      
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   (  2-1 )  22تطبٌك ص         
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 -تحضير المحبًٌٍ اٌمٍبعٍخ :

 .عتبرمبط وزٍخ اٌّزاة ٚرؼبف إٌٝ دٚسق حغّٟ ِٕ -1

 .٠زاة اٌّزاة فٟ دٚسق حغّٟ ِٕبعت فٟ ألً و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش  -2

 .٠ؼبف اٌّبء اٌّمطش إٌٝ اٌّزاة حزٝ ٠ظً إٌٝ اٌحغُ اٌّطٍٛة -3

 

 -تخفٍف المحبًٌٍ الدىلاسٌخ:

  ًإٌٝ اٌّحٍٛي اٌم١بعٟ.  المذٌب  ذ ِٓثئػبفخ اٌّض٠  تركٌز  رحؼ١ش ِحٍٛي أل 
 

 : اٌّزاة. بٌرةك ِحب١ًٌ رحٛٞ و١ّخ  -اٌّحب١ًٌ اٌّشوضح ِٓ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 عدد مولات المذاب فً كٌلو جرام من المذٌب .   m( التركيز المولالي)  الدىلاٌٍخ-4
 
 

 

 

     mol/Kgودذح لٍبعهب                                                                           =   mاٌّٛلا١ٌخ                                                         
 

 

 

 ( 4-1)   26ص   مثال /   
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   ( 27)  26 تطبٌك ص   
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 ( Lـحٍٛي ) اٌّ حغُ

 ( mollػذد ِٛلاد اٌّزاة )

 (  kgوزٍخ اٌّز٠ت )

 ( mollٌّزاة )ػذد ِٛلاد ا



 

 ......................................................../   سمالا   اٌؼىاًِ الدؤثشح ػٍى اٌزوثبْ (    )                   ( 3 )وسلخ ػًّ سلُ   

 بٌةـمطال و ط ـضؽال و حرارةال  ٌزأثش روثبْ المحٍىي ثؼىاًِ ِٕهب 
 

 

 .  المذٌب ماتبجسٌ المذاب هً إحاطة جسٌمات -:   اٌزوثبْػٍٍّخ   

 

                                                                                                     -:ولعند تكون المحل  

  جسٌمات المذاب بعضها عن بعض .تفصل    * 

  ٌذٌب شبٌهه مذٌبال=    رهذــلبػ                                                  ب.جسٌمات المذٌ جسٌمات المذاب معتخلط     * 

 بٌن جسٌمات المذاب و جسٌمات المذٌب. لوىتنشأ       * 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 محبًٌٍ الدشوجبد الأٌىٍٔخ -
 

 . دائمة و مستمرةحركة    وفً حالة  لطبٌة  جزٌئات الماء جزٌئات* 
 

 

   َوٍىسٌذ اٌصىدٌىNaCl وت اٌىًٔ . فىٍف رزوة ثٍىسح ِٕه في الدبء.؟ ِش 

 ذب ــألطاب جزٌئات الماء تج . البلورة    بسطح   تصطدم جزٌئات الماء

Na   أٌونات
Cl و    +

Na تنزلك أٌونات  ,   -
Cl و +

 مبتعدة عن سطح  -
 وتستمر  جزٌئات الماء بالأٌونات و تسحبها نحو المحلول. تحٌطالبلورة ,  فـ 

 كلها.البلورة بان حتى تذوب عملٌة الذو
   
 

 الجبس مركب اٌونً ولكنه لا ٌذوب فً الماء ؟ / ػًٍ                                     

 لأن لوى التجاذب بٌن أٌونات الجبس لوٌة , بحٌث لا تستطٌع لوى التجاذب بٌن جزٌئات الماء و الأٌونات التؽلب علٌها.    
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
 

 لجضٌئٍخمحبًٌٍ الدشوجبد ا -
 ٌعد الماء مذٌب جٌد لكثٌر من المركبات الجزٌئٌة. *

 

 O-H  تحوي روابط لطبٌة  جزٌئاته و  جزٌئً  عبارة عن مركب  C12 H22 O11  سكر المائدة ) السكروز(*             
 

 

 ٌّبء ؟ــوٍف ٌزوة اٌغىش في ا 

 حـــجزٌئات الماء بالسطتصــطـدم      ر للماءعند ملامسة بلورات السك-  

 وٌن ـفً السكروز تصبح مولع لتك  O-Hة ـوكل رابط الخارجً للبلورة .  

 . فتتؽلب لوى التجاذب بٌن جزٌئات السكروزمع الماء هٌدروجٌنٌةرابطة   

 السكروز فتترن جزٌئات  جزٌئاتوالماء المطبٌة على لوى التجاذب بٌن    
 السكروز البلورة وتذوب فً الماء.                     

 

 ؟ الزٌت ٌذوب بمذٌب ؼٌر لطبً -/   ػًٍ                                

 لأن المذاب ؼٌر المطبً ٌذوب بسهولة أكبر فً المذٌب ؼٌر المطبً.                  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 
 

 .اٌّحٍٛيْ  ٍطبلخ اٌزٞ ٠حذس خلاي ػ١ٍّخ رىٌٛ  اٌىٍٟش  اٌزغ١/     دشاسح اٌزوثبْ

 
 طالة عند تكونه. ٌمتصر  طالة أثنا تكونها ,  بٌنما بعضها الأخ  تنتج بعض المحالٌل * 
   

 ِثبي                                                         
 للطالة ( ماص  ) ذوبان     .       ارداً ــفً الماء ٌجعل الوعاء ب  نترات الأمونٌومذوبان  *   

 
 للطالة ( طارد  ) ذوبان      ساخناً .     فً الماء ٌجعل الوعاء  كلورٌد الكالسٌوم ذوبان  *  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اٌؼىاًِ الدؤثشح في اٌزوثبْ -
 تصادم جسٌمات المذاب و المذٌب معاً.  -: شرط الذوبان

 
 

 

 شاسحـــــــالح  -3                                   صٌبدح ِغبدخ عطخ الدزاة -2                                          شٌه ـــــاٌزذ-1             

   تتأثر سرعة الذوبان بدرجة الحرارة             تساعد الزٌادة فً مساحة السطح              ٌعمل على إبعاد جسٌمات المذاب عن سطوح
 فالمذٌب الساخن ٌذٌب كمٌة أكبر                على زٌادة عدد التصادمات                ت أخرىث تصادمادفتحالتماس بسرعة أكبر , 
 من المذاب ممارنة بالمذٌب البارد.                   بٌن المذاب و المذٌب.                        ومن دونبٌن جسٌمات المذاب و المذٌب  

 بة بعٌداً الذائتحرٌن المحلول تتحرن الجسٌمات 
 عن مناطك التماس ببطء ,ومن ثم تزداد الذوبانٌة.

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ٓ أْ رزٚة فٟ و١ّخ ِحذدح ِٓ اٌّز٠ت ػٕذ دسعخ حشاسح ِؼ١ٕخ .٠ّى  المذابألظٝ و١ّخ ِٓ  /  اٌزائجٍخ             -
 

 -ملاحظة: *
 كـل مـن المــذاب والمـــــذٌب.   ةـعـٌـبـط   لىـد عـمـذاب تعتـة المـٌـبـذائ 

 من عدد تصادماتها مع بمٌة البلورة.  ٌزٌد  زٌادة عـدد الجسـٌمات الذائبة 

 ور.ـن ســـرعة التبـــــلـم   أعلى  مر الذوبان مادامت سرعة الذوبانـــٌست 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 المحبًٌٍ دغت اٌزشجغ                                                                       

 
 

 اٌزشجغ المحٍىي فىق                                                    المحٍىي الدشجغ                                                المحٍىي غير الدشجغ                
 و١ّخ أوجش ِٓ اٌّبدح اٌّزاثخ                               ِحٍٛي ٠حٛٞ أوجش و١ّخ                       ١خ ِٓ اٌّزاةــِحٍٛي ٠حٛٞ وّ   

 جغ ػٕذ           ــٍٛي ِشثّحِمبسٔخ                                ؾـــػٕذ ػغِٓ اٌّزاة                 ّب ٠ح٠ٛٗ اٌّحٍٛي اٌّشجغ        ألً ِ   

 شاسح.ــخ اٌحــٔفظ دسع                                 شاسح ِؼ١ٕ١ٓ .ــٚدسعخ ح                      ػٕذ دسعخ حشاسح ٚػغؾ ِؼ١ٓ .   

 

 

 

 (ٜٔٛ ارجٍٛس أٚ اٌززىضف)اعزّطبس اٌغٍىَ
 ار الماء حٌث ٌؤدي إلى تجمع جزٌئات الماء تكثؾ فً الهواء فوق المشبع ببخ كنوى AgIٌستعمل ٌودٌد الفضة  _ 

 لد تسمط على الأرض على هٌئة مطر. فً صورة لطٌرات                                            

 
 

 رائجٍخ اٌغبصاد

 .رائج١زٙب ثض٠بدح دسعخ اٌحشاسح  تمـل  اٌغبصاد اٌّزاثخ فٟ اٌّز٠جبد اٌغبئٍخ -ػلالزٙب ثذسعخ اٌحشاسح :           
 
 

 

 اٌّٛعٛد فٛق اٌغبئً ػٕذ صجٛد دسعخ اٌحشاسح. Pرزٕبعت ؽشد٠بَ ِغ ػغؾ اٌغبص  Sفٟ عبئً  رائج١خ اٌغبص -:   اٌضغظ ولبٔىْ هٕشي

 

     ذائبٌة الؽاز الأول            S2                    S1ذائبٌة الؽاز الثانً                                                   

 =                                             33 ِضبي ص

 الضؽط الأول             P2                    P1                الضؽط الثانً            (                   1-5)  
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 ......................................................../   الاسم             الخىاص الجبِؼخ ٌٍّذبًٌٍ                  (  4)  وسلخ ػًّ سلُ   

    

 الخواص الفٌزٌائٌة للمحالٌل التً تتأثر بعدد جسٌمات المذاب ولٌس بطبٌعتها.   الخىاص الجبِؼخ*            
 

            

  ارتفاع درجة الؽلٌان -2             انخفاض الضؽط البخاري -1    وِٕهب                

 وزيـط الأسمــالضؽ -4              مدـــانخفاض درجة التج -3                                   
 

               

 ( الثلج و الجلٌد من الأرصفة و الطرق  لإزالة)   جداً فً الشتاء ؟ الباردةذات الطمس ٌرش الناس الملح فً المناطك علل / * 
 الجلٌد. ذوبان درجة تجمد الجلٌد مما ٌؤدي إلى خفض  لأن الملح ٌعمل على *                             
 

   متأٌنةؼٌر مواد    و   مواد متأٌنة   * تصنؾ المواد من حٌث التأٌن فً الماء إلى

 

 

 د الدزإٌٔخ في المحٍىي الدبئًالدىا                                                                     
 

 مواد تتأٌن فً الماء وتكون أٌونات فً المحلول .تسمى مواد إلكترولٌتٌة.                                        
 
 

 .( مواد متأٌنة لوٌة )فً المحلول  كثٌرةتسمى المواد التً تنتج أٌونات *    
 

 ( NaClدٌوم  كلورٌد الصو )مثال  -                     
 

Naٌتفكن فً المحلول وٌنتج اٌونات                 
 Cl-  و  +

 

                (S)             Na
+
 (aq)   +    Cl

-
  (aq) NaCl 

 
 

     

 ( ضعٌفةمواد متأٌنة  )فً المحلول   للٌلة* تسمى المواد التً تنتج أٌونات 
 

 ًٍ(  ( إلى أٌونات ) تتفكن لأنها تحوي أٌونات  ) الكهربائًر / محالٌل المركبات الأٌونٌة توصل التٌاػ 
 

 فً الماء وتكون محلول متأٌن.  تتأٌن* بعض المركبات الجزٌئٌة 
 

 

 الدزإٌٔخ في المحٍىي الدبئً غير  الدىاد                                                          
 

                         التٌار الكهربائً  .. وتذوب فً المذٌبات و لا تتأٌن  .  توصللا   محالٌلها 
  

 ومن أمثلتها                                                           

 ( روزــالسك )  الكثٌر من المركبات الجزٌئٌة  و منها                                              

 

 يالانخفبض في اٌضغظ اٌجخبس
 

 الضؽط الناتج عن بخار السائل عندما ٌكون فً حالة اتزان دٌنامٌكً مع سائله فً وعاء مؽلك عند درجة حرارة /  الضؽط البخاري

 و ضؽط ثابتٌن.                                                                       
          

 ذاب ؼٌر متطاٌر إلى المذٌب.بإضافة م   ٌنخفض * الضؽط البخاري للمذٌب   
  

   فً المحلول. المذاب   الانخفاض فً الضؽط البخاري من الخواص الجامعة للمحالٌل حٌث ٌعتمد على عدد جسٌمات*   
 

 رأثير الدزاة في اٌضغظ اٌجخبسي                                                     
 ادة .ــــــن المـر عــــض النظـة بؽـو نفسـفً الضؽط البخاري ه  ؼٌر المتأٌنة  * تأثٌر المواد المذابة 
 .دد الاٌونات الناتجة من التأٌنـمد على عـٌعتط البخاري ـفً الضؽ   المتأٌنة  * تأثٌر المواد المذابة  

  

  AlCl3من كلورٌد الألمنٌوم   mol 1تأثٌر    >    NaClمن كلورٌد الصودٌوم  mol 1تأثٌر  /ِثبي 
 

 ٌنتج أربعة أٌونات . AlCl3 ٌنتج أٌونٌن بٌنما   NaClلأن    كوذل                  

 

 

 



 

 في دسجخ اٌغٍٍبْ الاسرفبع
 

 اٌفشق ث١ٓ دسعخ غ١ٍبْ اٌّحٍٛي ٚ دسعخ غ١ٍبْ اٌّز٠ت إٌمٟ. -: الدمصىد ثه                                                  
 

 .الضؽط الجويي ٌساو  لبخاريالضؽط ان السائل ٌؽلً إذا كا*
 

 .* ٌؤثر المذاب ؼٌر المتطاٌر فً درجة ؼلٌان المذٌب
 ( لأن المذاب ؼٌر المتطاٌر ٌملل الضؽط البخاري للمذٌب )           

 

 مذابا ؼٌر متطاٌر عند درجة ؼلٌان المذٌب النمً. * لا ٌؽلً المحلول الذي ٌحوي 
 ( ملل الضؽط البخاري للمذٌب فٌصبح ألل من الضؽط الجويلأن المذاب ؼٌر المتطاٌر ٌ )           

 

 * ٌجب تسخٌن المحلول الذي ٌحوي مذابا ؼٌر متطاٌر إلى درجة حرارة أعلى .
 (  لتزوٌده  بالطالة الحركٌة الإضافٌة اللازمة لرفع الضؽط البخاري له إلى ما ٌعادل الضؽط الجوي حتى ٌؽلً المحلول )           

 

 في دسجخ اٌغٍٍبْ  الاسرفبعإرا                                                                 
 

 الفرق بٌن درجة حرارة ؼلٌان المحلول ودرجة ؼلٌان المذٌب النمً.                               
 

 الارتفاع فً درجة الؽلٌان              ∆Tb = Kb .  m            العلالة الرٌاضٌة                                            
     

 

 مولالٌة المحلول        ثابت الارتفاع فً درجة الؽلٌان المولالً                                                 
 

 جة الؽلٌان.فً در الارتفاع  زاد *كلما زاد عدد جسٌمات المذاب فً المحلول                             
 

 

 

 في دسجخ اٌزجّذ الانخفبض
 

 . لوى التجاذب بٌنهاى  كافٌة  عند درجة تجمد المذٌب لتؽلب عل طالة حركٌة تللجسٌما * لٌس
 تنظٌماً فً الحالة الصلبة. أكثرة  لذ تترتب الجسٌمات فً بنٌ                   

 

 

 من درجة تجمد المذٌب النمً .  لألـ اً * درجة تجمد المحلول دائم                   
 

 ؟من المحٌط المالحة خاصة فً المناطك المطبٌة المٌاه* المحافظة على التركٌز الملحً المناسب فً ؼاٌة الأهمٌة للأسمان التً تعٌش فً 
 (لبماء المٌاه بدون تجمد ومن ثم المحافظة على الحٌاة البحرٌة   )                                      

 

 في دسجخ اٌزجّذ الانخفبض                                                                      
 

 الفرق بٌن درجة تجمد المحلول ودرجة تجمد المذٌب النمً الموجود فً المحلول .                              
 

 تجمدفً درجة ال لانخفاضا              ∆Tf = Kf .  m            ة الرٌاضٌةالعلال                                            
     

 

 تجمدفً درجة ال لانخفاضا مولالٌة المحلول        ثابت                                              

 /ًٍـــــػ*                                                                        

 (لحماٌة دمائها من التجمد فً الشتاء المارص ) المتأٌنة؟ * تنتج كثٌر من الأسمان والحشرات الجلٌسرول وهو أحد المذٌبات ؼٌر
 

 .الإٌثٌلٌن جلاٌكولو ه    توي على مذاب ؼٌر متأٌن ؟ ح*كذلن مماوم التجمد أو مانع تكون الجلٌد ٌ

 
 

 

 اٌضغظ الأسمىصي                                                                  
 تركٌزاً. المذٌب عبر ؼشاء شبه منفذ من المحلول الألل تركٌزاً إلى المحلول الأكثر انتشار الأسمىصيالخبصٍخ * 
                     ( تموم بكثٌر من العملٌات الحٌوٌة ومنها امتصاص الؽذاء فً النبات )  أهمٌتها                    

 
 

 الضؽط الإضافً الناتج عن انتمال جزٌئات الماء إلى المحلول المركز.   اٌضغظ الأسمىصي              
 فً كمٌة محددة من المحلول  . لذا فهو خاصٌة جامعة للمحالٌل. عدد جسٌمات المذاب ط الأسموزي علىؽٌعتمد الض* 

 

 



 

 ............................الاسم/                              الأحمبض و اٌمىاػذ                                          ( 5سلُ )  وسلخ ػًّ     
 

 الخىاص اٌفٍضٌبئٍخ ٌلأحمبض واٌمىاػذ*

 اٌمىاػـــــذ الأحمـــبض
 

 .لارع ٚ حّؼٟب اٌّحب١ًٌ اٌحّؼ١خ ؽؼّٙ-1

 

 -ِضبي -                      

 )ػًٍ( .  ب لارعـٙــــبص٠خ ؽؼّــشٚثبد اٌغــ*اٌّش

 H2CO3لاحزٛائٙب ػٍٝ حّؼٟ اٌىشث١ٔٛه 

 H3PO4ٚاٌفغفٛس٠ه 

 

 

 

 )ػًٍ(  *ا١ٌٍّْٛ ٚ اٌغش٠ت فشٚد ؽؼّٙب لارع.

 لاحزٛائّٙب ػٍٝ حّؼٟ اٌغزش٠ه ٚ الأعىٛسث١ه.

 

   .ِشب  اٌّحب١ًٌ اٌمبػذ٠خ ؽؼّٙ-1

 

 ( بثٟٛٔـط ) صٌكظ ٌٚٙب ٍِّ 

 ثغجت  ٌىٙشثبءرٛط١ً اٝ الأحّبع ٌٙب لذسح ػٍ-2

 .رؤ٠ٕٙب .                                    

 

 

 ِضبي                                  

 *ػٕذ اػبفخ حّغ ٌّبء ٔمٟ غ١ش ِٛطً ٌٍز١بس ٠ظجح 

 ٍىٙشثٟ.ٌ ِٛطلاا                               

 

 ثغجت رؤ٠ٕٙب . رٛط١ً اٌىٙشثبء اٌمٛاػذ ٌٙب لذسح ػٍٝ-2

 

 

 ِضبي                                     

 *ػٕذ اػبفخ لبػذح ٌّبء ٔمٟ غ١ش ِٛطً ٌٍز١بس ٠ظجح

 ٌٍىٙشثٟ. ِٛطلاا                          

 

 *الخىاص اٌىٍٍّبئٍخ ٌلأحمبض و اٌمىاػذ.                                                                             
 ـــــذاٌمىاػ الأحمـــبض

 
ِحب١ًٌ الأحّبع رحٛي ٌْٛ ٚسق رجبع اٌشّظ -1

                                                              .الأحّش الأصسق إٌٝ 

ِحب١ًٌ اٌمٛاػذ رحٛي ٌْٛ ٚسق رجبع اٌشّظ الأحّش -1

 . الأصسقإٌٝ 

 

 

 اٌٛسدٞ رغ١ش ٌْٛ اٌف١ٕٛ ف١ضب١ٌٓ إٌٝ -2

 

 H2ا١ٌٙذسٚع١ٓ رٕزظ غبص ٚ زفبػً ِغ اٌفٍضادر-2

 H2ا١ٌٙذسٚع١ٓ ص فبػً اٌخبسط١ٓ ِغ ِحب١ًٌ الأحّبع ٠ٕٚزظ غبرز*

 

                                 Zn (s)  +  2 HCl (aq)            ZnCl2 (aq)  +  H2 (g) 

 

ادرزفبػً وشثٛٔبد اٌفٍض-3
 

 CO2صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ص غبٚ رٕزظ 

 

ح١ش ٠ٕزظ   CaCO3 اٌغ١شٞش شف ػٍٝ اٌظخــع١ْٛ ِحٍٛي حّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٌٍزؼ٠غزخذَ اٌغ١ٌٛٛ .. ٌزٌه 

 CO2فمبػبد 

 

 لا ٠زغ١ش ٌْٛ اٌف١ٕٛ ف١ضب١ٌٓ.-4

 
 
 

 

 



 
 

 -أٌىٔبد الذٍذسؤٍىَ و الذٍذسووغٍذ. -
 

١ٙOHذسٚوغ١ذ اٌد ٚ أ٠ٛٔب H2ا١ٌٙذسٚع١ٓ  د *اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خ رحٛٞ أ٠ٛٔب  
-

 . 

 

ا  ٍٛيـذد وْٛ اٌّحـلأ١ٔٛ٠ٓ رح١بد إٌغج١خ  ٌـاٌىّ *   ا   أٚ   حّؼ١ب  ِزؼبدلاا. أٚ   لبػذ٠ب

     

 

 ١ذ .ـــــ١ذسٚوغـــضش ِٓ أ٠ٛٔبد اٌٙــذسٚع١ٓ أوــٛٞ أ٠ٛٔبد ١٘ــٛي  اٌزٞ ٠حــاٌّحٍ *اٌّحٍٛي اٌحّؼٟ /               

 

 ١ٓ .ـــــ١ذسٚعــضش ِٓ أ٠ٛٔبد اٌٙــوغ١ذ أوذسٚــٛٞ أ٠ٛٔبد ١٘ــٛي  اٌزٞ ٠حــاٌّحٍ ذٞ / ــ*اٌّحٍٛي اٌمبػ              

 

 ِحٍٛي ٠حٛٞ رشو١ض٠ٓ ِزغب١٠ٚٓ ِٓ أ٠ٛٔبد ١٘ذسٚع١ٓ ٚ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ .بدي / ــؼـ*اٌّحٍٛي اٌّز              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 زأٌٓ اٌزارً ٌٍّبء.ـ*اٌ
H  ِزغب٠ٚخ ِٓ أ٠ٛٔبد *٠ٕزظ اٌّبء إٌمٟ أػذاداا 

+
OH ٚ أ٠ٛٔبد  

-
 

H2O (l)  =  H
+
 (aq)   +   OH

-
 (aq) 

 

 

H3O ذس١َٔٚٛا١ٌٙ  *رزفبػً عض٠ئبد اٌّبء ِٕزغخ أ٠ْٛ                           
+

OH ا١ٌٙذسٚوغ١ذأ٠ْٛ    ٚ   
-

 

    

                                                     H2O (l)  +  H2O (l)   =   H3O
+
 (aq)  +  OH

-
 (aq) 

 

 

H3O **أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ                       
+

 ١ّخ .ـؾ ِغ عضٞء ِبء ثشاثطخ رغب٘ـ١ذسٚع١ٓ ِشرجــأ٠ْٛ ٘ /  

 

 

   ص ... ١ك رطج

 ؟/ أوزت ِؼبدلاد سِض٠خ ِٛصٚٔخ ٌٍزفبػً ث١ٓ ..1ط

 

                                                  a – .الأ١ٌَِٕٛٛ ٚ حّغ اٌىجش٠ز١ه 

b    –   َٛحّغ ا١ٌٙذسٚثش١ِٚه. وشثٛٔبد اٌىبٌغ١ ٚ 
 
 
 
 
 
 

a............................................................................................................................................................................................................................................  

b............................................................................................................................... ............................................................................................................. 

 

 



 

 ........................... الاعُ /    ٌىسي-غزذنمىرج ثشؤ و  أسهٍٍٕىط ٔظشٌخ        ( 6وسق ػــًّ فصــًٍ ) 
 أسهٍٍٕىط ٌلأحمبض واٌمىاػذ.  *ٔظشٌخ

 

 وي الهٌدروجٌن , وتتأٌن فً المحالٌل المائٌة منتجة أٌونات الهٌدروجٌن.ــمادة تح / * الحّط
 

Hأ٠ٛٔبد   ِىٛٔخ   HCl ػٕذ  إراثخ غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّبء رزؤ٠ٓ عض٠ئبد    -:   مثال    
+

ا. ٚ    اٌزٟ رغؼً اٌّحٍٛي حّؼ١ب

                                           
                                                        2 HCl (g)            H2

+
 (aq)  +  Cl2

-
 (aq) 

 
 

OHمنتجة أٌون الهٌدروكسٌد  , وتتفكن فً المحلول المائًمجموعة الهٌدرروكسٌد مادة تحوي  / * اٌمبػذح
-. 

OHفٟ اٌّبء فئٔٗ ٠زحًٍ ١ٌٕزظ أ٠ٛٔبد   NaOHػٕذ إراثخ اٌّشوت الأ٠ٟٛٔ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ   -: مثال    
-

ا.غاٌزٟ ر   ؼً اٌّحٍٛي لبػذ٠ب
 

                                           
                                                       NaOH (s)            Na

+
 (aq)  +  OH

-
 (aq) 

 

 **اٌؼٍىة
OHالهٌدروكسٌد  ثؼغ اٌّشوجبد اٌمبػذ٠خ لا رحٛٞ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ إلا أٔٙب رٕزظ أ٠ٛٔبد      

-
 ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء.  

 Na2CO3كربونات الصودٌوم   و    NH3الأمونٌا       مثال =                                    
 

  ًكربونات الصودٌوم والسبب فً جعل بحٌرة ناترون فً تنزانٌا ذات وسط لاعدي ه . 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         
 

 ٌلأحمبض واٌمىاػذ. ٌىسي-ثشؤغزذ ظشٌخٔ*
 ٌدروجٌن .ـالمادة المانحة لأٌون اله   / طـ* الحّ

 

 لأٌون الهٌدروجٌن . المادة المستمبلة / ذحـــ* اٌمبػ
 

 
 

H X (aq)  +  H2O (l)   =   H3O               = *المواد المانحة والمستمبلة لأٌون الهٌدروجٌن
+
 (aq)   +   X

-
 (aq) 

 
                                                            حمض            لاعدة           حمض مرافك         لاعدة مرافمة                                                                                    

 –ِٓ اٌزفبػً *    
Hهٌدروجٌن ذوبان جزء من الحمض فً الماء  جزيء الماء ٌكتسب أٌون  بعد 

 و جزيء الماء ٌصبح  الماعدةن فٌسلن سلو +
H3O حمضاً  وصٌؽته 

+
Xشحنة سالبة ة لأن لدٌلاعدٌة ة ٌصبح ماد و جزيء الحمض أٌون الهٌدرونٌومٌسمى و   

-. 
 

 أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ. ػذحمباٌرغزمجً ب ِِشوت و١ّ١بئٟ ٠ٕزظ ػٕذ   *الحمض المرافك/ 

 اٌحّغ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ.   ٠ّٕح ب ِشوت و١ّ١بئٟ ٠ٕزظ ػٕذِ*الماعدة المرافمة /   

 ٚ اعزمجبي أ٠ْٛ ١٘ذسٚع١ٓ ٚاحذ. ِٕح  ؽش٠ك ِبدربْ رشرجطبْ ِؼب ػٓالأزواج المترافمة /  *
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الحمض الماعدة المرافمة

Hنزع                 
+ 

 

Cl
- 

 
HCl 

HSO4
-

 

 
H2SO4 

NO3
-

 

 
HNO3 

NH3 
 

NH4
+ 

F
-

 

 
HF 

CH3COO
- 

 
CH3COOH 

 الماعدة رافكمالحمض ال

Hإضافة              
+

 

NH4
+ 

 
NH3 

NH3 
 

NH2
-

 

H2S 
 

HS
-

 

OH
-

 

 
O

- -
 

H2CO3 
 

HCO3
-

 

HCl 

 
Cl

-
 

 

 



 

                   ٌىسي –ثشؤغزذ ظشٌخ ربثغ ٔ                                                                        
 

 HFفٍىسٌذ الذٍذسوجين *                                                                  

 ( الطبمة المؽلفة لأدوات الطبخ ؼٌر اللاصمة )  *ٌستخدم فً                                               
 

      

 

                                                                            F-
(aq)   +  H3O

+
 (aq)      HF (aq)  +  H2O (l)            = 

                                          *تأٌنه فً الماء      

             حمض                لاعدة                            حمض مرافك              رافمة لاعدة م                                                     
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

+الأِىٍٔب *
4NH 

 

                                              (aq)                   OH 
–
     +  (aq) NH4   NH3 (aq)  +   H2O (l)       = 

            *تأٌنه فً الماء    

       لاعدة                                               حمض                 حمض مرافك           ةمرافم لاعدة                                                                           
 

        
 
 

 ظخـــِلاد                                                                       
 

  
 

NH4الأمونٌا 
+ 
 

 

 حسب تعرٌؾ أرهـٌنٌــوس لا تعد
 ) علل(الأمونٌا  لاعدة      
 

 

OHلأٔٗ لا رٛعذ ف١ٙب ِغّٛػخ  
-

 

 لوري تعد –حسب تعرٌؾ برونستد
 )علل(الأمونٌا لاعدة      

 

NH4أٌون الأمونٌوم لٌكون  +Hلأن جزيء الأمونٌا ٌستقبل أٌون 
+ 

 
  

 H2O لدـــــبءا*                                                           
 

 (  ماعدةـ) الماء ك  هنا الماعدةن ٌسلن سلوالمـاء  المـــــاء فإن.. فً HFفلورٌد الهٌدروجٌن* عندما ٌذوب    
 (حمض ـ) الماء ك  هنا الحمضن وــلن سلــ.. المـاء ٌس ن فإ فً المــــــاء    NH3عندما تذوب الأمونٌا   *   

 

 

 ..؟ ًٍـػ .    مترددةة * إذاً الماء ماد                                                 

 (لأنه ٌسلن سلون الحمض أو الماعدة حسب طبٌعة المواد المذابة فٌه )                                 
 

 واعد .ـالم و  الأحماضن المواد التً تسلن سلو   / ( أمفوتٌرٌة ) لمواد المترددة ا*                           
 
 
 

 فمؾ . ٚاحذٓ حّغ ٠غزط١غ أْ ٠ّٕح أ٠ْٛ ١٘ذسٚع١  /ّط أدبدي اٌروورىْ لحا*                                       
 مثال = =                                                    

 CH3COOH  الإٌثانوٌن حمض ,    HBrحمض الهٌدروبرومٌن  ,    HFحمض الهٌدروفلورٌن   ,    HClحمض الهٌدروكلورٌن 

 
 
 

  *رسح الذٍذسوجين اٌمبثٍخ ٌٍزأٌٓ                                                                           
 .لطج١خ  برغؼً اٌشاثطخ اٌّزىٛٔخ ث١ٕٙ  ػب١ٌخ خ رسح ١٘ذسٚع١ٓ رشرجؾ ِغ رسح ٌٙب وٙشٚعبٌج١                                            
 =  مثال=                                                                              

 C6H6  ذرات هٌدروجٌن ؼٌر لابلة للتأٌن        --HF  ,  CH3COOH        ن ذرات هٌدروجٌن لابلة للتأٌ              
 

 
 H2SO4     حمض الكبرٌتٌن  - مثال       .   حمض ٌحوي ذرتً هٌدروجٌن لابلتٌن للتأٌن فً كل جزيء   /    *الحمض ثنائً البروتون 

 

 
 

 H3PO4 فوسفورٌن حمض ال  - ثالم.     للتأٌن فً كل جزيء ثلاث ذرات هٌدروجٌن لابلةحمض ٌحوي /     *الحمض ثلاثً البروتونات

 H3BO3 بورٌن     ــلحمض ا  -مثال                                                                                         (متعدد البروتونات )     

 

 

 



 

 .................................الاعُ / .........                 ىرج ٌىٌظٔ               ( 7 ) وسق ػــًّ فصــًٍ
 

 زوجاً من الإلكترونات . تمنحمادة   *الماعدة /         مادة مستمبلة زوجاً من الإلكترونات .  *الحمض /                     
 

 

 أرهٌنٌوسلوري و  -برونستد للأحماض و المواعد من نظرٌتً شمولٌة  أكثرس *ملاحظة/ ٌعتبر نموذج لوٌ               
 .هٌدروجٌنوذلن لأنه استطاع أن ٌفسر الحموض و المواعد التً لا تحتوي على                                   

    

 

 HFرىىْ فٍىسٌذ الذٍذسوجين *          

Hأٌون الهٌدروجٌن 
+  ً     .....................................................................................  .................................................                ٌمثل حمض لوٌس ,ٌستمبل زوجا

Fمن الإلكترونات من أٌون   
                                           الذي ٌمثل لاعدة لوٌس. -

 
                                      

  BF3NH3رىىٌٓ *          

                      ..........................................................................................................................                         مع غاز  BF3ٌتفاعل غاز ثالث فلورٌد البورون   

                  BF3NH3   لتكوٌن NH3الأمونٌا    
 

 

 

 تطبٌك / حدد  نوع الجزٌئٌن حسب نموذج لوٌس .   *                                             
PH3                                                                              ,           BCl3 

 
 
 
 
 
           

 

   (103رلم )    98  ..  صلوٌس لواعد و أمثلة على أحماض *               
 

                                          A                                    B                              C                               

 حمض لوٌس
 

   

 لاعدة لوٌس
 

   

 
 

 ٍخ إثغـــىَِ* 

  MgSO4لٌنتج بلورات من ملح كبرٌتات الماؼنٌسٌوم    MgOمع أكسٌد الماؼنٌسٌوم    SO3ٌت تفاعل ثالث أكسٌد الكبر -     
  

 MgSO4 .7H2O    -صٌؽته :                                                              
 

 ( ؽذي للنباتاتم  و   آلام العضلات تخفٌؾ  الذي ٌستخدم فً )*و                                       
 

 

 ٍذسٌذــــهـ*الأٔ                                                                          
 رزحذ عض٠ئبد غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ثغض٠ئبد اٌّبء فٟ اٌغٛ ٌزىْٛ                                       

 اٌزٞ ٠ٙطً ِغ اٌّطش. H2CO3حّغ اٌىشث١ٔٛه                                                    
 
 
 

 أنهٌدرٌد لاعدي                                                                   أنهٌدرٌد حمضً                          
 

ً  ناأكسٌد ٌستطٌع أن ٌتحد مع الماء لٌكو          لاعدة ناأكسٌد ٌستطٌع أن ٌتحد مع الماء لٌكو                                          حمضا

 
 

 أوبعٍذ اٌفٍضاد                                                                                                          لافٍضاد     ٌأوبعٍذ ا                              
 CaO أكسٌد الكالسٌوم   -مثل :                                                 CO2د الكربون ثانً أكسٌ  -مثل :       

 
                                               

 ٌات الثلاث للأحماض و المواعد..** ملخص النظر                                                

 ــبءلدا اٌمبػذح الحّط إٌــّىرج
Hٌمنح   أرهٌنٌوس

+
OHٌمنح   

-
 متعادل 

Hٌمنح   لوري -برونستد
Hٌستمبل   +

 امفوتري +

 لاعدة -eٌمنح الكترون  -eٌستمبل الكترون  لوٌس

 

 

 

 



 

                         ىاػذــبض و اٌمـلىح الأحم                                                                            

 لىح الأحمبض                                                                             
 

                                                                                                 Strengths of Acids 

 الأحماض الضعٌفة                                                                الأحماض الموٌة                          
 

 فمط فً المحالٌل المائٌة المخففة .    جزئٌاً ن  تتأٌ                                            .  فً المحالٌل المائٌة المخففة كلٌاَ ن  تتأٌ         
 

                       
 

 .عند التأٌنمن الأحماض الموٌة  ألل ت  أٌوناعدد  تنتج*                                  .عند التأٌن  عدد من الأٌونات أكبرج  تنت*   
       ٌة.مثل الأحماض المو جٌداالكهرباء   لا توصل*              .                                     هرباءــللك جٌدة ت  لاــــ* موص  
    .فً المحلولالأٌونات د * ٌعتمد التوصٌل الكهربائً للمحلول على عد  

                                   

 - ِثبي -                                                                                                     - ِثبي -                                   

 تأٌن حمض الأٌثانوٌن ) الخل ( فً الماء.                                               تأٌن حمض الهٌدروكلورٌن فً الماء           
 

CH3COOH (aq) + H2O (l) =  H3O (aq) + CH3COO
-
 (aq)                   HCl (aq) +  H2O (l)          H3O (aq) + Cl

-
 (aq)   

 
 
 
 
 

       

 -: ِؼبدلاد رأٌٓ ٌلأحمبض اٌضؼٍفخ*                                                          -:ِؼبدلاد رأٌٓ ٌلأحمبض اٌمىٌخ * 

 

 

 

 
 
 
 

 aKثبثذ رأٌٓ الحّط *

 لٌمة ثابت الاتزان لتأٌن الحمض الضعٌؾ .
HCN (aq) +  H2O(l) =  H3O        مثال / معادلة تأٌن, وتعبٌر ثابت الاتزان لحمض الهٌدروسٌانٌن.   

+
 (aq) + CN

-
 (aq) 

 

 
                                 Keq =        ًممام تعبٌر ثابت الاتزان         ٌعد تركٌز الماء السائل فKa =                                 

 ثابتاً  .لذلن ٌمكن دمجه ..                                                                
 
 

 

 ػذلىح اٌمىا                                                                              
 

                                                                              Strengths of Bases                 

 الضعٌفة المواعد                                                                   المواعد الموٌة                          
 

  فً المحالٌل المائٌة المخففة .                        جزئٌاً ن  تتأٌ                                      .  منتجة أٌونات فلزٌة وأٌونات الهٌدروكسٌداً كلٌلل  حتت   

 
 

 - ِثبي -                                                                                                                - ِثبي -                         

 مع الماء CH3NH2 مٌثٌل أمٌن  تأٌن                                                           هٌدروكسٌد الصودٌومتأٌن               
 

 

 CH3NH2 (aq) + H2O (l)         CH3NH3
+  

(aq) +  OH
-
 (aq)                            NaOH (S)          Na

+
   (aq)   +  OH

-
  (aq)  

                     
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 لٌمة تعبٌر عن ثابت الاتزان  لتأٌن الماعدة الضعٌفة -: bK *ثبثذ رأٌٓ اٌمىاػذ 

 ِؼبدلاد اٌزؤ٠ٓ عُالا

HCl             H ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه
+
  +  Cl

-
  

              

Hl              H ا١ٌٙذس٠ٚٛد٠ه
+
 +    I

-
       

 

H2SO4        2H اٌىجش٠ز١ه
+
+ SO4

--
  

                     

 ِؼبدلاد اٌزؤ٠ٓ عُالا

HF  =     H ا١ٌٙذسٚفٍٛس٠ه
+
    +     F

-
                

 

CH3COOH  = H الأ٠ضب٠ٛٔه
+
 +CH3COO

-
  
 

H2CO3   =    H اٌىشث١ٔٛه
+
    +    HCO3

-
   

                     

[ H3O
+
] [CN

-
] [ H3O

+
] [CN

-
] 

[ HCN] [H2O] [ HCN]       

  

 



 

 ................................. الاسم /                أٌىٔبد الذٍذسوجين واٌشلُ الذٍذسوجًٍٕ                              ( 8سلُ )  وسلخ ػًّ   

 لٌمة تعبٌر ثابت الاتزان للتأٌن الذاتً للماء و ٌساوي حاصل ضرب تراكٌز أٌون الهٌدروجٌن /  KW ثبثذ اٌزأٌٓ ٌٍّبء*    

 محالٌل المخففة .و أٌون الهٌدروكسٌد فً ال                                                              
 

 
 

H2O (l) =  H    -ٌن الذاتً للماء :* معادلة التأ
+
 (aq)   +  OH

-
 (aq)   

   
 

 

 1                                                       *العلالة الرٌاضٌة =                     
 
 

 -:المحالٌل * أنواع
 
 
 

 
 (21)   33ص ...تطبٌك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سالب لوؼارٌتم تركٌز أٌون الهٌدروجٌن./  pH اٌشلُ الذٍذسوجًٍٕ*                                               

 

 
                                           2                                                                3 

 
 PH               0                                     7                                             14مدرج      

 ازدٌاد الماعدٌة                    متعادل               ازدٌاد الحمضٌة                                               

 
 

 للمحالٌل PH*لٌم 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 حمضًل محلو
 

 لاعديل محلو متعادلل محلو

[OH
-
]  <  [H

+
] [OH

-
]  =  [H

+
] [OH

-
]  >  [H

+
] 

 لاعدٌةلوى أ لاعدٌة محلول متعادل محلول ألوى حمض حمضً محلول

pH  <  7 pH  =  0 pH  =  7 pH >  7 pH  =  14 

Kw  =  [H
+
] [OH

-
]    =   1×10

-14
              

PH =  -  log  [H
+
]   [H

+
] = 10 

-pH
  

1 

3  

a...................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

b.......................................................................................... 

 ............................................................................................. 

 ............................................................................................ 

 ............................................................................................ 

 ............................................................................................ 

 ............................................................................................ 

 ............................................................................................ 

 

c...................................................................................... 

 ........................................................................................ 

 ........................................................................................ 

 ........................................................................................ 

 ....................................................................................... 

 ........................................................................................ 

 ....................................................................................... 

 

d......................................................................................... 

............................................................................................. 

......................................................... ................................... 

...................................... ...................................................... 

............................................................................ ................ 

.................................................... ........................................ 

........................................................ .................................... 

 

 



 

 أٌون الهٌدروكسٌد. سالب لوؼارٌتم تركٌز/   pOH  اٌشلُ الذٍذسووغٍذي*                                    

 
                                        4                                                                   5       

 
 
 POH            14                                       7                                           0مدرج   

 متعادل                         ازدٌاد الماعدٌة          ازدٌاد الحمضٌة                                             
 

       

 
 الٌلللمح  POH*لٌمة 

 
 
 
 
  

                                      *العلالة بٌن الرلم الهٌدروجٌن والرلم الهٌدروكسٌدي
 

                                                          (23)   35  / صتطبٌك             
 
 
 
 
 

 

                                                                   (24)   35 تطبٌمات / ص            
 

 
 
 
 
 

 (26)   36تطبٌمات / ص             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 عدد المولات من الجزٌئات أو وحدات الصٌػ التً أذٌبت فً لتر واحد من المحلول./  المولارٌة*                       

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 وجبـــتركٌز الأٌون الم                                                                                                                                     
 البـــــستركٌز الأٌون ال                                                                                                                                     
 الحمض الضعٌؾتركٌز                                                                                                                                      

 
 -: *لٌاس الرلم الهٌدروجٌنً

 . الفٌنولفثالٌن , مثل : ورق تباع الشمس  –باستخدام الكواشؾ   -1

 مً.ـالرل PHباستخدام ممٌاس  -2                                  

 ألوى لاعدة محلول لاعدي محلول متعادل ألوى حمض محلول حمضً

pOH  >  7    pOH  =  14  pOH  =  7   pOH <  7     pOH  =  0   

POH =  -  log  [OH
-
]   [OH

-
] = 10 

-pOH
  

PH + POH = 14  

a..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 

  

 (.فٟ اٌّحٍٛي فٟ طٛسح أ٠ٛٔبد %100رؤ٠ٓ الأحّبع اٌم٠ٛخ ) الأحّبع اٌم٠ٛخ رٛعذ ثزشو١ض  

HCl (aq)           H/         ِضبي           
+
 (aq) + Cl

- 
(aq) 

   

 ( .فٟ اٌّحٍٛي فٟ طٛسح أ٠ٛٔبد %100   ٠ٛخ رٛعذ ثزشو١ضـاٌم ٛاػذـاٌم) ٠ٛخ ـاٌم ٛاػذـٌمرؤ٠ٓ ا

NaOH (aq)           Na   /    ِضبي           
+
 (aq) + OH

- 
(aq) 

   

 
ا رؤ٠ٓ     AB (aq)    =   A/    ِؼبدٌخ.   الأحّبع اٌؼؼ١فخ/ الأحّبع اٌؼؼ١فخ رزؤ٠ٓ عضئ١ب

+
 (aq) + B

- 
(aq) 

 

 صبثذ اٌزؤ٠ٓ ٌٍحّغ         Ka=  ـــــــــــــــــــــــ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ =                            

a........................................................................... 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

 .............................................................................. 
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b........................................................................... 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

 .............................................................................. 

 

a........................................................................... 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

 .............................................................................. 

 

c..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 

 

[AB] 

[A
+
] [B

-
] 

[AB] 

[A
+
]  

[B
-
]   

b........................................................................... 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

 .............................................................................. 

 



 

 ................................................ الاسم /                                        اٌزؼـبدي                                                  ( 9سلُ )  وسلخ ػًّ 

 تفاعل محلول حمض مع محلول لاعدة لإنتاج ملح و ماء.    / ٌزؼبديا*                             
 

 إحلال مزدوج*هذا التفاعل من نوع تفاعل                                                  
 
 

 2H2O (l)    +     MgCl2 (aq)                   2HCl (aq)      +        Mg(OH)2 (aq)          مثال =           
 لاعدة                    حمض                               ملح                              ماء                                            

 
 

 الماعدة و أٌون سالب من الحمض. مركب أٌونً ٌتكون من أٌون موجب من  * الملح /                                
 

                                       
 
 
 
 

 

                     
 

                             
                                                             

  

  

  

  

  

  

                                                     لات التعادل:كتابة معاد- 
 

 

             H2O (l)    +     NaCl (aq)               NaOH (aq)     +      HCl (aq)              معادلة الصٌؽة
 

 +          +         +                       +          +                            المعادلة الأٌونٌة الكاملة
 

 +          +         +                       +          +                            أٌونات مشاهدة
 

           +                                                                             المعادلة الأٌونٌة الكلٌة
 

 
 
 
 
 

 
 

 . ا و ذلن بتفاعل حجم معلوم منه مع محلول تركٌزه معلومطرٌمة لتحدٌد تركٌز محلول م/  *الدـؼـبٌشح  

 

 محلول معروؾ التركٌز ٌستعمل لمعاٌرة محلول مجهول التركٌز ./  المحٍىي اٌمٍبعً*  

 

H]النمطة التً ٌتساوى عندها عدد مولات  ٔمطخ اٌزىبفؤ /*  
+
OH]من الحمض مع عدد مولات  [

-
 من الماعدة . [

 

 هً النمطة التً ٌتؽٌر عندها لون الكاشؾ المستعمل فً المعاٌرة./  ٔمطخ ٔهبٌخ الدؼبٌشح*  

 
 

 

 MA  ×   VA     =     MB   ×   VB          اٌمبٔىْ                                                     
 

 ١ض اٌمبػذح      حغُ اٌحّغ      رشو١ض اٌحّغحغُ اٌمبػذح     رشو                                                               

 

   M 0.1ٚ رشو١ضٖ       NaOH    18.28 mlإرا رطٍت ِٓ    HCOOHأحغت ِٛلاس٠خ حّغ ا١ٌّضب٠ٛٔه ِثبي /         

 ِٓ حّغ ا١ٌّضب٠ٛٔه ؟   ml 25ٌّؼبدٌخ                                                           
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 –رطجٍك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فـىاشـــ*اٌى                                                                                      
 الأصباغ الكٌمٌائٌة التً تتأثر ألوانها بالمحالٌل الحمضٌة و الماعدٌة .                                 

 *مثال                                                                                 

 كاشؾ الفٌنولفثالٌن                 و            كاشؾ البروموثٌمول الأزرق                               
 ( لوٌةمع لاعدة ضعٌؾ معاٌرة حمض  )              (  ضعٌفةمع لاعدة  لويمعاٌرة حمض  )                               
 
 
 

 

 

 -ؼٍخ:ـىاشف اٌطجٍـِٓ اٌى
  إذا  اضٌؾ إلى الشاي ٌخفؾ لونه الأحمر ) علل (           الٌمون*                              

 فً الشاي. )أحماض ضعٌفة (بسبب وجود مواد بولٌفٌنولات                                     
 
 
 
 
 
 
 
 

 ساب الشك السالب من الملح أٌونات الهٌدروجٌن ,و اكتساب الشك الموجب أٌونات الهٌدروكسٌد من الماء عند إذابة الملح فً الماء.عملٌة اكت/  تدٍه الأِلاح   

                    
 

 الأملاح التً تنتج محالٌل متعادلة         الأملاح التً تنتج محالٌل حمضٌة                                                 الأملاح التً تنتج محالٌل لاعدٌة
         

 مثال                                                        مثال                                                                 مثال                                 
    NaNO3   نترات الصودٌومملح                            NH4Cl     كلورٌد الأمونٌوم ملح                                 KF فلورٌد البوتاسٌوم ملح   
 
 

 
 
 

 
 
 

 

  ( NaOHٚلبػذح ل٠ٛخ HNO3لٛٞ  حّغ)٠ٕزظ ػٓ        ( HFلٛٞٚحّغ  NH3ػؼ١فخ)٠ٕزظ ػٓ لبػذح        ( HFٚحّغ ػؼ١ف KOH)٠ٕزظ ػٓ لبػذح ل٠ٛخ 
 

 

                                                                      
 

 نترات الصودٌوم متعادل؟علل/ محلول           ؟حلول ملح كلورٌد الأمونٌوم حمضًعلل/ م       علل/ محلول ملح فلورٌد البوتاسٌوم لاعدي؟  
     لأنه لا ٌتمٌه عند ذوبانه فً الماء                                                                                                                                                                          

OHأٌونات لأنه عند ذوبانه فً الماء ٌنتج  
H3Oلأن ذوبانه فً الماء ٌنتج أٌونات            -

OH ٌنتج أٌونات فلا               +
H3Oأو أٌونات  -

+ 
                                                                                                                         

  
 

 

 
 

 
 

 

 

 الأحماض أو المواعد .عند إضافة كمٌات محددة من   PHمحلول ٌماوم التؽٌر فً   /المحٍىي الدٕظُ*                       

 
 

 

 أو لاعدة ضعٌفة مع حمضها المرافك. افمةخلٌط من حمض ضعٌؾ مع لاعدته المر  -:* مكوناته                         
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 ........................................عُ / الا                   الأوـغـذح و الاخـزـضاي                (     11 )   ورق عــمل فصــلي -            

 
 

  أٔٛاع اٌزفبػلاد                                                                               

                                                                              
 الإحلاي اٌجغ١ؾ د رفبػلا                 اٌزفىهد رفبػلا                              الاحزشاقد رفبػلا                     اٌزى٠ٛٓد رفبػلا   

 ٚطالإحلاي اٌّضد رفبػلاد                                                                                                                                     

 

 

2KBr + Cl2         2KCl +  Br2                                               2Mg + O2       2MgO        2Na + Cl2       2NaCl      

  

 

 رفبػلاد الأوغذح والأخزضاي*

 

 إٌٝ أخشٜ. اٌزسادِٓ احذٜ  الإٌىزشٚٔبد* رزؼّٓ رفبػلاد الأوغذح ٚالاخزضاي أزمبي 

 

 
 

ا ٘   الأوغذح*                      ا ٘ارحبد اٌّبدح ثبلأوغغ١ٓ               * ٛ /  لذ٠ّب  فمذ رسح اٌّبدح ٌلإٌىزشٚٔبد.ٛ حذ٠ضب

Na (s)        Na    ِثبي
+ 

(aq)  + e
-

ا (.  فمذٗ * ) اٌظٛد٠َٛ رؤوغذ لأٔ         إٌىزشٚٔب
 

 

 

 

 زشٚٔبد . اوزغبة رساد اٌّبدح ٌلإٌىٛ /  ٘   خزضايالأ*   

Cl2 (g)  +  2e  ِثبي                                           
-
          2Cl

 -
 (aq)       ٔا (.اوزغت ٗ *) اٌىٍٛس اخزضي لأ  إٌىزشٚٔب

 
 

 

 

 

 .ضايفلا رحذس أوغذح الا إرا حذس اخز ِزىبٍِزبْٚ  ِزشافمزبْ ْ الأوغذح ٚالاخزضاي ػ١ٍّزب   /ِلاحظخ       

 
 

 

 

 ػذد الإٌىزشٚٔبد اٌزٟ فمذرٙب أٚ اوزغجزٙب اٌزسح ػٕذِب وٛٔذ الأ٠ٛٔبد .   ٛ ٘ -: ػذد اٌزأوـغذ*

 

 رٛػ١ح ِغبس حشوخ الإٌىزشٚٔبد فٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزفبػً أوغذح.   أ٘ـــ١ّزٗ = -

 

 

 2K (s)   +  Cl2 (g)          2KCl (s)رفبػً اٌجٛربع١َٛ ِغ اٌىٍٛس      -ِضبي  -

 

ا فٟ اٌزفبػً ثغجت أخفبع وٙشٚعبٌج١ٗ , ٚػذد ربوغذٖ         K اٌجٛربع١َٛ*                                   1+٠فمذ إٌىزشٚٔب

 

ا فٟ اٌزفبػً ثغجت وٙشٚعبٌج٠ٗ١ىزغت إ    Clٛس ـــــــٍـاٌى*                                 1- , ٚػذد ربوغذٖ    اٌؼب١ٌخ  ٌىزشٚٔب

 

 

 

 ص   رطج١ك   
                   .............................................................................................................................................................. 

 

                ................................................................................................................................................................. 
 

               .................................................................................................................................................................. 
 

 

 

 



 

 خزضٌخاٌؼىاًِ الدؤوغذح واٌؼىاًِ الد*

 ِبدح ٠حذس ٌٙب اخزضاي ٚرىزغت إٌىزشٚٔبد .ٛ اٌؼبًِ اٌّؤوغذ / ٘ -   

 ـــذ إٌىـزشٚٔبد.ِبدح ٠حذس ٌٙب أوغـذح ٚ رفـمٛ زضي/ ٘ــاٌؼبًِ اٌّخ -   

 -ِضبي :
 

 أوغذح
 

                                     2K (s)   +  Cl2 (g)            2KCl (s)                                                                                                       
       

 

 اخزضاي                                                                                                                                                       
 

  Cl2ٛ اٌؼبًِ اٌّؤوغذ ٘                     Kٛ  اٌؼبًِ اٌّخزضي  ٘*                                  

                                                   

 –*ثؼط اٌزطجٍمبد ػٍٍهب                                                             
 

   ِٓ اٌفٍضادت إصاٌخ اٌشٛائ*                                                                            
ا ٌٍغغ١ً .NaClO   ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ*                                                                             ػبًِ ِؤوغذ ٠غزؼًّ ِج١ؼب

 

 الأوغذح و الاخزضاي..؟ رطجٍك / لبسْ ثين رفبػلاد
 الاخـــزـضاي الأوــــغــذح

 اٌّبدح اٌّزفبػٍخ رفمذ إٌىزشٚٔبد -

 ٠زؤوغذ اٌؼبًِ اٌّخزضي -        

 ٠ض٠ذ ػذد اٌزؤوغذ -        

 رىزغت إٌىزشٚٔبد  ٜاٌّبدح اٌّزفبػٍخ الأخش -

 ٠خزضي اٌؼبًِ اٌّؤوغذ -     

 ؤوغذ٠مً ػذد اٌز -     
 

 

 

  *صٕبػخ الأِىٍٔب                      
 

 اخزضاي                                                                                                          
  

                   N2 (g)  +  3H2 (g)         2NH3 (g) 

 

 أوغذح     
 

 فٟ الإٌىزشٚٔبد.رسربْ    ح١ش رشبسن   عض٠ئ١خد لاد ٚ إٌٛارظ ِشوجبـــ*اٌّزفبػ                                                       
 

 .ػبًِ ِخزضيا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ   ِؤوغذ ػبًِ  ب١ٌٕزشٚع١ٓـف*رحذس أوغذح ٚاخزضاي                    
 

 

 

       -: اٌىهشوعب ٌجٍخ*                       

 اٌىٙشٚعبٌج١خ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ.*رذسط                     
 

 وٍّب ارغٕٙب لأعفً. رمً=   ( فٟ اٌّغّٛػخ )          ِٓ ا١ٌغبس إٌٟ ا١ّ١ٌٓ.      رضداد=   (  فٟ اٌذٚسح )               
 

    

 وٙشٚعبٌج١خ أوجش.ب رغزة الإٌىزشٚٔبد ثمٛح أوـجش ٌٙ*اٌزسح اٌزٟ                                                          
 

 ِخزضٌخ ل٠ٛخ .ً ٟ٘ ػٛاِ  إٌّخفؼخ  راد اٌىٙشٚعبٌج١خ    1 , 2ػٕبطش اٌّغّٛػخ *                                                
 

 ٠خ .     ِؤوغذح لًٛ  ٟ٘ ػٛاِ اٌؼب١ٌخ راد اٌىٙشٚعبٌج١خ  16ٚ الأوغغ١ٓ فٟ اٌّغّٛػخ  17*ػٕبطش اٌّغّٛػخ                      

 

 ثبلأوغذح والاخزضاي ه اٌىهشوعبٌجٍخػلال*
 

 ب اٌىزشٚٔبد.وزغبثٙثب   اخزضٌذوٙشٚعبٌج١خ اٌزسح رؼبًِ وّب ٌٛ أٔٙب   صادد وٍّب -      

 شٚعبٌج١خ.زسح الأػٍٝ وــــــٍـــمذ٘ب اٌىزشٚٔبد ٌوٙشٚعبٌج١خ رزؤوغذ ثف الألً اٌزسح -      
 

 

 ضٌٟ  ٚاعت ِٕ  +    طج١كر           
.................................................................................................................................................................. 

 
................................................................................................................................................................ 

 
 

 



 

 .......................................................عُ / الا               تحذٌذ أػذاد اٌزأوغذ ٌٍؼٕبصش                         (    11)    ورق عــمل فصــلي      
 

 

 111  ِّٙخ عذاا                        لٛاػذ رحذ٠ذ أػذاد اٌزؤوغذ ٌٍؼٕبطش                    

 

 ٌّب ٠ٍٟ؟ أػذاد اٌزؤوغذ* حذد                   *اٌشثؾ ث١ٓ رفبػلاد الأوغذح ٚ الاخزضاي ٚ اٌزغ١ش فٟ ػذد اٌزؤوغذ ..
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 وصْ ِؼبدلاد الأوغذح والاخزضاي  *

 التأكد من أن التفاعل هو تفاعل أكسدة  و تفاعل اختزال. -1

 )اختزال(.  و  ٌقسم التفاعل إلى نصفٌن )أكسدة( -2                                      

 (ن حٌث عدد المولات وعدد الشحنات ) من كل نصف تفاعل على حدة  نواز -3                                      

 المفقودة والمكتسبة . تالإلكترونانساوي عدد -4                                      

 نجمع نصفً التفاعل.-5                                      

 -:اٌزغٍت ػٍى ثؼط اٌصؼىثبد *

 (H2Oٔضْ الأوغغ١ٓ لجً ا١ٌٙذسٚع١ٓ .ح١ش ) إٌمض فٟ رسح الأوغغ١ٓ ٔؼغ ثذلاا ِٕٙب عضا ِبء *                             

  -* ٚصْ ا١ٌٙذسٚع١ٓ:                          

Hٔؼغ ثذلاا ِٕٙب  H) اٌٛعؾ حّؼٟ( = إٌمض فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ                           
+

  

OHفٟ اٌطشف إٌبلض ٚ   H2Oٔؼغ ثذلاا ِٕٙب عضا ِبء  H( = إٌمض فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ) اٌٛعؾ لبػذٞ                     
-

 .ثبٌطشف الاخش 
 

 واصْ اٌزفبػً اٌزبلي؟  )اٌىعظ الحّضً( ثُ )اٌىعظ اٌمبػذي( ؟ ِثبي = 
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 ..................................... عُ /الا                         الخلاٌب الجٍفبٍٔخ                         (     12 )   ورق عــمل فصــلي

 

 حٛي ِٓ خلاٌٙب اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ٚ ثبٌؼىظ.دساعخ ػ١ٍّبد الأوغذح ٚ الاخزضاي اٌزٟ رز  *اٌى١ّ١بء اٌىٙشثبئ١خ/
 

 اٌّخزضٌخ.د إٌٝ اٌّٛااٌّزؤوغذح د الإٌىزشٚٔبد ِٓ اٌّٛا أزمبيرزؼّٓ  ٚالاخزضاي*رفبػلاد الأوغذح 

 

                  ثبيـِ                                                                                                          

 

                                                                        Zn (s)    +   Cu
2+

  (aq)                 Zn
2+

 (aq)  + Cu (s) 

 

Zn (s)             Zn    * ٔظف رفبػً الأوغذح  = 
2+

 (aq)  +  2e
- 

 

Cuخزضاي =  * ٔظف رفبػً الا
2+

 (aq)   +  2e
-
              Cu  (s) 

 

 
 

 فٟ ٔظفٟ خ١ٍخ ِٕفظ١ٍٓ . اخزضايٌزفبػً أوغذح ٚ     اٌمٕطشح اٌٍّح١خ*٠زُ ٚػغ  
 

 ِّش ٌزذفك الأ٠ٛٔبد ِٓ عٙخ إٌٝ أخشٜ .  )اٌغغش اٌٍّحٟ( *اٌمٕطشح اٌٍّح١خ                                                     
 

 الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٚ اٌّٛعجخ.ً ٌٚٙب أ١ّ٘خ فٟ ٔم  KCl  زشوت ِٓ أٔجٛة ٠حٛٞ ِحٍٛلاا ِٛطلاا ٌٍز١بس اٌىٙشثٟ ٌٍّح رائت فٟ اٌّبء ِضً*ر           

 

 

 

 شووٍٍّبئٍخـــالخٍٍخ اٌىه*                                          
                        

 رفبػً الأوغــذح ٚ الاخــزضاي لإٔزبط ؽـبلخ وٙشثبئ١خ أٚ ٠غزؼـًّ ً ؼّعٙبص ٠غز -                         

 اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ لإحذاس رفبػً و١ّ١بئٟ .                                              
                                                             

 

 خ١ٍخ.ٔظف ١بئ١خ ِٓ عضأ٠ٓ ٠طٍك ػٍٝ وً ِّٕٙب ١ّ* رزىْٛ اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚو                  

 -إٌّفظ١ٍٓ وزبٌٟ: الاخزضاي رحذس ف١ّٙب رفبػلاد الأوغذح ٚ                       

 

 الأوغذح .ً اٌمطت اٌزٞ ٠حذس ػٕذٖ رفبػ = ) اٌّظؼذ (   الأٔٛد*                     

 الاخزضاي.ػً اٌزٞ ٠حذس ػٕذٖ رفباٌمطت  =  ) اٌّٙجؾ ( اٌىبصٛد*                     

 
 

 

 وٍٍّبء الخلاٌب الجٍفبٍٔخ*                                                                                 
 

 (اٌفٌٛز١خ اٌخ١ٍخ)  الخٍٍخ الجٍفبٍٔخ*                                                                             
 

 ثٛاعطخ رفبػً الأوغذح ٚ الاخزضاي اٌزٍمبئٟ.وٙشثبئ١خ خ إٌٝ ؽبل اٌى١ّ١بئ١خ لخ اٌخلا٠ب اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ رحٛي اٌطبٔٛع ِٓ   *                  

 

 

 ٍٛي.ـــــ١ض اٌّحــــــرشو ٠ض٠ذٚ ٚصٔخ    ف١مً  ٠ًزؤو  لطت الأوغذح -                                       

 رشو١ض اٌّحٍٛي .٠مً ٚ  اٌغزة غجت ٚصٔٗ  ث٠ض٠ذ  لطت الاخزضاي -                                       

 

 
 *الخلاٌب الجٍفبٍٔخ و اٌطبلخ

 ِم١بط و١ّخ اٌز١بس اٌزٟ ٠ّىٓ ر١ٌٛذ٘ب ِٓ خ١ٍخ عٍفب١ٔخ ٌٍم١بَ ثشغً . ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئٟ/ -

 

  الأٔٛدٕذ ػ ٙب رىٛٔ*                                   

 ٚعٛد فشق فٟ ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثٟ ث١ّٕٙب .: ث١ٓ اٌمطج١ٓ ششؽ أزمبٌٙب  -                                   

 اٌزٟ رٕشؤ ثغجت عٙذ اٌخ١ٍخ. اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ ثفؼً اٌمٛحاٌىبصٛد ح١ش رزحشن ٔحٛ  -                                   

 

 

 اٌفٌٛذٗ ٚٚحذح ل١بع   ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ اٌمطج١ٓ .اٌفشق فٟ خ / *عٙذ اٌخ١ٍ

 

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwilt9_ns7nKAhWBWRQKHXVQAqwQjRwIBw&url=http://www.bytocom.com/vb/t29551.html&psig=AFQjCNGlZE6nxqLPnHtVf2AR1ZWAVeI3SQ&ust=1453414036489167


 

 دغبة فشق الجهذ في الخلاٌب اٌىهشووٍٍّبئٍخ.
 ِذٜ لبث١ٍخ اٌّبدح لاوزغبة الإٌىزشٚٔبد.  *عٙذ الإخزضاي/                                                              

 

 /ًٍ /ــػ                                                                                           

 لا ٠ّىٓ رحذ٠ذ عٙذ اخزضاي اٌمطت ثظٛسح ِجبششح ؟-                                                              

 

 ( ثذ أْ ٠مزشْ ثٕظف رفبػً الأوغذح لأْ ٔظف رفبػً الاخزضاي لا )                                                          

 

 

Eٚ٘ٛ عٙذ الاخزضاي اٌم١بعٟ   V 0. ح١ش عٙذٖ ٠غبٚٞ  لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ*
o

 
 

 

 

 تحذٌذ جهذ اخزضاي الخٍٍخ اٌىهشووٍٍّبئٍخ.*           

 

ا ِٕٗ عٙذ ٔظف خ١ٍخ ا                  ٌزؤوغذ.عٙذ اٌخ١ٍخ اٌم١بعٟ / ٘ٛ عٙذ ٔظف خ١ٍخ الاخزضاي ِطشٚحب

 

E  اٌمبْٔٛ =  
o

 cell       =   E
o

 cathode  -  E
o

anode 

 

 
 ٌٍخ١ٍخ                     اٌم١بعٟ  اٌىٍٟغٙذ اٌ      اٌم١بعٟ ٌزفبػً الاخزضاي ظف اٌخ١ٍخ عٙذ ٔ           عٙذ ٔظف اٌخ١ٍخ اٌم١بعٟ ٌزفبػً اٌزؤوغذ                 

 

 

 

ا فبٌزفبػً  ػٕذ -ِلاحظخ :             ا فبٌزفبػً  رٍمبئٟحغبة عٙذ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ . إرا وبْ اٌغٙذ ِٛعجب  غ١ش رٍمبئٟ, ٚإْ وبْ عبٌجب
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 ...................................../  الاعُ                                    اٌجـــطـبسٌبد                                   (     13 )   ورق عــمل فصــلي
 

 خ١ٍخ عٍفب١ٔخ أٚ أوضش فٟ ػجٛح ٚاحذح رٕزظ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ.          اٌجطبس٠خ/  
 ج

 

 حبفظخ ِٓ اٌخبسط١ٓ.  داخً   سؽجخ ػغ١ٕخس *  ثؤٔٙب خ١ٍخ عٍفب١ٔخ ِحٌٍٛٙب اٌّٛطً ٌٍز١ب   -:ٛطفٚر    

 ل١ًٍ ِٓ اٌّبءٚ وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛٚ  أوغ١ذ إٌّغ١ٕض ٚ  وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓٓ ِ خ١ٍؾ ٘زٖ اٌؼغ١ٕخ*                                                  

          ػّٛد وشثْٛ ) عشاف١ذ (ٚ اٌىبصٛد =       حبفظخ ِٓ اٌخبسط١ٓ = *ٚرزشوت ِٓ الأٔٛد          
 

 

 

 خٍٍخ الخبسصين و اٌىشثىْ الجبفخ*      
 

 ِظٕٛػخ ِٓ ِبدح ِغب١ِخ رحٛٞ ػغ١ٕخ سؽجخ رفظٍٙب ػٓ أٔٛد اٌخبسط١ٓ.سل١مخ ً رحٛٞ فٛاط*                           

                 ؼًّ ػًّ اٌمٕطشح اٌٍّح١خ .اٌفٛاطً ر*                       * 

 
 

  

 اٌجطبسٌبد اٌمٍىٌخ*

      -: رزشوت ِٓ

 اٌفٛلار.ٓ رٛػغ فٟ ػٍجخ ِ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛغ / ِغحٛق خبسط١ٓ ِخٍٛؽ ثؼغ١ٕٗ ِ الأٔٛد -1                          

 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ.ٚ   إٌّغ١ٕضصبٟٔ أوغ١ذ ٓ ِخٍٛؽ ِ اٌىبصٛد / -2                          

 الأعٙضح اٌظغ١شح .ح١ش ٌٙب اعزؼّبلاد ِزؼذدح فٟ  

 
 

 

     خثطبسٌبد اٌفض*

 آلاد اٌزظ٠ٛش.ٚ  اٌغبػبد ٚ عّبػبد الأرًْ ٙب .ٚ رغزؼًّ فٟ ثؼغ الأعٙضح ِض*رّزبص ثظغش حغّ
 

 
 

 

 أٔىاع اٌجطبسٌبد
 بطارٌات تنتج طاقة كهربائٌة من تفاعل الأكسدة و الاختزال الذي لا ٌحدث بشكل عكسً بسهولة.ة / ولٌالأبطارٌات ال -1                          -1

 ثطبس٠خ اٌفؼخ.,  اٌجطبس٠خ اٌم٠ٍٛخ ,   خ١ٍخ اٌخبسط١ٓ ٚ اٌىشثْٛ اٌغبفخ         = ِثبي
 

 ها.بطارٌات تعتمد على تفاعل الأكسدة و الاختزال العكسً وٌمكن شحنالبطارٌات الثانوٌة / -2

 اٌحبعٛة اٌّحّٛي,    ثطبس٠خ اٌغ١بسح     = ِثبي (     رغّٝ أح١بٔب ثطبس٠بد اٌزخض٠ٓ) 

 
 

 وبدٌىَ -خ ٍٔىً ثطبسٌ*

 آلاد اٌزظ٠ٛش اٌشل١ّخ.ٚ آلاد اٌحلالخ   ٚرغزؼًّ فٟ ( NiCad)ثطبس٠خ  ٚرغّٝ  لبثٍخ ٌٍشحٓ ,خ *ٟ٘ ثطبس٠         
 

 

 خ تخضٌٓ الدشوُ اٌشصبصًثطبسٌ*

 V 12ثٕبرظ وٍٟ  V 2 وً ٚاحذح ِٕٙب رٌٛذ   خلا٠ب , 6 * ٠زىْٛ ِؼظّٙب ِٓ                                                    

 ثؤوغ١ذ اٌشطبص شجىخ ٚاحذح ِٓ اٌشطبص ٍِّٛءحٚاٌىبصٛد=     شجىزبْ ِغب١ِزبْ أٚ أوضش ِٓ اٌشطبصالأٔٛد =  –ف١ٙب                     

 

 ( لأْ ِحٌٍٛٗ اٌّٛطً ِحٍٛي حّغ اٌىجش٠ز١ه , ٟٚ٘ ثطبس٠خ غ١ش عبفخٚرغّٝ أح١بٔب ثطبس٠خ اٌشطبص اٌحّؼ١خ؟ ػًٍ )  *                

 

 ( لأٔٗ ٠ضٚد اٌّحشن ثطبلخ اثزذائ١خ ػب١ٌخ عذاا ٌٚٗ صِٓ حفظ ؽ٠ًٛ لجً اٌج١غ؟ ػًٍ )   * ٚرغزخذَ فٟ ثطبس٠بد اٌغ١بساد         
 
 

 

 بد اٌٍٍثٍىَثطبسٌ

 راد ٚصْ خف١ف رخضْ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌطبلخ ثبٌٕغجخ ٌحغّٙب.ثطبس٠خ * 
 

 .ٌٗ ألً عٙذ اخزضاي ل١بعٟ ثبٌٕغجخ ٌٍفٍضاد الأخشٜ ٚ  ؤخف فٍض ِؼشٚفرّزبص ثـ* 
 

 ..؟ػًٍ  اٌغ١بساد اٌىٙشثبئ١خٚ  آلاد اٌزظ٠ٛشٚ  اٌحٛاع١تٚ  اٌغبػبدٟ * رغزؼًّ ف                         

 ( غزّش ٌفزشح أؽٛي فزحبفظ ػٍٝ اٌضِٓ ٚ اٌزبس٠خ ٚاٌزاوشح ٚالإػذاداد اٌشخظ١خ حزٝ ػٕذ إؽفبء اٌغٙبصلأٔٙب ر )             

 
        

 

 

 



 

 

 *خٍٍخ اٌىلىد

 خ١ٍخ عٍفب١ٔخ رٕزظ ف١ٙب ؽبلخ وٙشثبئ١خ ِٓ رؤوغذ اٌٛلٛدٟ * ٚ٘

 برشو١جٙ* 

 غبِٟ رغّح ثبلارظبي ث١ٓ اٌحغشح اٌذاخ١ٍخ ٚ اٌّحٍٛي اٌّٛطً اٌّح١ؾ ثٙب .الألطبة .. ػجبسح ػٓ ٚػبء أعٛف عذسأٗ ِٓ وشثْٛ ِ                     
 

 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َِٛحٌٍٛٙب اٌّٛطً :ِحٍٛي لٍٛٞ ِٓ 
 

 (ِٕٙب لأٔٙب رٕزظ اٌىٙشثبء ٚ اٌّبء ثذْٚ إٔزبط ِٛاد عبٔج١خ ٠ٕجغٟ اٌزخٍض ) ػًٍ عفٓ اٌفؼبء.ٝ وؤفؼً ِظذس ٌٍّبء ٚاٌطبلخ ػٍ * رغزؼًّ               
 

ا ثؤٔٙب لا رٕفذ ِضً عبئش اٌجطبس٠بد .                       (لأٔٙب رضٚد ثبٌٛلٛد ِٓ ِظذس خبسعٟ  )  ػًٍ* ٚرّزبص أ٠ؼب
 

 

 

 
 

 

 

        ٌحذ٠ذطذأ ا ِضبي /.       خغبسح اٌفٍض إٌبرغخ ػٓ رفبػً أوغذح ٚ اخزضاي ث١ٓ اٌفٍض ٚ اٌّٛاد اٌزٟ فٟ اٌج١ئخ / *اٌزأوً                     

 ( لأْ لطشاد اٌّبء رحٛٞ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ الأ٠ٛٔبد ٌزا فٟٙ ِحب١ًٌ ِٛطٍخ غ١ش ع١ذح اٌظذأ ػ١ٍّخ ثط١ئخ؟  ) -    / ػًٍ*                       
  

 ( لاا ع١ذاا لأٔٗ ٠ظجح ِحٍٛلاا ِٛط  اٌّبء اٌزٞ ٠حٛٞ و١ّخ وج١شح ِٓ الأ٠ٛٔبد ٠حذس ف١ٗ رؤوً ثغشػخ أوجش ؟  ) -               
 

 ( ػًّ غطبء ِٓ اٌطلاء ٠ؼضي اٌّبء ٚ اٌٙٛاء  )  رم١ًٍ اٌزؤوً*                           

 

 رٛطً وزً ِٓ اٌفٍض ِضً اٌّبغ١ٕغ١َٛ أٚ الأ١ٌَِٕٛٛ أٚ اٌز١زب١َٔٛ ثب١ٌٙىً اٌفٛلارٞ. رؤوغذ ٘زٖ اٌىزًٓ وً اٌغفبحّب٠خ ١٘و١ف١خ *         

 أعًٙ ِٓ اٌحذ٠ذ ٚرظجح أٔٛداا فٟ خ١ٍخ اٌزآوً. ٠ٚجمٝ حذ٠ذ ا١ٌٙىً دْٚ رآوً أٚ أوغذح.                            

 

 ٠ٍف اٌّبغٕغ١َٛ ثٛاعطخ أعلان ثبلأٔبث١ت ف١زآوً اٌّبغٕغ١َٛ ثذلاا ِٓ الأٔبث١ت .فٟ الأسع  حّب٠خ أٔبث١ت اٌحذ٠ذ اٌّذفٛٔخو١ف١خ *              
 

 

 

 
 

 

 رغ١ٍف اٌحذ٠ذ ثفٍض أوضش ِمبِٚخ ٌٍزؤوغذ. /  فٕخ*الجٍ                        
ا.* و١ف١خ رٌه                ٠غٍف اٌحذ٠ذ ثطجمخ ِٓ اٌخبسط١ٓ ػٓ ؽش٠ك.. غّغٗ ثّظٙٛس اٌخبسط١ٓ أٚ ؽلاء اٌغغُ ثبٌخبسط١ٓ وٙشثبئ١ب

 

 اٌٛطٛي إٌٝ عطح اٌحذ٠ذ . ؽجمخ اٌخبسط١ٓ ع١ٍّخ : لا رّىٓ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ِٓ*حّب٠زٙب ٌٍحذ٠ذ *                         
 

  ذ ٚ اٌخبسط١ٓ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ.رشمك ؽجمخ اٌخبسط١ٓ: ٠ظجح اٌخبسط١ٓ أٔٛد اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ػٕذِب ٠لاِظ اٌٙٛاء ٚاٌّبء وً ِٓ اٌحذ٠*                         
 

 
 
 
 

 

 ١ّبئٟ.حذاس رفبػً و١ٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ لإاعزؼّبي ا /  ًبئاٌزذًٍٍ اٌىهشث*                          
 

 اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠حذس ف١ٙب رح١ًٍ وٙشثبئٟ./  خٍٍخ اٌزذًٍٍ اٌىهشثبئً*                            
  

 

 

 

 ...*ِمبسٔخ                   

 
 

 

 اٌزذًٍٍ اٌىهشثبئً ِٓ رطجٍمبد* 
 .............................................................................................................. . * إٔزبط الا١ٌَِٕٛٛ

 ........................................................ .................................................. . بِبد ــــ* رٕم١خ اٌخ                                              

 ............................................................................................................ . *اٌطلاء ثبٌىٙشثبء                             

 .*اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبء                            

 *اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّظٙٛس وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ.                            
 اٌجحش ) خ١ٍخ داْٚ (.ٌّبء  ــٙشثبئٟ*اٌزح١ًٍ اٌى                            

 

 ( إٌٝ فٍض اٌظٛد٠َٛ ٚ غبص اٌىٍٛس رح١ًٍ ِظٙٛس وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  * اعزؼّبٌٙب )    ٌٍزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ.خ حغشح خبط  /خٍٍخ داوْ *            

 

 ١ف ٚخبطخ اٌّج١ؼبد إٌّض١ٌخ , اٌٛسق  ,اٌجلاعز١ه , رٕم١خ ا١ٌّبٖ لأغشاع اٌششة ٚ اٌغجبحخ ,ِٕزغبد اٌزٕظ Cl (  ٍٛســـــــ* أ١ّ٘خ اٌى                      

 (اٌّج١ذاد اٌحشش٠خ ,اٌمّبػ ,الأطجبؽ ٚاٌطلاء                               

 

 (فٟ حبٌزٗ إٌم١خ : ٠غزؼًّ ِجشداَ فٟ اٌّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ ٚ ِظبث١ح اٌظٛد٠َٛ اٌغبص٠خ   ) Na*أ١ّ٘خ اٌظٛد٠َٛ   

 (إٌّزغبد اٌزٟ ٔغزخذِٙب ٚ ٔؤوٍٙب ٗ الأ١ٔٛ٠خ : ٠ٛعذ فٟ وض١ش ِٓ ِشوجبر  )                 

 

 اٌخلا٠ب اٌزح١ٍ١ٍخ اٌخلا٠ب اٌغٍفب١ٔخ

 رحٛي اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ وٙشثبئ١خ ٔز١غخ 

 رفبػً الأوغذح ٚ الاخزضاي اٌزٍمبئٟ .

 بلخ اٌىٙشثبئ١خ لإحذاس رغزؼًّ اٌط

 رفبػً أوغذح ٚاخزضاي غ١ش رٍمبئٟ.


