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مقدمة
• Polymorphism means many (poly) shapes (morph)

. القدرة على الظهور بعدة أشكالأيتعني تعددية الأشكال، •

.لها نفس الاسم(methods)عدة طرق في الجافا، تعددية الأشكال تعني وجود •



Types of polymorphismأنواع تعددية الأشكال 
Compile Time Polymorphism or static binding or early  

binding

ال في حيث يتم تحديد الغرض عند ترجمة البرنامج، و يظهر هذا النوع من تعددية الأشك

إمكانية كتابة أكثر من ، وهي  Method Overloadingالتحميل الزائد للدوال 

تحمل نفس الاسم على أن نغير في نوع الوسطاء أو عددها أونفس الصف فيطريقة 

.ترتيبها إذا كانت من أنواع مختلفة

Run Time Polymorphism or dynamic binding, or late  

binding

هذا وقت التنفيذ البرنامج عوضا عن وقت ترجمته، و يظهرضحيث يتم تحديد الغر

، Method Overridingإعادة تعريف الطريقة النوع من تعددية الأشكال عند

ون طريقة موجودة في صف الأب ضمن صف الابن بحيث يكوهي إمكانية إعادة كتابة 

ع نفس الاسم و نفس قائمة الوسطاء و نفس نو، أي لها (signature)نفس الترويسة لها

.كلياالإرجاع و لكن تقوم بعمل مشابه لطريقة الأب أو مختلفة 

من الصف الأب rيتم تنفيذ تعددية الأشكال في هذا النوع عن طريق انشاء متغير مرجعي 

ابتها و جعله يؤشر على غرض من صفوف الأبناء، و استدعاء الطرق التي تم إعادة كت

.  rفي الصف الابن من خلال المتغير المرجعي
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Overloadingمثال على التحميل الزائد للطرق 
class Test { 

public static void main(String args[]) {

myPrint(5);

myPrint(5.0);

}

static void myPrint(int i) {

System.out.println("int i = " + i);

}

static void myPrint(double d) { // same name, different parameters

System.out.println("double d = " + d);

}

}

:نتيجة التنفيذ

int i = 5

double d = 5.0



إعادة كتابة الطريقةتعددية الأشكال من خلال

من تستخدم إعادة كتابة الطريقة في الوراثة و الصف المجرد و الواجهات•

من صف الأب يغير سلوكه وفقا للغرض الذيخلال جعل متغير مرجعي

.يؤشر عليه من صف الأبناء

وهو  Upcastingيحقق تعددية الأشكال من هذا النمط مبدأ الـ : ملاحظة•

انشاء متغير: التحويل من نوع الصف الابن إلى نوع الصف الأب، أي

من الصف الأب و جعله يؤشر على غرض من صفوف الأبناء،rمرجعي 

متغير و استدعاء الطرق التي تم إعادة كتابتها في الصف الابن من خلال ال

.  rالمرجعي



Shape

- name:String

+Shape()

+Shape(name:String)

+getName():String

+getArea():double

+toString():String

Rectangle
- length:double

- width: double

+Rectangle(name:String, length:double, width:double)

+getArea():double

+toString():String

Triangle
- base:double

- height: double

+Triangle(name:String, base:double, height:double)

+getArea():double

+toString():String

تعددية الأشكال من خلال الوراثة



PolymorphismShapeAppالصف الرئيسي 

Rectangle، و جعله يؤشر على غرض من صف الابن Shapeالأب من نوع الصف rتعريف متغير مرجعي

:ملاحظات

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الدالةgetArea الموجودة في صف الابنRectangle

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الدالةtoString الموجودة في صف الابنRectangle

تم لاحظ أن المتغير المرجعي من نوع الصف الأب يمكنه فقط استدعاء الطرق من صف الابن التي

.الأبإعادة كتابتها فيه، أي لا يمكنه استدعاء طريقة موجودة في صف الابن و غير موجودة في صف



ملاحظات
تم تعريف متغير مرجعيr الأب من نوع الصفShape و جعله يؤشر على غرض من صف ،

Rectangleالابن 

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الدالةgetArea الموجودة في صف الابنRectangle

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الدالةtoString الموجودة في صف الابنRectangle

 الطريقةgetArea  في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنRectangle

 الطريقةtoString  في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنRectangle

 المتغير المرجعيr الأب من نوع الصفShape يؤشر على غرض من صف الابن ،

Triangle

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الدالةgetArea الموجودة في صف الابنTriangle

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الدالةtoString الموجودة في صف الابنTriangle

 الطريقةgetArea  في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنTriangle

 الطريقةtoString  في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنTriangle

ي تم لاحظ أن المتغير المرجعي من نوع الصف الأب يمكنه فقط استدعاء الطرق من صف الابن الت

ف إعادة كتابتها فيه، أي لا يمكنه استدعاء طريقة موجودة في صف الابن و غير موجودة في ص

.الأب



PolymorphismShapeAppطريقة أخرى لكتابة الصف الرئيسي  

للتعبير عن تعددية الأشكال من خلال المتجهات

، و الذي هو من نوع صف الأب rيمكن وضع أي صف من صفوف الأبناء في المتجه 

Shape

Shapeكل عنصر منه من نوع صف الأب rتعريف متجه 



التنفيذ
The Area= 15.0

the name of the shape is rectangle Length=5.0 width=3.0 The area = 15.0

The Area= 25.0

the name of the shape is triangle base= 10.0 height=5.0 The area = 25.0



Shape

- name:String

+Shape()

+Shape(name:String)

+getName():String

+getArea():double
+toString():String

Rectangle
- length:double

- width: double

+Rectangle(name:String, length:double, width:double) 

+toString():String

Triangle
- base:double

- height: double

+Triangle(name:String, base:double, height:double) 

+toString():String

تعددية الأشكال من خلال

الصف المجرد



الصف الرئيسي 

PolymorphismAbstractShapeApp



ملاحظات
تم تعريف متغير مرجعيr المجرد الأبمن نوع صفShape و جعله يؤشر على غرض ،

Rectangleمن صف الابن 

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعى الطريقة المجردةgetArea الموجودة في صف

Rectangleالابن 

 الطريقة المجردةgetArea في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابن

Rectangle

 الطريقةtoString  في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنRectangle

 المتغير المرجعيr الأب من نوع الصفShape يؤشر على غرض من صف الابن ،

Triangle

المتغير مرجعيr  يستطيع أن يستدعي الطريقة المجردةgetArea الموجودة في صف

Triangleالابن 

 الطريقةgetArea في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنTriangle

 الطريقةtoString في صف الأبShape تم إعادة كتابتها في صف الابنTriangle

لاحظ أن المتغير المرجعي من نوع صف الأب المجرد يمكنه فقط استدعاء الطرق المجردة و

جودة غير المجردة من صف الابن التي تم إعادة كتابتها فيه، أي لا يمكنه استدعاء طريقة مو

.في صف الابن و غير موجودة في صف الأب



PolymorphismAbstractShapeAppطريقة أخرى لكتابة الصف الرئيسي 

Polymorphic Arrayللتعبير عن تعددية الأشكال من خلال المتجهات 



التنفيذ
The Area= 15.0

the name of the shape is rectangle Length=5.0 width=3.0 The area = 15.0

The Area= 25.0

the name of the shape is triangle base= 10.0 height=5.0 The area = 25.0



<<interface>>
Shape

+getArea():double

+toString():String

Rectangle

- length:double

- width: double

+Rectangle(length:double, width:double)

Triangle

- base:double

- height: double

+Triangle(base:double, height:double)

تعددية الأشكال من خلال الواجهات
Polymorphism via Interfaces



الصف الرئيسي 

PolymorphismInterfaceShapeApp         



PolymorphismInterfaceShapeAppطريقة أخرى لكتابة الصف الرئيسي 

للتعبير عن تعددية الأشكال من خلال المتجهات



التنفيذ
The Area= 15.0

For the Rectangle Length=5.0 Width=3.0 The area = 15.0

The Area= 25.0

For the Triangle Base=10.0 Height=5.0 The area = 25.0



يقةتعددية الأشكال من خلال تمرير متغير مرجعي من نوع الصف الأب كوسيط في طر

Polymorphic Argument

له و كلاهما تستقبل getInfoو areaوإضافة الطريقتين ShapeInfoتم إنشاء الصف 

Shapeوسيطا من نوع صف الأب 



الصف الرئيسي 

PolymorphismArgumentShapeApp



التنفيذ
The Area= 15.0

For the Rectangle Length=5.0 Width=3.0 The area = 15.0

The Area= 25.0

For the Triangle Base=10.0 Height=5.0 The area = 25.0



instanceofالتعليمة 

.Bمن نوع صف aتستخدم هذه التعليمة لاختبار فيما إذا كان غرض ما 

:الصيغة العامة لاستخدام هذه التعليمة هي

Object instanceof Class

من نوع Objectإذا كان trueتعيد هذه التعليمة . هو الصفClassهو الغرض و Objectحيث 

.خلاف ذلكfalseو Classالصف 

instanceof: determines whether a reference 
variable that points to an object is of a particular class 
type



في الصف الرئيسي instanceofمثال على استخدام التعليمة 

PolymorphismShapeApp



ReviewAppمثال برنامج 
:اكتب برنامجا بلغة الجافا للتوصيف التالي

له رقم و اسم و اسم القسم الذي يعمل به، إضافة لحقل ،  Employeeتعريف صف مجرد اسمه •

workingلصف يعرف ا. يحوي الصف باني مناسب للتوصيف. لتبيان فيما إذا كان على رأس عمله أم لا

.والتي ترجع معلومات الموظفinfo، كما يعرف الطريقة setPerformedDuityمجردة طريقة 

يقة طرلليحوي باني مناسب للتوصيف، إضافةكما . علما أنه موظف، له اختصاص Doctorتعريف صف •

prescribeMedicine التي تطبع العبارة“Write a prescribe medicine” و الطريقة ،

diagonsePatient التي تطبع العبارة“diagnose Patient” والطريقةinfo ترجع معلومات التي

التي تستدعي كل الطرق السابقة setPerformedDuityالطبيب، و الطريقة 

drawBloodللطريقة يحوي باني مناسب للتوصيف، إضافةكما . موظفةاأنهعلما Nurseتعريف صف •

Chacking“التي تطبع العبارة checkVitalSign، و الطريقة ”drawing Bood“التي تطبع العبارة 

Vital Sign” الطريقة وsetPerformedDuity السابقة، إضافة للطريقة التي تستدعي كل الطرقinfo

.  Employeeالموجودة في الصف 

والتي تستقبل غرض من صف calluponيحوي الطريقة HospitalManagementتعريف صف •

setPerformedDuityموظف كوسيط وتستدعي الطريقة 

.هايقوم بإنشاء أغراض من الصفوف السابقة و استدعاء الطرق الموجودة فيReviewAppالصف الرئيسي •



البرامج المطلوب قراءتها و تنفيذها و فهمها

• PolymorphismShapeApp 

• PolymorphismAbstractShapeApp 

• PolymorphismInterfaceShapeApp

• PolymorphismArgumentShapeApp

• ReviewApp


