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  اجابة السؤال الاول
صح) ١  
خطأ ، یتكون من الفراجما) ٢  
ل ، طبقة البشرة الداخلیة ، الغشاء القاعدىخطأ ، یتكون من الكیوتیك) ٣  
خطأ ، توجد فى المنظر الخلفى للرأس) ٤  
خطأ ، توجد على الحلقة العاشرة فى الحشرات المجنحة ، الحادیة عشر فى حشرات أولیة التركیب ) ٥  
خطأ ، من صفائح التمفصل فى الجناح ) ٦  
خطأ ، ست حلقات ) ٧  
خطأ ، من الزوائد التناسلیة ) ٨  
خطا ،  یتكون من ثلاثة أزواج من الأذرع و جسم الھیكل ) ٩  

خطأ ، سبع حلقات) ١٠  
 

- :إجابة السؤال الثانى   
من صفیحة الذقن ، تحت الذقن ، مقدمة الذقن و الملمس الشفوي ، الجلوستان و الباراجلوستان -١  
مة و تتعلق من ناحیة صفیحة العضلات الدوارة الأمامیة والدوارة الخلفیة و یتكون من صفیحة غیر مقس -٢

    الدرقة
خمسة أنواع من العضلات ، عضلات الكاردو و عضلات الساق ، عضلة ثنى للاسینیا و عضلات ثنى  -٣

 للجالیا و عضلات رافعة و خافضة للملمس الشفوى
یوجد نوع واحد من التمفصل ، نوعین من التفمصل -٤  
الحرقفة ، صفائح حول الحرقفةتتركب من الترجھ ، الاسترنة ، البلورا ،  -٥  
صورة أزرار أوبراعم على حلقات الصدر الثانیة و الثالثة فى الیرقة بینما فى صورة نمو خارجى  -٦ ( ف

طور الحوریة) نتوءات أجنحة   
مناطق ، و ھى الحلقات الحشویة ، الحلقات التناسلیة ، الحلقات اللاتناسلیة  ٣   -٧  
سعة بینما آلة السفاد على الحلقة التاسعة و العاشرةعلى الحلقة الثامنة و التا -٨  
الأرجل الكاذبة على الیرقات ، الخیاشیم القصبیة فى الحوریات المائیة ، بینما فى الحشرات الكاملة القرون  -٩

 الشرجیة و الملاقط القرنیة 
طیة و صفائح فوق البلورا أربعة من ناحیة الترجھ ، أربعة من ناحیة الدرز البلوري ، و ھم الصفائح الإب - ١٠  
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- :إجابة السؤال الثالث   
)أ  

 الفك العلوى فى الحشرات المجنحة فى الحشرات غیر المجنحة

 یوجد نقطة تمفصل واحدة

:أنواع من العضلات ٣یحرك الفك    
 عضلات أمامیة
 عضلات خلفیة
 عضلات بطنیة

 یوجد نقطتین تمفصل

:یحرك الفك نوعین من العضلات    
أمامیة عضلات دوارة  

 عضلات دوارة خلفیة

  
  

 .حلقة صدریة أولیة التركیب - ب 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حلقة صدریة متطورة 



٣ 
 

  
   
  السؤال الرابع  اجابة 

ودراسة الأنواع تسیر بخطي سریعة ) ١٧٠٧( Linnaeusمنذ الوقت الذي ظھر فیھ العالم التقسیمي  -أ
ة وقد دلت الأبحاث الحدیثة علي أن بعض الأنواع قد ا اھیرا محلی ت جم  Localنتشر انتشار واسعا وكون

populations  د وع واح ي ن ة ف ت ممثل د أن كان ي بع ع الجغراف ة التوزی ي  متباین ة ف دودا معین غل ح یش
ع  ت . التوزی س الوق ي نف ایرا ف بعض ومغ ھا ال ین بعض ا ب د اختلاف ة وج اھیر المحلی ذه الجم ة ھ وبدراس

د المظھر لشخصیة النوع الذي اشتقت منھ ویطلق عل   .Polytypic speciesي مثل ھذا النوع بالنوع عدی
واع  وقد أدت ھذه الاختلافات إلي تفتیت ھذا النوع إلي مجموعاتھ الأكثر تماثلا والتي یرمز إلیھا بتحت الأن

Subspecies.  كما دلت الدراسات علي أنواع لم تتغیر شخصیتھا ولا یوجد لھا تحت نوع في الطبیعة مثل
و ذه الأن دة المظھر ھ واع وحی ا الأن ق علیھ ع  .Monotypic speciesاع یطل ي جمی احثون ف تم الب د اھ وق

راد  ن الأف ي تطابق مجموعات م ذا إل ا أدي ھ را م ن الحشرات وكثی ة م بقاع العالم بحصر الأنواع المختلف
ا المتماثلة في صفاتھا عند وصف الأنواع المختلفة التوزیع لدرجة یصعب معھا إیجاد الفواصل ا ي تجعلھ لت

ي  .Allopatric speciesفي أنواع مستقلة أمكن جمعھا في نوع واحد یطلق علیة  وان كان ھناك تدرجا ف
د  المظھر  وع عدی ي نطاق الن ن  .Polytypic speciesصفات أفراده تجعلھ یدخلھا ف ة أمك ذه الطریق وبھ

دة المظھر ع واع عدی ن الأن ي ضم بعض الأنواع وحیدة المظھر في عدد أقل م ا عل درة أفردھ ي أساس ق ل
أما إذا كانت أفراد المجموعات . بھذه الوسیلة أمكن تقلیل الأنواع كفایة لتسھیل دراستھا . التزاوج والتكاثر 

ة  ري حافظ ن الأخ تقلة ع ا مس ل منھ اء ك ب بق اثر وج زاوج والتك ي الت ادرة عل ر ق ر غی ة المظھ المتماثل
ي ا ف ا نستطیع أن نجمعھ وع إلا أنن وع  لشخصیة الن وق الن ة ف دة تسمي مرتب ة تقسیمیھ واح  Superمرتب

species.   
  

ة  ة مختلف اطق جغرافی ي من ر ف ي تظھ د والت وع الواح ن الن ددة م كال المتع ل أن الأش ن قب ح م اتض
(Allopatric forms)  د المظھر وع عدی  .Polytypic Speciesما ھي إلا مجموعة من تحت الأنواع لن

ین بعضھا  لأفرادھا القدرة علي التزاوج والتكاثر وتحت ظروف معینة تفقد خاصیة التزاوج والتكاثر فیما ب
ا .البعض وبالتالي تكون أنواعا مستقلة  والأنواع التي تنشأ بھذه الطریقة تجمع في وحدة تقسیمیھ یطلق علیھ

ي والتي تعرف بأنھا مجموعة من الأنواع المتشابھة إلي حد ما ذات القرابة الش. مرتبة فوق النوع  دیدة والت
ي  ز .انعزلت أصلا من نوع واحد لھ صبغة الانعزال الوراثي والتوزیع الجغراف وع لا تتمی وق الن ة ف ومرتب

  .  علمیة بخلاف المراتب التقسیمیھ الأخري  سمیاتتب في علم التقسیم
  

ن التسمیة  ح م ا ھو واض وع كم ة الن د مرتب ع بع ي تق ة الت وتشمل مجموعة . تحت النوع ھي المرتب
ة الأ ا خواص حیوی ة أخري فأصبح لھ ة جغرافی ي منطق وع الأصلي ف ن الن ت ع ي انعزل فراد المتماثلة الت

د  وع واح ن تحت ن ر م تمیزھا عن أفراد ھذا النوع وان كان لھا القدرة علي التزاوج والتكاثر ولا یوجد أكث
واع كل  دة تحت أن د ع وع الواح د للن د یوج ع وق ا لنوع معین في جھة واحدة من التوزی ة لھ ي منطق ا ف منھ

روق التقسیمیة  وع توضیح الف ذا الن ي دراسة ھ خواصھا الجغرافیة المستقلة ولا یستطیع غیر المختصین ف
المین . لتحت أنواعھ  ي الع وع ال ة تحت الن ي  Ray.  ، Linnaeusویرجع اكتشاف مرتب ا عل ذین أطلق الل

ي تحت Varietyھذه المرتبة لفظ  وع  أي صنف والتي عدل تسمیتھا ال ح أن   Sub speciesن دما اتض عن
  .الصنف الواحد قد یحوي أفرادا لا تنطبق بعض صفاتھا مع صفات تحت النوع 

  
وھناك حقیقة واقعیة لابد من ذكرھا وھي أن مرتبة النوع وأیضا مرتبة تحت النوع لا تتماثل أفرادھا 

ض الصفات  ي بع ي شخصیة في صفاتھا التقسیمیة تمام التماثل بل یظھر اختلافا ف وثر ف ن بدرجة لا ت ولك
  .المرتبتین التقسیمیتین ولا تخرجھما عن العرف الدولي للتقسیم 
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  - :تنظم المراتب التقسیمیة العلیا في صف الحشرات كما ھو متفق علیھ في أحدث المراجع كما یلي    -ب   

شرات التي تتمیز وتشمل الح class   Apterygota-Subتحت صف الحشرات عدیمة الأجنحة  : أولا
  :بالصفات الآتیة 

  عدیمة الأجنحة كصفة أولیة  -١
  .لحشراتھا الكاملة زوج أو أكثر من زوائد البطن خلاف أعضاء التناسل الخارجیة -٢
  .یتمفصل الفك العلوي في الحشرات الكاملة مع الرأس في نقطة واحدة  -٣
  ومن أھم رتبھا . التطور بسیط أو معدوم  -٤

Order     Thysanura   
Order     Collembola.  

  :وتتمیز أفرادھا بالصفات الآتیة    class  Pterygota-Sub  تحت صف الحشرات المجنحة : ثانیا 
  .مجنحة أو عدیمة الأجنحة كصفة مكتسبة  -١
  لاتحمل بطن الاطوار الكاملة أي زوائد خلاف اعضاء التناسل الخارجیة -٢
  .رات الكاملة مع الراس في نقطتین تتمفصل الفكوك العلویة للحش -٣
  .التطور مختلف ونادرا ما یكون بسیطا او معدوما  -٤
  

   -:ویقع تحت ھذه المجموعة قسمان 
  Division 1-  Exopterygota (Hemim)قسم الحشرات خارجیة الاجنحة  -

لة في وتنحصر الأطوار غیر الكام. وھي حشرات ذات تطور غیر معقد وطور العذراء یندر وجوده 
وتنمو الأجنحة خارجیا في جمیع . ا مع الأبوین في التركیب والعادات یبطور الحوریة التي تتشابة تقر

  :ھذه الحشرات التي من أھم رتبھا
  

Order              Orthoptera   
Order              Isoptera  
Order              Hemiptera 
   

   Divison 2-  Endopterygota (Holom)قسم حشرات داخلیة الاجنحة  -
المعقد والذي یحتوي دائما طور العذراء وأھم أطوراھا غیر الكاملة ھو طور  ھاوتتمیز بتطور

وتنشأ الأجنحة داخلیا وتنبثق للخارج في طور . الیرقة التي تختلف عن الأبوین في التركیب والعادات 
         : العذراء فقط ومن أھم رتبھا

 Order           Lepidoptera    
Order           Diptera   
Order           Hymenoptera   
Order           Coleoptera   
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  اجابة السؤال الخامس   
   The food supply: علیقة الحشرة   - أ
ان ال       ض الأحی ي بع ي امداد الحشرات بالغذاء المناسب داخل المعمل عملیة بسیطة وان كانت تحتاج ف

  . حسن  التصرف ودقة الملاحظة 
  
ي  - ا التعرف عل فكثیرا ما نشاھد أنواعا من الحشرات في حقل تتعدد فیھ أنواع النبات لدرجة یصعب معھ

فقد تعتمد في غذائھا علي أنواع متعددة من النبات مثل . وجھ التحدید علي نوع النبات الذي تفضلھ الحشرة 
ي حشرتي الجراد ودودة ورق القطن وقد  زرع ف ات المن واع النب دیم أن ا یستلزم تق تختص بأنواع محددة مم

  . ھذا الحقل الي الحشرة الواحد اثر الآخر داخل المعمل حتي نتعرف علي الغذاء المفضل لھا 
  

ذاء  Herbivorous insectsفالحشرات آكلة النبات  -       ذا الغ دد ھ یقدم لھا غذائھا منھ كما یجب أن یج
ة . ما مع ازالة البقایا التي لم تتناولھا الحشرة أولا بأول دائ ة الرطوب ا قلیل ة جزئی ة أو الجاف فالأوراق المتعفن

د یعرض الحشرة للأمراض   ن ق ن عف ا م و علیھ ا ینم ة بم ع الأوراق القدیم تؤخر نمو الحشرة كما أن تجم
  .ویجب أن نختار الأجزاء الرخوة من النبات للأطوار الحدیثة  الفقس 

  
ات   - ة النب ة آكل رات المائی ذي الحش ب أو  .Herbivorous aquatic insectsوتتغ ي الطحال عل

ل  رات داخ ن الحش وع م ذا الن دم لھ ھ لتق ا من ب جمعھ ي یج اء والت ي الم اقطة ف ة أو المتس ات المتحلل النبات
  .المعمل 
  

  .من النبات  فلا ترغب الا في الأجزاء الخشبیة  Borersأما ثاقبات الاخشاب   -       
  

أما الیرقات التي تتغذي علي البذور داخل الأزھار فنحصل علي حشراتھا الكاملة عن طریق قطف  -       
ھذه الزھور وغمر سوقھا في وعاء بھ  ماء یجدد من وقت الي آخر فتتربي الیرقات متحولة الي عذاري ثم 

  . الي حشرات كاملة 
  

ا - ة صانعات الأنف ات واذا رغبنا في تربی ن الیرق رع  Leaf Minersق م د أف ا الا قطع أح ا علین فم
ي نحصل  ة حت اء داخل صنادیق التربی ھ م ي وعاء ب ا ف النبات بما یحمل من أوراق مصابة وغمر أطرافھ

  . علي حشراتھا الكاملة 
  

ق  -        ي الرحی ذائھا عل ي غ د ف ي تعتم لیة   Nectarأما الحشرات الت رازات العس  Honey-dewوالاف
ول مث ا محل دم لھ ي بنجاح  اذا ق ا ترب ذباب  فانھ ن ال ض م ابیر وبع ل الفراشات وأبي دقیقات والنحل والزن

زه حوالي  ئ % ١٠سكري أو محلول من العسل تركی ي وعاء مل ل ف ن القماش كالفتی ة م ك بغمر قطع وذل
  . بھذا المحلول داخل أقفاص التربیة فتلعق منھ الحشرة كلما رغبت في ذلك

  
الي شیئ من العنایة ودقة الملاحظة في اختیار   Predatory insectsتاج الحشرات المفترسة وتح -     

ة  ل الحشرات المائی بعض المفترسات مث ة   ف روف الطبیعی ذي یفضلھ المفترس تحت الظ وع الفریسة ال ن
ة تستطی Aquatic predatorsالمفترسة  اء المائی ن الأحی وع م ي أي ن ذي عل ذائھا وتتغ ي غ ع أن شاملة ف

ة ،  واض التربی ي اح ا ف دمت الیھ ھ اذا ق یة  -تقتنص ات الأرض ن المفترس س م ي العك  Terrestrialعل
predators  ل التي تختص بأنواع معینة في غذائھا تحت الظروف الطبیعیة وبدونھا لانستطیع أن نربي مث

  .ھذه المفترسات أو المحافظة علي بقائھا حیة داخل المعمل 
  

  أنواع من الحشرات یصعب جدا تربیتھا داخل المعمل ما لم نھئ لھا ظروفا خاصة وھناك  -         
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ات  - ن الكائن ذاء یتكون م ي غ مثل الحشرات التي تعیش في المیاه الجاریة والتي تعتمد في نفس الوقت عل
جین  ذاء والأكس رات الغ ذه الحش ل ھ وفر لمث عب أن ن ن الص اه فم ذه المی ي ھ یش ف ي تع ة الت ة الدقیق الحی

  . الكافیان اللازمان لھا داخل المعمل 
ن  - ي بمجرد قطع أي جزء م وم الت ة الكمبی كما أن ھناك مجموعة من الثاقبات تعتمد في غذائھا علي طبق

ا  ي طورھ ل عل تطعنا أن نحص ا اس اخرة كلم رات مت ذه الحش وار ھ ت أط ا كان رة وكلم وت مباش ات تم النب
  .الكامل 

  
  Individual  variations الاختلافات الفردیة  -ب
ان الأفراد المكونھ للنوع الواحد والداخلھ في في نطاق ما نسمیھ مجازا مجموعة الأفراد المتماثلة  -أ      

(population)  لیست كلھا علي درجة ثابتة من التشابة في الصفات التي قد یختلف بعضھا من فرد الي آخر
توي النوعي تتدرج بدرجات مختلفة ، وقد یكون ھذا ، فالصفة الواحدة في المجموعة الواحدة ذات المس

الاختلاف في بعض الأفراد واضحا الأمر الذي یثیر الشك عند تحدید المرتبة التقسیمیة مثل ھذه ھذه 
 -:تنقسم الي وھذه Individual     variations الاختلافات یطلق علیھا الاختلافات الفردیة 

  
  Extrinsic (Non inherited(    variation     ) المورثة غیر( الاختلافات الظاھریة  -:أولا 

                Progressive individual variation                     الاختلافات الفردیة الممتابعة  -١
  اختلافات الأعمار 

  الاختلافات الموسمیة للفرد الواحد  -     
  
   Social variation                جتماعیة         الاختلافات الفردیة في طوائف الحشرات الا -٢
                                                      Ecological variation الاختلافات الایكولوجیة -٣

  اختلافات المسكن  -       
  نوع العائل       - 

 الاختلافات المتوقفھ علي الكثافة  -       
  لناتجة  عن  الطقس التغیرات  ا -       
                                          اختلافات الحجم النسبي  -          

  
                                                         Traumatic variation الاختلافات الطارئھ  -٤

 الاختلافات الناشئة عن التطفل  -
 والمؤثرات الخارجیة   الاختلافات الناشئة عن الحوادث -
  

                                   Intrinsic  (Inherited) variationالاختلافات الموروثة  - :ثانیا 
  :وتشمل الأقسام الآتیة 

  Sex-associated variation                                     الاختلافات المرتبطة بالجنس    -١
 الاولیة     الاختلافات الجنسیة   - 

  الاختلافات الجنسیة الثانویة  -   
  تعدد الاشكال المحدد بالجنس    -   
  الاجیال المتضادة الصفات في النوع الواحد  -   

    ظاھرة التخنث   -     
    Non sex-associated variation         الاختلافات غیر المرتبطة بالجنس                 -٢

 الدائمة  الاختلافات -     
  الاختلافات غیر الدائمة  -     

  
   Climatically induced variation التغیرات الناتجة عن الطقس  -

لكثیر من الحشرات أجیال عدیدة متعاقبة علي مدار السنة مثل ھذه الحشرات تتعرض أفرادھا 
لا تكتسبھ خلال موسم لظروف مناخیة متغیرة قد تؤثرعلي صفات أفرادھا فتأخذ في الشتاء مظھرا خاصا 

. التغیرات الناتجة عن الطقس   مثل ھذه الصفات تعتمدعلي التغیرات في الطقس ویطلق علیھا . الصیف 
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ومعروف أن الجفاف یساعد علي ظھور الأفراد المجنحة  في أنواع المن المختلفة والتي تنعدم فیھا 
الداخلة في نطاق النوع الواحد صفات وسیطة علي ھذا الوضع وبین المواسم تأخذ الأفراد . الأجنحة عادة 

. بین صفات الأفراد الموسمین اللذین في كل منھما تظھر أفراد ھذا النوع بصفات خاصة بكل موسم 
ولتلافي الخطأ عند تحدید مثل ھذا النوع یجب الاعتماد علي صفات تقسیمیة ثابتة كتعریق الأجنحة 

ع البیض في الاناث وآلة السفاد في الذكور مما لایدع مجالا وفحص الأجھزة التناسلیة الخارجیة كآلة وض
  .لتفتیت ھذا النوع الي تحت أنواع أو أنواع مختلفة

  
    الصفة  التقسیمیة  -ج      

یمیة  فة  التقس رف الص رة  The taxonomic characterتع ز الحش طتھا تتمی ي بواس فة الت بالص
ن الحشرات  ا –أوالمجموعة المتماثلة م ن غیرھ ا  ع ي بھ ة تقسیمیة أخري ، أو الصفة الت ع مرتب ن تتب مم

تتشابھ ھذه الحشره مع غیرھا من نفس المرتبة التقسیمیة وعلي ھذا الوضع یكون للصفات التقسیمیة وظیفة 
  :مزدوجة 

  .تعمل كدلائل للصفات المتباینة في الحشرات  -١
 .ترمز في نفس الوقت الي العلاقة بین ھذه الحشرات  -٢

 
 :الصفات التقسیمیة في ما یلي  وتنحصر أنواع

     Morphological charactersصفات مورفولوجیة       -١
     Physiological charactersصفات فسیولوجیة          -١
    Ecological charactersصفات ایكولوجیة              -٢
   Ethological charactersصفات السلوك والغرائز    -٣
       Geographical  charactersصفات جغرافیة            -٤

  
   الصفات الجغرافیة

حة  دي ص ة م ة ومعرف یمیة المتداخل ور التقس یح الص ي توض دھا ف ا وفوائ ا أھمیتھ فات لھ ذه الص وھ
تم  ات ویھ ي الكائن نظریات التقسیم وذلك لأن التصنیف لھ علاقة وطیدة بالنواحي الجغرافیة والایكولوجیة ف

  . الصفات الجغرافیة رجل التقسیم عادة بنوعین من 
  

ب وتفسیر  -: الأول ي بواسطتھا یسھل ترتی ة والت معرفة نماذج الكائنات في المناطق الجغرافیة المختلف
ت  –فكان لكل اقلیم جغرافي مجموعاتھ . المراتب التقسیمیة العلیا  الحیوانیة والنباتیة ، وبفعل الانسان انتقل

بعض بعض ھذه المجموعات من ھذا الاقلیم الي اق ھ الخاصة فأصبح ل ھ وظروف ھ أحوال لیم جغرافي آخر ل
بعض الآخر تطورا  ا ھي ، وتطور ال دة كم ذه الظروف الجدی أقلم تحت ھ ھذه المجموعات القدرة علي الت

ویتضح . حور من بعض صفاتھ ، ولم تستطع مجموعات أخري أن تعیش بتاتا تحت ھذه الظروف الجدیدة 
رات  اذج الحش ة نم ذا أن دراس ن ھ ار م ن انتش رة ع ائق كثی ا حق ر لن ة تفس ة المختلف اطق الجغرافی ي المن ف

  .المجموعات المختلفة منھا 
  

ة   -: الثاني ین المجموعات المتماثل ة ب دة ،  The populationsدراسة العلاق ة واح ة جغرافی ي منطق ف
ة  اطق المختلف ي المن دیدة ف ة الش ا ذات القراب ات وغیرھ ذه المجموع ین ھ ن . وب رض م ذه والغ ة ھ معرف

اطق  ي المن ات المتشابھة ف ذه المجموع ت ھ و كان ا ل ب التقسیمیة وفیم د المرات ن تحدی د م و التأك ة ھ العلاق
  . الجغرافیة المختلفة نوعا واحد أو أكثر 

  
  
  


