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          ١ّٜ  ايهُٝٝا٤ ايٓٛٚ

 َكد١َ:
  طين ُٖا:ز٥ٜٝٔ أتتهٕٛ ايرز٠ َٔ دص

  .تكع عٓد َسنصٖاايتي  ٓٛا٠ اي  أ( 

 تدٚز سٍٛ ٖرٙ ايٓٛا٠. ايتي  طايب١  اي  يهترْٚاتالإ ب(

 ايعٓاصس َٔ دقا٥ل أُٖٗا ايبرٚتْٛات ٚايٓترْٚات.تتهٕٛ ٣ْٛ  ذزات جمٝع 

 :الأٚي١ٝ ٚاتدطُٝات ايٓٛا٠ زَص( 1

 :النواة رمز -أ
             ٜسَص يٓٛا٠ ايعٓصس ع٢ً ايػهٌ:

     

 .ايبرٚتْٛات عدد =  ايرزٟ ايعدد  (  (Zٝحس

      (A)   ٚبايتايٞ:  .      ايٓٝٛتسْٚات عدد + ايبرٚتْٛات عدد=    ايهتًٞ ايعددA   =     Z     +     N 

   ْٛا٠ ذز٠ الهًّٝٝٛ :       أَج١ً:
     ذز٠ ايتٛزّٜٛ ْٛا٠                      

    

 . ايٓهًٕٝٛ ضِ  ٜطًل ع٢ً ايبرٚتٕٛ ٚايٓترٕٚ داخٌ ايٓٛا٠ إ:   (1) َلاسع١ 

 .(A) َٔ عدد ايهت١ً ((Z ايرزٟبطسح ايعدد  ( (Nيمهٔ سطاب عدد ايٓترْٚات : (2)  َلاسع١

  تختًفبايتايٞ  ٚ (A) ايهت١ً بعدد تختًفٚ  ْفط٘,( (Z ايرزٟ ايعدد لها ْفط٘ ايعٓصس َٔ ذزات :َا عٓصس ْعا٥س:  (3َلاسع١ )

 .تشتًف١ فٝصٜا١ٝ٥ ٚخاصٝات َػترن١ نُٝٝا١ٝ٥ خاصٝات ايعٓصس ْعا٥س تدُٝع ٜهٕٛٚ  ( ( N ايٓٝٛتسْٚات بعدد   

  H  ايعادٟ الهٝدزٚدين          : ْعا٥س ثلاث١ زٚدين دٝيًٗ   َجاٍ:
 
 

    ايدٜترّٜٛ        ,      
 
 
  

         ايترٜتّٝٛ    ,           
 
 
   

           

  :َساعا٠ ندب ١ْٜٚٛ َعادي١ َٛاش١ْ عٓد(:4َلاسع١ )

 .ايٓاتج١ يًُٛاد ٚايٓٝٛتسْٚات ايهًٞ يًبرٚتْٛات ايعدد ٜطاٟٚ المتفاع١ً يًُٛاد ٚايٓٝٛتسْٚات يًبرٚتْٛات يهًٞا ايعدد : ايهتًٞ ايعدد انحفاظأ( 

 .ايٓاتج١ يًُٛاد يًبرٚتْٛات ايهًٞ ايعدد ٜطاٟٚ المتفاع١ً يًُٛاد يًبرٚتْٛات ايهًٞ ايعدد : زٟ اير ايعدد انحفاظب( 

 :الأولٍت الجسٍماث -  ب

  P     بسٚتٕٛ( 1
 
 

  H   أٚ  
 
 

      

  n   ْترٕٚ (2
 
 

 

  B    دطِٝ بٝتا (3
  

    أٚ  
 
  
  

  

     دطِٝ أيفا( 4
          

  B   بٛشٜترٕٚاي (5
  

 أٚ    
 
  
  

  

 :النواة نماذج (2

  نكطس٠ َٔ ضا٥ٌ تتشسى في داخًٗا ايبرٚتْٛات ٚايٓترْٚات بػهٌ عػٛا٥ٞ نُا  ايٓٛا٠ ٖرا ايُٓٛذز ٜتصٛز أ( نمٛذز قطس٠ ايطا٥ٌ ) يًعالم بٛز ( :

 تتشسى اتدص٦ٜات ضُٔ ايطا٥ٌ.

 ( َستب١ ٚفل ضٜٛات طاق١ نُا في ساي١ ايبرٚتْٛات ٚايٓترْٚات ) ايٓٛا٠ َهْٛات   ٖرا ايُٓٛذز عتبرٜ ب( نمٛذز ايطبكات ) يًعالم َاٜس ( :

 .اي٣ٛٓ يبعض ايهبير الاضتكساز ٖٛ خازز ايٓٛا٠, ٚايداعِ الأنبر لهرا ايُٓٛذز الإيهترْٚات
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 :ايٟٓٛٚ الاضتكساز( 3

   ايٓطب١: ٖٞ لا أّايٓٛا٠ َطتكس٠  ناْت إذا فُٝا نذدِّد ايرٟ ٞايس٥ٝط ايعاٌَإٕ 
 

 
 

 ٖٚٞ ايتي لانذدخ لأْٜٛتٗا تفهو تًكا٥ٞ نمٝص سايتين: *في ساي١ اي٣ٛٓ المطتكس٠:

تهٕٛ ايٓطب١   ٣ْٛ َطتكس٠ أعدادٖا ايرز١ٜ صػير٠ أ(
 

 
 .قسٜب١ َٔ ايٛاسد  

تصبح ايٓطب١   ٣ْٛ َطتكس٠ أعدادٖا ايرز١ٜ نبٝير٠  ْطبٝاً ب(
 

 
 ز١ٜ اير الأعداد عٓد عٔ ايٛاسد ٚالابتعاد الانحسافٖٚرا  . َٔ ايٛاسد أنبر  

 .المٛدب١ ٚ َٔ ثِ تحكٝل إضتكساز ايٓٛا٠ ايبرٚتْٛات بين ايٓاغ١٦ ايك١ٜٛ ايتدافعات عٔ يًتعٜٛض ايٓٝٛتسْٚات إلى اتذاد١ تصاٜد إلى ٜعٛد ايهبير٠

 

  ,الاضتكساز سصاّ اضِ تحٌُ ايتي المٓطك١ ضُٔ تكعاي٣ٛٓ المطتكس٠  إَٕلاسع١: 

 .خازد٘ تكع المطتكس٠ غير اي٣ٛٓ َٚععِ

 تفهو تًكا٥ٞ نمٝص سايتين: ٖٚٞ ايتي  نذدخ لأْٜٛتٗا *في ساي١ اي٣ٛٓ غير المطتكس٠:

 ٖرا ٜعني إٔ ايٓطب١     تكع فٛم سصاّ الاضتكس از:أ( ٣ْٛ  غير َطتكس٠ 
 

 
 ي٣ًٛٓ ايتي تًولها أنبر َٔ  

 اي٣ٛٓ ٖرٙ فإٕ اتذصاّ داخٌ إلى ٚيًعٛد٠ ايٓطب١ ٖرٙ ٚيتدفٝض ذات٘ ايرزٟ ايعدد لها ٚايتي اتذصاّ ضُٔ ايٛاقع١

 :اصداز دطِٝ بٝتا() الآت١ٝ ايع١ًُٝ إلى تخطع

                                    B  
  

          +        
 
  
                               n    

  
              

  B دطِٝ بٝتا صدازَلاسع١ ٖا١َ: إٕ ا
  

 (1بمكداز ) ايٓٝٛتسْٚات عدد في ٚانخفاض (1بمكداز ) ايٓٛا٠ في ايبرٚتْٛات عدد بصٜاد٠ ٜطُح    

 ٚلاٜتػير عدد ايهت١ً. 

  B                        : َجاٍ
  

                  +  
  
                              C     

  
              

 ٖرا ٜعني إٔ ايٓطب١     ( ٣ْٛ  غير َطتكس٠ تكع تحت سصاّ الاضتكس از :ب
 

 
 ي٣ًٛٓ ايتي تًولها أقٌ َٔ  

 اي٣ٛٓ ٖرٙ فإٕ اتذصاّ داخٌ إلى ٚيًعٛد٠ ايٓطب١ ٖرٙ صٜاد٠ٚي ذات٘ ايرزٟ ايعدد لها ٚايتي اتذصاّ ضُٔ ايٛاقع١

 :اصداز ايبٛ ش ٜترٕٚ () الآت١ٝ ايع١ًُٝ إلى تخطع

                                 B  
  

           +       n    
  

                               
 
  
        

  Bبٛشٜترٕٚ     َلاسع١ ٖا١َ: إٕ اصداز
  

 (1بمكداز ) ٚتْٛاتبراي عدد في ٚانخفاض (1بمكداز ) ايٓٛا٠ في ٚتْٛاتٓتراي عدد بصٜاد٠ ٜطُح    

 ٚلاٜتػير عدد ايهت١ً.

  B                      : َجاٍ
  

              +  
   
                               K     

   
              

 

 :ايٓٛا٠ في الازتباط طاق١( 4

 ًٜٞ: َا تفطس نٝف

10 )زتب١ َٔ دداً الأبعاد صػير٠ ايٓٛا٠ داخٌ ايبرٚتْٛات ٚدٛد  أ(
-15

 m )   ِبٝٓٗا ايتٓافس ايهٗسبا١ٝ٥ ق٣ٛ زغ. 

 .بٝٓٗا ايهٗسبا١ٝ٥ ايتٓافس ق٣ٛ ٚدٛد زغِ َترابط١ ايٓٛا٠ بسٚتْٛات تبك٢ب( 

 .يهٗسبا١ٝ٥ا ايك٣ٛ َٔ بهجير أنبر ٖٚٞاي١ٜٚٛٓ  ايك٣ٛتط٢ُ  اتدٛاب: بطبب ٚدٛد ق٣ٛ درب ٖا١ً٥

 .سس٠ّ ناْت يٛ فُٝا َهْٛاتٗا نتٌ تزُٛع َٔ أصػسايعٓصس ْٛا٠ نت١ً ٕ( إدـ

ّْٛات تسبط طاق١ إلى ايهت١ً في ايٓكصإبطبب تحٍٛ اتدٛاب:   .ببعض بعطٗا ايٓٛا٠ َه
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    E = Δm . c  2 َٔ علاق١ آٜٓػتأٜ:     ايٓٛا٠ تػهٌّ عٔ المتشسز٠ ايطاق١َلاسع١: تحطب  

E     ايٓٛا٠ تػهٌّ عٔ المتشسز٠ ايطاق١     J)) 

 Δm      ٕايهت١ً في ايٓكصا (kg) 

Δm = m2 - m1 < 0   سٝح m2   : ايٓٛا٠ نت١ً    ٚ    m1١ّْٛ ايٓهًْٝٛات نتٌ تزُٛع  .يًٓٛا٠ المه

    c اترلا٤ في ايط٤ٛ اْتػاز ضسع١ m.s
-1

 )   × 10 
+ 8 3 )                                          . 

: طاق١ الازتباط في ايٓٛا٠   

ّْٛاتٗا إلى ايٓٛا٠ يفصٌ ايلاش١َ ايطاق١ٖٞ   ) .َٛدب َكداز ٖٚٞ(  ْٚٝٛتسْٚات بسٚتْٛات َٔ َه

    :الآت١ٝ ايعبازات َٔ يهٌ عًُٝاً تفطيراً أعط

  120) .ٚ  (40 بين ١ٝهتًاي أعدادٖا ٖٞ ايتي تهٕٛ أنجس ٣ْٛ ايعٓاصس إضتكسازاً  (1

 ْطبٝاً. نبير٠ ١ْٜٚٛ ازتباط طاق١ تمتًو لأْٗااتدٛاب:  

 ق١ًًٝ الإضتكساز ٚلها ْػاط إغعاعٞ.A >120)  )  ١ٝهتًاي أعدادٖا ايتي تهٕٛ ٣ْٛ ايعٓاصس ايجك١ًٝ  (2

 .١ْٜٚٛ ازتباط طاق١أصػس   تمتًو لأْٗا اتدٛاب: 

 :ايطبٝعٞ الإغعاعٞ ايٓػاط( 5

تدطُٝات أيفا أٚ بٝتا  تًكا٥ٞ إصداز إلى( (83 ٜفٛم ايرٟ ايبرٚتْٛات عدد ذات اي٣ٛٓإلى  تخطع اي٣ٛٓ ايتي تكع خازز سصاّ الاضتكساز  بالإضاف١

   α   ، B ،ɤ الإغعاعٞ ٖراايٓػاط َُٓٗا ٜٚط٢ُ نلًا تسافل قد أٚ أغع١ غاَا

ٍّٛأ(   :أيفا ايُٓط َٔ ايتش

 اْطلام َع (4)  بمكداز ايهتًٞ ٜٓكص ايعدد ٚ(2) بمكداز ايرزٟ ايعدد فٝٓكص أيفا دطِٝ بإصدازٙ َػع عٓصس ْٛا٠ ع٢ً ٜطسأ تحٍٖٛٛ 

                        : الآت١ٝ ايعا١َ المعادي١ ٚفل طاق١
        +     

      +    Energy                                 
  

   ٜطسأ ع٢ً ْٛا٠ ايٝٛزاّْٝٛ  تدزٜب:
 ايتشٍٛ. عٔ  انتب المعادي١ اي١ٜٚٛٓ المعبر٠     َتشٛي١ إلى ْٛا٠ ايجٛزّٜٛ  تحٍٛ َٔ ايُٓٛذز أيفا    

                                            اتدٛاب:               
         +     

      +    Energy                               
             

ٍّٛ( ب  :اتٝب ايُٓط َٔ ايتش

 طاق١ اْطلام َع  ٞايهتً ايعدد لاٜتػير ٚ(1) بمكداز ايرزٟ ايعدد صدادفٝ ابٝت دطِٝ بإصدازٙ َػع عٓصس ْٛا٠ ع٢ً ٜطسأ تحٍٖٛٛ 

                             : الآت١ٝ ايعا١َ المعادي١ ٚفل 
        +      

      +     Energy                              
  

      ايجٛزّٜٜٛطسأ ع٢ً ْٛا٠  تدزٜب:
 ايتشٍٛ. عٔ المعبر٠ انتب المعادي١ اي١ٜٚٛٓ    ّٝٛ برٚتهتَٝٓتشٛي١ إلى ْٛا٠ اي ابٝتتحٍٛ َٔ ايُٓٛذز     

                                        اتدٛاب:               
        +     

        +      Energy                                
    

 .بٝتا لأغع١ المؤيف١ يلإيهترْٚات ايٓٛا٠ إصدازفطس 

ّْٛاً ايٓٛا٠ خازز ٜٓطًلإيهترٕٚ ٚ ايٓٛا٠ في ٜطتكس بسٚتْٛاً يٝعطٞ ْٝٛتسْٚاتٗا أسد ٜتفهو :اتدٛاب   ( v ) ايٓترٜٓٛ إطلام َع بٝتا دطِٝ َه

  v      +    e                                           :المعادي١ ٚفل
  

           +        
 
  
                               n    

  
              

  v         +   Bٚ أ   
  

          +        
 
  
                               n    

  
     

 .إغعاعٞ ْػاط ذات 83 َٔ أنبر ذزٟ بعدد تتُتع ايتي ايعٓاصس جمٝعَلاسع١: 

    
        +       

        +      Energy                                                                                   
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 ( γ ) :ٚأغع١  (β,α )دطُٝات خاصٝات

 

 :الإغعاعٞ ايٓػاط ضلاضٌ( 6

    )إغعاعٝاً ثٓا٥ٝاً(  سايعٓاص ٖرٙ تط٢ُ اتذاي١ ٖرٙ ٚفي َػع غير عٓصس إلى ٚاسد٠ خط٠ٛ في َباغس٠ المػع١ ايعٓاصس بعض تتفهَّو

  B       َٚٔ الأَج١ً:
  

               +  
  
                              C       

  
              

    المػع هسبٕٛاي                                 ايٓترٚدين                                                  

                        B  
  

                  +  
   
                               K     

   
              

    المػع ايبٛتاضّٝٛالآزغٕٛ                                                                                     

 دطِٝ إَا َٓٗا خط٠ٛ نٌ في تُطًل سٝح فٝٗا ايصا٥د٠ اي١ٜٚٛٓ اتدطُٝات َٔ يتتدًص عد٠ خطٛات إلى ايجك١ًٝ ايعٓاصس ٣ْٛ تحتاز يهٔ

 عٓصس أٟ َػع, غير ْٗا٥ٞ عٓصس إلى ايٓٛا٠ تصٌ ست٢ آخس َػع عٓصس إلى َػع عٓصس َٔ ايتشٍٛ ٖرا ٜٚطتُس ,أيفا دطِٝ أٚ ,بٝتا

 ,) ْعا٥س ايسصاص أسد (  َطتكس 

 بأْٗا: ضًط١ً ايٓػاط الإغعاعٞ ْعسف بٓا٤ً ع٢ً َاضبل

 .َطتكس بعٓصس ٚتٓتٗٞ آخس, عٓصساً يٝعطٞ أسدٖا ٜتفهو ايتي المػع١ ايعٓاصس َٔ تزُٛع١

 

 :إغعاع١ٝ ضلاضٌ ثلاخ ايطبٝع١ في تٛدد

  206   بايسصاص ٚتٓتٗٞ    238  بايٝٛزاّْٝٛ تبدأ الأٚلى

    208 بايسصاص ٚتٓتٗٞ    232   بايجٛزّٜٛ تبدأ ايجا١ْٝ

 207     بايسصاص ٚتٓتٗٞ 235   بايٝٛزاّْٝٛ تبدأ ايجايج١

 

  

 أشعة غاما دطِٝ بٝتا دطِٝ أيفا الإصداز

     الهًّٝٛ ٣ْٛتطابل  ايطبٝع١
      ضسٜع١ إيهترْٚات   

ادد عاي١ٝ ٗانٗسطٝط١ٝ طاقت     أَٛاز 

 نت١ً أضعاف أزبع١ تطاٟٚ ايهت١ً

 .ايعادٟ زٚدين دٝاله

 .نت١ً لها يٝظ .الإيهترٕٚ نت١ً تطاٟٚ

 .َػش١ْٛ غير ضايب١ غش١ٓ تحٌُ تحٌُ غشٓتين َٛدبتين ايػش١ٓ

 تأثير اتذكٌ

 ايهٗسبا٥ٞ

نحٛ   ض٦ٌٝ بانحساف  تتأثس 

لمهجف١ َػش١ْٛ  ايطايب ايًبٛع

 .َٛدب١ أْٗا مما ٜدٍ ع٢ً

نحٛ نبير   بانحساف  تتأثس 

ب لمهجف١ َػش١ْٛ ٛدالم ايًبٛع

 .ضايب١ أْٗا مما ٜدٍ ع٢ً

ع٢ً ٜدٍ مما  تتأثس  أْٗا لا    

 .َػش١ْٛ غير

 فُٝهٔ ضعٝف١, ْفٛذٜتٗا ايٓفٛذ١ٜ

 .َك٣ٛ ٚزم ضتدداّ با إٜكافٗا

 َس٠  (100)  ـب أنبر ْفٛذٜتٗا

 .أيفا دطُٝات ْفٛذ١ٜ َٔ

 ـب أنبر فٗٞ دداً, نبير٠ ْفٛذٜتٗا

 , بٝتا دطُٝات ْفٛذ١ٜ َٔ َس٠(  100-10)

 سمٝه١ صفٝش١  إلى لإٜكافٗا تحتاز يريو

 .ايسصاص َٔ

ايكدز٠ ع٢ً 

 ايتأٜٔ

ُّٔ تطبب  تمس ايتي ايػاشات تأ

 .خلالها

 َٔ شات ايػا تأٜين ع٢ً قدز٠ أقٌ

 .أيفا دطُٝات

 َٔ شات ايػا تأٜين ع٢ً قدز٠ أقٌ   

 بٝتا دطُٝات 

 ( C ) ايط٤ٛ ضسع١ تطاٟٚ ضسعتٗا  (C 0.9) ايط٤ٛ ضسع١ َٔ قسٜب١ (C 0.05) ايطسع١

أثس إْطلاقٗا َٔ 

 ايٓٛا٠

  (2)ايعددايرزٟ بمكداز ٜٓكص

  بمكداز ايهتًٞ ٜٓكص ايعدد ٚ

 طاق١ اْطلام َع  (4)

 ٚ  (1)بمكداز ايرزٟ ايعدد صدادٜ

 اْطلام َع  ٞايهتً ايعدد لاٜتػير

 طاق١

 ايعدد في ٚلا ايرزٟ ايعدد في تػٝير نذدخ لا

أنجس  ايٓٛا٠ تصبح ايٓٛا٠ إٔ إلا ايهتًٞ

 .اضتكسازاً
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 : المػع١ يًُاد٠ ايٓصف عُس( 7

١ِّٓٝ في المػع ايعٓصس ٣ْٛ عدد ْصف  )تفهّو ( يتشٍٛ ايلاشّ ايصَٔ ٖٛ  .ش١َٝٓ تذع١ ١أٜ َٔ بد٤ا آخس إلى ٣ْٛ عٓصسَٓ٘  ع

  ,)غاش١ٜ ضا١ً٥, صًب١, ( المػع يًعٓصس ايفٝصٜا١ٝ٥ باتذاي١    ٜتعًل لاٚ .فكط المػع ايعٓصس بٓٛع ايٓصف عُس ٜتعًل :َلاسع١ ٖا١َ

ّٝس ٜتأثس ٚلا يًعٓصس, ايهُٝٝا١ٝ٥ بايسٚابط ٜتعًل ٚلا  .اتذساز٠ دزد١ ٚ ايطػط بتػ

 أَج١ً:

 

 

 

 

 : )اي١ٜٚٛٓ ايتفاعلات ( ايصٓعٞ الإغعاعٞ ايٓػاط( 8

 .دطُين بين تصادّ إلى نذتاز أْ٘ في ايطبٝعٞ الإغعاعٞ ايٓػاط عٔ ايصٓعٞ الإغعاعٞ ايٓػاط نرتًف 

 : الايتكاط تفاعلاتأ(  

 .طاق١ اْطلام ذيو ٜٚسافل تٓكطِ إٔ دٕٚ بٗا قُرفت ايتي ايكرٜف١ ايٓٛا٠ تًتكط ايتفاعلات ٖرٙ في 

              γ       +Au  : ٍاَج 
   

                                        n  
 

              +  Au           
   

       

 .المػع ايٓعير ايرٖب إلى المػع غير ايٓعير ايرٖب ٜتشٍٛ ايتفاعٌ ٖرا في

 : فساطايت تفاعلاتب(  

 ذيو ٜٚسافل ددٜد عٓصس ْٛا٠ إلى َتشٛي١ آخس دطُٝاً تُطًل إٔ بعد إلا تطتكس ٚلا بٗا قُرفت ايتي ايكرٜف١َ ايٓٛا٠ُ تًتكط ايتفاعلات ٖرٙ في 

    .سساز١ٜ طاق١ اْتػاز  

    +     Heat Energy    :َجاٍ 
 
  
          +O            

  
                                        He  

 
              +  N         

  
       

 .سساز١ٜ طاق١ اْتػاز َع ٚبسٚتٕٛ المػع ايٓعير الأنطذين إلى أيفا ظطِٝ قرف٘ عٓد ايٓترٚدين ٜتشٍٛ ايتفاعٌ ٖرا في 

 :سساز١ٜ طاق١ اْتػاز ذيو ٜٚسافل ٚبسٚتٕٛ, ايهسبٕٛ ْعير فٝٓتر بٓٝٛتسٕٚ ايٓترٚدين ْٛا٠ قرف عٓد أَا 

    +     Heat Energy    :َجاٍ 
 
  
         + C            

  
                                         n  

 
                +  N         

  
      

 .ايكرٜف١ ْٛع ع٢ً ٜتٛقف  )ايتطافس تفاعلات(  اي١ٜٚٛٓ ايتفاعلات َٔ ايٓٛع ٖرا ْاتر إٔ لاسغ

 : ْػطازالإ تفاعلاتدـ(  

 .ٖا١ً٥ اْطلام طاق١ َع ايهت١ً َتٛضطتي ْٛاتين إلى ايجكٌٝ ايعٓصس ْٛا٠ تٓػطسايتفاعلات  في ٖرٙ  

 ْٛا٠ إلى  )ايػسف١ سساز٠ عٓد دزد١ الهٛا٤ دص٦ٜات بطسع١ تكازٕ ضسعت٘(  بط٤ٞ بٓٝٛتسٕٚ قرفٗا عٓد ( 235)  ايٝٛزاّْٝٛ ْٛا٠ تتشٍَٛجاٍ:  

  ٖا١ً٥ ٚطاق١ ددا ضسٜع١ ْٝٛتسْٚات ثلاث١ إطلام َع ايهت١ً ْٛاتين َتٛضطتي إلى آْٝا تٓػطس ايتي (236)  ايٝٛزاّْٝٛ َطتكس غير ددٜد ْعير

     )بٗا ايتشهِ تم سٝات١ٝ إذا تزالات في َٓٗا ٜطتفاد( 

 

         :َجاٍ 

Energy   +         3   
 
 n +kr       

   
      +Ba       

   
         U                  

   
                        n  

 
      +U          

   
 

 ايٓصف عُس المػع ايٓعير

 10 × 4.5 238   ايٝٛزاّْٝٛ
9
  years 

 days 24 234 ايجٛزّٜٛ
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  (235 ) ايٝٛزاّْٝٛ َٔ ددٜد٠ ْٛا٠ ٜػطس إٔ ٜطتطٝع َٓٗا ٚاسد نٌ فإٕ ايٓٝٛتسْٚات تًو إبطا٤ أَهٔ إذا َلاسع١:

  . َتطًطٌ ْٟٛٚ تفاعٌ فٝٓتر ايتكاط٘ بعد

 : ْدَازالإ تفاعلات( د

 ْتٝذ١ ) ٖا١ً٥(  طاق١ اْطلام ذيو ٜٚسافل أثكٌ ْٛا٠ يتهٜٛٔ أنجس أٚ َعاً خفٝفتين ْٛاتين  )ايتشاّ ( دَر نذدخ ايتفاعلات ٖرٙ في

  )المٓدتز١ اي٣ٛٓ نتٌ تزُٛع َٔ أصػس الاْدَاز عٔ ايٓاتج١ ايٓٛا٠ نت١ً(  أٟ , ايهت١ً في ٓكصإاي 

 :  الهدزٚد١ٝٓٝ ايكٓب١ً تٓفذس عٓدَا دداً نبير٠ نذدخ بطسع١الإْدَاز ايرٟ  تفاعٌ (:1اٍ)ــجـَ

 :بسٚتْٛاً ٚ  )الأثكٌ الهدزٚدين ْعير ( ايترٜجّٝٛ يتٛيٝد  )ثكٌٝ ٖدزٚدين ْٛاتا ( ايدٜترّٜٛ شٚز َٔ فٝ٘ ٜٓدَر سٝح

                    
                                               Energy       +      H  

 
           +       H  

 
                                     H  

 
                 +H  

 
         

 :الآت١ٝ الاْدَاز تفاعلات تحدخ ) ايػُظ ( ايٓذّٛ دخ فيت الإْدَاز ايتي تحتفاعلا (:2اٍ)ــجـَ

                                                                  Energy       +     B 
   
  

  2      +        
  
  
                                                             H 
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                                                              Energy                  +B 
   
  

               +H 
 
 

                                H  
 
 

                    +H 
 
 

                  

                    
                                              Energy        +                    

 
 
                                                     H 

 
 

             +     H 
 
 

         

                                                                   Energy          +    
 
 

                +
  
  
                                   

 
 
                    +

 
 
            

 :اَتٍت الشروط توافر من بد لا النووي الاندماج ٌبدأ كً

ِّص في اترفٝف١ اي٣ٛٓ سصس(  أ   .ٚايتشاَٗا تصادَٗا إَها١ْٝ يصٜاد٠ دداً, صػير سَ

 .اترفٝف١ اي٣ٛٓ ع٢ً ددا نبير ضػط تطبٝلب( 

0) إلى سسازتٗا دزد١ زفعدـ( 
C 10

8
 .ٖا١ً٥ سسن١ٝ طاق١ لإنطابٗا ( 

 , اترفٝف١ اي٣ٛٓ لاْدَاز ايهاف١ٝ ٚاتذساز٠ ايػدٜد ايطػط ٜٛفّس ْٟٛٚ اْػطاز سدٚخ الهدزٚد١ٝٓٝ ايكٓب١ً يتفذير ًٜصّ َلاسع١ ٖا١َ:

ٌٍ ) ايرز١ٜ ( الاْػطاز١ٜ ايكٓب١ً تهٕٛ ٖٚهرا  .)الهدزٚد١ٝٓٝ(  الاْدَاد١ٝ يًكٓب١ً صاعلٍ نفتٝ

 

  :الانشطار تفاعلاث على الاندماج تفاعلاث مٍِّزاث

 .الاْدَاز يع١ًُٝ ايلاشّ ايٛقٛد تٛافس(  أ  

 ..تسدٚد عٓٗا ايٓاتر ٚايتًٛخ ْطبٝاً, ْعٝف١ ايٓاتج١ ايطاق١ب(  

 .صلاسٝتٗا اْتٗا٤ بعد الإْتاز ٚسدات َٔ ايتدًص ضٗٛي١دـ( 
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 والنووٌت الكٍمٍائٍت التفاعلاث بٍن مقارنت

 

                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ايتفاعلات اي١ٜٚٛٓ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 زٚابط نطس خلاٍ َٔ المتفاع١ً اتدص٦ٜات في ايرزات تستٝب ٜعاد

 .أخس٣ ٚتػهٌٝ

 تخطع ايعٓاصس أٚ ايٓعا٥سإلى تحٍٛ فُٝا بٝٓٗا.

 اتدص١ٝ٦ٜ أٚ ايرز١ٜ المدازات إيهترْٚات تطاِٖ لا

 .تػهًٗا أٚ ايسٚابط فصِ في   )ايططش١ٝ عدا(

 َٔ يهترْٚات ٚغيرٖاالإ أٚ ايٓٝٛتسْٚات أٚ ايبرٚتْٛات  تطاِٖيمهٔ إٔ 

 .اي١ٜٚٛٓ ايتفاعلات في الأٚي١ٝ  اتدطُٝات

 ْطبٝاً صػير٠ نُٝات اَتصاص أٚ بإطلام ايتفاعلات تترافل

 .ايطاق١ َٔ

 ْطبٝاً ير٠نب نُٝات اَتصاص أٚ بإطلام ايتفاعلات تترافل

 .ايطاق١ َٔ 

 ٚدٛد ٚ ٚايترنٝص اتذساز٠ٚايطػط بدزد١ ايتفاعٌ ضسع١ تتعًل

 .المطاعد٠ المٛاد

 ٚأ ٚايترنٝصأ ٚايطػطأ اتذساز٠ بدزد١ ايتفاعٌ ضسع١ تتعًللا

 .المطاعد٠ المٛاد ٚدٛد

 .( آٜٓػتأٜ قإْٛ ( ايطاق١ َص١ْٝٛ يكإْٛ تخطع .ايطاق١ َص١ْٝٛ يكإْٛ تخطع


