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اأهداف التعلُّم
بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:

يعرّف م�سطلح علم البيانات. 	
يفرّق بين البيانات والمعلومات والمعرفة. 	
يفرّق بين علم البيانات وذكاء الأأعمال. 	
ح اأوجه التقارب بين علم البيانات والذكاء الأ�سطناعي. 	 يو�سّ
يُحدد مراحل دورة حياة علم البيانات. 	
يعرّف م�سطلح البيانات ال�سخمة. 	
يُحدد خ�سائ�ص البيانات ال�سخمة. 	
ي�سنّف تقنيات البيانات ال�سخمة. 	
يعرّف مفهوم اإدارة البيانات. 	
يحدد مبادئ حوكمة البيانات. 	
يُناق�ص المهارات والأأدوات التي يتطلبها علم البيانات. 	
يُحدد المهن المتعلقة بعلم البيانات. 	
ح اأهمية المجتمعات الرقمية لعلم البيانات. 	 يو�سّ

�س��يتعرّف الطال��ب في ه��ذه الوح��دة عل��ى المفاهي��م الأأ�سا�س��ية لعل��م البيان��ات، 
وي�سمل ذلك تعريف معنى البيانات والمعلومات والمعرفة والفرق بينهم، و�سيتم 
تناول مو�سوع دورة حياة علم البيانات و طريقة التعامل مع البيانات ال�سخمة،  
ا �سيتم مناق�سة بع�ص المو�سوعات الخا�سة بال�سيا�سات المتعلقة بالبيانات  واأي�سً

وحوكمة البيانات.
وفي الخت��ام �س��يتعرّف الطال��ب عل��ى اأ�سا�س��يات عل��م البيان��ات م��ع التركي��ز على 

الفر���ص الوظيفية الت��ي يوفرها علم البيانات.   

1.  مقدمة في علم البيانات

متطلب البرمجة بلغة البايثون
يتطل��ب منهج��ا عل��م البيان��ات والهند�س��ة في نظ��ام الم�س��ارات معرف��ة اأ�سا�س��يات البرمج��ة بلغ��ة 
البايثون. يرجى م�س��ح رمز الا�س��تجابة ال�س��ريع اأدناه للو�سول لمحتوى تعريفي بالبايثون. ولمعرفة 
المو�سوع��ات المتوف��رة والو�س��ول ال�س��ريع لكل وحدة، يمكن��ك الاطلاع على ال�سفحات 209-208.

https://t.me/addlist/NzeSzwwOius5MTA0
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1

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�ضحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.		علم	البيانات	هو	حقل	متعدد	التخ�ض�ضات	يركّز	على	ا�ضتخراج	معلومات	ذات	فائدة	من	البيانات.

2.	يُطلق	ا�ضم	المعرفة	على	البيانات	عند	تحليلها	وتنظيمها	وهيكلتها	لت�ضبح	ذات	معنى.

3.	يتم	الح�ضول	على	المعلومات	من	خلال	عمليات	تحليل	البيانات.

4.	يطلق	ا�ضم	المعرفة	على	عملية	جمع	البيانات	بطريقة	�ضحيحة	تجعلها	ذات	فائدة.

5.	تُعدّ	الر�ضوم	البيانية	والمخططات	من	و�ضائل	عر�س	المعلومات.

6.	يُعدّ	معلومات	حالة	الطق�س	المقدمة	من	الاأر�ضاد	الجوية	بمثابة	معرفة.

7.		عل��م	البيان��ات،	وال��ذكاء	الا�ضطناع��ي،	وذكاء	الاأعم��ال	ث��لاث	مج��الات	مختلفة	وم�ض��تقلة	عن	بع�ضها	
البع�س.

8.		ي�ض��اعد	ا�ض��تخدام	التمثي��ل	المرئ��ي	لتحلي��ل	البيان��ات	عل��ى	ا�ض��تنباط	روؤى	اأف�ض��ل	مم��ا	يعن��ي	اكت�ض��اب	
معرف��ة	اأف�ض��ل	بمعنى	تل��ك	البيانات.

9.	تُعدّ	نُظم	التو�ضية	الذكية	وتحليل	الانحدار	من	اأف�ضل	طرائق	تخزين	البيانات.

10.		تُع��دّ	قواع��د	بيان��ات	ال�ضلا�ض��ل	الزمني��ة	وقواع��د	البيان��ات	غ��ر	العلائقي��ة	)NoSQL(	ج��زءًا	م��ن	
و�ض��ائل	جم��ع	البيانات.

تمرينات
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يطلق ا�ضم المعلومات على البيانات عند تحليلها وتنظيمها وهيكلتها لت�ضبح ذات 
معنى.

تحليل البيانات لأيكفي ليحولها اإلى معلومات، بل لأبد اأن تكون مفيدة وذات 
معنى.

ا�ضم المعرفة يطلق على مجموعة المعلومات التي يتم ا�ضتخدامها لتقديم فائدة 
ذات معنى.

تعد نظم التو�ضية الذكية وتحليل الأنحدار من اأ�ضهر اأنواع تحليلات البيانات.

علم البيانات، والذكاء الأ�ضطناعي، وذكاء الأأعمال مجالأت متداخلة 
ومكملة لبع�ضها البع�س.

قواعد بيانات ال�ضلا�ضل الزمنية وقواعد البيانات غير 
العلائقية  )NoSQL( تن�ضيقات تخزين البيانات.

 حل التمرينات
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��ح كي��ف يح��وّل الحا�ض��ب البيان��ات  2   اأن�ض��ئ قائم��ة م��ن البيان��ات ث��م ح��ول تل��ك البيان��ات اإلى معلوم��ات مفي��دة، ث��م و�ضِّ
اإلى معلومات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح الفروق الثلاثة الرئي�ضة بين علم البيانات والذكاء الأ�ضطناعي، وادعم اإجاباتك ببع�س الأأمثلة.  3  و�ضِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح وق��ارن ب��ين عل��م البيان��ات وذكاء الأأعم��ال، واإذا كان لدي��ك �ض��ركة ا�ض��تثمارية، اأي الحقل��ين �ض��يكون خي��ارك  4  و�ضِّ
المف�ضل للا�ضتثمار؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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يمكن ا�ضتخدام كل تقنية من هاتين التقنيتين ب�ضورة منف�ضلة وكذلك يمكن لكلٍ منهما اإكمال بع�ضهما البع�س.
	  يخت�س علم البيانات بمعالجة البيانات التاريخية بينما يحاكي الذكاء الأ�ضطناعي الطريقة التي يفكر بها الب�ضر 

والتي يقومون بناء عليها باتخاذ القرارات وحل الم�ضكلات ومعالجة اللغة الطبيعية والأإدراك.
ز علم البيانات على ا�ضتخدام اأدوات ح�ضابية للقيام بالتحليل الو�ضفي والتنبوؤي والتوجيهي للبيانات بينما  	  يركِّ

 يركز الذكاء الأ�ضطناعي على ا�ضتخدام عنا�ضر المعرفة والذكاء والحو�ضبة المعرفية.
	  لأ تتنا�ضب تقنيات علم البيانات التقليدية مع العمل ببيانات غير كاملة اأو غير دقيقة لذا ي�ضتخدم الجيل القادم 

من اأدوات علم البيانات تقنيات الذكاء الأ�ضطناعي وتعلُّم الأآلة للقيام بتنبوؤات اأكثر دقة.
  فعلى �ضبيل المثال: يمكن ا�ضتخدام علم البيانات لفهم كيفية تدفق حركة المرور الحالية عبر المدينة، وا�ضتخدام

الذكاء الأ�ضطناعي لبناء نموذج للتنبوؤ بكيفية تدفق حركة المرور الم�ضتقبلية.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمك��ن	اأن	تك��ون	قائم��ة	البيانات	عبارة	عن	قيا�ض��ات	الطق���س،	مث��ل:	درجة	الحرارة،	

وق��وة	الري��اح،	واتج��اه	الري��اح،	وم��ا	اإل��ى	ذلك.	ويمك��ن	تحويلها	اإلى	معلوم��ات	مفيدة	من	خلال	
تحليل	البيانات	الا�ضتك�ضافية.

تلميح: وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة 12 عند	الحاجة.
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5  م��ا م��دى ج��دوى تق��ارب عل��م البيان��ات وال��ذكاء الأ�ضطناع��ي؟ ابح��ث في الأإنترن��ت واذك��ر مثال��ين ناجح��ين عل��ى 
ذلك. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح المق�ض��ود بعل��م البيان��ات، واذك��ر ثلاث��ة تطبيق��ات حياتي��ة في المج��ال ال�ضح��ي، ومج��ال الأأعم��ال التجاري��ة،  6  و�ضِّ
والترفيه، ثمّ بيّن لماذا يُعدّ علم البيانات �ضروريًا لمثل هذه المجالأت؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��فْ الدرج��ات الف�ضلي��ة للطال��ب واأدائِ��ه  ��ح وق��ارن ب��ين مجموع��ات البيان��ات المعالج��ة وغ��ير المعالج��ة الت��ي تَ�ضِ 7  و�ضِّ
خ��لال الع��ام الدرا�ض��ي. 

  م��ا الأنطباع��ات والأأف��كار الت��ي يمكن��ك الح�ض��ول عليه��ا م��ن مجموع��ات البيان��ات ه��ذه؟ وه��ل يمكن��ك توقّ��ع الأأداء 
الأأكاديم��ي الم�ض��تقبلي للطال��ب في الجامع��ة م��ن خ��لال ه��ذه البيان��ات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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ت�ضجيع الطلاب على البحث با�ضتخدام الكلمات الرئي�ضة "علم البيانات" و "الذكاء الأ�ضطناعي" و 
"التطبيقات".

	  الأإكمال التلقائي في محركات البحث: ا�ضتنادًا اإلى عمليات البحث التاريخية للم�ضتخدم، تقوم خوارزميات 
خا�ضة بعمل تنبوؤات حول ما قد يرغب الم�ضتخدم في البحث عنه وتقديم قائمة من الأقتراحات لهذا الم�ضتخدم 

المحدد.
	  روبوت درد�ضة )Chatbots(: يقوم روبوت درد�ضة بتحليل البيانات من العديد من المحادثات ال�ضابقة لتكون 

قادرة على محاكاة المحادثة التي قد يجريها الم�ضتخدم مع اإن�ضان فعلي. بهذه الطريقة، فاإنها توفر ما يحتاجه 
الم�ضتخدم دون تدخل اإن�ضان اآخر.

علم البيانات هو مجال الدرا�ضة الذي يتعامل مع كميات هائلة من البيانات با�ضتخدام الأأدوات والتقنيات 
الحديثة لأإيجاد اأنماط غير بديهية داخل تلك البيانات، وللو�ضول اإلى معلومات مهمّة يمكن اأن ت�ضاهم في اتخاذ 

القرارات المتعلقة بكافة الأأعمال.
	 ال�ضحة: تحليل تطور المر�س داخل ج�ضم المري�س.

	 الأأعمال: حملات اإعلانية م�ضتهدفة في تطبيقات و�ضائل التوا�ضل الأجتماعي.
	 الترفيه: تو�ضيات المحتوى في خدمات البث.

يُعدُّ علم البيانات �ضروريًا لهذه المجالأت والعديد من المجالأت الأأخرى لأأنه ي�ضاعد على تطورها وتو�ضعها من 
خلال تحليل كميات كبيرة من البيانات لأ�ضتخراج روؤى وتو�ضيات قيمة.

 مثال على البيانات غير المعالجة: اأحمد، 78، 98، 56، 89، علم البيانات، الهند�ضة، اإنترنت الأأ�ضياء 1،
  اإنترنت الأأ�ضياء 2، 1 ، 1، 2، 3

 مثال على البيانات المعالجة:
الدرجات الف�سل الدرا�سي المادة الدرا�سية ا�سم الطالب

78 1 علم البيانات اأحمد
98 1 الهند�سة اأحمد
56 2 اإنترنت الاأ�سياء 1 اأحمد
89 3 اإنترنت الاأ�سياء 2 اأحمد

 من بيانات مثل هذه للعديد من الطلاب، يمكننا ا�ضتخلا�س روؤى حول اأدائهم بناء على المواد التي
 در�ضوها اأو ف�ضلهم الدرا�ضي اأو المعلمين المحددين.

 هذه البيانات وحدها قد لأ تكفي للتنبوؤ بالأأداء الأأكاديمي، حيث لم يتم قيا�س العديد من العوامل الخارجية
التي قد توؤثر على الأأداء الأأكاديمي.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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8  ابح��ث ع��ن مزي��د م��ن المعلوم��ات ح��ول "م�ضن��ع اأرامك��و ال�ض��عودية الرقم��ي" وح��دد ثلاث��ة اأمثل��ة لأ�ض��تخدام ال��ذكاء 
الأ�ضطناع��ي في ا�ض��تخراج البيان��ات، وم��ن ث��م اأعطِن��ا راأي��ك في م��دى تاأث��ير ه��ذه التقني��ات عل��ى العملي��ات الت�ض��غيلية 

لل�ضركة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ل��ة ع��ن نم��اذج دورة حي��اة عل��م البيان��ات الت��ي ت�ض��ف المراح��ل الرئي�ض��ة المذك��ورة في  9  ابح��ث في الأإنترن��ت ب�ض��ورة مف�ضّ
هذا الدر�س، ومن ثم اختر اإحداها وحدد المراحل الأإ�ضافية وا�ضرحها باإيجاز. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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 ت�ضجيع الطلاب على البحث عن الم�ضطلحات على الأإنترنت "نماذج دورة حياة علوم البيانات". ومن الأأمثلة على
 ذلك ما يلي:

	 فهم الأأعمال: فهم متطلبات العمل وراء م�ضكلة تجارية معينة.
	  الح�ضول على البيانات وفهمها: تخزين البيانات، واإن�ضاء خطوط اأنابيب معالجة البيانات، وتنظيف البيانات.

	  النمذجة: تحويل البيانات لنموذج التحليل المعين الذي �ضيتم ا�ضتخدامه، وت�ضميم النموذج، والتدريب، وتقييم 
النموذج.

	 الن�ضر: ن�ضر النموذج كخدمة لأ�ضتخدامها من قبل التطبيقات الأأخرى ومراقبته.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: اأر�ض��د	الطلب��ة	للبح��ث	ع��ن	مزي��د	م��ن	المعلوم��ات	ح��ول	المو�ض��وع،	والا�ض��تفادة	م��ن	

هذه	المعلومات	لحل	التمرين.
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 حل التمرينات

اكت�ضاف المعرفة عملية معقدة وتمر ب�ضبع خطوات للو�ضول للمعرفة المراد 
اكت�ضافها.

تمثيل المعرفة هو تمثيل النتائج التي تم الح�ضول عليها من خلال التقارير 
والر�ضوم البياناية والمخططات الوا�ضحة والمخت�ضرة.

 يكون �ضحابيًا ي�ضتخدم لتخزين كميات هائلة من البيانات الأأولية وغير المعالجة.

ال�ضرعة والم�ضداقية من خ�ضائ�س البيانات ال�ضخمة ولي�ضت من 
التقنيات الم�ضتخدمة في اإدارة البيانات ال�ضخمة.

بحيرة البيانات هي م�ضتودع بيانات عادة ما

التخزين ال�ضحابي لي�س الطريقة الوحيدة الم�ضتخدمة لتخزين 
ا. البيانات ال�ضخمة حيث يمكن ا�ضتخدام التخزين الداخلي اأي�ضً

39
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اذكر ثلاثة اأمثلة على ا�ضتخدام البيانات ال�ضخمة للم�ضاعدة في الأأعمال التجارية.  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

3  ابح��ث في الأإنترن��ت ع��ن م��زودي خدم��ات الحو�ض��بة ال�ض��حابية الأأك��ثر �ض��هرة الي��وم في ال�ض��وق العالمي��ة والمُ�ض��تخدمة 
في تخزين ومعالجة البيانات ال�ضخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

4  ا�ض��رح باإيج��از م��دى م�ض��اعدة التخزي��ن ال�ض��حابي لن��ا في التعام��ل م��ع م�ض��كلة تخزي��ن الك��م الهائ��ل م��ن البيان��ات 
الناتج عن البيانات ال�ضخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

30

يتطلب التعامل مع البيانات ال�ضخمة الكثير من م�ضاحة التخزين وقوة المعالجة. من حيث القدرة على تخزين 
الأأ�ضياء، تقوم ال�ضحابة بذلك. يمكن للموؤ�ض�ضات �ضراء خدمات التخزين التي تجعل التو�ضع �ضعودا وهبوطا اأ�ضهل. 

علاوة على ذلك، يمكن لهذه الخدمات ال�ضحابية اأي�ضا تلبية احتياجات البيانات ال�ضخمة في الحو�ضبة. 

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	للا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	22	و	�ض��جعهم	عل��ى	البح��ث	عل��ى	الاإنترن��ت	ع��ن	

مزيد	من	الاأمثلة	لا�ضتخدام	البيانات	ال�ضخمة	في	الاأعمال	التجارية	مثل:
-		الت�ضويق	الموجّه	للمنتجات	بحيث	يتم	ت�ضويق	اأ�ضناف	المنتجات	المختلفة	لاأكثر	الفئات	المهتمة	بكل	�ضنف.
-		اقت��راح	منتج��ات	اإ�ضافي��ة	ق��د	يرغ��ب	العمي��ل	ب�ض��راءها	مث��ل	"ق�ض��م	منتج��ات	اأخ��رى	ق��د	ترغ��ب	به��ا"	اأو	

ا	ب�ضراء.." "الم�ضتخدمون	الاآخرون	قاموا	اأي�ضً
-	تح�ضين	اإدارة	�ضلا�ضل	الاإمداد.

تلميح: �ضاعد	الطلبة	على	ا�ضتخدام	الكلمات	المفتاحية	ال�ضحيحة	للبحث	عن	مزودي	خدمات	الحو�ضبة	

ال�ضحابية،	وناق�ضهم	في	نتائج	بحثهم.   

يمكن	ا�ضتخدام	كلمات	مفتاحية	للبحث،	مثل:"حو�ضبة	�ضحابية"، "تخزين	�ضحابي".	
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5  البيانات ال�ضخمة هي تطور حديث في تاريخ الحو�ضبة، فهل يمكنك تحديد عاملين �ضاهما في هذا النمو المفاجئ 
في جمع البيانات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

6  ق��ارن ب��ين التقني��ات الث��لاث لتخزي��ن البيان��ات ال�ضخم��ة، واإذا قم��ت بتطوي��ر تطبي��ق يتطل��ب و�ض��ولًأ �ض��ريعًا ج��دًا 
اإلى البيانات، فما هي التقنية التي �ضتختارها؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

لماذا يُعدّ تقييم اأنماط البيانات مهمًا في عملية التنقيب عن البيانات؟  7

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

31

	 يتيح الأعتماد الوا�ضع على الأإنترنت للمُ�ضتخدِمين والتطبيقات نقل البيانات ب�ضرعة.
	 تتيح الخدمات ال�ضحابية للعديد من الم�ضتخدمين والمنظمات خدمات حو�ضبة عالية الكفاءة.

	  م�ضتودعات البيانات: هي قاعدة البيانات التي تخزّن البيانات الحالية والتاريخية التي نتجت عن العديد من 
المعاملات الت�ضغيلية

	 الحو�ضبة في الذاكرة:تعتمد على ذاكرة الحا�ضب الرئي�ضة وبالتالي ت�ضمح بتجاوز معوقات ا�ضترداد البيانات.
	  بحيرة البيانات:هي م�ضتودع بيانات �ضحابي لتخزين البيانات الأأولية وغير المعالجة.

في حال تطوير تطبيق يتطلب و�ضولًأ �ضريعًا جدًا اإلى البيانات �ضاأقوم باختيار تقنية الحو�ضبة في الذاكرة لأأنها 
تقلل وقت الأ�ضتعلام.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بالج��دول	رق��م 1.6 �ضفح��ة	23	بكت��اب	

الطالب	عند	الحاجة.

41



32

8  ا�ضرح كيفية عمل قابلية التو�ضع في تخزين البيانات ال�ضحابية، ثم ابحث عن خدمتين لتخزين البيانات �ضحابيًا 
على �ضبكة الأإنترنت. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

9  ما الغر�س من حوكمة البيانات؟ وهل تُعدّ حوكمة البيانات مرادفة لأإدارة البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

10  ابحث في الأإنترنت عن معلومات حول �ضوابط اإدارة البيانات ال�ضحيحة اأو قوانينها في المملكة العربية ال�ضعودية، 
ثم اذكر العواقب المترتبة على ت�ضرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�ضحية؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

32

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

ميزة قابلية التو�ضع تعني اأن مزوّد الخدمة يوفر م�ضاحة تخزين اإ�ضافية للم�ضتفيد من الخدمة ح�ضب الطلب اأو 
ح�ضب الحاجة فلا ي�ضطر الم�ضتفيد لدفع مقابل للخدمة اإلأ عندما يحتاجها فعلًا.

ومن الخدمات ال�ضائعة للتخزين ال�ضحابي:
.Microsoft Azure Cosmos DB 	

.Amazon Web Services S3 	

حوكمة البيانات لي�ضت مرادفة لأإدارة البيانات بل هي اأحد مكوناتها، فحكومة البيانات تحدد جميع ال�ضوابط 
وال�ضيا�ضات والعمليات والتي تنفذ بوا�ضطة اإدارة البيانات والتي مهمتها جمع البيانات وا�ضتخدامها.

ن�ضت وثيقة �ضيا�ضات حوكمة البيانات الوطنية ال�ضادرة من مكتب اإدارة البيانات الوطنية على اأن البيانات 
ال�ضحية تعتبر من البيانات الح�ضا�ضة وبالتالي فاإن ت�ضرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�ضحية يعتبر خرق 

لخ�ضو�ضية بيانات المر�ضى وقد يوؤدي اإلى التنبوؤ ب�ضكل مبا�ضر اأو غير مبا�ضر بالظروف ال�ضحية لهم.
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11  اأن�ض��ئ تقري��رًا ع��ن تغ��ير المن��اخ م��ن خ��لال مقارن��ة بيان��ات الطق���س التاريخي��ة لدولت��ين م��ن اختي��ارك، ث��م ح��دّد اأي��ن 
�ضتبحث عن المعلومات في الأإنترنت، وا�ضرح العوامل الموؤثرة وراء قرارك هذا. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

12  ما مخاوف الخ�ضو�ضية التي يمكنك التفكير بها عند تعامل موؤ�ض�ضة كبيرة مع البيانات ال�ضخمة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

  ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

13  ه��ل لدي��ك فك��رة ع��ن المعلوم��ات الت��ي تمتلكه��ا �ض��بكة التوا�ض��ل الأجتماع��ي الت��ي ان�ضمم��ت اإليه��ا ح��ول عائلت��ك 
واأ�ضدقائك؟ اإذا كانت الأإجابة نعم، اكتب قائمة ق�ضيرة بهذه المعلومات. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

33

من التحديات الحديثة المرتبطة بالبيانات ال�ضخمة هي مخاوف الخ�ضو�ضية الناتجة عن التخزين ال�ضحابي 
للبيانات ال�ضخمة وما يرتبط بها من مخاوف ت�ضرب البيانات اأو تعر�ضها للهجمات الأإلكترونية.

تلميح: ذكّر	الطلبة	اأنه	ينبغي	عليهم	جمع	البيانات	من	م�ضادر	موثوقة،	مثل:	البيانات	

الحكومي��ة	المفتوح��ة	وم��ا	اإل��ى	ذل��ك.	ولاإن�ض��اء	تقري��ر	اأكث��ر	موثوقي��ة،	يج��ب	عليه��م	اختي��ار	
دولتين	لا	تت�ضابهان	في	المناخ؛	للعثور	على	اختلافات	بينهما.	 

تلميح: لاإن�ض��اء	ه��ذه	القائم��ة،	�ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	التفكي��ر	بالمعلوم��ات	الت��ي	تق��وم	�ض��بكات	التوا�ض��ل	

الاجتماعي	بجمعها	من	الم�ضتخدمين	ثم	ا�ضرب	لهم	اأحد	الاأمثلة.
مثال:اأح��د	تطبيق��ات	الو�ض��ائط	الاجتماعي��ة	ال�ض��ائعة	ج��دا	ه��و	في���س	ب��وك.	فيم��ا	يل��ي	قائم��ة	ق�ضي��رة	

بالمعلومات	التي	يمكن	اأن	يجمعها	في�ضبوك	من	المُ�ضتخدِم:
-	من	هم	عائلتك	واأ�ضدقائك.

-	حالة	علاقتهما.
-	هواياتهم	واهتماماتهم.   
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1

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�ضحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.	يتم	تحويل	جميع	الاأرقام	والمعلومات	اإلى	م�ضفوفات	في	نماذج	وخوارزميات	تعلّم	الاآلة.

2.		لكي	يتمكن	عالِم	البيانات	من	فهم	البيانات	وتف�ضرها	عند	اإن�ضاءها،	فاإنه	يحتاج	اإلى	معرفة	
عملية	بالاإح�ضاء	والاحتمالات.

3.		تتخ�ض�س	الريا�ضيات	المتقطعة	في	طرائق	المنطق	والا�ضتنتاج،	وهي	جوانب	اأ�ضا�ضية	في	ت�ضميم	
الخوارزمية	والتي	تُعدّ	الاأ�ضا�س	لتعلّم	الاآلة.

4.	بع�س	المجتمعات	على	الاإنترنت	مدعومة	من	قبل	الحكومات،	وبع�ضهم	الاآخر	يديره	متطوعون.

5.	مهند�س	الاأنظمة	هو	ال�ضخ�س	الذي	ي�ضمم	اأنظمة	المعلومات	للموؤ�ض�ضات	وال�ضركات.

6.		عالِم	البيانات	هو	محترف	ياأخذ	الروؤى	من	مجموعات	البيانات	التي	تمت	معالجتها	ويقوم	
باإن�ضاء	تقارير	وت�ضورات	وتحليلات	اأخرى	متنوعة	تتما�ضى	مع	الاأهداف	الرئي�ضة	التي	تحتاج	اإلى	

حل	مبني	على	علم	البيانات	لتحقيقها.

7.		محلل	البيانات	هو	محترف	م�ضوؤول	عن	تخزين	وتدفق	المعلومات	في	�ضركة	اأو	موؤ�ض�ضة،	ويعمل	مع	
علماء	ومهند�ضي	البيانات	لبناء	طرائق	نقل	البيانات	المنا�ضبة	لاإدخال	مجموعة	البيانات	وتحليلها	

واإخراج	النتائج.

تمرينات

معماري التطبيقات هو من ي�ضمم اأنظمة المعلومات للموؤ�ض�ضات 
وال�ضركات.

من يقوم بهذه المهمة هو معماري البيانات.

 حل التمرينات

39

48



40

ح كيف تُمكّن لغة البايثون من م�ضاعدة المتخ�ض�س في علم البيانات. و�ضّ  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح كيف يمكن ل�جوبيتر نوت بوك م�ضاعدة المتخ�ض�س في علم البيانات. و�ضِّ  3

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

د اأهم اأدوات علم البيانات، وكيف يمكن لكل اأداة الم�ضاهمة في كل خطوة من خطوات علم  البيانات؟  4  عدِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

40

ت�ضاعد لغة البايثون المتخ�ض�س في علم البيانات من خلال العديد من المكتبات القيا�ضية التي توفر دوال قوية 
�ضهلة الأ�ضتخدام تغطي مجموعة متنوعة من الأحتياجات مثل ا�ضتخراج وجمع ومعالجة البيانات والنمذجة 

التنبوؤية وتمثيل البيانات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

يعد جوبيتر نوت بوك اأحد تطبيقات الويب مفتوحة الم�ضدر الم�ضتخدمة لتطوير م�ضاريع علم البيانات با�ضتخدام 
البايثون حيث يتيح للمتخ�ض�ضين في علم البيانات بيئة تفاعلية تدمج اأوامر البايثون وتمثيلات البيانات في 

م�ضتند واحد.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لحل	التمرين،	والا�ض��تعانة	بكتاب	الطالب	

�ضفحة	36	عند	الحاجة.
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5  لماذا يُعدّ فهم الأإح�ضاء مهارة اأ�ضا�ضية لعالم البيانات؟ وهل يمكنك التفكير في مثال يت�ضمن تحليل البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

البايثون هي لغة برمجة متعددة الأ�ضتخدامات، فهل تُعدّ كافية لم�ضروعات علوم البيانات؟  6

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث ع��ن ث��لاث مكتب��ات البايث��ون تحظ��ى ب�ض��عبية كب��يرة ب��ين علم��اء البيان��ات عل��ى الأإنترن��ت، ث��م ا�ض��رح باخت�ضار 
�ض��بب ذلك.

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

41

تتطلب العديد من حلول علوم البيانات الكثير من المهام المعقدة. قد تكون بايثون لغة قوية ب�ضبب ا�ضتخدامها 
للمكتبات، ولكن يتم اإنجاز بع�س جوانب م�ضروع علوم البيانات بتقنيات اأخرى لتخزين البيانات وتطوير 

خوارزميات ونماذج التعلم الأآلي.

	 باندا�س )Pandas(: مكتبة قيا�ضية تعمل مع البيانات المجدولة وت�ضتخدم لتحليل البيانات وتمثيلها.
	 نمباي )NumPy(:  مكتبة قيا�ضية للعمل مع البيانات العددية في البايثون، ويمكن ا�ضتخدامها لأإجراء 

مجموعة من العمليات الريا�ضية على الم�ضفوفات.
	 مات بلوت ليب )Matplotlib(: مكتبة قيا�ضية تقدم اأدوات متنوعة لتمثيل البيانات وت�ضويرها.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمك��ن	للطلب��ة	الاط��لاع	على	فروع	علم	الريا�ضي��ات	التي	يحتاجها	عالِم	البيانات	

في	ال�ضفح��ة	34،	ومنه��ا	الاإح�ض��اء.	�ض��اعدهم	بالعث��ور	عل��ى	مث��ال	تك��ون	في��ه	الحاج��ة	
للاإح�ض��اءات،	مث��ل:	ا�ضتك�ض��اف	م��دى	ت�ض��ابه	ميزات	مجموعة	البيان��ات،	اأو	كيف	يمكن	اأن	

يرتفع	�ضعر	ال�ضهم	اأو	ينخف�س...	اإلخ.
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8  قارن بين بيئة التطوير المتكاملة و بيئة جوبيتر نوت بوك، ثم اذكر الأختلافات الرئي�ضة بينهما؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

9  عل��ى افترا���س اأن��ك ع��الم بيان��ات جدي��د تتق��ن لغ��ة البايث��ون، فم��ا الأأدوات الأأخ��رى الت��ي تحتاج اإليها من اأدوات علم 
البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ل؟ ولم��اذا؟ وم��ا التحدي��ات الت��ي تعتق��د  10  يوج��د في ه��ذا الدر���س قائم��ة بالمه��ن المتعلق��ة بعل��م البيان��ات، ف��اأي منه��ا تف�ضّ
باأنك �ضتواجهها في هذه المهنة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

11  قم بزيارة اأحد مجتمعات علم البيانات عبر الأإنترنت وابحث عن دورة تدريبية ب�ضيطة للدرا�ضة الذاتية لتعزيز 
معرفتك بعلم البيانات، ثم قم بتقييم مدى ملاءمة الدورة التدريبية لم�ضتوى معرفتك. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

42

 يتم ا�ضتخدام بيئة التطوير المتكاملة على الجهاز ال�ضخ�ضي بينما يمكن ا�ضتخدام بيئة جوبيتر نوت بوك عن 
طريق المت�ضفح ويدعم اإن�ضاء ملفات بايثون تفاعلية يتم فيها الدمج بين اأوامر البايثون و تمثيلات البيانات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	اإل��ى	الا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	36	للتع��رف	عل��ى	الاأدوات	

الم�ضتخدمة	من	قبل	عالم	البيانات.

تلميح: اطلب	من	الطلبة	التفكير	في	وظائف	الم�ضتقبل	المتعلقة	بعلم	البيانات	م�ضتعينًا	

بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	37،	وتحدي��د	اأ�ض��باب	اختياره��م،	و�ض��اعدهم	عل��ى	ا�ضتك�ض��اف	
التحديات	والم�ضاكل	التي	تعالجها	الوظيفة	المختارة.

تلميح: وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة	38	عند	الحاجة،	

حيث	يوجد	بع�س	الاأمثلة	لمجتمعات	علم	البيانات.
يمك��ن	ا�ض��تخدام	كلم��ات	مفتاحي��ة	للبح��ث،	مث��ل:	"مجتمع��ات	عل��م	البيان��ات"،	"دورات	

علم	البيانات".
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 2.  جمع البيانات والتحقق
 من �صحتها

اأهداف التعلم
بنهاية هذه الوحدة �صيكون الطالب قادرًا على اأن:

 يعرّف م�صطلح جمع البيانات. 	
 ي�صنّف م�صادر البيانات. 	
 ي�صنّف معايير جودة المعلومات. 	
 يعرّف مفهوم من�صات البيانات المفتوحة. 	
  يتعرّف على اأهمية الح�صول على الت�صاريح القانونية المنا�صبة قبل  	

البدء بجمع البيانات.
 يحدد الأأنماط المختلفة للبيانات. 	
 يعرّف المق�صود بترميز البيانات. 	
 يُطبّق خطوات التحقق من �صحة البيانات. 	
 ي�صنّف الطرائق المتنوعة للتحقق من �صحة اإدخال البيانات. 	

�ص��يتعرّف الطال��ب في ه��ذه الوح��دة عل��ى مفاهي��م جم��ع البيان��ات 
وطرائ��ق التحق��ق م��ن �صحتها.

وي�ص��مل ذل��ك معنى جم��ع البيانات واأنماطها المختلف��ة و م�صادرها. 
و�صيتم التطرق اإلى مو�صوع ترميز البيانات والتركيز على ميزات 
هذه الطرائق وعيوبها، وفي الختام �صيتعرف الطالب على خطوات 

التحقق من �صحة البيانات واأنماطها.
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تمرينات

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�ضحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.	جمع	البيانات	هو	عملية	جمع	القراءات	اأو	الحقائق	وقيا�ضها.

2.	هناك	نوعان	من	الت�ضنيفات	الاأ�ضا�ضية	لم�ضادر	جمع	البيانات:	الرئي�ضة	والثانوية.

3.	يُعدّ	تاريخ	ن�ضر	المعلومات	من	اأهم	معاير	جودة	المعلومات.

4.		الملاءمة	تعني	اأنه	كلما	كانت	المعلومات	لي�ضت	ذات	�ضلة	بما	يتم	البحث	عنه،	كانت	جودتها	
اأ�ضواأ.

5.	تُعدّ	م�ضتويات	التفا�ضيل	والدقة	معاير	جودة	للمعلومات.

6.	ت�ضاعدك	معاير	الجودة	الخم�س	في	التحقق	من	موثوقية	المعلومات.

7.	لي�س	للحكومة	�ضلطة	على	من�ضات	البيانات	المفتوحة.

8.	تختلف	الت�ضاريح	القانونية	لجمع	وا�ضتخدام	البيانات	بناءً	على	عدة	متغرات.

9.		يتم	ا�ضتخدام	البحث	الموجه	عندما	نريد	التركيز	على	ق�ضايا	محددة	ظهرت	من	بحثنا	
الاأ�ضا�ضي.

10.		يمكن	اإجراء	مقارنة	البيانات	عندما	يكون	لديك	اأكثر	من	مجموعة	بيانات	واحدة	مع	
بيانات	م�ضجلة	من	نف�س	المنطقة	ومن	فترات	زمنية	مماثلة.

1

53

 حل التمرينات

ت�ضت�ضيف الجهات الحكومية من�ضات البيانات المفتوحة وت�ضن الت�ضريعات 
الخا�ضة با�ضتخدامها.
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تلميح:

�ض��جّع	الطلبة	على	حل	التمرين	با�ض��تخدام	بع�س	الاأمثلة	من	الم�ضادر	الاأولية	والثانوية،	ولي���س	
فقط	من	خلال	تقديم	تعريف	الم�ضطلحين.

تلميح:

وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة	50	عند	الحاجة.	

تلميح:

�ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	ح��ل	التمري��ن	م��ن	خ��لال	تو�ضي��ح	الاخت��لاف	ب��ين	البح��ث	الموجّ��ه	ومقارن��ة	
البيان��ات	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	52	عن��د	الحاج��ة.

54

قارن ب�ضورة مخت�ضرة بين م�ضادر البيانات الرئي�ضة والثانوية.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

فْ باخت�ضار كل �ضمة جودة يمكن ا�ضتخدامها للتحقق من جودة المعلومات. 3  �ضِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

اأعطِ مثالًأ على البحث الموجه ومقارنة البيانات.  4

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

54

من اأمثلة البحث الموجه ا�ضتخدام قيم درجة الحرارة والرياح للتنبوؤ بالطق�س في مدينة ما، ثم ملاحظة اأن 
مناطق معينة من هذه المدينة �ضجلت قيمًا ق�ضوى لدرجات الحرارة، وفي هذه الحالة يجب اإجراء بحث حول تلك 

المناطق لتقييم تاأثير العوامل الأأخرى على درجة الحرارة فيها.
وفي حالة وجود مجموعة بيانات لقيم درجات الحرارة الم�ضجلة لمدينة جدة في مار�س 2021 ومجموعة اأخرى 

م�ضجلة في مار�س 2022، فيمكن ب�ضهولة اإجراء مقارنة البيانات من اأجل اكت�ضاف التغيرات في درجات الحرارة اأو 
التغيرات خلال �ضنوات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: �ض��جّع	الطلبة	على	حل	التمرين	با�ض��تخدام	بع�س	الاأمثلة	من	الم�ضادر	

الاأولية	والثانوية،	ولي�س	فقط	من	خلال	تقديم	تعريف	الم�ضطلحين.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	50	

عند	الحاجة.	
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تلميح:

قب��ل	ح��ل	التمري��ن،	تاأك��د	م��ن	فه��م	الطلب��ة	لم�ضطلح��ي	الم�ض��ادر	الرئي�ض��ة	والثانوي��ة،	ووجهه��م	اإلى	اإعط��اء	
اأمثل��ة	تعتم��د	عل��ى	حال��ة	الطق���س	في	م��كان	ووق��ت	محددين،	من	حي��ث:	درجة	الحرارة،	والرطوب��ة،	والرياح.

تلميح:

ة،	مع	التاأكيد	على	اأهمية	الاأذونات	القانونية	لجمع	البيانات،	وا�ضتخدامها. �ضجّع	الطلبة	على	ت�ضفّح	المن�ضّ

55

قارن بين م�ضادر البيانات الرئي�ضة والثانوية في حالة الطق�س مع طرح بع�س الأأمثلة.  5

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

6  زُر من�ض��ة البيان��ات المفتوح��ة od.data.gov.sa وابح��ث ع��ن المعلوم��ات المتعلق��ة بالح�ض��ول عل��ى ت�ضاري��ح 
با�ض��تخدام تل��ك البيان��ات. ه��ل هن��اك اأي ا�ض��تثناء؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

55

يحتوي م�ضدر البيانات الرئي�ضة على بيانات لم تجمع من قبل ويمكن جمعها من خلال اأجهزة الأإ�ضت�ضعار 
واأجهزة ت�ضجيل البيانات وكذلك من خلال الأ�ضتبانات، ومن الأأمثلة التي تدل على م�ضادر البيانات الرئي�ضة 
مقيا�س �ضرعة الرياح الذي يقي�س �ضرعة الرياح، بينما يتم اإن�ضاء البيانات الثانوية من خلال ا�ضتخدام بيانات 

اأخرى من م�ضدر البيانات الرئي�س، فعلى �ضبيل المثال، يمكن ا�ضتخدام بيانات درجة حرارة الهواء و�ضرعة الرياح 
 من جهازي ا�ضت�ضعار مختلفين للح�ضول على بيانات لمعُامِل اآخر ي�ضمى درجة حرارة الرياح الباردة

.)wind-chill temperature(

يجب على م�ضتخدمي البيانات التي يتم ا�ضت�ضافتها على من�ضة البيانات المفتوحة في المملكة العربية ال�ضعودية 
ا�ضتخدام هذه البيانات وفق �ضروط �ضيا�ضة البيانات المفتوحة. واإذا نقلت مجموعة البيانات هذه علنًا، اأو اأي 

مجموعة بيانات م�ضتقة اأو مجموعة بيانات كجزء من مجموعة بيانات جماعية، فيجب:
- القيام بذلك فقط بموجب �ضروط ترخي�س البيانات المفتوحة.

-  عدم ا�ضتخدام البيانات لأأغرا�س �ضيا�ضية، اأو لدعم ن�ضاط غير قانوني اأو اإجرامي، اأو لأ�ضتخدامها في تعبيرات 
عن�ضرية اأو تمييزية، اأو لأإحداث تاأثير �ضلبي في الثقافة اأو الم�ضاواة، اأو في اإثارة اأي �ضلوك غير قانوني، اأو 

مخالف لعادات وتقاليد المملكة.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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56

8  ح��دد موقع��ين عل��ى الأإنترن��ت اأحدهم��ا حكوم��ي والأآخ��ر خا���س، ث��م ق��ارن ب��ين جودة المعلوم��ات بينهما بناءً على 
المعايير الخم�س التي تعرفت عليها. 

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الأإنترن��ت ع��ن من�ض��ات البيان��ات المفتوح��ة في البل��دان الأأخ��رى، وه��ل يمكن��ك العث��ور عل��ى معلومات 
�ض��خ�ضية عبر هذه المن�ضات؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

ت�ضت�ضيف الجهات الحكومية من�ضات البيانات المفتوحة التي تتيح و�ضول الجمهور اإلى البيانات، ولكن لأ يمكن 
العثور على معلومات �ضخ�ضية عبر هذه المن�ضات لأأنها تتطلب اأذونات من كل فرد تم اإدراجه وجمع بياناته.

56

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

الخم���س	 الج��ودة	 بمعايي��ر	 الطلب��ة	 ذكّ��ر	 تلميح: 

للمعلومات	عند	الحاجة.
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خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�ضحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.	البيانات	الفئوية	هي	نوع	كمي	من	البيانات.

2.		يتم	تعريف	البيانات	الترتيبية	على	اأنها	البيانات	الم�ضتخدمة	لت�ضمية	المتغرات	اأو	تو�ضيمها.

3.	تمثل	البيانات	المنف�ضلة	عنا�ضر	قابلة	للعد	ويمكن	اأن	تاأخذ	قيمًا	معينة	فقط.

4.	رموز	المطارات	ورموز	العملات	هي	اأمثلة	على	ترميز	البيانات.

5.	البيانات	الثابتة	هي	البيانات	التي	قد	تتغر	بعد	ت�ضجيلها	ويجب	تحديثها	با�ضتمرار.

6.	البيانات	المتغرة	)الديناميكية(	هي	البيانات	التي	لا	تتغر	بعد	ت�ضجيلها.

7.		غالبًا	ما	يتم	اإجراء	ت�ضفر	البيانات	على	البيانات	في	�ضكلها	الاأولي،	والتي	يتم	الح�ضول	عليها	
من	التجارب	اأو	من	خلال	الا�ضتطلاعات.

8.	يتكون	رقم	ISBN	من	10	مجموعات	متتالية	من	الاأرقام.

9.		الرمز	ال�ضريطي	عبارة	عن	مل�ضق	به	خطوط	�ضوداء	رفيعة،	مع	مجموعة	متنوعة	من	الاأرقام.

10.	يتكون	رمز	الا�ضتجابة	ال�ضريعة	من	مربعات	�ضوداء	تحتوي	على	معلومات.

	
 1

تمرينات

62

 حل التمرينات

البيانات الفئوية هي  بيانات غير كمية، واإنما تو�ضف باأنها ا�ضمية اأو ترتيبية.

البيانات الأ�ضمية هي الم�ضتخدمة لت�ضمية المتغيرات اأو تو�ضيمها.

البيانات الثابتة هي التي لأتتغير بعد ت�ضجيلها.

البيانات المتغيرة هي التي قد تتغير بعد ت�ضجيلها ويجب تحديثها با�ضتمرار.

يتكون رقم ISBN من خم�س مجموعات متتالية من الأأرقام.

69



63

فْ باخت�ضار البيانات الثابتة والبيانات المتغيرة. �ضِ  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

اذكر بع�س الأأمثلة على منتجات مميزة برموز �ضريطية اأو رموز الأ�ضتجابة ال�ضريعة.  3

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

ح باخت�ضار المق�ضود بترميز البيانات. و�ضِّ  4

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

63

ترميز البيانات هو عملية تتيح تنظيم البيانات وترتيبها بطريقة محددة وذلك با�ضتخدام رموز مختلفة مثل 
الأأرقام اأو الحروف اأو الكلمات الق�ضيرة، والتي ت�ضف �ضياقًا معينًا اأو تعبّر عن عبارة اأو فقرة باأكملها.

والا�ض��تعانة	 التمري��ن،	 لح��ل	 الطلب��ة	 وجّ��ه	 تلميح: 

ب�ضفحة	58	من	كتاب	الطالب	عند	الحاجة.

تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	ذك��ر	اأمثل��ة	م��ن	حياته��م	

اليومية.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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64

5  ابح��ث ع��ن موق��ع الك��تروني يمك��ن م��ن خلال��ه اإن�ض��اء رم��وز QR مجاني��ة، واأن�ض��ئ رم��ز QR لل�ضفح��ة 
الرئي�ضة لذلك الموقع، ول�ضفحة ويب اأخرى لموقع الكتروني من اختيارك. هل يمكنك ملاحظة الأختلافات 

في المربع��ات ال�ض��وداء ل��كل رم��ز QR؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

 .)ISO 3166( 6  تحتفظ المنظمة الدولية للتوحيد القيا�ضي بالقائمة الر�ضمية لرموز الدول من خلال معيار
ابح��ث ع��ن رم��وز دول مجل���س التع��اون الخليج��ي )GCC( المكون��ة م��ن حرف��ين. ه��ل يمكن��ك اإعط��اء اأمثل��ة عل��ى 

ا�ضتخدام هذه الرموز؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

7   ابحث عن رمز ISBN لهذا الكتاب، وهل يمكنك تحديد اأرقام الدولة والنا�ضر؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

64

هناك اختلافات ملحوظة في المربعات ال�ضوداء بين رمزي QR لل�ضفحة الرئي�ضية و�ضفحة الويب الأأخرى.

تعرف على المملكة - روؤية ال�ضعودية 2030ال�ضفحة الرئي�ضية - روؤية ال�ضعودية 2030

المثالأن هما: SA هو رمز دولة المملكة العربية ال�ضعودية ، و AE هو رمز دولة الأإمارات العربية المتحدة، ويمكن 
ا�ضتخدام الرمزين في جدول بيانات اأو في ر�ضم بياني لتمثيل اأ�ضماء البلدان باخت�ضار.

رمز ISBN لهذا الكتاب هو: 

رقم الدولة )رقم الت�ضجيل( هو: 603
رقم النا�ضر )رقم المُ�ضجل( هو: 511

978-603-511-237-6

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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89

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�ضحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.		ي�ض��ر	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	البيان��ات	اإلى	الاإج��راء	ال��ذي	يح��ذف	تلقائيً��ا	اأي	بيان��ات	اأولي��ة	لا	تفي	
بمعاير	معينة.

2.	لا	يوجد	�ضوى	خم�ضة	اأنواع	للتحقق	من	�ضحة	البيانات.

3.		ي�ضاعد	التحقق	من	التواجد	على	تقليل	الاأخطاء	با�ضتخدام	قائمة	محدودة	من	القيم	المحددة	
م�ضبقًا.

4.		يهدف	التحقق	من	البحث	اإلى	التاأكد	من	اأن	الرموز	والحروف	تدخل	بنطاق	طول	محدد.

5.	يُ�ضتخدم	فح�س	النطاق	للتاأكد	من	اأن	الاأرقام	التي	تُدخل	تقع	�ضمن	نطاق	معين.

6.	يُ�ضتخدم	التحقق	من	ال�ضيغة	للتاأكد	من	اأن	البيانات	تاأتي	ب�ضيغة	محددة	م�ضبقًا.

7.	ي�ضاعد	التحقق	من	النوع	في	تقليل	اأخطاء	اللغة.

8.		يتم	ا�ضتخدام	رقم	التحقق	اإذا	اأردت	التاأكد	من	اإدخال	مجموعة	من	الاأرقام	ب�ضكل	�ضحيح.

9.		يُعدّ	مايكرو�ضوفت	اإك�ضل	الاأداة	الوحيدة	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	للتحقق	من	�ضحة	البيانات.

10.		يمك��ن	اإج��راء	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	البيان��ات	بع��د	اإدخ��ال	القي��م	في	برنام��ج	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	
البيانات.

1

تمرينات

89

 حل التمرينات

ي�ضير التحقق من �ضحة البيانات اإلى اأي ن�ضاط يتحقق من 

التحقق من التواجد يجعل عملية الأإدخال في الخلية اإلزامية مما ي�ضمن 
عدم تركها فارغة.

يهدف التحقق من البحث اإلى تقليل الأأخطاء با�ضتخدام قائمة محدودة 
النطاق تحتوي على قيم مدخلة م�ضبقًا.

التحقق من النوع ي�ضمن اإدخال الم�ضتخدمين لنوع القيمة ال�ضحيح في حقل 
محدد.

توجد العديد من الأأدوات الم�ضتخدمة للتحقق من �ضحة البيانات، مثل 
جداول بيانات قوقل)google sheets(، ونحوها.

للتحقق من �ضحة البيانات اأنواع عديدة ي�ضتهر منها �ضتة اأنواع تم ذكرها 
في الكتاب.

اأن البيانات المدخلة تنبثق من مجموعة من القيم المعتمدة، وتتوافق مع 
القواعد المقبولة للبيانات.

76



90

ا�ضرح باإيجاز المق�ضود بعملية التحقق من �ضحة البيانات.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

ف باخت�ضار الخطوات التي يجب اتباعها في اإك�ضل لأإكمال عملية التحقق من �ضحة البيانات. 3  �ضِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمرين،	والا�ض��تعانة	بكتاب	

الطالب	�ضفحة	65	عند	الحاجة.

تلميح: نبّ��ه	الطلب��ة	عل��ى	اأن	اأول	م��ا	عليه��م	فعل��ه	ه��و	

اإن�ض��اء	ج��دول	بيان��ات	ف��ي	اإك�ض��ل.	ويمكنه��م	الرج��وع	اإل��ى	
�ضفح��ة	68	م��ن	كت��اب	الطال��ب؛	حي��ث	يوج��د	ملخ���س	

لاإجراءات	التحقق	من	�ضحة	البيانات	للمثال.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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4  اأن�ض��ئ دلي��ل عناوي��ن لمعلوم��ات اأ�ضدقائ��ك يت�ضم��ن الحق��ول التالي��ة: الأ�ض��م، والهات��ف، وعن��وان المن��زل، وعن��وان 
البريد الأإلكتروني، وتاريخ الميلاد، والهواية. اكتب نوع التحقق من �ضحة البيانات الذي يجب اإجراوؤه على 

كل حقل من الحقول ال�ض��ابقة.

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

5  ق��ارن م��ا يل��ي: )اأ( فح���س الط��ول مقاب��ل فح���س النط��اق، )ب( فح���س ال�ضيغ��ة مقاب��ل فح���س الن��وع. اأع��طِ 
اأمثل��ة عل��ى ا�ض��تخدام كل ن��وع م��ن اأن��واع التحق��ق ال�ض��ابقة.

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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)اأ(   فح�س الطول يهدف اإلى التاأكد من اأن الرموز والحروف تُدخل بنطاق طول محدد، بينما فح�س النطاق 
يُ�ضتخدم للتاأكد من اأن الأأرقام المدُخلة تقع �ضمن نطاق معين وي�ضمل حدين هما: الحد الاأق�سى 

.)Minimum limit( والحد الاأدنى )Maximum limit(
     مثال على فح�س الطول: يُ�ضتخدم عند وجود اأرقام ISBN اأو رموز العملات اأو رموز البلدان ISO التي لها 

طول ثابت مكون من 13 و 3 و 2 رقمًا اأو حرفًا، على التوالي.
        مثال على فح�س النطاق: يُ�ضتخدم اإذا تم اإدخال عمر ال�ضخ�س، فيجب على النظام قبول الأأرقام الموجبة 

بحد اأعلى 140 فقط، واأي �ضيء اآخر يتجاوز هذا النطاق �ضَيُعدُّ بيانات غير �ضالحة.
)ب(   فح�س ال�ضيغة يُ�ضتخدم للتاأكد من اأن البيانات تاأتي ب�ضيغة محددة م�ضبقًا ولن ي�ضمح باأي �ضيغة اأخرى 

يتم اإدخالها في الخلية، بينما فح�س النوع ي�ضمن اإدخال المُ�ضتخدِمين لنوع القيمة ال�ضحيح في حقل محدد.
       مثال على فح�س ال�ضيغة: يكون مفيد عند ا�ضتخدام حقول البيانات للرموز البريدية اأو اأرقام الهواتف، وفي 

كلتا الحالتين، يتوقع النظام تن�ضيق بيانات محدد للغاية.
      مثال على فح�س النوع: اإذا تم تمييز حقل البيانات على اأنه حقل رقمي، فلن تتمكن من تخزين قيمة ن�ضية.

تلميح: با�ض��تخدام	برنام��ج	الاإك�ض��ل،	وجّ��ه	الطلب��ة	لاإن�ض��اء	

ج��دول	دفت��ر	العناوي��ن،	وال��ذي	�ض��يتكون	م��ن	�ض��تة	اأعم��دة،	
و�ضاعدهم	على	ا�ضتخدام	كل	نوع	من	اأنواع	التحقق	من	�ضحة	

البيانات،	اإذا	وجدوا	اأي	�ضعوبات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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اأهداف التعلم      
بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:

ي�سنّف اأنماط تحليل البيانات. 	
يعرّف مفهوم التحليل الا�ستك�سافي للبيانات. 	
ي�سنّف اأنماط التحليل الا�ستك�سافي للبيانات. 	
ي�سرح مراحل عملية التحليل الا�ستك�سافي للبيانات. 	
يعرّف مفهوم المكتبات البرمجية. 	
يطوّر برنامًجا لتحليل البيانات با�ستخدام مكتبات البرمجة. 	
ي�ستخدم تقنيات اإعداد البيانات وتنظيفها في مجموعة بيانات. 	
ي�سرح اأهمية ت�سوير البيانات. 	
يميّز الاأنماط المختلفة من الر�سوم البيانية التي يمكن اإن�ساوؤها با�ستخدام  	

مكتبات البايثون.

94

3. التحليل الا�ستك�سافي للبيانات

في الوح��دات ال�س��ابقة، تعل��م الطال��ب مفه��وم البيان��ات واأنماطه��ا 
المختلفة وكيفية جمعها ب�سكل �سحيح. و في هذه الوحدة �سيتعلم 

الطالب طريقة فح�ص البيانات وتحليلها لفهمها ب�س��كل اأف�سل.
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1

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�ضحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.	يتم	اإجراء	تحليل	البيانات	الو�ضفي	لمعرفة	�ضبب	حدوث	�ضيء	ما.

2.	يوفر	تحليل	البيانات	الت�ضخي�ضي	قيمة	م�ضافة	اأكثر	من	تحليل	البيانات	التوجيهي.

3.	ي�ضتخدم	تحليل	البيانات	التنبوؤي	التوجهات	المكت�ضفة	بالفعل	للتنبوؤ	بالنتائج	الم�ضتقبلية.

4.	تحليل	البيانات	التوجيهي	هو	اأ�ضهل	اأنواع	تحليل	البيانات.

5.	تحليل	البيانات	الا�ضتك�ضافي	هو	دائمًا	تمثيل	بياني	للبيانات.

6.	مع	تحليل	البيانات	الا�ضتك�ضافي،	يمكنك	اكت�ضاف	الحالات	ال�ضاذة	في	مجموعة	البيانات.

7.	ياأخذ	تحليل	البيانات	متعدد	المتغرات	في	الاعتبار	اأكثر	من	متغر	م�ضتقل	واحد.

8.		تحتوي	مكتبات	البايثون	على	حزم	من	المقاطع	البرمجية	التي	تب�ضّط	العديد	من	مهام	
البرمجة.

9.	لا	يمكن	لمكتبة	البايثون	اأن	تحتوي	على	بيانات	التكوين	اأو	قوالب	الر�ضائل.

10.		مات بلوت ليب	)Matplotlib(	هي	اإحدى	مكتبات	البايثون	وتُ�ضتخدم	لاإن�ضاء	الر�ضوم	
والمخططات	البيانية.

تمرينات
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يتم اإجراء تحليل البيانات الو�ضفية لو�ضف اأو تلخي�س مجموعة من 
البيانات با�ضتخدام التقنيات الأإح�ضائية.

يوفر تحليل البيانات التوجيهي قيمة م�ضافة اأكثر من تحليل البيانات 
الت�ضخي�ضي.

يعتبر ت�ضخي�س البيانات التوجيهي من اأكثر اأنواع تحليل البيانات تعقيدًا. 

تحليل البيانات الأ�ضتك�ضافي يمكن اأن يكون ر�ضوميًا اأو غير ر�ضومي.

يمكن اأن تحتوي مكتبة بايثون على اأنواع اأخرى، مثل: التوثيق، والفئات، 
والقيم، وغيرها.
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م��ن  ن��وع  كل  عل��ى  مث��الًأ  واذك��ر  الأختلاف��ات؟  م��ا  والتوجيه��ي.  التنب��وؤي  البيان��ات  تحلي��ل  ب��ين  2  ق��ارن 
التحليل. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  اذك��ر مثال��ين للم�ض��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا اأح��ادي المتغ��ير ومثال��ين للم�ض��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا متع��دد 
المتغ��يرات، وه��ل يمكن��ك تحدي��د التعقي��د المتزاي��د؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اذك��ر اإيجابي��ات و�ض��لبيات ا�ض��تخدام مكتب��ات البايث��ون مقارن��ة بكتاب��ة المقاط��ع البرمجي��ة الخا�ض��ة ب��ك، وما النهج 
الذي �ض��تختاره؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمكن	العثور	على	اأنواع	التحليل	المختلفة	في	كتاب	الطالب	

�ضفحتي	95	و96	عند	الحاجة.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	ويمك��ن	الا�ض��تعانة	بكت��اب	

الطالب	�ضفحة	99	عند	الحاجة.
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من اأمثلة التحليل اأحادي المتغير: تاأثير العمر على احتمالية الأإ�ضابة ببع�س اأنواع الأأمرا�س مثل مر�س 
الزهايمر، وتاأثير محتوى ال�ضكر في قطعة الحلوى على �ضعرها.

ومن اأمثلة التحليل متعدد المتغيرات: تاأثير العمر والنظام الغذائي والتمارين الذهنية والوراثة على الأإ�ضابة 
بالمر�س، وتاأثير محتوى ال�ضكر وال�ضوكولأتة في قطعة الحلوى على �ضعرها.

ويزداد التعقيد لتحليل تاأثير المتغيرات المتعددة مقابل تاأثير متغير واحد على م�ضكلة.
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5  اأن��ت محل��ل بيان��ات في �ض��ركة تري��د معرف��ة كيفي��ة توزي��ع نفقاته��ا في مج��الأت مختلف��ة، فم��ا ن��وع تحلي��ل البيان��ات 
ال��ذي �ض��تطبقه؟ ولم��اذا؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ما الميزة الرئي�ضة لأ�ضتخدام مفكرة جوبيتر؟  6

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

اأن�ضئ مفكرة جديدة في جوبيتر:  7

اطبع الر�ضالة "هذه مفكرتي الأأولى". 	

احفظ مفكرتك با�ضم من اختيارك. 	

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: ناق���س	الطلب��ة	لاختي��ار	ا�ض��م	منا�ض��ب	للمفك��رة	يعك���س	م��ا	

بداخلها،	من	اأجل	ت�ضهيل	الو�ضول	لها	لاحقًا.
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�ضيُطبق تحليل البيانات الو�ضفي لأأنه يهتم باكت�ضاف "ماهية" النفقات واإح�ضائها و "كيفية" توزيعها في المجالأت 
المختلفة.

ويهتم التحليل الو�ضفي بما حدث في الما�ضي، وهو و�ضف اأو تلخي�س لمجموعة من البيانات با�ضتخدام التقنيات 
الأإح�ضائية، اإلأ اأن التحليلات الو�ضفية لأ تُقدّم تنبوؤات حول الم�ضتقبل. 

الميزة الرئي�ضية لمفكرة جوبيتر اأنها ت�ضتخدم لمعالجة البيانات وتعر�ضها ب�ضكل م�ضور، كما اأنها تطبيق اإلكتروني 
على الأإنترنت لأإن�ضاء الم�ضتندات الح�ضابية وم�ضاركته. ويمكن من خلالها تخزين البيانات في ملف خارجي 

اأو دمجها في المفكرة، واإن�ضاء مخرجات تفاعلية مثل HTML اأو مقاطع الفيديو. ومن الجدير بالذكر اأن بيئة 
جوبيتر تدعم لغات برمجة مختلفة. 
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قارن بين كائن المت�ضل�ضلة و اإطار البيانات.  1

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�ضف الفرق بين فهر�ضة البيانات وت�ضفيتها.  2

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ا�ضرح اأهمية تنظيف البيانات قبل البدء بتحليلها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

تمرينات

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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الفهر�س هو قائمة بالأأعداد ال�ضحيحة والت�ضميات التي ت�ضتخدمها لتحديد ال�ضفوف والأأعمدة، حيث تت�ضمن 
الفهر�ضة اختيار �ضفوف واأعمدة محددة من البيانات حيث يمكن اختيار جميع ال�ضفوف وبع�س الأأعمدة اأو 

جميع الأأعمدة وبع�س ال�ضفوف اأو بع�س البيانات من كل �ضف وعمود.
ت�ضفية البيانات هو عملية اختيار جزء اأ�ضغر من مجموعة البيانات وا�ضتخدام تلك المجموعة الجزئية للعر�س 

اأو التحليل. وهناك العديد من الأأ�ضاليب لأختيار مجموعة جزئية من اإطار البيانات اأو كائن المت�ضل�ضلة ومنها 
الفهر�ضة المنطقية للبيانات اأو الفهر�ضة با�ضتخدام اأ�ضلوبي loc و iloc وذلك لعزل بع�س البيانات المحددة من 

مجموعة البيانات.

من المهم جدًا اأن تكون البيانات التي �ضتحللها �ضحيحة، قبل البدء بتحليلها، وهذا يعني اأنه يجب اإزالة البيانات 
اإذا بقيت هذه البيانات كما هي، فلن تكون نتائج  المكررة اأو الم�ضوّ�ضة اأو غير الدقيقة من مجموعة البيانات، و

تحليلها �ضحيحة.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	

�ضفحة	109	عند	الحاجة.
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4  ا�ضتورد المكتبة الع�ضوائية وا�ضتخدم وظيفة )(random.randrange لطباعة رقم ع�ضوائي بين 1 و 100. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

."tourist-indicators.xlsx" 5   افتح مفكرة جديدة في جوبيتر، وا�ضتورد ملف اإك�ضل بالأ�ضم

حمّل ورقة العمل "I8" في اإطار بيانات باندا�س. 	

اطبع �ضكل اإطار البيانات. 	

اطبع اأنواع البيانات المخزنة في كل عمود من مجموعة البيانات. 	

اطبع اأ�ضماء اأعمدة مجموعة البيانات. 	

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	

G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.
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ا�ضتخدم مجموعة البيانات التي ا�ضتوردتها في التمرين ال�ضابق وقم بالتالي:  6
 اأن�ضئ كائن مت�ضل�ضلة جديد يحتوي على عدد ال�ضياح الوافدين من دول مجل�س التعاون الخليجي. 	

اأوجد الحد الأأق�ضى والحد الأأدنى لعدد ال�ضياح وفي اأي �ضفوف من المت�ضل�ضلة تحدث هذه القيم؟ 	

تحقق من المت�ضل�ضلة لمعرفة القيم غير المنا�ضبة والمفقودة، واإذا كان هناك اأي منها، قم باإزالة تلك ال�ضفوف. 	

اطبع عدد ال�ضياح بالترتيب التنازلي لقيم اأكبر من 500. 	

7  افتح ورقة العمل "I8" من الملف "tourist-indicators.xlsx" واقراأها في اإطار بيانات جديد. ثم:
تَفقّد مجموعة البيانات باأكملها لمعرفة القيم المكررة والمفقودة. 	
اطبع عدد القيم المفقودة وعدد ال�ضفوف المكررة. 	

قم باإزالة ال�ضفوف المكررة وال�ضفوف ذات القيم المفقودة. 	

 قم بتجميع اإطار البيانات بناء على ال�ضهر، وحدد ال�ضهر الذي ا�ضتقطب اأكبر عدد من الزوار لكل منطقة. 	

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	

G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.

تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	

G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.
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تمرينات

ح اأهميته بمثالين. 1  ناق�س اأهمية ت�ضوير البيانات كمرحلة في التحليل الأ�ضتك�ضافي للبيانات، ثم و�ضّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

2  قارن بين الخ�ضائ�س الرئي�ض��ة للمخططات البيانية الخطّية وال�ض��ريطية، ثم اذكر مثالين لمجموعات البيانات 
واختر المخطط المنا�ضب لكل مثال. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

 حل التمرينات

ت�ضوير البيانات هو التمثيل البياني للمعلومات والبيانات، ويجعلها اأي�ضر فهمًا وتحليلًا، وبا�ضتخدام العنا�ضر 
المرئية مثل المخططات والر�ضوم البيانية والخرائط، ف�ضتكون البيانات اأكثر �ضهولة وفهمًا وقابلية للا�ضتخدام.

على �ضبيل المثال، يو�ضح المخطط الدائري توزيع الفئات العمرية لعدد �ضكان بلد ما ويو�ضح المخطط الخطي 
متو�ضط عدد ال�ضياح كل �ضهر خلال العام.
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تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	اختي��ار	الر�ض��م	البيان��ي	ال�ضحي��ح	ل��كل	

مجموع��ة	بيان��ات	لديه��م،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب		�ضفح��ة	131	عن��د	
الحاجة.
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3  حدد الفرق الرئي�س بين المخطط النقطي والمخططات الأأخرى، ثم اذكر مثالًأ على ا�ضتخدام المخطط النقطي.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اأدرج مكتب��ات بايث��ون الت��ي تحت��اج اإليه��ا لتطبي��ق تقني��ات ت�ضوي��ر البيان��ات، وم��ا ه��ي الخط��وات لب��دء ا�ض��تخدامها 
في مفكرة جوبيتر؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تريد معرفة عدد ال�ضياح الذين يزورون المملكة العربية ال�ضعودية �ضهريًا لمنطقة واحدة في مجموعة البيانات. 

ما نوع المخطط الأأن�ضب للا�ضتخدام؟ )ادعم اإجابتك باأ�ضباب منطقية(.  	

 اخ��تر اأي منطق��ة م��ن مجموع��ة البيان��ات وا�ض��تخدم مكتب��ة م��ات بل��وت لي��ب، واأن�ض��ئ ن��وع المخط��ط الذي تعتقد  	
اأنه الأأن�ضب.

 بن��اءً عل��ى المخط��ط ال��ذي اأن�ض��اأته، اكت�ض��ف ال�ض��هر ال��ذي ا�ض��تقبلت في��ه المنطق��ة الت��ي اخترته��ا اأك��بر ع��دد م��ن  	
الزوار.
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المخطط النقطي ي�ضتخدم النقاط لتمثيل قيم المتغيرات المختلفة، وعندما تكون قيم المتغيرات التي تمت درا�ضتها 
بيانات متقطعة، فاإنه يكون اأكثر ملاءمة من المخططات الأأخرى، بينما تعد الأأنواع الأأخرى من المخططات مثل 

المخطط الخطي اأكثر ملاءمة لتمثيل المتغيرات التي تُظهر قيمها تغيًرا م�ضتمرًا.
يمكن ا�ضتخدام المخطط النقطي لعر�س العلاقة بين �ضنوات الخبرة وعمر الموظفين.

تعد Matplotlib و seaborn و Altair و Bokeh و Plotly بع�س الأأمثلة على مكتبات بايثون والتي يمكن اأن 
تكون مفيدة في تقنيات ت�ضوير البيانات.

ولأ�ضتخدامها تحتاج اأولًأ اإلى تنزيلها وتثبيتها ثم ا�ضتيرادها بنف�س طريقة مكتبة مات بلوت ليب 
.import با�ضتخدام الأأمر )Matplotlib(

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

104

تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	

G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.
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6  تري��د مقارن��ة ع��دد ال�ض��ياح الذي��ن ي��زورون المملك��ة العربي��ة ال�ض��عودية م��ن 3 اأج��زاء م��ن الع��الم، اأوروب��ا واآ�ض��يا 
وال�ض��رق الأأو�ض��ط م��ن �ض��هر اأكتوب��ر اإلى يناي��ر.

ما نوع المخطط الأأن�ضب للا�ضتخدام ؟ )ادعم اإجابتك باأ�ضباب منطقية(. 	

 اأن�ضئ نوع المخطط الذي تعتقد اأنه الأأن�ضب. 	

  بناءً على المخطط الذي اأن�ض��اأته، اكت�ض��ف اأي جزء من العالم جاء منه معظم ال�ض��ياح في كل �ض��هر من اأكتوبر  	
اإلى يناير.

7  تريد معرفة ال�ضهر الذي ا�ضتقطب معظم الزوار ثم معرفة الن�ضبة المئوية لزوار كل منطقة لهذا ال�ضهر. 

اأن�ضئ اإطار بيانات لتحديد ال�ضهر الذي ي�ضم اأكبر عدد من الزوار. 	

اأي نوع من المخططات �ضيكون الأأن�ضب في هذه الحالة ؟ )ادعم اإجابتك باأ�ضباب منطقية(. 	

اأن�ضئ نوع المخطط الذي تعتقد اأنه الأأن�ضب. 	

  بن��اءً عل��ى المخط��ط ال��ذي اأن�ض��اأته، م��ا ه��ي المنطق��ة الت��ي لديه��ا اأعل��ى ن�ض��بة م��ن ال��زوار واأي منه��ا لديه��ا اأق��ل  	
ن�ض��بة م��ن ال��زوار ؟

141
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تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م

	G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.

تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	

G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.
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4.  نمذج����ة البيانات التنب�ؤية 
ع والت�قُّ

����ع، وي�ش����مل ذل����ك  �ش����يتعرّف الطال����ب في ه����ذه ال�ح����دة عل����ى مفه�����م نمذج����ة البيان����ات التنب�ؤي����ة والت�قُّ
ا مفه�م  مفه�����م النمذج����ة التنب�ؤي����ة، واأنم����اط النم����اذج التنب�ؤي����ة وتطبيقاتها.  و�ش����يتعلم الطال����ب اأي�شً
����ع، و�ش����رح خط�����ات ال��ش�����ل اإلى نتائج الت�قع وت��شيحها، و�ش����رُكّز على مفه�م تح�ش����ن الحل�ل،  الت�قُّ
وذل����ك م����ن خ����ال �شياغ����ة الم�ش����كلة واإيج����اد الح����ل الأأمث����ل له����ا م����ن ب����ن الحل�����ل الممُْكن����ة با�ش����تخدام اأداة 

.)Excel Solver(  اإك�شل �ش�لفر
وفي الخت����ام �ش����يتعلّم الطال����ب طريق����ة تقيي����م النتائ����ج الت����ي يح�ش����ل عليه����ا وذل����ك به����دف ال��ش�����ل اإلى 

اأف�شل النتائج والت��شيات المتعلقة بالأإجراءات اأو العمليات التي قد يتم تنفيذها في الم�شتقبل.

بنهاية هذه ال�حدة �شيك�ن الطالب قادرًا على اأن:
ف م�شطلح النمذجة التنب�ؤية. 	 يُعرِّ
م و�شفًا وا�شحًا لفئات النمذجة التنب�ؤية. 	 يُقدِّ
د خط�ات عملية النمذجة التنب�ؤية. 	 يُحدِّ
د ميزات النمذجة التنب�ؤية وعي�بها. 	 يُعدِّ
ع. 	 ف م�شطلح الت�قُّ يُعرِّ
يُحدد الخط�ات المتبعة في عمليات التنب�ؤ. 	
	 .)Microsoft Excel( ع في مايكرو�ش�فت اإك�شل ذ عملية الت�قُّ يُنفِّ
ف مفه�م نطاق الثقة. 	 يُعَرِّ
ع. 	 يُ�شنِّف المخططات اأوالر�ش�مات البيانية المتن�عة للت�قُّ
ف مفه�م نم�ذج التح�شن. 	 يُعرِّ
ق عملية التَّح�شن با�شتخدام اأداة اإك�شل �ش�لفر. 	 يُطبِّ
د الت��شيات الم�شتقبلية. 	 م نتائج عملية التح�شن ويُحدِّ يُقيِّ
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تمرينات

1

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�سحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.		تَ�ض��تخدم	ال�ض��ركات	التحلي��لات	التنبوؤي��ة	لِلعث��ور	عل��ى	اأنم��اط	معين��ة	في	هذه	البيانات	ت�ض��اعد	في	التعرف	
على	المخاطر	والفُر�س	المتاحة	التي	تتعلق	بعمليات	تلك	ال�ضركات.

2.		ي��زداد	تعقي��د	النم��اذج	وي�ضب��ح	من	ال�ضعب	تف�ض��رها	ب�ض��كلٍ	مي�ضّ��ر	كلما	ارتفعت	دق��ة	التحليلات	المراد	
الح�ضول	عليها.

3.		تُعدّ	البيانات	ذات	الطبيعة	المعقدة،	كتلك	المتعلقة	بال�ضلوك	الب�ضري	اأحد	اأ�ضباب	ف�ضل	النموذج.

4. 	يُع��دّ	الح�ض��ول	عل��ى	بيان��ات	ذات	علاق��ة	بالنم��وذج	التنب��وؤي	م��ن	اأول	المتطلب��ات	لنج��اح	ذل��ك	النم��وذج	
وعمل��ه	ب�ض��كل	فاعل.

5.	يُعدّ	تقييم	المخاطر	المالية	من	اأهم	ا�ضتخدامات	التحليل	التنبوؤي.

6.	لا	يُمكن	لنموذج	التنبوؤ	التعامل	مع	اأكثر	من	متغر	واحد	في	نف�س	الوقت.

7.	تُ�ضتخدم	نماذج	القيم	ال�ضاذة	لاكت�ضاف	المعُامَلات	الاحتيالية	والحركات	الم�ضبوهة.		

8.		يُمك��ن	لنم��وذج	ال�ضلا�ض��ل	الزمني��ة	تحلي��ل	العوامل	الخارجية	المو�ض��مية	اأو	العار�ض��ة	التي	يمكنها	اأن	توؤثر	
على	الاتجاهات	الم�ضتقبلية.

9.	يُمكن	و�ضف	المعُامِل	باأنه	متغر	جوهري	في	النموذج.

عات	الم�ضتقبلية	لاأحداثٍ	معينة	من	خلال	ا�ضتخدام	قيم	البيانات	 10.		تُ�ضتخدم	نماذج	التنبوؤ	لتقديم	التوقُّ

من	ت�ضل�ضلٍ	زمني	محدد	كعوامل	الاإدخال	في	مجموعة	البيانات. ال�ضابقة	المتوفرة،	وذلك	�ضِ

حل	التمرينات
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 حل التمرينات

يزداد تعقيد النماذج وي�ضبح من ال�ضعب تف�ضيرها ب�ضكلٍ مب�ضط 
كلما ارتفعت دقة التنبوؤات المراد الح�ضول عليها.

يمكن لنموذج التنبوؤ التعامل مع اأكثر من متغير في نف�س الوقت.

ت�ضتخدم نماذج القيم ال�ضاذة لفح�س وتحديد القيم الغريبة وغير العادية في 
البيانات.

115
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2  ا�ضرح باإيجاز مفهوم النمذجة التنبوؤية مُ�ضتعينًا بالبحث على الأإنترنت واأعطِ مثالًأ عليها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ا�ضرح باإيجاز خطوات البدء باإن�ضاء نموذج تنبوؤي.   3

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�ضف بع�س التطبيقات العملية للنمذجة التنبوؤية في واقعنا اليومي.  4

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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ف على اأنماطٍ مُعينة في هذه البيانات يُمكِن من خلالها  ت�ضتخدم ال�ضركات والموؤ�ض�ضات النمذجة التنبوؤية للتعرُّ
تحديد الفُر�س والمخاطر، على �ضبيل المثال: 

خدمة الأأر�ضاد الجوية: ت�ضتخدمها لجمع البيانات ب�ضكلٍ يومي عن المتغيرات المختلفة المتعلقة بحالة الطق�س 
نُها من التنبوؤ بحالة الطق�س في الأأيام القادمة. مثل درجات الحرارة والرطوبة وغيرها، مما يُمكِّ

مجال الرعاية ال�ضحية: ي�ضتخدمها لتح�ضين طُرق ت�ضخي�س وعلاج المر�ضى الم�ضابين بالأأمرا�سِ المزُمِنة.
اإدارات الموارد الب�ضرية وال�ضركات: ت�ضتخدمها لتح�ضين عمليات اختيار وتعيين الموظفين.

البنوك: ت�ضتخدمها ب�ضكلٍ وا�ضع للك�ضف عن عمليات الأحتيال.

تلميح: ناق���س	الطلب��ة	ح��ول	مفه��وم	النمذج��ة	التنبوؤي��ة،	و�ض��جّعهم	عل��ى	

البحث	في	الاإنترنت	وا�ضتخراج	اأمثلة	منا�ضبة	لماهية	النمذجة	التنبوؤية.

يمك��ن	ا�ض��تخدام	كلم��ات	مفتاحي��ة	للبح��ث،	مث��ل:	"النمذج��ة	التنبوؤي��ة"،	
"الانحدار"، "النماذج	المعاملية	وغير	المعاملية".

تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	اإجاب��ة	التدريب،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطالب	

�ضفحة	149	عند	الحاجة.	
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6  تم تكليف��ك باإن�ض��اء نم��وذج تنب��وؤي لت�ضني��ف مجموع��ة م��ن ال�ض��ور لو�ض��ائل الموا�ض��لات المختلف��ة، والت��ي ت�ض��مل 
��ح الخط��وات الت��ي �ض��تقوم به��ا لأإن�ض��اء ه��ذا النم��وذج، ب��دءًا م��ن عملي��ة جم��ع  ال�ض��يارات والطائ��رات وال�ض��فن. و�ضِّ

البيان��ات حت��ى عملي��ة تدري��ب النم��وذج.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الأإنترن��ت ع��ن اأمثل��ة ح��ول المخ��اوف الأأخلاقي��ة المتعلق��ة بالخ�ضو�ضي��ة، والت��ي ق��د تُعزَى اإلى ا�ض��تخدام 
النمذج��ة التنبوؤي��ة. عل��ى �ض��بيل المث��ال، ه��ل يح��ق لل�ض��ركات م��ن الناحي��ة الأأخلاقي��ة تعيين وترقي��ة الموظفين وفقًا 

لنم��اذج التنب��وؤ الت��ي تعتم��د عل��ى البيان��ات ال�ضحي��ة لأأولئك الموظفين؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تم تكليف��ك باإن�ض��اء نم��وذج تنب��وؤي لح��وادث الم��رور في المملك��ة، وبالطب��ع ف��اإن علي��ك اأولًأ تحدي��د البيان��ات الت��ي 
 )https://od.data.gov.sa( تحت��اج اإليه��ا في ه��ذا النم��وذج. ابح��ث في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة عبر الوي��ب

د ن��وع ه��ذه البيان��ات وع��دد �ض��نوات البيان��ات الت��ي �ض��تحتاج اإليه��ا. ع��ن البيان��ات المنا�ض��بة، ث��م ح��دِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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 تحتوي مجموعات البيانات من الرابط:
  https://data.gov.sa/Data/ar/organization/ministry_of_interior_-_general_directorate_of_traffic 

على: حوادث المرور م�ضنفة ح�ضب ال�ضنة والمدينة، بالأإ�ضافة اإلى عدد �ضكان كل مدينة مجمعة ح�ضب ال�ضنة.
 وكلما زادت البيانات ال�ضنوية التي يتم ا�ضتخدامها، زادت دقة النموذج التنبوؤي، وبا�ضتخدام هذه البيانات، يمكن 

بناء نموذج يحلل حوادث المرور ح�ضب المدينة عند زيادة عدد ال�ضكان فيها.

خطوات اإن�ضاء النموذج التنبوؤي بدءًا من عملية جمع البيانات حتى عملية التدريب هي:
1.  جمع ال�ضور لو�ضائل الموا�ضلات المختلفة مثل ال�ضيارات والطائرات وال�ضفن ثم تق�ضيمها اإلى مجموعة التدريب 

ومجموعة الأختبار.
2.  اإن�ضاء نموذج ت�ضنيف با�ضتخدام اأي برنامج مثل اآلة قابلة للتعليم )Teachable Machine( ثم اإن�ضاء 

ت�ضميات: ال�ضيارات، والطائرات، وال�ضفن.
4. تحديد ال�ضور من مجموعة التدريب لكل ت�ضمية.

5. تدريب النموذج.
6. اختبار النموذج وتقييمه من خلال اختيار �ضور من مجموعة الأختبار.

م�ضطلح "البيانات ال�ضخ�ضية" يُطلق على البيانات المتعلقة بالأأ�ضخا�س وهي تلك البيانات التي من خلالها 
يتم تحديد هوية �ضخ�س معيّن، ويتطلب جمع البيانات وا�ضتخدامها في الم�ضروعات البحثية توفر الت�ضاريح 

القانونية المنا�ضبة، وتختلف هذه الت�ضاريح في طبيعتها وتعتمد على العديد من المتغيرات.
تنطبق نف�س مخاوف الخ�ضو�ضية والأأخلاق والقانون على النمذجة التنبوؤية كما يتم في اأي اإجراء اآخر لجمع 
البيانات، وبدون الموافقة القانونية من كل فرد، لأ يحق لل�ضركات تعيين وترقية الموظفين وفقًا لنماذج التنبوؤ 

التي تعتمد على البيانات ال�ضحية لهم.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تمرينات

1

خاطئة�ضحيحةحدد الجملة ال�سحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

ع	الطريقة	الوحيدة	للتنبوؤ	بالبيانات	الم�ضتقبلية	بناءً	على	البيانات	ال�ضابقة. 	التوقُّ 1.	يُعَدُّ

ع	الجيد.	 ع	هو	اأهم	متطلبات	التوقُّ 2.	اإن	تحديد	الخطوات	بو�ضوح	قبل	تنفيذ	اإجراء	التوقُّ

ع	بالترتيب. 3.	لي�س	من	ال�ضروري	اتباع	الخطوات	ال�ضتْ	للتوقُّ

4.	يمنحك	نطاق	الثقة	معلومات	حول	ن�ضبة	ال�ضك	وعدم	التيقن	بحدوث	التنبوؤ.

5.	التنبوؤ	بنطاق	ثقة	ي�ضاوي	%95	هو	اأكثر	دقة	من	تنبوؤ	بنطاق	ثقة	ي�ضاوي	75%.

ع	اإلى	نف�س	الاإجراء. 6.	ي�ضر	التنبوؤ	والتوقُّ

ع. ل	ا�ضتخدام	المخطط	البياني	الخطي	على	المخطط	العمودي	في	تمثيل	التوقُّ 7.	يُفَ�ضَّ

ل	اختيار	المخططات	التي	يو�ضي	بها	اإك�ضل	لمنا�ضبتها	لنوع	البيانات	الم�ضتخدم. 8.	يُفَ�ضَّ

9.	يعتمد	اختيار	المخطط	ال�ضحيح	لتمثيل	البيانات	على	المعلومات	التي	�ضيتم	تمثيلها	بالمخطط.

10.	تحدد	حدود	الثقة	الدنيا	والعليا	النطاق	المقبول	لقيم	البيانات.

حل	التمرينات
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 حل التمرينات

توجد العديد من الطرق للتنبوؤ بالبيانات الم�ضتقبلية بناءً على 
البيانات ال�ضابقة.

من ال�ضروري الألتزام بالترتيب عند تنفيذ خطوات التوقع 
ال�ضت.

اختيار المخطط يخ�ضع لنوع البيانات، ومنا�ضبتها للمخطط الم�ضتخدم 
ل�ضمان قراءة وفهم البيانات ب�ضهولة.

قد لأتكون المخططات المو�ضى بها في اإك�ضل منا�ضبة لتمثيل البيانات في 
بع�س الحالأت.

لأي�ضير التنبوؤ والتوقع لنف�س الأإجراء؛ 
فالتوقع ي�ضير اإلى ال�ضلا�ضل الزمنية والم�ضتقبلية، بينما يعنى التنبوؤ 

بعوامل اأخرى غير الزمن.
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��ع في اإك�ض��ل، ولم��اذا يُع��دّ المخط��ط الخط��ي ه��و الأأن�ض��ب  2  ق��ارن ب��ين نوع��ي المخطط��ين اللذي��ن يقدمهم��ا اإج��راء التوقُّ
ح�ضب راأيك؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ق��م بزي��ارة �ضفح��ة بيان��ات ال�ض��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�ض��ياحة ال�ض��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
��ق اإج��راء  )https://od.data.gov.sa( ث��م ق��م بتحمي��ل بيان��ات الرح��لات ال�ض��ياحية للعام��ين 2017 و 2018. ث��م طبِّ

��ح النتائ��ج. اذك��ر المخطط��ات البياني��ة الت��ي �ض��تختارها لعر���س النتائ��ج؟ ولم��اذا؟ ��ع للع��ام 2023 وو�ضِّ التوقُّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________

183

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	للرج��وع	اإل��ى	كتاب	الطالب	�ضفحة	169	عند	الحاجة،	

للاطلاع	على	الاختلافات	بين	المخططات	الخطية	والعمودية.

تلميح: �ضجّع	الطلبة	على	تعلّم	خطوات	تنزيل	البيانات	المو�ضحة	في	كتاب	

الطال��ب	)161-163(،	وكذل��ك	الخط��وات	الت��ي	ت�ض��ف	اإج��راء	التنب��وؤ	للاإجاب��ة	
على	التمرين.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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ع لبيانات الرحلات ال�ض��ياحية التي ح�ضلت عليها من التمرين الثالث للعامين 2017 و2018،  4  حلِّل نتائج التوقُّ
ثم قم باإن�ضاء اأوراق العمل المطلوبة في اإك�ضل وقارن بين النتائج. ما هو الجزء المهم في هذه المخططات التو�ضيحية 

ح اإجابتك.  عند اإجراء المقارنة بينها؟ و�ضِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5   م�ض��تعينًا ب��اأوراق عم��ل اإك�ض��ل الت��ي اأن�ض��اأتها في التمري��ن الراب��ع، ق��م بتمثي��ل البيان��ات با�ض��تخدام الأأن��واع المختلف��ة 
��ح اإجابت��ك.  للمخطط��ات في اإك�ض��ل. م��ا ه��ي اأن�ض��ب اأن��واع المخطط��ات لتمثي��ل ه��ذه المعلوم��ات؟ و�ضِّ

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________
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من المهم عند اإجراء المقارنة بينها اختيار النوع ال�ضحيح والمنا�ضب من المخططات التي ت�ضاعد في تحديد اأي 
ال�ضهور �ضت�ضهد عددًا اأكبر اأو اأقل من الرحلات ال�ضياحية، كما اأنه من المهم ا�ضتخدام نف�س المخطط في كل من 

ورقتي عمل الأإك�ضل حتى تكون المقارنة �ضحيحة. 

�ضيتم اإن�ضاء مخططين اأحدهما لعام 2017 والأآخر لعام 2018، ويعتبر المخططان الأأكثر ملاءمة لتمثيل هذه 
المعلومات هما: المخطط العمودي المكد�س و المخطط الخطي، لأأنه يمكن لهذين النوعين من المخططات ت�ضوير 

نتائج التحليل ب�ضكل اأف�ضل دون اإهمال اأي من البيانات المهمة.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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1

د الجملة ال�سحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي: خاطئة�سحيحةحدِّ

1.	تُعدّ	اأداة	�ضولفر	اأداة	في	اإك�ضل	ت�ضاعدك	على	تح�ضين	النماذج.

2.	يُعدّ	ت�ضميم	الحملة	الترويجية	لل�ضياحة	م�ضكلة	من	م�ضاكل	التح�ضين.

3.	لي�س	من	ال�ضروري	�ضياغة	الم�ضكلة	قيد	الدرا�ضة	م�ضبقًا.

4.	يتم	�ضبط	الخلية	الهدف	اإلى	قيمة	محددة	دائمًا.

5.	نادرًا	ما	يتم	ا�ضتخدام	اأداة	�ضولفر	بقيود.

6.	يُعدّ	تقييم	نتائج	�ضولفر	جزءًا	من	عملية	التح�ضين	الم�ضتمر.

7.	من	المهم	مقارنة	قيم	البيانات	ال�ضابقة	بالقيم	المتوقعة	من	اأجل	الو�ضول	اإلى	ا�ضتنتاجات	اأف�ضل.

8.	يجب	األا	تتجاوز	نتائج	�ضولفر	متو�ضط	القيم	المحددة.

9.	يتم	اختيار	الخلايا	المتغرة	بناءً	على	الظاهرة	اأو	الم�ضكلة	قيد	الدرا�ضة.

10.	يجب	عدم	وجود	ارتباط	بين	خلية	الهدف	وخلايا	المتغر.

تمرينات

 حل التمرينات

من المهم �ضياغة الم�ضكلة قيد الدرا�ضة م�ضبقًا.

القيمة في الخلية الهدف يمكن اأن تكون متغيرة اأو محددة بقيمة محددة.

كثيًرا مايتم ا�ضتخدام القيود مع اأداة �ضولفر للح�ضول على نتائج اأكثر واقعية.

لأي�ضترط اأن األأ تتجاوز نتائج �ضولفر متو�ضط القيم المحددة.
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قارن بين ا�ضتخدام اأداة �ضولفر دون قيود وا�ضتخدامها بقيود، ثم اذكر اثنين من الأختلافات الأأ�ضا�ضية بينهما.  2

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

3  قُ��مْ بزي��ارة �ضفح��ة بيان��ات ال�ض��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�ض��ياحة ال�ض��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
)https://od.data.gov.sa(، ثم قُمْ بتنزيل بيانات الرحلات ال�ضياحية لعامي 2017 و 2018. ا�ضتخدم اأداة �ضولفر 

لت�ضمي��م حملت��ك ال�ض��ياحية لعام 2023. 

ح اإجابتك. هل يُمكن ا�ضتخدام هذه البيانات لهذا الغر�س؟ و�ضِّ

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

الأختلافان الأأ�ضا�ضيان هما:
1.  يوؤدي ا�ضتخدام اأداة �ضولفر بدون قيود اإلى تغيير القيم الموجودة في خلايا متغيرات القرار بدون قيود بهدف 

الو�ضول اإلى الحل الأأمثل، بينما ا�ضتخدامها مع قيود يوؤدي اإلى تغيير القيم الموجودة في خلايا متغيرات 
القرار حتى يتم ا�ضتيفاء ال�ضروط الموجودة في خلايا القيود ويتم عر�س النتيجة المطلوبة في الخلية الهدف.

2.  عند ا�ضتخدام اأداة �ضولفر بدون قيود يمكن اأن تكون قيم النتائج غير واقعية، بينما ا�ضتخدامها مع قيود 
يوؤدي اإلى الح�ضول على قيم اأكثر واقعية للنتائج.

توفر �ضفحة بيانات ال�ضياحة التابعة لوزارة ال�ضياحة ال�ضعودية في البوابة الوطنية للبيانات المفتوحة بيانات 
مفتوحة دون تكلفة مالية اأو تحديات تقنية للو�ضول اإليها، كما يمكن اإعادة ا�ضتخدامها واإعادة توزيعها مع 

مراعاة المتطلبات التي يفر�ضها ترخي�س البيانات.
يمكن ا�ضتخدام هذه البيانات على اأن يتم تقييم بيانات الرحلات ال�ضياحية للعامين 2017 و 2018 بحثًا عن 

نقاط ال�ضعف اأو الأإ�ضكاليات الكامنة وبناء على هذا التقييم الأأولي يتم تحديد المتغير الذي يجب تغييره 
للو�ضول للهدف وبناء على هذا التقييم يتم تحديد اإذا كان يمكن ا�ضتخدام ا�ضتخدام اأداة �ضولفر بقيود اأم لأ.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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4  قَيّ��م نتائ��ج اأداة �ض��ولفر الت��ي ا�ض��تخدمتها في التدري��ب الثال��ث، وا�ض��رح م��ا اإذا كان��ت واقعي��ة اأم لأ؟ واذك��ر الحل��ول 
الأأخ��رى الت��ي لدي��ك م��ن اأج��ل الو�ض��ول اإلى نتائ��ج اأف�ض��ل و�ض��بب اختي��ارك له��ا. 

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

��م نتائ��ج التدري��ب الراب��ع وقارنه��ا بالنتائ��ج المو�ضح��ة في الدر���س، ث��م اذك��ر النتائ��ج الت��ي تجده��ا منا�ض��بة للقي��ام  5  قيِّ
بحملت��ك الترويجي��ة لل�ض��ياحة.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

النتائج غير واقعية لأأنه لم يتم ا�ضتخدام القيود في اإك�ضل �ضولفر، وللو�ضول اإلى نتائج اأف�ضل يتم ا�ضتخدام اأداة 
�ضولفر مع القيود؛ لأأن ا�ضتخدامها يوؤدي اإلى الح�ضول على قيم اأكثر واقعية للنتائج، ويجب اأن يكون القيد هو 

متو�ضط جميع قيم الأأ�ضهر في ال�ضنة. 

اأن�ضب النتائج هي تلك التي تحتوي اختلاف واقعي بين القيم التاريخية والقيم المتوقعة التي تم اإن�ضاوؤها 
با�ضتخدام اأداة �ضولفر.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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