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ΔΣ΍ίإ΍ ΪόΑ ΕΎϴΛ΍ΪΣا΍:     8,8 1, 6, , 0, 9  Ô Ô ÔP Q R  
 
 

 



 

    2 2

2 1 2 1   d x x y y 

 
 

   2 2
2 0 8 1

 
  5
 4

3
49

    
d

 

 
    2 2

3 ( 2) 3 0

   = 25 9
  34

    


d

 

 
    22

6 2 4 1
  16
  =

9 25
 5

     d
 

 
    2 2

0 3 5 ( 1)

  9 3
 

6 5
3

4
5 

         
d

 

 
 
 



 

 
1ft. = 12in. 

 Ϣγήϟ΍ αΎϴϘϣ =24
12
1
2

  

 
 

   22
2 3 0 ( 1)

  1
2
1

    
 

d
 

    2 2
3 2 3 0

 1
1

 
0

9
    d

 

 
    2 2

3 5 3 4
   = 4 1

5

   
d

 

 
    22

5 3 4 ( 1)

   4 25
   29

   





d

 

 



 

 

 

 
 

  
        

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϢϬأف :
ΕΎϴτόϤϟ΍ :

ϡΪϘϟ΍ Γήϛ Γ΍έΎΒϣ ήϛ΍άΗ ϊϴΒϟ ًΎΒγΎϨϣ ًΎόقϮϣ έΎΘΨϳ ϥأ ΪϬف Ϊϳήϳ 
ΏϮϠτϤϟ΍ :

 ΔτϘϨϟ΍ ϦϴϋP ΔτϘϨϟ΍ Ϧϣ Ύϣ صΨش Ύϫήϴδϳ ϲΘϟ΍ ΔفΎδϤϟ΍ ϥϮϜΗ ΚϴΤΑ ،ςئΎΤϟ΍ ϰϠϋ 
A ϰϟإ P ΔτϘϨϟ΍ ϰϟإ ϢΛ B ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟأق 
 

ςτخ: 
 ،ΓΪΣ΍ϭ ΔϣΎϘΘγ΍ ϰϠϋ ρΎϘϨϟ΍ ϩάϫ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟأق ΔΑϮϠτϤϟ΍ ΔفΎδϤϟ΍ ϥϮϜΗ 

 
ϞΣ :

 Ϣγέ΍BB  ΚϴΤΑB ΔτϘϨϟ΍ ΓέϮص B  Ϟأص ϢΛ ،ςئΎΤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧاΎΑ AB   
 ϥϮϜϴفAP PB    ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟأق 

 
: ϘΤΗق

 ΔτϘϨϠϟ ϯήأخ ϊق΍ϭ ήΘخ΍P ϱάϟ΍ Ϯϫ ϩΪϳΪΤΗ ϢΗ ϱάϟ΍ ϊقϮϤϟ΍ ϥ΍ Ϊϛ΄Ηϭ ςئΎΤϟ΍ ϰϠϋ 
 ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟأق ωϮϤΠϤϟ΍ ϞόΠϳ

 
 



 

 
      

ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ 
ϥϮϜϳ  ϢϴϘΘδϤϟ΍3 yفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ 

ϦϴΑ Ϟϛ αأέ ϪΗέϮصϭ.    

 
 

 
ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 

 ϢϴϘΘδϤϟ΍2xفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  

 
 



 

 

 
             

3, 0 3, 0
3, 3 3, 3

2, 2 2, 2
4, 1 4, 1

        

G G
H H
F F
E E

  

 
 
 
 

 
 

 
          

3, 2 3, 2
2, 2 2, 2
4, 5 4, 5

       
J J
K K
L L

 

 
 

 
 
 
 
 

 



 

 
 

          
3, 3 3, 3

1, 4 4, 1
2, 4 4, 2

       
B B
C C
D D

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

    
 

 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

          
1, 1 1, 5

2, 2 2, 2
7, 2 7, 6

      
A A
B B
C C

 

 
 
 

 
 
 
 



 

 
          

1, 1 5, 1
2, 2 4, 2

7, 2 7, 6

     
A A
B B
C C

 

 
 
 
 

 

 

 
          

0, 4 0, 4
3, 4 3, 4
4, 1 4, 1

      
X X
Y Y
Z Z

 

 
 
 

 
             

2, 1 2, 1
1, 4 1, 4

5, 4 5, 4
3, 1 3, 1

        

T T
Q Q
R R
S S

 

 
 
 



 

 
 
             

3, 1 1, 3
1, 3 3, 1

1, 3 3, 1
3, 1 1, 3

         

J J
K K
L L
M M

 

 
 

 

     
 
 
 

 
 



 

 
 
 

 ϦϜΘϟP ΎϬϴϟ΍ ΏϮμϳ ϲΘϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ 
 ΍άϟ ،ϥΎϤϴϠγP ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ 

 ΔτϘϨϟ΍ ϦϴΑ Ϟص΍Ϯϟ΍C  αΎϜόϧ΍ ΔτϘϧ ϭ 

A ΪϨϋ ϥϮϜΗ ϭ  ،ϲΒϧΎΠϟ΍ ςئΎΤϟ΍ ϰϠϋ 
ϲΒϧΎΠϟ΍ ςئΎΤϟ΍ ϊϣ ϊρΎϘΘϟ΍ .

 
     

    

    
ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 

 ϢϴϘΘδϤϟ΍3yفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  



 

 
 

 
 

ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍1xفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  

 
 

     
 

    
 

ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍4 yفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  

 



 

 
 

 
 

ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍1 xفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  

 
 

     
 

    
ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 

 ϢϴϘΘδϤϟ΍4yفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  

 
 



 

 
 

 
 

ϞϤόΘγ΍ ρϮτخ ΔϜΒشϟ΍ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΩΎΠϳإ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϞϜϟ ،αأέ ΚϴΤΑ ϥϮϜϳ 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍2 xفμϨϤϟ΍ Ϯϫ ϱΩϮϤόϟ΍ ϊτϘϠϟ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϞμΗ ϦϴΑ Ϟϛ αأέ 
ϪΗέϮصϭ.  
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          
3, 2 2, 3
6, 1 1, 6
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F F
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             
2, 3 2, 3
7, 3 7, 3
6, 1 6, 1
1, 1 1, 1

     

W W
X X
Y Y
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αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ :2 3  y x  
 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ :2 3  y x  
 

 
 

 
 

αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ :1 3
2 2

 y x  

 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ :21
2

 y x  

 

 
 

 
αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ :3  y x  

 



 

 
 

 
 

αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ :2  xy  
 
 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 

 
Ι΍ΪΣإ ϥΎϴόϤΠϟ΍ ϥΎγϮϜόϤϟ΍ ΎϤϫ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϲف αΎϜόϧاΎΑ ΓέϮμϟ΍ ΎϴΛ΍ΪΣإϱ ϱ

ΔϴϠأص΍ ΔτϘϨϟ΍ .
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

ϲϤΟϝΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟإ ، : έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧاΎΑ ΔτϘϧ ΓέϮصX ϊقϮϣ ϲϘΒϳ 
 ً Ύϴγأέ ήϴتΘϳ ϪϨϜϟϭ Ϫδنϧ ϲϘأف΍ ΓέϮμϟ΍ . ΔτϘϨϟ΍ βϜόΗ ΎϣΪϨϋ(2, 3) ϝϮΣ 

 έϮΤϤϟ΍X  ϥϮϜϳ ΓέϮμϟ΍ ΎϴΛ΍ΪΣ(3- , 2) إ Ϫδنϧ ϲϘأف΍ ϊقϮϤϟ΍ ϲف ϥϮϜΗ ΎϬϧأ 
 έϮΤϤϟ΍ Ϧϣ ϯήأخ΍ ΔϬΠϟ΍ ϲف ϦϜϟϭX ً Ύϴγأέ . 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 ϥϮϜϳ ΚϴΤΑ ،αأέ ϞϜϟ ΓήυΎϨϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ΩΎΠϳإ ΔϴΛ΍ΪΣإ΍ ΔϜΒشϟ΍ ρϮτخ ϞϤόΘγ΍
 ϢϴϘΘδϤϟ΍1y Ϟϛ ϦϴΑ ϞμΗ ϲΘϟ΍ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ϊτϘϠϟ ϱΩϮϤόϟ΍ فμϨϤϟ΍ Ϯϫ

ϪΗέϮصϭ αأέ.  
 
 

 
 ΎϬΗέϮصϭ ΔτϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟ΍ ϢϴϘΘδϤϟ΍ Ϟϴϣ3

5
  . ϥϮϧΎق ϝΎϤόΘγΎΑϭ

 ΎϬΗέϮصϭ ΔτϘϨϟ΍ ϦϴΑ ΔϠص΍Ϯϟ΍ ΔότϘϟ΍ فμΘϨϣ ΔτϘϧ ϥأ ΪΠϧ فμΘϨϤϟ΍ ΔτϘϧ 
3 3,
2 2

    . ςخ ΔϟΩΎόϣ ϥأ ΪΠϧ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ ϞϴϤϟ΍ϭ ΔτϘϨϟ΍ Δتϴص ϝΎϤόΘγΎΑϭ

 αΎϜόϧا΍5 4
3
 y x  . 

( ϱϭΎδϳ فμϨϤϟ΍ ΩϮϤόϟ΍ Ϟϴϣ5
3
 ϞϴϤϟ΍ ΏϮϠϘϣ ΐϟΎγ ϱϭΎδϳ Ϫϧ3  أ

5
 ) 



 

 
Ϫδنϧ ϊقϮϤϟ΍ ϲف ΎϬΗέϮص ϰϘΒΘف αΎϜόϧا΍ έϮΤϣ ϰϠϋ ΔτϘϨϟ΍ Ζόقϭ ΍Ϋإ ،ًΎϧΎϴΣأ .

 

 
 

 ρΎϘϨϟ΍ شئϧأP، Q ،R ϥϮϜΗ ΚϴΤΑ ،ΓΪΣ΍ϭ ΔϣΎϘΘγ΍ ϰϠϋ Q ϦϴΑ Rϭ P . Ϣγέ΍
 ϢϴϘΘδϤϟ΍l Ϧϣ Ϟϛ Ϧϣ ΓΪϤϋشئ أϧأ ϢΛ ،P,Q ,R ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϰϠϋ l. 

 Ϟϴϣ ϡأ ϦϴΒΘϟ ϞϴϤϟ΍ Δتϴص ϞϤόΘγ΍ϭP`Q` Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ P`R` ρΎϘϨϟ΍ ϥϮϜΘف P`، Q`، 
R` ϥأϭ ΓΪΣ΍ϭ ΔϣΎϘΘγ΍ ϰϠϋ PQ = P`Q`، QR= Q`R` , PR =P`R`  

 ϥأ ΚϴΣϭPR= PQ+ QR  ϥفإP`R`= P`Q`+ Q`R` ϥأ ϲϨόϳ Ύϣ Q`  ϦϴΑ ϊϘΗ
R`ϭ P`. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  0, 3 X  

    
   

   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

3 2 3 4

5 1

25 1
26

   
      

  
 

d x x y y

AB

  

΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ :26 B   
 



 

 
 

 
 

L (17, 8), M (-7, -16) 

 

 
 

 

, ,  BF DC BD BD BC FD  

   m BDC m FDB   
 

 

, ,  AB BD BF BF FD AF 
   m FBA m DBF 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

     ,   3 ,  5  x y x y  

    8, 1 , 6, 6  A B  

    2 2

2 1 2 1   d x x y y  

   2 2
3 5 1 4

4 2
9

5
2

    
 

AB
 

    22
6 8 6 1

4
29

25

          
A B

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 



 

 
 ΪϘϨϟ΍ Δότق ΖϛήΤΗ3ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ  
ϰϠϋأ ϰϟإ ϦϴΗΪΣϭϭ. 

 

 
3 4
4 3
1 2

1

7

2 3

        
a

a
b

b

  

    ,   7 ,  3  x y x y  
 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
 
 

 
 ΔότϘϟ΍ ϙήΤΘΗ ϥ΍ ΐΠϳ3 ϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 5  ΔΣ΍ίإ΍ ΍άϟ ،Ϟنγأ΍ ϰϟإ 

 ϥϮϜΗ 3, 5  

ΏΎΤδϧا΍ ΓΪϋΎق  :   , 3, 5  x y x y  
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
 ΪΠδϤϟ΍

 

 
 ήϴδϳ ϥأ ϦϜϤϳ5 ϢΛ ،Ώήتϟ΍ ϩΎΠΗΎΑ Ε΍ΪΣϭ 

 ΓΪΣϭ ήϴδϳ ϥأ ϭأ ،ΏϮϨΠϟ΍ ϰϟإ ΓΪΣ΍ϭ ΓΪΣϭ
 ϢΛ ΏϮϨΠϟ΍ ϰϟإ ΓΪΣ΍ϭ5Ώήتϟ΍ ϩΎΠΗΎΑ Ε΍ΪΣϭ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 ΔτϘϨϟ΍ ϙήΤΘΗ ϥ΍ ΐΠϳ3 ϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 5  ΔΣ΍ίإ΍ ΍άϟ ،Ϟنγأ΍ ϰϟإ 

 ϥϮϜΗ 3, 5  
ΏΎΤδϧا΍ ΓΪϋΎق  :   , 3, 5  x y x y  

 

 
 

 ΔτϘϨϟ΍ ϙήΤΘΗ ϥ΍ ΐΠϳ6 ϭ έΎδϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 4  ΔΣ΍ίإ΍ ΍άϟ ،ϰϠϋأ΍ ϰϟإ 
 ϥϮϜΗ 3, 5  

ΏΎΤδϧا΍ ΓΪϋΎق  :   , 6, 4  x y x y 
 
 



 

 
 

 ΔΣ΍ίإ΍ 4, 1  ϰϨΤϨϤϟ΍ Ϧϣ ΔτϘϧ Ϟϛ ΢ϳΰΗ4 
 ϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ1 ϭ ،ϰϠϋأ΍ ϰϟإ ΓΪΣϭ 

 ΔτϘϨϟ΍ ΍άϫ ϰϠϋ 0, 0  ΔτϘϨϟ΍ ϰϟإ Ρ΍ΰΗ  4, 1 .  
  ΔτϘϨϟ΍ ϭ 1, 1 ΔτϘϨϟ΍ ϰϟإ Ρ΍ΰΗ 5, 2 . ϭ

 ΔτϘϨϟ΍ 1, 1 ΔτϘϨϟ΍ ϰϟ΍ Ρ΍ΰΗ  3, 2 .... .
΍άϜϫ ϭ 

  ϥϮϜΗ ΔΣ΍ίإ΍ ΪόΑ ϰϨΤϨϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 2
4 1  y x  

 

 
 

 
 ΔτϘϨϟ΍ ΔΣ΍ίإ 2, 0 ϰϨΤϨϤϟ΍ Ϧϣ ΔτϘϧ Ϟϛ ΢ϳΰΗ 2 ϭ ،έΎδϴϟ΍ ϰϟإ ΓΪΣϭ 

 ΔτϘϨϟ΍ ΍άϫ ϰϠϋ 0, 0 ϰϟإ Ρ΍ΰΘγ  2, 0 .
 ΔτϘϨϟ΍ ϭ 1, 1 ϰϟإ Ρ΍ΰΗ  1, 1  ΔτϘϨϟ΍ ϭ ، 1, 1 ϰϟإ Ρ΍ΰΗ 

 ΔτϘϨϟ΍ 3, 1 .... . ΍άϜϫ ϭ
 ϥϮϜΗ ΔΣ΍ίإ΍ ΪόΑ ϰϨΤϨϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 3

2  y x  



 

 
sin53

125
 b  

125sin53  b   
100 b  

cos53
125

 h   

125cos53 h   
75 h   

 αأήϟ΍B ϰϟ΍ ΢ϳί΍ (  Ϟنγأ΍75 ft. ـΑ έΎδϴϟ΍ ϰϟإ ϭ 100 ft.)  ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑA  
ΔΣ΍ίا΍ ΓΪϋΎق :   , 75, 100  x y x y  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 ΔϴϘأف ΔΣ΍ίإ ϩέΎΒΘϋΎΑ Ϧϴϴγأέ ϦϴϤϴϘΘδϣ ϝϮΣ ϦϴγΎϜόϧ΍ ΐϴϛήΗ صفϭ ϦϜϤϳ
ΎϤϬϴϠϋ ϱΩϮϤϋ ΎϬϫΎΠΗ΍ϭ ،Ϧϴϴγأήϟ΍ ϦϴϤϴϘΘδϤϟ΍ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟ΍ اΜϣ ΎϬΘفΎδϣ. 



 

 
 

 
ϲئΎϬϨϟ΍ ϥΎϜϤϟ΍ : ,x y 

 ΔΣ΍ίا΍ 3, 8 x y  ϢΛ 3, 8 x y ΔΣ΍ίإ΍ ΎϬδنϧ ϲϫ   3 3, 8 8   x y  
 

 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΔΣ΍ίإ ΪϨϋ y mx b  ΓέϮϛάϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ فقϭ :

ϭ΍ : έϮΤϤϟ΍ ϊτϘϣy ΪϨϋ ΪϳΪΠϟ΍ bاً  ma  .
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϥϵ΍   y m x a b 

 Ρ΍ΰϳb ً Ύϴγأέ Ε΍ΪΣϭ . 
 ،ΔϟΎΤϟ΍ ϩάϫ ϲ4 ف b  

 ΔϟΩΎόϤϟ΍ ϞϜشϳ ΍άϫ    y m x a b b 
 ϭأ  2  y m x a b 

 ϊτϘϤϟ΍ ،ϰϟϭأ΍ ΔΣ΍ίإ΍ ΪόΑy ΪϨϋ b ma 
 ΪϨϋ ϥϮϜϳ ϥأ ΐΠϳ ϥϵ΍2 b ma     2 2 4 2 5

1
2
8 0

      
b ma

 

  2 ;  y m x a b b2  
 



 

 
 أΐΠϳ Ϫϧ أ΍ ϢΘΗ ϰΘΣ ΔτϘϨϟ΍ ϙήΤΘΗ ϥإϟ΍ ϲϘΒϳϭ ،ΔΣ΍ίشΎΤϣ ϞϜفϰϠϋ ًΎψ ا،

ϪΘΌϴϫ .ΔΣ΍ίإ΍ ϲف ΔΘΑΎΛ ΔτϘϧ ϱأ ϲϘΒΗ ϥأ ϦϜϤϳ فا . ΔΘΑΎΛ ΔτϘϧ ϱأ ΖϴϘΑ ΍Ϋإ
Ϫδنϧ ϲϠأص΍ ϞϜشϟ΍ ϲϫ ΓέϮμϟ΍ ϥϮϜΗ άئΪϨϋ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ : 2, 4 D  

 

      &  P A B P A P B  

  4 3&
12 11
1
11

 


P A B
  

΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ :1
11

B  

 

     ,   5 ,  3 x y x y  
 



 

 

 
 

    , , x y x y  
    4, 4 4, 4 D D  

    3, 2 3, 2 J J   
 

 
    , , x y x y    0, 0 0, 0X X    3, 0 3, 0Y Y    0, 3 0, 3 Z Z 

 
 
 
    , ,x y y x    3, 1 1, 3    A A    0, 2 2, 0B B    3, 2 2, 3  C C 
 



 

 
 ϥأ νήنϧx ϥ΍ήϴρ ΪόΑ ΓήئΎτϟ΍ ωΎنΗέ΍ 50 kmωΎنΗέا΍ ΔτϘϧ Ϧϣ  .

sin3.5
50

 x  

50sin3.5  x 
3.1 x 

 ωΎنΗέ΍ ϰϠϋ ϥϮϜΗ ΓήئΎτϟ΍3kmωΎنΗέا΍ أΪΑ ΪϨϋ ήΤΒϟ΍ ΢τγ قϮف  .
 ΪόΑ ،΍άϬϟ50km ϲϟ΍ϮΣ ϥϮϜΘγ 3 6.1 km3.1  ήΤΒϟ΍ ϯϮΘδϣ قϮف .

 

 
 

  MJK MLK  
30 70 100   MLK 

100  m MLK  
100  m MJK  

 

 
360 100 100     m JML m LKJ  

360 200    m JML m LKJ 
160   m JML m LKJ 

160 2 m JML 
80 m JML 

 
 
 



 

 
360 100 100     m JML m LKJ 

360 200    m JML m LKJ 
160   m JML m LKJ 

160 2 m LKJ 
80 m LKJ 

 
 

 ϦϴΘϳϭ΍ΰϟ΍JLM  ϭKJL  Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϤϠδϣ ΐδΣ ϭ ، ϦϴΗήυΎϨΘϣ
  ،ΓήυΎϨΘϤϟ΍

30 m KJL   
 

 
 
 
 
 

 
 ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ςخ Ϣγέ΍ ΔϠϘϨϤϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ 

 ΔτϘϨϟ΍M ϞΜϣ AMP ΔϤئΎق Δϳϭ΍ί ϞΜϤΗ .
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥأ ΢ο΍ϭ AMC AMP  

90 AMC  
 ΔΟήنϨϣ Δϳϭ΍ί

 ϥ΍ ΪΠϧ ΔϠϘϨϤϟΎΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴϘΑ110 m AMC   
 

 
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥأ ΢ο΍ϭ FMD FMP  

90 FMD  
ΓΩΎΣ Δϳϭ΍ί    

   ϥ΍ ΪΠϧ ΔϠϘϨϤϟΎΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴϘΑ20 m FMD   
 



 

 
ϥأ ΪΠϧ ΔϠϘϨϤϟ΍ ϝΎϤόΘγΎΑϭ ΔΟήنϨϣ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

140 m BMD  
 

 
ϥأ ΪΠϧ ΔϠϘϨϤϟ΍ ϝΎϤόΘγΎΑϭ ΔϤئΎق Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

90 m BMD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

         3, 1 , 1, 2 , 4, 3    J K L  
 

      1, 3 , 2, 1 , 3, 4       J K L 
 
 
 



 

    2 2

2 1 2 1   d x x y y 

   
   
   
   
   
   
   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

1 0 3 0 10

2 0 1 0 5

3 0 4 0 5

3 0 1 0 10

1 0 2 0 5

4 0 3 0 5

1 0 3 0 10

2 0 1 0 5

3 0 4 0 5

    
    
    
      
      
      
       
       
       

OJ

OK

OL

OJ

OK

OL

OJ

OK

OL 

10
5

5

         
OJ OJ OJ
OK OK OK
OL OL OL

  

 

 
ϥΎϴΛ΍ΪΣإ΍ ϝΪΒΘϳ x, y  Δϳϭ΍ΰΑ ΔτϘϨϟ΍ ήϳϭΪΗ ΪϨϋ90° ϲΛ΍ΪΣإ΍ ΓέΎإش ήϴتΘΗϭ x .

 Δϳϭ΍ΰΑ ήϳϭΪΘϟ΍ ΪϨϋϭ180°ϦϴϴΛ΍ΪΣإ΍ اϛ ΓέΎإش ήϴتΘΗ . 
 

   ,  y x  

 



 

 
ϪϨϋ ΎϬΗέϮص ΪόΑ ϱϭΎδϳ ϥ΍έϭΪϟ΍ ΰϛήϣ Ϧϋ ΔτϘϧ Ϟϛ ΪόΑ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 
 

 
 

 

 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ :180 B   
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 



 

 
 

 
                

, ,
3, 4 4, 3

0, 7 7, 0
3, 4 4, 3
0, 1 1, 0

       

x y y x

  

 
 
 
 
 

 
 
             

, ,
2, 4 2, 4
5, 6 5, 6
7, 2 7, 2

        

x y x y

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
                

, ,
6, 3 3, 6
2, 3 3, 2
3, 2 2, 3
7, 2 2, 7

         

x y y x

 

 
 

 
 
 
 

 

  
          

, ,
0, 2 2, 0

2, 0 0, 2

    
x y y x

  

2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

 0 2
2 0
   m  

2 1
2

  m 

 1 1  y y m x x    2 1 0   y x 
2  y x 

 ϦϴϠϴϤϟ΍ Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΚϴΣ =1   ، ϦϳΪϣΎόΘϣ ΎϤϬف



 

          
, ,

0, 2 0, 2
2, 0 2, 0

    
x y x y

  

2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

0 2
2 0
 m  

2 1
2

   m 

 1 1  y y m x x   2 1 0   y x 
2  y x 

 ،ϥΎϳϭΎδΘϣ ϦϴϠϴϤϟ΍ ϥأ ΚϴΣ ϥΎϳί΍ϮΘϣ ΎϤϬف
 

 
          

, ,
0, 2 2, 0

2, 0 0, 2

    
x y y x

  

2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

0 2
2 0
  m  

2 1
2
 m 

 1 1  y y m x x   2 1 0  y x 
2 y x 

 ϦϴϠϴϤϟ΍ Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΚϴΣ =1   ،ϦϳΪϣΎόΘϣ ΎϤϬف 



 

 
 ϥ΍έϭΪϟ΍ ΪϨϋ360   ΕΎϴΛ΍ΪΣ΍ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ  , yx ήϴتΘΗ ا  ،

 ΓΪΣ΍ϭ ΔϣΎϘΘγ΍ ϰϠϋ ΎϧϮϜϳϭ
2  y x 

 
 
 

 

 
 
 

 ϥ΍έϭΪϟ΍ Δϳϭ΍ί ϥأ νήنϧx ϲϧ΍ϮΛ βϤخ ϲف 
360
30 5

 x 

  

30 1800x  
60x   

sin60
200

 y   

200sin60y  
173.2y 

cos60
200

 x 

200cos60x  
100x 

ΕΎϴΛ΍ΪΣا΍ : 100, 173.2  
 

 
ΘδΗ ΓέϭΩ 1500تήق ΘδΗ ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΓέϭΪϟ΍30 ،ΔϴϧΎΛ 50تήق  50 30   ΔϴϧΎΛ

1500 25
60

  
25 26.2  Ϯϫ ΰئΎنϟ΍ ΍άϟ ،ϥΎϤϴϠγ 



 

 

 

 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴق ϲϠΜϣ ϱϭΎδϳ ϦϴϤϴϘΘδϤϟ΍ ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϟ΍ Δϳϭ΍ί αΎϴق

ϦϴόρΎϘΘϤϟ΍ ϦϴϤϴϘΘδϤϟ΍. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  1,2 ϥأ ΎϤΑ ،CC P   Δϳϭ΍ί ϱϭΎδΗ Ϫγأέ Δϳϭ΍ίϭ ϦϴόϠπϟ΍ قΑΎτΘϣ 
 Ϧϣ Ϟϛ ϥفإ ،ϥ΍έϭΪϟ΍m PCC   ϭm PCC  ϱϭΎδϳ40° ϲΘϳϭ΍ί ϥأ 

ϥΎΘϘΑΎτΘϣ ϦϴόϠπϟ΍ قΑΎτΘϤϟ΍ ΚϠΜϤϟ΍ ϲف ΓΪϋΎϘϟ΍ . ΎϬγΎϴق Δϳϭ΍ί ϢγήΗ ΎϣΪϨϋϭ
40°αأήϟ΍ ΪϨϋ  C   ΎϬγΎϴق Δϳϭ΍ίϭ40° αأήϟ΍ ΪϨϋ C   ϥΎϋΎόشϟ΍  ϊρΎϘΘϳ

 ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ϱأ ϥ΍έϭΪϟ΍ ΰϛήϣ ΪϨϋ ϦϴΘϳϭ΍ΰϟ΍ ϦϴΗΎϫ ϥΎϧϮϜϳ ϥ΍άϠϟ΍ 1,2. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
   

ϥ΍έϭΪϟ΍ Δϳϭ΍ί :80  
 

 
 

ϥ΍έϭΪϟ΍ Δϳϭ΍ί :125  
 



 

 
 

 
 ϥ΍έϭΩ360 ،  ϥ΍έϭΩ ،ϲϠأص΍ Ϫόοϭ ϰϟإ ϞϜشϟ΍ Ϊϴόϳ360 Ϧϋ ΓέΎΒϋ 
 ϥ΍έϭΩ180ϦϴΗήϣ  . 

 ΔτϘϨϟ΍ ًاΜϣ 1, 3N  ϥ΍έϭΪΑ180ϞϘϨΗ   ΔτϘϨϟ΍ N ϰϟإ  1, 3  ϢΛ ،
 ϥ΍έϭΪΑ180 ΔτϘϨϟ΍ ϞϘϨΗ ϯήأخ Γήϣ Nϰϟإ  ϲϠأص΍ ΎϬόοϭ  1, 3 

 

 
 ΍ ϲϘΒϳ X ًΎΘΑΎΛإϟ΍ βϜόϳ ΎϣΪϨϋX ϲΛ΍ΪΣشέϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ ϞϜ :  إΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟا،

 ϲΛ΍ΪΣإ΍ ΓέΎإش ήϴتΘΗϭY Δϳϭ΍ΰΑ Ϫδنϧ ϞϜشϟ΍ ήϳϭΪΗ ϢΘϳ ΎϣΪϨϋϭ 180° ϝϮΣ 
 ϦϴϴΛ΍ΪΣإ΍ ΎΗέΎإش ήϴتΘΗ Ϟأص΍ ΔτϘϧy < x . ήϴغ ϦϴϠϳϮΤΘϟ΍ Ϧϳάϫ ϥفإ ΍άϟ

ϦϴΌفΎϜΘϣ. 
 

 
 ً ΎϧΎϴΣأ ΔΘΑΎΛ ρΎϘϧ ϲϘΒΗΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟإ ، : Ϧϣ ΔτϘϧ ϝϮΣ ϞϜشϟ΍ ήϳϭΪΗ ϢΘϳ ΎϣΪϨϋ

ΔΘΑΎΛ ϥ΍έϭΪϟ΍ ΰϛήϣ ϞΜϤΗ ϲΘϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ ϩάϫ ϲϘΒΗ Ϫδنϧ ϞϜشϟ΍ . ήϳϭΪΗ ϢΗ ΍Ϋإ Ύϣأϭ
ϥ΍έϭΪϟ΍ ΔΠϴΘϧ ΔΘΑΎΛ ρΎϘϧ ϲϘΒϳ ϦϠف ϪϴϠϋ Δόق΍ϭ Ζδϴϟ ΔτϘϧ ϝϮΣ ϞϜشϟ΍. 

 



 

 

 
        3, 4

270 : 3, 4 3, 4
  

R 

   4, 1  ϭ    3, 2 ϦϴΑ    185 : 3, 4  
           180 : 3, 4 3, 4    

     90 : 3, 4 4, 3   

΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ :90 D Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ΔϛήΣ ϩΎΠΗ΍ ϲف 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2 218 8 16.1  x  

΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍: 16.1 ft. B  



 

 

 
 ΙέϮغΎΜϴف Δϳήψϧ ϡΪΨΘδϧ έΎδϣ ήμأق ϝϮρ ΩΎΠϳإ

2 2 2 c a b  
2 2 248 64 c   

2 2304 4096 c 
2 6400c 

6400c 
80 kmc 

 

 

   

 



 

 
 

 

 
αΎϜόϧ΍ 

 

 
ΔΣ΍ίإ 

 

 
αΎϜόϧ΍ ϭأ ϥ΍έϭΩ 

 



 

 

 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

 Ϣγέ΍BB ΚϴΤΑ B ΔτϘϨϟ΍ ΓέϮص B Ϟأص ϢΛ ،ςئΎΤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧاΎΑ  AB   
 ϥϮϜϴفAP PB   ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟأق  

 

 

 

 
 



 

 

 
 

 

 
 
 

 
 



 

 
6- ϰϠϋأ ϰϟإ ΓΪΣ΍ϭ ΓΪΣϭϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ

 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ : 3, 1 A  
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

Ϫδنϧ ϩΎΠΗا΍ ΎϤϬϟϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥاϜشϟ΍. 
 

 
ΔΣ΍ίإ΍ 

 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ΖϛήΣ ΍Ϋإm ΖϛήΣ ΍Ϋإ Ύϣأ ،αΎϜόϧاΎΑ ϞϜشϟ΍ ΎΗέϮص ϙήΤΘΘδف ،

 ϢϴϘΘδϤϟ΍rςϘف ΔϴئΎϬϨϟ΍ ΓέϮμϟ΍ ϙήΤΘΘδف ،. 
 

 
 ϭأ αΎϜόϧ΍ ϝΎϤόΘγ΍ ϦϜϤϴف ϲϠأص΍ ϪϫΎΠΗ΍ βϜϋ ϞϜشϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϥϮϜϴγ Ϫϧأ ΎϤΑ

ΪΣ΍ϭ ϲγΪϨϫ ϞϳϮΤΘΑ ϲئΎϬϨϟ΍ ϞϜشϟ΍ ΝΎΘϧإ ϥ΍έϭΩ. 
 

 
 Δϳϭ΍ΰΑ ϥ΍έϭΩ ϝΎϤόΘγ΍ ϦϜϤϳ180° ϲئΎϬϨϟ΍ ϞϜشϟ΍ ΝΎΘϧإ ϊρΎϘΘϟ΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ 

ΪΣ΍ϭ ϲγΪϨϫ ϞϳϮΤΘΑ. 
 



 

 
 ϲγΪϨϫ ϞϳϮΤΘΑ ϲئΎϬϨϟ΍ ϞϜشϟ΍ ΝΎΘϧإ ϥ΍έϭΪϟ΍ ϞϤόΘδΗ ϥأ ήϣأ΍ ΐϠτΘϳ فϮγ

ϲϠأص΍ ϞϜشϟ΍ ϩΎΠΗاً اΛΎϤϣ ϥϮϜϳ Ϧϟ ϲئΎϬϨϟ΍ ϞϜشϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϥأ ΪΣ΍ϭ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

ΔΣ΍ίا΍      ϥ΍έϭΪϟ΍ 

  
   
 

 



 

 
 ΔΣ΍ίا΍     ϥ΍έϭΪϟ΍ 

  
 

 

 

 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
ΔΣ΍ίإϭ αΎϜόϧ΍ ΐϴϛήΗ 

 
 

 
ΔΣ΍ίإϭ αΎϜόϧ΍ ΐϴϛήΗ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
ΔΣ΍ίا΍ :   , 4, x y x y  

          
5, 1 1, 1
2, 5 2, 5
1, 1 3, 1

          
C C
D D
E E

 

 
αΎϜόϧا΍:    , , x y x y           

1, 1 1, 1
2, 5 2, 5
3, 1 3, 1

        
C C
D D
E E

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
ΔΣ΍ίا΍ :   , , 6 x y x y  

          
5, 1 5, 5
2, 5 2, 1
1, 1 1, 5

         
C C
D D
E E

 

 
αΎϜόϧا΍:    , , x y x y           

5, 5 5, 5
2, 1 2, 1
1, 5 1, 5

      
C C
D D
E E

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍x    , , x y x y        2, 5 2, 5
6, 5 6, 5

  J J
K K

 

 
 

 
ϥ΍έϭΪϟ΍90   Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ   , y, x y x       2, 5 5, 2

6, 5 5, 6
    J J

K K
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ϝϮΣ ϝϭأ΍ αΎϜόϧا΍  ϢϴϘΘδϤϟ΍m    

 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ ϲϧΎΜϟ΍ αΎϜόϧا΍p    

 

 
 ΔϳήψϨϟ΍ قϴΒτΘΑϭ ϦϴγΎϜόϧا΍ ΪόΑ φΣاϧ9.2 ϦϴϤϴϠϟ ΔϴϘاف΍ ΔΣ΍ίإϟ فئΎϜϣ ϥϮϜϳ 

2 1.5 3 in.   

 



 

 
 αΎϜόϧ΍S ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ m     

   
 

 αΎϜόϧ΍S ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ p 

 
 

 ΔϳήψϨϟ΍ قϴΒτΘΑϭ ϦϴγΎϜόϧا΍ ΪόΑ φΣاϧ9.3 ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ΍ ϲف ϥ΍έϭΪϠϟ فئΎϜϣ ϥϮϜϳ 

 ϦϴϤϴϘΘδϤϟ΍ ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ϝϮΣ ΔϋΎδϟ΍,m l  

 

 
ρاΒϟ΍ ρΎϤϧأ :ΔΣ΍ίإϭ αΎϜόϧ΍ 



 

 
 

 
 

 
 

ΔΣ΍ίا΍ :   , 2, x y x y  
          

1, 4 3, 4
6, 4 8, 4
5, 1 7, 1

      
R R
S S
T T

 

 
αΎϜόϧا΍:    , , x y x y  

          
3, 4 3, 4
8, 4 8, 4
7, 1 7, 1

      
R R
S S
T T

 

 
 
 
 

 



 

 
ΔΣ΍ίا΍ :   , 3, 3  x y x y  

          
2, 8 5, 11
1, 2 4, 5
4, 6 7, 9

  
D D
F F
G G

 

 
αΎϜόϧا΍:    , ,x y y x           

5, 11 11, 5
4, 5 5, 4
7, 9 9, 7

   
D D
F F
G G

 

 

 

 
αΎϜόϧا΍:    , , x y x y        4, 6 4, 6

4, 1 4, 1
      W W

X X
 

ϥ΍έϭΪϟ΍ :   , y, x y x        4, 6 6, 4
4, 1 1, 4

        W W
X X

 

 



 

 
ΔΣ΍ίا΍ :   , 2, 2  x y x y        2, 1 0, 3

6, 5 4, 7
    R R

S S
 

αΎϜόϧا΍:    , , x y x y       0, 3 0, 3
4, 7 4, 7

       R R
S S

 

 

 

 
 

 αΎϜόϧ΍D  ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣm 
 

 
 
 
  
 
 
 
 



 

 
αΎϜόϧ΍D   ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣp 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ΔϳήψϨϟ΍ قϴΒτΘΑϭ ϦϴγΎϜόϧا΍ ΪόΑ φΣاϧ9.2 Δϴγأήϟ΍ ΔΣ΍ίإϟ فئΎϜϣ ϥϮϜϳ 

   Ϟنγأϟ22 .1 2 n.. 4 i   

 
 αΎϜόϧا΍D ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ m 

 

 



 

αΎϜόϧ΍D   ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣp 

 
 ΔϳήψϨϟ΍ قϴΒτΘΑϭ ϦϴγΎϜόϧا΍ ΪόΑ φΣاϧ9.3 فئΎϜϣ ϥϮϜϳ 

ϥ΍έϭΪϠϟ2 105 210    ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ϝϮΣ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ΍ βϜϋ ϲف 

 ϦϴϤϴϘΘδϤϟ΍,m p  

 

      
ΔΣ΍ίإ΍      ΔΣ΍ί΍ ϭ αΎϜόϧ΍

ϥ΍έϭΩ 



 

 

 
ϥΎΘΣ΍ί΍ 

 

 

 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϦϴΘτϘϧ فϳήόΘΑ3 1 y x   

 ΔτϘϨϟ΍ νήنΑA  0, 1  ΔτϘϨϟ΍ ϭB  2, 5   
 Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϟ΍   , y, x y x        0, 1 1, 0
2, 5 5, 2

     A A
B B

 

 ϦϴΘτϘϨϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΩΎΠϳإ
2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

 2 0
5 1
   m   

2 1
6 3
  m 

 1 1  y y m x x   

 10 1
3
      y x 

1 1
3 3

  y x 



 

 έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ ϢϴϘΘδϤϟ΍ αΎϜόϧ΍x    , , x y x y        1, 0 1, 0
5, 2 5, 2

     A A
B B

 

 ϦϴΘτϘϨϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΩΎΠϳإ
2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

 2 0
5 1

  m   

2 1
6 3

 m 

 1 1  y y m x x   

 10 1
3
     y x 

1 1
3 3

 y x 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 ΔϴόϴΑήΘϟ΍ Δϟ΍Ϊϟ΍ ϰϨΤϨϣ ϰϠϋ ρΎϘϧ ΓΪϋ έΎϴΘخΎΑ 2

3 y x   ϞΜϣ
 

 έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍x 

 
 αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ΔϴόϴΑήΘϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ΍ 2

3  y x  
 έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧ΍y 

  
 

 αΎϜόϧا΍ ΪόΑ ΔϴόϴΑήΘϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ΍ 2
3  y x 

 



 

 
   έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍x 

 
 ΔτϘϨϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ180   Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ΍ ϲف

 
ΔΑΎΟإ΍:     3, 1 , 2, 3 , 1, 0  A B C  

 

 
 έ΍ΪϘϤΑ ΔΣ΍ίإ΍ ϥأ ϢϠόΗa ϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ ΓΪΣϭ b  ϞϘϨΗ ϰϠϋأ΍ ϰϟإ ΓΪΣϭX ϰϟإ X  

 ϞϘϨΗϭ Yϰϟإ Y   . ϦϴΘτϘϨϟ΍ ϥأ ϢϠόϧ ΔΣ΍ίإ΍ فϳήόΗ ϦϣϭXϭ Y ΔفΎδϤϟ΍ ΎΘϛήΤΗ 
 ،ϥفإ Ϛϟάϟϭ Ϫδنϧ ϩΎΠΗاΎΑ ΎϬδنϧ XY XY  ϝϮΣ αΎϜόϧا΍ ϥأ ϢϠόϧ ΎϤϛ 

 ϢϴϘΘδϤϟ΍z ϞϘϨϳ X  ϰϟإX ϞϘϨϳϭ  Y ϰϟإ Y . ϥفإ ،αΎϜόϧ΍ فϳήόΗ ϝΎϤόΘγΎΑϭ X ϭX ϢϴϘΘδϤϟ΍ Ϧϣ ϦϴϳϭΎδΘϣ ϦϳΪόΑ ϰϠϋ z Ϛϟάϛϭ ،Y ϭ Y ϦϳΪόΑ ϰϠϋ 
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ Ϧϣ ϦϴϳϭΎδΘϣz. ϥΫإ   XY X Y    .

 ϥأ ΞΘϨϳ قΑΎτΘϠϟ ϱΪόΘϟ΍ ΔϴصΎخ Ϧϣϭ XY X Y. 



 

 
 

ϦϴγΎϜόϧ΍ ΐϴϛήΗ 
 

 

 
 

 
 έ΍ΪϘϤΑ ΔΣ΍ί5.5إ έΎΛϵ΍ Ϟμنϳ ϱάϟ΍ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧ΍ϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 

ϯήδϴϟ΍ Ϧϋ ϰϨϤϴϟ΍ .



 

 
 έ΍ΪϘϤΑ ΔΣ΍ί2.5إ έΎΛϵ΍ Ϟμنϳ ϱάϟ΍ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧ΍ϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ ΓΪΣϭ 

ϯήδϴϟ΍ Ϧϋ ϰϨϤϴϟ΍ 
 

 

 
 

ΓΪϋΎϘϟ΍ فقϭ ΔΣ΍ίإ    ,   1 ,  6    x y x yέϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧ΍ϭy . 

 
 

 Δϳϭ΍ΰΑ ϥ΍έϭΩ180° έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧ΍ϭ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ x. 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



 

 
 
 

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
  ΔΣ΍ίا΍

 
 ΪϨϋ αΎϜόϧا΍1 y  

 
 ϥ΍έϭΪϟ΍90  Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ

        1, 2 , 2, 1 , 1, 3 , 2, 0     P Q R S 
 



 

 
،ϢόϧέϮΤϤϟ΍ ϲف αΎϜόϧ΍ ϱήΟأ ΍Ϋإ X ΎϬϴفήρ ΕΎϴΛ΍ΪΣإ ϲΘϟ΍ ΔϤϴϘΘδϤϟ΍ ΔότϘϠϟ 

(c, d) , (a, b) ϲϫ ΎϬΗέϮص ϲفήρ ΕΎϴΛ΍ΪΣإ ϥفإ (-d, c) , (-b, a) . ΍Ϋإ Ύϣأϭ
 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϲف αΎϜόϧا΍ ϱήΟأy x ϰϟϭأ΍ ΓέϮμϟ΍ ϲفήρ ΕΎϴΛ΍ΪΣإ ϥاً فإϭأ ،

(d, c) , (b, a) . έϮΤϤϟ΍ ϲف αΎϜόϧ΍ ΓέϮμϟ΍ ϩάϬϟ ϱήΟأ ΍Ϋإϭx ΕΎϴΛ΍ΪΣإ ϥفإ 
 ϲϫ ΔϴئΎϬϨϟ΍ ΓέϮμϟ΍ ϲفήρ(d, -c) , (b, -a) ΔΠϴΘϨϟ΍ Ϧϋ ϥΎنϠΘΨϣ ΎϤϫϭ 

ϰϟϭأ΍ ΔϟΎΤϟ΍ ϲف ΔϴئΎϬϨϟ΍. 

 

 
 ΚϠΜϤϠϟ ΔΣ΍ίء إ΍ήΟإ ϦϜϤϳABC Ύϫέ΍ΪϘϣ 4 ΓέϮμϠϟ αΎϜόϧ΍ ϢΛ Ϟنγأϟ Ε΍ΪΣϭ 

 ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ1 x   ϦϳϮϜΘϟ DEF. 

 
،ًΎϧΎϴΣأΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟإ  : ΎϤϬΒϴΗήΘϟ βϴϠف ،Ύϣ ϞϜش ϰϠϋ ϥΎϧ΍έϭΩ ϯήΠϳ ΎϣΪϨϋ

Ϫδنϧ ΰϛήϤϟ΍ Ϧϴϧ΍έϭΪϠϟ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ήϴΛ΄Η. 
 
 
 



 

 
ρΎϘϨϟ΍ ϊϴϤΟ ϙήΤΗ ΔΣ΍ίإ΍ ϲف ΔΘΑΎΛ ρΎϘϧ ΪΟϮΗ ا . ξόΑ ϲف ΪΟϮΗ Ϊق

 ϪγΎϜόϧ΍ ϭأ ،ϦϴΗήϣ ϩήϳϭΪΗ ΪϨϋ ΔΘΑΎΛ ΎτϘϧ ΔΒϛήϤϟ΍ ΔϴγΪϨϬϟ΍ ΕاϳϮΤΘϟ΍
ϦϴΗήϣ. 

 

 

 
 ΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ 1, 4 B  

 

 
ΔΣ΍ίا΍ :

 
 έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍y 

 
 ΔτϘϨϟ΍ ΕΎϴΛ΍ΪΣ΍ 2, 9 D  

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

    
 
 



 

 

 
 

 
 

     
 
 
 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 

 
 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
،Ϣόϧ ωاοأ΍ قΑΎτΘϤϟ΍ ΚϠΜϤϠϟ ΔϴϠخ΍Ϊϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴق ϥ60 إ° Ϟϣ΍Ϯϋ Ϧϣ Ϯϫϭ ،

 ΩΪόϟ΍360. 

 
، βϴϟ ΍άϫϭ  °108ق΍Ϊϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴخϢψΘϨϤϟ΍ ϲγΎϤΨϠϟ ΔϴϠ :  إΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟا،

 ΩΪόϟ΍ Ϟϣ΍Ϯϋ Ϧϣ360. 

 
  16ϱϭΎδϳ ًΎόϠοق΍Ϊϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴخϱΫ ϊϠπϤϠϟ ΔϴϠ :  إΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟا،

157.5 ΩΪόϟ΍ Ϟϣ΍Ϯϋ Ϧϣ βϴϟ ΍άϫϭ ،360. 



 

 

 
 

 ا

 
 

 
 
،ϢόϧقδΘϣ ήϴغ ،ϢψΘϨϣ ήϴغ  

 
 

 
 

،ϢόϧقδΘϣ ،ϢψΘϨϣ  
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 ا
 

 
،Ϣόϧ 1 

 
 



 

 
 

،Ϣόϧ 3 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

ΎϤϫاϛ 
 

 

 
 

ϚϟΫ ήϴغ 
 

 
 

ΎϤϫاϛ 
 

 
ΎϤϫاϛ 

 



 

 

 

    
 

،Ϣόϧ 4 
 
 

    
 

 ا

 

    
 

Ϣόϧ ، 1 
 
 
 



 

 

 
 ا

 

   
،Ϣόϧ 2 ،180  

 
 

   
 

 ،Ϣόϧ4 ،90  
 

 
ΎϤϫاϛ. 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ا

 
 

   
 

،Ϣόϧ 4 
 
 

   
 

،Ϣόϧ 6 
 
 
 



 

 
 

   
،Ϣόϧ 2 

 
 

 
 

 ا
 

 
 

،Ϣόϧ 2 
 
 
 
 



 

 
 

 
،Ϣόϧ 2 ،180 

 
 

 
 ا

 
 
 

 
 

،Ϣόϧ 8، 45 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

،Ϣόϧ 7 ،51.4 

 

 
 

 ،Ϣόϧ6 ،60 

 

 
 

 ،Ϣόϧ10 ،36 
 
 
 
 



 

 

 
 

ΎϤϫاϛ 

 
 

 
 

ϚϟΫ ήϴغ 
 
 

 
 

ΎϤϫاϛ 
 
 
 
 

 



 

 

 
 ϞΛΎϤΘϟ΍ ΕΎϳϮΘδϣ Ϧϣ ϲئΎϬϧ ا ΩΪϋ ϙΎϨϫϭ ،ΔϴϘأف ϞΛΎϤΗ ΕΎϳϮΘδϣ ΪΟϮϳ ا

Δϴγأήϟ΍. 

 
ΪΣ΍ϭ ϲγأέ ϞΛΎϤΗ ϯϮΘδϣ ،ΔϴϘأف ϞΛΎϤΗ ΕΎϳϮΘδϣ ΪΟϮϳ ا. 

 
Δϴγأήϟ΍ ϞΛΎϤΘϟ΍ ΕΎϳϮΘδϣ Ϧϣ ϲئΎϬϧ ا ΩΪϋϭ ΪΣ΍ϭ ϲϘأف ϞΛΎϤΗ ϯϮΘδϣ. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗϭ ϞΛΎϤΗ έϮΤϣ Ϫϟ. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ϞΛΎϤΗ έϮΤϣ Ϫϟ. 
 
 
 
 

 
 
 
 

ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗϭ ϞΛΎϤΗ έϮΤϣ Ϫϟ. 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 ،ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗ2، 36  ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ ϞΛΎϤΗϭ   y x     

 
 

 
 

 
 ،ϢϴϘΘδϣ ϝϮΣ ϞΛΎϤΗ0x  

 
 



 

 
 

 
،ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗ 2 ،180 

 

 
 

 
 

 ،έϮΤϣ ϝϮΣϭ ϯϮΘδϣ ϝϮΣ ϞΛΎϤΘϣ90 
 

 
 ،έϮΤϣ ϝϮΣϭ ϯϮΘδϣ ϝϮΣ ϞΛΎϤΘϣ180 

 



 

 
 ،έϮΤϣ ϝϮΣϭ ϯϮΘδϣ ϝϮΣ ϞΛΎϤΘϣ180 

 

 
 

 
 ϞΛΎϤΘϟ΍ ΔΒΗέ =3 

 

 

       
 ϞΛΎϤΘϟ΍ ΔΒΗέ =4    ϞΛΎϤΘϟ΍ ΔΒΗέ =5      ϞΛΎϤΘϟ΍ ΔΒΗέ =6 



 

 

 
 

 
Ϫϋاοأ ΩΪϋ ϱϭΎδΗ ϢψΘϨϤϟ΍ ϊϠπϤϟ΍ ϞΛΎϤΘϟ΍ ΔΒΗέ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

ΔΤϴΤص ΎϤϬϨϣ ϱأ ΔΑΎΟإ ϦϜΗ Ϣϟ: 
 ϞϜشϠϟ A ً Ύόϣ ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗϭ έϮΤϣ έϮΣ ϞΛΎϤΗ . 

 

 

 
 

(-1, 0) , (2, 3) , (4, 1) , (1, -2) 
 
 
 
 
 
 



 

 
 ϰϟإ αأήϟ΍ Ϧϣ ϡϮγήϤϟ΍ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ϝϮΣ ϞΛΎϤΘϣ ϦϴόϠπϟ΍ قΑΎτΘϤϟ΍ ΚϠΜϤϟ΍

 ϩήϳϭΪΗ ΪϨϋ Ϫδنϧ ϰϠϋ قΒτϨϳ ا Ϫϧأ ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗ Ϫϟ βϴϟϭ ΓΪϋΎϘϟ΍ فμΘϨϣ
 ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰΑ0° ϭ 360°ΔτϘϧ ϱأ ϝϮΣ . 

 

 
 ،Ϫδنϧ ϰϠϋ ϞϜشϟ΍ قΒτϨϳ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ϭ ϢϴϘΘδϣ ϝϮΣ ϞΛΎϤΘϟ΍ Ϧϣ ϦϴϋϮϨϟ΍ اϛ ϲف

έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧاΎΑ Ϫδنϧ ϰϠϋ ϞϤشϟ΍ قΒτϨϳ ϢϴϘΘδϣ ϝϮΣ ϞΛΎϤΘϟ΍ ϲفن .
 ΰϛήϣ ϝϮΣ ϥ΍έϭΩ ϝخا Ϧϣ Ϫδنϧ ϰϠϋ ϞϜشϟ΍ قΒτϨϳ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϞΛΎϤΘϟ΍ ϲفϭ

ϞΛΎϤΘϟ΍ .ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗϭ ϲτخ ϞΛΎϤΗ Ϫδنϧ ϞϜشϠϟ ϥϮϜϳ ϥأ ϦϜϤϳϭ. 
 

 

 
 ϞΛΎϤΗ έϮΤϣΪΣ΍ϭ 

 

 
 ϞϜشϟ΍ ΔΒΗέ8 

 
 



 

 

 

 
ΔΣ΍ίا΍ :

 
 έϮΤϣ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍x 

 
 

 
ΔΣ΍ίا΍ :

 
 έϮΤϣ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍x 

 



 

 

 
 ΔτϘϨϟ΍ ΓέϮص 7, 7R     

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 ϪΑΎشΘϟ΍ ϞϣΎόϣ =2
3

8
12

  

 
10 125

8
1 XY   

 
10 125

8
1 YZ  

 
1522 2

8
.5 1 WZ  

 



 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 



 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ =3 15
5

  

1015 5x     

ήϴΒϜΗ  
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 Ϧϣ ΕΎϤϴϘΘδϣ فΎμϧأ Ϣγέ΍MΚϠΜϤϟ΍ αϭ΅ήΑ ήϤΗ  

 
 
 

 ϦϴϋA  ϰϠϋMA


  ϥϮϜϳ ΚϴΤΑ1
2

MA MA   

 
 
 

 ϦϴϋB  ϰϠϋMB


   ϭC  ϰϠϋMC


 βنϨΑ 
 ΔϘϳήτϟ΍

 
 

 Ϣγέ΍A B C    

 



 

 
 

 Ϧϣ ΕΎϤϴϘΘδϣ فΎμϧأ Ϣγέ΍M 
 
 

 
 
 

 ϦϴϋA  ϰϠϋMA


  ϥϮϜϳ ΚϴΤΑ2MA MA  
 

 
 

 
 

 ϦϴϋB  ϰϠϋMB


   ϭC  ϰϠϋMC


 βنϨΑ 
ΔϘϳήτϟ΍ 

 
 
 
 

Ϣγέ΍ A B C M   ฀ 

 
 



 

 
 ήϴΒϜΘϟ΍ ϞϣΎόϣ =4

3
8
6

  

28 6x      
ήϴΒϜΗ 

 
 
 
 
 
 

 ήΘϤϠϤϟΎΑ قϮϠΨϤϟ΍ ϝϮρ=200 0.2 mm.
1000

  

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ=50 250
0.2

  
 ήϴΒϜΘϟ΍ ΓϮ250= ق Γήϣ 

 

 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 



 

 

 

  
 Ϧϣ ΕΎϤϴϘΘδϣ فΎμϧأ Ϣγέ΍S 

 
 

 

 ϦϴϋA ϰϠϋ SA


 ϥϮϜϳ ΚϴΤΑ 5
2

SA SA  

 
 

 ϦϴϋB ϰϠϋ SB


   ϭC ϰϠϋ SC


  
 ϭD ϰϠϋ SD


ΔϘϳήτϟ΍ βنϨΑ  

 
Ϣγέ΍ A B C D    

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 Ϧϣ ΕΎϤϴϘΘδϣ فΎμϧأ Ϣγέ΍S 

 
 

 
 

 ϦϴϋA ϰϠϋ SA


 ϥϮϜϳ ΚϴΤΑ 1
3

SA SA  

 
 

 
 ϦϴϋB ϰϠϋ SB


   ϭC ϰϠϋ SC


  

 ϭD ϰϠϋ SD


ΔϘϳήτϟ΍ βنϨΑ  
 

Ϣγέ΍ A B C D      
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 Ϧϣ ΕΎϤϴϘΘδϣ فΎμϧأ Ϣγέ΍S 

 
 
 
 

 ϦϴϋA ϰϠϋ SA


 ϥϮϜϳ ΚϴΤΑ 
2.25SA SA  

 
 

 ϦϴϋB ϰϠϋ SB


ΔϘϳήτϟ΍ βنϨΑ  
 
 
 
 
 

Ϣγέ΍ A B C D      
 

 
 
 



 

 

 
 

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ=9
4.5

2  

9 4. 4.55x     
 

 

 
 

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ=4
12

1
3

  

412 8x     
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
15،Γήϣ  Ϯϫ Ε΍ήΘϤϴϠϤϟΎΑ ΓήشΤϟ΍ ΓέϮص ϝϮρ 3.75×10 ϭ37.5 أ mm .

 ϱϭΎδϳ ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣϭ37.
5

15 5
2.

   

 

 
 

 
96،Γήϣ  Ϯϫ Ε΍ήΘϤϴϠϤϟΎΑ ΓήشΤϟ΍ ΓέϮص ϝϮρ 4.8×10 ϭ48 أ mm . ϞϣΎόϣϭ

ϱϭΎδϳ ΩΪϤΘϟ΍96 48
0.5

   



 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 



 

 

 

 
 

 ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ϞϜشϟ΍ ΓέϮص

  
 έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ αΎϜόϧا΍y 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 

 
ا، ΎϬϨϟ΍ ΓέϮμϟ΍ ΕΎϴΛ΍ΪΣ΍ئϧ ϲϫ ΔϴنΑ ΎϬδتήψϨϟ΍ ξ أϳϮΤΘϟ΍ ϱاΪΑ Εأ أϭاً 

 
 

 
 αΎϜόϧا΍ϭ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϩΰϛήϣ ϱάϟ΍ ΩΪϤΘϟ΍ ΐϴϛήΗ ΐϴΗήΘϟ ϥϮϜϳ ا ،ًΎϧΎϴΣأ

 ϰϠϋ ϪΘϟΩΎόϣ ΖϧΎϛ ΍Ϋإ ϱإ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϱϮΘΤϳ αΎϜόϧا΍ έϮΤϣ ϥΎϛ ΍Ϋإ ΔϴϤϫأ
ΓέϮμϟ΍ :y = mx. 

 
 
 
 



 

 

 
 

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ2 :1  
 
 
 
 

 
 

 ϲف αΎϴϘϤϟ΍ ΏήπΑ10 
1 10 2.5
4
    

 ΎϬΗΪΣϭ ϝϮρ αΎϴق ΔϜΒش ϰϟ΍ ΝΎΘΤΗ2.5 cm. 
 
 

 
 

 ΎϬΗΪΣϭ ΔϜΒش ϝΎϤόΘγ΍ ΪϨϋ2cm. ϥϮϜΘγ 8ΔϴϠأص΍ ΓέϮμϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΍ Ε΍ήϣ . 
 ΓΪϳΪΠϟ΍ ΩΎόΑأ΍ ϥϮϜΗ ΎϨϫ ϭ5 8 40  ϭ7 8 56   

 ΔΣΎδϤϟ΍ =22240 cm . 40 56   
 
 
 



 

 

 
 ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ = 2 lb bh   2 6 2 2 4 4 6          2 44 2 12 8 24    

288 cm  
 ϢΠΤϟ΍ =lbh   

   6 2 4    
348cm    

 

 
 ΩΪϤΗ ϞϣΎόϤΑ ϞϜشϟ΍ ΩΪϤΗ ΪϨϋ2 ϥϮϜϳ ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ،22  ϭ4أ 

 ϢΠΤϟ΍ ϭ ،ΔϴϠاص΍ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ϝΎΜϣ32أ  ϭ8أϲϠأص΍ ϞϜشϟ΍ ϢΠΣ ϝΎΜϣأ  .
  ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ =2 4352 cm 88   

 ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ϢΠΤϟ΍ =3 84 4838 cm    
 

 

 ΩΪϤΗ ϞϣΎόϤΑ ϞϜشϟ΍ ΩΪϤΗ ΪϨϋ1
2

  ϥϮϜϳ ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ،
2

1
2

     ϭأ

1
4

  ϢΠΤϟ΍ ϭ ،ΔϴϠاص΍ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ϝΎΜϣأ 
3

1
2

     ϭ1أ
8

  ϞϜشϟ΍ ϢΠΣ ϝΎΜϣأ 

ϲϠأص΍ .
  ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ =22 cm 12 88

4
   

 ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ϢΠΤϟ΍ =3 148
8

6 cm    

 
 
 



 

 
 ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ4  ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ΔϴϠأص΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϝΎΜϣ2 أ ϱϭΎδΗϭ  

1
4

 ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣ ϥΎϛ ΍Ϋإ ΔϴϠأص΍ ΔΣΎδϤϟ΍ 1
2

  .  ΪϳΪΠϟ΍ έϮشϨϤϟ΍ ϢΠΣ8 ϝΎΜϣأ 

 ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ϲϠأص΍ έϮشϨϤϟ΍ ϢΠΣ2 ϱϭΎδϳϭ 1
8

  ϲϠأص΍ ϢΠΤϟ΍ 

 ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣ ϥΎϛ ΍Ϋ1إ
2

 . 

 
 ϲف ϲϠأص΍ ϞϜشϟ΍ ΢τγ ΔΣΎδϣ ΏήπΗ2r . ϲϠأص΍ ϞϜشϟ΍ ϢΠΣ Ώήπϳϭ

ϲ3فr  .  

 

 

 

 

 



 

 
 ϪϠϣΎόϣϭ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϩΰϛήϣ ΩΪϤΗ ΐϴϛήΗ3 ϰϟإ ϥΎΗΪΣϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔΣ΍ίإ ،

 ϭ έΎδϴϟ΍4Ϟنγأ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ . 

 
 
 
 
 

 ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣ =4 2
3 .

1
3 5
1

1
   

 

 
 

 قϨϟ΍ ϞΒنخ
 ήτϘϟ΍ فμϧ =1.50.75

2
  

 Γήئ΍Ϊϟ΍ ΔΣΎδϣ= 2r   2
0.75   

1.77   
 

Ϩϟ΍ ΪόΑنخ 
 ήτϘϟ΍ فμϧ =21

2
  

 Γήئ΍Ϊϟ΍ ΔΣΎδϣ = 2
1  

23.14 mm   
 
 
 
 



 

 
 

 
 ϭ ΔϴϠاص΍ ΓέϮμϠϟ αϭ΅ήϟ΍ ϦϴΑ  ًΎτخ Ϊϣأ

 ΔτϘϨϟ΍ ϲف ΎϴاقΘϳ ϭ ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΓέϮμϟ΍p  
 ΍άϟ ΔϴϠأص΍ ΓέϮμϟ΍ Ϧϣ ήأصت ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΓέϮμϟ΍

ήϴتμΗ ΩΪϤΘϟ΍ 

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ =4
5

  

 
 

 

 
 

 
 ϭ ΔϴϠاص΍ ΓέϮμϠϟ αϭ΅ήϟ΍ ϦϴΑ  ًΎτخ Ϊϣأ

 ΔτϘϨϟ΍ ϲف ΎϴاقΘϳ ϭ ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΓέϮμϟ΍p  
 ΍άϟ ΔϴϠأص΍ ΓέϮμϟ΍ Ϧϣ ήΒϛأ ΩΪϤΘϟ΍ ΪόΑ ΓέϮμϟ΍

 ήϴΒϜΗ ΩΪϤΘϟ΍
 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ =11

5
 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΐϟΎδϟ΍ ΩΪϤΘϟ΍ ϞϣΎόϣ ϲف ϲΛ΍ΪΣإ Ϟϛ Ώήπϳ. 

 

   ,   ,  x y kx ky   
 

 
 ϪϠϣΎόϣϭ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϩΰϛήϣ ϱάϟ΍ ΩΪϤΘϟ΍ صفϭ ϦϜϤϳ–k ΩΪϤΗ ΐϴϛήΗ Ϫϧ΄Α 

 ϪϠϣΎόϣϭ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϩΰϛήϣk Δϳϭ΍ΰΑ ϥ΍έϭΩϭ 180°Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 ً ΎΒΟϮϣ ΩΪϤΗ ϞϣΎόϣ ϞϤόΘγ΍ ΐόΘϣ ϥأ ،ΩϮόγ. 
 

 
  4 3y x   

 

 
 

 ϲϨόϳ ΎϤϣ ،ϥ΍έϭΪϟ΍ϭ ΔΣ΍ίإ΍ϭ αΎϜόϧا΍ ΔΠϴΘϧ ΔϘΑΎτΘϣ ϝΎϜأش ϥϮϜΘΗ ،Ϣόϧ

 ϥأϭ ،ϩΪόΑ Δϳί΍ϮΘϣ ϲϘΒΗ ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϳϮΤΘϟ΍ ϞΒق Δϳ΍ίϮΘϤϟ΍ ωاοأ΍ ϊϴϤΟ ϥأ
 ΔϣΎϘΘγ΍ ϰϠϋ ϲϘΒΗ ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϳϮΤΘϟ΍ ϞΒق ΓΪΣ΍ϭ ΔϣΎϘΘγ΍ ϰϠϋ Δόق΍Ϯϟ΍ ρΎϘϨϟ΍

ϩΪόΑ ΓΪΣ΍ϭ . ϥϮϜΗ ΔΠΗΎϨϟ΍ ϝΎϜأش΍ ϥأ ΔϣΎϘΘγا΍ϭ ϱί΍ϮΘϟ΍ ΩΪϤΘϟ΍ φنΤϳ ΎϤϛ

ΔنϠΘΨϣ ΐδϨΑ ϦϜϟϭ Ϫδنϧ ϞϜشϟ΍ ΎϬϟ ϥ΍ ϱأ Ϟأصϟ ΔϬΑΎشϣ. 

 
 



 

 

 

 
 ϞϜشϟ΍WXYZ   ϞϜشϟ΍ Ϧϣ ήأصت PQRS  

 ήϴتμΗ ΩΪϤΘϟ΍
 ϦϴΘτϘϨϟ΍ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟ΍   1, 0 1, 1Y Z  @   

   2 2
1 2 0 1 5YZ       

 ϦϴΘτϘϨϟ΍ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟ΍   2, 0 2, 2R S  @   

   2 2
2 2 0 2 2 5RS      

 ΩΪϤΘϟ΍ αΎϴϘϣ ϞϣΎόϣ1
2

5
2 5

  

 

 
΢ϴΤμϟ΍ έΎϴΘاخ΍ :10in. 20in. D  



 

 

 

 
 ا

 

 
،Ϣόϧ 1 

 

 
،Ϣόϧ 6 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

ϭ έΎδϴϟ΍ ϰϟإ ΓΪΣ΍ϭ ΓΪΣϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔΣ΍ί8إ ϲف αΎϜόϧ΍ ϢΛ ϰϠϋأ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 
 έϮΤϤϟ΍y. 

 
 

 Δϳϭ΍ΰΑ ϥ΍έϭΩ90° Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔΣ΍ίإϭ Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϝϮΣ 9 ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 
ϰϠϋأ΍ ϰϟإ ΓΪΣ΍ϭ ΓΪΣϭϭ ϦϴϤϴϟ΍. 

 
 
 
 



 

 

 

 
58.9 2

2 2
x  

29.45 x 

 

 

108.6 x    

34.57 x   

 

 
228.4 x  

72.7 x 

 

 
336.4 x  

107.1 x 

 



 

 

 

 

 ً ΎΒϛήϣ ًΎϴγΪϨϫ ًاϳϮΤΗ 

 

ϞΛΎϤΘϟ΍ έϮΤϣ 

 

ΩΪϤΘϟ΍ 

 

ϞΛΎϤΘϟ΍ ΔΒΗέ 

 

αΎϜόϧا΍ έϮΤϣ 

 



 

 

 ΛΎϤΘϣاً 

 

ϥ΍έϭΪϟ΍ 

 

90° 

 

αΎϜόϧا΍ 

 

ϲϧ΍έϭΩ ϞΛΎϤΗ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ϰϠϋأ΍ ϰϟإϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ ΞΗΎϨϟ΍ ϞϜشϠϟ ΔΣ΍ίإ ϢΛ Ϟنγا΍ ϰϟإϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟإ ΔΣ΍ίإ. 

 

 

 

 

،Ϣόϧ 2 
 

 

،Ϣόϧ 1 

 



 

 

 

 ،Ϣόϧ4 , 90° 

 

 

 ا

 
 

 

 



 

 

 ،ήϴتμΗ8.25 , 0.45 

 

 

4 ft. 48 in.  

 ήϴΒϜΘϟ΍ ϞϣΎόϣ =8 48
6

  

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 



 

 

133% , 150% 

 

 

 

   

 

 
 

   

 

 



 

 

3606
6

  

12 6 2   ΔϴϧΎΛ 

 

 

 

ϚϟΫ ήϴغ 

 

 

ΎϤϫاϛ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 
30 , 12 

 
 



 

 

 
ΩΪόΘϣ Ϧϣ έΎϴΘخ΍ :BαΎϜόϧ΍ ϢΛ ΔΣ΍ίإ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 ϲδϜϋ ΐϴΗήΘΑ Ε΍ϮτΨϟ΍ ϊΒΗ΍ ϭ ،ΔϴئΎϬϨϟ΍ ΔΠϴΘϨϟ΍ Ϧϣ أΪΑأ

ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ΔϳΎϬϨϟ΍  4, 1، ϙήΤΗ  4ϭ ΍ΩϮόص Ε΍ΪΣϭ 9  Ε΍ΪΣϭ  ً΍έΎδϳ ϰϟ΍ 
ϝ΍ ΔτϘϧ 5, 3 . αΎϜόϧ΍ ϝ΍ ΔτϘϧ 5, 3 Ϯϫ ϱΩΎμϟ΍ έϮΤϤϟ΍ ϝϮΣ  5, 3.  ϢΛ ΔτϘϨϠϟ ΎγΎϜόϧ΍ 5, 3 . ϥفإ ،ϚϟάϟϭΓήشΤϟ΍ ΖτΣ ϲف Δϳ΍ΪΒϟ΍ 

 ϰϠϋ  5, 3  

 



 

 
 ϲδϜϋ ΐϴΗήΘΑ Ε΍ϮτΨϟ΍ ϊΒΗ΍ ϭ ،ΔϴئΎϬϨϟ΍ ΔΠϴΘϨϟ΍ Ϧϣ أΪΑأ

 ΔτϘϨϟ΍ ΕΎϴΛ΍ΪΣإ'Pϲϫ  1, 2 .  

 ϙήΤΗ7  ϲϫ ΕΎϴΛ΍ΪΣإ΍ ،έΎδϴϟ΍ ϰϟإ Ε΍ΪΣϭ 6, 2 .  ΩΪϤΗϪγΎϴϘϣ ϞϤόϤΑ1
2

 ، 

ϩ ΕΎϴΛ΍ΪΣإ΍ϱ  3, 1 .ϥ΍έϭΩ ϝ΍ΔτϘϧ 3, 1 90  βϜϋ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ΍
 ϝϮΣ ΔϋΎδϟ΍Ϟأص΍ ΔτϘϧ ϰϠϋ ϝϮμΤϠϟ ϊقϮϤϟ΍ ϝϭا΍ . ΔτϘϧ ήϳϭΪΘϟ90 

ϝϮΣ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ΍ βϜϋϞأص΍ ΔτϘϧ  ، ϲف ϱΩΎμϟ΍ ϲΛ΍ΪΣا΍ ΏήπΑ1ϢΛ   

 ΔϟΩΎΒϣϱΩΎμϟ΍ ϭ ϲϨϴδϟ΍ ΕΎϴΛ΍ΪΣا΍ . ϥفإ ،ϚϟάϟϭΔϳ΍ΪΒϟ΍ ϊοϭ Ϯϫ  1, 3   

 

  
ϲδϜϋ ΐϴΗήΘΑ Ε΍ϮτΨϟ΍ ϊΒΗ΍ ϭ ،ΔϴئΎϬϨϟ΍ ΔΠϴΘϨϟ΍ Ϧϣ أΪΑأ 

ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟإ΍ :1, 5
2

B     

 



 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
،Ϣόϧ ΔΒΗήϟ΍ 4 έ΍ΪϘϤϟ΍ ،90  

 

 
 



 

 
Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϲόϠο Ϧϋ ϦϴϳϭΎδΘϣ ϦϳΪόΑ ϰϠϋ ϥϮϜΗ. 

 

    , 5, 1x y x y    

 1 ,  2A  

 

  2 180n
n

 
  

 5 2 180
5

 
 

3 180 36

5 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴ108= ق 
 



 

 
11 ΐϟΎρ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 ϞϜشϟ΍ ήϳϭΪΘΑ ϡϮϘϳ ϥأ ΪϤΣأ ϰϠϋQRST ΎϬγΎϴق Δϳϭ΍ΰΑ 180° βϜϋ 

 ϰϠϋ ΔψفΎΤϤϟ΍ϭ ϰϠϋأ΍ ϲف ϝΎϤشϟ΍ ΢Βμϴϟ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ΔϛήΣ ϩΎΠΗ΍
ρΎϘϨϟ΍ ϩΎΠΗ΍. 

 
΍ ϊπϴγاϟ΍ αΎϜόϧشϝΎϤ أϴγ ϪϨϜϟ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋت΍άϟ ،ρΎϘϨϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ήϴ ا 

ϥ΍έϭΪϟ΍ ϰϟإ ΢Ϡμϳ. 

 

 
 



 

 

 
 

 
 ϥ΍έϭΩ ΪόΑ ΔτϘϧ Ϟϛ ϲΛ΍ΪΣإ ΩΎΠϳ180إ° ،ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ΔϛήΣ ϩΎΠΗ΍ βϜϋ 

ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍ ϦϜϤϳ: 

   , ,x y x y    ΔτϘϨϟΎف ،΍άϟ ، 2, 2Q  ΢ΒμΗ  2, 2Q     ،
ΔτϘϨϟ΍ϭ 2, 4R    ΢ΒμΗ  2, 4R    ΔτϘϨϟ΍ϭ ، 3, 3S     ΢ΒμΗ  3, 3S   ΔτϘϨϟ΍ϭ ، 3, 4T   ΢ΒμΗ 3, 4T    . 

 
 
 
 
 
 
 


