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 1الصفحة 

ÞaûÛa  1.  ʝانʳʱم ʦفي معل
( , , )O OA OC
  ʧȞॽل ،

ABCDEFGH ʧّ̋ ʲم  ʦʤʱʻم
 مʛسʨم في دائʛة نʸف قʛʢها

 ȑاوʶǽ 1.
ʧȞʺǽ  الʱي ما عʙد الʺʲلʲات ]1[

؟علʽها ورؤوسها مʧ رؤوس الʺʧʺʲ أن نʸʴل
علʽها  ʧȞʺǽ أن نʸʴل الȃʛاॽɺات الʱيما عʙد  ]2[

ʧʺʲʺرؤوس ال ʧ؟ورؤوسها م
علʽها  ʧȞʺǽ أن نʸʴل الʙائʛة الʱيعʙد أقʢار ما  ]3[

ʧʺʲʺرؤوس ال ʧها مʽفʛʡ؟و 
ʧّ̋؟     ]4[ ʲʺار الʢد أقʙما ع 
علʽها  ʧȞʺǽ أن نʸʴل الʱي ما عʙد الʺʲلʲات ]5[

 ȋقاʻال ʧورؤوسها م, , , , , , , ,A B C D E F G H O؟ 
علʽها  ʧȞʺǽ أن نʸʴل الʱيما عʙد الʺʽʢʱʶلات  ]6[

ʧʺʲʺرؤوس ال ʧ؟ورؤوسها م 
]7[ ʲʺد الʙات القائʺة ما عʲيلʱل الʸʴأن ن ʧȞʺǽ  هاʽعل

ʧʺʲʺرؤوس ال ʧ؟ورؤوسها م 
علʽها  ʧȞʺǽ أن نʸʴل الʱي مʻفʛجةما عʙد الʺʲلʲات  ]8[

ʧʺʲʺرؤوس ال ʧ؟ورؤوسها م 
 ʧȞʺǽ أن نʸʴل الʱي حادة الʜواǽاما عʙد الʺʲلʲات  ]9[

ʧʺʲʺرؤوس ال ʧها ورؤوسها مʽ؟عل 
]10[  ʙجAE AD

   جʱʻʱاس ʦثcos
8
. 

,لʧؔʱ الاعʙاد العقǽʙة  ]11[ , , , , , ,a b c d e f g h  يʱال
 ȋقاʻل الʲʺت, , , , , , ,A B C D E F G H  .ʖʽتʛʱالǼ

a(  ةǽʙاد العقʙالاع ȑʛʰʳل الȞʷالǼ ʙج
, , , , , , ,a b c d e f g h.

b(  دʙالع ȑʛʰʳل الȞʷالǼ ʙجd a
e a



. ثʦ اسʱʻʱج 

cos
8
 .

]12[ ʜاء تقفʶفʻب  خʨأسلǼ
 Ȑʙإح ʧائي مʨʷع ȋقاʻال
, , , , , , , ,A B C D E F G H O

 Ȑʛة أخʢإلى نق  ʥاورة وذلʳم
Ǽافʛʱاض أنها تʛʽʶ على أضلاع 

Ȍمة فقʨسʛʺات الʲلʲʺال. 

 ʗء ؗانʙʰاءفي الʶفʻʵفي  الA 1. في حالةn  ʜمʛن ،
 ʜمʛالǼnE  :ثʙʴاء «إلى الʶفʻʵفي  الO  ةʜالقف ʙعǼ

 ʦرقn« ʧȞॽول ،( )n np P E.   
a(  ّأن ʗʰ1أث

1 3 (1 )n np p   .
b(  ʧȞॽل 1لّ الʺعادلة ح

3 (1 )x x ، .هʙج 
c(  ةॽالʱʱʺأنّ ال ʗʰ1نʹع أث( )n nt   Șفة وفʛالʺع

n nt p   .ةॽسʙʻة هॽالʱʱم  
d(  جʱʻʱاسnp  لالةʙبn  ʖʶواحlim nn

p


. 

)حʨل الʺCG ʦॽʁʱʶنʙور القʨس ]13[ )CG  دورة ؗاملة
 تʱʻج ʛؗة احʖʶ حʳʺها.

.ACالقʨس الʲʺǽ ȑʚل  fجʙ الʱاǼع  ]14[
مʧ الʙائʛة. Bفي الʻقʢة  Tجʙ معادلة الʺʺاس  ]15[
)تʴقȘ أن  ]16[ )T OB. 
)الʺعʛف وفg  ȘلʧȞॽ الʱاǼع  ]17[ ) ln ( )g x f x  .

 .gجʙ مʨʺʳعة تعʅȄʛ الʱاǼع 
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Wא  

]1[ 8 8 7 6 56
3 3 2 1
   

     
 . 

]2[ 8 8 7 6 5 70
4 4 3 2 1
    

      
 

في حالة عدد اضلاع المضلع المنتظم زوجي يكون  ]3[
8 4

2 2
n
 . 

   الʺॽʁʱʶʺةعʙد القʢع  الʺʧʺʲ  أقطار عدد ]4[
Ȍॽʴʺد أضلاع الʙع 

               
8

8 28 8 20
2 2
n

n
   

         
   

         

نقاȋ  ثلاثنقاȋ ولʧؔ لا ʧȞʺǽ أن نأخʚ  9 الدين ]5[
واقعة على اسʱقامة واحʙة وتʨؔن في أرȃع حالات  

9 9 8 74 84 4 80
3 3 2 1
   

        
 . 

]6[ 4 4 3 6
2 2
  

  
 

 

 4مʲلʘ قائʦ نʱʴاج الى قʛʢ دائʛة وعʙدهʦ  لʽȞʷʱل  ]7[
 ومʻه عʙد الʺʲلʲات القائʺة 6ي وعʙدهʦ و رأس مʧ الॼاق
4 6

24
1 1
   

   
   

  

ؗل رأس ʸǽلح لؔي ʨȞǽن رأس لʲلاثة مʲلʲات   ]8[
مʻفʛجة الʜاوȄة وتʨؔن الʜاوȄة الʺʻفʛجة في ذلʥ الʛأس 

علʽها  ʧȞʺǽ أن نʸʴل الʱي مʻفʛجةعʙد الʺʲلʲات ومʻه 

3 8 24   
]9[  ʨادة هʴات الʲلʲʺد الʙ56ع 24 24 8  .  

2الʻقاȋ  لدينا ]10[ 2(1,0), ( 1,0), ( , )
2 2

A E D  

2 2

2 12 2 2 2
0 2

2
2,

2 2 2
2 2

2 4 2 4 2 2 2
4 4

2 2 2 2cos
8 22 2 2

AE AD

AE

AD



 
             
 
 



    
       

   

 
   

 
 



 

  

Ȅʜة  مضلع ]11[ ʛؗʺة الȄاوʜاس الॽʀ نʨؔʱف ʦʤʱʻثʺاني م
4أȑ  .8مقʨʶما على  360

  
a(  هʻةومǽʙاد العقʙالاع 

4

1, 1,

2 2
2 2

2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2

i

a e c i

b e i

d i

h i

f i

g i



   

  

  

 

  

 

  

b( 
2 2 1 2 2 22 2
1 1 4

id a i
e a

    
 

  
 

2 2 2
4 4

d a
i

e a
 

 


  

)نلاحȎ أن , ) arg d a
AE AD

e a
    

   

 ʙʳل نȞʷال ʧوم( , )
8

AE AD


 
   

2 2
2

d a
e a
 



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y

x

z

( , , )M x y z
R

r

z

2 2
2 2 2 24cos

8 22 2 2 2 2
2

a
r




 
  

 
  

ʜ الفي  فʶاءالǽ ʻʵعʻي أنّ   nEالʙʴث  وقوع ]12[ ʛؗʺ
O  ʦة رقʜالقف ʙعǼn ، رؤوس و ʙإلى أح ʜقفʱس ʦَّث ʧم

ʧʺʲʺة  الʜالقف ʙعǼ ʜ ʛؗʺقى في الॼت ʧ1ولn  . 
nEالʙʴث وقʨع     ي أنʻعǽ اءʶفʻʵرؤوس  فيال ʙأح

ʲʺال ʧʺ ʦة رقʜالقف ʙعǼn ، ʦث ʧها ومʻȞʺǽ إلى ʜالقف
 ʜ ʛؗʺالO  ʙأو إلى أح

الʛأسʧʽ الʺʳاورʧȄ في 
1nالقفʜة   ʜوهي تقف .

Ǽ ʜاحʱʺال  ʛؗʺإلى ال

1يساوي
3

 .  

  
a( P 1

1 1 3( ) (1 )n n np E p      
b( دʙ1 الع

4   حل الʺعادلة ʨ1ه
3 (1 )x x  .  

c( 1 1 1 1
1 1 4 3 4 3( )n n n nt p p t           

)1فالʺʱʱالॽة  )n nt   ة أساسهاॽسʙʻ1ه
3q    هاʙ1وحt  

d(  1 1 1
1 1 3 4 12t p      هʻوم  

11 1 1 1 1,
12 3 4 4 3

n n

n nt p


          
   

    

1و   1 1 1lim lim
4 4 3 4

n

nn n
p

 

     
 

.  

CAالقوسنʙور   ]13[

 ʦॽʁʱʶʺل الʨح( )CG 
نʸف دورة ؗاملة تʱʻج 

نقʢع الʺʨٍʱʶʺǼ ʦʶʳ  .كʛة

ʨȞॽɾن الʺقʢع الʻاتج دائʛة  ولǽ Oz  ʧؔʱعامʙ الʺʨʴر
( , , )M x y z  Ȍʵال ʧة مʢنقC .  

(z)2مʶاحة دائʛة الʺقʢع هي  rA   ةʻهʛʰم ʖʶʴǼ
2     :فʲʽاغʨرث 2 2 1r z R     

2ومʻه   21r z   ȑأ 2(z) 1A z     

 
1

2

0

13

0
3

1 ( ) 1
2

2
3

b

a

A z dz z dx

z
z





  

  
    

  

 

  

4وهʨ جʦʴ نʸف الʛؔة ʨȞॽɾن حʦʳ الʛؔة 
3


   

 .ACالʲʺǽ ȑʚل القʨس  fالʱاǼع  ]14[
2نعلʦ أن  2 1x y  ة م هيʛائʙعادلةٌ للC  يʱال

ʜها ʛؗم O  هاوʛʢف قʸه فإنّ  . 1 نॽة  وعلʛائʙع الȃرC 
 fللʱاǼع  ، هʨ الȌʵ الॽʰانيACالʲʺǽ ȑʚل القʨس 

)2وفȘ  [0,1]الʺعʛف على الʺʳال  ) 1f x x . 
 مʧ الʙائʛة. Bفي الʻقʢة  Tالʺʺاس  معادلة ]15[

2لʙیʻا  2( , )
2 2

B و
2

( )
1
x

f x
x

 


  ومʻه

2 2 2( )( ) ( )
2 2 2

2 21( )
2 2
2

y f x f

y x

y x

  

   

  

  

) نلاحظ ]16[ ) 1T OBm m  .  هʻوم( )T OB 
]17[ 2( ) ln 1g x x   .21 الشرط 0x  

 ʧ1ومx   ʅȄʛعʱعة الʨʺʳم ȑ0,1]أ[gD . 
  
  
  

n
p

1
n
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1
3
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 4الصفحة 

ÞaûÛa  2.  ʧȞॽلX  دʙل عʲʺǽ ȑʚائي الʨʷل العʨّʴʱʺال
 ʟʴون فʛʳǽ ʧیʚاص الʵالاشPCR  .ادةॽɺ في

في الʨʽم.  2نفʛʱض أنّ عʙد الاشʵاص لا یʳʱاوز 
 ؗʺا في الʙʳول: Xوالʺʨّʴʱل العʨʷائي 

P
0 1 2

( ) 0.1 0.5 0.4
k

X k

 ȑاوʶǽ ابيʳǽا ʟʵʷال ʟʴن فʨȞǽ ال أنʺʱ0.4اح .  
  ». في الʨʽم شʟʵ واحʙ فقʨȞǽ Ȍن اʳǽابي« Eالʙʴث 

a( ʖʶاح P( 1 )X E .  
b( ʖʶاح P( | 2)E X  جʱʻʱواس ،P( 2 )X E .  
c( جʱʻʱة  مʺا اسʺॽʀ ȘʰسP( )E.  
d(  ʧȞॽلY  دʙي عʢعǽ ȑʚائي الʨʷل العʨّʴʱʺال

الاشʵاص الʚیʧ فʸʴهʦ اʳǽابي. ما هي الʦॽʁ الʱي 
  ؟ ǽYأخʚها 

e(  ائيʨʷل العʨّʴʱʺالي للʺʱن الاحʨالقان ʖʱاكY.  
f(  وجʜالي للʺʱن الاحʨول القانʙفي ج ʖʱاك( , )X Y.  
g(  انॽائʨʷلان العʨʴʱʺن الʨȞǽأX وY  ʧʽقلʱʶم

  احʱʺالॽاً؟
Wא  

a( 

  201
100

P x E     

b( 

 

 

4 6 48| 2 2
10 10 100
4 48 1922
10 100 1000

P E x

P E x

    

    

c(        0 1 2P E P x E P x E P x E        

200 192 392
0

1000 1000 1000
   

d(  0,1,2Y 

e(   1 30 4 36 100 300 144 544
0

10 100 10 100 1000 1000
P Y

 
      

   

 

392
1

1000
4 4 4 64

2
10 10 10 1000

0 1 2

544 392 64
1000 1000 1000

i

i

P Y P E

P Y

y

p

  

    

f( 

0 1 2
0 0.1 0 0 0.1
1 0.3 0.2 0 0.5
2 0.144 0.192 0.064 0.4

544 392 64 1
1000 1000 1000

X Y Xق

Yق

g(  
   

0 0 0.1

0 0 0.0544

P X Y

P X P Y

   

    

 ʧʽلʨʴʱʺفال ʧʽȄاوʶʱم ʛʽغ,X Y  ʧʽقلʱʶم ʛʽغ
 احʱʺالॽاً .
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