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Overview: The Fundamental Units of Life

• All living organisms are made of simple structural

and functional units (cells)

(الخلايا)رة تتكون جميع الكائنات من وحدات تركيبية ووظيفيه بسيطة وصغي•

• So cell is the simplest structure that can live

هي أبسط هيكل يمكن أن يعيشالخليةلذلك •

• Cells are too small to be seen with the naked eye

لا يمكن رؤية الخلية بالعين المجردة•

• Scientists use microscopes to see cells

لرؤية الخليةالمجهريستخدم العلماء •
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How cells can be seen كيف يمكن رؤية الخلية

• In a light microscope (LM), visible light passes

through a specimen and then through glass lenses,

which magnify the image

إلىنهاومالزجاجيةالعدساتإلىثمومنالعينةخلالالضوءيمرالضوئىالمجهرفى•

المشاهدعين

• Specimens can be magnified up to 1000 times the

actual size of the specimen

لهاالطبيعيالحجمضعف1000إلىتكبرأنللعينةيمكن•
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• Most structures inside the cell, including

organelles (membrane-enclosed compartments),

are too small to be seen by light microscope

وية الصغيرةلايستطيع المجهر الضوئي توضيح تفاصيل التراكيب الخل•

• Two basic types of electron microscopes (EMs)

are used to study sub-cellular structures

الإلكترونيبالمجهريعرفجدا  قويمجهرالأحياءعلماءيستخدم•

للخلاياالدقيقالتركيبلتوضيح

• It can resolve biological structures as small as (2 

nanometers) and can magnify up to 100.000 times 

نانومتر ، ويملك قدرة تكبير 2يمكنه أن يوضح تراكيب حيوية بحجم  •

ضعف100.000تصل لـ 
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•Instead of light, the EM uses a beam of electrons 

وءيستخدم المجهر الإلكتروني حزمة من الاليكترونات عوضاً عن الض•

• Scanning electron microscopes (SEMs) focus a 

beam of electrons onto the surface of a specimen, 

providing images that look 3-D

فقطسطح العينة تمسح الالكترونات •

•Transmission electron microscopes (TEMs)

focus a beam of electrons through a specimen. 

TEMs are used to study the cell internal structure 

للعينةالتركيب الداخلى خلالتمر الالكترونات •

Electron Microscope (EM)  المجهر
الالكترونى



This Presentation is NOT an Alternative to the Textbook! 2nd semester 2019/2020

(a) Light Microscope (المجهر الضوئى)

TECHNIQUE Image الصورة

(b) Electron Microscope (المجهر الالكترونى)



This Presentation is NOT an Alternative to the Textbook! 2nd semester 2019/2020

(a) Scanning electron microscopy (المجهر الالكترونى الماسح)

TECHNIQUE RESULTS

(b) Transmission electron microscopy (المجهر الالكترونى الناقل)
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Eukaryotic & prokaryotic cells أولية حقيقية النواة والخلايا 
النواة

• The basic unit of every organism is one of two 

types of cells: prokaryotic (or) eukaryotic

ة حقيقي( أو)الوحد الأساسية لكل كائن هى الخلية وهى أولية النواة •

النواة

• Only organisms of the Domains Bacteria and 

Archaea are prokaryotic cells

ا أولية خلايالبكتيريا والبدائيات عبارة عن الكائنات الحية فى عالم •

النواة
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النواة أوليةيةخل

Prokaryotic cell
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حقيقية النواة يةخل

Eukaryotic cell
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• Plant and animal cells are eukaryotes, what is the

difference between them.

روق إلا أن هناك بعض الفحقيقيات النواة الخلايا الحيوانية والنباتية أن بالرغم من •

– Lysosomes & centrioles are found in animal cells but 

not in plant cells 

مركزيةجسيماتأوهاضمةجسيماتعلىتحتوىالنباتيةوليستالحيوانيةالخلايا–

– Plant cells have: cell wall, chloroplasts, and a central 

vacuole not found in animal cells

راء وفجوة تحتوي الخلايا النباتية على جدار خلوي صلب وبلاستيدات خض•

مركزية وهي تراكيب غير موجودة في الخلايا الحيوانية
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Cell membrane Yes Yes

Cell wall Yes No

Mitochondrion Yes Yes

Chloroplast Yes No

Nucleus Yes Yes

Vacuole Yes No

Lysosome No Yes

Centriole No Yes

Structure          Plant cell        Animal cell
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The endomembrane system منظومة الأغشية الداخلية

تسمى ومة منظترتبط الكثير من العضيات الخلوية ببعضها البعض بواسطة •

الداخليةالأغشيةمنظومة 

Endomembrane system is composed of the different

membranes that are suspended in the cytoplasm within

a eukaryotic cell. These membranes divide the cell into

functional and structural compartments, or organelles.

http://en.wikipedia.org/wiki/Cytoplasm
http://en.wikipedia.org/wiki/Eukaryotic_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Organelles
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Components of the Endo-Membrane System 

ذة المنظومةالرئيسية لهكونات الم

►Plasma membrane الغشاء البلازمى

► Nuclear envelope الغلاف النووى

► Endoplasmic reticulum الشبكة الاندوبلازمية

► Golgi apparatus (bodies) أجهزة أو أجسام جولجى

► Lysosomes الأجسام الهاضمة



This Presentation is NOT an Alternative to the Textbook! 2nd semester 2019/2020

• The plasma membrane is a selective barrier

that allows passage of oxygen, nutrients (to cell),

and wastes (from cells).

فاذنبخاصيةالخليةوإلىمنالجزيئاتحركةفيالبلازميالغشاءيتحكم•

إصطفائية

• The general structure of a biological membrane is

a double layer (bi-layer) of phospholipids , protein

and carbohydrates

يةالخاصهذهعنالمسئولهولهالمكونةالجزيئاتعنالناتجالغشاءتركيب•

هيوفرةداتاللبيوأكثر،السكاكروبعضوبروتيناتلبيداتمنالأغشيةتتكون

الفسفوريةاللبيدات

Plasma membrane الغشاء البلازمي
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بروتينات

لبيداتطبقتين من الفوسفو

كربوهيدرات

(سكريات)
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The Nucleus “Information Centre” الخلية معلومات النواة مركز 

• The nuclear envelope encloses the nucleus, nuclear

envelop is a double membrane; each consists of a lipid

bilayer

منمزدوجةطبقةمنيتكونالنووىالغشاء-بالنواةيحيطالنوويالغلاف•

النواةوإلىمنالموادبمرورتسمحثقوبعلىتحتوياللبيدات

• The nucleus controls cell activities

الخليةأنشطةفىالنواةتتحكم•

• The nucleus contains most of DNA

(الدنا)النووىالحمضعلىالنواةتحتوى•
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• In the nucleus: DNA + proteins form genetic

material called chromatin

تسمىوالتىالوراثيةالمادة=البروتينات+الدناحمضالنواةفى•

بالكروماتين

• Chromatin condenses to form chromosomes

تتكثف الكروماتيدات لتعطى الكروموزومات•

• The nucleolus is located within the nucleus and is the 

site of ribosomal RNA (rRNA) synthesis

تقع النوية داخل النواة وهى مكان تخليق حمض الرنا الريبوسومى•
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النوية

ةاالنو

حمض الدنا النووى

الغلاف النووي الخلية الوراثيمعلومات مركز 

البروتينات
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Ribosomes “Protein Factories”  نع البروتيناتاصم"الرايبوزومات"

• Ribosomes are particles made of ribosomal RNA(rRNA) 

and protein

وبروتينات”الرنا الريبوسومىحمض “النووى حمض التصنع الرايبوزومات من •

• Ribosomes are synthesized in the nucleolus, which is 

found in the nucleus 

الرايبوزومات في النوية الموجودة في النواةبناءيتم•

• Ribosomes carry out protein synthesis

الرايبوزومات مسئولة عن بناء بروتين الخلية •
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Ribosomes الرايبوزومات

• Some ribosomes are:

– Free (free ribosomes) suspended in 

cytoplasm

(السيتوبلازم)فى هلام الخلية حرةبعض الرايبوزومات –

– Bound (bound ribosomes) attached to the 

endoplasmic reticulum or the nuclear envelope

بالغشاء النووى أو الشبكة لتصقمالبعض الأخر –

الاندوبلازمي
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حرةالالرايبوزومات 

المرتبطة بالشبكة الاندوبلازميةالرايبوزومات 

المرتبطة بالغلاف النووىالرايبوزومات 
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Endoplasmic Reticulum الشبكة الأندوبلازمية

• The endoplasmic reticulum (ER) accounts for 

more than half of the total membrane in many 

eukaryotic cells

• There are two distinct regions of ER:

– Smooth ER, which lacks ribosomes

(لا تحتوى على ريبوزومات)ء الملساالشبكة الاندوبلازمية –

– Rough ER, with ribosomes attaching its surface

(صق بهاتحتوى على ريبوزومات تلت)المحببةالشبكة الاندوبلازمية –
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ء الشبكة الاندوبلازمية الملسا حببة الشبكة الاندوبلازمية الم

الرايبوزومات

الغلاف النووي 

النواة

الغشاء البلازمي 
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(وماتلا تحتوى على ريبوز)ء الشبكة الاندوبلازمية الملسا (اتتحتوى على ريبوزوم)حببة الشبكة الاندوبلازمية الم
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Functions of Smooth ER وظائف الشبكة الاندوبلازمية الملساء

• Synthesizes lipids الدهونتصنع

• Metabolizes carbohydrates الكربوهيدراتتبنى

• Detoxifies poison السمومتزيل 

• Stores calcium تخزن الكالسيوم
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Functions of Rough ER   حببةوظائف الشبكة الاندوبلازمية الم

– Makes additional membrane

ها تقوم الشبكة الاندوبلازمية المحببة بصنع غشاء إضافي ل–

– Distribution of manufactured proteins 

المصنعةع البروتيناتيتوز–

– A membrane factory for the cell

للخليةمصنع أغشية–
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• Golgi apparatus consists of flattened membranous 

sacs

يتكون جهاز جولجى من أكياس مسطحة•

• Functions of Golgi apparatus وظائف جهاز جولجي

– Modifies products (proteins + lipids) of the ER

(البروتينات والدهون(تهيئة منتجات الشبكة الاندوبلازمية–

– Receive & pack materials into transport vesicles

خر بينما يعمل الجانب الآفى التغليف يعمل إحدى جانبي جهاز جولجي •

كحوض تصدير

Golgi Apparatus: Shipping and Receiving 
Center  جهاز جولجي
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حوض استقبال للمنتج 

للمنتج تصديرحوض 

أكياس مسطحة

جهاز جولجى 

Receiving & Packing materials into transport vesicles

يعمل إحدى جانبي جهاز جولجي بينما يعمل الجانب الآخر كحوض تصدير
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Lysosomes: Digestive Compartments   لأجسام الهاضمة

• A lysosome is a membranous sac of hydrolytic

enzymes that can digest macromolecules such as

proteins, fats, polysaccharides, and nucleic acids.

هاضمةإنزيماتيحتويغشائيكيسعنعبارةالهاضمالجسم•

والسكرياتوالدهونللبروتينات

• Lysosomes also use enzymes to recycle the cell’s 

organelles

ة أحد الوظائف للأجسام الهاضمة هو إزالة أو إعادة تدوير الأجزاء التالف•

من الخلية
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Energy-Converting Organelles العضيات المحولة للطاقة

• Mitochondria & Chloroplasts 

الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء•

– They are not part of the endo-membrane system

منظومة الأغشية الداخليةهم خارج –

– They have a double membrane (inner and outer

membrane and in-between a space called inter-

membrane space) in addition to a matrix

داخلى وخارجى بينهم حيز بين غشائى وحشوة )هم غشاء مزدوجل–

(داخلية

Contain their own DNA خاص (دناحمض ال)نووى لهم حمض 
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Mitochondria الميتوكوندريا

• Mitochondria are the sites of cellular respiration

which is a metabolic process that generates ATP.

الخلايا ندريا ميتوكوفي ( عملية بنائية تنتج عنها طاقة)يحدث التنفس الخلوي •

حقيقية النواة 

• Mitochondria have 2 internal compartments

إلى جزئينمن الداخلتنقسم الميتوكوندريا •

• Inter-membrane space حيز بين غشائى

• Mitochondrial matrix contain materials necessary for 

ATP generation 

فوسفاتثلاثيلتوليدالهامةالموادتوجدحيثالميتوكوندرياحشوة•

الأدينوسين
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Chloroplasts البلاستيدات الخضراء

• Chloroplasts are the photosynthesizing organelles 

of plants 

هي عضيات البناء الضوئي في النبات البلاستيدات الخضراء •

• Photosynthesis is the conversion of light energy 

to chemical energy of sugar molecules 

ئات السكر هو تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية في جزيالبناء الضوئي•

• Chloroplasts contain mainly the green pigment 

(chlorophyll) and others 

وتتكون ( يلالكلورف)على الصبغة الخضراء أساسا لبلاستيدات الخضراء تحتوى ا•

:من
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The Cytoskeleton and Cell Surfaces

A complex network of filaments and microtubules

which forms a structural framework known

as Cytoskeleton.
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Types of Cytoskeleton

Microtubule Intermediate filament Microfilament
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The Cytoskeleton and Cell Surfaces

A complex network of filaments and microtubules

which forms a structural framework known

as Cytoskeleton.

Flagella and cilia are considered part of the

cytoskeleton. The microtubules control the

movement of the cilia and flagella.
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• Both cilia and flagella are made of microtubules.

• Microtubules causes cilia and flagella to move.

Definition

Cilia are short, hair-like extracellular 

structures

Flagella are long, threadlike 

structures

Length Short Longer than cilia, 

Motion

Rotational, like a motor, very fast moving Wave-like, slow movement than 

cilia

Number Many (hundreds) per cell Few (less than 10) per cell

Found in Eukaryotic cells Eukaryotic and prokaryotic cells

Cilia and Flagella الاهداب والأسواط
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Extracellular components مكونات خارج الخلية

• These extracellular structures include: 

– Cell walls of plants

يةلنباتلخلايا االجدار الخلوى ل–

– Extracellular matrix ECM of animal cells

المادة الخارج خلوية في الخلايا الحيوانية–



This Presentation is NOT an Alternative to the Textbook! 2nd semester 2019/2020

Cell Walls of Plants

– Cell wall distinguishes plant cells from animal cells.

الحيوانيةالخليةمنالنباتيةالخليةالخلوىالجداريميز–

• The cell wall protects the plant cell, maintains its shape.

ة ويحافظ على هيئتها يحمى الخلي•

• Plant cell walls are made mainly of cellulose and 

polysaccharides & protein

يات العديدة بالاضافة الى السكرأساسا من السيليلوزيتكون الجدار الخلوى للنبات •

والبروتين

• Plant cell walls may have multiple layers:

من طبقاتيتكون الجدار الخلوى للنبات•
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– Primary cell wall: relatively thin and flexible

أولىجدار خلوى –

– Middle Lamella: thin layer between primary walls

of (2) adjacent cells

طبقة وسطية رقيقة بين الجدر الأولية لخليتين ملتصقتين–

– Secondary cell wall (in some cells): thick layer

between the plasma membrane and the primary

cell wall. ثانوىخلوىجدار
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طبقة وسطية 

جدار خلوى 

ثانوى

جدار خلوى 

أولى
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Extracellular Matrix (ECM) of Animal Cells
مادة خارج خلوية

• Animal cells lack cell walls but are covered by 

extracellular matrix (ECM)

ها المادة لخلايا الحيوانية ليس لها جدار خلوى كالخلايا النباتية ولكن تحيط با•

الخارج خلوية

• The ECM is made up of collagen fibers which

holds cells together and protects the plasma

membrane

خلايا لياف كولاجين قوية تعمل على تماسك الأتتكون المواد الخارج خلوية من •

مع بعضها البعض كما وتقوم بحماية الغشاء البلازمي 
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لياف كولاجين أ

مادة خارج خلوية

الغشاء البلازمي 

داخل الخلية الحيوانيةزم سيتوبلاال-هلام الخلية 
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المصطلح تعريف المصطلح

Cells: the simplest collection of matter that 

can live.

.هي أبسط تجمع من المادة يمكنه العيش:الخلايا  

Cell theory: all living things are composed 

of cells and that all cells come from other 

cells.

أن أن كل الكائنات الحية تتكون من خلايا ، و :نظرية الخلية

.كل الخلايا تأتي من خلايا أخرى

Light microscope (LM): Light passes 

through a specimen then through glass lenses 

into the viewer’s eye.

يمر الضوء خلال العينة ومن ثم إلى :المجهر الضوئي

.العدسات الزجاجية  ومنها إلى عين المشاهد 

Resolution: the ability to distinguish 

between small structures.

.غيرةالقدرة على التمييز  بين التراكيب الص: قوة الإظهار

Electron microscope (EM): a very powerful 

microscope used to see very small structures.

قة جداً يستخدم لتوضيح التراكيب الدقي :المجهر الإلكتروني

Prokaryotic cells: cells that have no true 

organelles and no nucleus.

قية أو خلايا لا تحتوي على عضيات حقي: خلايا أولية النواة

.ولا تحتوي على نواة حقيقية, معقدة

Eukaryotic cells :cells that have true 

organelles and true nucleus.

يقية و خلايا تحتوي على عضيات حق: خلايا حقيقية النواة

.تحتوي أيضاً على نواة حقيقية

Selective permeability: controlling the 

movement of molecules into and out of the 

cell

ن و إلى التحكم في حركة الجزيئات م:النفاذية الاصطفائية

.الخلية
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Phospholipid bilayer: a double layer of 

phosphorated lipids (fats).

دات هي طبقة مزدوجة من الليبي:الليبيدات الفسفورية

.المفسفرة( الدهون)

Nuclear envelope: double membrane with 

pores that allow material to flow in and out 

of the nucleus.

عبارة عن غشاء مزدوج يحتوي على :الغلاف النووي

.ثقوب تسمح بمرور المواد  من وإلى النواة 

Endoplasmic reticulum: to a network of 

cellular membranes.

.شبكة من الأغشية الخلوية:  الشبكة الإندوبلازمية

Ribosomes: are involved in the cell’s protein 

synthesis.

.ةمسئولة عن بناء البروتين في الخلي:الرايبوزومات

Vesicles الحويصلات

Golgi apparatus: functions in conjunction 

with the ER by modifying products of the 

ER.

مية يعمل بالاشتراك مع الشبكة الاندوبلاز: جهاز جولجي

.على تهيئة منتجات الشبكة الاندوبلازمية

Lysosome: a membranous sac containing 

digestive enzymes.

ت عبارة عن كيس غشائي يحتوي إنزيما:الجسم الهاضم

.هاضمة

Vacuoles: membranous sacs that are found in 

a variety of cells and possess an assortment 

of functions.

تلفة عبارة عن أكياس غشائية وتوجد في انواع مخ:الفجوات

.من الخلايا ولها وظائف متنوعة

المصطلح تعريف المصطلح
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Mitochondria: the organelle responsible for 

cellular respiration.

.العضي المسئول عن التنفس الخلوي:ميتوكوندريا

Chloroplasts: the photosynthesizing 

organelles of plants.

في هي عضيات البناء الضوئي: البلاستيدات الخضراء

.النبات

Photosynthesis: the conversion of light 

energy to chemical energy of sugar 

molecules.

هو تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة:البناء الضوئي

.كيميائية في جزيئات السكر

Cytoskeleton: a network of protein fibers, 

that functions in cell structural support and 

motility.

له شبكة من الألياف البروتينية والذي: الهيكل الخلوي

.وظائف مثل دعم التراكيب الخلوية والحركة الخلوية

Microfilaments :(actin filaments) support 

the cell’s shape and are involved in motility.

د شكل وتعمل على تحدي( خيوط الأكتين ) : لدقيقةالخيوط 

.الخلية ودعمه ولها دور في حركة الخلية

Intermediate filaments: reinforce cell shape 

and anchor organelles.

ثبت تعزز وتدعم شكل الخلية كما وت: الخيوط المتوسطة

.العضيات

Microtubules: (made of tubulin) shape the 

cell and act as tracks for motor protein .

شكل ت( مصنوعة من التوبيولين ) الأنيبيبات الدقيقة 

.وتعمل كخطوط سير للبروتينات الحركية

Extracellular matrix (ECM): composed of 

strong fibers of collagen, which holds cells 

together and protects the plasma membrane.

من الياف كولاجين قويةتتكون : المواد الخارج خلوية

وم تعمل على تماسك الخلايا مع بعضها البعض كما وتق

.بحماية الغشاء البلازمي

المصطلح تعريف المصطلح
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Fibers: long and thin, arranged in bundles. .طويلة ورقيقة وتنتظم في حزم : لأليافا

Cell wall: rigid structures that protect and 

provide skeletal support that helps keep the 

plant upright against gravity.

تحمي الجدر الخلوية النباتأغشية صلية  :جدر خلوية

.اذبية وتدعمه هيكلياً ليبقى منتصباً إلى أعلى ضد الج

المصطلح تعريف المصطلح

Mesophyll :Leaf ground tissue. .ي الورقةالنسيج الأساسي ف(: النسيج الوسطي)الميزوفيل 

Middle lamella: A sticky layer lies between 

adjacent plant cells.

ية طبقة لزجة تقع بين الخلايا النبات:الصفيحة الوسطى

.المجاورة

Lignin :the main component of wood. .مكون أساسي للخشب:الليجنين


