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نواتج التعلم

• داخل المدرسة: قاعة مصادر التعلمّ– الفناء – المسرح المدرسي– الفصل المدرسي – مختبر العلوم	
مكان التنفيذ

	1 أدوات ماديـــة: حســـب نوع التجـــارب التي يحددهـــا المعلمّ: أوراق رســـم، قياســـات، أوراق عمل، .

بطاقات أوامـــر )تقدم – توقـــف – انعطف…(.

	2 أدوات رقمية: حســـب نـــوع التجارب التـــي يحددها المعلمّ: حواســـيب محمولـــة أو أجهزة لوحية، .

أجهـــزة Micro:bit / Lego EV3، حساســـات مختلفة )الضوء، المســـافة، اللمس(.

	3 وسائل عرض: شاشة عرض، سبورة ذكية، فيديوهات تعليمية، صور، بطاقات تعليمية..

أدوات التنفيذ

• 	/https://makecode.microbit.org 

• 	https://teachablemachine.withgoogle.com/train

• 	https://ibs.ien.edu.sa/#/beprogrammer
الأدوات البرمجية 

المستخدمة:

الملاحظة - المشروع - العروض التقديمية.

أساليب التقويم: 

	1 معرفة أهم استراتيجيات تعلمّ الآلة..

	2 وصف خوارزميات حل المشكلات بالذكاء الاصطناعي )البحث وإيجاد المسار الأفضل(..

	3 تحديد استخدامات وتحديات الذكاء الاصطناعي في مجالات مختلفة..

	4 تطبيق خطوات تدريب نموذج تعلمّ الآلة، وحساب دقة النموذج..

	5 التمثيل البياني للخطوات التي ستتبعها إحدى خوارزميات الذكاء الاصطناعي..

	6 استخدام منصات تدريب النماذج على مجموعات بيانات مختلفة..

	7 وصف المشكلات الناتجة عن ضعف تمثيل البيانات..

	8 مناقشة أهمية أنظمة الذكاء الاصطناعي القابلة للشرح..

	9 توضيح أهمية سياسات الذكاء الاصطناعي الأخلاقي للمجتمع..

 تعادل 10 حصص نشاط موزعة على 5 أسابيع

مع إمكانية تكراره لمجموعات أخرى
)450 دقيقة(

مدة التنفيذ

https://makecode.microbit.org/
https://makecode.microbit.org/
https://teachablemachine.withgoogle.com/train
https://teachablemachine.withgoogle.com/train
https://ibs.ien.edu.sa/#/beprogrammer
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إجراءات التنفيذ )المحتوى(:

فــي هــذا النشــاط يتعــرّفّ الــطلاب إلى اســتراتيجيات تعل�ّـم الآلــة المختلفــة، ويشــاركون فــي مشــروع 
ّم الآلــة لإيجــاد حــل لمشــكلة محــددة،  جماعــي يطبقــون مــن خلالــه خطــوات تدريــب نمــوذج تعلـ�
ويتشــاركون فــي مناقشــة التحديــات التــي يمكــن أن يواجههــا الــذكاء الاصطناعــي فــي المجــالات المختلفة.

تًـا باســتخدام أدوات مثــل: LEGO أو Micro:bit لتنفيــذ مهــام معينــة، على ســبيل  يبرمــج الــطلاب روبو�
ــعرات  ــع مستش ــم م ــات للتحك ــع متحكم ــط الأداة م ــق، أو رب ــب العوائ ــط، أو تجن ــير على خ ــال: الس المث
ــف  ــاف كي ــك لاستكش ــا؛ وذل ــواب وغيره ــح الأب ــة كفت ــة الأمني ــر الأنظم ــرارة، وعب ــة الح ــاءة، ودرج الإض
ــاء مشــاريع تســاعدنا فــي مجــالات مختلفــة، مــع مناقشــة  تُسُــتخدم تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي فــي بن
الجوانــب الأخلاقيــة والتشــريعية التــي نحتاجهــا لدمــج الــذكاء الاصطناعــي بأمــان فــي حياتنــا اليوميــة وفــي 

المـجـالات الحساـسـة.

ــاط،  ــية للنش ــم الأساس ّـم المفاهي ــدم المعل� ــة الأولى( يق ــي )المرحل ــن: ف ــاط على مرحلتي ــدم النش يُقُ
ويعــرض بعــض مقاطــع الفيديــو التــي توضحهــا، وفــي )المرحلــة الثانيــة( يُشُــجع الــطلاب على الاكتشــاف 
ــه  ــم توجي ــة إلى تقدي ــة، بالإضاف ــذه المرحل ــي ه ــددة ف ــام المح ــن خلال المه ّـم م ــتقصاء والتعل� والاس

ــطلاب. ــتيعاب ال ــدى اس ــة م ــفهي لمعرف ــي ش ــم تكوين ــراء تقوي ــز، وإج وتحفي

المرحلة الأولى: تقديم المفاهيم الأساسية المتعلقة بأنشطة الذكاء الاصطناعي:
يوضــح المعل�ّـم للــطلاب أن تعل�ّـم الآلــة يســمح لنــا بتدريــب الآلات لتصبــح أجهــزة ذكية يمكن أن تســاعد 
الإنســان فــي تنفيــذ المهــام المختلفــة بدقــة وســرعة. ويعــد مــن أبــرز مجــالات الــذكاء الاصطناعــي، حيــث 
يُسُــتخدم فــي مجــالات عديــدة، مثــل: التعليــم، والطــب، والصناعــة، والخدمــات. يعتمــد نجــاح النمــاذج 
التــي نقــوم بتدريبهــا باســتخدام تعل�ّـم الآلــة على جــودة البيانــات التــي نســتخدمها فــي التدريــب ولابــد أن 
ــات  ــي تقني ــد تبن ــا عن ــي يمكــن أن تواجهن ــات الت ــة والمخاطــر والتحدي ا فــي التبعــات الأخلاقي ــًدً نفكــر جي

الــذكاء الاصطناعــي فــي مجــالات مختلفــة.

ــاعد  ــطٍٍ يس ــرحٍٍ مبس ــم ش ــر تقدي ــاط عب ــي النش ــة ف ــية الآتي ــم الأساس ــرح المفاهي ّـم بش ــرع المعل� يش
ــاط. ــة للنش ــة المتاح ــروض المرئي ــاعدة الع ــي بمس ــذكاء الاصطناع ــم ال ــتيعاب مفاهي ــب على اس الطال



برنامج الذكاء الاصطناعي

6

:)Artificial Intelligence - AI( الذكاء الاصطناعي
الــذكاء الاصطناعــي هــو أحــد المجــالات الهامــة لعلــوم الحاســب الآلــي الــذي يــدرس كيفيــة تطويــر 
أنظمــة ذكيــة تحاكــي الــذكاء البشــري فــي القــدرة على »التفكيــر« والتعل�ّـم مــن التجربــة أو البيانــات، مثــل: 
تمييــز الصــور أو التحــدث مــع المســتخدم، ويتفــرع إلى ذكاء اصطناعــي ضي�ّـق هدفــه تطويــر أنظمــة ذكيــة 
قــادرة على أداء مهــام محــددة فقــط، وذكاء اصطناعــي واســع قــادر على تأديــة عــدة مهــام بنجــاح مثلمــا 
ًلاً قــادر على إجــراء الجراحــات، وكذلــك قــادر على قيــادة  يفعــل البشــر عــادة، حيــث إن الطبيــب الجــراح مــث

الســيارة، والاعتنــاء بالحديقــة، وتنظيــف المنــزل.

 :)Robotics( الروبوت
يمكــن تعريــف الروبــوت على أنــه آلــة ذكيــة قابلــة للبرمجــة، يمكنهــا أداء مهــام متعــددة بشــكل تلقائــي، 
مثــل: التنقــل أو التعليــم أو المســاعدة فــي الأعمــال اليوميــة، ويمكــن أن تســاعد الروبوتــات فــي تحســين 
ــل  ــة، تقلي ــة الصحي ــم الرعاي ــل: تقدي ــع، مث ــكلات المجتم ــول لمش ــر حل ــن خلال تطوي ــاة، م ــودة الحي ج

الحــوادث، وتنظيــف الأماكــن الواســعة بكفــاءة، وفيمــا يأتــي بعــض اســتخدامات الروبــوت:

•  روبوت يساعد في رعاية ذوي الإعاقة	

• روبوت يساعد في المختبرات المدرسية لإجراء 	

التجارب الكيميائية

• روبوت »منارة« مستخدم في المسجد الحرام	

• جهاز الاستشعار البيئي لقياس جودة الهواء عبر 	

التحكم بالذكاء الاصطناعي

• روبوت التنظيف في المطارات والمجمّعات	
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الخوارزميات:
ــدد  ــب مح ــات بترتي ــن التعليم ــلة م ــن سلس ــارة ع ــام عب ــكل ع ــة بش الخوارزمي
يمكــن اتباعهــا مــن قبــل البشــر، أو الآلات لتأديــة مهمــة محــددة بنجــاح، ولإعطــاء 
هــذه التعليمــات للآلات؛ فإننــا نحتــاج إلى تحويــل الخوارزميــة المكتوبــة بلغــة 
يفهمهــا البشــر إلى تعليمــات تفهمهــا الحواســيب، والآلات مــن خلال لغــات البرمجــة 
المختلفــة، مثــل: لغــة بايثــون وغيرهــا. و فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي، تــم تطويــر 
عــدة خوارزميــات هامــة مــن أشــهرها خوارزميــات البحــث فــي مجموعــة مــن 
ًلاً: )أقــل وقــت أو أقــل عــدد  العناصــر للوصــول إلى هــدف محــدد بأقــل جهــد، مــث
ــم  ــات بمســميات شــهيرة ت ــا خوارزمي مــن الخطــوات أو أقــل تكلفــة(، ويتفــرع منه
دراســة الفروقــات فيمــا بينهمــا لتحديــد الأفضــل، بالرغــم مــن تطويــر العديــد مــن 

ــات  ــي التطبيق ــع ف ــاق واس ــتخدم على نط ــزال تس ــا لا ت ــدة إلا أنه ــنوات عدي ــذ س ــات من ــذه الخوارزمي ه
ًلاً تقــوم بتحديــد أفضــل ســائق توصيــل يمكــن  الشــائعة فــي حياتنــا اليوميــة فتطبيقــات توصيــل الطعــام مــث

ــق الأقصــر.  ــات البحــث عــن الطري أن يوصــل طلبــك بأســرع وقــت باســتخدام خوارزمي

:)Machine Learning - ML( تعلّمّ الآلة
ــل:  ــددة، مث ــام مح ــة مه ــم الآلات لتأدي ــتخدم لتعلي ــي، ويس ــذكاء الاصطناع ــروع ال ــرز ف ــد أب ــو أح ه

ــابهة.  ــات متش ــي مجموع ــا ف ــات، أو تجميعه ــف البيان تصني

نماذج تعلّمّ الآلة:
باســتخدام الخوارزميــات المخصصــة لتعل�ّـم الآلــة، مثــل خوارزميــات التصنيــف أو التجميــع، فإننــا نقــوم 
بتدريــب الآلــة عــن طريــق البيانــات لتنتــج لنــا مــا نســميه »نمــوذج تعل�ّـم الآلــة«، والــذي يســتخدم لاحقــًاً 
ــات.  ــل تصنيــف البيان ــا، مث ــب النمــوذج عليه ــمّّ تدري ــي ت ــة المهمــة الت ــب لتأدي دون الحاجــة لإعــادة تدري
ــة  ــين دق ــا، وتحس ــون بتطويره ــي يقوم ــاذج الت ــة النم ــة دق ــة لدراس ــم الآل ــاذج تعلي ــورو نم ــعى مط يس
ــات  ــي تطبيق ــتخدم ف ــوذج سيس ــذات إذا كان النم ــة بال ــد الحاج ــه عن ــادة تدريب ــن خلال إع ــوذج م النم

ــاء على استكشــاف الأمــراض. ــل: مســاعدة الأطب حساســة، مث

خوارزميــات التصنيــف تهــدف لتعليــم الآلــة القــدرة على تصنيــف 
نوعيــن أو أكثــر مــن الكائنــات، وهــو أحــد أبــرز مهــام تعل�ّـم الآلــة؛ حيــث 
ــذكاء الاصطناعــي، مثــل: تصنيــف  ــر مــن تطبيقــات ال ــه مفيــد فــي كثي إن
ــف  ــن، أو تصني ــرض معي ــم بم ــد إصابته ــى لتحدي ــعة للمرض ــور الأش ص
الرســائل التــي تصلنــا على البريــد الإلكترونــي إلى رســائل ســليمة وأخــرى 
ــة،  ــك المعيب ــع وتل ــي المصن ــليمة ف ــات الس ــف المنتج ــارة، أو تصني ض
ــاج  ــذي يحت ــة الموجــه ال ّـم الآل وهكــذا. يعــد التصنيــف أحــد مهــام تعل�
إلى توجيــه بشــري أثنــاء عمليــة التدريــب لإخبــار الآلــة بنــوع البيانــات التــي 

ــب عليهــا.  ــم التدري يت

التجميــع أيضــًاً أحــد أبــرز المهــام التــي يمكــن لخوارزميــات تعل�ّـم الآلــة القيــام بهــا، ويســاعد فــي تجميــع 
ًلاً يمكــن  البيانــات المتشــابهة فــي مجموعــات متفرقــة حســب درجــة التشــابه بيــن عناصــر المجموعــة، فمــث
للآلــة جمــع صــور الرجــال فــي مجموعــة وجمــع صــور النســاء فــي مجموعــة أخــرى، أو جمــع صــور الفواكــه 
فــي مجموعــة والخضــار فــي مجموعــة أخــرى، أو تجميــع الزهــور فــي مجموعــات حســب أنواعهــا، وهكــذا. 
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ًيًا لإخبــار الآلــة عــن  ًـا بشــر ــا هــام ومفيــد لأنــه لا يتطلــب توجيه� التجميــع أيًضً
نــوع الصــورة التــي يتــم التدريــب عليهــا، وإنمــا ســتحاول الآلــة إيجــاد صفــات 
ــات فــي  ــع عناصــر البيان ــم تقــوم بتوزي ــات ومــن ث ــواع البيان مشــتركة بيــن أن

مجموـعـات حـسـب درـجـة التـشـابه

خطوات تطوير نماذج تعلّمّ الآلة:
ًلاً: صــور فواكــه،  ًلاً لجميــع البيانــات المناســبة للمهمــة، مــث ــر نمــاذج تعل�ّـم الآلــة فإننــا نحتــاج أو لتطوي
أو خضــروات، أو حيوانــات، أو نمــاذج رســائل بريــد إلكترونــي، ومــن ثــمّّ نقــوم بتدريــب النمــوذج، ثــم نقــوم 
باختبــاره لقيــاس دقتــه، وتعمــل هــذه الخطــوات فــي دائــرة بحيــث يمكــن البــدء بزيــادة حجــم البيانــات أو 
جودتهــا فــي حــال الحاجــة لتحســين دقــة النمــوذج. بعــد اختبــار النمــوذج والتأكــد مــن أن دقتــه مناســبة، 
نقــوم فعلي�ًـا باســتخدام النمــوذج فــي تطبيــق واقعــي مــع أهميــة متابعــة أداء النمــوذج بشــكل دوري فقــد 

تظهــر الحاجــة لتدريــب النمــوذج على بيانــات جديــدة فــي المســتقبل.

يجــب أن تكــون البيانــات المســتخدمة فــي تدريــب النمــاذج ممثلــة للواقــع، فــعلى ســبيل المثــال: إذا 
كنــا ننــوي تدريــب النمــوذج على تصنيــف الذكــور والإنــاث، فيجــب أن تشــمل صــور الذكــور والإنــاث جميــع 
الأعمــار لــكلا الجنســين، وفــي حــال كان هنــاك نقــص فــي أي مرحلــة لأي جنــس؛ فقــد يواجــه النمــوذج 
ــاذج ذكاء  ــر نم ــة تطوي ــدرك أهمي ــا ن ــن هن ــة. م ــذه الفئ ــة به ــور الخاص ــة الص ــد معالج ــف أداء عن ضع
اصطناعــي تفهــم بياناتنــا المحليــة، فــعلى ســبيل المثــال: عنــد تطويــر نمــوذج آلــي يصن�ّـف صــور الفواكــه؛ 

فلابــد أن نحــرص على أن تشــمل بيانــات التدريــب صــوًرًا للفواكــه المحليــة مثــل: التمــر بأنواعــه. 

مساهمة الذكاء الاصطناعي في تنمية المجتمع:
يســهم الــذكاء الاصطناعــي فــي تنميــة وتطوير كثيــر مــن المجــالات الاقتصاديــة والاجتماعيــة والتعليمية 
والصحيــة؛ ممــا يحسّّــن مــن جــودة الحيــاة وتقديــم الخدمــات وتوفيــر الوقــت، والجهــد، والمــال، وتســاعد 
ــة  ــذكاء الاصطناعــي فــي تنمي ــي بعــض مــن مســاهمات ال ــة. فيمــا يأت ــة فــي الدول فــي دفــع دفــة التنمي

المجتمــع:
• تطوير أنظمة ذكية تنظّم الحركة المرورية.	
• تحسين جودة التعليم وتقديم خدمات تعليمية تفاعلية.	
• تقديم برامج وروبوتات تساعد الأشخاص ذوي الإعاقة.	
• تسهم في تسريع الخدمات، زيادة الدقة، وتحسين جودة الحياة.	
• تعزيز الكفاءة والإنتاجية في مختلف الصناعات، وإيجاد وظائف جديدة.	
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العلاقة بين مجالات STEAM ووظائف الآلات الذكية والروبوتات:

• العلوم )Science(: فهم عمل الحساسات وتأثيرات البيئة.	

• التقنية )Technology(: برمجة الروبوت وربطه بالأجهزة الذكية.	

• الهندسة )Engineering(: بناء وتصميم أجزاء الروبوت لتحقق التوازن والوظيفة.	

• الفنــون )Arts(: تصميــم الروبــوت بشــكل إبداعــي، اســتخدام الألــوان أو الأصــوات أو العــرض البصري 	
الجذاب.

• الرياضيات )Math(: استخدام المسافات والزوايا والسرعة لضبط حركة الروبوت بدقة.	

المرحلة الثانية: تطبيقات عملية لمفاهيم الذكاء الاصطناعي:
ــطة  ــي أنش ــابقة ف ــي الس ــذكاء الاصطناع ــم ال ــق مفاهي ّـم على تطبي ــل المعل� ــة يعم ــذه المرحل ــي ه ف
تطبيقيــة متنوعــة على أرض الواقــع، وعبــر الأدوات الرقميــة، بحيــث يتــم توزيعهــا على الحصــص المختلفــة.

المهمة الأولى )التحليل والاستنتاج(:

النشاط: 
	1 ــة . ــذكاء الاصطناعــي أن يســهم فــي تنمي ــف يمكــن لل ــة نشــاط حــول: »كي ــة أو ورق مناقشــة صفي

ــل: ــة مث ــب عــدة أمثل ــا الطال ــاول فيه المجتمــع؟«، يتن
• مساعدة ذوي الإعاقة )مثل الأذرع الذكية والمساعدات الصوتية(.	
• ــة(، مــع إرفــاق رســم 	 ــة الصحي ــة أو التوصيــل أو الرعاي ــازل الذكي تحســين الخدمــات )مثــل: المن

ــط. ــك مبس ــي أو إنفوجرافي توضيح

سؤال النقاش:
• كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يساعد في تحسين حياة الناس؟	

ــة  ــازل – الرعاي ــف المن ــات – تنظي ــل الطلب ــة – توصي ــاعدة ذوي الإعاق ــة: »مس ــات محتمل  إجاب
ــدي«. ــي التولي ــذكاء الاصطناع ــة - ال ــة الأمني ــرات المراقب ــة- كامي الصحي

• هل هناك وظيفة محددة ترى أن الروبوتات تؤديها أفضل من الإنسان؟ لماذا؟	
 إجابــات محتملــة: »التنظيــف المســتمر لأنــه متعــب ومتكــرر – يمكنهــا العمــل لوقــت أطــول دون 
ملــل، تصنيــع الســيارات-لأنها قــد تعمــل طــوال اليــوم ولا تتعــب، حفــر المناجم-يمكــن الوصــول 

لمناطــق خطــرة يصعــب وصــول الإنســان إليهــا«.
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:)STEAM المهمة الثانية )الربط مع

النشاط: 
تصميــم خريطــة ذهنيــة أو جــدول يوضــح ارتبــاط كل مجــال مــن مجــالات STEAM بتصميــم الروبــوت، 

مثــل:

• العلوم: الحساسات كالضوء والصوت.	

• التقنية: البرمجة والتشغيل.	

• الهندسة: بناء الهيكل وتحريك الأجزاء.	

• الفنون: شكل الروبوت وتعبيره عن وظيفته.	

• الرياضيات: حساب المسافة، الزوايا، والسرعة.	

ــل  ــات لأج ــي المرفق ــف steam_robotics_mindmap.html ف ــن مل ــتفادة م ــن الاس ــة: يمك ملحوظ
إكمــال تصميــم الخريطــة الذهنيــة مــع الــطلاب.

سؤال النقاش:
• ما المجال الذي شعرت أنه الأصعب عند التفكير في تصميم روبوت؟ ولماذا؟	

ــب القطــع  ــة بالأوامــر« أو »الهندســة لأن تركي ــاج معرف ــا تحت ــة: »البرمجــة لأنه ــات محتمل  إجاب
صعــب«.

• كيف تساعدك الفنون في تصميم روبوت جيد؟	
ــل  ــه ليمث ــي تلوين ــه«، »يمكنن ــح وظيفت ــاعد على توضي ــل يس ــكل الجمي ــة: »الش ــات محتمل �إجاب

ــة«. ــة معين مهم

المهمة الثالثة )حل المشكلات(:

النشاط: 
	1 عمــل جماعــي يتــم فيــه اختيــار مشــكلة واقعيــة، مثــل: المســاعدة فــي التعليــم، أو التنظيــف، أو .

دعــم كبــار الســن، تنظيــم حركــة المــرور، التســوق مــن الإنترنــت، وهكــذا.

	2 يقــوم الفريــق برســم مخطــط ورقــي لنظــام ذكــي يمكنــه حــل هــذه المشــكلة، مــع تقديــم عــرض .
شــفهي مبســط لفكــرة التصميــم.

	3 يمكن استخدام أحد برامج الحاسوب لتقديم المخطط بشكل جذاب..

سؤال النقاش:
• ما المشكلة التي اخترتموها؟ ولماذا شعرتم أنها مهمة للمجتمع؟	

 إجابــات محتملــة: »كبــار الســن يحتاجــون مــن يســاعدهم«، »الصفــوف الدراســية تحتــاج 
مســاعدات ذكيــة«.

• ما الذي يجعل تصميمكم مميزاً مقارناً بنظام لا يستفيد من الذكاء الاصطناعي؟	
ــية  ــة الشمس ــف الطاق ــة«، »يوظّّ ــات الطبيعي ــم اللغ ــدث وفه ــه التح ــة: »يمكن ــات محتمل  إجاب
ــر  ــة أكث ــي دق ــد«، »يعط ــت والجه ــر الوق ــة«، »يختص ــن وظيف ــر م ــه أكث ــاءة«، »في ــادة الكف لزي

ــل«. ًـا أق ووق�ت
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المهمة الرابعة )البرمجة والتطبيق(:

النشاط: 
	1 برمجــة روبــوت باســتخدام أداة )Micro:bit( لتنفيــذ أوامــر تعتمــد عــى مدخــل حســاس، مثــل: .

التوقــف عنــد حاجــز، أو تشــغيل إضــاءة تلقائيــة(.
	2 يستخدم الطالب أوامر شرطية، أو حلقات تكرار، ويسجّل ملاحظاته في ورقة متابعة..
	3 ــق . ــذ النشــاط البرمجــي، وتطبي ــو الخاصــة بتنفي ــم الطــاب لمتابعــة ملفــات الفيدي يوجــه المعلّ

ــا فــي مشــروعهم. ــه للاســتفادة منه ــة ب الشــروط المتعلقّ
	4 للوصول إلى قناة البرمجة ببوابة عين الإثرائية امسح رمز الاستجابة السريع..

سؤال النقاش:
• ما هو الحساس الذي استخدمتموه؟ وما وظيفته؟	

ــد  ــوت عن ــف الروب ــافة يوق ــاس المس ــظلام«، »حس ــد ال ــاءة عن ــغّّل الإض ــوء يش ــاس الض »حس
ــز«. الحاج

• ما نوع البرمجة التي استخدمتموها؟ وهل واجهتم صعوبة؟	
»استخدمنا أوامر شرطية، كانت صعبة في البداية لكن تعلمناها«.

المهمة الخامسة )القياس والتجريب(:

النشاط: 
	1 ــه، . ــة دوران ــوت أو زاوي ــا الروب ــي يتحركه ــافة الت ــاب المس ــة لحس ــة وعلمي ــم رياضي ــق مفاهي تطبي

ــرعة =  ــة: )الس ــتخدام معادل ــة باس ــرعة معين ــد س ًا تحدي ــ ــع )مث ــى الواق ــة ع ــة البرمج ــم تجرب ث
ــر  ــداد تقري ــع إع ــوء، م ــب الض ــوت حس ــه الروب ــاس لتوجي ــتخدام حس ــن(، واس ــافة ÷ الزم المس

ــة. ــط للتجرب مبس

	2 يمكن الاستعانة بسيارة ذاتية القيادة، أو ذات تحكم عن بعُد..

	3 يحــدد الطــاب أماكــن بدايــة التحــرك ونقطــة الوصــول ثــم قيــاس المســافة والوقــت المســتغرق .
للوصــول.

	4 ــه يمكــن حســاب الســرعة = المســافة ÷ . ــة؛ فإن ــر خــال 2 ثاني ــوت لمســافة 3 مت إذا تحــرك الروب
ــة ــن = 3 ÷ 2 = 1,5متر/ثاني الزم

	5 .robot_speed_ :يمكــن الاســتعانة بملــف حســاب قيــاس الســرعة -المرفــق مــع الدليل-باســم
calculator.html دون الحاجــة للاتصــال بالإنترنــت.
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سؤال النقاش:
• كيف حسبتم سرعة الروبوت؟ وما النتيجة؟	

»قسنا المسافة والزمن ثم استخدمنا قانون: السرعة = المسافة ÷ الزمن«.
• هل أثرت الإضاءة أو الزوايا في حركة الروبوت؟	

ًـا«، »انعطــف بزاويــة غيــر دقيقــة عند الســرعة   »نعــم، الحســاس أوقفــه عندمــا كان الضــوء ضعيف�
العالية«.

المهمة السادسة )تطوير نموذج(:

النشاط: )فردي أو جماعي(
	1 اســتخدام منصــة لتطويــر نمــاذج تعلـّـم الآلــة )مثــل Teachable Machine( لتأديــة مهمــة يختارهــا .

الفريــق مثــل: )التصنيــف(، وربطهــا بتطبيــق واقعــي فــي أحــد المجــالات، مــع عمــل عــرض مبســط 
يوضــح الخطــوات المتبعــة لتطويــر النمــوذج بشــكل بيانــي ســهل الفهــم.

	2 يطلب من الطلاب البحث عن عدة صور من شبكة الإنترنت في موضوع معين يختارونه..

	3 يطلب من كل مجموعة حفظ العمل..

	4 يمكن الوصول لموقع )Teachable Machine( عبر مسح رمز الاستجابة السريع:.

سؤال النقاش:
• ما المهمة التي يمكن لنموذجكم تأديتها؟	

ــف  ــي تصني ــن ف ــاعد المزارعي ــه«، »يس ــون إلي ــذي ينتم ــق ال ــب الفري ــن حس ّـف اللاعبي  »يصن�
المحصــولات الجيــدة وغيــر الجيــدة«.

• ما الجزء الذي استغرق الوقت الأكبر؟	
»تجميع البيانات استغرق وقتًاً أطول من بناء النموذج«.

المهمة السابعة )تقييم النموذج وتحسينه(:

النشاط: 
	1 اســتخدام منصــة )Teachable Machine( لتحديــد دقــة النمــوذج، والمشــاركة فــي تحديــد حلــول .

لتحســين دقــة النمــوذج، مثــل: زيــادة عــدد الصــور أو وقــت التدريــب.

	2 يطلــب مــن الطــاب اســترجاع العمــل الــذي تــم حفظــه مــن المهمــة رقــم )6( لمتابعــة العمــل، أو .
البــدء بعمــل جديــد.

سؤال النقاش:
• ما التبعات السلبية الممكنة بسبب انخفاض دقة النموذج؟	
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 »عنــد اســتخدام نمــوذج منخفــض الدقــة فــي تطبيقــات حساســة؛ فإنــه مــن الصعــب الوثــوق 
فــي النتائــج المســتخلصة مــن النمــوذج«.

• كيف تمكنتم من زيادة دقة النموذج؟	
»زيادة عدد الصور المستخدمة في تدريب النموذج ساعد في زيادة دقته«.

المهمة الثامنة )التفكير النقدي(:

النشاط )جماعي(:
	1 مناقشــة صفيــة يتشــارك فيهــا الطــاب معلومــات حــول أهمية وجــود سياســات تنظّم الاســتخدام .

الآمــن والأخلاقــي للــذكاء الاصطناعي.

	2 ــم . ــدايا، ث ــن س ــي« م ــذكاء الاصطناع ــات ال ــادئ أخلاقي ــل »مب ــاب دلي ــم للط ــتعرض المعلّ يس
ــي. ــذكاء الاصطناع ــليم لل ــتخدام الس ــول الاس ــم ح ــش معه يتناق

	3 يوزع المعلمّ على الطلاب مبادئ وضوابط أخلاقيات الذكاء الاصطناعي الآتية:.

المنافع الاجتماعية والبيئية الإنسانية الخصوصية والأمن النزاهة والإنصاف

المساءلة والمسؤولية الشفافية والقابلية للتفسير الموثوقية والسلامة

	4 يمكــن الحصــول عــى دليــل مبــادئ أخلاقيــات الــذكاء الاصطناعــي مــن .
المرفقــات الخاصــة بالدليــل – المهمــة 8 -، أو عبــر مســح رمــز الاســتجابة الآتي:

سؤال النقاش:
• ــن 	 ــة ع ــة ناتج ــج خاطئ ــتخدام نتائ ــال اس ــي ح ــؤولية ف ــع المس ــن تق ــى م ع

الــذكاء الاصطناعــي، مثــل: )التحاليــل الطبيــة أو قــرارات التوظيــف(؟
 »لابــد مــن وضــوح السياســات حــول الجهــة التــي تقــع عليهــا المســائلة عنــد حــدوث أي خطــأ 

ــة أو حــوادث المــرور« ــذكاء الاصطناعــي، مثــل الحــوادث الطبي ــج عــن ال نات
• كيف يمكن أن نحسّن من نتائج الذكاء الاصطناعي؟	

ــا  ــة للواقــع«، »يفضــل أن يكــون لدين ــات المســتخدمة فــي التدريــب ممثل ــد أن تكــون البيان  »لاب
ــادة الثقــة بهــا«. القــدرة على تفســير نتائــج الــذكاء الاصطناعــي لزي

المهمة التاسعة )العرض النهائي والمنافسة(:

النشاط:
	1 المشــاركة فــي عــرض نهائــي أو تحــدٍ داخلــي، يقــدم فيــه الطالــب، أو فريقــه النمــوذج الــذي قامــوا .

بتطويــره، مــع شــرح خطــوات التطويــر، وآليــة العمــل البرمجــي أو الميكانيكــي أمــام لجنــة أو الزمــاء.
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	2 يرُاعى في التقييم: الإبداع – دقة الشرح – نجاح المهمة – تنظيم العرض..

سؤال النقاش:
• ما أبرز ميزة في نموذجكم تجعل الناس يرغبون في استخدامه؟	

إجابات محتملة: »أنه سريع وسهل التشغيل«، »ينفذ المهمة بذكاء«.
• ما الجزء الذي تعبتم فيه أكثر؟ وما الجزء الذي افتخرتم به؟	

إجابات محتملة: »البرمجة كانت صعبة«، »التصميم النهائي جعلنا نشعر بالفخر«.

مهمة إضافية: »السعودية أذكى«

النشاط:
يحفــز المعلــم الــطلاب على المشــاركة فــي البرامــج التعليميــة الإثرائيــة، والمنافســات المقدمــة ضمــن 

مناهــج التعليــم بالمملكــة العربيــة الســعودية.
• يوضــح المعلـّـم للطــاب أن هنــاك العديــد مــن المبــادرات التعليميــة المقدمــة للطــاب بالمملكــة 	

ــدة مثــل: وزارة الاتصــالات وتقنيــة  مــن مختلــف مراحــل التعليــم، والمدعومــة مــن جهــات عدي
المعلومــات والهيئــة الســعودية للبيانــات والــذكاء الاصطناعــي )ســدايا(.

• يختار الطالب البرنامج الإثرائي الذي يرغب بالالتحاق به، ويشارك ذاتياً بإشراف الأسرة.	
• ــة 	 ــي حمل ــه ف ــارك تجربت ــي ويش ــج الإثرائ ــام البرنام ــهادة إتم ــاً بش ــم لاحق ــب المعلّ ــزوّد الطال ي

»الســعودية أذكــى«.

سؤال النقاش:
• لماذا نهتم بالالتحاق بالبرامج التعليمية الإثرائية حول الذكاء الاصطناعي؟	

ــعودية  ــة »الس ــي حمل ــعودية ف ــة الس ــة العربي ــدارس المملك ــف م ــن مختل ــطلاب م ــس ال  يتناف
أذكــى« للمشــاركة فــي أكبــر عــدد مــن البرامــج الإثرائيــة الخاصــة بالــذكاء الاصطناعــي، فنكــون 

معـًـا أذـكـى
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مستوى أداء المهارات

المهارات المستهدفة 
لا ينطبق 

)0(
نادرًاً 

)1(
أحيانًاً
)2( 

دائمًًا 
)3(

التعاون مع الزملاء: تقييم قدرة الطالب على العمل ضمن فريق. 1

الإبداع: ملاحظة مدى ابتكار الطالب في تقديم الأفكار أو 

الحلول.
2

التواصل: تقييم مهارات التواصل )الشفهي والكتابي( للطالب 

أثناء النشاط.
3

الالتزام بالمواعيد: تقييم مدى احترام الطالب للجدول الزمني 

للنشاط.
4

التفكير الناقد: ملاحظة قدرة الطالب على تحليل المعلومات 

واتخاذ القرارات.
5

	1 الملاحظــة: يتــم تقييــم أداء الطالــب فــي الأنشــطة باســتخدام بطاقــة الملاحظــة، وتتضمــن البنــود .
الآتية:

• وضوح الفكرة: توضيح الفكرة الرئيسة للمشروع بشكل جيد.	

• تنظيم المشروع: تنظيم المشروع بشكل منطقي وسلس.	

• الابتكار: تضمين المشروع أفكاراً جديدة أو طرقًا مبتكرة.	

• التنفيذ: خطوات وإجراءات التنفيذ ومناسبتها لتحقيق الهدف. 	

• النتائج: منطقية النتائج وسلامة وصحة الوصول لها.	

	2 المشــروع: يتــم تقييــم المشــروع جماعيــاً ممــا يعــزز مهــارات التعــاون، والعمــل الجماعــي. يقيّــم .
كل مشــروع لمجموعــة مــن الطــاب باســتخدام قوائــم الشــطب، وتتكــون ممــا يلــي:

أدوات التقويم: 
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• سلامة المحتوى، وصحته، وترتيب الأفكار، ووضوحها.	

• إتقــان الأداء )القــدرة عــى الحديــث بطلاقــة وبصــوت واضــح، والقــدرة عــى التفاعــل مــع 	
الحضــور، واســتخدام لغــة الجســد(.

• اســتخدام صــور وفيديــو فــي العــرض تتناســب مــع موضــوع العــرض والفقــرة، بالإضافــة 	
لاســتخدام خطــوط واضحــة اللــون والحجــم.

• السلامة النحوية والدقة الإملائية.	

• الالتزام بالوقت المحدد.	

	3 تقييم العروض: يتم تقييم العروض التقديمية بناءً على المعايير الآتية:.
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إرشادات عامة:

مراعاة التفاوت في مهارات البرمجة.

تقســيم الــطلاب إلى فرق صغيــرة وتحديد 
الأدوار )مُُبرمــج، مصمــم، موثق(.

ــرح  ــق لش ــكل فري ــي ل ــرض نهائ ــم ع تنظي
ــوت. ــل الروب ــة عم ــروعه وآلي مش

ــن  ــة المتقدمي ــة للطلب ــام إثرائي ــر مه توفي
ــاط. ــي النش ف

متابعــة تقــدم المجموعــات وتقديــم دعــم 
فنــي وتعليمــي عنــد الحاجــة.
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المصادر:

إثراء )1(

إثراء )2(

• 	https://youtu.be/a45BTUgCiV0?si=si1_HvKO9NFlyvf9 يمكن أن يعرض فيديو عن الروبوتات وكيفية عملها

• يعرض المعلمّ العرض المرئي المصاحب للنشاط.	

• يمكن إجراء بعض التطبيقات المباشرة لهذا الدليل باستخدام المرفقات المصاحبة للنشاط.	

https://youtu.be/a45BTUgCiV0?si=si1_HvKO9NFlyvf9


برنامج الذكاء الاصطناعي

19

برنامج الذكاء الاصطناعي


