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Section 2.1 

  

 في الكتاب    .2. و  21. و  21.  صفحة    EXERCISES( .21 )حل تمارين     

In Exercises  1 –  3  find the derivative of the given function 

using the limit definition of the  derivative 

مستخدماً تعريف اة  طالدالة المع ( derivative)أوجد مشتقة  3 – 1في التمارين 

 ية للمشتقةالنها

the limit definition of the  derivative:- 
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 للتخلص من الجذور بالضرب في مرافق البسط والقسمة عليه

    
   

   

     

                   

 
 

   

    
   

  
  

                   
 
 

 
 

    
   

  
  

                   
 

 
  

                   
  

  

               
 

 

 
  

       
  

 

    
 
 

  
 

  
 
 

  

 

              

         
   

  
           

 
 

           

 
 

 للتخلص من الجذور بالضرب في مرافق البسط والقسمة عليه
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 للتخلص من الجذور بالضرب في مرافق البسط والقسمة عليه
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In Exercises 10 – 15 find an equation of the tangent line to the 

graph          at the point x=a 

لرسم  ( tangent line)أوجد معادلة الخط المماس  17 – 11في التمارين  

 x=aعند النقطة         

 

 -:هو            عند النقطة   fالدالة ( منحني) لخط المماس  لرسم  mلميل ا

     
   

           

 
 

لرسم الدالة  هو مشتقة الدالة  عند              طة أي أن ميل المماس عند النق

x=a أي عند الإحداثي السيني لنقطة التماس 

تقع على  (x,y)تقع على المماس ولنفرض أن النقطة              النقطة  

 -:المماس لذلك فإن معادلة المماس بدلالة الميل هي

  
      

   
                     

 

                    -( :تحفظ) معادلة المماس هيأي أن 
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 (tangent line) خطوات ايجاد معادلة المماس 

  a=1نوجد ميل المماس عند النقطة المعطاة  هنا ( 1

     
   

           

 
    

   

             

 
 

    
   

 
             

 
    

   

     

 
 

    
   

 
      

 
    

   
           

 إذاً           

  f(1)هنا نوجد    f(a)نوجد قيمة  ( 2

                   

 في معادلة المماس  أي  m=2و  f(1)=0و   x=1نعوض عن كل من  ( 2

              

                     

 معادلة المماس           

 

                        

  a=-1نوجد ميل المماس عند النقطة المعطاة  هنا ( 1
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 إذاً           

  f(-1)هنا نوجد    f(a)نوجد قيمة  ( 2

                       

 في معادلة المماس  أي  m=6و  f(-1)=-1و   x=-1نعوض عن كل من  ( 2

              

                                    

 معادلة المماس             

 

                           

  a=2نوجد ميل المماس عند النقطة المعطاة  هنا ( 1

     
   

           

 
  

                    

 
 

    
   

 
                  

 
 



11 
 

   
   

 
     

 
    

   

      

 
    

   
           

 إذاً           

  f(2)هنا نوجد    f(a)نوجد قيمة  ( 2

                     

 اس  أيفي معادلة المم  m=3و  f(2)=10و   x=2نعوض عن كل من  ( 2

              

                                  

 معادلة المماس           

 

          
 

   
          

  a= -2نوجد ميل المماس عند النقطة المعطاة  هنا ( 1

     
   

           

 
    

   
 

 
        

 
 

     

 
 

    
   

 

 
   

 
 
 

 
    

   
 

        
    

 
 

    
   

 

   
    

 
 

    
   

 
   

    
 
 

 
     

   
 

  

    
 

 



12 
 

 
  

      
 

  

 
    

 إذاً            

  f(-2 )هنا نوجد    f(a)نوجد قيمة  ( 2

      
 

    
 

 

 
   

 في معادلة المماس  أي  m=-2و  f(-2)=4و   x=-2نعوض عن كل من  ( 2

              

                             

 معادلة المماس           

 

          
 

  
           

   a= 3نوجد ميل المماس عند النقطة المعطاة  هنا ( 1
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 إذاً  

  f(3 )هنا نوجد    f(a)نوجد قيمة  ( 2

     
 

  
  

 

 
    

        , x=3نعوض عن كل من  ( 2
 

  
        

 

 
في معادلة   

 المماس  أي

              

   
 

  
      

 

 
 

       

  
 

     

  
 

   
     

  
 معادلة المماس      

 

 

                                          

                                                        

                                           

 الدالة في مجال 2لاحظ أن   a= 2نوجد ميل المماس عند النقطة المعطاة  هنا ( 1

     

 تصبح المسألة لذلك نستخدم هذه الدالة أي
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 إذاً     

  f(2 )هنا نوجد    f(a) نوجد قيمة ( 2

                   

 في معادلة المماس  أي  m=-2و  f(2)=9و   x=2نعوض عن كل من  ( 2

              

                         

 معادلة المماس            

 

In Exercises 16 – 19  .the given limit is derivative , find the 

function and the point 

 أوجد الدالة والنقطة, النهاية المعطاة هي المشتقة  13 – 16في التمارين 

 هذه التمارين عكس السابقة 
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 xبالمتغير  a+hوالآن نعوض عن كل  a+hبالمقدار  xكنا نعوض عن كل 

                         

 

        
   

  
                

 
 

 xبالمتغير  a+hوالآن نعوض عن كل  a+hبالمقدار  xكنا نعوض عن كل 

                                 

 

 

 ؟؟؟  13و   18لم أفهم المطلوب من التمارين  

                                  

          

                                                                

   

  x=4عند    fمعادلة الخط المماس لرسم 
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 في معادلة المماس  أي  m=1و  f(4)=-12و   x=4نعوض عن كل من  
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In Exercises  20 – 29 .Find all point(s) on the graph of the 

function f(x) where the slope m of the tangent line has the 

indicated value. 

 mحيث الميل  f(x) د كل النقاط التي على رسم الدالة أوج 23 – 21في التمارين 

 لخط التماس له القيمة المشار إليها في التمرين

 m  =  مشتقة الدالة= ميل الخط المماس لرسم الدالة 
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Each figure in Exercises 30 – 31 shows the graph of a function 

f. List  the points  on the graph at which the function is not 

differentiable  

أسرد النقاط التي على . fيوضح رسم دالة   21 – 21كل شكل في التمارين  

 (أي المشتقة غير موجودة) والتي عندها تكون الدالة  غير قابلة للاشتقاقالشكل 
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عند  (  not differentiable )تكون الدالة غير قابلة للاشتقاق 

x=a (  أي المشتقة غير موجودة غندx=a )إذ 

 x=aعند   (discontinuous)انت الدالة غير متصلة  إذا ك( 1

       عند النقطة ( corner)رسم الدالة بكون على شكل زاوية ( 2

( a,f(a) ) 

 ( a,f(a) )أي اتجاه الرسم يتغير بصورة حادة عند النقطة    

 vertical) لرسم الدالة يكون خط عمودي (tangent)  المماس( 2

line)   عندx=a 

30. 

 

X1   خط عمودي لأن المماس  عندها(vertical line)   

X2 لأنها غير معرفة  أي غير موجودة لذلك الدالة غير متصلة عندها 

X3 عندها رسم الدالة على شكل زاوية 

X4  عندها نهاية الدالة لا تساويf(x4) لذلك الدالة غير متصلة عندها 
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 يكون الجواب

the function is not differentiable at  x1 , x2 , x3 , x4 

 

31. 

 

      x2 عندها رسم الدالة على شكل زاوية 

     x4  لأن المماس  عندها خط عمودي(vertical line)   

   X5 عندها رسم الدالة على شكل زاوية 

    x7  عندها نهاية الدالة لا تساويf(x4) لذلك الدالة غير متصلة عندها 

    x8 موجودة لذلك الدالة غير متصلة عندها لأنها غير معرفة  أي غير 

 يكون الجواب

the function is not differentiable at  x2 , x4 ,x5,x7,x8 
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مقاسة بالأمتار  sحيث ,              يتحرك على رسم الدالة  جزئ  .22

 t=1لجزئ  عندما أوجد السرعة اللحظية ل. بالثواني  tو 

 مشتقة المسافة= السرعة 
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مقاسة  sحيث ,                 جزئ  يتحرك على رسم الدالة  .22

 t=2أوجد السرعة اللحظية للجزئ  عندما . بالثواني  tبالأمتار و 
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ية ثان tبعده عن نقطة الأصل بعد يتحرك جسم على طول خط الأعداد بحيث أن 

 (ft)قدم       هي   

(a   أوجد سرعته اللحظية عندماt=a ,a>0 

(b   أقدام في الثانية 6متى تكون سرعته 

 

                
   

           

 
    

    
   

 
             

 
  

     
   

 
                

 
    

   

      

 
 

    
   

       

 
    

   
              

         

                                                

                                          

                               



21 
 

                                                           

                                                               

                                                 

                                     
 

 
        

 

ثانية  tيتحرك جسم على طول خط الأعداد بحيث أن بعده عن نقطة الأصل بعد 

 (ft)قدم       هي   

(a   أوجد سرعته اللحظية عندماt=a ,a>0 

(b   متى تكون سرعته 
 

 
 يةفي الثان مقد 
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Section 2.2 

 في الكتاب 156و  157 و 154صفحة   Exercises( 2.2) حل تمارين 

In Exercises  1-18  find the derivative of the given function 

 أوجد مشتقة الدالة المعطاة 18-1في التمارين 

 

تعريف النهاية عمل ممل وطويل  لذلك سنورد قوانين  إن إيجاد المشتقة  بواسطة

 ونظريات تسهل إيجاد المشتقة

                                              

                                                     
 

  
         

                                       

                                                     
 

  
      

                               
 

  
      

                              
 

  
           

                                                           

                                                       

                                                      

                                                

 الثاني في مشتقة الأول+ الأول في مشتقة الثاني = مشتقة حاصل ضرب حدين



22 
 

 

               
 

 
 
 

    
                   

       
 

 

  

 البسط في مشتقة المقام –المقام في مشتقة البسط                    

 =مشتقة القسمة 

 مربع المقام                                   

 

 الترتيب هنا مهم  تذكر المقام السامي هو الأول: إنتبه
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 لا تنسى 
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In Exercises  19-27  find the  equation of the tangent line to the 

graph  of the function at the indicated  point   

لرسم الدالة  ( tangent line)أوجد معادلة الخط المماس  27-19 في التمارين  

 عند النقطة  المعينة

                            

 هي              معادلة الخط المماس عند  النقطة  ( 1

            

2  )m    هي ميل المماس عندx=2    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=2 

               نوجد مشتقة الدالة (  2

                                                                                                      

                                    

the  equation of the tangent line is 

                         

 

           
 

 
                

 

 
  

      معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1
 

 
 ي ه    

               
 

 
        

 

 
  

2  )m    هي ميل المماس عندx=-1    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=-1 

             نوجد مشتقة الدالة   (  2
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the  equation of the tangent line is 

  
  

 
      

 

 
 

  

 
  

  

 
 

 

 
 

  

 
  

  

 
 

 

                         

 هي           معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1

                

2  )m    هي ميل المماس عندx=1    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=1 

             نوجد مشتقة الدالة   (  2

                                                                                                     

 

                                

the  equation of the tangent line is 
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 هي          معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1

                

2  )m    هي ميل المماس عندx=6    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=6 

             جد مشتقة الدالة   نو(  2

                                                                                                     

      
             

      
 

     

      
  

 

      
 

         
 

      
  

 

 
  

 

 
 

the  equation of the tangent line is 
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     معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1
 

 
 هي     

             
 

 
  

2  )m    هي ميل المماس عندx=-1  ة  عند  وتساوي  مشتقة الدالx=-1 

             نوجد مشتقة الدالة   (  2
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the  equation of the tangent line is 

   
 

 
      

 

 
 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 
    

 

                      

 هي           معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1

                

2  )m    هي ميل المماس عندx=1    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=1 

             نوجد مشتقة الدالة   (  2

                                                                                                      

             
 

  
 

          
 

  
  

 

 
    

the  equation of the tangent line is 
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    معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1
 

 
 هي     

             
 

 
  

2  )m    هي ميل المماس عندx=1    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=1 

             نوجد مشتقة الدالة    ( 2

                                                                                                      

 

      
             

      
 

 

      
 

        
 

      
 

 

 
 

 

the  equation of the tangent line is 
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 هي           معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1

                 

2)  m    هي ميل المماس عندx=-2    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=-2 

             نوجد مشتقة الدالة   (  2

                                                                                                   

                    
 

  
 

               
 

     
    

 

 
 

     

 
  

  

 
 

the  equation of the tangent line is 

    
  

 
          

  

 
  

  

 
   

  
  

 
  

  

 
 

  

 
  

  

 
  

 

 
 

                           

 هي           معادلة الخط المماس عند  النقطة ( 1

              

2  )m    هي ميل المماس عندx=-1    وتساوي  مشتقة الدالة  عندx=-1 

             نوجد مشتقة الدالة   (  2
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the  equation of the tangent line is 

               

                                                 

                                

                                           

                                                        

 وأن x=0وأنها قابلة للاشتقاق عند   xدوال للمتغير  gو  fافرض أن  . 28

                                           

 x=0عند  تيةأوجد قيم المشتقات الآ
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 وأن x=3وأنها قابلة للاشتقاق عند   xدوال للمتغير  gو  fافرض أن  . 23

                                            

 ما يلي أوجد 
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In Exercises 30 – 33 find x-coordinates points where the 

tangent line to the graph of the given function is horizontal 

أوجد نقاط الإحداثي  السيني والتي عندها يكون الخط  22 – 21في التمارين 

 المماس لرسم الدالة المعطاة  أفقياً

 

 1أي أن ميله يساوي   xر يكون المماس أفقي أي أنه مواز لمحو

 1أي ما هو الإحداثي السيني  للنقاط التي عندها  تكون المشتقة تساوي 

 

        
  

    
 

      
                

       
   

                                 

                                        

The x-coordinates points where the tangent line to the graph 

of the given function is horizontal are 

 

X=1 ,x=-1 

 x=-1وعند    x=1أنظر الرسم ولاحظ أن المماس يكون خط أفقي عند  
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The x-coordinates points where the tangent line to the graph 

of the given function is horizontal is 
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The x-coordinates points where the tangent line to the graph 

of the given function is horizontal are 

 

X=2  , x=-2 

 

              

                                        

         
 

 
 

The x-coordinates points where the tangent line to the graph 

of the given function is horizontal are 
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والتي من أجلها          التي على رسم الدالة     (x,y) أوجد جميع النقاط  

 (3,8)خطوط التماس تمر بالنقطة    

 

                   

                         

 

                                                

                                              

                 

عند النقاط حيث              أوجد معادلات المماس  للمنحني    

 8يكون  ميل المماس 
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     لتكن   
 

 
 التي من أجلها  xأوجد قيم                   
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         الدالة   (  رسم)أوجد النقاط  التي على منحني 
 

 
والتي عندها   

 -2بكون ميل الخط المماس  يساوي  

        
         

  
   

 

  
 

  
 

  
       

 

  
        

 

 
    

 

 
 

  
 

 
    

 

 
  

 

 
 

       

   
 

 
     

 

 
  

 

 
 
 

         

                  
 

 
         

 

 
     

                       
 

 
 

 

 
                   

  

  
 

 حل المعادلة   
 

 
 

 

 
وأوجد    yمن أجل    
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 8هو (1,5)عند          إذا كان ميل المماس للدالة    bو  aأوجد قيم  
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 جزئ  معطى  بالمعادلةموقع 

                       

 بالمتر sمقاسة بالثانية   و  tحيث  

 (متر في الثانية 7)  5m/sمتى تصل سرعة الجزئ  إلى   

                    

                                   

                             

                          

S(t)   تعني المسافة  وv(t)  مشتقة المسافة= تعني السرعة   والسرعة 
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 يتحرك جزئ بحسب المعادلة

                   

 بالقدم sمقاسة بالثانية   و  tحيث   

(a   أوجد سرعة الجزئ  عند الزمنt  

(a  ثانية   2ماهي سرعة الجزئ بعد مرور 
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Section 2.3 

 في الكتاب  187 و 184صفحة   Exercises (2.2) حل تمارين 

    
 

  
                              

 

  
 تحفظ              
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 لا تنسى مثلًا                         
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 لتجد أن 78انظر الكتاب صفحة 
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In Exercises 21-24 find the equation of the tangent line to the 

graph of the function at the indicated point 

أوجد معادلة الخط المماس  لرسم الدالة عند النقطة المشار  24-21ي التمارين ف

 إليها
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 أثبت كل صيغة 26-27في التمارين 

   
 

  
              

 

  
       

    

    
 

                      

       
 

 
              

       
 

  

       
        

   
 

  
                 

 

  
       

 

  
 

 

    
  

               

        
 

 
     

        
 

     

    

 

    
           



68 
 

                                                        

     
    

 
 

                                                        

                               

 يتحرك جزئ بحسب دالة الموقع

     
    

 
 

 =t   أوجد السرعة اللحظية عند  . مقاسة بالأقدام  sمقاسة بالثواني و  tحيث  

           
             

  
  

          

  
 

            
               

  
  

      

  
 

 

  
     

 

                                               

                                                        

                                         

أوجد الاحداثيات السينية للنقاط التي على رسم الدالة  والتي  21-28في التمارين 

 عندها الخط المماس له الميل المشار إليه
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والتي عندها يكون      جد كل النقاط التي على رسم الدالة   24-22في التمارين 

 خط التماس أفقياً



51 
 

 1إذا كان المماس أفقي فهذا يعني أن ميله يساوي : ملاحظة 
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Section 2.4 

 في الكتاب    12.و   12.و   .1.  صفحة    EXERCISES( .21 )حل تمارين     

 

  the chain ruleقانون السلسلة  

                         
  

  
 

  

  
 
  

  
 

       
  

  
                 

 the general power ruleقانون القوة العامة    

 

  
                       

 

  
        

    
 

  
                                

 

In exercises 1-30 find the derivative of the following functions 

 جد مشتقة الدوال الآتية 21-1في التمارين 
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 لا تنسى                    
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In Exercises 31-40 find the equation of the tangent line to the 

given curve at the given point 

المعطى عند ( للرسم )أوجد معادلة الخط المماس للمنحني 41-21في التمارين 

 النقطة المعطاة

                             

  

  
                       

  
  

  
                         

 الرمز 
  

  
  x=0يعني المشتقة عند        

the equation of the tangent line is 
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the equation of the tangent line is 

                                 

        

 

                              

  

  
                            

  
  

  
                                  

                                                                                         

the equation of the tangent line is 

                             

 

                       

  

  
                           

  
  

  
                                     

the equation of the tangent line is 
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the equation of the tangent line is 

                   
 

 
             

 

                  
 

 
  

  

 
  

  

  
                        

  
  

  
  
 
        

 

 
       

  

 
     

  

 
  

 

the equation of the tangent line is 
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the equation of the tangent line is 
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the equation of the tangent line is 

                   
 

 
             

 

                       
 

 
  

  

  
                               

  
  

  
                           

  

  
  

 

 
 

the equation of the tangent line is 
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equation of the tangent line is 

                  
 

 
           

 

In Exercises 41-44 find the x-coordinate of the point(s) at 

which the graph of the equation has horizontal tangent line 

المماس أوجد الاحداثي السيني للنقاط التي عندها يكون الخط  44-41في التمارين 

 لمنحني المعادلة أفقياً

الخط المماس لمنحني المعادلة هو خط أفقي تعني أن ميله يساوي صفراً أي أن 

 المشتقة تساوي صفراً

               

  

  
                             

                     

                

                                  

                    
 

 
 

the x-coordinate of the points at which the graph of the 

equation has horizontal tangent line are 
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the x-coordinate of the points at which the graph of the 

equation has horizontal tangent line are 
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the x-coordinate of the points at which the graph of the 

equation has horizontal tangent line are 

           

 

      
    

    
 
 

 

  

  
   

    

    
 
 

   
                    

       
  

   
    

    
 
 

  
            

       
   

   
    

    
 
 

  
   

       
   

              

       
 

                                   

          
 

 
 

the x-coordinate of the point at which the graph of the 

equation has horizontal tangent line is 
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 لة منحني الداوالتي عندها        حدد النقاط التي في الفترة  

                   

 له مماس أفقي
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Tangent line has slope 1. 

والتي عندها ميل الخط المماس            ينمنحأوجد كل النقاط التي على 

 1يساوي 
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 t=2استخدم دالة المكان لتجد السرعة عند   48-45في التمارين 

 (افرض وحدات الامتار والثواني) 
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Section 2.5 

 في الكتاب 216و  217صفحة  Exercises( 2.7)تمارين 

                          
  

  
   

                                

أوجد  21-1ي التمارين  ف
  

  
 مستخدماً الاشتقاق الضمني   

 

  xنوجد مشتقة  (                          في  الاشتقاق الضمني

بالحد    yكالعادة فقط نضرب مشتقة   yومشتقة 
  

  
    

           

 

      
  

  
          

  

  
         



34 
 

   
  

  
   

  

  
    

  

  
   

  

  
       

  

  
                

  

  
 

      

    
 

       

       
 

 
      

    
 

          

     
  

  
       

  

  
 

  

  
 

 

 
 

 

             

  
  

  
        

  

  
         

  
  

  
    

  

  
          

  

  
                  

  

  
 

        

      
 

        

       
 

 

           



37 
 

     
  

  
     

  

  
 

   

   
 

  

 
 

 

            

           
  

  
  

  

  
 

               
  

  
 

  

  
 

       
  

  
 

  

  
          

  

  
                      

  

  
 

        

         
  

        

       
 

 

           

             
  

  
    

         
  

  
   

  

  
 

      

    
 

        

    
 

     

   
 

 



36 
 

            

       
  

  
      

  

  
  

       
  

  
      

  

  
 

               
  

  
 

  

  
 

      

      
 

     

     
 

                 

      
  

  
                

   
  

  
                   

  
  

  
                 

  

  
 

               

   
 

 

          

        

   
  

  
   

  

  
 



35 
 

 
  

  
   

  

  
    

  

  
          

  

  
 

  

    
 

  

        
 

 

         
 

 

            

     
  

  
      

  

  
 

  

     
 

 

             

          
  

  
      

         
  

  
            

  

  
 

          

         
   

 

        
 

        

        
 

   
        

 
 

 

 
  

          

 
 

 

                  



38 
 

     
  

  
        

  

  
 

      

     
 

   

    
 

 

    
 

 

    
            

           

 

                   

     
  

  
                 

  

  
   

     
  

  
     

  

  
              

  

  
                           

  

  
  

          

          
 

 

                     

             
  

  
   

  

  
  

      

      
  

   

   
 

 

                 
 

   
 

     



33 
 

 

 
   

 
  

 

 
   

 
 
  

  
   

  

  
   

 
    

 
 

 
    

 
 

   
  

 
 

  
 
 

  
  

  
   

 

 
 

 

                   
 

        
               

             
  

  
            

          
  

  
          

  

  
 

        

         
 

        

  
 

 

                                 
 
     

 

 
           

 
              

  

  
   

  

  
   

                     
 
 
  

  
  

  

  
   

  

  
                      

 
        



111 
 

  

  
   

 

                     
 
    

 

  
 

        

          
 
 

  
   

 

                    
 
 

          
 
 

 

   
           

 
 

                    
 
 

  

   
         

                  
 

                  

     
  

  
               

  

  
  

    
  

  
                     

  

  
 

  
  

  
          

  

  
              

  

  
                             

  

  
  

           

            
 

 



111 
 

   
  

     
     

   
         

  
  

             
  
  

 

         
   

        
  
  

                     
  

  

        
 

 

  

  
                

                         

 

  

  
 

                       

             
 

 
                    

             
 

 
               

            
 

  
                 

        
 

 
 

 
 

        

        
 

 



112 
 

            
 
    

 

 
         

 
       

  

  
    

            
 
             

 
 
  

  
   

           
 
 
  

  
               

 
  

  

  
 

              
 
 

           
 
 

 
 

           
 
 

 
 

 
 

 

 
   

   

 
 

 

 
 

   
 

 
 

 

 
   

           

  
 

        
  
  

  
   

  

  
 

  
  
  

      

  
  
  

 
 

  
  

  

  
   

  

  
 

 

In Exercises  22-30 , find an equation of the tangent line at the 

given point. 
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 أوجد معادلة الخط المماس عند النقطة المعطاة 21-22مارين في الت

                        

    
  

  
           

  

  
    

    
  

  
          

  

  
    

   
  

  
   

  

  
           

  

  
                    

  

  
  

        

      
 

  
  

  
          

                

            
 

   
        

    
  

  

  
   

 2هو  (3-,1-)ميل الخط المماس عند النقطة  

 هي  2والذي ميله هو العدد   (3-,1-)النقطة  معادلة  الخط المماس عند 
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   ميل الخط المماس عند النقطة  
  

 
هو    

 

  
 



116 
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In exercises 31-32 find the points at which the graph of the 

equation has a horizontal tangent line 

 أوجد النقاط التي عندها منحني المعادلة له خط تماس أفقي 22-21في التمارين 

 1=أي أن المشتقة  1=أن ميل المماس خط تماس أفقي تعني 
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Section 2.6 

 في الكتاب 312و   312صفحة  EXERCISES (2.6)تمارين 

In exercises 1-16 find the second derivative of the given 

function. 

 أوجد المشتقة الثانية للدالة المعطاة 16-1في التمارين 

 المشتقة الثانية هي مشتقة المشتقة ونرمز لها بالرمز: ملاحظة 
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 (أوجد المشتقة الثالثة )       أوجد  22-15في التمارين 
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 عن طريق الاشتقاق الضمني     أوجد   26-23في التمارين 
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 p(1,7)عند النقطة          فأوجد معادلة  الخط المماس  لرسم

               

            

                  

                              

      

 

                          
   

   
       

     فأثبت أن         إذا كانت  

          

  

  
            

   

   
       

   بضرب الطرفين ب 

  
   

   
               

  
   

   
        

  
   

   
                       



125 
 

 

          
 

 
                            

   إذا كانت  
 

 
                فأثبت أن     

   
      

  
  

 

  
 

     
   

  
 

  

  
 

      
  

  
    

 

  
                

             

                   

              
 

  
   

 

 
   

 

 
     

               

 

              
  

   
        

 

  
 
 

 
   

إحسب  
  

       
    

 

  
 
 

 
   

 

  
          



128 
 

      

   
   

  

   
 
 
  

 
 
 
   

  

   
 
 
 
  

 

  
 
 

 
  

  

  
 

  

   
 
 
 
  

  

  
 

 

  
 

  

   
 
 
 
   

       

  
 

  

  
 

 

  

   
        

 

  
 
 

 
       

  

  
   

  

   
 

 

              
  

   
        

  

   
        

 

  
         

  

   
         

 

  

   
        

  

   
           

  

   
         



123 
 

                                                       

             

                                               

                                                       

                             

                                                           

                                                   
 

 
          

                                                        

 موقع أو مكان جزيء معطى بالمعادلة 

             

 بالثواني   tمقاسة بالامتار و  sحيث 

(a  ما ذا تكونv(t)   وa(t)  ,  أي سرعة وعجلة  الجزيء عند الزمنt  ؟ 

(b ثانية ؟ 2اهي سرعة الجزيء بعد مرور م 

(c    ماهي عجلة الجزيء بعد مرور
 

 
 ثانية ؟     

(d  متى تكون  عجلة الجزيء موجبة ؟ 

                      

                      

                                                    

                         



141 
 

                                           
 

 
           

  
 

 
     

 

 
      

 

 
           

                                                        

                        

 

            
 

  
               

                                                  

                      

      كانت إذا 
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Section  2.7 

 في الكتاب   222صفحة   Exercises  (2.7)تمارين  

 the derivative of inverse functionsالدوال العكسية  مشتقة 

 الطريقة الأولى

             بما أن 

 في الاشتقاق  ينتج أن ( the chain rule )إذاً باستخدام قانون السلسلة  

 

  
             

 

  
    

                        

          
 

            
                      

 الطريقة الثانية

 إذاً        ومنه تكون              لنفرض أن  

  

  
                    

  

  
       

 (1)تنتج الصيغة الثانية للمعادلة  (1)وبتعويض هاتين القيمتين في المعادلة   
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    لتجد مشتقة     (2)ستخدم الصيغة  ا 2-1في التمارين  
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Derivatives of inverse trigonometric functions 

 ( 215انظر الكتاب صفحة )  مشتقات  معكوسات الدوال المثلثية 

     
 

  
          

 

     
          

    
 

  
            

 

     
          

     
 

  
          

 

    
 

     
 

  
            

 

    
 

     
 

  
          

 

      
         

     
 

  
            

 

      
         

 

In Exercises  4-17  find the derivative of the function 

 أوجد مشتقة الدالة 15-4 في التمارين
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 لا تنسى                               

 أي أن tوالجواب هو               = tماهو جيب الزاوية  التي جيبها 
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In Exercises 18-22 find an equation of the tangent line to the 

graph of the function at the indicated point 

 أوجد معادلة الخط المماس لرسم الدالة عند النقطة المحددة 22-18في التمارين 

 

            
 

 
          

  

  
     

 

     
 
 

 
    

 

 

 

     
  

  
  

  
      

 

 

 

    
  

 

 
      

No tangent line at this point 
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لباقملا

رواجملا
                                                                                                    

         = رتولا نذإu =رواجملاو  1= لباقملا     
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 يناثلا لصقلا ةياهن ********   لله دمحلا


