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 Cytoplasmic hybrids ( Cybrids )الهجن السٌتوبلازمٌة 

 ) فقط الأبوٌن أحد سٌتوبلازم علً الجنسً التهجٌن من الناتجة الهجن تحتوي

 .الأبوٌن كلا سٌتوبلازم من خلٌط علً السٌتوبلازمٌة الهجن تحتوي بٌنما ،( الأم النبات

 بدراسة تسمح (الخضري التهجٌن ) الجسمٌة الخلاٌا بٌن التهجٌن طرٌقة فإن وبذلك

 تحتوي هجن أنها علً السٌتوبلازمٌة الهجن وتعرف .الأبوٌن سٌتوبلازم بٌن التفاعل

 فقد ، ذلك من وبالرغم . فقط واحد أب ونواة الأبوٌن كلا من خلٌط سٌتوبلازم علً

 سٌتوبلازمً هجٌن كل أن بالبلاستٌدات الخاصة الوراثٌة المادة تحلٌل نتائج أظهرت

 علً الحصول ٌتم ولم ( الأبوٌن أحد من ) البلاستٌدات من فقط واحد طراز علً ٌحتوي

 .الأبوٌن كلا بلاستٌدات علً محتوٌة سٌتوبلازمٌة هجن
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 :السيتوبلازمية الهجن علي الحصول طرق

 .النواة منزوع وآخر طبٌعً بروتوبلاست اندماج1.

 .حٌة غٌر نوات علً محتوي وآخر طبٌعً بروتوبلاست اندماج2.

 .هجٌن بروتوبلاست علً الحصول بعد الأنوٌة أحد استبعاد3.

 .الأندماج بعد المتأخرة المراحل فً للكروموسومات الأنتخابً الأستبعاد4.

 لنواة نزع ٌحدث حٌث ، النواة منزوع بروتوٌلاست اندماج طرٌقة استخدام فٌفضل وعامة

 علً المحتوي ) الكامل والبروتوبلاست مرغوبة سٌتوبلازمٌة صفات علً المحتوي البروتوبلاست

 متعادل بروتوبلاست من النواة منزوع بروتوبلاست الحصول وٌمكن .الآخر الأب من ( نواة

-20000 ) السرعة فائق المركزي الطرد طرٌق عن بٌركول %50-%5 محلول فً الأسموزٌة

 .( الدقٌقة فً لفة 40000

 الممكنة الإحتمالات من مجموعة تكون  المختمفة البروتوبلاست خلايا بين اتحاد حدوث عند لوحظ
  وكلاهما(Cybrids) سيتوبلازمية أوهجن ( Somatic hybrids ) خضرية هجن تكون  قد التي

 . السيتوبلازمية المكونات من مختمفة توليفات عمي محتوي 
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 :النباتي التحسين بهدف البروتوبلاست دمج إستخدام من تحد التي المشاكل

 .البروتوبلاست اتحاد من الناتجة الهجن انتخاب فً الفعالة الطرٌقة غٌاب1.

 الحٌوٌة عدم وبالتالً الثبات وعدم والتشوه العقم ظهور مثل ، الإندماج بعد النهائٌة النواتج توازن عدم2.

 .تقسٌمٌا   متباعدة التهجٌن فً المشتركة  الآباء كانت إذا خاصة

 تغٌرات أو ناقص تعدد أو للكروموسومات عددي نقص مثل الوراثٌة والشذوذات التغٌرات بعض حدوث3.

 لمكونات أنعزال أو الأنسجة مزارع ظروف من ناتجة  أختلافات أو الكروموسومات تركٌب فً

 . السٌتوبلازم

 .الكالوس وتكوٌن النمو أثناء الهجٌنة للخلاٌا الوراثً الثبات ضعف4.

 .قلٌلة نباتٌة أنواع  فً  إلا البروتوبلاست، اتحاد من ناتج  كامل نبات علً الحصول إمكانٌة ندرة5.

 . معٌنة تهجٌنات فً ومحصورة جدا   قلٌلة السٌتوبلازمٌة الهجن علً الحصول فرصة6.

 إلً بشدة تمٌل الناتجة الهجن فإن ، طبٌعٌا   متوافقٌن غٌر نوعٌن بٌن الخضري التهجٌن نجاح حالة ف7ً.

 .المتتالٌة الأجٌال فً الأبوٌن أحد كروموسومات استبعاد

 وٌمكن التربٌة برامج فً مرغوبة غٌر (amphidiploids) نبات عنه ٌنتج ثنائٌٌن نباتٌن بٌن التهجٌن8.

   .أحادٌة خلاٌا بتهجٌن ذلك على التغلب
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 Micropropagationالإكثار انخضزي اندقيق 

 الإٔغغخ ثضساػخ خبطخ رمٕيخ ػٓ ػجبسح إٔٗ ػٍي اندقيق انخضزي الإكثار  يعزف

 ٔجبري عضء ثبعزخذاَ ِؼيٓ ٔجبد ِٓ ِزطبثمخ ٔغخ ِٓ وجيشح أػذاد أزبط ٘ٛ ِٕٙب اٌٙذف

 اعزخذاَ ٘ٛ اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس ٌؼًّ ؽشيمخ ٚأثغؾ .(اٌّظذس ) الأَ إٌجبد ِٓ

 ثيئخ في ِؼمّخ ظشٚف رؾذ ٚصساػزٗ فظٍٗ يزُ ؽيش ، ٔبػظ ٔجبد ِٓ ِيشعزيّي ٔغيظ

 ِٓ ِٕبعجخ ٚرٌٛيفخ الأعبعيخ ٚاٌفيزبِيٕبد اٌّؼذٔيخ اٌؼٕبطش ػٍي رؾزٛي ِٕبعجخ غزائيخ

 إٌّضسع إٌغيظ اعزؾضبس ػٍي اٌزوش عجك وّب إٌّٛ ِٕظّبد رؼًّ .إٌّٛ ِٕظّبد

 في يزُ اٌغبٌت ٚفي .ػٍيٙب اٌؾظٛي اٌّشغٛة ٚالأٔغغخ الأػؼبء رىشف ػٍي ٚرغبػذ

 ؽيش رغزيش ٌجيئخ ٚٔمٍٙب فظٍٙب صُ shoots عٛق رىٛيٓ إٌي إٌجبريخ الأعضاء دفغ اٌجذايخ

 ٚساصيب ِّٕبصٍخ إٌبرغخ إٌجبربد عّيغ ٚرىْٛ .ثبٌىبًِ ٚيّٕٛإٌجبد اٌغزٚس ِٕبشئ رزىْٛ

 .الأَ إٌجبد ٚرشجٗ
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 في اٌٛساصي اٌزشويت ِزّبصٍخ إٌجبربد ِٓ اٌؼذيذ أزبط إِىبٔيخ في فؼبٌخ ِيضٖ اٌذليك اٌخؼشي ٌٚلإوضبس

 في ِيضح ِٓ ٌٙب ِب إٌي ثبلإػبفخ . اٌخؼشي ٌلإوضبس اٌزمٍيذيخ ثبٌطشق ثبٌّمبسٔخ عذا   لظيشح صِٕيخ فزشح

 رُ .اٌغيٕبد ٚٔمً اٌٛساصي اٌزؾٛي ػٍّيخ ِٓ إٌبرغخ إٌجبربد ٚإوضبس ِؼبػفخ ؽشيك ػٓ اٌٛساصي اٌزؾٛي

 الآْ اٌزمٕيخ رطجك ٌٚىٓ . اٌضيٕخ ٔجبربد أوضش٘ب ، إٌجبربد ِٓ اٌؼذيذ في اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس رمٕيخ رطجيك

 .اٌفبوٙخ ٚأشغبس اٌٙبِخ اٌؾمً ِؾبطيً ِٓ اٌىضيش إوضبس في سٚريٕي ثشىً

 : Genetic transformation انوراثي انتحول

 ) إٌّؼبػف ثبٌغيٓ اٌخبص اٌٛساصيخ اٌّبدح رزبثغ ٚؽشش إدخبي أٔٙب ػٍي اٌٛساصي اٌزؾٛي ػٍّيخ رؼشف

 عذا   اٌُّٙ ِٚٓ .اٌّشغٛة اٌجشٚريٓ ٚإٔزبط ٔفغٗ ػٓ ٌٍزؼجيش دفؼٗ ثٙذف ، اٌؼبئً عيَٕٛ داخً ( ٔمٍٗ اٌّشغٛة

 ثبلي إٌي اٌّزؾٌٛخ اٌخلايب ِٓ إٔزمبٌٗ اػّبْ ٚرٌه ، ٌٍؼبئً إٌجبريخ اٌىشِٚٛعِٛبد داخً اٌؾشش ػٍّيخ رزُ أْ

  صبثذ ثئٔٗ اٌٛساصي اٌزؾٛي ػٍي يطٍك اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚفي إٌّٛ، أصٕبء اٌّيزٛصي الإٔمغبَ ػجش إٌبرظ إٌغيظ خلايب

(Stable transformation ) ، ( اٌغشيت اٌغيٓ اعزمجبي في ٔغؾذ اٌزي ) اٌّزؾٌٛخ اٌخلايب أْ يؼٕي ٚ٘زا 

   .اٌّشغٛة اٌغيٓ ػٍي ِٕٗ خٍيخ وً رؾزٛي وبًِ ٔجبد ٚرٕزظ رزىشف أْ يّىٓ
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 أيؼب   ٔفغٗ ػٓ اٌزؼجيش فجئِىبٔٗ إٌجبد وشِٚٛعِٛبد في اٌغيٓ ؽشش ػذَ ؽبٌخ في أِب

 Transient ) اٌّؤلذ أٚ اٌؼبثش اٌٛساصي ثبٌزؾٛي يؼشف فيّب ِؾذٚدٖ صِٕيخ ٌفزشح ٌٚىٓ

transformation ). 

 : اندقيق انخضزي الإكثار تقنية أهمية

 ٔجبد ِضً ( خؼشيب   ) اٌزمٍيذيخ  ثبٌطشق إوضبس٘ب يظؼت اٌزي إٌجبربد إوضبس1.

 .  Orchidالأٚسويذ

 ِفزٛؽخ إٌجبربد خبطخ اٌزشثيخ، ثشاِظ في عذا   ؽٛيً ٚلذ رأخز اٌزي إٌجبربد إوضبس2.

 اٌّشغٛثخ غيش اٌٛساصيخ الاخزلافبد ؽذٚس ٌّٕغ ٚعيٍخ ٚرؼزجش وبلأشغبس اٌزٍميؼ

 .اٌخٍطيخ اٌزٍميؾبد ِٓ إٌبرغخ

 ٔجبربد ٚإٔزبط اٌّشع ِٓ اٌزخٍض يظؼت ِؼيٕخ ثأِشاع اٌّظبثخ إٌجبربد إوضبس3.

 .ٌٍٕجبد اٌٛساصيخ الأطٛي ػٍي ٚاٌؾفبظ الأِشاع ِٓ خبٌيخ
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 :انتجاري انمستوي عهي اندقيق انخضزي الإكثار تقنية تطبيق

 ِٓ اٌؼذيذ إوضبس في اٌزغبسي اٌّغزٛي ػٍي اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس رمٕيخ رغزخذَ

 إٌجبد ِٓ يغزخذَ ِب أْ ٚؽيش .لظيش ٚلذ في ِزغبٔغخ ٘بئٍخ أػذاد ٚإٔزبط إٌجبربد

 ػشس أي إٌؾبق دْٚ ثبق عيظً اٌّظذس إٌجبد أْ يؼٕي فٙزا طغيشح أعضاء الأطٍي

 أعضاء أٚ عبٔجيخ ثشاػُ أٚ ٔبِيخ لُّ ػٓ ػجبسح اٌّغزخذِخ الأعضاء رىْٛ ِب ٚغبٌجب   .ثٗ

  اٌّضسػخ رغذيذ يزُ اٌخؼشيخ الأفشع ػٍي اٌؾظٛي ٚثؼذ .ٚاٌغزٚس ٚاٌغٛق الأٚساق ِٓ

Subculture ػٍي إٌجبربد أزبط ٚيؼزجش .إٌبرغخ إٌجبربد أػذاد ِؼبػفخ ثٙذف 

 في ٚرؾزبط ِٚغٙذح ِىٍفخ ػٍّيخ اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس رمٕيخ ِٓ اٌزغبسي اٌّغزٛي

 ٚثبٌشغُ .سٚريٕي ثشىً يؼًّ رغبسي إٔزبعي ٔظبَ ػٍي اٌؾظٛي يزُ ؽزي ٌخجشح اٌجذايخ

 إٌمبؽ ثؼغ ٕ٘بن أْ إلا ، اٌزمٍيذيخ الإوضبس ثطشق ِمبسٔخ اٌزمٕيخ ٌٙزٖ اٌؼبٌيخ اٌزىٍفخ ِٓ

 :ِٕٚٙب فؼبٌخ ٚرغؼٍٙب اٌزىٍفخ رؼٛع اٌزي
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 ٚلذ في إٌجبربد ِٓ ػخّخ أػذاد ػٍي اٌؾظٛي يّىٓ ؽيش :الإوضبس ػٍّيخ عشػخ1.

 .عذا   لظيش

 إٌجبربد ٚثؼغ اٌضيٕخ ٚٔجبربد الأٚسويذاد ِضً :اٌغؼش ِشرفؼخ إٌجبربد إوضبس2.

 .ليّخ ٌٙب يؼطي إٌبدسح

 .ثغٌٙٛخ ٌّىبْ ِىبْ ِٓ ٚٔمٍٙب إٌجبربد رخضيٓ إِىبٔيخ3.

 .اٌزىٍفخ يؼٛع الإوضبس ػٍّيخ ِٓ اٌغشيغ اٌؼبئذ4.

 ٌٙب ٔجبربد لإٔزبط اٌزغبسي اٌّغزٛي ػٍي إٌجبربد ِٓ اٌؼذيذ إوضبس في اٌزمٕيخ ٚرغزخذَ

  الإعٙبداد ٚرؾًّ اٌغٛدح ٚطفبد اٌؼبٌيخ الإٔزبعيخ ِضً ٘بِخ إلزظبديخ صساػيخ طفبد

 اٌّغزٛي  ػٍي إوضبس٘ب يزُ اٌزي إٌجبربد أِضٍخ ِٚٓ .ٚالأِشاع الآفبد ِٚمبِٚخ اٌجيئيخ

 – اٌضيٕخ ٔجبربد – الأٚسويذ – اٌجٍؼ ٔخيً – اٌضيذ ٔخيً – اٌّٛص : اٌؼبٌُ في اٌزغبسي

   .إٌٙذ عٛص ٔخيً



4/16/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed- a_yousef2005@yahoo.com 12 

 انخطوات انعامة نتقنية الأكثار انخضزي اندقيق

 أٚ Direct organogenesis ثبٌـ يؼشف فيّب ِجبشش ثشىً إِب اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس ػٍّيخ رزُ

 رٌٛيفبد طٛسح في إٌجبريخ اٌٙشِٛٔبد رٌه في ٚرغزخذَ .أٚلا   ثبٌىبٌظ اٌّشٚس ػٕطشيك ِجبشش غيش ثشىً

 : ٔمبؽ أسثؼخ في اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس رمٕيخ خطٛاد رزٍخض ٚػبِخ .ٚاٌغيزٛوبيٕيٓ الأٚوغيٓ ِٓ

 : Establishment stage ( انتوطيد ) انبدء مزحهة1.

 ٚرؼميّٗ اٌّظذس إٌجبد ِٓ ٚفظٍٗ ( Explant ) اٌضساػخ في اٌّغزخذَ إٌجبري اٌغضء اخزيبس فيٙب يزُ

 رّٙيذ ٘ي اٌخطٛح ٘زٖ ِٓ ٚاٌٙذف .ِٕبعجخ ظشٚف رؾذ طٍجخ غزائيخ ثيئخ ػٍي صساػزٗ صُ ِٕبعجخ ثطشق

 .اٌزبٌيخ ٌٍّشاؽً يغزؼذ ٌىي ٚرغٙيضٖ إٌجبري ٌٍغضء

 : Multiplication stage ( انتضاعف ) الإكثار مزحهة .2

 رؾزٛي ِب ٚغبٌجب   .خؼشيخ أفشع رىٛيٓ إٌي رذفؼٗ أخشي ثيئخ إٌي اٌجذء ثيئخ ِٓ إٌبِي إٌجبري اٌغضء يٕمً

 يزُ الأؽيبْ ِؼظُ ٚفي .الأٚوغيٓ ِٓ ػؼيفخ ٔغجخ ِغ أٚ ِٕفشدا   اٌغيزٛوبيٕيٓ ِٓ ػبٌيخ ِغزٛيبد ػٍي اٌجيئخ

 يّىٓ وّب الأعبعي، إٌجبري ٌٍغضء Subculture اٌّضسػخ رغذيذ ؽشيك ػٓ ِشاد ػذح اٌّشؽٍخ ٘زٖ رىشاس

 ِٓ ػٍيٗ اٌّزؾظً اٌؼذد ِؼبػفخ في يغبػذ ِّب ٔجبريخ وأعضاء ٚاعزخذاِٙب اٌؾذيضخ اٌخؼشيخ الأفشع رمغيُ

 .إٌجبربد
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 : Rooting stage انتجذيز مزحهة .3

 ػٍي رؾزٛي غزائيخ ثيئخ ػٍي ٚصساػزٙب إٌجبري اٌغضء ِٓ فظٍٙب ثؼذ اٌخؼشيخ الأفشع ٔمً يزُ

 اٌّغزؼًّ الأٚوغيٓ ٚٔٛع ِغزٛي ٚيخزٍف .ػشػيخ عزٚس ٌزىٛيٓ ٌذفؼٙب الأوغيٓ ِٓ رشويضاد

 رؾزبط لا ٚاٌزي اٌزغزيش عٍٙخ إٌجبربد ثؼغ ٕٚ٘بن .اٌّغزخذَ إٌجبد ؽغت ػٍي اٌجيئخ في

 ِؼيٕخ ٌفزشح الإظلاَ في اٌزغزيش صساػبد رؾؼيٓ يزُ ِب ٚغبٌجب   .ثبٌّشح ٌٍجيئخ أوغيٓ لإػبفخ

 ػبي رشويض إٌي اٌجذايخ في رؾزبط اٌغزٚس رىٛيٓ ػٍّيخ أْ اٌّؼشٚف ِٚٓ .اٌغزٚس رىٛيٓ ٌزشغيغ

 اٌخؼشيخ الأفشع ٔمً ػٕذ٘ب يغت ٌٚىٓ اٌغزٚس ِٕبشئ خشٚط ٌزشغيغ ٚرٌه لٛي أوغيٓ ِٓ

 رزُ ؽزي الأٚوغيٓ ِٓ خبٌيخ ثيئخ أٚ الأوغيٓ ِٓ ِٕخفغ رشويض ثٙب أخشي غزائيخ ثيئخ ػٍي

 أوغيٓ اعزؼّبي ؽشيك ػٓ اٌغزائيخ اٌجيئخ اعزجذاي ػٍّيخ ػٓ الاعزغٕبء ٚيّىٓ .اٌغزٚس اعزطبٌخ

 اٌزؾؼيٓ ِغ ِشرفغ ثزشويض اعزخذاِٗ يزُ اٌزي IAA اٌخٍيه ؽّغ أٔذٚي ِضً ٌٍؼٛء ؽغبط

 فيزىغش اٌؼٛء في اٌجيئخ ٔفي رؾؼيٓ ثؼز٘ب يزُ اٌغزٚس ِٕبشئ خشٚط يشغغ ِّب الإظلاَ في

  .ِجبششح اٌغزٚس ٚرغزطيً الأٚوغيٓ
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 : Acclimatization stage الأقهمة مزحهة .4

 في ٚصساػزٙب اٌغزائيخ اٌجيئخ ِٓ عيذح عزٚس ػٍي اٌّؾزٛيخ اٌخؼشيخ الأفشع إخشاط يزُ

 اٌغزائيخ اٌجيئخ آصبس ِٓ ٌٍزخٍض عيذا   اٌغزٚس غغيً اٌجذايخ في ٚيفؼً .ِؼيٕخ رشثخ

 في ِجبششح اٌضساػخ صُ اٌفطشيبد ّٔٛ ٌزغٕت ِٕبعت فطشي ِؼبد في أيؼب   ٚغّغٙب

 ِؼبٍِخ ٚيغت .ٚاٌطّي ٚاٌجيزّٛط اٌشًِ ِٓ خٍيؾ رىْٛ اٌغبٌت في ِٕبعجخ، رشثخ

 ٌٚيظ ػؼيفخ اٌجذايخ في رىْٛ لأٔٙب خبطخ ِؼبٍِخ الأٔغغخ ِضاسع ِٓ إٌبرغخ إٌجبربد

 اٌجذايخ في إٌجبربد سي يزُ أْ يغت وّب .ِجبششح اٌخبسعيخ اٌجيئخ رؾًّ ػٍي اٌمذسح ٌٙب

 رغطيخ اٌجذايخ في يفؼً وّب .( MS ثيئخ رشويض 0.25 أٚ 1-٘ٛعلأذ ) ِغزي ثّؾٍٛي

 ِٓ وبف لذس ٌزٛفيش شفبفخ ثلاعزيىيخ أغطيخ أٚ ثأويبط اٌزشثخ   في صساػزٙب ثؼذ إٌجبربد

 ثؾشص الألٍّخ ػٍّيخ رزُ أْ يغت .رٌه في اٌّبء سصاص اعزؼّبي يّىٓ وّب . اٌشؽٛثخ

   .اٌؾمً في ٌٍضساػخ إٌجبربد رظً أْ إٌي ، إٌجبربد فمذ ػذَ ٌؼّبْ ٚرذسيغيب  



4/16/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed- a_yousef2005@yahoo.com 15 

 :اٌغٛافخ في اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس : ِضبي

 إٔؼضالاد يؾذس ٚثبٌزبٌي اٌزٍميؼ ِفزٛؽخ إٌجبربد ِٓ اٌغٛافخ ٔجبد أْ اٌّؼشٚف ِٓ

 إوضبس في اٌشبئؼخ اٌطشيمخ أْ ٚؽيش .ٚاٌجٛيؼبد اٌٍمبػ ؽجٛة رىٛيٓ أصٕبء ٚساصيخ

 طفبرٗ ٚاخزلاف إٌغً رغبٔظ ػذَ يؼٕي فٙزا اٌجزٚس صساػخ ؽشيك ػٓ رزُ اٌغٛافخ

 ٚاٌطشق ، اٌخؼشي الإوضبس اعزخذاَ ٘ٛ اٌجذيً اٌؾً وبْ ٌزا .الأَ إٌجبد ػٓ

 طؼجخ رىْٛ ٚغيش٘ب ٚاٌزشليذ اٌؼمً ٚإٔزبط وبٌزطؼيُ اٌخؼشي الإوضبس ِٓ اٌزمٍيذيخ

 . ػٍيٗ اٌّزؾظً إٌجبربد ِٓ اٌّؾذٚد ٌٍؼذد ثبلإػبفخ ٌخجشح ٚرؾزبط اٌغٛافخ في

 ِٓ اٌغيذح اٌطشص لإوضبس الأِضً اٌؾً ٘ي وبٔذ الأٔغغخ صساػخ رمٕيخ فئْ ٌزٌه

 .اٌغٛدح طفبد رّزٍه ٚاٌزي اٌغٛافخ أشغبس



4/16/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed- a_yousef2005@yahoo.com 16 

 Somatic embryogenesisتكوين الأجنة انخضزية 

 ٌززؾٛي ِؼيٕخ ظشٚف رؾذ ٚاٌزىشف اٌزطٛس ػٍي اٌمذسح إٌجبريخ اٌخٍيخ رّزٍه

 اٌزؼجيشاد ػّٓ ِٚٓ . Totipotency ثبٌـ يؼشف فيّب وبًِ ٌٕجبد إٌٙبيخ في

 ٚاٌزىشف اٌزؾٛي ػٍي اٌمذسح ٘ٛ ، اٌزىشف ػٍي إٌجبريخ اٌخٍيخ ٌمذسح اٌّخزٍفخ

 ِٓ أٚ اٌغغّيخ الأٔغغخ ِٓ ِفشدح خلايب ِٓ إٔزبعٙب يّىٓ اٌزي Embryos ٌلأعٕخ

 اعُ اٌغغّيخ اٌخلايب ِٓ اٌخؼشيخ الأعٕخ رىٛيٓ ػٍّيخ ػٍي ٚيطٍك .اٌىبٌظ ِضاسع

Somatic embryogenesis . ٓثؼٍّيخ ٌزّش ِؼٍّيب إٌبرغخ الأعٕخ رّٕيخ ٚيّى 

 خؼشيخ أعٕخ لإٔزبط ٚطف أٚي ظٙش .وبًِ ٔجبد إٌي ٚرزؾٛي ٚاٌزىشف الإٔجبد

 ثذأ اٌٛلذ رٌه ِٕٚز .اٌغضس ٔجبد ػٍي ٚوبْ Steward اٌؼبٌُ ِٓ  1958 ػبَ

 اٌؼذيذ في اٌخؼشيخ الأعٕخ ثئٔزبط اٌخبطخ اٌجشٚرٛوٛلاد ِٓ اٌؼذيذ ٚػًّ رطٛيش

 .إٌجبربد ِٓ
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 :انخضزية الأجنة تكوين طزيق عن اننباتات تكشف

 اٌزٍميؼ ِٓ رٕزظ اٌزي اٌضيغٛريخ الأعٕخ ؽشيك ػٓ إٌجبربد اوضبس يزُ ِب ػبدح

 الإٔجبد ػٍي لبدس يىْٛ صُ ٚيزطٛس اٌغٕيٓ ٌيزىْٛ ٚاٌجٛيؼخ اٌٍمبػ ٌؾجخ ٚالإخظبة

 Zygotic اٌضيغٛري اٌغٕيٓ ثزىٛيٓ اٌؼٍّيخ ٘زٖ ٚرؼشف ، اٌىبًِ إٌجبد ٚرىٛيٓ

embryogenesis رىٛيٓ يمزظش لا .إٌجبد ؽيبح دٚسح في اٌجذايخ ٔمطخ رّضً اٌزي 

 خؼشيب   الأعٕخ رزىْٛ أْ ٚيّىٓ ٌٍجٛيؼخ، اٌٍمبػ ؽجخ إخظبة ػٍي إٌجبد في الأعٕخ

 اٌىيظ ٔغيظ ّٔٛ ِٓ أٚ اٌّخظجخ غيش اٌجٛيؼبد ّٔٛ خلاي ِٓ ؽجيؼيخ ثظٛسح

 ِب ِضً الأَ إٌجبد ِغ ِزّبصٍخ خؼشيخ أعٕخ رزىْٛ اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚفي ٌٍجٛيؼخ اٌغٕيٕي

 .اٌّبٔغٛ ٔجبد في يؾذس
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 ِغّٛػخ أٚ ٚاؽذح خٍيخ ِٓ اٌخؼشيخ الأعٕخ أزبط يّىٓ الأٔغغخ صساػخ رمٕيخ خلاي ِٚٓ

 ٚفي . إٌبػغخ غيش اٌٍمبػ ؽجٛة صساػخ ِٓ ٔبرغخ أؽبديخ أعٕخ رىٛيٓ يّىٓ وّب ، عغّيخ خلايب

 لإٔزبط اٌلاصِخ اٌّؼبِلاد ٚثؼغ إٌّٛ ِٕظّبد ِٓ خبطخ رٌٛيفخ اعزخذاَ يغت اٌؾبلاد عّيغ

 اٌخؼشيخ الأعٕخ رىٛيٓ في اٌضساػخ ٚظشٚف اٌّغزخذَ إٌغيظ ؽجيؼخ ٚرزؾىُ .ٚرىشفٙب الأعٕخ

 . اٌغٕيٕي اٌىبٌظ أزبط ؽشيك ػٓ ِجبششح غيش ثظٛسح أٚ ِفشدح خلايب ِٓ ِجبشش ثشىً إِب

 ، ٚثبٌزبٌي .ثيٕٙب فيّب اٌزبَ ثبٌزّبصً اٌخؼشيخ الأعٕخ رىٛيٓ ػٍّيخ ِٓ إٌبرغخ إٌجبربد ٚرزّيض

 اٌزمٍيذي اٌذليك اٌخؼشي الإوضبس يفٛق ثشىً إٌجبربد ِٓ اٌؼذيذ إٔزبط في فؼبٌخ رؼزجش اٌزمٕيخ فٙزٖ

 ِؼيٕخ ٌظفخ إٌّزخجخ إٌجبربد إوضبس في رٌه ٚيفيذ organogenesis الأػؼبء ثزىٛيٓ اٌخبص

 ػٓ اٌىبٌظ خلايب ِٓ اٌخؼشيخ الأعٕخ إٔزبط ٚيزُ . اٌٛساصي اٌزؾٛي ػٍّيخ ِٓ إٌبرغخ إٌجبربد أٚ

 اٌخؼشيخ الأعٕخ رىٛيٓ خطٛاد رزٍخض اٌّضبي عجيً ٚػٍي . اٌضساػخ ظشٚف في اٌزؾىُ ؽشيك

 :اٌزبٌي في اٌغضس ٔجبد في
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 اٌؾذيضخ اٌجبدساد ِٓ اٌّأخٛرح اٌغبق أٔغغخ ِٓ اٌىبٌظ لإٔزبط ؽشيمخ رٛؽيذ1.

 .ِؼمّخ ظشٚف رؾذ ٚرّٕيزٙب إٌّٛ

 .الأٚوغيٓ ِٓ اٌّؾزٛي ِٕخفؼخ ثيئخ إٌي اٌىبٌظ خلايب ٔم2ً.

 .وضبفزٙب ٚرمٍيً اٌخلايب ِؼٍك رخفيف3.

 :اٌغضس في اٌخؼشيخ الأعٕخ رىْٛ ػٍّيخ يٛػؼ اٌزبٌي ٚاٌشىً
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 ػٍي اٌمذسح ِؼيٓ وبٌظ أٚ ِب ِضسػخ في اٌخلايب ٌغّيغ ٌيظ أٔٗ اٌّلاؽع ِٚٓ

 رىٛيٓ في اعزؼذاد ٌٙب اٌخلايب ثيٓ رٕبفظ يؾذس ؽيش . اٌذسعخ ثٕفظ أعٕخ رىٛيٓ

 Pro-embryogenic cell ٌٍخلايب اٌغٕيٕي لجً ِب ثبٌزغّغ يؼشف فيّب الأعٕخ

masses (PEMs) . وضبفخ في ٔغجيب   اٌظغيش ثؾغّٙب اٌخلايب ٘زٖ ٚرزّيض 

 اٌغٕيٕيخ غيش اٌخلايب أْ ؽيٓ في ، إٌشب ؽجيجبد ِٓ اٌؼبٌي ِٚؾزٛا٘ب اٌغيزٛثلاصَ

 في اٌغّبد ٘زٖ اعزؼّبي ٚيّىٓ .ٚػذيذح وجيشح فغٛاد ٚثٙب اٌؾغُ في وجيشح رىْٛ

 اٌخلايب ٚاعزجؼبد اٌخلايب ٌّؼٍمبد ٚرٕميخ رظفيخ ػًّ ؽشيك ػٓ PEMs اٌـ أزخبة

 .اٌغٕيٕيخ غيش



4/16/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed-       a_yousef2005@yahoo.com 21 

 : انجسمي انجنين تطور مزاحم

 .اٌضيغٛري اٌغٕيٓ ثٙب يّش اٌزي اٌّشاؽً وجيش ٌؾذ رشجٗ رطٛسيخ ثّشاؽً اٌغغّي اٌغٕيٓ يّش

 :يٍي فيّب اٌغغّي اٌغٕيٓ ِشاؽً ٚرزٍخض

 : Globular stage اٌىشٚي1.

 ٔمً ِٓ أيبَ 7-5 خلاي PEMs اٌـ خلايب ِٓ اٌّشؽٍخ ٘زٖ رزىشف ؽيش اٌىشٚي اٌشىً اٌغٕيٓ يأخز

 إٌّٛ ِٓ أيبَ صلاصخ أٚ يِٛيٓ ؽٛاٌي ٚثؼذ .الأٚوغيٓ ِٓ ِٕخفغ ِؾزٛي راد ٌجيئخ اٌضساػبد

 .اٌزبٌيخ اٌّشؽٍخ إٌي اٌغٕيٓ ٌيزؾٛي ِٕزظُ غيش شىً أخز في اٌىشٚيخ اٌّشؽٍخ رجذأ الأثؼبد اٌّزغبٔظ

 : Heart stage اٌمٍجي .2

 ؽشيك ػٓ ٚرٌه اٌمٍت يشجٗ شىلا   ٌيؼطي ِزغبٔظ اٌغيش ٚإٌّٛ الأٔمغبَ ٔزيغخ اٌغٕيٓ شىً يزؾٛي

   .طغيشريٓ فٍمزيٓ رىٛيٓ

 : Torpedo stage اٌطٛسثيذ .3

.ٚرىٛيٓ اٌغزٚس الأٌٚيخ فٍميخ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثبعزطبٌخ خلايب اٌغبق اٌزؾذ رزّيض     



4/16/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed-    a_yousef2005@yahoo.com 22 



4/16/2020 Dr. Ahmed Youssef Mohamed-   a_yousef2005@yahoo.com 23 


