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ع ــــــ سا﮳ ل ال ص ـــــ ال﮲
ا﮳دلة } م﮴ ها ال ا﮴ لا﮴ ح﮵ة وع ات ال ح﮲لو﮴ م { ال

ة ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال
﮲

ں ﮵﮳ ا﮳دلة  م﮴ ات ال لا﮴ درس الع ذي ﮵ م ال ة Ecology: هو العل ٔ﮵ م ال﮳ * عل
ح﮲رى . ح﮳هة أ  

﮲
ں ها م ا﮴ٔ ﮵﮳  

﮲
ں ﮵﮳ ﮲ها و

﮵﮳ ح﮳هة و  
﮲

ں م
ل عام 1866م ح﮳ ت ه﮵ س ى﮵ ا﮵ٕر﮲ ما﮲ لالٔ م ا ٔة هو العال

﮵﮳ م ال ح عل طل ص دم م ح﮲ س﮴  ا
﮲

ں ـ أول م

حة 13 ص﮲ كل 2ـ1  س﮶ ظر  د :ا﮲ لأم ل ا و﮵ ط ل  حل﮵ ـ ال﮴

﮲
ں ﮵﮳ ﮲ها  و

﮵﮳ ما  ﮵ ا﮳دلة ﮲ م﮴ ها ال ا﮴ لا﮴ ها وع ا﮴ٔ ﮵﮳ ى﮵  ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ٔة لل
﮵﮳ ماء ال ﮳ة عل  هو مرا﮴

لة طو﮵ ﮵ة  ﮴رات زم﮲ ع﮲رق ﮲ س﮴ ذي ﮵ لها ،ال حل﮵ ظات و﮴ ح لا م ذه ال ع ه م ح﮳ م  ها ﮶ ﮴ٔ
﮵﮳

ظات : ح لا ـ م
﮴ه. حا ظام ما أو م ة أو ﮲ مل﮵ ل ع ﮵ م﮶ ى ﮴ ماء عل ماذج العل د ال﮲ ساع 1ـ ﮴

ح﮲ول ل د ل موذج و﮴﮴ ٔة ال﮲
﮵﮳ ى﮵  ع﮲﮵رات ﮲ م﮴ دد ال ى﮵ ع م ﮲ حك ا﮳ل﮴ ماء  ماذج للعل ذه ال﮲ ح ه م س 2ـ ﮴

ٔة
﮵﮳ ى﮵ ال ها ﮲ س﮴ س درا ى عك ده ، عل ح ى  ع﮲﮵ر عل كل م﮴ ل لا﮶ٔر  م م  ه ى﮵ ﮲ ا﮴ل ا﮳ل دة و د﮵ ح﮳ ع﮲﮵رات  م﮴

ها . ص﮲ ع ع ﮳ ل م ل العوام ح﮲ دا ﮴﮴ د  ث ﮴ ح﮵ س﮶رة  ا﮳ م

حة 14 ص﮲ كل 3ـ 1  س﮶ ظر  ح﮵وي } ا﮲ لاف ال { الع﮲
رات لوم﮴ دة ك﮵ د ع م﮴ لأرض ﮴ حول ا ة  ﮴﮵ ة ر﮴ ﮴﮳ ط كل  س﮶ ا﮵ة ، و﮵ ح م ال دع ﮵ة ﮵ ص﮲ لأر  الكرة ا

﮲
ں ح﮳ر﮲ء م هو 

ط . ح﮵ م ح ال ط س ت  ح رات ﮴ لوم﮴ دة ك﮵ حها و ع ط س وق  ﮲
حة 14 : ص﮲ كل 4ـ1  س﮶ ـ 

ب ) حال ط ا﮴ت وال ا﮳ ى﮵ ال﮲ د ﮲ ح﮳ و ذي ﮵ ل (ال ﮵ كلورو﮲ ع ال وز﮵ ل ﮴ م﮶ ة ﮴ ا﮲ع﮵ ط ص لا مار ا لا﮴ٔ ا﮳ ة   صورة ملو﮲
ى﮵ ه ﮲ د عل﮵ م ع﮴ ة ﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ع ال م﮵ ح﮳ ك لأن  طات وذل ح﮵ م ل ال ح﮲ لأرض ودا ح ا ط س ى  عل

ها. ذأ ى ع﮲ صول عل ح ال
حاري و ص دة و ال م ح﮳ م﮴ ة ال ﮵﮳ ط ق ( ال﮴ ط ا﮲ م ها ال ق م﮲ ط ا﮲ دة م ى ع وي عل ح﮵ لاف ال ل الع﮲ م س﮶﮴ ـ ﮵

ح﮲ ) رة .... ال ط﮵ م ا﮳ت ال طات و الع﮲ا ح﮵ م ال

ما :  ه
﮲

ں م﮵ س ى ﮴ ح﮵ة إل ات ال ح﮲لو﮴ م ى ال ر عل ؤ﮶  ﮴ ى﮵ ٔ﮵﮵ة ال﮴ ل ال﮳ م العوام س ﮴﮲ * ﮴
حة 15 ص﮲ كل 5ـ1  س﮶ ظر  ة : ا﮲ و﮵ ح﮵ ل ال 1ـ العوام

طرا﮵ت ا﮲ت و ال﮲ وا ح﮵ ا﮴ت و ال ا﮳ ل ال﮲ ى﮵ م﮶ ح ح﮲لوق ال م ٔة ال
﮵﮳ ى﮵  ى﮵ ﮲ ح ل  ى﮵ أي عام ه

ح﮲ ة  .... ال ﮴﮵ د﮴ ة ال ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م وال
ة : و﮵ ح﮵ لا ل ال 2ـ العوام

وء و ص﮲ ماء و ال حرارة  و ال ح﮳ة ال ة و در ر﮳ ل ال﮴ ى﮵ م﮶ ح ح﮲لوق ال م ٔة ال
﮵﮳ ى﮵  ى﮵ ﮲ ح ل ع﮲﮵ر  ى﮵ أي عام ه

ح﮲ حة ....ال ملو ط و الع﮲ازات و ال ع﮲ ص﮲ ال
ل س العوام ﮲﮲ ى﮵  سها ﮲ ﮲﮲ ﮵ة  ح﮳ع﮲را﮲ ة ال ط﮴ م﮲ ى﮵ ال ش ﮲ ع﮵ ى﮵ ﮴ ة ال﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م س﮶﮴رك ال د ﮴ ﮴

ة . و﮵ ح﮵ لا ال
 

حة 17 ص﮲ كل 6ـ1  س﮶ ظر  م }ا﮲ ظ﮵ ﮲ ات ال﮴ و﮵ س﮴ { م
ل سه﮵ م ل﮴ ظ﮵ ﮲﮴  ال

﮲
ں ا﮵ت م و س﮴ ى م ه الٕ مو﮲ س ﮴﮵ ٔة 

﮵﮳ ماء ال د وعل ﮵﮳ر ومع﮴ وي ك ح﮵ لاف ال الع﮲
ا﮳دلة م﮴ ات ال لا﮴ ة والع ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م داد ال ا﮵دة أع ر﮲ ا﮵ت ﮳ و س﮴ م ذه ال د ه ﮵ ع﮴ ر﮲داد ﮴ ه . و﮴ س﮴ درا

﮲ها .
﮵﮳

داً ) : ﮵ ع﮴ ر ﮴ لأك﮶ ى ا داً الٕ ﮵ ع﮴ ل ﮴ لا﮴ٔ  ا
﮲

ں ى﮵ ( م ل﮵ ا﮵ت ما  و س﮴ م ذه ال  ه
﮲

ں م
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وي ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م ة            3ـ ال و﮵ ح﮵ ماعات ال ح﮳ ى﮵                2ـ ال ح ح﮲لوق ال م 1ـ ال
وي ح﮵ لاف ال ة               6ـ الع﮲ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا﮲ م ى﮵                  5ـ ال ٔ

﮵﮳ ظام ال 4ـ ال﮲

م . ظ﮵ ﮲﮴ ا﮵ت ال و س﮴ ط م س د ا﮳ ع ى﮵ : ﮵ ح ح﮲لوق ال م * ال
ع مو﮴ ى﮵ ال س﮶﮴رك ﮲ ى﮵ ﮴ د و ال﮴ ح وع الوا راد ال﮲  أ﮲

﮲
ں موعة م ح﮳ ى﮵ م ة : ه و﮵ ح﮵ ماعات ال ح﮳ * ال

سه . ﮲﮲ ت  ى﮵ الو﮴ سه و﮲ ﮲﮲ ى﮵  ح﮳ع﮲را﮲ ال
حة . ا﮴ م صادر ال م  ال

﮲
ں دادها ع ا﮵د أع ق ازد ع﮵ ما ﮵ سها م ﮲﮲ صادر  م ى ال س عل ا﮲﮲ ﮴﮴ اً﮳  ع﮲ال

﮵ة ح﮳ع﮲را﮲ ة  ط﮴ ى﮵ م﮲ ش ﮲ ع﮵ ة ﮴ ح﮲﮴ل﮲ ة م و﮵ ح﮵ ماعات  ح﮳  
﮲

ں موعة م ح﮳ ح﮵وي :  هو م ع ال م ح﮳﮴ م *ال
﮲ها.

﮵﮳ ما  ﮵ ل ﮲ ﮲﮴اع سه و ﮴ ﮲﮲ ت  ى﮵ الو﮴ دة و﮲ ح وا

﮵ه ( ر ﮲ ؤ﮶ ى﮵ ﮴ ة ال﮴ و﮵ ح﮵ لا ل ال وي والعوام ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م  ال
﮲

ں ﮴كون م ذي ﮵ ى﮵ : هو ال ظام ال﮳﮵ٔ * ال﮲
ح﮲ ) حرارة و....ال وء و ص﮲  ماء و

﮲
ں م

مة ظ لا﮲ٔ ل ا ح﮲ دا ﮴﮴ د  ركة ماء ، و﮴ ك او ﮳ م س حوض  صع﮲﮵ر ك ع أو  س ﮵﮳ر و وا ى﮵ ك ٔ
﮵﮳ ظام ال كون ال﮲ د ﮵ ﮴

﮲ها
﮵﮳ ما  ﮵ ﮵ة ﮲

ٔ
﮵﮳ ال

كل س﮶ ظر  سه  ( ا﮲ ﮲﮲ ا﮲خ  م ى﮵ ال س﮶﮴رك ﮲ ى﮵ ﮴ ﮵ة ال﮴
ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ  ا

﮲
ں موعة م ح﮳ ة : هو م و﮵ ح﮵ ة ال ط﮴ م﮲ * ال

ة ) حر﮵ ة ﮳ و﮵ ح﮵ ة  ط﮴ م﮲ حة 17 ل ص﮲ 6ـ1 

ح﮵وي] لاف ال م وهو الع﮲ ظ﮵ ﮲ وي لل﮴ س﮴ ى م كل أعل س﮶ ة و﮴ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا م﮲ ع ال م ح﮳﮴ ح﮲﮵راً ﮴ [ وأ

ى﮵ } ٔ﮵ ظام ال﮳ ى﮵ ال﮲ ا﮳دلة ﮲ م﮴ ات ال لا﮴ { الع

﮲
ں وع م اء أي ﮲ ﮴﮳ دد  ح ى﮵ ﮴ ى﮵ ال﮴ ى﮵ ه ٔ

﮵﮳ ظام ال ى﮵ ال﮲ ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال
﮲

ں ﮵﮳ ا﮳دلة  م﮴ ات ال لا﮴ الع
ة ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م واع ال أ﮲

ة ( ح﮲﮴ل﮲ صادر م دم م ح﮲ س﮴ وع ﮵ كل ﮲ دة و ح ة وا ط﮴ ى﮵ م﮲ ة ﮲ ح﮲﮴ل﮲ م ور ال ط﮵  ال
﮲

ں معا م ح﮳﮴ د م ح﮳ د ﮴ ﮲﮴
ذا ...) ل  وهك م ى ال﮲ ح﮲ر عل وع آ لأوراق و ﮲ ى ا ش عل ع﮵ ى﮵ ﮴ س﮶رات ال﮴ ح ى ال ذي عل ﮴ع﮲ ﮲﮲وع ﮵

حة 16 ص﮲ كل 6ـ1  س﮶ ظر   : ا﮲
﮲

ں ط مو * ال
لاً ) ح﮴ كون  د ﮴ دة و﮴ ح ح﮳رة وا س﮶ كون  د ﮴ ى﮵ (﮴ ح ح﮲لوق ال م ﮵ها ال ش ﮲ ع﮵ ى﮵ ﮵ حة ال﮴ سا م  هو ال

) 
﮲

ں ه م ﮴ٔ
﮵﮳ ى﮵  ى﮵ ﮲ ح ح﮲لوق ال م ه ال ؤد﮵ ذي ﮵ ع ال ص﮲ مو دور أو ال ى﮵ : هو ال ح﮵ر﮲ ) ال﮳﮵ٔ طار ( ال لإ * ا

﮶ر ) . وى و ﮴ ذاء و مٔ ع﮲
 

ح﮵وي } ع ال م ح﮳﮴ م ى﮵ ال ا﮳دلة ﮲ م﮴ ات ال لا﮴ { الع
ذه  ه

﮲
ں ﮲ها و م

﮵﮳ ما  ﮵ د ﮲ ح وي وا ح﮵ ع  م ح﮳﮴ ى﮵ م ش معاً ﮲ ع﮵ ى﮵ ﮴ ة ال﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ل ال ﮲﮴اع ﮴
ح﮲ ) . ل  ... ال ﮲ ﮴راس ، ال﮴ لا﮲ ر﮲اوج ، ا ك ال﮴ س﮶ر﮵ وى و  مٔ ذاء و ال ى الع﮲ س عل ا﮲﮲ ات ( ال﮴ لا﮴ الع

حة 19 ص﮲ كل 8ـ1  س﮶ ظر  س : ا﮲ ﮲ا﮲ * ال﮴
س ا﮲﮲ ذا ال﮴ د ه س﮶﮴ د ﮵ سها ، و﮴ ﮲﮲ صادر  م ى﮵ ال ح ح﮲لوق   م

﮲
ں ر م دم أك﮶ ح﮲ س﮴ دما ﮵ س ع﮲ ا﮲﮲ دث ال﮴ ح ﮵

در ص م ك ال لة ذل رة و﮴ ب و﮲ س ح ل  ﮴﮵ أو 

سة ) . ر﮵ ى ال﮲ م س ح﮲ر (﮵ ى﮵ آ ح ح﮲لوق  م ﮴رس ) ل م﮲ ى ال م س ى﮵ (﮵ ح ح﮲لوق  هام م ﮴راس : هو ال﮴ لا﮲ * ا
لة : ـ أم﮶
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ش . ح مار الو ح د ل س لأ ور و ا ص﮲ ط للع ﮴راس ال﮴ 1ـ ا﮲
دمها ح﮲ س﮴ ك ﮵ ذل س﮶رات  ل ح ض ال ع سرعوف ل﮳ ساء) و ال ﮲﮲ ح﮲ ة (  سو﮴ دع س﮶رة ال ح ﮴راس  2ـ ا﮲

ارة ص﮲ س﮶رات ال ح ى ال اء عل ص﮲ دات لل﮴ ﮵﮳ م  ال
﮲

ں دلاً م مر﮲ارعون  ﮳ ال
س﮶رات . ح  ) لل

﮲
ں ح﮳﮵ ﮴رو

﮵ ر لل﮲ ﮴﮴ ﮲﮴ ة  ر﮳ ى﮵ ﮴ ش ﮲ ع﮵ ا﮳ت ﮵ س﮶رات ( ﮲ ح كل ال ا﮳ت آ ﮴راس ﮲ 3 ـ ا﮲

ما وعان  ه ر ، ولها ﮲  أو اك﮶
﮲

ں ﮵﮵ ح  
﮲

ں ﮵ ح﮲لو﮴  م
﮲

ں ﮵﮳ ة  ﮴﮵ ة الو﮶ لا﮴ ى﮵ الع ل : ه ﮲ ات ال﮴ لا﮴ *ع
ش ) . عا﮵ ض ـ ال﮴ ا﮵ ﮴﮴  ( ال

حة 20 ص﮲ ا﮴ب 10ـ1  ظر الك عة) : ا﮲ ﮲﮲ م ا﮳دل ال ض ( ﮴ ا﮵ ﮴﮴ أـ ال
ح﮲ر . لآ  ا

﮲
ں ها م كل م﮲ د  ﮵ ﮲﮴ س ث ﮵ ح﮵ ر ﮳  أو أك﮶

﮲
ں ﮵﮵ ح  

﮲
ں ﮵ ح﮲لو﮴  م

﮲
ں ﮵﮳ ة  لا﮴ ى﮵ الع ه

لة :  ـ أم﮶
ذاء ا﮳لع﮲ طر  د ال﮲ م ب ﮵ حل ط ما ال ﮲

﮵﮳ ب  حل ط لاح لل لأم ماء وا طر ال ر ال﮲ و﮲ ث ﮵ ح﮵ ا﮲ت ) ﮳ س﮶ لأ 1ـ ( ا
ى﮵ . ؤ ص﮲ ا﮲ء ال ة ال﮳ مل﮵  ع

﮲
ں ح ع ا﮴﮲ ال

ساح م ور و ال﮴ ط﮵  ال
﮲

ں وع م  ﮲
﮲

ں ﮵﮳ ة  لا﮴ 2ـ الع

ش : عا﮵ ب ـ ال﮴
رر . ص﮲ ﮴ د و لا ﮵ ﮵ ﮲﮴ س لا ﮵ ح﮲ر  لآ د و ا ﮵ ﮲﮴ س ما ﮵ ده ح  ا

﮲
ں ﮵﮵ ح  

﮲
ں ﮵ ح﮲لو﮴  م

﮲
ں ﮵﮳ ة  لا﮴ ى﮵ الع ه

لة : ـ أم﮶
سات ﮴ر م﮲  ال

﮲
ں مكة م س ى﮵ ال م ح﮴ ث ﮴ ح﮵ مان ،  ع ق ال﮲ س﮶﮴أ ح﮳ة و  مهر مكة ال س  ال

﮲
ں ﮵﮳ ة  لا﮴ 1ـ الع

ق س﮶﮴أ ما  ﮲
﮵﮳ مان ، ع ق ال﮲ س﮶﮴أ ه  ح﮲ل﮲ ذي ﮵ ا﮴ت ال ى ال﮲ ذي عل ع﮲ ﮴﮴ مان و ع ق ال﮲ س﮶﮴أ س   لوام

﮲
ں ﮵﮳

ح﮳ة. مهر مكة ال س  ال
﮲

ں رر م ص﮲ ﮴ د ولا ﮵ ﮵ ﮲﮴ س لا ﮵ مان  ع ال﮲

حة 21 ص﮲ ا﮴ب 11ـ1  ظر الك ل : ا﮲ ط﮲ * ال﮴
ى م س رر (﮵ ص﮲ ﮴ ح﮲ر ﮵ لآ ل ) وا ﮵ ط﮲ ى ال م س د (﮵ ﮵ ﮲﮴ س ما ﮵ ده ح  ا

﮲
ں ﮵﮵ ح  

﮲
ں ﮵ ح﮲لو﮴  م

﮲
ں ﮵﮳ ة  لا﮴ ى﮵ الع ه

ل ) . العأ
ما :  ه

﮲
ں وع﮵ ى ﮲ ل الٕ ط﮲ م ال﮴ س ﮴﮲ و﮵

عوض] ث و ال﮳ راع﮲﮵ راد وال﮳ ل [ ال﮴ ى﮵ م﮶ ح﮳ ح﮲ار ـ 
حة19 ص﮲ ا﮴ب 9ـ1  ظر الك ة ] ا﮲ ﮵﮲ طوا س لأ دان ا د﮵ ة و ال ط﮵ س﮶ر﮵ دان ال د﮵ ا﮵ وال ﮵ر ك﮴ ل [ ال﮳ ى﮵ م﮶ ح﮲ل ـ دا

ه ا﮴﮵ ح هاء  ى ا﮲ ﮴ه الٕ ا﮴﮵ ص﮲ ه و م عا﮲ ص﮲  إ
﮲

ں ل م ل للعأ ﮵ ط﮲ رر ال ص﮲ ﮲﮴اوت   و﮵

حة إ﮳زا ح﮲رى  ور أ ط﮵ س﮶اش  ى أع ى﮵ الرأس عل ﮲ ار ﮳ ﮴﮳ لأ ر ا طأ ل  ط﮲ ل ك﮴ ط﮲ ح﮲رى لل﮴ واع أ ا﮲ك أ﮲ ـ وه
ها دلاً م﮲ ه ﮳ ص﮲ ﮵﮳ ع  ص﮲ ها و و ص﮲ ﮵﮳

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ى﮵ } ظام ال﮳﮵ٔ ى﮵ ال﮲ ة ﮲ طا﮴ ال ال ﮴﮴ { ا﮲
﮵ة . ذأ س﮶﮳كة الع﮲ راد ال كل أ﮲ رها ل و﮲ ة و ﮴ طا﮴ ى ال ة عل ذ﮵ ع﮲ ﮵ة ال﮴ ذا﮴ ة ال ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ل ال ص ح ﮴

ى﮵ } ٔ﮵ ظام ال﮳ ى﮵ ال﮲ ة ﮲ طا﮴ {ال
﮵ة ما ( ذا﮴  ه

﮲
ں وع﮵ ى ﮲ ة الٕ طا﮴ ى ال صولها عل ح ة  طر﮴﮵ ى  ا﮲ءً عل ة ﮳ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ف ال ص﮲  ﮴

ة ) . ذ﮵ ع﮲ ﮵ة ال﮴ ة ـ ع﮲﮵ر ذا﮴ ذ﮵ ع﮲ ال﮴
ـ : ى﮵ إما ﮳ سها وه ﮲﮲ ها ﮳ ذأ ع ع﮲ ص﮲ ى﮵ ﮴ ى﮵ ال﮴ ة :  ه ذ﮵ ع﮲ ة ال﮴ ﮵ ذا﮴ * ال

﮵ة . أ﮵ م ة ك﮵ طا﮴ ى  س الٕ م س﮶  ال
﮲

ں ﮵ة م ؤ ص﮲ ة ال طا﮴ حول ال ى﮵ ﮴ ا﮴ت ال﮴ ا﮳ ل ال﮲ ى﮵ : م﮶ ؤ ص﮲ ﮲﮳اء ال 1) ال
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ة و﮵ ص﮲ ا﮳ت ع﮲﮵ر ع دم مرك ح﮲ س﮴ ى﮵ ﮴ ا﮵ ال﮴ ﮵ر ك﮴ ل﮳ ات  ح﮲لو﮴ م ض ال ع ل ﮳ ى﮵ : م﮶ أ﮵ م ﮲﮳اء الك﮵ 2)ال
ل م﮶

ة . طا﮴ دراً لل ص ) م
﮲

ں ح﮳﮵ درو د اله﮵ ﮵
﮴ ر﮵   (ك﮳

ى﮵ ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م كل ال ة ل طا﮴ ر ال و﮲ ﮵ة لا﮲ٔها ﮴
ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ كل ا ساً ل سا ات أ ح﮲لو﮴ م ذه ال د ه ع ـ و﮴

ى﮵. ٔ
﮵﮳ ظام ال ال﮲

حة 23 ص﮲ كل 12ـ1 و 13ـ1   س﮶ ظر  ة : ا﮲ ذ﮵ ع﮲ ة ال﮴ ﮵ * ع﮲﮵ر ذا﮴
ت ) . هل س﮴ م ـ ( ال اً ﮳ ص﮲ ى أ﮵ م س ح﮲رى و﮴ ة أ ح﮵ ات  ح﮲لو﮴ هام م ا﮳ل﮴ ة  طا﮴ ى ال ل عل ص ح ى﮵ ﮴ ى﮵ ال﮴  ه

ى﮵ : واع وه دة أ﮲ ى ع ت الٕ هل س﮴ م م ال س ﮴﮲ ـ ﮴
ح﮳راد) ب ـ ال لأر﮲ ر ـ ا ﮴﮳ ل ( ال ا﮴ت م﮶ ا﮳ ى ال﮲ ذى عل ع﮲ ﮴﮴ ى﮵  س﮶اب : ال﮴ لأع ت ا 1ـ آ

ق ) س﮶ مر ـ الو د ـ ال﮲ س لأ ل ( ا ة م﮶ ذ﮵ ع﮲ ﮵ة ال﮴ ات ع﮲﮵ر ذا﮴ ح﮲لو﮴ م ﮲﮴﮴رس ال ى﮵  حوم : ال﮴ ت الل 2ـ آ
رد ) دب ـ ال﮴ ل ( ال وان م﮶ ح﮵ ا﮳ت وال ى ال﮲ ذى عل ع﮲ ﮴﮴ ى﮵  ة : ال﮴ ار﮴ ات ال﮴ ح﮲لو﮴ م 3ـ ال

س﮶رات ) ح ض ال ع دان ـ و﮳ د﮵ ل ( ال ﮴ة م﮶ م﮵ مواد ال ى ال ذى عل ع﮲ ﮴﮴ ى﮵  سة : ال﮴ ﮲ ات ال ح﮲لو﮴ م 4ـ ال
ل ( صها م﮶ صا لها وام﮴ حل﮵ ﮴ة ل﮴ م﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ى ال مة عل ص﮲ ها الها ما﮴ ب إ﮲ر﮲﮵ ص لات : ﮴ حل م 5ـ ال

ا﮵ت ) . طر ا﮵ ـ  ال﮲ ﮵ر ك﮴ ال﮳

﮲
ں وي م ح﮵ لاف ال ص الع﮲ ح﮲ل﮵ ى﮵ ﮴ ماً ﮲ لات دوراً مه حل م سات و ال ﮲ ب ال ل﮴ع ظة :  ح لا ـ م

﮵﮳عة . ط ى﮵ ال ذاء ﮲ ى دورة الع﮲ دها الٕ ع﮵ ﮴ة و ﮴ م﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ال
ح﮲رى . لأ ة ا ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م حة لل ا﮴ كون م  ﮴

﮲
ں ة ل ذ﮵ مواد مع﮲ وي ﮳ ح﮵ لاف ال  الع﮲

ٔ
ى ل م﮴ ها ﮵ دو﮲ ﮲﮳

ة } طا﮴ ال ال ﮴﮴ ماذج ا﮲ { ﮲
ى﮵ ة ﮲ طا﮴ ﮴﮴ال ال  ا﮲

﮲
ں ﮵﮳ ماذج ﮴ ل ﮲ م ٔة لع

﮵﮳ ماء ال دمها عل ح﮲ س﮴ ﮵ة : ﮵ ذأ ت الع﮲ س﮶﮳ ل و ال س لا س ـ ال
ى﮵ . ٔ

﮵﮳ ظام ال ال﮲
﮵ة ات ذا﮴ ح﮲لو﮴ م كل ال س﮶ ﮵ة ، ﮴ ذأ س﮶﮳كة الع﮲ سلة أو ال سل ى﮵ ال طوة ﮲ ح﮲ كل  ى﮵ :هو  ذأ وى الع﮲ س﮴ م ـ ال

ح﮲رى  . لأ ا﮵ت ا و س﮴ م كل ال س﮶ ة ﮴ ذ﮵ ع﮲ ﮵ة ال﮴ ات ع﮲﮵ر ذا﮴ ح﮲لو﮴ م لأول أما ال ى﮵ ا ذأ وى الع﮲ س﮴ م ة ال ذ﮵ ع﮲ ال﮴

حة 24 ص﮲ كل 14ـ1  س﮶ ظر  ة :  ا﮲ ﮵ ذأ ل الع﮲ س لا س * ال
سار ح﮳اه ( م ى﮵ ا﮴ م ﮲ سه طة أ س وا ى﮵ ﮳ ٔ

﮵﮳ ظام ال ى﮵ ال﮲ ة ﮲ طا﮴ ل ال ﮴﮴ ﮲﮴ ف  ل ك﮵ م﮶ ط  ﮵ س﮵ موذج ﮳  هو ﮲
(

ة . ذ﮵ ع﮲ ﮵ة ال﮴  ذا﮴
﮲

ں دأ م ﮳﮵ د  ح  وا
ذي ح﮲لوق ال م  ال

﮲
ں ها م ل عل﮵ ص ح ى﮵  ة ال﮴ طا﮴  ال

﮲
ں ح﮳ر﮲ء م دم  ح﮲ س﮴ ى﮵ ﮵ ح ح﮲لوق  كل م ظ : أن  ح لا ـ 

كل س﮶ ى  ط عل ح﮵ م ط ال س ى الو ة الٕ طا﮴  ال
﮲

ں ر م لأك﮳ ح﮳ر﮲ء ا حرر ال ﮴ مه و ﮵ س ح﮳ ا﮲ء  ى﮵ ﮳ ه ﮲ ذى عل﮵ ﮴ع﮲
ها . ﮲﮴اد م﮲ س ة ولا ﮵ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م حة لل ا﮴ ة ع﮲﮵ر م حرار﮵ ة  طا﮴

حة 25 ص﮲ كل 15ـ1  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ﮵ ذأ ت الع﮲ س﮶﮳ * ال

﮲
ں موعة م ح﮳  م

﮲
ں ﮴كون م ى﮵ و ﮵ ٔ

﮵﮳ ظام ال ى﮵ ال﮲ ة ﮲ طا﮴ ل ال ﮴﮴ ﮲﮴ ف  ل ك﮵ م﮶ د ﮵ موذج مع﮴ هو ﮲
ح﮲لة. دا م﮴ سارات ال م ﮵ة و ال ذأ ل الع﮲ س لا س ال

حة 26 ص﮲ كل 16ـ1  س﮶ ظر  ة :ا﮲ ٔ﮵﮵ لأهرام ال﮳ * ا
ة ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م داد ال ة و أع و﮵ ح﮵ لة ال ة و الك﮴ طا﮴  ال

﮲
ں ة م ﮵﮳ س ا﮵ت ال﮲ م ح الك ص﮲ و ط ﮵ ط ح﮲ ى﮵ م ه

ى﮵ . ٔ
﮵﮳ ظام ال ى﮵ ال﮲ ى﮵ ﮲ ذأ وى ع﮲ س﮴ كل م ى﮵  ﮲

ل ﮴﮴ ﮲ لا ﮵ ة  طا﮴  ال
﮲

ں ص (%90 م ا﮴﮲ ﮴﮴ ح﮲ر  ى آ وى الٕ س﮴  م
﮲

ں ل م ﮴﮴ ﮲﮴ ى﮵  ة ال﮴ طا﮴ ة ال م﮵ ظ : أن ك ح لا ـ 
لة ة ل﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ى﮵ لل س﮳ دد ال﮲ ص الع ا﮴﮲ ﮴ ى﮵ ﮵ ا﮴ل ا﮳ل ة و و﮵ ح﮵ لة ال ص الك﮴ ا﮴﮲ ﮴﮴ ك  ذل ) وك
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مو . م ال﮲ دع ى﮵ ﮴ ة ال﮴ طا﮴ ال
ة و﮵ ح﮵ ا﮵ت ال مل ح﮳ة للع ﮵

﮴﮲ حرارة  كل  س﮶ ى  ط عل ح﮵ م ط ال س ى الو در الٕ ه ة ﮵ طا﮴  ال
﮲

ں ح﮳ر﮲ء م ذا ال ه
ة . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ها ال وم ﮳ ﮴﮴ ى﮵  ال﮴

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مواد } ر ال دو﮵ { ﮴
ة و﮵ ح﮵ ﮵ة ال أ﮵ م ح﮳﮵و ك﮵ ا﮵ت ال مل طة الع س وا ة ﮳ س﮵ سا لأ ة ا ذ﮵ مع﮲ مواد ال ر ال دو﮵ ﮵عاد ﮴

ح﮵وي } لاف ال ى﮵ الع﮲ دورات ﮲ {ال
لة . ر﮲ و له ك﮴ ح﮵ ل  ح﮴ ى﮵ء ﮵ س﮶ ى﮵ أي  مادة : ه ـ ال

ٔة
﮵﮳  ال

﮲
ں ى﮵ م ح ح﮲لوق ال م ها ال ل عل﮵ ص ح ب أن ﮵ ح﮳ ﮵ة ﮵ أ﮵ م ى﮵ مادة ك﮵ ة : ه ذ﮵ مع﮲ مادة ال ـ ال

ه . ا﮴﮵ ح ة  مرار﮵ س﮴ ة و ا و﮵ ح﮵ ه ال ا﮴﮵ مل ع ا﮵م ﮳ لل﮴
ون ـ ها ( الكر﮳ ة ، وم﮲ ذ﮵ مع﮲ مواد ال ماء و ال  ال

﮲
ں عها م م﮵ ح﮳ ة  ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م سام ال ح﮳ ﮴﮴كون أ ـ 

ور ) . س﮲ و  ـ ال﮲
﮲

ں ح﮳﮵ ﮴رو
﮵ ال﮲

ها: طرق م﮲ ح﮵وي ﮳ لاف ال ى﮵ الع﮲ مادة ﮲ ر ال دو﮵ عاد ﮴ ـ ﮵
حة 28 ص﮲ كل 17ـ1  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ى﮵ ال رها ﮲ دو﮵ 1ـ ﮴

ر ) ﮴﮳ ت ( ال هل س﮴ م  ال
﮲

ں لأول م وى ا س﮴ م ى ال ا﮳ت ) الٕ لأول ( ال﮲ ح ا ﮴﮲ م  ال
﮲

ں مادة م ل ال ﮴﮴ ﮲﮴ ث  ح﮵  
دما ت ع﮲ هل س﮴ م  ال

﮲
ں ى﮵ م ا﮲﮶ وى ال س﮴ م ى ال ل الٕ ﮴﮴ ﮲﮴ م  ا﮳ت ﮶ ى ال﮲ رة عل ﮴﮳ ذى ال ع﮲ ﮴﮴ دما  ع﮲

رة . ﮴﮳ ى ال ح﮲ر عل وان آ ح﮵ ذى  ﮴ع﮲
﮵

دورة . ى ال مواد الٕ ى﮵ إعادة ال ا﮵ت )  دوراً ﮲ طر ا﮵ ـ ال﮲ ﮵ر ك﮴ لات ( ال﮳ حل م ب ال ل﮴ع وى  س﮴ كل م د  و ع﮲
ى ﮵﮳رة الٕ ح﮲ور الك ص ت ال ﮴ ﮲﮴ ى﮵  ة ال﮴ عر﮵ ة و ال﮴ ح﮳و﮵ ل ( ال﮴ ة : م﮶ ﮵ ﮵ر﮲﮵أ ا﮵ت ال﮲ مل الع رها ﮳ دو﮵ 2ـ ﮴

ح﮲رى ) لأ ات ا ح﮲لو﮴ م ا﮳ت وال ها ال﮲ د م﮲ ﮵ ﮲﮴ س ة ﮵ ر﮳  ال﮴
﮲

ں ح﮳ر﮲ءاً م ح  ص﮳ صع﮲﮵رة ﮴ ا﮳ن  ﮵﮳ ح

ة : و﮵ ح﮵ ﮵ة ال أ﮵ م و ك﮵ ح﮳﮵ دورة ال ـ ال
ا﮵ت مل ة و الع ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ك ال ى﮵ ذل ما ﮲ وي ﮳ ح﮵ لاف ال لال الع﮲ ح﮲ مواد  ا﮳دل ال ى﮵ ﮴  ه

ح﮳﮵ة . ح﮳﮵ولو ﮵ة و ال أ﮵ م الك﮵

حة 29 ص﮲ كل 18ـ1  س﮶ ظر  ماء : ا﮲ * دورة ال
ة ر﮳ ﮵ة و ال﮴ مأ حات ال ط س م  ال

﮲
ں ح﮳وي م لاف ال ى الع﮲ ح﮲ار ماء الٕ ٔة ﮳ ى ه﮵ مرار عل س﮴ ا﮳ ماء  ح﮲ر ال ﮳

﮴ ـ ﮵
ة ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م و ال

ح﮳وي . لاف ال ى﮵ الع﮲ ا﮳ر ﮲ ق الع﮲ أ حول د﮴ ماء  ح﮲ار ال ف ﮳ ﮴ك﮶ كل الع﮲﮵وم ﮳ س﮶ ﮴﮴ اً﮵ و ح﮳ در﮵ ﮳﮵رد ﮴ ـ 
رد . ح أو ﮳ ل﮶ طر أو  ٔة م ى ه﮵  الع﮲﮵وم عل

﮲
ں ماء م ط ال س﮴ م ﮵ ـ ﮶

دورة . مر ال س﮴ ة و﮴ ﮵﮲ ا﮶ ماء  ح﮲ر ال ﮳
﮴ م ﮵ ـ ﮶

ظات : ح لا ـ م
ذب . ماء الع ى ال عها عل م﮵ ح﮳ ة  ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م د ال م ع﮴  1ـ ﮴

ى ظة عل حا﮲ م ط وال ح﮵ م حة ال ف ملو ح﮲﮲﮵ ى﮵ ﮴ ه ﮲ د م﮲ ﮵ ﮲﮴ س طات ﮴ ح﮵ م ى﮵ ال ات ﮲ ح﮲لو﮴ م 2ـ وال
ط ح﮵ م م ال ح﮳ ح

ى﮵ كل ماء ال  ال
﮲

ں ذب %2.5 م ماء الع كل ال س﮶ 3ـ ﮵
ر وا﮲ ه ع﮲﮵ر م﮴  %68.9  م﮲

﮲
ں ح﮵ ى﮵  ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ر لل وا﮲ ذب م﮴ ماء الع  ال

﮲
ں 4ـ %31.1 م

ة . د﮵ ح﮳ل﮵ ا﮳ل  ح﮳ ٔة  ى ه﮵  عل
﮲

ں ﮵﮳ ط ى﮵ ال﮴ د ﮲ ح﮳ و و﮵

حة 28 ص﮲ كل 17ـ 1 و 19ـ1   س﮶ ظر   : ا﮲
﮲

ں ح﮳﮵ س لأك ون و ا ا الكر﮳ * دور﮴
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ما : ا﮴ن ه  دور
﮲

ں ح﮳﮵ س لأك ون و ا ـ للكر﮳
حة 30 ص﮲ كل 19ـ 1  س﮶ ظر  د : ا﮲ لأم ص﮵رة ا أـ دورة ﮴

د س﮵ ى﮵ اك ا﮲﮶ ماء و  ل ال حو﮵ ﮴ ى﮵ ﮳ ؤ ص﮲ ا﮲ء ال لال ال﮳ ح﮲  
﮲

ں راء م ص﮲ ح﮲ ب ال حال ط ا﮴ت وال ا﮳ وم ال﮲ ﮴﮴ ث  ح﮵

﮲
ں ح﮳﮵ س لأك ك ا  ذل

﮲
ں حرر م ﮴ درات و﮵ وه﮵ ى الكر﮳ ون الٕ الكر﮳

ك هل س﮴ ﮴ ذاء  ﮲ ذا الع﮲  ه
﮲

ں ة م طا﮴ ا﮴ج ال لإ﮲ ح﮲لوي  س ال ﮲﮲ ة ال﮴ مل﮵ ع ة ﮳ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م وم ال ﮴﮴ م  ﮶
ح﮲رى . ون مرة أ د الكر﮳ س﮵ ى﮵ اك ا﮲﮶ ح  ﮴﮲  و﮴

﮲
ں ح﮳﮵ س لأك ا

حة 31 ص﮲ كل 20ـ1  س﮶ ظر  د : ا﮲ لأم لة ا و﮵ ط ب ـ دورة 
ها: طرق م﮲ دورة ﮳ ذه ال ى﮵ ه ون ﮲ ل الكر﮳ ح﮲ د ﮵

ط أو ﮲﮲ م أو  ح ى (﮲ حول الٕ ﮴﮴ لأرض و  ت ا ح ة ﮴ و﮵ ص﮲ مادة الع  ال
﮲

ں د﮲ دما ﮴ وري :ع﮲ ح﮲ لأ ود ا 1ـ الو﮴
ى﮵ ا﮲﮶ ة  س﮳ د ﮲ ﮵ر﮲﮵ ود ﮲ ذا الو﮴ حرق ه د ﮳ لأم رة ا ص﮵ دورة ﮴ ى ال ح﮲رى الٕ ون مرة أ حرر الكر﮳ ﮴ م ﮵ ع﮲از ) ﮶

ح﮳وي . لاف ال ى﮵ الع﮲ ون ﮲ د الكر﮳ س﮵ أك
ى ة عل ر﮳ ى﮵ ال﮴ ب ﮲ س ﮴﮴ر داف ﮲ ص لأ ظام وا ب الع رك﮵ ى﮵ ﮴ ل ﮲ ح﮲ د دما ﮵ س﮵وم : ع﮲ ل ات ال و﮲ 2ـ كر﮳

ح﮲رى صر مرة أ ا﮲ ذه الع ة ه ح﮳و﮵ ت و ال﮴ ح ا﮵ت ال﮲ مل حرر ع م ﮴ ة ﮶ س﮵ كل ح﮲ور ال ص  ال
﮲

ں ا﮳ت م س ر كل ﮴ س﮶
د . لأم رة ا ص﮵ دورة ﮴ ى ال الٕ

حة 32 ص﮲ كل 21ـ1  س﮶ ظر   : ا﮲
﮲

ں ح﮳﮵ رو ﮴﮵ * دورة ال﮲
ح﮳وي لاف ال ى﮵ الع﮲  ﮲

﮲
ں ح﮳﮵ ﮴رو

﮵  ال﮲
﮲

ں ة م س﮳ ر ﮲ د أك﮳ ح﮳ و ـ ﮴
ا﮴ت . ا﮳ عه ال﮲ ص﮲ ذي ﮴  ال

﮲
ں ﮵ رو﮴ ب ال﮳ رك﮵ ى﮵ ﮴  ﮲

﮲
ں ح﮳﮵ ﮴رو

﮵ ل ال﮲ ح﮲ د ـ ﮵
ما : ا﮴ن ه س عاك ا﮴ن م﮴ مل﮵  ع

﮲
ں ح﮳﮵ ﮴رو

﮵  دورة ال﮲
﮲

ں م ص﮲ ﮴﮴ ـ 
ة ) : ر﮴ ﮴  ( ال﮲

﮲
ں ح﮳﮵ رو ﮴﮵ ت ال﮲ ﮶﮳﮵ أ ـ ﮴

د لا﮳ ٔة ع﮲از ﮲ ى ه﮵ ح﮳وي عل لاف ال ى﮵ الع﮲ ح﮳ود ﮲ مو  ال
﮲

ں ح﮳﮵ ﮴رو
﮵  ال﮲

﮲
ں ﮲﮴ادة م س لا ا﮳ت ا ع ال﮲ ط﮵ س﮴ لا ﮵

ما :  ه
﮲

ں ﮵
﮴ طر﮴﮵ ﮴﮲رات ﮳ ى   ع﮲از الٕ

﮲
ں لة م حو﮵ ﮴ه و﮴

﮵﮳
﮶﮴  

﮲
ں م

ا﮴ت . ا﮳ ذور ال﮲ ح﮳ ى  ش عل ع﮵ ى﮵ ﮴ ا﮵ ال﮴ ر ك﮴ واع ال﮳ ض أ﮲ ع طة ﮳ س وا 1ـ ﮳
رق. دوث ال﮳ ح د  ﮵ة ع﮲ أ﮳ ف الكهر ص لال العوا ح﮲  

﮲
ں 2ـ أوم

ها لا﮴ ص﮲ ا﮲ت ل﮲ وا ح﮵ طرح ال لال  ح﮲  
﮲

ں عاد م ى﮵ أو ﮵ أ﮵ م ماد ك﮵ س ة ك ر﮳  لل﮴
﮲

ں ح﮳﮵ ﮴رو
﮵ اف ال﮲ ص﮲ ـ و﮵

ا﮵ لأمو﮲ حول ا ﮴﮴ م  ا﮵ ﮶ ى أمو﮲ حولها الٕ ﮴ه و﮴ م﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ل ال حل ى﮵ ﮴ لات ال﮴ حل م لال ال ح﮲  
﮲

ں أو م
ا﮳ت . ها ال﮲ د م﮲ ﮵ ﮲﮴ س ﮲ة  ﮵

ح﮳﮵ ﮴رو
﮵﮲ ا﮳ت  ى مرك الٕ

ة ) : ر﮴ ﮴ س ال﮲  ( عك
﮲

ں ح﮳﮵ رو ﮴﮵ ب ـ إزالة ال﮲
ى ع﮲از ﮴ة الٕ ا﮳﮶ ﮵ة ال

﮲
ح﮳﮵ ﮴رو

﮵ ا﮳ت ال﮲ مرك ل ال حو﮵ ى ﮴ ل عل م ع ا﮵ ﮵ ﮵ر ك﮴  ال﮳
﮲

ں وع م ك ﮲ ا﮲ل  ه
( 

﮲
ں ح﮳﮵ ﮴رو

﮵ ى ( إزالة ال﮲ م س ة ﮴ مل﮵ ع ح﮳وي ﮳ لاف ال عود للع﮲ ح﮲رى ﮵  مرة أ
﮲

ں ح﮳﮵ ﮴رو
﮵ ال﮲

  
حة 33 ص﮲ كل 22ـ1  س﮶ ظر  ور : ا﮲ س﮲ و * دورة ال﮲

ما: ا﮴ن ه ور دور س﮲ و ـ لل﮲
ى ماء الٕ ى﮵ ال ة ﮲ ﮳ٔ ذا ات ال س﮲ و  ال﮲

﮲
ں ور م س﮲ و ل ال﮲ ﮴﮴ ﮲ ث ﮵ ح﮵ د : لأم ص﮵رة ا أ ـ دورة ﮴

د ع ة ﮳ ر﮳ ى ال﮴ ح﮲رى الٕ ه مرة أ إ﮳عاد﮴ لات  حل م وم ال ﮴﮴ م  ت ﮶ هل س﮴ م ى ال م الٕ ا﮳ت ) ﮶ ح﮳ات(ال﮲ ﮴﮲ م ال
ها لا﮴ ص﮲ طرح ﮲ ا﮲ت أو  وا ح﮵ موت ال

عاد ح﮲ور و﮵ ص  ال
﮲

ں كو﮵ ى﮵ ﮴ ل ﮲ ح﮲ د ور و﮵ س﮲ و ب ال﮲ س ﮴ر دما ﮵ ك ع﮲ د : و ذل لأم لة ا و﮵ ط ب ـ دورة 
د . لأم رة ا ص﮵ دورة ﮴ ى ال ﮴ها الٕ ح﮳و﮵ ح﮲ور و﮴ ص ة ال عر﮵ ة ﮴ مل﮵ ع طء ﮳ ﮳﮳

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــ
﮲

ں ام ل ال﮶ ص ـــــ ال﮲
ة } و﮵ ح﮵ معات ال ح﮳﮴ م ة ال ﮵ٔ م ﮳ { عل

ها . ا﮴ٔ ﮵﮳ ى﮵  ل ﮲ عوام ددة ﮳ ح عها م م﮵ ح﮳ ة  ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ال
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ة } و﮵ ح﮵ معات ال ح﮳﮴ م { ال
﮵ة ح﮳ع﮲را﮲ ة  ط﮴ ى﮵ م﮲ ش ﮲ ع﮵ ة ﮴ ح﮲﮴ل﮲ ة م و﮵ ح﮵ ماعات  ح﮳  

﮲
ں موعة م ح﮳ ح﮵وي :  هو م ع ال م ح﮳﮴ م *ال

﮲ها.
﮵﮳ ما  ﮵ ل ﮲ ﮲﮴اع سه و ﮴ ﮲﮲ ت  ى﮵ الو﮴ دة و﮲ ح وا

حراء ص ى﮵ ال وي ﮲ ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م ال ح﮲رى ( ﮲ لأ ة  ط﮴  م﮲
﮲

ں وي م ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م ف ال ح﮲﮴ل طعاً ﮵ ـ ﮴
لاً ). ة م﮶ ﮵﮳ ط ة ال﮴ ط﮴ م﮲ ى﮵ ال وي ﮲ ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م  ال

﮲
ں ف ع ح﮲﮴ل

﮵

ة و﮵ ح﮵ لا ل ال ة والعوام و﮵ ح﮵ ل ال ا﮳لعوام ٔ﮴﮶ر  ض و﮴ ع ى ﮳ ها عل ص﮲ ع د ﮳ م ع﮴ ة ﮵ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ـ ال
كل 1ـ2 س﮶ ظر  ماء ( ا﮲  ال

﮲
ں ا﮲ ع د ﮴ع ما ا﮳ كل ص  ا﮴﮲ ﮴﮴ حراء  ص ى﮵ ال ا﮴ت ﮲ ا﮳ ة ال﮲ س﮳ لاً ﮲ م﮶ ها ، ﮲ طة ﮳ ح﮵ م ال

حة 44) ص﮲

حة 44 ص﮲ كل 1ـ2  س﮶ ظر  ددة : ا﮲ ح م ل ال * العوام

﮲
ں م ص﮲ ﮶رها  عها أو ﮴ وز﮵ ة و ﮴ و﮵ ح﮵ ماعات ال ح﮳ دد ال د ع ﮵ ﮴﮴ ى﮵  ة  ال﮴ و﮵ ح﮵ لا ة وال و﮵ ح﮵ ل ال ى﮵ العوام ه

وي . ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م ال
ماعة ح﮳ مو  دد ل﮲ ح م ل ال كون العام د ﮵ ة ، و﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م كل ال ددأ ل ح ل م كون العام د ﮵ ـ ﮴

ح﮲رى . ماعة أ ح﮳ مو  ا﮵دة ﮲ ى ز ؤدي الٕ ﮲ة ﮵ مع﮵
حة 45 ص﮲ كل 2ـ2  س﮶ ظر  ل : ا﮲ م ح دى ال﮴ * م

ع أن ط﮵ س﮴ ذي ﮵ ﮵ة وال
ٔ
﮵﮳ ل ال  العوام

﮲
ں ل م كل عام ى ل لأد﮲ د ا ح ى و ال لأعل د ا ح  ال

﮲
ں ﮵﮳ دى ما م هو ال

ى﮵ . ح ح﮲لوق ال م ﮵ه ال ش ﮲ ﮵ع﮵

﮶ر . ش وال﮴ ى﮵ للع﮵ ح ح﮲لوق ال م لها ال ص﮲ ﮲﮵ ة )  ا﮶ل﮵ ى ( م ل ص﮲ ة ﮲ ط﮴ دى م﮲ كل م ـ ل
ة . و﮵ ح﮵ ة  أو لا  و﮵ ح﮵ ل  ه لعوام ص﮲ عر د ﮴ اء ع﮲ ﮴﮳ ى ال ى﮵ عل ح ح﮲لوق ال م درة ال ل : هو ﮴ م ح ـ ال﮴

حة 45 ص﮲ كل 2ـ2  س﮶ ظر  ه: ا﮲ حرارة عل﮵ ل ال ط ؤ﮴﮶﮵ر عام مر﮴ مون ال سل ك ال م س ال :  ـ م﮶
9° C 25 ـ ° C 

﮲
ں ﮵﮳ ط هو ما  مر﮴ مون ال سل ك ال م س ل ل م ح دى ال﮴ ظ أن م ح 1ـ لا

داً . ش أ﮳ ع﮵ لا ﮵  
﮲

ں ﮵
﮴ ط﮴ م﮲  ال

﮲
ں ﮵ ح﮲ارج ها﮴ و

. 13° C 21ـ° C 
﮲

ں ﮵﮳ صورة ما ح ة م ا﮶ل﮵ م ة ال ط﮴ م﮲ ظ أن ال ح لا 2ـ 
داده ل أع ﮴﮴  

﮲
ں مون ولك سل ك ال م س ش  ع﮵  C ° 13 ﮵

﮲
ں ل م  C ° 21 و أ﮴

﮲
ں ى م ه أعل ظ ا﮲ ح 3ـ لا

مون . سل ك ال م س ى﮵ ل ح﮳ ول س﮵ ح﮳هاد ﮲ حرارة إ ك ال ل﮴ ب  س﮳ و﮴
ى﮵ } ٔ﮵ ب ال﮳ عا﮴ { ال﮴

ل  العوام
﮲

ں كلٍ م ع﮲﮵ر  ح﮳ة ﮴ ﮵
﮴﮲ ح﮲ر  ع آ م ح﮳﮴ ل م ح  م

﮲
ں وي مع﮵ ح﮵ ع  م ح﮳﮴ ﮵ها م ل ﮲ ح ة ﮵ مل﮵ هو ع

ة . و﮵ ح﮵ لا ة و ال و﮵ ح﮵ ال
وي ) ا﮲﮶ ب ال عا﮴ ى﮵ ـ ال﮴ لأول ب ا عا﮴ ما ( ال﮴  ه

﮲
ں وع﮵ ى ﮲ ب الٕ عا﮴ م ال﮴ س ﮴﮲ ـ ﮵

حة 46 ص﮲ كل 3ـ2  س﮶ ظر  ى : ا﮲ لأول ب ا عا﮴ * ال﮴
ة ر﮳ د ﮴ ح﮳ و لا ﮴ ث  ح﮵ ل  ح﮳رداء أو الرم ح﮲ور ال ص  ال

﮲
ں ة م ط﮴ ى﮵ م﮲ وي ﮲ ح﮵ ع  م ح﮳﮴  م

﮲
ں كو﮵ هو ﮴
ة . ح﮵ ط س

ى﮵ : لأول ب ا عا﮴ طوات ال﮴ ح﮲ ـ 
ا﮲ت س﮶ لأ ل (ا دة م﮶ ات الرأ ح﮲لو﮴ م ها أولاً ال مو عل﮵ ﮲﮴ ن  ح﮳رداء ٔ﮳ ح﮲ور ال ص ى ال ة عل ر﮳ كل ال﮴ س﮶ ﮴﮴ 1ـ 

ح﮲ور  . ص ت ال ﮴ ﮲﮴ اً  ص﮲ ما ح رز أ ﮲﮴ ى﮵  ا﮵ت) وال﮴ حر﮲از ب] وال حل ط طر +  [﮲
ها مو عل﮵ ﮲﮴ ة  ر﮳ ى ﮴ لأول حلة ا مر ح﮲ور ال ص ا﮴ت  ع ﮲ كّون م دة ﮴ ات الرأ ح﮲لو﮴ م موت ال دما ﮴ 2ـ ع﮲

س﮶رات . ح ا﮵ت و ال طر ل ال﮲ ح﮲رى م﮶ ة أ ح﮵ ات  ح﮲لو﮴ س  وم ح﮲ سرا صع﮲﮵رة وال ش ال س﮶أ ح ال
ة ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ض ال ع ح﮳ار و﮳ س﮶ لأ ح﮳﮵رات و ا س﮶ ها ال مو عل﮵ ﮲﮴ ﮵ة  ا﮲ ص﮲ ة إ ر﮳ كل ﮴ س﮶ ﮴﮴ ها  مو﮴ 3ـ ﮳

ح﮳رداء . ح﮲وراً  ص ت  ﮲ د أن  ع وي ﮳ ح﮵ ع  م ح﮳﮴ كل م س﮶ ﮴ ى﮵ ﮵ ا﮴ل ا﮳ل و
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ى﮵ ع﮲﮵ر ﮲  ال﮴
﮲

ں ل م ل﮵ ﮵ه ال﮴ دث ﮲ ح ر ﮵ ﮴﮴ س ح و م ص﮲ ا﮲ وي   ح﮵ ع  م ح﮳﮴ ذروة : وهو م ع ال م ح﮳﮴ ـ م
لا﮲ٔواع . ب ا ﮴رك﮵

حة 48 ص﮲ كل 4ـ2  س﮶ ظر  وي : ا﮲ ا﮲ ب ال﮶ عا﮴ * ال﮴
ع م ح﮳﮴ د إزالة م ع ة ﮳ ر﮳ ﮵ها ال﮴ د ﮲ ح﮳ و ى﮵ ﮴ ة ال﮴ ط﮴ م﮲ ى﮵ ال دث ﮲ ح ذي ﮵ م ال ظ م﮲ ع﮲﮵ر ال هو ال﮴

ح﮲ ف .....ال ص ان أو عوا ص﮲ ﮵ ق أو ﮲ حر﮵ ب  س﮳ ع﮲﮵ر ﮳ دث ال﮴ ح د ﮵ ة. ﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ال

وي : ا﮲ ب ال﮶ عا﮴ طوات ال﮴ ح﮲ ـ 
مكوا﮲ت اف ال ص﮲ ة و﮴ ر﮳ ى ال﮴ ﮴﮳ مله و ﮴ وي ٔ﮳ك ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م ر﮲ال ال ق ﮵ حر﮵ دوث  ح د  لا ع﮲ 1ـ م﮶

ة  . ر﮳ ق لل﮴ حر﮵  ال
﮲

ں ح﮳ة ع ا﮴﮲ ال
ش س﮶أ ح مو ال ﮲﮴ ى﮵ ﮲ لأول ب ا عا﮴  ال﮴

﮲
ں سرع م ب أ عا﮴ ذا ال﮴ كون ه ح﮳ودة ﮵ ة مو ر﮳ ما أن ال﮴ 2ـ ﮳

مرة . ذه ال ى﮵ ه دة ﮲ ات الرأ ح﮲لو﮴ م ى﮵ ال كون ه ح﮳ار و﮴ س﮶ لأ ح﮳﮵رات و ا س﮶ وال
ا﮲ت . وا ح﮵ ا﮴ت ، و ال ا﮳ ذور ال﮲ دراً ل﮳ ص لال م ح﮲﮴ ﮵ها ا دث ﮲ ح م ﮵ ى﮵ ل ح﮳اورة ال﮴ م ق ال ط ا﮲ م كون ال 3ـ ﮴

ب : عا﮴ ة ال﮴ ها﮵ طة ﮲ ﮴﮲  *
دوث الكوارث ح ب  ب ع﮴ عا﮴ ة ال﮴ ها﮵ طة ﮲ ﮴﮲ د  د﮵ ح  ﮴

﮲
ں مك لا ﮵ دة ﮲ ة مع﮴ مل﮵ ى﮵ ع ٔ

﮵﮳ ب ال عا﮴ ال﮴
ها : ا﮳ب م﮲ س دة أ لع

طء. ﮳﮳ م  ﮴﮴ دة و  د﮵ ل ع م عوام ص﮲ ب ﮴ عا﮴ ة ال﮴ مل﮵ 1ـ لأن ع
ة. ح﮲﮴ل﮲ دلات م مع مرار و ﮳ س﮴ ا﮳ ع﮲﮵ر  ﮴﮴ ة  و﮵ ح﮵ معات ال ح﮳﮴ م 2ـ لأن ال

ح﮳ودة . مو لا﮲ٔواع ال ى﮵ ا ر ﮲ ؤ﮶ سان ﮴ لإ﮲ س﮶اطات ا لأن ﮲ 3ـ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ة } ة ال﮳ر﮵ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا م﮲ { ال
ى ساس عل لأ ى﮵ ا ة ﮲ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا﮲ م  ال

﮲
ں م ص﮲ ح﮳ودة  مو ة ال ر﮵ ﮵ة ال﮳

ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ ف ا ﮵ ص﮲ د ﮴ م ﮵ع﮴

﮵ها . ا﮴ت ﮲ ا﮳ معات ال﮲ ح﮳﮴ م
اخ } م﮲ رة العرض و ال { ٔ﮴﮶﮵ر دأ

ت ة و و﮴ ط﮴ ى﮵ م﮲ ل ﮲ ط حرارة و اله ح﮳ة ال ها در ح﮳وي و م﮲ لاف ال حالة الع﮲ س : هو  ط﮴ * ال
. 

﮲
ں دد﮵ ح م

حة 49 ص﮲ كل 5ـ2  س﮶ ظر  رة العرض : ا﮲ * دأ
ه . ح﮳﮲و﮳ ماله أو  س﮶ واء  س﮴ لا ط ا ح﮲  

﮲
ں لأرض ع ح ا ط س ى  طة ما عل د ﮴﮲ ُع ى﮵ ﮳ ه

﮲
ں ﮵﮳ ط د ال﮴ واء و °90  ع﮲ س﮴ لا ط ا ح﮲ د    °0 ع﮲

﮲
ں ﮵﮳ ر العرض  ﮴﮴راوح دوأ ـ 

ح الأرض ط س  
﮲

ں ح﮲ س ك ﮵ ذل ﮵ة ل ص﮲ لأر ح الكرة ا ط س ى  ة عل ح﮲﮴ل﮲ ا﮵ م ر﮲وا س ﮳ م س﮶ س﮶عة ال ط أ س﮴ ـ ﮴
ة ) . ﮵﮳ ط دلة ـ ﮴ ﮵ة ـ مع﮴ وأ س﮴ ﮲﮴وعة ( ا م ق ال ط ا﮲ م ى﮵ ال ة ﮲ ح﮲﮴ل﮲ ح﮳ات م در ﮳

حة 51 ص﮲ كل 7ـ2  س﮶ حة 50  و  ص﮲ كل 6ـ2  س﮶ ظر  اخ : ا﮲ م﮲ * ال
ة ما . ط﮴ ى﮵ م﮲ س ﮲ ط﮴ حالة ال ط  س و  هو م﮴

ها : ل م﮲ دة عوام ع ٔ﮴﮶ر ﮳ ذي ﮵ وال
ط ح﮵ م ا﮵رات ال لار﮲﮴اع               3ـ ﮴ رة العرض              2ـ ا 1ـ دأ

لال : ح﮲  
﮲

ں سان م لإ﮲ ل ا ح﮲رى م﮶ ل أ 4ـ وعوام
لأوزون . ب ا ﮴﮶ ـ 

ها . ا﮳﮳ س د أ ح  أ
﮲

ں ى﮵ م ح﮳ ح﮳ا ت الر﮲ ﮵﮳ ﮳ر ال ع﮴ ث ﮵ ح﮵ ٔة ) 
﮵ د﮲ ط﮲اهرة ال حراري (  ا﮳س ال ح﮴ لا ـ ا
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س﮵ة } ﮵ ة الرٔ ة ال﮳ر﮵ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا م﮲ { ال
ل ط حرارة و اله ح﮳ة ال ﮵ها و در ش ﮲ ع﮵ ى﮵ ﮴ ا﮲ت ال﮴ وا ح﮵ ا﮴ت وال ا﮳ ص ال﮲ صأ ح﮲ ى  ا﮲ءً عل ها ﮳ ﮲﮵ ص﮲ م ﮴ ﮴

ى﮵ : ق ه ط ا﮲ م  ال
﮲

ں موعه م ح﮳ ى م الٕ
حة 52 ص﮲ كل8ـ2  س﮶ ظر  درا : ا﮲ ﮲ * ال﮴

حة 52 ص﮲ كل9ـ2  س﮶ ظر  ة) : ا﮲ ح﮳ ﮵ مال﮵ة( ال﮴ س﮶ ات ال * الع﮲ا﮳
حة 53 ص﮲ كل10ـ2  س﮶ ظر  دلة : ا﮲ مع﮴ ات ال * الع﮲ا﮳

حة 53 ص﮲ كل11ـ2  س﮶ ظر  دلة : ا﮲ مع﮴ ة  و ال ح﮳﮵ر﮵ س﮶ ح﮳﮵ة و ال حر ق ال ط ا م﮲ * ال
حة 54 ص﮲ كل12ـ2  س﮶ ظر  دلة : ا﮲ مع﮴ س﮶﮳﮵ة ال ق الع ط ا م﮲ * ال

حة 54 ص﮲ كل13ـ2  س﮶ ظر  حراء : ا﮲ ص * ال
حة 55 ص﮲ كل14ـ2  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ﮵ وأ س﮴ لا ا ا ا﮲ س﮲ * ال

حة 55 ص﮲ كل15ـ2  س﮶ ظر  ة : ا﮲ م﮵ س مو ﮵ة ال وأ س﮴ لا ات ا  * الع﮲ا﮳
حة 56 ص﮲ كل16ـ2  س﮶ ظر  ط﮵رة : ا﮲ م ﮵ة ال وأ س﮴ لا ات ا * الع﮲ا﮳

ح﮲رى } لأ سة ا ا﮳﮵ ق ال ط ا { م﮲
ة سا﮴﮳ ة ال ر﮵ ة ال﮳ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا﮲ م  ال

﮲
ں م ص﮲ مة  مه ق ال ط ا﮲ م ض ال ع ماء ﮳  العل

﮲
ں د م د﮵ ف الع ص﮲ م ﮵ ل

ل : م﮶
ب ار﮲﮴اعها ) . س ح ة  ﮵﮲ وا ح﮵ ﮵ة و ال ا﮴﮳ ا﮵ة ال﮲ ح ح﮲ها وال ا﮲ ع﮲﮵ر م ب ﮴ س﮳ ا﮳ل ( ﮳ ح﮳ ـ ال

﮵ة ) . ﮴﮵ ح﮴ سة  ا﮳﮵ لاً  ت ك﮴ س ة و ل﮵ د﮵ ح﮳ل﮵ ل  ط﮳﮵ة ( لا﮲ٔها ك﮴ ق ال﮴ ط ا م﮲ ـ ال

حة 56 ص﮲ كل 17ـ2  س﮶ ظر  ا﮳ل : ا﮲ ح﮳ * ال
ح﮳ود و ح ﮳ م س ما ﮵ لار﮲﮴اع م ﮴ع﮲﮵ر ا ل) ﮳ ط حرارة و ه ح﮳ة   (در

﮲
ں ة م و﮵ ح﮵ لا ظروف ال ع﮲﮵ر ال ﮴﮴

ح﮲رى لأ ة ا و﮵ ح﮵ معات ال ح﮳﮴ م ع ال ه م س﮶ا﮳ ﮴﮴ د  ها ﮴ ح﮳ة أ﮲ در ل (ل ح﮳﮳ ى﮵ ال ة ﮲ ح﮲﮴ل﮲ ة م و﮵ ح﮵ معات  ح﮳﮴ م
درا) ﮲﮴ ل ال م﮶

حة 57 ص﮲ كل 18ـ2  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ط﮳﮵ ق ال﮴ ط ا م﮲ * ال
ما :  ه

﮲
ں ﮵

﮴ ط﮴ ل م﮲ م س﮶ ك و ﮴ م﮵ س د  ح﮳ل﮵ ما  ه ط﮵ ﮵ع﮲

ة : ﮵ و﮳ ح﮳﮲ ط﮳﮵ة ال ة ال﮴ ط﮴ م﮲ 1ـ ال
. -89° C ت ح﮳ل سُ حرارة  ح﮳ة  ى در ـ أد﮲

ى﮵ مات  ال﮴ ﮴ ا﮴ن و ال﮲ ح﮵ ض ال ع ها  ﮳ د ﮳ ح﮳ و ى﮵ و﮵ ح﮳﮲و﮳ ب ال ط ة ال﮴ ط﮴ ى﮵ م﮲ ع ﮲ ﮴﮴ ارة  ى﮵ ﮴ ـ ه
ري . م﮳ ح﮳ ا﮳ل هة  ﮵﮳ س﮶ صع﮲﮵رة ال ا﮵ت ال ﮴ار لا﮲ ماك و ال س لأ ق و ا طر﮵ ﮴رس ال﮳ ﮲﮴

ة : مال﮵ س﮶ ط﮳﮵ة ال ة ال﮴ ط﮴ م﮲ 2ـ ال
-30°C ى ا﮴ءً الٕ س﮶ حرارة  ح﮳ة ال ل در ص درا و﮴ ﮲﮴ ة ال ط﮴ م﮲ ة ل حاذ﮵ ـ م

معات ح﮳﮴ ﮵ها م ش ﮲ ع﮵ ما ﮵ ة ك ﮵﮳ ط ب ال﮴ عال ة و ال﮶ ﮳﮳ د ك ال ى﮵ ذل ما ﮲ ر ﮳ واع أك﮶ ا﮵ة أ﮲ ح م  دع ـ ﮴
ة س﮶ر﮵ ﮳

روات ص﮲ ح﮲ مو ال ﮲ ح ﮳ م س وعاً ما ل﮵  ﮲
ٔ

ى ها دا﮲ ﮲﮵ ص و
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

﮵ة } مأ مة ال﮳﮵ٔ﮵ة ال ظ لا﮲ٔ { ا
ه ـ م﮴ ماء و ع ق ال د﮲ ها ( ﮴ ة ، و م﮲ و﮵ ح﮵ لا ل ال ى العوام ﮵ة عل مأ ﮵ة ال

ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ ف ا ﮵ ص﮲ د ﮴ م ﮵ع﮴

ر العرض ) . حة ـ دوأ ملو  ـ ال
ٔ

ى س﮶اط  ال
﮲

ں د ع ع ال﮳
لأرض } ى ا ماء عل { ال

﮵ة مأ مة ال ظ لا﮲ٔ م ا س ﮴﮲ ة ، و﮴ و﮵ ح﮵ معات ال ح﮳﮴ م م لل ماء ، وهو مه ا﮳ل ﮵ة  ص﮲ لأر م الكرة ا ظ ى مع ط ﮵ع﮲

ى : الٕ
ة ) . حر﮵ ة و ﮳ ال﮵ ﮴﮴ ة و ا﮲ ذ﮳ مة ( ع ظ أ﮲
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حة 58 ص﮲ كل 19ـ2  س﮶ ظر  ة } ا﮲ ذ﮳ ا﮵ه الع م ٔ﮵﮵ة لل مة ال﮳ ظ لا﮲ٔ { ا
ادرة ت ع﮲﮵ر ﮴ ح ص﮳ لاح وأ لأم  

﮲
ں ل م ل﮵ ر﮲ ال﮴ رك﮵ ى﮵ ال﮴ ش ﮲ ت للع﮵ ﮲﮵ ك ﮵ها ﮴ ا﮲ت ﮲ وا ح﮵ ا﮴ت وال ا﮳ ـ ال﮲

لاح . لام  ا
﮲

ں ر﮲ م رك﮵ عة ال﮴ ق مر﮲﮴ ط ا﮲ ى﮵ م ش ﮲ ى الع﮵ عل
ط 2.5% . ﮴ لأرض ﮲ ح ا ط س ى  ماء عل ى﮵ ال مال ح﮳  إ

﮲
ں ذب م ماء الع كل ال س﮶ ـ ﮵

ط ﮴ ﮵ة ـ  %0.3 ﮲ ح﮳و﮲ ا﮵ه  ة ـ %30.8 م د﮵ ح﮳ل﮵ ا﮳ل  ح﮳ ى ( 68.9%  ذب الٕ ماء الع م ال س ﮴﮲ ـ و﮵
ة ) . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ﮵ها ال ش ﮲ ع﮵ ى﮵ ﮴ ى﮵ ال﮴ ة ه ط﮳ ى﮵ ر ص﮲ هار وأرا رك وأ﮲ رات و﮳ ح﮵ ﮳

حة 59 ص﮲ كل 20ـ 2 و 21ـ2  س﮶ ظر  داول : ا﮲ ح﮳ هار وال لا﮲ٔ * ا
ل ﮴﮴ ﮲ ل﮶وج  و﮵ ا﮳ن  لأرض أو ذو ت ا ح ع ﮴ ﮵﮳ ا﮲  ﮵

﮲
ں ع) م ﮳ م﮲ ماء ( ال در ال ص  م

﮲
ں ﮵ها م ماء ﮲ ق ال د﮲ ﮴ ـ ﮵

هر . ب ال﮲ ص ح﮳اه م ا﮴﮳
سرعة حاداً زادت  ل  م﮵ ن ال ما  كل ة . ﮲ ط﮴ م﮲ ل ال دار م﮵ ماء م﮴ ا﮵ن ال ح﮳ر سرعة  دد  ح ذي ﮵ ـ ال

صورة ى  م عل ﮴﮴راك ماء  سرعة ال ص  ا﮴﮲ ﮴﮴ دما  ا﮵ت وع﮲ سو﮳  الر
﮲

ں ﮵ر م لاً معه الك﮶ حام ماء  ا﮵ن ال ح﮳ر
ل .  و رم

﮲
ں ط﮵  ) و

﮲
ں ى﮵     ( ع﮲ر﮵ م ط

ة . د﮵ ح﮳ل﮵ لا﮲ٔهار ال ا﮵ح أو ا ماء أو الر لها ال ﮴﮲ ى﮵ ﮵ مواد ال﮴ ى﮵ ال ا﮵ت :ه سو﮳ ـ الر
مواد ا﮳ل ر﮲وده  ة ﮵ ر﮳ ع ال﮴ ﮲﮴اعله م  و 

﮲
ں ح﮳﮵ س لأك ا﮳ ر﮲وده  ا﮵ح ﮵ ع الر ه م ا﮲﮵ ح﮳ر ا﮲ء  ماء أ﮶ ل ال ﮲﮴اع ـ 

ة . عر﮵ ه ال﮴ ح ع﮲ ﮴﮲ ة و﮵ ذ﮵ مع﮲ ال
حة 59 : ص﮲ كل 21ـ2  س﮶ ظر  ـ ا﮲

ذه ى﮵ ه ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م د ال ح﮳ وا ل ﮴ ﮴﮵ ك  ذل ة ل ذ﮵ مع﮲ مواد ال م ال راك ع ﮴ م﮲ ع ﮵ سر﮵ ماء ال ا﮵ن ال ح﮳ر
ذورها ح﮳ ت  ﮵﮳

﮶﮴  
﮲

ں ا﮴ت م ا﮳ ة  ال﮲ مك﮲ ماء م ا﮵ن ال ح﮳ر سرعة   
﮲

ں ف م ح﮲﮲ ح﮲ور ﮴ ص ض ال ع  . (﮳
﮲

ں لأماك ا
﮵ها ) ماك ﮲ س لأ  ا

ٔ
ى ﮳

ح﮲﮴ ث ﮴ ح﮵ هر  اع ال﮲ ى﮵ ﮴ ﮲
ات ر﮴ ل ﮵ م﮶ ة و﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال

﮲
ں ة م ح﮲﮴ل﮲ واع م ش أ﮲ ع﮵ حركة ﮴ ٔة ال ط﮵ ا﮵ه ﮳ م ى﮵ ال ـ أما ﮲

﮲ادع و ص﮲ طعون و ال سل دان و ال د﮵ ا ال ص﮲ د أ﮵ ح﮳ و د ﮴ ماك و﮴ س لأ ذاء ا ى﮵ لع﮲ س ﮵ در الرٔ ص م س﮶رات ال ح ال
ة ﮳﮵ و ذ﮲ ا﮳

حة 60 ص﮲ كل 22ـ2  س﮶ ظر  ح﮵رات و ال﮳رك : ا﮲ * ال﮳
عة ص﮲ ه ﮳ ح﮴ سا كون م د ﮴ سة . و﮴ ا﮳﮵ ى﮵ ال صور ﮲ ح د ) م ر ( راك ﮴﮴ س ى﮵ م م مأ س ح﮳  

﮲
ں ا﮳رة ع ى﮵ ع ه

طوال العام . دة  ح﮳ وا كون  م﮴ ا﮴ءً أو ﮴ س﮶ ماء  ا﮳ل  
ٔ

ى ل م﮴ د ﮴ رات و﮴ لو م﮴ دة ك﮵ عة أو ع ا﮴ر مر﮳ أم
ى﮵ ا﮳رد ﮲ ماء ال ى ال ﮴﮳ ى و﮵ لأعل ى ا ة) الٕ ا﮲﮶ ل ك لا﮴ٔ أً ( ا ر د﮲ لأك﮶ ماء ا د ال صع ﮵ حرارة ﮲ ع ال ر﮲﮴ اً ﮴ ﮲﮵ ص ـ 

ل . س﮲ لأ ا
ل ع ﮲﮳ اً﮳  ماء(ع﮲ال لاب لل ﮴﮲ دث ا ح ع ﮵ ﮵﮳ ى﮵ الر ع ﮲ ر﮲﮴ ف أو ﮴ ح﮲ر﮵ ى﮵ ال حرارة ﮲ ض ال ح﮲﮲ ﮲﮴ دما  ـ ع﮲

ة ذ﮵ مع﮲ مواد ال د ال صع  و ﮴
﮲

ں ح﮳﮵ س لأك دور ا ة و ﮵ ل﮵ س﮲ ع ال ة م ماء العلو﮵ ﮴﮳ات ال ط ر﮲ج  م﮴ ﮴ ا﮵ح ) ﮲ الر
ح . ط س اع لل  ال﮴

﮲
ں م

ا﮳ل ح﮳ ى﮵ ال د ﮲ ح﮳ و ة و﮴ ذ﮵ مع﮲ مواد ال  ال
﮲

ں ﮴﮵رة م ى﮵ ال﮲ ة ) :ه ذ﮵ ع﮲ ل﮵لة ال﮴ ح﮵رات وال﮳رك ( ﮴ ـ ال﮳
ا﮲ت . وا ح﮵ ا﮴ت و ال ا﮳  ال﮲

﮲
ں ل م ل﮵ ﮵ها ال﮴ ش ﮲ ع﮵ ة و﮵ العال﮵

ح﮳ة ﮵
﮴﮲ ها  ص﮲ ع ة ( ﮳ ذ﮵ مع﮲ مواد ال ها ال ر ﮳ و﮲ ﮴﮴ ى﮵  ى﮵ ال﮴ ة ) : ه ذ﮵ ع﮲ ة ال﮴ ﮵ ﮴﮵ ح﮴ ح﮵رات وال﮳رك (  ـ ال﮳

ا﮴ت ا﮳  ال﮲
﮲

ں د م د﮵ ﮵ها الع ش ﮲ ع﮵ ة و﮵ ص﮲ ح﮲﮲ م﮲  ال
﮲

ں لأماك ى﮵ ا د ﮲ ح﮳ و ة ) و﮴ س﮶اطات الر﮲راع﮵ لل﮲
ا﮲ت . وا ح﮵ وال

حة ص﮲ كل 23ـ2  س﮶ ظر  ق : ا﮲ ط ا لاث م﮲ ى ﮶ وء إل ص﮲ م﮵ة ال ب ك س ح ى  ح﮵رات عل م ال﮳رك و ال﮳ س ﮴﮲ * ﮴
61

: 
ٔ

ى ط س﮶ا ة ال ط﮴ م﮲ 1ـ 
ى﮵ ؤ ص﮲ ا﮲ء ال دل ال﮳ ى﮵ ار﮲﮴اع مع ا﮴ل ا﮳ل س و م س﮶ وء ال ص﮲ صول  و ح ﮳ م س ما ﮵ لاً م ح ص﮲ ﮵ها  ماء ﮲ ﮵كون ال

﮲
ں ت م هل س﮴ م  ال

﮲
ں د م د﮵ ش الع ى﮵ ع﮵ ا﮴ل ا﮳ل ب و حال ا﮴ت وط ا﮳  ﮲

﮲
ں ح﮳ة م ﮴﮲ م ات ال ح﮲لو﮴ م ى﮵ ال ﮲
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ماك ... س ا﮵ت و أ س﮶ر دان و﮴ ف و د﮵ ح لا س ﮲ادع و  ص﮲
ة: ﮵ٔ ص﮲ م ة ال ط﮴ م﮲ 2ـ ال

ح س﮳ ﮵ة ﮴ ات ذا﮴ ح﮲لو﮴ ق ( م لأها العوال م س و ﮴ م س﮶ وء ال ص﮲ صلها  ى﮵ ﮵ حة ال﮴ ﮴و م﮲ ة ال ط﮴ م﮲ ى﮵ ال ه
ق . ذه العوال ى ه ذي عل ع﮲ ﮴﮴ ى﮵  ماك ال﮴ س لأ  ا

﮲
ں د م د﮵ ﮵ها الع ش ﮲ ع﮵ ح ) و﮵ ط س ى ال عل

ة: ﮴﮵ م ة الع ط﮴ م﮲ 3ـ ال
﮵ها ش ﮲ ع﮵ ك ﮵ ذل وء  ، ل ص﮲  ال

﮲
ں طة م س﮵ ة ﮳ م﮵ صلها ك  ﮵

﮲
ں ح﮳﮵ س لأك لة ا ل﮵ ا﮳ردة ﮴ ة  ﮴﮵ م ة ع ط﮴ ى﮵  م﮲ ه

ة . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال
﮲

ں ددة م ح واع م أ﮲

ال﮵ة } ﮴﮴ لا﮲ ﮵ة ا مأ ٔ﮵﮵ة ال مة ال﮳ ظ لا﮲ٔ { ا
سة ا﮳﮵ ر﮲اج ال م﮴ ة . (  ح﮲﮴ل﮲ م أت ال ﮵﮳  ال

﮲
ں ر م  أو أك﮶

﮲
ں ﮵

﮲﮶  ا
﮲

ں ح﮳اً م كون مر﮲﮵ ى﮵ ﮴ مة ال﮴ ظ لا﮲ٔ ى﮵ ا ه
ة ) . ط﮳  الر

﮲
ں لأماك لا﮲ٔهار وا ا﮳ت ا ص د م ح ع﮲ مال ذب وال ماء الع ا﮳ل

حة 62 ص﮲ كل 24ـ2  س﮶ ظر  ط﮳ة : ا﮲ ى﮵ الر ص﮲ لأرا * ا
ها ( ل﮴  أم﮶

﮲
ں ﮵ة . وم مأ ا﮴ت ال ا﮳ مو ال﮲ ى ﮲ د عل ساع ى﮵ ﮴ ماء وال﮴ ا﮳ل س﮶﮳عة  م ق ال ط ا﮲ م ى﮵ ال   ه

عات ) . ﮴﮲ س﮴ م ح﮲ات و ال س﮳ ال
ماء ـ ق ال ا﮳﮲ ى﮵ ـ ز ط ب ال﮳ حل ط ل ( ال ا﮴ت م﮶ ا﮳  ال﮲

﮲
ں د م د﮵ ح﮳﮵ة الع ﮲ س﮲ لإ ق ا ط ا﮲ م ذه ال ى﮵ ه د ﮲ ح﮳ و ـ ﮴

ط ل﮳ ور  ط﮵ ف ـ ال ح ا﮵ت ـ الر﮲وا رمأ ل ( ال﮳ ا﮲ت م﮶ وا ح﮵ صاف ) وال ص﮲ ح﮳روف ـ ال م﮲ ردي ـ ال ال﮳
لراكون ) ا﮵ت  د﮵  ـ وال﮶

﮲
ں حر﮲﮵ ك ال ومال

حة 63 ص﮲ كل 26ـ2  س﮶ ظر  ا﮳ت : ا﮲ ص م * ال
ح مال ط ال ح﮵ م ماء ال ذب ﮳ هر الع ط ماء ال﮲ ح﮲﮴ل دما ﮵ ﮴كون ع﮲ ى﮵ ﮵ ٔ

﮵﮳ ظام  هر : هو ﮲ ب ال﮲ ص ل م م﮶
.

ح ) . مال ماء ال ذب وال ماء الع سة وال ا﮳﮵  ( ال
﮲

ں ﮵﮳ ة  ال﮵ ﮴﮴ ٔة ا﮲
﮵﮳ ا﮳ت  ص م ﮳ر ال ع﮴ ـ ﮴

سوى ﮲﮴وع  ى﮵ ال ها ﮲ و﮴ ﮲﮵ ث لا  ح﮵ ة   ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال
﮲

ں ﮲﮴وعاً م أت  ﮵﮳ ى ال  أع﮲﮲
﮲

ں ﮳ر م ع﮴ ـ و ﮴
رة . ط﮵ م ا﮳ت ال الع﮲ا

ة } حر﮵ مة ال﮳﮵ٔ﮵ة ال﮳ ظ لا﮲ٔ { ا
ماء ب ال كوك لأرض ﮳ ى ا م س ها ﮴ ﮳﮳ س ـ ﮳

ح﮳وي .  ال
﮲

ں ح﮳﮵ س لأك  ا
﮲

ں ح  %50 م ﮴﮲ ون و﮴ د الكر﮳ س﮵ ى﮵ أك ا﮲﮶ ة  حر﮵ ب ال﮳ حال ط ك ال هل س﮴ ـ ﮴
ل . ط م اله ظ طات مع ح﮵ م  ال

﮲
ں ماء م ح﮲ر ال ﮳﮴ كل  س﮶ ـ ﮵

حة 64 ص﮲ كل 27ـ 2  س﮶ ظر  ر﮲ر : ا﮲ ح﮳ د وال م ة ال ط﮴ م﮲  *
موراً كون مع﮲ د ﮵ سة و ﮴ ا﮳﮵ ع ال ط م ح﮵ م ى﮵ ال ﮴﮴ ل ث ﮵ ح﮵  

ٔ
ى س﮶اط طول ال ى  د عل م﮴ ق ﮵ ﮵ ص﮲ ط  س﮶ر﮵ ى﮵  ه

مرار . س﮴ ا﮳ ع﮲﮵رة  ة م﮴ و﮵ ح﮵ معات  ح﮳﮴ م  ل
﮲

ں مور ، وهو موط ماء أو ع﮲﮵ر مع﮲ ا﮳ل
ى﮵ : ق ه ط ا ع م﮲ ى أر﮳ اً إل مود﮵ ح﮳ر﮲ر ع د و ال م ة ال ط﮴ م﮲ م  س﮵ ﮴﮴  

﮲
ں مك ـ ﮵

د و م د ار﮲﮴اع ال ح ع﮲ مال ماء ال سوى رذاذ ال صلها  ت ولا ﮵ م الو﮴ ظ ة مع ح﮳ا﮲ ة الرذاذ :  ط﮴ م﮲ 1ـ 
ة . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال

﮲
ں ل م ل﮵ دد ﮴ ﮲﮵ها ع

﮲
ں ة الرذاذ م ط﮴  م﮲

﮲
ں ر م ﮲﮴وع أك﮶ ﮵ها  د و﮲ م د ار﮲﮴اع ال ماء ع﮲ ا﮳ل مر  ع﮲ ُ﮴ ع :  ﮲﮴ مر د ال م ة ال ط﮴ م﮲ 2ـ 

ة . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ال
م د ﮶ م ما ال مرها ﮳ ب ع﮲ س﮳ وم ﮳ ى﮵ ال﮵  ﮲

﮲
ں ﮵ اً﮳ ( مر﮴ طرا ص﮲ ق ا ط ا﮲ م ر ال ط : أك﮶ س و م﮴ د ال م ة ال ط﮴ م﮲ 3ـ 

ك . ى ذل ف عل ﮵﮵ ك ات ال﮴ ح﮲لو﮴ م ى ال ب عل ح﮳ ك ﮵ ذل ها ) ل ساره ع﮲ ح ا﮲
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ر ى﮵ أك﮶ داً وه ح﮳ اً  ص﮲ ح﮲﮲ د م﮲ م ح ال ص﮳ م ﮵ ماء ما ل ا﮳ل مورة  ض : مع﮲ ح﮲﮲ م﮲ د ال م ة ال ط﮴ م﮲ 4ـ 
ة . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ا﮳ل حاماً  ق ازد ط ا﮲ م ال

حة 65 ص﮲ كل 28ـ 2  س﮶ ظر  وح : ا﮲ ﮴ م﮲ ط ال ح﮵ م ٔ﮵﮵ة لل مة ال﮳ ظ لا﮲ٔ * ا
ى﮵ : ة ه س﮵ ﮵ ق رٔ ط ا﮲ لاث م م ﮶ ص﮲ ﮴

ما :  ه
﮲

ں ﮵
﮴ ط﮴ م م﮲ ص﮲ ة : ﮴ حر﮵ ة ال﮳ ط﮴ م﮲ 1ـ ال

ا﮵دة ر﮲ ﮵ها ﮳ وء ﮲ ص﮲ ل ال س و﮴﮵ م س﮶ وء ال ص﮲ مرور  ح ﮳ م س حلة ﮴ ص﮲ ة  ط﮴ ى﮵ م﮲ ة : ه ﮵ ؤ ص﮲ ة ال ط﮴ م﮲ أ ـ ال
ل ( ا﮲ت م﮶ وا ح﮵ ق ) و حر و العوال ب ال﮳ س﮶ ل ( ع ﮵ة م﮶ ات ذا﮴ ح﮲لو﮴ ﮵ها م ش ﮲ ع﮵ ق و ﮵ م الع

( 
﮲

ں ﮵ دلا﮲ ا﮴ن و ال ح﮵ حر و ال لام ال﮳ ف و ه ح لا س ماك و ال س لأ ا
ها ل ال﮵ٕ ص ى﮵ لا ﮵ ﮵ة وال﮴ ؤ ص﮲ ة ال ط﮴ م﮲ ل ال س﮲ ع أ ﮴﮴ ى﮵  ة ال﮴ ط﮴ م﮲ ى﮵ ال مة : ه ظل م ة ال ط﮴ م﮲ ب ـ ال

﮵ها . ش ﮲ ﮵ة الع﮵ ذا﮴ ات ال ح﮲لو﮴ م ع ال ط﮵ س﮴ ا﮳ردة ولا ﮴ مة و ظل ى﮵ م س ، وه م س﮶ وء ال ص﮲

د م ع﮴ داً و﮴ ح﮳ ا﮳رداً  ﮵ها  ماء ﮲ كون ال ط و﮵ ح﮵ م  ال
﮲

ں ق م م لأع ة ا ط﮴ م﮲ ى﮵ ال ة : ه ح﮳ ة الل ط﮴ م﮲ 2ـ 
ى لأعل  ا

﮲
ں ﮲﮴ر﮲ل لها م ى﮵  ة ال﮴ ذ﮵ مع﮲ مواد ال ى ال ة عل ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ال

﮲
ں ح﮲ سا ماء ال  ال

﮲
ں ﮵﮳رة م ا﮵ت ك م ث ك ﮲﮲ ط  ﮴ ح﮵ م اع ال ى﮵ ﮴ ة ﮲ حرار﮵ وهات  ماء ﮲ د العل ح﮳ ـ و

ح﮲رى  و معادن ا
﮲

ں ح﮳﮵ درو د اله﮵ ﮵
﮴ ر﮵ وك﮳

كل س﮶ ى﮵ ﮴ ا﮴ل ا﮳ل ة و طا﮴ ا﮴ج ال لا﮲ دمه  ح﮲ س﮴ ة ﮴ ذ﮵ ع﮲ ﮵ة ال﮴ ا﮵ ذا﮴ ﮵ر ك﮴  ﮳
﮲

ں ح﮳﮵ درو د اله﮵ ﮵
﮴ ر﮵ ى ك﮳ ش عل ع﮵ ـ ﮵

﮵ة . ذأ سلة ع﮲ سل دة ل اع ا﮵ ﮴ ر ك﮴ ذه ال﮳ ه

 و
﮲

ں ط﮵ ل و   رم
﮲

ں ﮴﮴كون م ط و ح﮵ م ﮵ة ال ص﮲ كل أر س﮶ ى﮵ ﮴ ة ال﮴ ط﮴ م﮲ ى﮵ ال ط :  ه ح﮵ م اع ال ة ﮴ ط﮴ م﮲ 3ـ 
﮴ة ات م﮵ ح﮲لو﮴ م

ا﮲ت . وا ح﮵  ال
﮲

ں د م د﮵ ﮵ها الع ش ﮲ ع﮵ ط و﮵ ﮴ حلة ﮲ ص﮲ ق ال ط ا﮲ م ى﮵ ال ها ﮲ ل ال﮵ٕ ص وء ﮵ ص﮲ ـ ال

حة 66 ص﮲ كل 29ـ 2  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ﮵ ح﮳ا﮲ مر س﮶عاب ال ى﮵ و ال حل سا ط ال ح﮵ م * ال
﮵ة .

ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ  ا

﮲
ں ﮵﮳ ﮲﮴وعاً  ر  لأك﮶ ٔة ا دا﮲ حلة ال ص﮲ ة  ال ﮵﮲ ح﮳ا مر س﮶عاب ال ة ال ط﮴ ﮳ر م﮲ ع﮴ ـ ﮴

ة . عر﮵  ال﮴
﮲

ں  م
ٔ

ى ط س﮶وا ى﮵ ال م ح ارات ﮴ طول ال﮴ ى  ح﮳ر﮲ عل حوا كل  س﮶ ـ ﮴
ل ﮲ ﮴ ذي ﮵ وم ) ال س﮵ ل ا﮲ت ال و  كر﮳

﮲
ں كل م ل ه﮵ ح﮲ ش دا ع﮵ ذي ﮵ طري ال وان ال ح﮵ ح﮳ان (  ال مر ـ وال

ا﮲ت وا ح﮵  ال
﮲

ں ﮲﮴وعة م ﮵ة م ذأ سلة ع﮲ سل دة ل اع كل ﮴ س﮶ ذاء ﮵ ا﮳لع﮲ ر﮲وده  ذي ﮵ ب ال حال ط  ال
﮲

ں وع م ع ﮲ م
ماك ) س لأ حر و ا م ال﮳ ح﮳ حر و ﮲ ذ ال﮳ ا﮲﮲ وط و ﮴ ط﮳ ح﮲ لأ ل :      ( ا م﮶

ٔ﮴﮶ر ما ﮴ وم ك س﮵ ل ا﮲ت ال و ى كر﮳ صول عل ح معها لل ح﮳ د  سان ع﮲ لإ﮲ س﮶اطات ا ﮲ ب ﮳ س﮶ع ذه ال ٔ﮴﮶ر ه ـ ﮴
﮵ة . ذأ سلة الع﮲ سل ى ال طر عل ح﮲ كل  س﮶ ذا ﮵ ى﮵ وه ا﮲م سو  أمواج ﮴

﮲
ں ا﮵ت م سو﮳ ا﮳لر

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ع ــــــ س ا ل ال﮴ ص ـــــ ال﮲
ة } و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ﮲ام﮵ك﮵ة ال { د﮵

موها . دل ﮲ عها و مع وز﮵ ن ﮴ ﮴ها و م ا﮲﮶ لال ك ح﮲  
﮲

ں ة م و﮵ ح﮵ لا﮲ٔواع ال ماعة ا ح﮳ ف  ص ﮴و
ة } و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ص ال صأ ح﮲  }

ى﮵ ﮶رها ﮲ ط ﮴ م موها و ﮲ دل ﮲ عها و مع وز﮵ ن ﮴ ﮴ها و م ا﮲﮶ ل ك ماعة م﮶ ح﮳ ص ال صأ ح﮲ دم  ح﮲ س﮴ ﮴
ة . ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ماعات ال ح﮳ ف  ﮵ ص﮲ ﮴

حة 80 ص﮲ كل 1ـ3  س﮶ ظر  ماعة : ا﮲ ح﮳ ة ال ا﮲ لاً : ك﮶ * أو
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حة . سا دة م ح كل و ة ل ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م دد ال ى﮵ ع ه
كل راد ل ى  3 أ﮲ ل الٕ ص ث ﮵ ح﮵ ح﮳اموس   ال

﮲
ں رب م ا﮳ل﮴ ر  ﮴ه اك﮳ ا﮲﮶ س﮶﮵ة ك ما س﮶ون ال ل﮳ ر  طأ لاً  ـ م﮶
ر . ص﮲ ى  ل الٕ ص د ﮵ ر ﮴ د 50 م﮴ ع ى ﮳ ما عل ﮲

﮵﮳  1m2

حة 79 ص﮲ كل 2ـ9  س﮶ ظر  ماعة : ا﮲ ح﮳ ع ال وز﮵ ن ﮴ اً﮵ : م ا﮲ * ﮶
ددة . ح ة م ط﮴ ى﮵ م﮲ ماعة ﮲ ح﮳ ب ) ال ﮵ ر﮴ ة ﮴ طر﮴﮵ س﮶ار (  ﮴﮲ ط ا م ى﮵ ﮲ وه

ى﮵ : ﮵ها ) ه ا﮵ ﮲ س سا ذاء دوراً أ ب الع﮲ لع ة ( ﮵ س﮵ ﮵ سام رٔ ة أ﮴ لا﮶ س﮶ار ﮶ ﮴﮲ لا ماط ا ـ لا﮲ٔ
ب ص﮲ ل ال م : م﮶ ظ ﮴ م﮲ ط ال م 1ـ ال﮲

طعان ٔة ﮴ ى﮵ ه﮵ ل عل لإ﮳ ل ا ى﮵ : م﮶ ل ك﮴ ط ال﮴ م 2ـ ال﮲
س﮶﮲ة ح﮲ر ور ال ط﮵ ل  ى﮵ :  م﮶ وأ س﮶ ط الع م 3ـ ال﮲

حة 80 ص﮲ كل 3ـ3  س﮶ ظر  ة : ا﮲ و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ طاق ال اً : ﮲ ال﮶ * ﮶
ة . و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ﮵ها ال س﮶ر ﮲ ﮴﮲ س﮶ع﮲لها أو ﮴ ى﮵  ﮴ ة ال﮴ ط﮴ م﮲ ى﮵ ال ه

ددة ) ح ق م ط ا﮲ ى﮵ م د ﮲ ح﮳ و ح﮳از ( ﮴ ح ل ماعر﮲ ال دود م﮶ ح طاق م ى﮵ ﮲ س﮶ر ﮲ ﮴﮲ ات ﮴ ح﮲لو﮴ م ض ال ع ـ ﮳
ارة دا ال﮴ عها ماع م﮵ ح﮳  

﮲
ں لأماك ى﮵ ا  ( ﮲

﮲
ں س﮶اه﮵ ل ال ع م﮶ س طاق وا ى ﮲ س﮶ر عل ﮴﮲ ات ﮴ ح﮲لو﮴ م ض ال ع ـ ﮳

ة ) . ﮵﮳ ح﮳﮲و دة ال م ح﮳ م﮴ ال
ل :  العوام

﮲
ں موعة م ح﮳ ماعة م ح﮳ س﮶ار ال ﮴﮲ دد ا ح ذي ﮵ ـ ال

س .... ) م س﮶ وء ال ص﮲ ة  م﮵ وي و ك س﮲ ل ال ط دل اله ة  و مع حرارة و الرطو﮳ ل ( ال ة : م﮶ و﮵ ح﮵ لا 1ـ ال
سة .... ) ا﮲﮲ م ات ال ح﮲لو﮴ م لات و ال ط﮲ م﮴ سات و ال ﮴ر م﮲ ل  ( ال ة :  م﮶ و﮵ ح﮵ 2ـ ال

ة } و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ددة لل ح م ل ال { العوام
ما :  ه

﮲
ں م﮵ س ى ﮴ ة الٕ و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ داد ال ا﮵دة أع حول دون ز ى﮵ ﮴ ل ال﮴ م العوام س ﮴﮲ ـ ﮴

حة 81 ص﮲ كل 4ـ3  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ا﮲ ى الك﮶ د عل م ع﮴ لا ﮴ ل  1ـ عوام
ح﮳ات ف ودر ص ل ( العوا ة م﮶ و﮵ ح﮵ كون لا  ماعة وعادة ﮴ ح﮳ راد ال دد أ﮲ ى ع د عل م ع﮴ لا ﮴ ل  ى﮵ عوام ه

ا﮲ت ....) ا ص﮲ ﮵ ح﮳﮲اف و ال﮲ ة و ال ص﮲ ح﮲﮲ م﮲ عة أو ال مر﮲﮴ حرارة ال ال
﮵ها. ح﮳ار ﮲ س﮶ لأ ماعة ا ح﮳  

﮲
ں د م ح ة وال ر الع﮲ا﮳ دم﮵ ى﮵ ﮴ ق ﮲ حر﮵ ﮵ر ال

ظ ٔ﮴﮶ ح حة 81 : لا ص﮲ كل 4ـ3  س﮶ ـ 
ح﮲ال ماء ) أو ( إد سار ال ل م حو﮵ ﮵ة و ﮴ مأ ح﮳ر﮲ ال حوا دود و ال س ا﮲ء ال ل ( ﮳ سان : م﮶ لإ﮲ طات ا س﮶ا ـ ﮲

سة و الهواء ) ا﮳﮵ ماء و ال ﮴لوث ال ة ) أو ( ﮳ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال
﮲

ں ح﮲﮵لة  م واع د أ﮲

ة : ا﮲ ى الك﮶ د عل م ع﮴ ل ﮴ 2ـ عوام
مرض و ﮴راس و ال لا﮲ ل ( ا ة م﮶ و﮵ ح﮵ كون  ماعة و عادة ﮴ ح﮳ راد ال دد أ﮲ ى ع د عل م ع﮴ ل ﮴ ى﮵ عوام ه

ل ....) ط﮲ س و ال﮴ ا﮲﮲ ال﮴
حة 82 : ص﮲ كل 5ـ3  س﮶ ﮴راس:   لا﮲ ـ ا

داد الع﮲ر﮲لان أب وأع ذ داد ال  أع
﮲

ں ﮵﮳ ة  س﮵ ة العك لا﮴ ظ الع ح لا
ل ﮴﮴ ﮲

﮵ ﮵﮳رة ﮲ ماعة  ك ح﮳ داد ال ة وأع ا﮲﮶ كون ك دما ﮴ سرع ع﮲ كون أ لأمراض ﮵ ى﮵ ا س﮶ ﮲﮴ مرض :  ـ ال
راد . لا﮲ٔ  ا

﮲
ں ﮵﮳ صال  لا﮴ رة ا ب ك﮶ س﮳ سهولة ﮳ مرض ﮳ ال

حة 83 ص﮲ كل 6ـ3  س﮶ ظر  س : ا﮲ ﮲ا﮲ ـ ال﮴
دث ح ذاء و﮵ ماء و الع﮲ ل ال ة م﮶ ع﮵ ﮵﮳ ط موارد ال لة ال ﮴﮳ ماعة و  ح﮳ داد ال ا﮵دة أع ر﮲ س ﮳ ا﮲﮲ ﮵ر﮲داد ال﮴

سه . ﮲﮲ مورد  م ال س ا ﮴﮴ ة ﮴ ح﮲﮴ل﮲ واع م  أ﮲
﮲

ں راد م  أ﮲
﮲

ں ﮵﮳ د أو  ح وع الوا  ال﮲
﮲

ں راد م لا﮲ٔ  ا
﮲

ں ﮵﮳ س  ا﮲﮲ ال﮴
حوظ . كل مل س﮶ دادها ﮳ ص أع ا﮴﮲ ﮴﮴ ل  ﮴﮵ دما  ذاء وع﮲ ر الع﮲ و﮲ د ﮴ عا ع﮲ سر﮵ ر﮲داد  ٔران ﮴ داد ال﮲ ـ أع

ل . ماعة العأ ح﮳ داد  راد أع ا﮵دة أ﮲  ز
﮲

ں د م ح هو ﮵ لأمراض ﮲ ﮵ر ا
﮵رها ٔ﮴﮶

س﮶﮳ه ٔ﮴﮶ ا﮵ت : ﮵ ﮵ل ط﮲ ـ ال
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ماعة : ح﮳ مو ال دل ﮲ عاً : مع * را﮳
ة . و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ مو ال سرعة ﮲ هو 

ى﮵ : ل﮵ ا﮳ر ما  لاع﮴ ى﮵ ا ذ ﮲ ح﮲ ؤ ب أن ﮵ ح﮳ ماعة ﮵ ح﮳ مو ال دل ﮲ سة مع د درا ـ ع﮲
ددة . ح ﮴رة م لال ﮲ ح﮲ دادها  ا﮵ت : أي أع دل الو﮲ د و مع موال﮵ دل ال 1ـ مع

ها : وع﮵ ﮲ ح﮳رة ﮳ ه 2ـ ال
ة و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ى ال راد الٕ لا﮲ٔ ﮴﮴ال ا ة : ا﮲ ح﮲ل﮵ دا ـ ال

ة و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ح﮲ارج ال راد  لا﮲ٔ ﮴﮴ال ا ح﮳﮵ة : ا﮲ ح﮲ار ـ ال

مو موذج ال﮲ ما ( ﮲  ه
﮲

ں ﮵﮵ ص﮲ ا﮵  ر
﮲

ں ﮵﮵ ح﮳ موذ كل ﮲ س﮶ ى  درس عل ماعات ﮴ ح﮳ مو ال ب ﮲ س﮳ ل ل ص﮲ م أ﮲ ه ـ ل﮲
ى﮵ ). س﮳ مو ال﮲ موذج ال﮲ ى﮵ ـ و ﮲ سّ لأُ ا

حة 84 ص﮲ كل 7ـ3  س﮶ ظر  : ا﮲ ى﮵ سّ لأُ مو ا موذج ال﮲ * ﮲
د ع م ﮳ طؤ) ﮶ ا﮳ حلة ال﮴ ى ( مر م س حلة ﮴ مر ها  ﮳ ماع﮴ ح﮳ مو  مر ﮲ سوف ﮵ ٔران   ال﮲

﮲
ں ر﮲وج م ا﮲ ﮳ دأ لو ﮳

ى  عل
﮲

ں ادر﮵ راد ال﮴ لا﮲ٔ دد ا ر﮲داد ع ث ﮵ ح﮵ ى﮵  سّ لأٌ مو ا ة ال﮲ ط﮴ ل م﮲ ح﮲ د موها و﮴ دل ﮲ سارع مع ﮴ ك ﮵ ذل
ل ض العوام ع ل ﮳ ح﮲ د ﮴﮴ ى أن  مها الٕ ح﮳ ح ع  اً﮵ م طرد موها  دل ﮲ ب مع س ا﮲ ﮴ ح﮳اب  و﮵ لإ﮲ ر﮲اوج وا ال﮴

موها  ﮲
﮲

ں د م ح و﮴

حة 84 ص﮲ كل 8ـ3  س﮶ ظر  : ا﮲ ى﮵ س﮳ مو ال﮲ موذج ال﮲ * ﮲
مو  ﮲ طٔ ا﮳ ﮴ دما ﮵ دث ع﮲ ح ﮴ه و ﮵ دا﮵ ى﮵ ﮳ ى﮵ ﮲ سّ لأُ موذج ا س﮶﮳ه ال﮲ هو ﮵ حرف  S ﮲ كل  س﮶ ى  موذج عل ﮲
لة ا﮵ت و﮴ ا﮵دة الو﮲ ب ز س﮳ ة ) ﮳ ﮵﮳ ﮵عا س﮴ درة ا د ال﮴ ى﮵ ( ع﮲ سّ لأُ مو ا ف ال﮲ ﮴و﮴ دما ﮵ ماعة  أو ع﮲ ح﮳ ال

ة . ح﮲ل﮵ دا  ال
﮲

ں ح﮳﮵ة ع ح﮲ار ح﮳رة ال ا﮵دة اله الولادات أو ز

ة : ﮵ ﮵عا﮳ س﮴ لا درة ا * ال﮴
طول ش لأ ى الع﮵ ه عل د﮴ ساع مه و م ٔة دع

﮵﮳ ع ال ط﮵ س﮴ ة ﮴ ح﮲﮴ل﮲ م لا﮲ٔواع ال راد ا  أ﮲
﮲

ں دد م ر ع ى﮵ أك﮳ ه
ة . مك﮲ ﮲﮴رة م

موارد ح ال ص﮳ ها ﮴ ح﮳اوز﮴  إذا ﮴
﮲

ں دودة ولك ح موارد م ح ال ص﮳ طة ﮴ ﮴﮲ ذه ال  ه
﮲

ں داد م لأع ﮴راب ا د ا﮴ ـ ع﮲
ا﮵ت . ر﮲داد الو﮲ ل الولادات و﮴ ﮴﮴ راد ﮲ لا﮲ٔ م ا دع ﮲﮵ة ل ع﮲﮵ر 

﮶ر : ماط ال﮴ ساً : أ﮲ ح﮲ام  *
﮵ه دأ ﮲ ﮳﮵ ذي  مر ال كل دورة ـ  و الع ى﮵  د ﮲ موال﮵ داد ال ى﮵ ( أع ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م واع ال  أ﮲

﮲
ں ا﮵﮳ ﮴﮴

ى﮵  ). ح ح﮲لوق ال م ا﮵ة ال ح طول دور  ﮶ر ـ و  ال﮴
ما :  ه

﮲
ں م﮵ س ى ﮴ ﮶ر الٕ ط  ال﮴ م ب ﮲ س ح ى  ة عل ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م م ال س ﮴﮲ ـ ﮴

حة 86 ص﮲ كل 9ـ3  س﮶ ظر  ﮶ر ( R ):  ا﮲ دل ال﮴ ح﮳﮵ة مع ﮵ را﮴ س﮴ 1ـ ا
ع﮲﮵رة م﮴ ة ال و﮵ ح﮵ لا ة و ال و﮵ ح﮵ ل ال ع العوام ف م ك﮵ ع ال﮴ ط﮵ س﮴ ى﮵ ﮴ ماعات ال﮴ ح﮳ ى﮵ ال دث ﮲ ح ﮵

ة ) . ﮵﮳ ﮵عا س﮴ لا درة ا ع﮲﮵رة ال﮴ ٔة م﮴
﮵﮳ ة ( ال ل﮳ ﮴﮴ م وال

ها ا﮴﮵ ح صر دورة  ﮴﮳ ا﮴ز  م ح﮳راد ) و﮴ ا﮳ب وال ذ ل ال م (م﮶ ح﮳ ح صع﮲﮵رة ال ات  ح﮲لو﮴ م ذه ال كون ه ـ عادة ﮴
م ه ا﮲ء ﮳ لاع﮴ م أو ا ﮴ه

﮵﮳ ر ى﮵ ﮴ ة ﮲ طا﮴ ا﮳ء  لآ ذل ا ﮳﮵ راد و لا  لا﮲ٔ  ا
﮲

ں ﮵﮳رة م داد ك ح أع ﮴﮲ ها ﮴ وأ﮲

حة 86 ص﮲ كل 10ـ3  س﮶ ظر  K ): ا﮲ ﮵ة (  ﮵عا﮳ س﮴ لا درة ا ح﮳﮵ة ال﮴ ﮵ را﮴ س﮴ 2ـ ا
ة . ﮵﮳ ﮵عا س﮴ لا درة ا رة ) ال﮴ ﮴﮴ س ع﮲﮵رة ( م أت ع﮲﮵ر م﮴ ﮵﮳ ى﮵  ش ﮲ ع﮵ ى﮵ ﮴ ماعات ال﮴ ح﮳ ى﮵ ال دث ﮲ ح ﮵

ها مام ﮳ لاه﮴ ﮴ها وا رعا﮵ وم ﮳ ﮴﮴ لة  ل﮵ داد ﮴ ح أع ﮴﮲ لة و﮴ طو﮵ ها  ا﮴﮵ ح م ودورة  ح﮳ ح ﮵﮳رة ال كون ك ـ عادة ﮴
ها . س﮶ؤو﮲ ى إدارة  ادرة عل مو و ﮴ ملة ال﮲ ح مك﮴ ص﮳ ى ﮴ ح﮴
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

﮲﮵ة ) } س ة ( ال س﮶ر﮵ ماعة ال﮳ ح﮳ { ال
. 

﮲
ں ع مرور الر﮲م ة م س﮶ر﮵ ماعة ال﮳ ح﮳ مو ال ﮴ع﮲﮵ر ﮲

﮵

ة } س﮶ر﮵ ماعات ال﮳ ح﮳ مو ال { ﮲
ى﮵ : صأ ح لإ ن ا س م ال * عل

دلات ع و مع وز﮵ حركة و ال﮴ ة و ال ا﮲﮶ م و الك ح﮳ ح ى ال ماداً عل ة اع﮴ س﮶ر﮵ ماعات ال﮳ ح﮳ سة ال هو درا
اة . الولادة و الو﮲

حة 88 : ص﮲ كل 11ـ3  س﮶ ـ 
لآن . ى ا ح﮴ ة  ح﮲﮴ل﮲ م صور ال ى مر الع ن عل س دد ال ل لع ص ح ذي  ظ ما ال ح داً ولا ح﮳﮵ كل  س﮶ ادرس ال

ى﮵ : م دم العل ﮴﮴ * ال
ت ح اً﮳ ﮴ ر﮵ ﮴﮴ ة  س﮶ر﮵ ماعة ال﮳ ح﮳ م ال ح﮳ ح ا﮳ت  ى ﮶ ﮵ة عل

ٔ
﮵﮳ ظروف ال ت ال ظ حا﮲ ل  ح﮳ مة الله عر﮲ و ح ر ـ ﮳

ة . ﮵﮳ ﮵عا س﮴ لا درة ا وى ال﮴ س﮴ م
ة . ﮵﮳ ﮵عا س﮴ لا ها ا در﮴ ٔة ع﮲﮵رت ﮴

﮵﮳ ث ٔن ال د﮵ ح صر ال ى﮵ الع ى﮵ ﮲ م طور العل ع ال﮴ ـ و م
ة و لأدو﮵ ا﮲عة ا ص ى﮵  طور ﮲ ذاء) وال﮴ ا﮴ج الع﮲ وان ( زاد إ﮲ ح﮵ ة ال ﮵﮳ ر ح﮳ال الر﮲راعة و﮴ ى﮵ م طور ﮲ ﮲ال﮴

ا﮲خ ) م ا﮶ر ال لآ عرض  طار ال﮴ ح﮲ ل أ ل ى﮵ ( ﮴ سك﮲ طور ال ا﮵ت ) وال﮴ دد الو﮲ ل ع ل ب ( ﮴ ط ال

حة 89 ص﮲ كل 12ـ3  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ﮲﮵ س ماعات ال ح﮳ مو ال دل ﮲ * مع
ى﮵ء . ط موها ﮳ دل ﮲ لا أن مع مو إ ﮲﮴ ت  ة ما زال ﮵﮲ س ماعة ال ح﮳  أن ال

﮲
ں م م ى الرع﮲ ـ عل

﮵ه . حة ﮲ ص﮲ مو ة ال س﮲ ة  مأ ى﮵ ال ة ﮲ ﮵﮲ س ا﮵دة ال دل الر﮲ ظ مع ح ق ولا سا﮳ كل ال س﮶ ـ ادرس ال

ى﮵ } ﮲ س مو ال ح﮳اهات ال﮲ { ا﮴
لأمراض ) . حروب و ا ل ( ال داث م﮶ ح لأ  ا

﮲
ں موعة م ح﮳ م ح﮳ة ل ﮵

﮴﮲ ماعات  ح﮳ ماط ال ع﮲﮵ر أ﮲ ﮴﮴ د  ـ  ﮴
﮵ها . ى﮵ ﮲ س﮶ مع﮵ ع ال ص﮲ دول والو لاف ال ح﮲﮴ ا﮳ ى﮵  ﮲ س مو ال ف ال﮲ ح﮲﮴ل ـ ﮵

حة 90 ص﮲ كل 13ـ3  س﮶ ى﮵ :  ﮲ س حول ال ـ ال﮴
ة . ص﮲ ح﮲﮲ دلات م﮲ ى مع عة الٕ ا﮵ت مر﮲﮴ دلات ولادات و و﮲  مع

﮲
ں ة م و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ ع﮲﮵ر ال هو ﮴

حة 91 : ص﮲ دول 1ـ3  ح﮳ ـ 
﮴رة (2010-2005 ) م ى﮵ ال﮲ ة ﮲ ﮵﮳ دول العر ض ال ع ى﮵ ﮳ ى﮵ ﮲ ﮲ س مو ال دلات ال﮲ ح مع ص﮲ و  ﮵

ماعة : ح﮳ ري لل ص﮲ مو ال * ال﮲
ح﮳رة ا﮵ت و اله دل الو﮲ ع مع ة م ح﮲ل﮵ دا ح﮳رة ال دل الولادات و اله ساوى مع ﮴ دما ﮵ دث ع﮲ ح ﮵

ح﮳﮵ة  . ح﮲ار ال
 ( 2029-2020 ) م.

﮲
ں ﮵﮳ ري ما ص﮲ مو ال م لل﮲ ل العال ص ع أن ﮵ و﮴ م﮴ ـ ال

حة 92 ص﮲ كل 14ـ3  س﮶ ظر  مري : ا﮲ ب الع رك﮵ * ال﮴
لاث : ة ال﮶ مر﮵ أت الع  ال﮲

﮲
ں كل م ى﮵  ا﮲ث ﮲ لإ ذكور و ا دد ال هو ع

ح﮳اب ) لإ﮲ ى ا درة عل دم ال﮴ ة : ( ع صو﮳ ح﮲ ل ال ﮳ 1ـ ما ﮴
ح﮳اب ) لإ﮲ ى ا درة عل ة : ( ال﮴ صو﮳ ح﮲ 2ـ ال

ح﮳اب ) لإ﮲ ى ا درة عل ح﮲﮲اض ال﮴ ة : ( ا﮲ صو﮳ ح﮲ د ال ع 3ـ ما ﮳
ى﮵ء ط ع و ال﮳ سر﮵ لاث ( ال دول ال﮶ ى﮵ ال مو ﮲  ال﮲

﮲
ں ﮵﮳ ارن  حة 92 و ﮴ ص﮲ كل 14ـ3  س﮶ ل ال حل ـ 

ى﮵). سل﮳ وال
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ن : س ﮵ة لل ﮵عا﮳ س﮴ لا درة ا * ال﮴
ط . ﮴ ة ﮲ ﮵﮳ سا ح ة  مل﮵ س ع ى﮵ ل﮵ ﮲ س مو ال ـ ال﮲

﮶ة ) د﮵ ح ا﮵ت ال ﮲ ﮴﮴ ا﮳ل ة (  ﮵﮳ ﮵عا س﮴ لا درة ا ه دون ال﮴ ظة عل﮵ حا﮲ م ى﮵ وال ﮲ س مو ال عة ال﮲ ا﮳﮴ ب م ح﮳ ﮵ ـ ﮲
لأمراض . ح﮳اعات و ا م س﮶ر ال ﮴﮲ سوف ﮴ ة  ﮵﮳ ﮵عا س﮴ لا درة ا ح﮳اوزه لل﮴ د ﮴ لا﮲ٔه ع﮲

ى﮵ رد ﮲ ا﮳ل﮲ ة  ار﮲ دمة م﮴ ﮴﮴ م ة ال ا﮲ع﮵ ص دول ال ى﮵ ال موارد ﮲  ال
﮲

ں ر م ا﮵ت اك﮳ م رد ك ك ال﮲ هل س﮴ ـ ﮵
ة . ا﮲م﮵ دول ال ال

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
س﮶ر ــــــ ل العا ص ـــــ ال﮲

ح﮵وي } وع ال ﮲ { ال﮴
س﮶رة و ا﮳ م موارد ال ا﮳ل سان  لإ﮲ ر﮲ود ا اً﮵ ، و ﮵ ح ص اً﮵ و  ﮴﮲ وي  ح﮵ لاف ال ى الع﮲ وي عل ح﮵ ﮲﮴وع ال ظ ال حا﮲ ﮵

س﮶رة . ا﮳ م ع﮲﮵ر ال
ة } و﮵ ح﮵ معات ال ح﮳﮴ م { ال

وي . ح﮵ لاف ال  الع﮲
﮲

ں ة م ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م واع ال  أ﮲
﮲

ں وع م ﮲﮴اء ﮲ ح﮲ راض : هو ا ﮴﮲ لا ـ ا
وي ). ح﮵ ع  م ح﮳﮴ ى﮵ م ة ﮲ ح﮲﮴ل﮲ م لا﮲ٔواع ال دد ا لة ع وي (﮴ ح﮵ ﮲﮴وع ال لة ال ى ﮴ راض الٕ لا﮴﮲ ؤدي ا ـ ﮵

وي . ح﮵ لاف ال ح﮳ودة الع﮲ ى﮵ و ٔ
﮵﮳ ظام ال رار ال﮲ ﮴﮴ س ى﮵ ا وي ﮲ ح﮵ ﮲﮴وع ال م ال ساه ـ  ﮵

ى﮵ ) . ٔ
﮵﮳ ظام ال ﮲﮴وع ال﮲ لا﮲ٔواع ـ  ﮲﮴وع ا ى﮵ ـ  ﮲﮴وع الورا﮶ واع ( ال لاث أ﮲ ى ﮶ وي الٕ ح﮵ ﮲﮴وع ال م ال س ﮴﮲ ـ ﮵

حة 106 ص﮲ كل 1ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ وع الورا﮶ ﮲ *ال﮴
﮵ة . ص الورا﮶ صأ ح﮲ ا﮲ت أو ال ح﮳﮵  ال

﮲
ں ح ع ا﮴﮲ ﮲﮴وع ال هو ال

اومة ل ( م﮴ ط﮲اهرة م﮶ لة ع﮲﮵ر  ا﮲ك أم﮶ ﮲﮴وع وه ى ال ط﮲اهر عل ا﮶ل  م س ك ا﮲﮲ ح﮲ دد ألوان ال ع ظ ﮴ ح لا ـ 
د د﮵ ح﮳  مورد 

﮲
ں ذاء م ى الع﮲ صول عل ح ى ال درة عل ه ـ ال﮴ س﮶﮲اء م﮲ ى ال درة عل  ـ ال﮴

﮲
ں مرض مع﮵

ح﮲ ). ....ال
ماعات . ح﮳  ال

﮲
ں ﮵﮳ ى﮵  ح﮲ل دا  ال

﮲
ں ح﮳﮵ ه ب ال﮴ س﮳ ى﮵ ﮳ ﮲﮴وع الورا﮶ ر﮲داد ال ـ ﮵

حة 107 ص﮲ كل 2ـ4 و 3ـ4  س﮶ ظر  واع : ا﮲ لا﮲ٔ وع ا ﮲ * ﮴
وي . ح﮵ ع ال م ح﮳﮴ م ى﮵ ال وع ﮲ كل ﮲ د  ح﮳ وا ة ﮴ س﮳ ة و ﮲ ح﮲﮴ل﮲ م لا﮲ٔواع ال دد ا هو ع

﮵ة . وأ س﮴ لا ق ا ط ا﮲ م ى ال ة الٕ ﮵﮳ ط ق ال﮴ ط ا﮲ م  ال
﮲

ں اً﮵ م ح﮳ع﮲را﮲ ا﮲  ل ﮴﮴ ما ا﮲ كل ﮲﮴وع  ر﮲داد ال ـ ﮵

حة 108 ص﮲ كل 4ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ ظام ال﮳﮵ٔ وع ال﮲ ﮲ * ﮴
وي . ح﮵ لاف ال ى﮵ الع﮲ ح﮳ودة ﮲ مو ﮵ة ال

ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ ى﮵ ا  ﮲

﮲
ں ا﮵﮳ هو ال﮴

ات ح﮲لو﮴ م  ال
﮲

ں ددة م ح واع م م أ﮲ دع ة ﮴ و﮵ ح﮵ ل لا  د عوام ح﮳ و ى﮵ ﮴ ٔ
﮵﮳ ظام  كل ﮲ ى﮵  ـ ﮲

﮵﮳رو ) ر ال طأ ﮵ة ك وأ س﮴ لا ور ا ط﮵ م ال دع ﮵ة ﮴ وأ س﮴ لا ة ا ط﮴ م﮲ دال ) ( ال ٔن ال ص﮲ م  دع  ﮴ س لا لة : (أ ـ أم﮶
 

ح﮵وي} وع ال ﮲ م﮵ة ال﮴ { أه
ا﮳ب س ادمة ـ أ ا﮵ل ال﮴ ح﮳ لأ ا﮵ة ا ح ها (  وي م﮲ ح﮵ ﮲﮴وع ال ى ال اظ عل ح﮲ ا﮲ لل ع د﮲ ا﮳ب ﮴ س ك أ ا﮲ل ه

ة ) . م﮵ ة و عل مال﮵ ح﮳ ة و  صاد﮵ ﮴ ة وا﮴ س﮶رع﮵

حة 109 ـ 110 ص﮲ كل 5ـ4 و 6ـ4  س﮶ ظر  س﮶رة :ا﮲ ا﮳ م ة ال صاد﮵ ﮴ لا﮴ مة ا ﮵ * ال﮴
لاج ـ س ـ الع لا﮳ م طعام ـ ال ى﮵ ( ال ة ﮲ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م  ال

﮲
ں ة م ح﮲﮴ل﮲ م لا﮲ٔواع ال ى ا سان عل لإ﮲ د ا م ع﮴ ـ ﮵

ة ) . طا﮴  ـ ال
﮲

ں سك م ال
لة : ـ أم﮶
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ماء طور العل ذرة ،  وع ال ت ﮲ ح درج ﮴ ﮲ سات و ﮵ ﮵رو لأمراض و ال﮲ اوم ل ري م﮴ ت ال﮳ س﮲ ﮵و ا﮳ت ﮴ 1ـ ﮲
ذرة . ر ال طو﮵ درة ﮴ ع ﮴ ﮵ ص﮲ سوف ﮴ وع  ذا ال﮲ د ه ﮴ لو ﮲ لأمراض ﮲ اومة ل ه ذرة  م﮴ م﮲

.(
﮲

ں سل﮵ ﮲ وم ( ال﮳ سل﮵ ﮲ طر ال﮳  ﮲
﮲

ں ص م ح﮲ل س﮴ 2ـ ﮵
ه ﮳ر م﮲

ح﮲﮴ م ى﮵ ال ع ﮲ ص﮲  ) و﮵
﮲

ں س سال﮵ م(  لالٔ  ا
﮲

ں سك صاف م ص﮲ ح﮳رة ال س﮶  
﮲

ں ص م ح﮲ل س﮴ 3ـ ﮵
.( 

﮲
ں ر﮵ س﮳ لأ (ا

سرطان . لاج ال كة مواد لع  زهرة الو﮲
﮲

ں ح﮲رج م س﮴ 4ـ ﮵

س﮶رة : ا﮳ م ة ع﮲﮵ر ال صاد﮵ ﮴ لا﮴ مة ا ﮵ * ال﮴
لة : ـ أم﮶

ون . د الكر﮳ س﮵ ى﮵ أك ا﮲﮶  
﮲

ں صها م ح﮲ل  و﮵
﮲

ں ح﮳﮵ س لأك ا﮳ ٔة 
﮵﮳ ر﮲ود ال ر ﮵ ص﮲ ح﮲ لأ ا﮳ت ا 1ـ ال﮲

س﮶رب. ماء ال سان ﮳ لإ﮲ ر﮲ود ا ة ﮴ ع﮵ ﮵﮳ ط موارد ال 2ـ ال
مواد . ر ال دو﮵ ى﮵ إعادة ﮴ م ﮲ ساه ة ﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م 3ـ ال

ل ر﮲﮵ ة و﮴ ص﮳ ح﮲ ة  ر﮳ د ﮴ ول ح﮳﮲اف و﮴ ا﮲ت وال ا ص﮲ ﮵  ال﮲
﮲

ں ة م ما﮵ ح ر  و﮲ مة ﮴ سل﮵ ﮵ة ال
ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ 4ـ ا

ة . حل﮵ م ح﮲ات ال ا﮲ م م ال ظ ﮲﮴ لات و  ص﮲ ل ال﮲ حل موم و ﮴ س ال

حة 111 ص﮲ كل 7ـ4  س﮶ ظر  ة : ا﮲ مال﮵ ح﮳ م﮵ة وال م العل ﮵ * ال﮴
وي . ح﮵ ﮲﮴وع ال ى ال اظ عل ح﮲ مان لل لان مه ما عام ة ه م﮵ سات العل درا ح﮳راء ال ة وإ مال﮵ ح﮳ ة ال ح﮵ ا﮲  ال

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ح﮵وي } وع ال ﮲ ه ال﮴ ح﮳ وا طار ﮴ ح﮲ { أ
ى ة الٕ حال﮵ ل ال دلأ س﮶﮵ر ال ﮵ة و﮴

ٔ
﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ ى﮵ ا وي  ﮲ ح﮵ ﮲﮴وع ال  ال

﮲
ں سان م لإ﮲ طة ا س﮶ ض أ﮲ ع ل ﮳ ل ﮴﮴

وي . ح﮵ لاف ال ى﮵ الع﮲ دى ﮲ م لة ال طو﮵ رة  ط﮵ ح﮲ ا﮶ر  وي له آ ح﮵ ﮲﮴وع ال ح﮲﮲اض ال أن ا﮲
راض } ﮴﮲ لا لات ا د { مع

ى﮵ : ح﮳ در﮵ راض ال﮴ ﮴﮲ لا * ا
اً﮵ . ح﮳ در﮵ لا﮲ٔواع ﮴ راض ا ﮴﮲ ة ا مل﮵ هو ع

ى﮵ ا﮲﮶ ف ال ص ى﮵ ال﮲ واء ﮲ س﮴ لا ط ا ح﮲ رب  ا﮲ت ﮴ وا ح﮵ ا﮴ت وال ا﮳ ى﮵ ال﮲ ل﮶﮶ راض  ﮴﮲ ماء ا ع العل ﮴و﮴ ث ﮵ ح﮵ ـ 
ة 1000 مرة . ع﮵ ﮵﮳ ط ها ال دلا﮴  مع

﮲
ں اً﮵ ع حال راض  لا﮴﮲ سرعة ا د ازدادت  ﮴ رن . ﮲ ذا ال﮴  ه

﮲
ں م

حة 112 ص﮲ دول 1ـ4  ح﮳ ظر  ى﮵ : ا﮲ ماع ح﮳ راض ال ﮴﮲ لا * ا
﮴رة ى﮵ ﮲ راض ﮲ لا﮴﮲ عها ل م﮵ ح﮳ ة  ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م واع ال  أ﮲

﮲
ں ة م ة عال﮵ س﮳ ى﮵ ﮲ ﮴﮴عرض ﮲ دث  ح هو 

اً﮵ . س﮳ رة ﮲ ص﮵ ﮵ة ﮴ زم﮲
ح﮲ر رض آ ﮴﮲ دما ا ت ع﮲ د﮶ ح ى﮵  ى﮵ ال﮴ ة وه س﮲ ون  ل 65 مل﮵ ﮳ ت ﮴ د﮶ ح راض  ﮴﮲ ة ا مل﮵ ح﮲ر ع ـ آ

صور . ا﮲ د﮵
ذ عام ت م﮲ ح﮶ ى﮵  موعات ال﮴ ح﮳ م در لل م﮴ راض ال لا﮴﮲ دد ا  ع

﮲
ں ﮵﮳ حة 113: ﮵ ص﮲ دول 2ـ4  ح﮳ ـ 

1600 م
ها : لا﮲ٔ راض  ﮴﮲ لا ة ل ص﮲ ر عر ح﮳ر﮲ر أك﮶ ى ال ش عل ع﮵  ﮴ ى﮵ واع ال﮴ لا﮲ٔ ـ ا

مهارة درة أو ال س لها ال﮴ ل﮵ ها ﮲ ﮴رس عل﮵ ح﮲ول م﮲ د د ة لها وع﮲ ع﮵ ﮵﮳ ط سات  ﮴ر دون م﮲ ش ﮳ ع﮵ 1ـ ﮴
ى الهرب . عل

ها  . ى مو﮴ ة الٕ لأمراض مؤد﮵ ها ا ل ال﮵ٕ ﮴﮲ د ﮴ دة ﮴ د﮵ ح﮳ ة  و﮵ ح﮵ ماعة  ح﮳ ح﮲ول  د د 2 ـ ع﮲
راض . لا﮴﮲ ها ل ص﮲ عر  ﮴

﮲
ں د م ر﮲﮵ ما ﮵ ح﮳ر﮲ر م  ال

﮲
ں ﮵﮳ ل  ﮴﮴ ﮲﮴ دد ولا  صع﮲﮵رة الع ماعات  ح﮳ كون  3ـ عادة ﮴

 
ح﮵وي } وع ال ﮲ دد ال﮴ ه  ﮴ ى﮵ ل ال﮴ { العوام

لأرض . ظروف ا ﮵﮵ره ل ع﮲ سان و﮴ لإ﮲ طة ا س﮶ ة هو أ﮲ حال﮵ راض ال لا﮴﮲ سرعة ا ى﮵ ل س ﮵ ب الرٔ س﮳ ال
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لاف ى﮵ الع﮲ ها الله ﮲ ح﮲ل﮴ ى﮵  ة ال﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م مواد و ال ع ال م﮵ ح﮳ ى﮵  ة :  ه ط﮳﮵ع﮵ موارد ال ـ ال
ف و ظ﮵ ة و ماء ﮲ ر﮳ ا﮲ت و ﮴ وا ح﮵ ا﮴ت و  ا﮳ ووي و ﮲ ود ﮲ وري و و﮴ ح﮲ ود أ  ( معادن و و﮴

﮲
ں وي م ح﮵ ال

ة ) . س﮵ م س﮶ ة  طا﮴ ف و  ظ﮵ هواء ﮲
سان : لإ﮲ طة ا س﮶ ى أ﮲ لة عل ـ أم﮶

واع لا﮲ٔ لوث ـ ا ى﮵ ـ ال﮴ ﮲ ال﮳﮵ٔ
ں ط مو ة ال ح﮳ر﮲ٔ ى﮵ ـ ﮴ ﮲ ال﮳﮵ٔ

ں ط مو دان ال ﮴ رـ ﮲ ح﮳أ لال ال ع﮲ س﮴ لا (ا
ح﮲﮵لة ) د ال

حة 114 ص﮲ كل 8ـ4  س﮶ ظر  ر : ا﮲ ح﮳أ لال ال ع﮲ س﮴ لا * ا
ة . صاد﮵ ﮴ مة ا﮴ ﮵ ى﮵ لها ﮴ لا﮲ٔواع ال﮴ د ل دام الر﮲أ ح﮲ س﮴ لا هو ا

ر : ح﮳أ لال ال ع﮲ س﮴ لا ى ا لة عل ـ أم﮶
ط . ﮴ د ﮲ ص﮵ ة  دها أو كهوا﮵ ح﮳ل مها و  ح دها لل ص﮵ ب  س﮳ ل ﮳ طعان الوع صان ﮴ ﮴﮲ 1ـ 

روه . مه و ﮲ ح ده لل ص﮵ ب  س﮳ ه أو ﮳ ط﮲ دان مو ﮴ ب ﮲ س﮳ ري ﮳ داد ع﮲ر﮲ال الع﮲ صان أع ﮴﮲ 2ـ 
سه . رأ د ﮲ ص﮵ ه و ط﮲ دان مو ﮴ ب ﮲ س﮳ ده أو ﮳ ص﮵ ب  س﮳ راض ﮳ لا﮴﮲ ا﮳ دد  مه ى﮵ ال مر العر﮳ 3ـ ال﮲

ى﮵ : ٔ﮵  ال﮳
﮲

ں ط مو دان ال ﮴ * ﮲
ى﮵ . حال ت ال ى﮵ الو﮴ راض ﮲ لا﮴﮲ لأول ل ب ا س﮳ د ال ع ـ ﮵

ها : طرق م﮲ ك ﮳ دث ذل ح ـ و﮵
حة 114 ص﮲ كل 9ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ ﮲ ال﮳﮵ٔ

ں ط مو دم﮵ر ال 1ـ ﮴
ى﮵ وي وال﮴ ح﮵ ﮲﮴وع ال م ال ظ حوي مع ى﮵ ﮴ ﮵ة ال﮴ وأ س﮴ لا رة ة ا ط﮵ م ا﮳ت ال ا﮳ت ٕزالة الع﮲ا إ﮳زالة الع﮲ا

لا﮲ٔواع .  ا
﮲

ں د م د﮵ رض الع ﮴﮲ سوف ﮵ ها  إ﮳زال﮴
حة 115 ص﮲ كل10ـ4   س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ ﮲ ال﮳﮵ٔ

ں ط مو طراب ال ص﮲ 2ـ ا
صره . ا﮲ د ع ح ح﮲﮴ر﮲ل أ ل ﮵  ﮳

﮲
ں موط دمر ال ﮵ه لا ﮵ و﮲

ى﮵ ٔ
﮵﮳ ظام ال ى﮵ ال﮲ ر ﮲ ؤ﮶ لاً ﮵ حري م﮶ ع ال﮳ م ح﮳﮴ م ﮵ة لل ذأ س﮶﮳كة الع﮲ صر ال ا﮲ د ع ح داد أ ص أع ﮴﮲ ـ ﮲

مله . ٔ﮳ك
صان ى﮵ و﮴﮲ ٔ

﮵﮳ ظام ال ع﮲﮵ر ال﮲ ى﮵ ﮴ ب دوراً ﮲ ل﮴ع حراري  ا﮳س ال ح﮴ لا ط﮲اهرة ا ماء أن  د العل ﮴﮴ ع ما ﮵ ـ ك
لا﮲ٔواع . ا

حة 116 ص﮲ كل 11ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ ٔ﮵  ال﮳
﮲

ں ط مو ة ال ح﮳ر﮲ٔ * ﮴
سان لإ﮲ عها ا ص﮲ ى﮵ ﮵ ح﮳ر﮲ ال﮴ حوا طة ال س وا  لأرض . ﮳

﮲
ں صع﮲﮵رة م ح﮳ر﮲اء  ى أ ى﮵ الٕ ٔ

﮵﮳ ظام ال صال ال﮲ ﮲﮲ وهو ا
ح﮳ر﮲ ) . حوا ذه ال ور ه ى﮵ ع﮳ ادرة أو ع﮲﮵ر راع﮲﮳ة ﮲ صع﮲﮵رة لا﮲ٔها ع﮲﮵ر ﮴ ع  ط  ﮴

﮲
ں م ص﮲ ا﮲ت  وا ح﮵ ى ال ﮴﮳ ﮴ ( ﮲

ة : ح﮳ر﮲ٔ ار ال﮴ ـ آ﮶
﮶ر رص ﮴ ح﮳ر﮲ٔة ﮲ ل ال﮴ ل لا﮲ٔواع ـ و﮴﮴  ا

﮲
ں ل م دداً أ﮴ م ع دع إ﮲ها ﮴ صع﮲﮵رة ﮲ طعة  ت ال﮴ ﮲ ما  كل 1ـ 

اومة ل م﮴ ح أ﮴ ص﮳ ى﮵ ﮴ ا﮴ل ا﮳ل ى﮵ و ﮲﮴وع الورا﮶ ل ال ل ﮴﮵ ما   م
﮲

ں ح﮲ر﮵ راد آ ع أ﮲ ة ما م ط﮴ ى﮵ م﮲ راد ﮲ لا﮲ٔ ا
﮵ة .

ٔ
﮵﮳ ظروف ال ع﮲﮵رات ال ة ل﮴ ح﮳ا﮳ س﮴ لأمراض وا ل

دود . ح ذه ال ﮵راً له
اً﮳ ٔ﮴﮶ س﮳ دود م ح دد ال  ع

﮲
ں ى﮵ م ٔ

﮵﮳ ظام ال م ال﮲ س﮵ ﮴﮴ د  ر﮲﮵ 2ـ ﮵
ظام دود ال﮲ ح طول  ى  ظهر عل ى﮵ ﮴ ة ال﮴ ح﮲﮴ل﮲ م ﮵ة ال

ٔ
﮵﮳ ظروف ال موعة ال ح﮳ ى﮵ م ى﮵ : ه د ال﮳﮵ٔ ح ار ال آ﮶

ى﮵ . ٔ
﮵﮳ ال

حرارة و  ) 
﮲

ں ة م ل الع﮲ا﮳ ح﮲  دا
﮲

ں ق ع طر﮵  ال
﮲

ں ة م ﮳﮵ ر ة ال﮴ دود الع﮲ا﮳ ح ة  ل و﮵ ح﮵ لا ل ال ف العوام ح﮲﮴ل ـ ﮴
ٔة .

﮵﮳ مة ال ظ لا﮲ٔ دود ا ح د  ا﮵ت ع﮲ ﮵ل ط﮲ سات وال ﮴ر م﮲ دد ال د ع ر﮲﮵ ما ﮵ ة ) .ك طو﮳ ا﮵ح و ر ر

لوث : * ال﮴
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وي ح﮵ ﮲﮴وع ال دد ال ه ما ﮵ ماء م ة و ال ر﮳ ا﮲ت الهواء و ال﮴ ب مكو رك﮵  ﮴
﮲

ں لوث م ع﮲﮵ر ال﮴ ـ ﮵
ل: سان م﮶ لإ﮲ ع ا ص﮲  

﮲
ں سامة م ك مواد  ا﮲ل ـ ه

ا﮶ن) لإ﮵ د ا كلور﮵ ى﮵  لا﮶ ل ـ ﮶ ﮵
﮲
﮵ ى﮵ ال﮲ أ﮲ د ـ ﮶ كلور﮵ ى﮵  أ﮲ 1ـ D.D.T ( ﮶

كلور ) دة ال د﮵ ل ع ﮵
﮲
﮵ ﮵ة ال﮲ أ﮲ 2ـ PCBs ( ﮶

ة ح﮲رى ملو﮶ ة أ ح﮵ ات  ح﮲لو﮴ كل م د أ ماء أو ع﮲ س﮶رب ال ع  ة م ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ى ال ل الٕ ﮴﮴ ﮲﮴ ث  ح﮵ ـ 
مادة ا﮳ل

حة 116 ص﮲ كل 12ـ4  س﮶ ظر  ح﮵وي : ا﮲ م ال ح﮲ ص﮲ ـ ال﮴
ى لأعل ى﮵ ا ذأ وى الع﮲ س﮴ م ى ال ا﮲ الٕ ل ﮴﮴ ما ا﮲ كل ة  ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ى﮵ ال سامة ﮲ مواد ال ر﮲ ال رك﮵ ا﮵دة ﮴ هو ز

﮵ة . ذأ ت الع﮲ س﮶﮳ ل و ال س لا س ى﮵ ال ﮲
سامة . مواد ال ا﮳ل رراً  ص﮲ ة ﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ر ال حوم أك﮶ ت الل ﮳ر آ ع﮴ ك ﮴ ذل ـ و﮳
ا﮳ز . ور ال ط﮵ راض  ﮴﮲ رب ا ى﮵ ﮴ ق دور مادة D.D.T ﮲ سا﮳ كل ال س﮶ ى﮵ ال ظهر ﮲ ـ و﮵

لوث : ى ال﮴ لة عل ـ أم﮶
حة 117 ص﮲ كل 13ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ ص﮲ م ح طر ال م 1ـ ال

ل ﮲﮴اع ى﮵ ﮴  ال﮴
﮲

ں ح﮳﮵ ﮴رو
﮵ د ال﮲ س﮵ ت وأ ر﮵ د الك﮳ س﮵ ى﮵ أك ا﮲﮶ ح ع﮲از  ﮴﮲ وري ﮵ ح﮲ لأ ود ا راق الو﮴ ح﮴ د ا ـ ع﮲
ك ) . ﮴ر﮵

﮵ ض ال﮲ م ح ت و  ر﮵ ض الك﮳ م ح ها (  ح ع﮲ ﮴﮲ ى﮵ الهواء و﮵ ماء ﮲ ع ال م
وم س﮵ ل ل ال ر﮲﮵ ا﮳ت و﮵ ح﮳ة ال﮲ س دمر ا﮲ ه ﮵ ا﮲ ا﮳ب ﮲ ص﮲ ح أو  ل﮶ طر أو  صورة م ى  طه عل سا﮴ د ﮴ ـ ع﮲

ها ا﮳ت م﮲ حرم ال﮲ ﮵ ة ﮲ ر﮳  ال﮴
﮲

ں ة م ذ﮵ مع﮲ مواد ال وال
ح﮲رى . لأ ة ا ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ماك و ال س لأ ى موت ا ؤدي الٕ رات ﮵ ح﮵ ى﮵ ال﮳ ر﮲ه ﮲ رك﮵ ا﮵دة ﮴ د ز ـ وع﮲

ى﮵ : ذأ لإ﮶راء الع﮲ 2ـ ا
﮵ة

مواد الع﮲﮲ ح﮳اري و ال م ا﮲ت و ال وا ح﮵ لات ال ص﮲ دة و ﮲ م س لأ ق ا د﮲ د ﮴ ح ع﮲ ﮴﮲ ذي ﮵ هو ال
﮵ة . مأ حات ال ط س م ى ال  الٕ

﮲
ں ح﮳﮵ ﮴رو

﮵ ا﮳ل﮲
د ع حللها ﮳ د ﮴ ع وع﮲ سر﮵ موها ال د ﮲  ع﮲

﮲
ں ح﮳﮵ س لأك د ا ﮲﮲ س﮴ ى﮵ ﮴ ب ال﮴ حال ط مو ال ى ﮲ ك الٕ ؤدي ذل ـ ﮵

. 
﮲

ں ح﮳﮵ س لأك  ا
﮲

ں ماء م ت ال ح ش ﮴ ع﮵ ى﮵ ﮴ ح﮲رى ال﮴ لأ ات ا ح﮲لو﮴ م حرم ال ﮴ ها ﮲ مو﮴
ماء . ل﮴وث ال موماً  س ب  حال ط ذه ال رز ه ﮲﮴ اً﮲  ا﮵ ح ـ  أ

حة 118 ص﮲ كل 14ـ4  س﮶ ظر  ح﮲﮵لة : ا﮲ د واع ال لا﮲ٔ * ا
د . ص  ع﮲﮵ر ﮴

﮲
ں د أو ع ص ﮴﮳ د  د﮵ ح﮳ ى﮵  ٔ

﮵﮳  
﮲

ں ى موط ل الٕ ﮴﮴ ﮲﮴ ى﮵  لة ال﮴ ص﮵ لأ لا﮲ٔواع ع﮲﮵ر ا ى﮵ ا ه
سة. ﮴ر م﮲ ا﮲ت ال وا ح﮵ ص ال ﮴﮲ ب  س﮳ سرعة ﮳ ﮶ر ﮳ ﮴﮴ ى﮵ و  ٔ

﮵﮳ ر﮲ان ال لا﮴ وي و ا ح﮵ ﮲﮴وع ال دد ال ه ث ﮴ ح﮵ ـ 
لة : أم﮶

﮶رت و ت و﮴ ط﮲ و س﮴ ة  و ا سعود﮵ ة ال ﮵﮳ ملكة العر م ى ال ت الٕ ح﮲ل ى﮵ أُد س: ال﮴ و﮳ س ح﮳رة ال﮳رو س﮶ 1ـ 
﮵﮳ر . كل ك س﮶ س﮶رت ﮳ ﮴﮲ ا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ح﮵وي } وع ال ﮲ ى ال﮴ ظة عل حا﮲ م { ال
وي. ح﮵ ﮲﮴وع ال ظ ال ح﮲ راض و  لا﮴﮲ دل ا ل مع ل﮵ ﮴﮴ ﮵رة ل ل ك﮶ سأ سان و لإ﮲ دم ا ح﮲ س﮴ ﮵

ط﮳﮵ع﮵ة } موارد ال { ال
ى﮵ دد ﮲ ذا الع ة وه ع﮵ ﮵﮳ ط موارد ال ا﮳ل سان  ا﮵رات إ﮲ ى 6 مل د عل ر﮲﮵ اً﮵ ما ﮵ حال ر﮲ود  وي ﮵ ح﮵ لاف ال ـ الع﮲

مر. س﮴ ا﮵د م ازد
ى﮵ موارد ﮲ رد لل لاك ال﮲ ه س﮴ ا ح﮲ر ﮲ لآ د  ل﮳  

﮲
ں ف م ح﮲﮴ل ة ﮵ ع﮵ ﮵﮳ ط موارد ال رد لل لاك ال﮲ ه س﮴ دل ا ـ مع

حة 119 ص﮲ كل 15ـ4  س﮶ ظر  ة . ا﮲ ا﮲م﮵ دان ال ل﮳  ال
﮲

ں ر م ة أك﮶ ا﮲ع﮵ ص دان ال ل﮳ ال
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ددة : ح﮳ م﮴ موارد ال * ال
ك . هل س﮴ ُ ما ﮴ ر م ة أك﮶ ع﮵ ﮵﮳ ط ا﮵ت ال مل ا﮳لع دل  ﮳ س﮴ ُ﮴ ى﮵  موارد ال﮴ ى﮵ ال ه

ة س﮵ م س﮶ ة ال طا﮴ ل : 1ـ ال ـ م﮶
ا﮲ت . وا ح﮵ ة و ال ا﮴ت الر﮲راع﮵ ا﮳ ض ال﮲ ع          2ـ ﮳

ف . ظ﮵ ماء و الهواء ال﮲          3ـ ال

ددة : ح﮳ م﮴ موارد ع﮲﮵ر ال * ال
﮴رة لال ﮲ ح﮲ ة  ع﮵ ﮵﮳ ط ا﮵ت ال مل ا﮳لع دل  ﮳ س﮴ ُ﮴ ى﮵  دودة أو ال﮴ ح ا﮵ت م م ك ح﮳ودة ﮳ مو موارد ال ى﮵ ال ه

.
﮲

ں  الر﮲م
﮲

ں لة م طو﮵
وري . ح﮲ لأ ود ا ل : 1ـ الو﮴ ـ م﮶

ع . س﮶ م ﮵﮲وم ال ورا ل ال﮵ معادن م﮶          2ـ ال
ددة . ح﮳ ح ع﮲﮵ر م﮴ ص﮳ ها ) ﮴ ص﮲ را ﮴﮲ رد ( ا ح﮲ر ﮲ موت آ  ﮳

﮲
ں ددة ولك ح﮳ ة م﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م          3ـ ال

حة 120 ص﮲ كل 16ـ4  س﮶ ظر  ددة : ا﮲ ح﮳ م﮴ موارد ع﮲﮵ر ال ددة و ال ح﮳ م﮴ موارد ال * ال
سه . ﮲﮲ مورد  ى ال ددة ) عل ح﮳ ددة أو ع﮲﮵ر م﮴ ح﮳ موارد ( م﮴ ف ال ﮵ ص﮲ د ﮴ م ﮵ع﮴

﮳ر ع﮲﮵ر ع﮴ ملها ﮵ ة ٔ﮳ك  إزالة الع﮲ا﮳
﮲

ں ﮵ر﮲رع ع﮲﮵رها ) ولك دد ( ﮲ ح﮳ ﮳ر م﮴ ع﮴ ة ﮵  ع﮲ا﮳
﮲

ں ح﮳رة م س﮶ إزالة  ـ ﮲
ح﮲رى . لأ ة ا ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ى﮵ ال ا﮴﮳ ع  ذا م دد . وهك ح﮳ م﮴

 
حة 121 ص﮲ كل 17ـ4  س﮶ ظر  دامة : ا﮲ س﮴ م م﮵ة ال ﮲ * ال﮴

لة طو﮵ ظة  حا﮲ م لال ال ح﮲  
﮲

ں رها م دو﮵ دالها أو إعادة ﮴ ﮳ س﮴  ا
﮲

ں  م
﮲

ں مكّ دل ﮵ مع موارد ﮳ دام ال ح﮲ س﮴ ى﮵ ا ه
وي . ح﮵ لاف ال  الع﮲

﮲
ں م ص﮲ ٔة 

﮵﮳ لامة ال س ى  د عل لأم ا
ح﮵وي } وع ال ﮲ ة ال﮴ ما﮵ ح  }

ى﮵ : لا﮴ٓ ا﮳ سان  لإ﮲ طة ا س﮶  أ﮲
﮲

ں ﮴ها م ما﮵ ح أي 
ة : سعود﮵ ﮵ة ال ملكة العر﮳ م ى﮵ ال ق ﮲ ط ا ة م﮲ ما﮵ ح  *

ا﮵ة . ح ﮵ها ال ر﮲دهر ﮲ ث ﮴ ح﮵ ها ﮳ لان ع﮲ لإع ا﮵ت و ا م ح م س﮶اء ال إ﮳﮲ ك  وذل
 

حة 122 ص﮲ دول 3ـ4  ح﮳ ظر  ة : ا﮲ م﮵ ح م دول﮵ة ال ق ال ط ا م﮲ * ال
ا﮵ت . م ح ها م ص﮲ و م ﮳ ى﮵ العال ق ﮲ ط ا﮲ م  ال

﮲
ں اً﮳ م ر﮵ ﮴﮴ ص  7%  ص حُ﮲ ـ 

وي ح﮵ لاف ال ى﮵ الع﮲ ا﮵ت ﮲ م ح م  ال
﮲

ں ظام م ذا ال﮲ دة ه ح م﮴ م ال لأم مة ا ظ م م﮲ دع ـ ﮴
حة 122 ص﮲ دول 3ـ4  ح﮳ ة )  حر﮵ ة و  3 ﮳ ر﮵ ة ( 8 ﮳ م﮵ ح ملكة  11 م م ى﮵ ال د ﮲ ح﮳ و ـ  ﮵

حة 33 ص﮲ دول 4ـ4  ح﮳ ه :  سعود﮵ ه ال ﮵﮳ ملكه العر م ى﮵ ال ه ﮲ ملك﮵ ا﮵ت ال م ح م ـ ال
ب ح صا سة  أ ر د العر﮲﮵ر﮲ ﮳  ع﮳

﮲
ں مان ﮳ سل ك  مل ل ال ﮳  ﮴

﮲
ں ة م ملك﮵ ا﮵ت ال م ح م س﮶اء ال إ﮳﮲ رار  در ال﮴ ص

ه ا﮵ت ملك﮵ م ح م ا﮵ت ك م ح د 6 م د﮵ ح م ﮴ مان و﮴ سل  
﮲

ں د ﮳ م ح ر م لام﮵ د ا ى﮵ العه ى﮵ ول ملك مو ال س ال
م 2 . ف ك وق 266 ال ﮲﮴ حة  سا م ﮳

حة 123 ص﮲ كل 18ـ4  س﮶ ظر  ة : ا﮲ ح﮲﮲ سا ح﮵وي ال وع ال ﮲ ق ال﮴ ط ا * م﮲

﮲
ں موط دان ال ﮴  ﮲

﮲
ں ى﮵ م وى عال س﮴ ﮵ة ذات م ح﮳ع﮲را﮲ ة  ط﮴ ى﮵ م﮲ د ﮲ ح﮳ و ى﮵ ﮴ ى﮵ ال﮴ ة : ه ط﮲ و س﮴ م لا﮲ٔواع ال ـ ا

ى﮵  . ٔ
﮵﮳ ال

ما :  ه
﮲

ں ﮵
﮴ ص﮲ ف ﮳ ص ﮴﮴ ب أن  ح﮳ ح﮲﮲ة ﮵ سا ة ٔ﮳﮲ها  ط﮴ م﮲ ف ال ص و ى﮵ ﮴ ـ  لك

﮵ة . ا﮴ت الوعأ ا﮳  ال﮲
﮲

ں وع م ل 1500 ﮲ لا﮴ٔ ى ا ﮵ها عل د ﮲ ح﮳ و 1ـ أن ﮵
ة . صل﮵ لأ ٔة ا

﮵﮳  ال
﮲

ں  %70 م
﮲

ں ر م دت أك﮶ ﮴ د ﮲ ة ﮴ ط﮴ م﮲ كون ال 2ـ أن ﮴
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ب ح﮳ ه ﮵ ح﮲ر أ﮲ لآ ض ا ع رى ال﮳ ح﮲﮲ة و﮵ سا ق ال ط ا﮲ م ا﮳ل مام  لاه﮴ ب ا ح﮳ ه ﮵ ماء ا﮲ ض العل ع رى ﮳ ـ ﮵
ط . ﮴ ح﮲﮲ة ﮲ سا س ال ة ول﮵ و﮵ ح﮵ ق ال ط ا﮲ م ع ال م﮵ ح﮳ مام ﮳ لاه﮴ ا

  
حة 124 ص﮲ كل 19ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲ ﮲ ال﮳﮵ٔ

ں ط مو ر﮲اء ال ح﮳  أ
﮲

ں ﮵ مرات ﮳ م * ال
ح﮳ر﮲اء  أ

﮲
ں ﮵﮳ مرات  ﮵ر م و﮲ لال ﮴ ح﮲  

﮲
ں وي م ح﮵ ﮲﮴وع ال اء ال ﮴﮳  

﮲
ں س﮵ ح ى ﮴ ماء عل ض العل ع ركر﮲ ﮳ ـ ﮵

ى﮵ . ٔ
﮵﮳  ال

﮲
ں موط ال

ح﮲رى . ى أ طعة الٕ  ﮴
﮲

ں ات م ح﮲لو﮴ م ل ال ﮴﮲ ة ﮴ حر﮵ مرات  م ذه ال م ه دع ث ﮴ ح﮵ ـ 
﮵﮳ر له ى﮵ الك ٔ

﮵﮳  ال
﮲

ں موط ال لاً ) ﮲ لأمراض م﮶ ﮴﮴ال ا ﮲ ى﮵ (  ٔ
﮵﮳ د ال ح ر ال  أ﮶

﮲
ں ة م طر﮴﮵ ذه ال د ه ر﮲﮵ د ﮴ ـ ﮴

ع س ى﮵ الوا ٔ
﮵﮳  ال

﮲
ں موط ى ال اظ عل ح﮲ ب ال صع ا﮳ ﮵  ع﮲ال

﮲
ں ل . ولك ى﮵ أ﮴ ٔ

﮵﮳ د  ح

حة 125 ص﮲ كل 20ـ4  س﮶ ظر  ى﮵ } ا﮲ ٔ﮵ ظام ال﮳ لاح ال﮲ ص س﮴ { ا
سان . لإ﮲ ل ا ع ﮲﮳ ة أو  ع﮵ ﮵﮳ ط د الكوارث ال ع س﮶اطها ﮳ ة ﮲ و﮵ ح﮵ ماعات ال ح﮳ رداد ال س﮴ هو ا

سان : لإ﮲ س﮶اط ا ى ﮲ لة عل ـ أم﮶
ح﮳ار . س﮶ لأ ع ا ط ﮴﮳ ة  ى﮵ ع﮲ا﮳ ى﮵ ﮲ ا﮴﮳ طاء ال﮲ 1ـ إزالة الع﮲

لأرض . ى ا ﮴﮴رك عل ى﮵   ال﮴
﮲

ں د﮵ ع ا﮵ت ال﮴ مل ات ع ح﮲ل﮲ 2ـ م
سامة . ﮵ة ال أ﮵ م مواد الك﮵ ط و ال ﮲﮲ ع ال ﮴﮳ سرب  3ـ ﮴

ة : ط﮳﮵ع﮵ ى الكوارث ال لة عل ـ أم﮶
رق ق وال﮳ صواع 1ـ ال

اا﮲ت ص﮲ ﮵ ى﮵ وال﮲ ا﮲م سو 2ـ ال﮴
﮵ة . ص﮲ لأر ا﮵رات ا ه لا﮲ 3ـ ا

ما كل لاح ) ﮲ ص س﮴ لا عادة( ا س﮴ لا  ا
﮲

ں ددان زم ح رر) ﮵ ص﮲ طراب (ال ص﮲ لا وع ا ة و﮲ صا﮳ م ة ال ط﮴ م﮲ م ال ح﮳ ح ـ 
لاح . ص س﮴ لا ﮴رة ا طول ﮲ ﮵﮳ر ﮴ ررة ك ص﮲ م﮴ ة ال ط﮴ م﮲ ت ال ﮲

ى﮵ : لا﮴ٓ ى ا ماء الٕ حٔ﮳ العل ل لاح ﮵ ص س﮴ لا ة إعادة ا مل﮵ ع ع سر﮵ ـ ل﮴
حة 125 ص﮲ كل 21ـ4  س﮶ ظر  ة : ا﮲ و﮵ ح﮵ ة ال ح﮳ معال 1ـ ال

ة . ة ملو﮶ ط﮴  م﮲
﮲

ں موم م س لإزالة ال ة  ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م ﮵ها ال دم ﮲ ح﮲ س﮴ ُ ﮵ة ﮴
﮲ ﮴﮴ ى﮵  وه

ة . ر﮳ ماء أو ال﮴  ال
﮲

ں ط م ﮲﮲ ع ال ﮴﮳ ل  حل﮵ ى﮵ ﮴ ا﮵ ﮲ ﮵ر ك﮴ ل﮳ ة  ﮴﮵ د﮴ ات ال ح﮲لو﮴ م دام ال ح﮲ س﮴ ـ 
مواد كل و ال ﮵ صاص و ال﮲  والر

﮲
ں ص﮵ ح﮲ار ل سامة  مواد ال  ال

﮲
ں ص م ح﮲ل ا﮴ت لل﮴ ا﮳ ض ال﮲ ع دام ﮳ ح﮲ س﮴ ـ وا
ررة . ص﮲ م﮴ ة ال ر﮳  ال﮴

﮲
ں ة م و﮵ ص﮲ ﮵ة الع أ﮵ م الك﮵

 
حة 126 ص﮲ كل 22ـ4  س﮶ ظر  ة : ا﮲ و﮵ ح﮵ 2ـ الر﮲﮵ادة ال

ل . ح﮲﮴ ى﮵ مُ ٔ
﮵﮳ ظام  ى ﮲ ة الٕ ع﮵ ﮵﮳ ط سة  ﮴ر ة م﮲ ح﮵ ات  ح﮲لو﮴ ح﮲ال م ة إد مل﮵ ى﮵ ع ه

روات ص﮲ ح﮲ كل ال ى﮵ ٔ﮴ دة ال﮴ ر﮲ا﮵ م﮴  ال
﮲

ں م س﮶رة ال ح داد  ى أع اء عل ص﮲ ة لل﮴ سو﮴ دع ساء ال ﮲﮲ ح﮲ دام  ح﮲ س﮴ ـ 
ة . ل الر﮲راع﮵ ص﮵ حا م دمر ال ا﮴ت و﮴ ا﮳ و ال﮲

اً﮵ } و﮲ ا﮲  ﮴ ى﮵ م ح م ح﮵وي ال وع ال ﮲ { ال﮴
ظ ح﮲ دات ل معاه ع ال ﮵ و﮴ م و ﮴ ى﮵ دول العال  ﮲

﮲
ں ﮵﮲ وا ل ال﮴ ع﮵ ﮲﮴ دأ عام 1970م  ث ﮳ ح﮵ ـ 

راض . لا﮴﮲ ا﮳ ددة  مه ات ال ح﮲لو﮴ م ال
ا﮵ب ﮲ٔ راض  لا﮴﮲ ا﮳ ددة  مه ات ال ح﮲لو﮴ م ا﮳ل ح﮳ار  لا﮴ ع ا م﮲ دة عام 1975 م ل ت معاه ع ث و﮴ ح﮵ ـ 

رن . د ال﮴ ح﮵ رون و ل و﮴ ﮵ ال﮲
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

س﮶ر ــــــ حادي ع ل ال ص ـــــ ال﮲
س﮵ة } سا لأ ا﮵ت ا سلوك { ال



22

ه طة ﮳ ح﮵ م ٔة ال
﮵﮳  ال

﮲
ں ا﮵ت م سلوك  ال

﮲
ں د م د﮵ ب الع س ك﮴ ر﮲ي و هو ﮵ وان ع﮲ر﮵ ح﮵ سلوك ال

سلوك } { ال
﮳ه ) ما. ﮵ر ( م﮲ م﮶ ى﮵ ل ح ح﮲لوق ال م ها ال ب ﮳ ح﮳﮵ س﮴ ة ﮵ طر﮴﮵ هو 

ى﮵ . ح ح﮲لوق ال م س﮶اط ال ى﮵ ﮲ س﮶رة ﮲ ا﮳ ر م ؤ﮶ ى﮵ ﮵ ٔ
﮵﮳ ع﮲﮵ر  ﮳ه ) : هو ﮴ م﮲ ﮵ر ( ال م﮶ ـ ال

﮴رس وان م﮲ ح﮵ ة  طعام ـ رؤ﮵ حة  ى﮵ ( رأ ح﮳ ح﮲ار م ) أو  ش ـ أل ط ح﮳وع ـ ع ى﮵ (  ح﮲ل ﮵ر دا م﮶ كون ال د ﮵ ـ ﮴
ة ) ﮵﮳ سل ة أو  ﮵﮳ ح﮳ا ﮳ه إما ( ا﮵ م﮲ ذا ال ة له ح﮳ا﮳ س﮴ لا كون ا ا﮲داة ) . و﮴ ـ م

حة 138  و 139 ص﮲ كل1ـ5 و2ـ5  س﮶ ظر  سلوك ؟  ا﮲ ى﮵ ال ر ﮲ ؤ﮶ ذي ﮵ * س / ما ال
ح﮲﮳رة . ا﮳ل ٔ﮴﮶ر  ها ﮵ ص﮲ ع ة و﮳ ى الورا﮶ سلوك عل ض ال ع د ﮳ م ع﮴ ـ ﮵

سون ح ر ال طأ م  عل م ( ﮴ عل ل ﮴ ح﮲﮳رة .م﮶ ا﮳ل ٔ﮴﮶ر  ة و﮴ ى الورا﮶ د عل م ع﮴ دة ﮴ د﮵ ا﮵ت ع سلوك ك  ا﮲ل ـ وه
وعه ) . راد ﮲ د أ﮲ ﮴ع﮲ر﮵

حة 139 ص﮲ كل2ـ5 س﮶ ظر  سلوك : ا﮲ ون ال كّ * ﮴
ما :  ه

﮲
ں سؤال﮵ طرح  لال  ح﮲  

﮲
ں م م ﮴ ك ﮵ م ذل ه ﮲

ا﮵دة ماء أن ز ف العل س﮶ لا اك﮴ ددة ؟ ( م﮶ ح ﮵رات م ع م﮶ ل م ﮲﮴اع ى ال وان عل ح﮵ ر﮲ ال ح﮲ ذي ﮵ 1ـ  ما ال
ر﮲اوج ) . م ال﮴ س لال مو ح﮲ ع﮲رد  ح﮳عله ﮵ سون ﮴ ح ر ال طأ ى﮵ ذكر  ﮵رون ﮲ س﮴ و س﮴ هرمون ال﮴

ده ساع سون ﮵ ح ر ال طأ د ذكر  ع﮲ر﮵ لا ﮴ سلوك ما ؟ ( م﮶ وان ﮳ ح﮵ ا﮵م ال ا﮵ت ) ﮴ ح﮳ا﮳ دة ( ا﮵ أ 2ـ ما ﮲
ى ) ﮶﮲ لأ ذب ا ح﮳ ى  عل

طري ) } ر﮲ي ( ال﮲ سلوك الع﮲ر﮵ { ال
ة . سا﮴﮳ ح﮲﮳رات ال ح﮳ارب وال ا﮳ل﮴ ط  ﮳﮴ ة وع﮲﮵ر مر ى الورا﮶ د عل م ع﮴ ذي ﮵ سلوك ال هو ال

. 
﮲

ں لا﮳ٔو﮵ د ا ح ة أ د رؤ﮵ واهها ع﮲ ح أ﮲ ﮴ صع﮲ار و﮲ ة ال ر﮲﮴ لة : 1ـ ز﮴ ـ أم﮶
لاً ) لع﮲ر﮲ال م﮶ س﮶رة (  ا﮳ د الولادة م ع ا﮵ت ﮳ د﮵ ض ال﮶ ع صع﮲ار ﮳ ى﮵  س﮶            2ـ م

لاً ح﮳اج م﮶ د صع﮲ار ال لاف  ح﮲ ى  ردد عل دون ﮴ ركة ﮳ ى﮵ ال﮳ م ﮲ ع أمه ط م صع﮲ار ال﮳ حة  ا﮳ س            3ـ 
حة 141 ص﮲ كل 4ـ 51  س﮶ حة 140 و ص﮲ كل 3ـ5  س﮶ ظر  ت : أ﮲ ا﮳ لأداء ال﮶ ماط ا * أ﮲

﮵ر ما . م﮶ ة ل ح﮳ا﮳ س﮴ عة ا ا﮳﮴ ددة م﮴ ح مال م موعة أع ح﮳ م وان ﮳ ح﮵ وم ال ﮴﮵ دما  هو ع﮲
ة ص﮲ ﮵﮳ ت ال ل﮵ ى وإن أُز ح﮴ ع ، ا﮳﮴ ﮴ ى﮵ ﮳ ا﮴ل ا﮳ل وم  ﮴﮴ ش   الع

﮲
ں ﮴ها م ص﮲ ﮵﮳ ح﮲روج  لإوزة ل ة ا د رؤ﮵ لاً : ع﮲ م﮶ ـ 

هه : س﮶ا﮳ كرة م ت ﮳ دل ﮳ س﮴ ق أو ا طر﮵ ف ال ص ﮴﮲  م
﮲

ں م
ش . حو الع ة ﮲ ص﮲ ﮵﮳ حرج ال د ف و ﮴ ﮴﮴ م  ﮴ها ﮶

﮳ د ر﮴ م 1ـ  ﮴
ش . عها للع ر﮲ ارها ل﮴ ﮴﮲ ت م ح ة ﮴ ص﮲ ﮵﮳ ل ال م ح م ﮴ 2ـ ﮶

م )} علّ مُ﮴ ب ( ال س مك﮴ سلوك ال { ال
ددة . ح ٔة م

﮵﮳  
﮲

ں م ص﮲ ة  سا﮴﮳ ح﮲﮳رات ال ر﮲﮵ة وال ا﮵ت الع﮲ر﮵ سلوك  ال
﮲

ں ﮵﮳ ل  ﮲﮴اع  ال
﮲

ں ح ع ﮴﮲ ذي ﮵ هو ال
ى﮵ ). لإدراك سلوك ا وع ـ ال ط﮳ م سلوك ال ى﮵ ـ ال ط س﮶ر م ال عل عود ـ ال﮴ ها ( ال﮴ ـ وم﮲

عود : * ال﮴
ذا ه له ص﮲ عرُّ د ﮴ ع ة  ﮳ ﮵﮳ سل ة أو  ﮵﮳ ح﮳ا ﮵رات ا﮵ٕ

س له ٔ﮴﮶ ﮵ر ل﮵ م﮶ وان ل ح﮵ ة ال ح﮳ا﮳ س﮴ ى﮵ ا ص ﮲ ا﮴﮲ هو ﮴
كرر . كل م﮴ س﮶ ﮵ر ﮳ م﮶ ال

حة 142 ص﮲ كل 5ـ5  س﮶ ظر  س﮶وارع . أ﮲ ى﮵ ال حام ﮲ ح الر﮲ ح﮳﮵ ص﮲ ى  ة عل ص﮲ ح لأ عود ا لة : 1ـ ﮴ ـ أم﮶
حة 141 ص﮲ كل 4ـ5  س﮶ ظر  اعة . أ﮲ رّ﮲ ى ال﮲ ور عل ط﮵ عود ال            2ـ ﮴

حة 143 ص﮲ كل 6ـ5  س﮶ ظر  ى﮵ : أ﮲ ط س﮶ر ى﮵ ال س﮵ك م ال عل * ال﮴
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﮵رات . م﮶  ال
﮲

ں  م
﮲

ں ﮵ ح﮲﮴ل﮲  م
﮲

ں وع﮵  ﮲
﮲

ں ﮵﮳ ط  ح﮳ة للر﮳ ﮵
﮴﮲ دث  ح ذي ﮵ سلوك ال هو ال

ه ، ل لعا﮳ س﮵ ب ﮵ كل حون لل ط م م ال ح دم الل ﮴﮵ دما  ه ع﮲ لوف ا﮲ ا﮲﮳ ى﮵  س م الرو ظ العال ح ث لا ح﮵ ـ 
ح لعاب ص﮳ دة مرات أ كرارها ع د ﮴ ع حون ، و﮳ ط م م ال ح دم الل ما ﮴ كل ساً  ح﮳ر رع  ذ ﮴﮵ ح﮲ ك أ د ذل ع و﮳

طعام  . ذوق أي  م أو ﮵ س﮶ م ﮵ ى وأن ل ح﮴ ح﮳رس  صوت ال ع  م س ما  كل ل  س﮵ ب ﮵ كل ال

ى﮵ : ط س﮶ر ى﮵ ال ح﮳رأ لإ م ا عل * ال﮴
ة . ﮵﮳ سل ة أو ال ﮵﮳ ح﮳ا لإ﮵ ح﮳ة ا ﮵

﮴﮲ ع ال ﮵ر ما م م﮶ ﮴ه ل ح﮳ا﮳ س﮴ ط ا ﮵ه ر﮳ وان ﮲ ح﮵ م ال ﮴عل ذي ﮵ هو ال
لة : ـ  أم﮶

ة : ﮵ ح﮳ا﮳ ة ا﮵ ح﮳ ﮴﮵ ى ﮲ ال عل 1ـ م﮶
دوق ص﮲ ف ال س﮶ ك س﮴ دأ ﮵ دوق ﮳ ص﮲ ى﮵  ح﮳رذ ﮲ ع  ص﮲ دما و ه ع﮲ ر﮲ أ﮲ سك﮵ ى﮵  ك لأمر﮵ م ا ظ العال ح ث لا ح﮵

ط ع﮲ ص﮲  ال
﮲

ں ﮵﮳ ط  ر﮳ م أن ﮵ ﮴عل دوق ﮲ ص﮲ ل ال ح﮲ ى دا طعام الٕ ر﮲ل  ه ﮲ دم ﮳ ط ص ما ا كل ض  ﮳ ك م﮴ ا﮲ل ن ه و
طعام . ى ال صول عل ح ض و ال ﮳ م﮴ ى ال عل

ة : سل﮳﮵ ة  ح﮳ ﮴﮵ ى ﮲ ال عل 2ـ م﮶
ح﮳عله سامة ﮴ ة ال لالٔوان الر﮲اه﮵ ة ذات ا ملك﮵ س﮶ات ال را لأول مرة ال﮲ كل  دما ٔ﮵ لأزرق ع﮲ ا﮵ب ا ر الر﮲ر طأ

ه . س﮶ا﮳ س﮶ات ذات ألون م را كل أي ﮲ كلها و أ ب أ ح﮳﮲ ﮴ ل ﮵ ﮳ ﮴﮴ س م ى﮵ ال ﮲  ﮲ ٔ﮵ ﮴﮴ ﮵

حة 144 ص﮲ كل 7ـ5  س﮶ ظر  ط﮳وع : أ﮲ م سلوك ال * ال
ك . د ذل ع مر ﮳ س﮴ ى﮵ و ﮵ ح ح﮲لوق ال م ا﮵ة ال ح  

﮲
ں ددة م ح ﮵ة م ﮴رة زم﮲ ى﮵ ﮲ دث ﮲ ح ذي ﮵ م ال عل هو ال﮴

ض ع د ﮳ دث ع﮲ ح د ﮴ ى﮵ ﮴ سة ) وال﮴ سا ح ﮴رة ال ى ( ال﮲ م س سلوك ﮴ مام ال لإ﮴ لازمة  ﮴رة ال ـ ال﮲
س﮶رة . ا﮳ د الولادة م ع ات ﮳ ح﮲لو﮴ م ال

ال: ـ م﮶
دها . س﮶اه ة ﮴ ﮲﮵ ح﮲﮲ رة  طأ ع أول  ة م و﮵ ط ﮴ كون را﮳  ﮴

﮲
ں حر﮲﮵ ك ال ور مال ط﮵

راض لا﮴﮲ ى ا ك عل س﮶ ذي أو  ال
﮲

ں حر﮲﮵ ك ال ور مال ط﮵ سرب  ى﮵ ل ا﮲﮶ سرب  ل عام 1999م  ح﮲ دما أُد ع﮲ ﮲
م ها ﮶ ح﮳ر﮴ ق ه طر﮵ مال ل س﮶ ى ال ص  أ﮴

﮲
ں س﮶ادها م لإر ة  ﮲﮵ ح﮲﮲ رة  طأ ت  دم ح﮲ س﮴ ح﮲ها . ا را ت ﮲ س ﮴ و﮲

ها . ط﮲ ى مو مالاً الٕ س﮶ ها  ع لعود﮴ ﮵﮳ ى﮵ الر ور ﮲ ط﮵ ها ال ﮳ع﮴
﮴﮴

ها . ﮳ع﮴
﮴﮴ ح﮳رة  ت اله ة و﮴ ﮲﮵ ح﮲﮲ رة  طأ ور  ط﮵ ما رأت ال كل  

﮲
ں ح﮵ ك ال  ذل

﮲
ں و م

حة 145 ص﮲ كل 8ـ5  س﮶ ظر  ى﮵ : أ﮲ لإدراك سلوك ا * ال
ت . س﮶ م ل ال ح دة و  مع﮴ م ال اه﮵ م﮲ ﮵عاب ال س﮴ معلومات لا ح﮳ة ال ا﮴ج و معال ﮲﮴ س لا ر و ا ك﮵ ﮲﮴ هو ال

لة : ـ أم﮶
طعام . ماء أو ال ى ال صول عل ح ت لل س﮶ م ل ال ح مهارة  دامه ل ح﮲ س﮴ 1ـ الع﮲راب وا
حها. ﮴ مار و ﮲ سر ال﮶ ح﮳ارة لك ح ل لأدوات  دام ا ح﮲ س﮴ ى﮵ ا رود ﮲ ﮲ر﮲ي و ال﮴ س﮶ام﮳ 2ـ ال

لإوزة . ة ا ص﮲ ﮵﮳ ل  ور م﮶ ط﮵ ة ال ص﮲ ﮵﮳ سره ل ى﮵ ك سر ﮲ 3ـ ال﮲
ها . موع﮴ ح﮳ ى﮵ م ح﮲رى ﮲ رود أ ى ﮴ د عل ص د أو ع﮲﮵ر ﮴ ص  ﮴

﮲
ں رود ع ذب ال﮴ 4ـ ك

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ا﮵ت ال﮳﮵ٔ﮵ة } سلوك { ال
ل . ص﮲ ا﮵ت أ﮲ سلوك ت  ﮶ر لا﮲ٔها ور﮶ ﮴﮴ ش و  ع﮵ د ﮴ دة ﮴ مع﮴ ا﮵ت ال سلوك ا﮲ت ذات ال وا ح﮵ ال

حة 146 ص﮲ كل 9ـ5  س﮶ ظر  ا﮵ت } أ﮲ سلوك واع ال { أ﮲

﮲
ں ما ) وم ده ح رر أ ص﮲ ه ( ﮴ ا﮴﮵ سل﮳  

﮲
ں صراع ذكور الع﮲ر﮲لان م لا  م﮶ ا﮵ت ﮲ سل﮳ ا﮵ت و ح﮳ا﮳ سلوك ا﮵ كل  ل

ه ) . ا﮴﮲ ح﮳﮵ ﮴﮴ال  ى و ا﮲ ﮶﮲ لأ ى ا ر﮲ عل أ صول ال﮲ ح ﮴ه ( 
﮵﮳ ح﮳ا ا﮵

حة 146 ص﮲ كل 9ـ5  س﮶ ظر  س : أ﮲ ﮲ا﮲ * ال﮴
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ماعة ح﮳ راد ال  أ﮲
﮲

ں ﮵﮳ ح﮲رى  لأ صادر ا م ر﮲اوج و ال ك ال﮴ س﮶ر﮵ ن و  م طعام و ال ى ال س عل ا﮲﮲ دث ال﮴ ح ﮵

سها . ﮲﮲ ة  و﮵ ح﮵ ال
سام : ة أ﮴ لا﮶ ى ﮶ س إل ﮲ا﮲ م ال﮴ س ﮴﮲ ـ و﮵

حة 147 ص﮲ كل 10ـ5  س﮶ ظر  صراع : أ﮲ سلوك ال 1ـ 
صراع ى﮵ ال ه ﮴﮲ ر﮲اوج . و﮵ ك ال﮴ س﮶ر﮵ طعام أو  ى ال د عل ح وع الوا راد ال﮲  أ﮲

﮲
ں ﮵﮳ ة  ا﮴ل﮵ ة ال﮴ لا﮴ ى﮵ الع ه

د أو موت ) . د﮵ س﮶ ى أذاً  ك الٕ ؤدي ذل اً﮳ لا ﮵ ما ( ع﮲ال ده ح حاب ا س ا﮲﮳ عادة 
حة 147 ص﮲ كل 11ـ5  س﮶ ظر  ا﮵دة : أ﮲ س سلوك ال 2ـ 

ل . س﮲ لأ ى ا ى الٕ لأعل  ا
﮲

ں ا﮵دة م س ب ال س ح ة  و﮵ ح﮵ ماعة ال ح﮳ راد ال ب أ﮲ ﮴﮴ر﮴ ث  ح﮵
ر﮲اوج دون ك ال﮴ س﮶ر﮵ طعام أو  ى ال صول الٕ ى الو ادرة عل اً﮳ ﮴ ﮵ ر﮴ ى ﮴ لأعل راد ا لا﮲ٔ كون ا ث ﮴ ح﮵

ماعة . ح﮳ راد ال ﮲ٔ دام ﮳ ط ص لا ا
ح﮳اج . د رود و ال أب و ال﮴ ذ ى﮵ ال حاً ﮲ ص﮲ ك وا ظ ذل ح لا ﮵

حة 148 ص﮲ كل 12ـ5  س﮶ ظر  وذ : أ﮲ ﮲﮲ ة ال ط﮴ م﮲ د  د﮵ ح سلوك ﮴ 3ـ 

﮲
ں ح﮲رى م ا﮲ت أ وا ح﮵ د  ص﮲ ها  اع ع﮲ د﮲ ها و ال طرة عل﮵ س﮵ ﮲ة و ال حة مع﮵ سا ة ذات م ط﮴ ا﮵ر م﮲ ح﮲﮴ هو ا

سه . ﮲﮲ وع  ال﮲
ى﮵ : لا﮴ٓ ا﮵ت ا سلوك ذه ال م ه ص﮲ ـ و﮴

سود ) لأ ﮵ر ا ب ـ زٔ ح﮳ ا﮲ س صراخ ال ور ـ  ط﮵ د ال ع﮲ر﮵ ل ( ﮴ ﮵ة م﮶ صو﮴ س﮶ارات ال لإ ـ ا
د ) ه ول ذكر ال﮲ ل ( ﮳ ﮵ة م﮶ أ﮵ م س﮶ارات الك﮵ لإ ـ ا

مرات ع س﮴ م ذه ال  ه
﮲

ں ذكور عادة ع ع ال دا﮲ ث ﮴ ح﮵ ش  ط﮵ لأ ور ا ط﮵ ل  مرات م﮶ ع س﮴ ى﮵ م ع ﮲ م ح﮳﮴ د ﮴ و﮴
.

طعام : ع ال م ح﮳ سلوك   *
ه . ح﮵ ى  ﮴﮳ ه ل﮴ ذي عل﮵ ع﮲ طعام و ال﮴ ى ال صول عل ح هو ال

كلة . ه و أ صول عل﮵ ح معة و ال ح﮳ ح﮲اطر  طعام و م ى﮵ ال ة ﮲ طا﮴ وى ال ح﮴  م
﮲

ں ﮵﮳ ة  مواز﮲ ك ال  ذل
﮲

ں م ص﮲ ﮴ ـ ﮵
 

حة 149 ص﮲ كل 13ـ5  س﮶ ظر  ح﮳رة : أ﮲ ه سلوك ال  *
﮶ر . ذي أو ال﮴ ع﮲ د لل﮴ د﮵ ح﮳ ع  ى مو﮴ ة الٕ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴  ال

﮲
ں موعة م ح﮳ م ة ل صل﮵ حركة ﮲ ى﮵  ه

لة : ـ أم﮶
صادرها مو م لازم ل﮲ طر ال م طول ال د ه ة  ع﮲ ح﮲﮴ل﮲ م  ال

﮲
ں لأماك ى﮵ ا ش ﮲ ح ر الو م﮵ ح و و  ح﮳رة ال﮲ 1ـ ه

﮵ة . ذأ الع﮲
ذاء . ﮵ه الع﮲ ر ﮲ ﮴و﮲ ن أدٔ﮲ و ﮵  م

﮲
ں اً﮶ ع ح ا﮴ء ﮳ س﮶ حلول ال د  لاً ع﮲ لإوز م﮶ ور  ط﮵ سراب ال ح﮳رة أ 2ـ ه

ح﮳ال م ح﮳وم و ال ع ال﮲ ى موا﮴ ﮵ها عل دةً ﮲ م ر﮲﮵ة مع﮴ كون ع﮲ر﮵ ح﮳رة ﮴ ماء أن أول ه ع العل ﮴و﮴
﮵

لال ح﮲  
﮲

ں ر م طأ مها ال ﮴عل ح﮳﮵ة ﮵ ح﮲ار س﮶ادات  إ﮳ر ٔ﮴﮶ر  ﮴ ة ﮲ ح﮴ لا ح﮳رات ال لأرض أما اله ى﮵ ل س ط﮵ ا﮲ مع﮲ ال
ران . ط﮵ ال

حة 149 ص﮲ كل 14ـ5  س﮶ ظر  ح﮵وي: أ﮲ ط ال م * ال﮲
كرر . ط م﮴ م ٔة ﮲ ى ه﮵ ا﮵ت عل سلوك ُكرر  ة ﮴ ح﮵ ات ال ح﮲لو﮴ م هو أن ال

ا﮵ت سلوك ك  ا﮲ل ﮴﮵اظ  ) ، وه س﮴ لا وم وا ل ( ال﮲ اً﮵ م﮶ وم دث ﮵ ح ى﮵ دورة ﮴ ى﮵ : ه ط ال﮵وم م ـ ال﮲
ة . حول﮵ ة أو  صل﮵ ﮲

هار ساعات ال﮲ ص  ا﮴﮲ د أو ﮴ ر﮲ا﮵ حرارة ﮴ ح﮳ة ال ل ( در ة م﮶ ح﮲﮴ل﮲ ﮵ة م
ٔ
﮵﮳ ل  عوام دورات ﮳ ذه ال ٔ﮴﮶ر ه ـ ﮴

ماء ) ذاء و ال ر الع﮲ و﮲ ـ ﮴
دورة .  ال

﮲
ں ح﮲رى م حلة أ حو مر ﮴﮴ال ﮲ لا﮲ س﮶رات ل مؤ ﮳ر ك ع﮴ ل ﮴ ذه العوام كل ه ـ 
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وم و م ال﮲ ظ﮵ ﮲﮴ ى﮵  م ﮲ ساه ح﮳﮵ة ) ﮴ ﮵﮳ولو ساعة ال ة ( ال ح﮲ل﮵ ساعة دا ك  ا﮲ل ماء أن ه ظ العل ح ما لا ـ ك
حة 149. ص﮲ كل 14ـ5  س﮶ ى﮵  ة ﮲ ح﮳ر﮳ ى﮵ ال﮴ ى﮵ ﮲ ل﮴ ﮴﮵اظ .  س﮴ لا ا

ل } ص وا سلوك ال﮴  }
ك س﮶ر﮵ ذب  ح﮳ ﮲ها أو  م ها ﮳ ص﮲ ع ف ﮳ عر﮵ ل إما لـ ( ﮴ ص وا ف لل﮴ ح﮲﮴ل طرق م ا﮲ت  وا ح﮵ دم ال ح﮲ س﮴ ﮴

طرق : ذه ال  ه
﮲

ں ﮴رس ) وم وان م﮲ ح﮵ س﮶ارة ل لإ ر﮲اوج أو ا ال﮴
حة 150 ص﮲ كل 15ـ5  س﮶ ات :  رمو﮲ * ال﮲

ر﮲اوج سه ) لل﮴ ﮲﮲ وع  ى﮵ ال﮲ ر ﮲ ؤ﮶ ا﮲ت  ( ﮴ وا ح﮵ ض ال ع رزها ﮳ ﮲﮴ ص  ص ح﮲ ة ال﮴ ﮵ة عال﮵ أ﮵ م ى﮵ مواد ك﮵ ه
ة . ذ﮵ ع﮲ أو ال﮴

س العواء أو ى عك ها عل س﮶﮲ سات ك ﮴ر م﮲ ع ال ط﮵ س﮴ سه ولا ﮴ ﮲﮲ وع  ا﮳ل﮲ صة  ح﮲ا ها  ها أ﮲ ا﮴﮵ ح﮳ا﮳  ا﮵ٕ
﮲

ں ـ م
ا﮵ح . ص ال

ر﮲اوج . ذكور لل﮴ ذب ال ح﮳ ر ل حر﮵ ث ال ا﮲ث ع ا﮲ت إ رمو لة : 1ـ ﮲ ـ أم﮶
لاً . ل م﮶ م ل﮲ طعام  ع ال م ح﮳ د  س﮶رات ع﮲ ح ا﮲ت ال رمو            2ـ ﮲

ح﮲رى . لأ هود ا ع ال﮲ ل م ص وا د لل﮴ ه ا﮲ت ال﮲ رمو            3ـ ﮲

حة 150 ص﮲ كل 15ـ5  س﮶ ى﮵ :  مع س ل ال ص وا * ال﮴
﮲ها . ما ﮳ ﮵ ل ﮲ ص وا صوات لل﮴ لأ ا﮲ت ل وا ح﮵ مال ال ع س﮴ ى﮵ ا ه

ماعة . ح﮳ ى﮵ ال  ﮲
﮲

ں ح﮲ر﮵ لآ ة ا ط﮴ دود م﮲ ح سات و  ﮴ر م﮲ ﮶ر و ال  ال﮴
﮲

ں لالها معلومات ع ح﮲  
﮲

ں ل م ﮴﮲ ـ ﮴
ح﮲ ) ح﮳رة .... ال ق ـ الر﮲م ﮵ ﮴﮲ ﮵ر ـ ال

ا﮳ح ـ الر﮲ٔ د ـ العواء ـ ال﮲ ع﮲ر﮵ ل ( ال﮴ دة م﮶ صور ع ـ وله 
سان . لإ﮲ د ا للع﮲ة ع﮲ دة  ٔة مع﮴ ى ه﮵ كون عل د ﮵ ـ و﮴

ة } ا﮲ ص﮲ ح مع﮲ازلة و ال سلوك ال  }
حة 151 ص﮲ كل 16ـ5  س﮶ مع﮲ازلة :  ا﮵ت ال سلوك  *

ر﮲اوج . ك ال﮴ س﮶ر﮵ ذب  ح﮳ وان ل ح﮵ مله ال ع س﮴ سلوك ﮵ هو 
ى . ﮶﮲ لأ ذب ا ح﮳ ا﮵ ل مراً زاه ح ساً أ اط ك﮵ ر﮴ ور ال﮲ ط﮵ ح﮲  ﮲﮲ لة : 1ـ  ـ أم﮶

ى ﮶﮲ لأ س﮶ه أمام ا طاؤوس لر﮵ ش ال ﮲﮲            2ـ 
ا﮲ث . لإ ذب ا ح﮳ صوات ل لأ صات و ا ت و الر﮴ حر  ال

﮲
ں سلة م سل ا﮲ت ﮳ وا ح﮵ ض ال ع ا﮵م ﮳            3ـ ﮴

حة 151 ص﮲ كل 17ـ5  س﮶ ة :  ا﮲ ص﮲ ح سلوك ال  *
م . موه  ﮲

﮲
ں ى م لأول ل ا ح مرا ا﮲ء ال ا﮲ء أ﮶ لا﮳ٔ ة ا رعا﮵ لا﮳ٔوان ﮳ ه ا وم ﮳ ﮴﮵ سلوك  هو 

اء . ﮴﮳ لازمة لل مهارات ال م ال عل﮵ ة و ﮴ ما﮵ ح طعام و ال م ال د﮵ ﮴﮴ ك   ذل
﮲

ں م ص﮲ ﮴ ـ ﮵

﮲
ں دود م ح دد م ح ع ﮴﮲ صع﮲ارها ﮴ ى﮵ ﮳ ﮲﮴ ع ى﮵ ﮴ ات ال﮴ ح﮲لو﮴ م ك ال ذل ة ل طا﮴ ك  ى﮵ ذل ك ﮲ هل س﮴ ُ ـ ﮵

ل ض م﮶ ﮵﮳  ال
﮲

ں  م
﮲

ں ﮵﮵ لا ح م ﮴﮲ د ﮴ صع﮲ارها ﮴ ى﮵ ﮳ ﮲﮴ ع لا ﮴ ى﮵  ما ال﮴ ﮲
﮵﮳ مام) ح رود ـ ال ل ( ال﮴ صع﮲ار م﮶ ال

ح﮳راد) د ـ ال ك ال﮴ م س )
عاون } سلوك ال﮴  }

ه : لة عل﮵ لأم﮶  ا
﮲

ں م
حة 152 ص﮲ كل 18ـ5  س﮶ لإ﮵﮶ار :  سلوك ا  *

ه . ا﮴﮵ ح ساب  ح ى  ح﮲را عل رداً آ ﮵ه ﮲ د ﮲ ﮵ ﮲﮵ ل  م ع راد ﮳ لا﮲ٔ د ا ح وم أ ﮴﮵ ﮲﮵ه 
ل ) : ح لة ( ال﮲ م﮶ لأ هر ا س﮶  أ

﮲
ں ـ م

ملكة ) و ( ح ال ﮵ ل﮴ ط ) و ( ذكور ل﮴ ﮴ ض ﮲ ﮵﮳ ع ال ص﮲ ى لو ﮶﮲ ل ملكة ( أ ح مرة ال﮲ ع س﮴ م م ص﮲ ث ﮴ ح﮵
ا﮲ء لاع﮴ ق و ا ح﮵ ع الر م ح﮳  

﮲
ں ﮶ر  م دا ال﮴ مال ما ع لأع ع ا م﮵ ح﮳ وم ﮳ ﮴﮴ لات   العام

﮲
ں ﮵﮳ر م دد ك ع

صع﮲ار ) . ة ال ة ورعا﮵ ح﮲ل﮵ ة ال ما﮵ ح ملكة و  ا﮳ل
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حة 153 . ص﮲ دول 1ـ5  ح﮳ ظر ل ا﮵ت ا﮲ سل﮳ ا﮵ت و ح﮳ا﮳ ا﮵ت ا﮵ٕ سلوك واع ال  أ﮲
﮲

ں د م د﮵ ح﮲﮵راً للع ـ أ

د الله ـ م ح م ﮳ ـ ﮴


