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אאW
אאאאBJT


אאW

אאW
1J אאאאBJT
2J אא 
3J אאא 
4J אאא 
5J אא؟אא


אאW
33


Wאאאא
א10אJ15אאא




אאW
1J אאאא
2J אא 
3J אאא 
4J אאא
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אאאBJT
BIPOLAR JUNCTION TRANSISTOR


אאאאאאאא
אא،،،א

אKאאאאאאא
אאK

אאאאאW
1J אאUJTFUNIPOLAR- JUNCTION 

TRANSISTOR E
2J אאBJT 
3J אאFETFFIELD EFFECT TRANSISTORE 

BJTWאא


F3J1E

אאF3J1EW
1J BASEWFאE
2J EMITTERWאאאאא 
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3J COLLECTORWאא
אאאאK 

אאBJTFNPNEאFPNPEאא
אאאK

אאW
אאאא

אKאאאP-NK
J אאאFאEאאאNPN

F3J2KE 


F3J2E

J אאאFאEאאאPNP
F3J3E 


F3J3E 
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אW
1J אאאאא

אאFNEאאFPE
2J אאאאא

אאFאאE 

אאאאW
1Jאאאאאא
FאאEאא

אאאK 
אאאאאאא   

         א 
2Jאאאאאא

אאאאאאKאא
אאאאאא

אא
IE = IB + IC  

 
WIEא

ICא
IBא

אאא


אאW
1J אΒ(BETA)W 

אאIC אIB
  Β= IC/IB  

אΒאא20200אאאאא
Βא10000KאאאאHFE



אאאא
אאאאאאBJT
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
2J אΑW

אאICאIEW
Α = IC/IE 

אΑ0.900.995K


אΑΒW
אאאΑΒW

IE = IC + IB  
אIC

C

B

C

C

C

E

I
I

I
I

I
I

+= 

Α= IC/IE وآذلك Β=IC/IE لتصبح العلاقة آما يلي : 

βα
111

+=


אאאΑאΒK

ΒΑאאW


α
αβ

αβα
αββα
βαβ

β
βα

−
=

−=
−=
+=

+
=

1

)1(

)1(
1







אאאא
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אאW


1J אאCOMMON BASEW
אאאאאFאEאאFאE


F3J4Eאאא

אאאאאאW
–א0UTPUT CHARACTERSW

אאVCBאאIE
אW

• אאACTIVE REGION 
• אCUTOFF REGION 
• אSATURATION REGION 



אאאא
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
F3J5Eאאא 

אאACTIVE REGIONW
אאאFאאEKאא

FאאEK
אאאאVCBא

ICאאאאאאK
אCUTOFF REGIONW

אאאFאאEK
אאFאאEKאIC אא

אKאאאOFF 
SWITCHK


אSATURATION REGIONW

אאאFאאEKאאFא
אEKאאICIEKאאא

ON SWITCH



אאאא
אאאאאאBJT


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JאW


F3J6Eאאא

אאVEBאIEאVCB
אIEאאVEBאאא

אאאVCBאIEVEBF3J6E
אאאK

2J אאCOMMON EMITTERW


F3J7Eאאאא



אאאא
אאאאאאBJT


 

-191 - 

אאאאאאאאא
אW


F3J8Eאאא

אאWאאא
אWאאOFF
אWאאON 

אW


F3J9Eאאא


אאVBEאIBאVCE





אאאא
אאאאאאBJT
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3J אאCOMMON COLLECTORW 


F3J10Eאאא

אאאאאFאאEאא
FאאKE

אאאאאאK
אW

אאVECאIEאIB
אW

אאVBCאIBאאVEC
אאאW

אF3J11Eאאאא


F3J11E

אאאאאאאאא
אאאK



אאאא
אאאאאאBJT


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אאאאאאאאKא
אאאאאFאאEאK

אאאאאKאאא
אא

אאאאאאאKאא
אאאאK


אF3J12Eאאאא


אאאאאאאW 

אאאאNPNPNPאא
אאאKאאא

אאאאאאא
אאאKאאאא

K
אאאאאאא
אאאאKאאא

אאK
אאאW

אאאאאאNPNPNP
אW

1J אאאא
2J אאאא 
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אאאאאNPN
אאאK

אאאW
1J אאאא
2J אאאא 

אאאאאPNP
אאא


אאאW

אאאאאW 
1J אאאאאאאאא

אאא 
2J אאא 
3J אאא 
4J אאאאאא 
5J אאאאא 
6J אאKאאא
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אא
TRANSISTOR CHARACTERISTICS


אאW

1J אאא
2J אא 


 

אאW
1J אא
2J אKL-13007 
3J א 
4J אא 
5J א 




אאW
1J אKL-13007אא

אאTR1(NPN)אאTR2(PNP)אCK
2J אאR×100 אאאא

TR1אאאRF(C-B)אא
א RF(E-B)KאאK 

3J אאR×10Kאאא
אTR1אאאאא
RR(C-B)אRR(E-B)Kאא 

4J א2א3אTR2א
אאK 
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5J א 
RR(C-B)RR(E-B)RF(C-B)RF(E-B)

TR1
TR2

 
6J אאאא 

  
7J אא15+אVאא+V 
8J אVR2אאאאIBK

אVR3אאאVCE 
9J אVR3אK 

10J אKאVR2
10µA.  

11J אאאVCEKאVR3
VCE = 1V 

12J אKVCEאIC
א 

IB = 10µA
654321VCE (V)

IC (MA)

 



אאאא
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13J אIB = 20µAאאאVR2א
VR3אKאאW 

IB = 20µA
654321VCE (V)

IC (MA)

14J אIB = 30µAאאאVR2א
VR3אKאאW 

IB = 30µA
654321VCE (V)

IC (MA)

 
15J   אאΒΑאTR1אW 
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אאאא
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16J אאאVCEאIC
IB=10,20,30µA.   

 

 
17J א؟א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 




אאאא
אאאאאאBJT
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 אאאא
OPERATIONS OF TRANSISTOR AMPLIFIERS 

 
 

אאW
1J אאאא
2J א 

אאW
1J אא
2J אKL-13008 
3J א 
4J אא 
5J א 


אאW

1J אKL-13008אאאA
2J אאאא 

 
3J אא10+אVאאK 
4J אאאאאאW 

VB=………………………V
VC=……………………….V 



אאאא
אאאאאאBJT
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VE=………………………..V


5J אאאאR3 = 1KΩW 
IC= VR3/R3 = ………………..MA 

 
6J א1אKHZVPP= 0.5Vא

אאא 
 










 
7J אאאאVINK 
8J אאאVO1אאK 
 












אאאא
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9J אאW
 

VPP=…………………….V
10J ؟א؟אא 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
11J אאAVW 

AV1= VO1/VIN =……………..


12J אאאVO2אאK 









 
13J אאW 

VPP=…………………V
14J ؟א؟אא 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
15J אאAVW 

AV2= VO2/VIN =…………….. 
 

16J ؟א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אא

1W؟؟אאאאא
2WאאK؟אא
3W؟אא
4WאאאאאאW

1J ؟אא
2J ؟אא 
3J ؟אא 

5Wאא180؟אא

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אאFאאE
אאאאא


אאאאאא

،אאאאאאF√E
אאא،אאא

א 
אאאאאWאאא 

אאFאאE 

א 
 

 

1J אאאא
BJT

 

    

2Jאא    

3–אא    

4Jאא
אא

    

5Jאאאא    

6Jאא    

אאאאא
א،????א

אאא 


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אאFאאE
אאא

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אאW80٪א
אאW100٪א 

א 
א

 
1Jאאאאאא  

2Jא 

3Jאא 

4Jא 

5Jא 

א  

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK







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



 

אאW
אW

אW
אאW

אאW
אאW

אאW
א؟

O O KאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKO א
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