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من مىقغ مهخظاث انثانىٌت انؼامت في هخض هزا الدتحمٍم تم 
 انٍمن 

 يمكنك صٌاسة الدىقغ من انشابط انخالينهمضٌذ 
thirdsecondr.blogspot.com-https://ye/  

 انـىحــذة انـخامسـت
 مشكباث اننٍتروجين انؼضىٌت

ن نعنصرررلنيتنوجرررلوجو نووجررر ننرررمنكبورررلنضررر نيتضلك ررر  نيت  ررروو نو  صررر   عنصرررلنيتنوجرررلوجو نووجررر ننرررمنكبورررلنضررر نيتضلك ررر  نيت  ررروو نو  صررر  

يت ورر نضبررلأنميض ضرر  نيت ورر نضبررلأنميض ضرر  ن  تضلك رر  نيتجررمنجج اررمن  ت ضاورر  نيت ووورر ننررمنيتك  نرر  ن  تضلك رر  نيتجررمنجج اررمن  ت ضاورر  نيت ووورر ننررمنيتك  نرر  ن

يضضونو نويت لوجون  (نونمنهذهنيتضلك   نوج  نعنصرلنيتنوجرلوجو نضرلنيت ن صرلنيضضونو نويت لوجون  (نونمنهذهنيتضلك   نوج  نعنصرلنيتنوجرلوجو نضرلنيت ن صرلن

ننضجضوع  نن  ت نضبلأ:ضجضوع  نن  ت نضبلأ:ننيض لىنضكون  نيض لىنضكون  ن
 CN  ضجضوع نيتسو نو   

 2NO نننننضجضوع نيتنوجلو     

 2NH  ضجضوع نيضضونونننن  

نويتجمنجكو نضلج ط نضلنيتهو لوكل ون  نيلاتوف جو نويضلض جو ن
ن
ن
ن
ن

اث :ــأولاً: الأمٍن  
نورررر نج جرررروعنعاررررتنيت ن صررررلني جورررر نيتكل ررررو نضلك رررر  نع رررروو ننوجلوجو

 ور نج رلأننNH3ويتهو لوجو نويتنوجلوجو ننقط،نوهمنجشجمنضر نجر انيضضونور ن
لورلأنأونأكبرلنض رلأنذلينهور لوجو نأونأكبرلنع نيتكولأنأونأكبلنأونضجضوع نآضجضو

ننمنج انيضضونو نوجنقسمنيضضون  نإتتنبلاب نأنويعنوهم:
ن

ن
 R3 R

HNH

H


|

..
H3

 جزئ الأمونيا

H

ننيتنوجلوـلا يتنوجلوـلا ننيضضوــ ي يضضوــ ي نن    ــــيضضونيضضون

  ن  نــــــضضــيض يض 
نن  ــيضضونويضضونو

https://ye-thirdsecondr.blogspot.com/


 

 274 

            
ن
ن
ن
ن
ن

نC2H5ضوبورلأنأوننCH3(نشمنيتكولأنوهونيتك  نن عنضنهنذلينهو لوجو نضبرلأنR و نإ نم
نلأ.إوبو

  
ننننAArr(ن شمنآلولأنم(ن شمنآلولأنمRR(نوضك نيسج  يلأنشمنيتكولأنم(نوضك نيسج  يلأنشمنيتكولأنم11

]شررمنألوررلأونوهررونع رر لينعرر ن نرر و ننرر عنضنررهنذلينهورر لوجو ن]شررمنألوررلأونوهررونع رر لينعرر ن نرر و ننرر عنضنررهنذلينهورر لوجو ن

نن(.(.CC66HH55ولأنولأنننووسضتننوووسضتننو

 ن ن(نق نجكو نضجضوع نيضتكولأنأوني لولأنض جاف نكضر ننرمنيضضبار(نق نجكو نضجضوع نيضتكولأنأوني لولأنض جاف نكضر ننرمنيضضبار22

 ي جو ن:ي جو ن:

  

  
 : primary Aminyالأمٍناث الأونٍت 

نوهمنج جوعنعاتنضجضوع نيتكولأنوي  ينأونضجضوع نآلولأنوي  ينضجصا ن ذلينيتنوجلوجو .ن

ن.2NHنالمجمىػت انفؼانت لذا هً :

ننالأمٍناث انثانىٌت :

عاتنضجضوعجو نيتكولأنأونضجضوعجو نآلولأنضجصاجو ن ذليننوهمنج جوع
نيتنوجلوجو .

HNنالمجمىػت انفؼانت لذا هً:
|

.ن

  أضونـــ  نأتوفـ جوـــ نبـ نــووــ أضونـــ  نأتوفـ جوـــ نبـ نــووــ 
  يتصـوغــ نيت نـ  وــ يتصـوغــ نيت نـ  وــ   ضـبـــ لأضـبـــ لأ  يتصوغــ نيت ـ ضـــ يتصوغــ نيت ـ ضـــ 

  أضون  نألوض جو نأوتو أضون  نألوض جو نأوتو   أضون  نأتوف جو نأوتو أضون  نأتوف جو نأوتو 
  يتصوغ نيت ن  و يتصوغ نيت ن  و   ضب لأضب لأ  يتصوغ نيت  ض يتصوغ نيت  ض   يتصوغ نيت ن  و يتصوغ نيت ن  و   ضب لأضب لأ  يتصوغ نيت  ض يتصوغ نيت  ض 

2NHR   23 NHCH  

 ميثيل أمين
HNCH

HH

H


|

..

|

|
 2NHAr 

 

256 NHHC  

فينيل أمين 
 )أنيلين(

 

           ن

2NH  

RNR

R


|

..
HNR

H


|

..
HR 22      

HNR

R


|

..
1أمين أولي )

o) ( 3أمين ثالثي
o) 

2مين ثانوي )أ
o) 

NH

56HC

3CH

 نونولأنأضو ننونولأنأضو ننننن--ضوبولأنضوبولأن

NH

52HC

3CH

 إوبولأنأضو نإوبولأنأضو ننن--ضوبولأنضوبولأن
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HNR

R


|

..
 NHCH 23)( 

 
 
 

 أمين   -ي ميثيل ثنائ

 الأمٍناث انثانثٍت:
نوهمنج جوعنعاتنبلا نضجضوع نيتكولأنضجصا ن ذلينيتنوجلوجو .ن

ن:المجمىػت انفؼانت لذا هً
|

N.ن

  أضونـــ  نأتوفـ جوـــ نب تبوــ أضونـــ  نأتوفـ جوـــ نب تبوــ 
  يتصـوغــ نيت نـ  وــ يتصـوغــ نيت نـ  وــ   ضـبـــ لأضـبـــ لأ  يتصوغــ نيت ـ ضـــ يتصوغــ نيت ـ ضـــ 

RNR

R


|

..
 NCH 33)( 

33

|
3

CHNCH

CH


     

   

 أمين   -ثلاثي ميثيل 

اث:ـت الأمٍنـحسمٍ  
وضك نجسرضو نيضضونر  ني توف جور نيت سروط ن ة ر ن نيتضقطرلنمأضرو (نإترتننه ور ن

نيسمنيتضشجمنيلاتك نمنميسمنشمنيتكولأنيتض  لنع نع  نذلي نيتكل و (.

أمـثــهــت :   
ن
ن

ن

ق ي نن ن  ذننط منطلوق نجنوػن و نج  ضلأنيتضجضوعر نأض نإذينك  نيتضلكبنض 

وكأنهرر ننررلعنووررذكلنيسررمنمأضونررو(نوإذينكرر  نعاررتنذلينيتنوجررلوجو ننNH2يضضونورر ن

كررل نأسررض تنهررذهنيتضجضوعرر  نضسرر وق ن ضجضوعرر نيتكوررلأن رر لا نضرر نيتهورر لوجو نذ 

وضا ق ن  تضقطلنأضونونعاتنأ نوذكلنيسرمنيتضجضوعر نيتصرغلىننر ضك لننN  لػن

نك ل.بمنيض

 أمـثــهــت :
ن
ن
ن
ن
ن

323

|
3

CHNCHCH

CH


    

  إيثيل أمينإيثيل أمينثنائي ميثيل ثنائي ميثيل 

23 NHCH 

  ميثيل أمينميثيل أمين  
323

|

CHNCHCH

H



  ميثيل إيثيل أمين ميثيل إيثيل أمين 

3423 )(
|

3

|

CHCHCHNCH
CH

H


         

N -  أمينو  3 -ميثيل- 
 هيتان

3223

|
3

|

2

CHCHCHCHCHCH

CH

NH



أمينو   4 -ميثيل   6
 هكسان 

  -فينيل   - 2أمينو   - 3
 بروبان

22 |

3

NHCHCH
CH



3CHNH

3223 |

3

|
CHCHHCCHCHCH

HC



N -  ميثيل  5 -أمينو  4 -ميثيل
 هكسان

NH
3CH

3CH

1 2 3 4 5 6 7 2 

1 

6   3  

6 5 4 3 2 1 3 
2 1 
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ن
 

ن
 

إذينكرر  نهنرر سنساسررا نكل ونورر ن اقورر نج رر  نذلي نيتكل ررو نإذينكرر  نهنرر سنساسررا نكل ونورر ن اقورر نج رر  نذلي نيتكل ررو ن

يتضكون نته نووكجبنكاض نأضونون+نس وكاونم اقم(نبمنيسمنيلاتكر  نيتضكون نته نووكجبنكاض نأضونون+نس وكاونم اقم(نبمنيسمنيلاتكر  ن

  يتض  لنع نذلي نيتكل و .يتض  لنع نذلي نيتكل و .

أمـثــهــت :   
ن

ن
ن

نلنض نيضضون  نضبلأ:هن سن   نيضسض تنيتش    نيتجمنيشجهل ن ه نكبو
 

ن
ن
نن

نن

 طشق تحضير الأمٍناث:
وفيي وجيود عاعيد   R - Xالكيل  من خلال تفاعل الأمونيا مع هاليد تحضر الأميناتننننننننن

عوية لتحرير الأمين مين ملحيو وييتل  ليى عليت خ يوتين كميا هيو موضيض فيي التحضييرات 
 الآتية:

( تحضير الأمنٍاث الأونٍت:1)  
 ملض الأمين الأولي  هاليد الكيل  أمونيا  +   (أ



 XR

H

N

H

HXR

H

N

H

H           
|

|

|

|

:  

 . NaOHيتل تحرير الأمين الأولي من ملحو و لى في وجود  (ب

OHNaXR

H

NHNaOHXR

H

N

H

H 2
||

|

: 


                 

( تحضير الأمٍناث انثانىٌت:2)  

أمينو سايكلو 
 البنتان

2NH

|

H

NN    

 Anilineأنيلين  

2NH

NN    

الببريدين   Pyridineالبيريدين  
Piperidine 

323

|

CHNCHCH

H



 لسلسلة الكربونيةا
 مجموعة فرعية

2223 NHCHCHCH 

 بروبان   -امينو   - 2
 

N -  امينو   - 2  -يثيل  م
  إيثان

1 2 2 2 3 
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 ملض الأمين الثانوي  أمين  +  هاليد الكيل   (أ



 XR

H

N

H

RXR

H

N

H

R           
|

|

|

|

:  

 . NaOHيتل تحرير الأمين الثانوي من ملحو و لى في وجود  (ب

OHNaXR

H

NRNaOHXR

H

N

H

R 2
||

|

:                   

( تحضير الأمٍناث انثانثٍت:3)  
 لثي.ملض الأمين الثا  أمين  +  هاليد الكيل   (أ



 XR

R

N

H

RXR

R

N

H

R           
|

|

|

|

:  

ن. NaOHمن ملحو و لى في وجود يتل تحرير الأمين الثالثي  (ب

OHNaXR

H

NRNaOHXR

R

N

H

R 2
||

|

: 


                 

 تحضير الأمٍناث الأسوماحٍت:
نمثال :

إتتننNO2ج  ولنيضنواو نض ننوجلو ن و نووجمنذتسن   ج يلأنضجضوع نيتنوجلونن
و نيتجوت نميتن ججنض نجف علأن ضجضوع نيضضو نيضوتمن ويسط نيتهو لوجو ن 

نيت  لصو نضلن ض نيتهو لوكاولوس(.
ن
ن
 

ن
ن

 مبتدأً من البنزين كيف نحصل علت الأنيلين؟

مـلاحظـــت  :   
نجسضتنيضضون  نيضلوض جو نكضشجق  نض سطنيضضون  نيضلوض جو نوهونن

2
|

ON

  2/
)6(

HZnH  OH22

2
|

HN

2
|

HN

 أنيليــن
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ضلنذكلنيتضجضوع نيتضوجو ينعاتنيت اق نكض ننمن  ت نجسضو نضشجق  نيت ن و نأضر ن
 نجأ رذنيسرض  ن  صر  نإذينك ن نأ  نيتضجضوع  نع  لينع نضوبولأننة نجاسنيتضلك ر 

نو لػن  تجوتوو و نننننننننننن.
ن

ن
ن
ن

اث:ـت نلأمٍنـىاص انفٍضٌائٍـالخ  
يضضونرر  نضلك رر  نقط ورر نكضرر نأ نيضضونرر  نيضوتورر نويتب نوورر نتهرر نيتقرر لين -1

عاتنجكروو نلوي رطنهو لوجونور نضرلننفسره نأضر نيضضونر  نيتب تبور ننوج رذلن
جرويتنذلينيتنوجرلوجو نميتجرمنوجو نلوي طنهو لوجونو ننوه نوذتسنت  مني 

تهرر نسرر ت و نكهل ورر نع تورر ننسرر و  (نعاررتنذلينيتهورر لوجو نوتهررذينيتسرر بن
غوررلنيتن ضضونرر  نتهرر ن لجرر نعاورر  نع تورر ن  تضق لنرر ن  تضلك رر  نيت  رروو ن

  و نضجق ل  .وقط و نويتجمنته نأو ي نج 
 جضولنيضضون  نته نيتق لينعاتنجكوو نلوي طنهو لوجونو نضلنيتض ت. -2
نلي نيضوتتننمنيضضون  نع  ي نش و ينيتذو   ننرمنيتضر تنو  ور  ينيترو  نيض -3

  منجج ولأنإتتنيت  ت نيتس  ا نبمنإتتنيت  ت نيتصا  .ويتج 
 منيتضن ف نته نلي   نضضور ينضبرلأنلي  ر نيتنشر  لنيتض رجاطنويضضون  نذي نيتو  نيتج  -4

 ونته نلي   ن فوف . لي   نيتسضسنأض نيضضون  نيتصا  ننهمنإض نع وض نيتلي   نأ
جقررلأن لجرر نعاورر  نيضضونرر  نعرر ن لجرر  نعاورر  نيتك ررولا نأونيض ضرر  ن -5

يتكل وكسرررواو نيتضق  اررر نض نقط وررر نيضضونررر  نأقرررلأنضررر نقط وررر نيتك رررولا ن

RNHNHNRويض ض  نن

HR

R

H

H

 

     

     

     

      

     

      

  
||

|

|

|
.......... ن. 

 
نن

(ن لجررر نعاوررر  نيضضونررر  نضلجف ررر نضنهررر نضلك ررر  نقط وررر ن(ن لجررر نعاوررر  نيضضونررر  نضلجف ررر نضنهررر نضلك ررر  نقط وررر ن11

ننيضضو .يضضو .ننج و   ج و   ننوتوجو نلوي طنهو لوجونو ن و وتوجو نلوي طنهو لوجونو ن و 

ننوجررو نلوي ررطنهو لوجونورر ن ررو نج و رر  وجررو نلوي ررطنهو لوجونورر ن ررو نج و رر  (نولا ررعنعرر من(نولا ررعنعرر من22

يضضو نيتبر تبمنت ر منوجرو نذلينهور لوجو نضلج طر ن رذلينيضضو نيتبر تبمنت ر منوجرو نذلينهور لوجو نضلج طر ن رذلين

  يتنوجلوجو .يتنوجلوجو .
 

اث:ـلاث الأمٍنـحفاػ  

يضضونرر  نيضتوف جورر نويضلوض جورر نج ج ررلنضلك رر  نق ع ورر نلا جوي هرر نعاررتنذلين
جلونرر  نو رر تلعمنضرر نأنهرر نقويعرر نيتنوجررلوجو نيتجررمنج ضررلأن وجرر  ن ررلي نضرر ني تك

  ثلاثي كلور أنيلينثلاثي كلور أنيلين  77، ،   55، ،   33

Cl

        |
2NH

Cl

|

Cl

3
CH

2
NH

الرواب  الهيدروجينية بين جزيئات أمين الرواب  الهيدروجينية بين جزيئات أمين 

  أوليأولي
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  وف نضق لن ن هو لوكسو نيتصرو وومنضربلا نإلانأنهر نقويعر نأقروىنضر نيتك رولا ن
نويتض ت.

 علل تعتبر الأمينات من القواعد؟
ج/نوولجلنذتسنأنهر نجرذوبننرمنيتضر تنوج طرمنهو لوكسرو ي نوكرذتسنججف عرلأنضرلن

نيض ض  نيتض  نو نوج طمنأضلا   نجذوبننمنيتض ت.
وولجرلنذترسنتوجرو ن وجني تكجلونر  نيت رلنعورلنضشر لسنويترذعننأخير:: إجابة

نوضنحنضعنذلينضسجق ا ننقولين   تكجلون  .

( حفاػلاث الأمٍناث مغ المحانٍم الحمضٍت :1)   
ججف عررلأنيضضونرر  نضررلنيتض  توررلأنيت ض ررو نتجكرروو نأضررلافنيضضونوررومنوجنفصررلأن

ج لولنيضضرو نضر نضا رهنوذترسنض  تولأنهذهنيضضلافن ة  ن نق ع ينقوو نأعنوضك ن
ن ة  ن نق ع ينقوو .

  ال :ــــــــــمث
   



 XHRN        HXRNH 32 

 OHNaXRNHNaOHXHRN 223            


 

 توضيض المثال السابق : 

























 XHRXHR NN
H

H

H

H

|

|

|

|

:)1              

  أمين أوليأمين أولي                      ملض الأمين الأوليملض الأمين الأولي              ننننن

ن.NaOHوتج لولنيضضو نض نضا هنو  ػنق ع ينقوو نضبلأن

OHNaXHNR      NaOH  XHNR    )1 2

H

H

H
|

|

|





















  

 ؟NaOHما ناتج تفاعل مثييل أمين مع حمض الهيدروكلوريى في وجود عاعد  عوية مثل 

      ClHNCHHClNCH

H

H

H

H



















|

|

|

| 33 :)1           

  أمين أوليأمين أولي                        كلوريد الأمونيول أحادي الميثيل كلوريد الأمونيول أحادي الميثيل ننن

(  حخفاػم الأمٍناث مغ كهىسٌذاث الأحماع أو انهٍذسٌذاث 2)
ن الأمٍذاث مثال:الأحماع نخكىٌ  

 تفاعل الأمينات مع كلوريدات الأحماض:  (أ



 

 271 

HClCHCONCHClCOCHHNCH

HH

 3333

||


 

  ميثيل أمينميثيل أمين    كلوريد الاسيتيل كلوريد الاسيتيل             ميثيل أستيل أميد  ميثيل أستيل أميد     

 تفاعل الأمينات مع انهيدريدات الأحماض لتكوين أميد مستبدل:  (ب

OHCCHHCNCCHHCNHCHCOCCH

OHOHOO


||||||||||

35235233   

    إيثيل أمينإيثيل أمين                مستبدل مستبدل   أميدأميد                              حمض الأسيتيى حمض الأسيتيى 

 أنهيدريد الحمضأنهيدريد الحمض  

 

يضضو نيتغولنضسج  لأنهونيتذعنوجضور ن ر  جويتنذليننوجرلوجو نيضضو نيتغولنضسج  لأنهونيتذعنوجضور ن ر  جويتنذليننوجرلوجو ن

ضجضوع نيضضو نعاتنذلجو نهو لوجو نويضضو نيتضسج  لأنو جوعنضجضوع نيضضو نعاتنذلجو نهو لوجو نويضضو نيتضسج  لأنو جوعن

  عاتنذلينهو لوجو نوي  ي.عاتنذلينهو لوجو نوي  ي.

( حفاػم الأمٍناث مغ حمغ اننٍتروص:3)  
 طررمنك رررولا نضنررر علينوجنHNO2ججف عررلأنيضضونررر  نضررلن ضررر نيتنوجرررلو ن

نمضق  ا (نتلأضون  نيتضجف عا .

 2252252

|

NOHOHHCHNOHNHC

H

 

 أهم اسخخذاماث الأمٍناث:
ن6،نن1جسج  منيضضون  ننمنصن ع نيتن واو ن و نوسج  مننمنهرذهنيتصرن ع ن

2622بن  منأضونوهكس  ن )( NHCHNH  

 :Amidesذاث  ــاً: الأمٍـانٍـث
ق من تفاعل الأمونيا والأمينات مع الأحمياض وهي عبار  عن مركبات تُشت

 العضوية بنزع جزئ ماء.

ذاث :ــت الأمٍـحسمٍ  
ج جض نطلوق نجسضو نيضضور ي نعارتنوجرو نيتضجضوعر نيتف  تر نميتوعوفور (نتهر ن

2وهررمنضجضوعرر نيضضورر ن

||

NHC

O

ورر نوسررضتنيضضورر نضرر ن ررلالأنيسررمنيت ضرر نن 

نيت  وعنيتضشجمنضنه.
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نبؼغ الأمٍذاث: أمـثــهــت  
     

 
  اميداميدتتيياساس                        بنزاميدبنزاميد                  نيكوتيناميد نيكوتيناميد     يوريا يوريا            

2ويضضور ي ننNH2يتضجضوعج  نيتوعوفوج  نيت   ر ج  نتلأضونر  ن

||

NHC

O

جوجر ي نن

ننمنيت  و نض نيتضلك   نيت ووتوجو نيته ض نضبلأنيض ض  نيضضونو .

جٍت نلأمٍذاث :انخسمٍت الدنه  
نكجبنيسمنيلاتك  نيتض  لنع نيتساسا نيتكل ونو ننمنيتضلكربن+نأضور نج  ورلي ن -1

 ع نضجضوع نيضضو .

ننوجررررلوجو نضجضوعرررر نيضضورررر نج ضررررلأنضجضوعرررر  ننلعورررر نإذينك نرررر نذلين -2
 (.R(نبمنوكجبنيسمنيتضجضوع نيتفلعو نمN(ننن لنيت لػنمRضبلأنم

 أمـثــهــت :
23

||

NHCCH

O

  33

|||

CHNCCH

HO

      33

|
3

||

CHNCCH

CHO


    

 

            NN--   ثنائي ميثيل إيثاناميد ثنائي ميثيل إيثاناميد                NN--   إيثاناميدإيثاناميد                ميثيل إيثاناميد ميثيل إيثاناميد  

 طشٌقت تحضيرها:
تحضر الأمييدات مين تفاعيل الأمينيات أو الأمونييا ميع الأحمياض العضيوية بنيزع جيزئ  (2

 الماء.

نأضو نعولنضسج  لأنن+ننضـــــ تننن ض نع وعن+نأضونو ننن

OHHNCRHNHOHCR

HOHO

2

||||||

           

نأضو نن+ننض تننن ض نع وعنن+ننأضو ننن

OHRNCRRNHOHCR

HOHO

2

||||||

           

 أمين مع حمض الأسيتيى )الأيثانويى(؟ تفاعل كل من الأمونيا وميثيلما ناتج 

OHHNCCHHNHOHCCH

HOHO

233

||||||

           

  سيتيىسيتيىحمض الاحمض الا                  أمونيا أمونيا       أسيتاميد )غير مستبدل( أسيتاميد )غير مستبدل(                                       

OHCHNCCHCHNHOHCCH

HOHO

23333

||||||

           

  سيتيىسيتيىحمض الاحمض الا                  ميثيل أمين ميثيل أمين       ميثيل  أسيتاميد )مستبدل( ميثيل  أسيتاميد )مستبدل(                 

2

O

2 NHCNH
||

2

||

NHC

O


23

||

NHCCH

O

 NN    2

||

NHC

O


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أمييييد غيييير مسيييتبدل + حميييض ننانهيدرييييد الحميييض العضيييوي + أمونييييا  (3
 عضوي

OHCCHHNCCHHNHCHCOCCH

OHOHOO


||||||||||

3333
 

  أنهيدريد الحمضأنهيدريد الحمض    أمــــــونيـــــا أمــــــونيـــــا                       أميد غير مستبدل أميد غير مستبدل                 حمض الأسيتيى حمض الأسيتيى 

ن

           
|||||||

333

HOOO

NCCHCHCOCCH         OHCCH

O


||

3  

  أنيلينأنيلين            انهيدريد الحمض انهيدريد الحمض       أسيتانيليد أسيتانيليد     

 RNROHCCH

RO
|||

3  )لا تتفاعل(     

ذاث:ــلاث الأمٍـاػـحف  
ننو ي نض نيتضلك   نيتف  ت نيتجمنج  لأننمنجف علا نع و ينضنه :و ي نض نيتضلك   نيتف  ت نيتجمنج  لأننمنجف علا نع و ينضنه :ج ج لنيضضج ج لنيضض

( حفاػم الاخخضال:1)  
نNaن-نOن-نBrججف عررلأنيضضورر ي نعوررلنيتضسررج  ت نضررلنهو و لضورر نيتصررو وومن

نووجمننق نيضضو نتذلينيتكل و .
    

نوو لػنهذينيتجف علأن  سػنهوقض  

( انخحهم الدائً نلأمٍذاث:2)  
لنيتضررر تننرررمنوسرررطن ض رررمنأونق عررر عنوونرررججن ضررر نججف عرررلأنيضضوررر ي نضررر

نكل وكسوامنمع وع(نأونضا ه.
 في وس  حمضي : (أ

 مـلاحظــت:
نن(يضضون  نيتب تبو نلانو  لنضنه نأضو ي نمعالأ(.(يضضون  نيتب تبو نلانو  لنضنه نأضو ي نمعالأ(.11

ج/نوولجررلنذتررسنت رر مني جررويتنيتضجضوعرر نيتوعوفورر نعاررتنذلي نج/نوولجررلنذتررسنت رر مني جررويتنيتضجضوعرر نيتوعوفورر نعاررتنذلي ن

ننيتهو لوجو .يتهو لوجو .

(نججضوررررررر نيضضوررررررر ي ن وجرررررررو نيتضجضوعررررررر نيتوعوفوررررررر ننننننننننننننننن(نججضوررررررر نيضضوررررررر ي ن وجرررررررو نيتضجضوعررررررر نيتوعوفوررررررر ننننننننننننننننن22

  ويتجمنج لػن  سمنضجضوع نيضضو نأونيتلي ط نيت  جو و .ويتجمنج لػن  سمنضجضوع نيضضو نأونيتلي ط نيت  جو و .

       |
2NH


|||

HO

NC

2NH
 

aOBrN
2

||

NHC

O


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

 )H(

23

OH

OHCHCN
|||

  OHCCHNH

O


||

32  

نفي وس  عاعدي : (ب

 NaOHCHCN

OH

3

|||

 ONaCCHNH

O


||

32  
ن

 ( نضع جضئ ماء من الأمٍذاث:3)
نيض   و نن صلأنعاتننوجلولأ.ن عنج انض تنض نيضضو ي ننن

مأضو نعولنضسج  لأ(نن 
 OH2ننوجلولأنن

NCCHHNCCH
OP

HO

     33
52

|||

 

  )اسيتاميد()اسيتاميد(                    )اسيتونيتريل()اسيتونيتريل(         

  ض :ض :ــــوضيوضيــالتالت

      OHNCCHNHCCHHNCCH OH

OHHO

2333
2

||||

  
       

لاث :ــشٌـاً: اننٍخـثانث  
 ماء من الأميد الأحادي.تشتق النيتريلات من الأميدات و لى بنزع جزئ ال

أميد )غير مستبدل(   
 OH2  ننيتريل

NC R  HNCR
OH

HO

2

|||

 


 

23ما ناتج نزع جزئ ماء من الاسيتاميد 

||

NHCCH

O

 ؟ 
NCCHHNCCH

OH

OP

HO




        33
2

52

|||

 

ت :ـاع الأمٍنٍـالأحم  
جورر ي ن لوجونرر  نويت ج ج ررلنيض ضرر  نيضضونورر نيتو رر ي نيتجررمنوجكررو نضنهرر نيت 

وهرررمنأنرررويعنكبورررليننضررربلا نيت لوجونررر  نججكرررو نضررر نعشرررلو ننوعررر  نضررر نيض ضررر  ن
نيضضونو .

نن

 حؼشٌف الأحماع الأمٍنٍت وطشٌقت اشخقاقها:
  الأحماع الأمٍنٍت:

 H 
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هي حموض كربوكسيلية استبدلت منها  ر  هيدروجين من الكربونة المجاور    

COOHCلمجموعة الكربوكسيل 

H


|

( والتي تعرف باسل الكربونة ألفا )    

 . -NH2بمجموعة أمينو 
 مثـــال :

   OHCCROHCCR

ONH

H
H

NH

OH

H

 



|||

2

|

2

|||

|
       

حميييييض حميييييض                         حمض أميني حمض أميني                    
  عضويعضوي

 بمجموعيية ( )مييا هييو المركييب النيياتج ميين اسييتبدال  ر  هيييدروجين ميين الكربونيية 

OHCCHفي حمض الأيثانويى   -NH2أمينو 

O


||

 ؟ 3

: الإجابت اننمىرجٍت  

OHCCHOHCCH
O

NH

H
H

NH

OH

H

 




||

|
2

|

2

|||

|
       

       (())   حمض الأيثانويىحمض الأيثانويى    أمينو إيثانويى أمينو إيثانويى  

OHCCR    الصيغة العامة للأحماض الأمينية هي:

ONH

H


|||

2

|
 

 المجمىػت انفؼانت:

هي المجموعة المسئولة عن خواص المركب وتحمل صفات المركب هي:  

OHCC

ONH


|||

2

 
نلا رررعنضررر نيتضجضوعررر نيتف  تررر نتلأ ضررر  نيضضونوررر ن أنهررر نج جررروعنعارررتن

نضجضوعجو نن  تجو نهض :

OHCأ(نضجضوع نيتكل وكسولأن

O


||

نيتضس وت نع نيت ويصنيت ض و .ن
نيتضس وت نع نيت ويصنيتق ع و ن-NH2ب(نضجضوع نيضضونون

نق ع و .*نوتذينتلأ ض  نيضضونو ن ويصن ض و نو
 ؟  علل للأحماض الأمينية خواص حمضية وعاعدية

 حظنٍف الأحماع الأمٍنٍت:
نجصنػنيض ض  نيضضونو ن سبنجلكو ه نيتكوضو  منإتتنيضنويعني جو :
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ٍت أحادٌت الأمٍنى أحادٌت انكشبىكسٍم:ح( الأحماع الأنٍفا1)  
وي رر ينوضجضوعرر نكل وكسررولأنن-NH2وهررمنيتجررمنج جرروعنعاررتنضجضوعرر نأضونررون

ن(نوي  ينوأهمنصف  نهذهنيض ض  ن أنه نضج   ت ننمنجف علاجه .-COOHم

 أمـثــهــــت:
OHCCCH

ONH

H


|||

2

|3     OHCCH

ONH

H


|||

2

|
 

  أمينو بربانويى(أمينو بربانويى(  --حمض الأنين )حمض الأنين )                    حمض الجلايسين حمض الجلايسين   

ننلا عنض نجلكوبنيت ض و نأنهض نض جاف  نض ن و نيتضص لننضبلا :
نضشجمنض نيت ض نيتكل وكسوامنميضوب نووس(نسين:*حمض الجلاي

OHCCHOHCCH

ONH

H
H

NH

OH

H

 



|||

2

|

2

|||

|
            

  حمض الأيثانويىحمض الأيثانويى                أمينو إيثانويى أمينو إيثانويى   ((ممنننننن

نووس(.نضشجمنض نيت ض نيتكل وكسوامنم لو  ن*حمض الأنين:

OHCCCHOHCCCH

ONH

H
H

NH

OH

H

 



|||

2

|

2

|||

| 33             

    (( ) ))بروبانويىبروبانويى        أمينو بروبانويى )الأنين(أمينو بروبانويى )الأنين  

ٍت أحادٌت الأمٍنى ثنائٍت انكشبىكسٍم :( الأحماع الأنٍفان2)  
(نوي رررر ين-NH2وهررررمنيض ضرررر  نيتجررررمنج جرررروعنعاررررتنضجضوعرررر نأضونررررونم

وضجضرروعجو نكل وكسررولأنوهررذهنيتضلك رر  ن ض ررو ننررمنجف علاجهرر نلا جوي هرر نعاررتن
نع  نأك لنض نضجضوع  نيتكل وكسولأ.

 أمـثــهــــت :
 

 

  

 

ن   
( الأحماع الانٍفانٍت ثنائٍت الأمٍنى أحادٌت انكشبىكسٍم :3)  

    

  

2

2

CH

HC

COOH

NH 

2CH

COOH

   

  

2

2

CH

HC

COOH

NH 

COOH

  ميىميىحمض الجلوثاحمض الجلوثا  حمض الأسبارتيىحمض الأسبارتيى
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(نوضجضوعرر ن-NH2وهررمنيض ضرر  نيتجررمنج جرروعنعاررتنضجضرروعجو نأضونررونم

نوي  ينوهذهنيض ض  نضلك   نق ع و ننمنجف علاجه .ن-COOHكل وكسولأن

أمـثــهــــت :   
              

نن

22 NHCH 

22

2

)(CH

HC

COOH

NH    

 



  لايـسـيـنلايـسـيـن

2||
NHCNHC

HN
         

 



H

H

22

2

)(CH

HC

COOH

NH    

 



  أرجـنـيـنأرجـنـيـن
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( الأحماع الأمٍنٍت المحخىٌت ػهى انكبرٌج :4)  
ن-NH2و جرروعنيتجرر انيتوي رر نضنهرر نعاررتنضجضوعرر نأضونررونوهررمن ضررو ن

(نيتجمن-SH     ن نإتتنضجضوع نبوولأنمن-COOHوضجضوع نكل وكسولأنوي  ين

نج لػن  سمنيتضجضوع نيتك لوجو و .

نأمـثــهــــت:

 
 
 
 
 

( الدشخقاث الأسوماحٍت نهحمىع الأمٍنٍت :5)  
نوهمن ضو نج جوعنعاتن اق  نألوض جو نو اق  نض جاف .

 أمـثــهــــت :
 

          
       

ن

هنررر سن  ررر نيض ضررر  نيضضونوررر نلانوسرررجطولني نسررر  نأونهنررر سن  ررر نيض ضررر  نيضضونوررر نلانوسرررجطولني نسررر  نأون

يت ووي ن ن ته نوهمنأ ض  نوجبنيت صولأنعاوه نض نيتوج   نيت ووي ن ن ته نوهمنأ ض  نوجبنيت صولأنعاوه نض نيتوج   ن

نيتجمننجن وته نوهمنيض ض  نضبلأ:يتجمننجن وته نوهمنيض ض  نضبلأ:

ن(4نننننوولأنيلانو ن(3نننننضبوونو .ننن(2ننن ض نتووسو .ن(1ننن
نلاوسو .

ننننجليوج ون  .ن(7نننننننإو وتووسو .ن(6ننن تو .نن(5ننن
  بلوونو (8

ن

HS       

     

  

2

2

CH

HC

COOH

NH 

  سـسـتـيـنسـسـتـيـن
3      CHS 

     

     

   

22

2

)(CH

HC

COOH

NH 

  ميثونينميثونين

COOHCCH

NH

H


     | 

2

   |

 

  

2  

NN    
HH    

COOHCCH

NH

H


     | 

2

   |

 

  

2  

  فينيل الأنين تريبتونالفينيل الأنين تريبتونال  فينيل الأنينفينيل الأنين
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 الخىاص انفٍضٌائٍت نلأحماع الأمٍنٍت:
(نض عررمنيض ضرر  نيضضونورر نضرروي نضوصررا ن اولورر نتهرر ن لجرر  نينصرره لن1

ن.5م252ع تو نضب لأ:نم ض نيتجلاوسو (نو لج نينصه لهن
منيتض تنوقاوا ن(نيضنلي نيضوتتنيت سوط نض نيض ض  نيضضونو نسلو  نيتذو   نن2

ن(.لـــــعليتذو   ننمنيتضذو   نيت  وو نم
ج/نوولجررررلنذتررررسنأ نج و رررر  نيض ضرررر  نيضضونورررر نقط ورررر نتوجررررو نيتررررلوي طن

نيتهو لوجونو ن و نج و  جه .ن
ن(؟لــــعل(نضج   ت نيتجأبولنعاتنولق نع   نيتشضسنم3

 هض نج/نوولجلنذترسنلا جرويتنيض ضر  نيضضونور نعارتنضجضروعجو نضج ر  تجو نأ ر

ويض لىنجأبوله نق عر عنوهرمنن-COOHجأبوله ن ض منوهمنضجضوع ن

ن.ن-NH2ضجضوع نيضضونون
ن(؟لـــعل(نلانججأبلنض  تولأنيض ض  نيضضونو ن  تجو لنيتكهل منعن نضلولهننوه نم4

ج/نوولجلنذتسنتوجو نيت ض نيضضونمنعاتنهو  نأوو نبن  منيتقط و نأعنضج ر  لأن
ن نيتضوج ر ننرمنطرلػنويتشر ن نيتسر ت  ننرمنكهل و  ن و نإنرهنو ضرلأنيتشر 

نNH2يتطلػني  لنض نيتج انوونججنذتسنض نجف علأنضجضروعجو نيضضونرون

نضلن   ه نيت   ن سبنيتض   ت ني جو :نCOOHوضجضوع نيتكل وكسولأن

  COOCNHHCOOCNH

H

R

H

R

|

|

|

| 32      

  حمض أمينيحمض أميني    ((IInnnneerr  SSaallttأيون ثنائي الق ب )أيون ثنائي الق ب )   

مٍنٍت:الخىاص انكٍمٍائٍت نلأحماع الأ  
 أولاً: حأثير الأحماع وانقىاػذ في الأحماع الأمٍنٍت :

 انىسط الحمضً : ( أ

وججهنيت ض نيضضونمنإتتنيتك بو نعن نإضليلنيتجو لنيتكهل من س بنيكجس بن 
نيت ض نيضضونمن لوجون  ننمنيتوسطنيت ض من سبنيتض   ت ني جو :

COOHCHNH     HCOO CH  NH 2323    

  هيئة أيون ثنائي الق بية(هيئة أيون ثنائي الق بية()حمض أميني علت )حمض أميني علت              

 انىسط انقاػذي: ( ب

لأنهو لوكسو نيتصو وومننو   نيت كسنض نبضعن نإ  ن نق ع ينقوو ن 
نيت ض نوفق ن لوجون  ن سبنيتض   ت ني جو :

 وس  حمضي
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OHCOOCHNHOHCOOCHNH 22223  
          

نو ذتسنوججهنيت ض نيضضونمنن ونيضنو 
إليت محليول  NaOH أو عاعد  عوية مثل HClما ا يحدث عند إضافة حمض عوي مثل 

نالحمض الأميني أو إمرار تيار كهربي فيو؟

 حفاػلاث الأحماع الأمٍنٍت :
ج جض نجف علا نيض ض  نيضضونور نعارتنيتضجضوعر  نيتف  تر نوهرمنضجضوعر ن

(ننضرربلا نإذينجررمنيتجف عررلأنضرر ن-NH2(نوضجضوعرر نيضضونررونم-COOHيتكل وكسررولأنم

عر .نوعنر ض نورجمنيتجف عرلأنضر ننة نيت ض نوساسنسراوسنيتقوين-NH2 لالأنيضضونون

نررة نيت ضرر نوسرراسنسرراوسنيض ضرر  ننن-COOH ررلالأنضجضوعرر نيتكل وكسررولأن

نو ذتسننة نتلأ ض  نيضضونو ن ويصن ض و نوق ع و .
 علل للأحماض الأمينية خواص حمضية وعاعدية؟

نج/نوولجلنذتسنلا جويتنيض ض  نيضضونو نعاتنضجضوعجو نن  تجو نهض :

 يتضس وت نع نيت ويصنيتق ع و .ن-NH2ضجضوع نيضضونون (1

 (نيتضس وت نع نيت ويصنيت ض و .COOHضجضوع نيتكل وكسولأنم (2
نن

  ::نن--ننNNHH22ننثانٍاً: حفاػلاث لرمىػت الأمٍنى

نهررمنن-NH2(نعنرر ض نججف عررلأنيض ضرر  نيضضونورر نعرر نطلوررمنضجضوعرر نيضضونررون1

نجساسنساوسنيتقويع .

 مثـــال :
نسوجولأ.أضونونإوب نووسنضلنكاولو نيلا(نجف علأننمن

HClCOOHCHNHCOCHCOOHCHNHClCOCH

H

 2323

|

)1      

 حفاػم الأحماع الأمٍنٍت مغ حمغ اننٍتروص:
22222

||

)2 NOHCOOHCHHONHOCOOHCHNH

O

          

  امينو إيثانويىامينو إيثانويى  --((ممحمضحمض    حمض الجلايكوليى         حمض النيتروز حمض الجلايكوليى         حمض النيتروز 

 أهمٍت هزا انخفاػم :
نوسج  منهذينيتجف علأننمنج الأنيت لوجون  نتجق ولنكضو نيتنوجلوجو ننوه .

نن

 وس  عاعدي
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اػلاث لرمىػت انكشبىكسٍم ثانثاً: حف COOH- 
وهذهنيتجف علا نججمنع نطلومنضجضوع نيتكل وكسولأنوجساسننوهر نيض ضر  ن

نيضضونو نساوسنيض ض  .

 مثـــال :
أضونونيلاوب نووسنضلنيتك ولا نتج طمنأسجلي ننن-(جف علأن ض نيتجلاوسو نمن

وكسولأنووجمنذتسننمنوجو نوسطن ض منتجونولنكضو نك ولينض نضجضوع  نيتكل 
نيتلا ض نتلأسجلي.

OHCOOCHCHNHCHHOCOOHCHNH 2322322        

  امينو إيثانويى امينو إيثانويى   --((ممكحول مثيلي )مثيانول(     حمضكحول مثيلي )مثيانول(     حمض      أمينو استيات المثيل أمينو استيات المثيل 

 :اكمل المعادلة الآتية 
OHHCHOCOOHCHNH 25222     .......................      

نن

نض   :ض   :نن--CCOOOOHHويتضجضوع نويتضجضوع ننن--NNHH22لي    ن:نجف علا نيتضجضوع نلي    ن:نجف علا نيتضجضوع ن

أضونررونإوب نووررس(نضررلنأوررو ن - جرر انضرر ن ضرر نيتجلاوسررو نمنن2جف عررلأن

Cu(نIIيتن  سنم
(نتا ضر نيضضونرمنIIنمنض اوتهنيتض  منوو طمنضاحنيتن  سنمن++

نيتاو نيض لمنيتق جم.نذع

ن
ن
ن
ن

 خامساً: الخاطٍت الأمفىحيرٌت )الدترددة(:
تلأ ضرر  نيضضونورر ن ررويصنأضفوجولورر نأعنضجررل  ين ورر نإنهرر نججف عررلأنضررلن

عرلأنضرلنيتقويعر نوجسراسنسراوسنيض ضر  نيض ض  نوجسراسنسراوسنيتقويعر نوججف 

نونمنكاج نيت  تجو نج طمنأضلا   .

 أمـثــهــــت  :
 :HClأ( مع حمض الهيدروكلوريى )

OHCOClCHNHHClCOOHCHNH 22222        

  )عاعد ()عاعد (                      حمض حمض                       ملض ملض             ماء ماء     

 ب( مع محلول هيدروكسيد الصوديول:)

|||

2..

 
OH

CCHNH 

  ||2

..

OH

CCHNH 

OH

OH
 

 
2Cu

2 : CH N 

H H 
 

    
  OCO 

Cu

OCO : 
2 N C H    

H H 
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OHCOONaCHNHNaOHCOOHCHNH 22222       

ىرجٍت نخقىٌم انىحذة من انكخاب الدذسسًالإجابت اننم  
ف كلاً من: )الأمينات / الأميدات / الحمض الأميني(.22سس ف كلاً من: )الأمينات / الأميدات / الحمض الأميني(./ عرِّ   / عرِّ
همنضلك   نع وو نج جوعنعاتنيتكل و نويتهو لوجو نويتنوجلوجو ننالأمينات:/*1ج

وهمنجشجمنض نج و   نيضضونور نوذترسن  سرج  يلأنذلينهور لوجو نأونأكبرلنضر ن
نلأنأونآلولأ.ج عتنيضضونو ن شمنيتكو

هررمنضلك رر  نع رروو نجشررجمنضرر نجف عررلأنيضضونورر نأونيضضونرر  نضررلنن*الأميييدات:

نيض ض  نيتكل وكسواو .

ضلكرربنع رروعنوشررجمنضرر نيض ضرر  نيتكل وكسررواو نوذتررسنن*الحمييض الأمينييي:

ن.-NH2  سج  يلأنذلينهو لوجو نض نيتكل ون نأتف ن ضجضوع نأضو ن
ننتحضير الأمينات ، والأميدات.تحضير الأمينات ، والأميدات.  ض بالمعادلات الكيميائية الموزونةض بالمعادلات الكيميائية الموزونة/ وضِّ / وضِّ 33سس
ن.176ـــليجلنج  ولنيضضون  نصن: * تحضير الأمينات/ن2ج

ن.182ــليجلنج  ولنيضضو ي نصن: * تحضير الأميدات       

/ أعُ يييت لييى مجموعيية ميين الأمينييات المختلفيية. مييا القاعييد  التييي علييت ضييوئها / أعُ يييت لييى مجموعيية ميين الأمينييات المختلفيية. مييا القاعييد  التييي علييت ضييوئها 44سس

  تصنِّف الأمينات إلت أولية وثانوية وثالثية؟تصنِّف الأمينات إلت أولية وثانوية وثالثية؟
 ينيتجررمنعاررتن ررو ه نجصررنػنيضضونرر  نإتررتنأوتورر نوب نوورر نوب تبورر نهررمنذلين/نيتق عرر3ج

نيتنوجلوجو نيت  ص ن ضجضوع نيضضون ننضبلا :

ججضو ن رأ نذلينيتنوجرلوجو ننوهر نج ضرلأنذلجرو نهور لوجو ننالأمينات الآولية: (1

2NHRوشمنيتكولأنأونآلولأنوي  ينن . 

ينيتنوجررلوجو ننوهرر نج ضررلأنذلينهورر لوجو نججضورر ن ررأ نذلنالأمينييات الثانوييية: (2

NHRوي  ينوشقو نيتكولأن 2)(. 

ججضورر ن ررأ نذلينيتنوجررلوجو نلانج ضررلأنذلي نهورر لوجو ننالأمينييات الثلاثييية: (3

NRوتك نج ضلأنبلا نشقومنيتكولأ 3)(ن.ن

المحالييل القاعديية المحالييل القاعديية   / بيِّن بالمعادلات الكيميائيية الموزونية تفياعلات الأمييدات ميع/ بيِّن بالمعادلات الكيميائيية الموزونية تفياعلات الأمييدات ميع55سس
  والمحاليل الحمضية.والمحاليل الحمضية.

 في وس  حمضي : (أم/ن4ج



  )(

23

|||
H

OH

OHCHCN   OHCCHNH

O


||

32  

نفي وس  عاعدي : (ب)     

 NaOHCHCN

OH

3

|||

 ONaCCHNH

O


||

32  
ن
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  / ما الخواص الفيزيائية للأمينات؟/ ما الخواص الفيزيائية للأمينات؟66سس
نالخواص الفيزيائية للأمينات هي :/ن5ج

يضضون  نضلك   نقط و نكض نأ نيضضون  نيضوتو نويتب نوو نته نيتق لينعاتنجكروو ن -1
لوي رررطنهو لوجونوررر نضرررلننفسررره نأضررر نيضضونررر  نيتب تبوررر ننوج رررذلنوجرررو نلوي رررطن
هو لوجونو ننوه نوذترسنت ر مني جرويتنذلينيتنوجرلوجو نميتجرمنتهر نسر ت و نكهل ور ن

تسرر بنن ضضونرر  نتهرر ن لجرر نعاورر  نع تورر ننسرر و  (نعاررتنذلينيتهورر لوجو نوتهررذيني
ع تورر ن  تضق لنرر ن  تضلك رر  نيت  رروو نعوررلنيتقط ورر نويتجررمنتهرر نأو ي نج و ورر ن

 ضجق ل  .
 جضولنيضضون  نته نيتق لينعاتنجكوو نلوي طنهو لوجونو نضلنيتض ت. -2
يضنررلي نيضوتررتننررمنيضضونرر  نعرر  ي نشرر و ينيتررذو   ننررمنيتضرر تنو  ورر  ينيتررو  ن -3

 يت  ت نيتس  ا نبمنإتتنيت  ت نيتصا  .نيتج  منجج ولأنإتت
يضضونرر  نذي نيتررو  نيتج و ررمنيتضررن ف نتهرر نلي  رر نضضورر ينضبررلأنلي  رر نيتنشرر  لن -4

يتض جاطن لي   نيتسضسنأض نيضضون  نيتصا  ننهمنإض نع وض نيتلي  ر نأونتهر نلي  ر ن
  فوف .

جقررررلأن لجرررر نعاورررر  نيضضونرررر  نعرررر ن لجرررر  نعاورررر  نيتك ررررولا نأونيض ضرررر  ن -5
نسواو نيتضق  ا نض نقط و نيضضون  نأقلأنض نقط و نيتك ولا نويض ض  .يتكل وك

  / سَلِّ المركبات النيتروجينية الآتية :/ سَلِّ المركبات النيتروجينية الآتية :77سس
ن
ن

ن

نيت و لو و .نن(cن ض نأضونم.نن(bن(نأضونونس وكاون نج  .نa/ن6ج
ن(ن ن يضو .fننأسوج ضو .نن(eننن(نأنواو .نdننننننن

  لمركبات الآتية:لمركبات الآتية:/ اكتب التركيب البنائي ل/ اكتب التركيب البنائي ل77سس

نأضو نلأو لو ن-1ن،نأضو نب تبمنن،ننأضو نأوتمنن

نأسوجو ضو ن،نن نواو نإسوجنن،ننضوبولأنأضو نن
نجلاوسو ن،نننوكوجون ضو ننن،نن نـــــــــــولوــــون

نيتجلكوبنيت ن  منيسمنيتضلكبن/7ج

2NHR  أمين أولتأمين أولتن  

NR  أمين ثالثيأمين ثالثين 3)( 

23  بروبين أميدبروبين أميد  --22ن NHCHCHCH  

23  ميثيل أمينميثيل أمينن NHCH  

ن
  اسيتيانيليداسيتيانيليد

|||

3

HO

NCCH  

ن
  ااــــــــــــوريوريــــيي

22

||

NHCNH

O

  

   اميداميدوتينوتيننيكنيكن

2NH
                       

      |

2NH

CHCOOHR 
NN    
HH    

2NH
22

||

NHCNH

O


 

2

||

NHC

O


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c) 

e) d) f) 
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||

NHC

O
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ن

COOHCHNH  ينينجلايسجلايسن  ن22

  ؟؟/ كيف تستنتج العلاعة بين الأمينات والأميدات/ كيف تستنتج العلاعة بين الأمينات والأميدات11سس

/نيت لاق ن و نيضضون  نويضضو ي نهمنأ نيضضو ي نجشجمنض نجف علأنيضضون  نيضوتو ن8ج

نأونيتب نوو نضلنيض ض  نيتكل وكسواو ن ن عنج انض ت.

OHHNCRHNHOHCR

HOHO

2

||||||

           

  / ما القاعد  التي تصنف الأحماض الأمينية؟/ ما القاعد  التي تصنف الأحماض الأمينية؟11سس

ور  منأعن سربنعر  نجلكو هر نيتكوضنالقاعد  التي تصينف الأحمياض الأمينيية هيي:/ن9ج

(ن-SHضجضوعرر  نيضضونررونوعرر  نضجضوعرر  نيتكلووكسررولأنوضجضوعرر نبوررولأنم
نكذتسنيت اق  نيضلوض جو .

د تفيييياعلات الأحميييياض الأمينييييية ميييين خييييلال وجييييود مجموعيييية الأمييييين ومجموعيييية 2121سس د تفيييياعلات الأحميييياض الأمينييييية ميييين خييييلال وجييييود مجموعيييية الأمييييين ومجموعيييية / حييييدِّ / حييييدِّ

  الكربوكسيل.الكربوكسيل.

 نضرلنججف عرلأنيض ضر  نيضضونورنتفاعلات مجموعة الأمين )كقواعيد أمينيات(:/ن*ن12ج

نلأنيت ض نيضضونم.كاولو نيلاسوجولأنضكون نيسوج

HClCOOHCHNHCOCHCOOHCHNHClCOCH

H

 2323

|

  

نوكسيل: *تفاعلات مجموعة الكرب

نجف علا نيض ض  نيضضون نضلنيتك ولا نضكون نيسجلي .

OHCOOCHCHNHCHHOCOOHCHNH 2322322        

ج انض ن ضر نن2جف علأنمعاً:  -COOHوالمجموعة  -NH2*تفاعلات المجموعة 

Cu(نIIب نووررس(نضررلنأوررو نيتن رر سنمأضونررونإو -يتجلاوسررو نمن
نررمنض اوتررهنن++

نيتاو نيض لمنيتق جم.نع(نتا ض نيضضونمنذIIيتض  منوو طمنضاحنيتن  سنم

ن
 

 
 
 
 

  رية.رية.ييوتوتففمم/ وضض المقصود بالخاصية الأ/ وضض المقصود بالخاصية الأ2222سس
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هررونأ نيض ضرر  نيضضونورر نتهرر ننلمتييردد (:ارييية )يوتفمالمقصييود بالخاصييية الأ/ن11ج

نقويعر ن سر بني جوي هر نعارتنضجضوعر ن ض رو ن ويصنضجل  ين و نيض ض  نويت

(نو  تجررر تمننهرررمنججف عرررلأنضرررلنكرررلأنضررر ن-NH2(نوضجضوعررر نق ع وررر نم-COOHم

نيض ض  نويتقويع نضكون نأضلا   .

ن
  


