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المحاضرة الثانية

الأجزاء الرئيسة للحاسوب

(Hardware)ي ن المادوكمال

وحدة النظام

(System Unit)
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لحاسوبمكونات نظام ا

4

(Hardware)يالمادنوكمال.أولاً

موضحهوكماالماديمكونالويتركبالجهازفيالملموسةالأجهزةعنعبارةوهو

:(الإلكترونيةالأجهزة)المكوناتمنمجموعاتأربعمنالتاليالجدولفي
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.Aالنظاموحدة(System Unit)

صندوق. System)النظام1 Case)
المكوناتكلبداخلهيحملكالبلاستيكأخرىموادأوالمعدنمنمصنوعهيكلعنعبارةهو

.الآليللحاسبالأساسية

الوصلمكانيةإويوفرللحاسبالداخليةالمكوناتجميعيضمأنهفيللصندوقالحقيقيةالقيمةوتكمن

.والموصلاتالمنافذخلالمنالخارجيةبالمكونات
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وحدة. Power)بالطاقةالإمداد2 Supply)

كهربيةالبالطاقةالنظامصندوقداخلالإلكترونيةالقطعبتغذيةيقوممعدنيصندوقعنعبارةيوه

Alternating)(متناوب)متناوبتيار/فولت220منالكهرباءبتحويلوذلكلتشغيلها،اللازمة

Current ,AC)مستمرتيار/فولت12وفولت5إلى(Direct Current, DC).
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اللوحة. Mother)الأم3 Board)

ككلزالجهاليكونالأساسأنهافيأهميتهاوتكمنالحاسب،فيأهميةالأكثرالجزءهيالأماللوحة

.الحاسبفيالأخرىالقطعجميعإليهاتوصلالتيالقطعةفهيالمشاكلمنخالي

صندوقداخلسواءالصلبةالأجزاءجميعأنبمعنىالحاسبعليهايبنىالتيالقاعدةهيالأمواللوحة

يكونلنأملوحةبدونأنهبمعنىمباشر،غيرأومباشربشكلالأمباللوحةمتصلةخارجهأوالجهاز

.حاسوبلدينا

الأحجاممختلفةمستطيلأومربعشكلعلىالأماللوحاتجميعتأتي.
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الأماللوحة أهمية 

ًالتنسيقًبينًكماًتقومًب،ًوتبادلًالبيانات،البعضبعضهاًمعًلجميعًأجزاءًالحاسبًبالإتصالًتسمح

.لتأديةًالعملًالمطلوبالأجزاءهذهً

ًستقبلًمدىًالأمًتحددًاللوحة فيًالم تهً عال)قابليةًجهازكًلزيادةًسرعتهًوًقدرا يةًالم قدارًنوع ج،ًم

(إلخً....ًشقوقًالتوسعةًعددً،ونوعيةًالذاكرةًالعشوائية

ًالأجهزةًالملحقةًالتيًتستطيعًتركيبهانوعيةًالأمًتحددًاللوحة.

تقومًبتعريفًنظامًالتشغيلًعلىًمكوناتًالحاسب.

(.Busesًً)ترتبطًأجزاءًاللوحةًالأمًمعًبعضهاًالبعضًبواسطةًمساراتًأوًنواقلًتسمىً

ومقدارًتعتمدًجميعًالعملياتًعلىًالكمبيوترًعلىًجودةًاللوحةًالأم،ًفهيًتحددًنوعيةًالمعالج

.الذاكرةًالعشوائيةًوعددًالشقوقًالتوسعيةونوعية

نهاًتحددًوقابليتهًلزيادةًالسرعةًمستقبلاًعلىًاللوحةًالأم،ًكماًأتعتمدًمدىًجودةًجهازكًوقدراته

(.peripheral)أنواعًالأجهزةًالطرفيةً



مكونات اللوحة الأم الداخلية
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:والذواكرالمعالجلتركيب(socket)ومقابساللكترونيةالعناصرمنمجموعةعلىتحتوي

قابس. CPU)المعالج1 Socket):لوشكوعددحجمتناسبثقوبيحويبلاستيكيمربععنعبارة

به،خاصمقبسمعالجفلكلله،صممالذيالمعالجنوعبحسبيختلفوالمقبس.المعالجأطراف

.المقبسبنفسالشتراكالمصنعةالشركةنفسمنمعالجمنلأكثرويمكن

مقبس. Power)الطاقةتوصيل2 connection):دلتزويكيبلمعيتصلثقوبفيهمنفذعنعبارة

.للعملاللازمةبالكهرباءالأماللوحة



مكونات اللوحة الأم الداخلية
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شقوق. Memory)الذاكرة3 Slots):تركيبيتمشقوقعنعبارة

الأقفبوجودوتتميزوتوصيلهاعليها(RAM)العشوائيةالذاكرة

.جوانبهاعلى

المزدوجةالقناةخاصيةوجودحالةفيأما(Dual

Channel)مختلفينلونينلهافيكون.

الذواكرأنواعبحسبالشقوقهذهتختلفSDRAMو

DDR-SDRAMوRDRAMوDDR2،وتوقفت

لزالتالشركاتوبعضSDRAMتصنيععنالشركات

.RDRAMتصنع

أكثرتركيبيمكنفلابعضهاعنمختلفةالذاكرةأنواعأنبما

.آخربنوعخاصبشقنوعتركيبيمكنلوكذلكنوعمن



مكونات اللوحة الأم الداخلية

11

شقوق. Expansion)التوسعة4 Slots):تستخدمفتحتاتوهي

:أهمهاومنبالكمبيوتروالثانويةالأساسيةالذاكرةلوصل

Industry Standard Architecture, ISA

Peripheral Components Interconnect, PCI

Accelerated Graphics Port, AGP

طقم. الجسربشريحتييسمىماوهو:(Chipsets)الرقاقات5

بينقالتنسيوظيفتهاشريحتينعنعبارة:والجنوبيالشمالي

خالالإدنظاموفيالنظامناقلسرعةفيوتؤثرالمحليةالنواقل

.ككلوالإخراج

الشماليالجسر(North Bridge):واتصالعملتنظيم

AGPومنفذوالذاكرةالمعالج

الجنوبيالجسر(South Bridge):واتصالعملتنظيم

الأمللوحةالخارجيةوالمنافذPCIمنافذ



مكونات اللوحة الأم الداخلية
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البيوس. 6(BIOS):النوعمنذاكرةشريحةعنعبارةهي(ROM)نظامعليهايتوضعBIOS

بعدميةالأهحيثمنالثانيةالمرتبةفيوتأتيالأماللوحةعلىالمتوضعةالهامةالشرائحمنوهي

هذهتقومثحيالتحميل،عندمهمااًدورااًتلعبالتيالبرمجيةالمكوّناتأجهزةمنوتعتبرالمعالج،

عمليةاءأثنالهامةالمكوّناتمنفهيالنظامتشغيلأثناءالأساسيةالوظائفمنبالعديدالشريحة

.التحميل



مكونات اللوحة الأم الخارجية
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Central)المركزيةالمعالجةوحدة4. Processing Unit, CPU).

جالمعالتسمى،معااًتعملالترانزستوراتمنملايينبداخلهاإلكترونيةقطعةعنعبارةهي

(Processor)،المصغرالمعالجأو(Microprocessor).

منالمستخدميطلبهاالتيالمهامجميعيتولىحيثالحاسبمكوناتمنوحدةأهمهوالمعالج

يتعلقانكسواءالأمر،هذاتنفيذمهمةويتولىتنفيذهالمطلوبالأمرالمستخدممنيتلقى،الحاسب

.يالآلللحاسبالمدبربالعقلوصفهنستطيعوبذلكغيرها،أومنطقيةأورياضيةبمعلومة
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.(CPU)المركزيةالمعالجةوحدةخصائص

للحاسوبالعقلبمثابة(المعالج)المركزيةالمعالجةوحدةتعد.

الحاسوبداخلتتمالتيالعملياتبأغلبتقوم.

المكوناتمختلفعملوتنسيقالبرامجمختلفتشغيلعنلةؤومس.

مسجلاتشكلعلىالذاكرةمنصغيرقدرتحتوي(Registers)العملياتبهذهللقيامتستخدمه.

الرئيسةالذاكرةأيضاتستخدم(RAM)بالحاسوبالخاصة.

حاسوبللالكليةالسرعةفيالرئيسيالدوريلعبالذيالأهمالمكونالمركزيةالمعالجةوحدةتعد.

هرتزبالميجاالوحدةهذهسرعةتقاس(MHz)هرتزغيغاأو(GHz)الذيالترددإلىتشيروهي

.الثانية-الزمنبوحدةتنفيذهايمكنالتيالعملياتعددأي،الوحدةبهتعمل

الحاسوبسرعةزادتالتردد،هذازادكلما.

شركةقامتشخصيحاسوبأول(IBM)ميجا4.77بسرعةيعملكانم1981عامفيبإنتاجه
.(ثا/عمليةمليار4أي)هرتزجيجا4عنتزيدبسرعاتتعملالحديثةالأجهزةأنحينفيهرتز،
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:المركزيةالمعالجةوحدةاداءنوعيةيدتحدعوامل

الشركة. .الصانعة1

سرعة. System)(التردد)الساعة2 clock).

الذاكرة. Cache)الفورية3 Memory).

نواقل. System)النظام4 buses).

الجهود. .الكهربائية5

عوامل. .الشكل6

:المركزيةالمعالجةلوحدةالمصنعةالشركاتأهم

http://www.intel.com(:Intel)شركةًإنتلً

http://www.amd.com(:AMDً)شركةًإيًإمًديً

http://www.viatech.com(:Cyrixً)شركةًسيركسً

http://www.motorola.com(:Motorolaً)شركةًموتورولً

http://www.intel.com/
http://www.amd.com/
http://www.viatech.com/
http://www.viatech.com/
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:(التردد)الساعةسرعة

هرتز،جيجاليااًوحاميجاهرتز،بوحدةالترددويقاسالتعليمات،تنفيذعلىوفقهالمعالجيعملالذيالتردد

.أكبرالحاسبسرعةكانتأعلىالترددقيمةكانتوكلما

ذلكنتيجةدفيتولعبرهاالكهربائيالتيارمرورعندتهتزالكوارتزمنبلورةطريقعنالترددويتولد

لنظاملواحدةدورةتعطيالنبضاتهذهمننبضةكلالإشارة،معمتزامنمكوّنكلفيثابتةنبضات

.أخرىعمليةأداءفيهاتطلبإشارةللمعالجترسَلوعندها
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Cache)الفوريةالذاكرة Memory):

تسمىوعندهاجالمعالضمنعادةوتتواجدالستخدام،كثيرةوالتعليماتالبياناتفيهاتُخزّنمساحةهي

Levelالأولالمستوىذاكرةأوالداخليةالفوريةبالذاكرة علىالذاكرةهذهوتعمل،(L1)اختصاراا1ً

.بسرعةوالتعليماتالبياناتبتنفيذوتسمحالستخدامكثيرةRAMذاكرةمواقعتخزين

الذاكرةبتسمىالحالةهذهوفيالمعالجداراتخارجأوالمعالجخارجالفوريةالذاكرةتتواجدأنيمكن

وظائفبنفسL2ذاكرةوتقوم،(L2اختصارااLevel2ً)الثانيالمستوىذاكرةأوالخارجيةالفورية

.الأداءتحسينعلىتساعدوبذلكمنهاحجمااًأكبرلكنهاL1ذاكرة

باسميعرفالفوريةالذاكرةمنثالثمستوىيوجد(Level3ًواختصارااL3)المستويينفوقتقع

L1وL2،معالجاتمعم1999عاممرةأولالنوعهذهوظهرالمعالج،ووحدةشريحةخارجوتقع

K6-IIIمنAMD.لحاسباسرعةكانتكلماحجمااًأكبرالفوريةالذاكرةكانتكلمابأنهالقوليمكن

.أكبر
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:النظامنواقل

ذهوهالأماللوحةعلىالدعمداراتفيالنظاممكوناتبقيةمعالتواصلعلىالمعالجقدرةتكمن

.بالناقليعرفماهيالدارات

لتواصلباالنظامأجهزةلكافةفيسمحالأخرىوالأجهزةالمعالجوإلىمنالمعلوماتبنقلالناقليقوم

.البعضبعضهامع

منهامكوناتعدةمنالناقليتألف:

الناقل. .الأخرىالأجهزةمعالتواصلمنالمعالجيمكّن:الخارجي1

ناقل. .المعلوماتواستلاملإرساليستخدم:البيانات2

ناقل. لىعالعناوينهذهوتحتويالمعالج،وإلىمنالذاكرةمواقععناوينمعلوماتنقل:العناوين3

.واستقبالهايتمالتيالبيانات
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المركزيةالمعالجةوحدةمكونات

:الآتيةساسيةًالأحداتًالوتتكونًوحدةًالمعالجةًالمركزيةًمنً

وحدةًالإدخالًوالإخراج(In/ Out Unit.)

وحدةًالتحكم(Control Unit.)

وحدةًالحسابًوالمنطق(Arithmetic Logic Unit.)

المسجلات(Registers.)

مسجلات

وحدة الحساب والمنطق

وحدة التحكم

الإدخال والإخراج وحدة 
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وحدة. /In)والإخراجالإدخال1 Out Unit).

الذاكرةعموالتنسيقالبياناتبطلبيقومالذيالجزءوهيالمعالج،إلىومنالبياناتبسريانتتحكم

.البياناتسريانفيالعشوائية

وحدة. Control)التحكم2 Unit).

الحاسبلداخوحدةلأييمكنلأنهبحيثالحاسب،أجزاءلجميعالمدبرالعقلالتحكموحدةتعتبر•

.التحكموحدةمنلهاإشارةوصولقبلبعملهاالبدء

الإدخالوحدةمنالمهامتتلقىبحيثالمعالجفيالمهامتنفيذبتنظيمتحديدااًالتحكموحدةتقوم•

ابالحسوحدة)التاليةالوحدةإلىبتمريرهاتقومثمذلكوجبإذابترجمتهاوتقوموالإخراج

.(والمنطق

.ًًتتحكمًبتنظيمًخطواتًتنفيذًالبرامجًالمختلفة•

.منوطةًبهاتتكونًوحدةًالتحكمًمنًعددًمنًالدوائرًالإلكترونيةًتمكنهاًمنًالقيامًبالمهامًالمختلفةًال•
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وحدة. Arithmetic)والمنطقالحساب3 / Logic Unit).

:التاليةبالوظائفتقوم•

وأسسوقسمةوضربوطرحجمع:حسابيةعمليات.

يساويأومنأكبر،(<>)يساويل،)=(يساوي:وهيالمقارنة،عمليات(<)=،

.(<)منوأصغر،(>)منأكبرو،=(<)يساويأومنأصغر

الخصائصتشمل،منطقيةعمليات:(And , Or , Not).

المسجلات. 4(Registers).

جدااًسريعةولكنهاصغيرةتخزينيةمناطق.

الرئيسيةالعواملمنذلكأنحيثلآخرحاسوبمنالمسجلاتهذهوطولونوععدديختلف

.الحاسوبوكفاءةأداءعلىتؤثرالتي
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نهاية المحاضرة الثانية


