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                                                            القانون                                                                اسم القانون       الرقم            

 

  2  
  

 العدد الذري
  

3  
  

 العدد الكتلي  

رتونات عدد  الت 
رونات  والإلكت 

  4  
  

5  
  

 قانون حفظ الكتلة

  6  
  

 قانون النسب الثابتة
  

7  
  

 المتضاعفة النسب قانون
  

  8  
  

 تفاعل تكوين
  

9  
  

 تفاعل التفكك
  

1 

A + B → AB 

روتونات  رونات =عدد الت  ا( عدد الإلكت  ئ ا ي   الذرة المتعادلة كهربائ   )ف 

روتونات  =العدد الذري  رونات =عدد الت   عدد الإلكت 

روتونات  =العدد الكتلي     عدد النيوترونات +عدد الت 

 العدد الذري − الكتلي   العدد = النيوترونات عدد النيوتروناتعدد 

 التفاعل أثناء تستحدث ولا تفي ي لا الكتلة أن علي ينص
ي   ميان   المتفاعلات كتلة أن بمعي ي، -إلا بإذن الله- الكي 

 تساوي كتلة النواتج  
  ) =كتلة النواتج  )كتلة المتفاعلات     

ما  يتكون المركب  كتلية بنسب نفسها العناصر من ادائ 
 ة مهما اختلفت كميتهاثابت

 فإن نفسها العناصر اتحاد من مختلفة مركبات تكوين عند
ن   النسبة  من ثابتة كتلة مع تتحد الي ي   العناصر أحد كتل بت 

ي   آخر عنصر  وصحيحة بسيطة عددية نسبة هي المركبات هذه ف 

AB → A + B 

  10  
  

راق  تفاعل الاحت 
  

A + O2 → AO 

11  
  

 تفاعل الإحلال البسيط
  

A + BX → AX + B 

  12  
  

 تفاعل الإحلال المزدوج  
  

AX + BY → AY+BX 
ن    ن   مركبت  تبادل الأيونات بت 
 وينتج   ماء أو غاز أو راسب

  
  

ا و  Aحيث  ر نشاطا هو  Bهو العنصر الأكت 
ر  ا )يحل العنصر الأكت  العنصر الأقل نشاطا

ا( ا مكان العنصر الأقل نشاطا  نشاطا
  

 ملاحظات
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  14 
 

 المول والكتلة
  

15 
 

ية والصيغة  زيئ  الصيغة الج 
 الأولية

ادرو عدد  أفوح 

  16 
 

17 
  

ية  تحليل الأملاج المائ 

  18 
 

 عدد النسب المولية
  

19  
  

وية  نسبة المردود المئ 
  

  20 
 

ة سرعة  المغناطيسية الموح 
  

21  
  

 طاقة الكم )أو الفوتون(
  

13 

c = λf 

ادرو عدد  = أفوح 
مات سي  عدد الج 
 عدد المولات

 
يمكن حل معادلة للحصول علي عدد 

مات، عدد المولات سي   الج 

ية  زيئ   عدد ذرات الصيغة الأولية ×ن  =الصيغة الج 

وية بالكتلة  النسبة المئ 
 للعنصر

E = hf 

  22  
  

ة دي برولي    طول موح 
  

 =المولات  عدد
رام الكتلة بالج 
  الكتلة المولية

معادلة للحصول علي الكتلة يمكن حل 
رام  المولية، الكتلة بالج 

 حيث ن عدد صحيج يساوي

ريبية الكتلة المولية التح 
 الكتلة المولية الصيغة الأولية

 

وية بالكتلة للعنصر  100    =النسبة المئ  ×
كتلة العنصر
 كتلة المركب

 

ي    =كتلة الماء المفقود  ي   –كتلة الملج المان   كتلة الملج اللامان 

ي   التفاعل   nሺnالنسب المولية ف  − 1ሻ =  
تساوي عدد المواد الداخلة  nحيث 

ي   التفاعل  ف 

وية  100 =نسبة المردود المئ  ×
المردود الفعلي  
  المردود النظري

 تساوي سرعة الضوء وهي cحيث 
 3 × 108𝑚/𝑠  وλ  ر عن الطول تعت 

ي و  ة 𝑓الموح   تمثل تردد الموح 

 هو ثابت بلانك ويساوي hحيث 
6.626 × 10−34J. S 

λ =
h

mv
 

هي  vهي الكتلة و  mحيث 
 السرعة
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  24 
 

 مبدأ باولي  
  

 البناء) أوفباو مبدأ
 (التصاعدي

رون كل 23 ال يشغل إلكت   (المستوى)الطاقة مح 
 أولاا  الأقل

رونات عدد  الفرعي المستوى إلكت 
، عن يزيد لا الواحد ن  رونت   إلكت 
 نفسه حول منهما كل ويدور

اه  للآخر معاكس باتح 
  

 25 قاعدة هوند 

رونات ي   تتوزع الإلكت   المستويات ف 
 بحيث الطاقة متساوية الفرعية

اه لها يكون أن علي تحافظ  نفسه الاتح 
 تشغل أن قبل الدوران، حيث من

رونات اه ذات الإضافية الإلكت   اتح 
انفسه المستويات المعاكس الدوران  

  26 
 

 المركب شحنة
  

  =شحنة المركب
× عدد ذرات العنصر × عدد ذرات العنصر +شحنته  1  شحنته  2

 كثافة الغاز 27 كثافة الغاز 
الكتلة
م  الجح 

=  

  28 
 

راهام  قانون ح 
  

𝐀 معدل انتشار 
𝐁 معدل انتشار 

=  ඨ
𝐁 كتلة مولية لا 
𝐀 كتلة مولية لا

 

29 
 

قانون دالتون للضغوط 
ية زيئ   الج 

  

𝑃total = 𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3+. . . +𝑃n 

  30 
 

ي   المحتوى الجراري ر ف   التغت 
  

ا للنواتج   الجراري المحتوى  المحتوى منه مطروحا
 للمتفاعلات الجراري

∆Hrxn = Hproducts − Hreactants 

31 
 

رات الجالة  تغت 
  
  

 المولارية، التكثف حرارة سالب تساوي المولارية التبخر حرارة
مد المولارية الجرارة سالب تساوي المولارية الانصهار وحرارة للتح   

∆Hfus = −∆Hsolid  

قة
طا

 ال
اد

زدي
ا

 
ت

ويا
ست

لم
ء ا

مل
ل 

س
سل

ت
 

1s 

2s 

3s 

4s 

5s 

7s 

2p 

3p 

4p 

6p 

7p 

3d 

5d 

6d 

4f 

5f 5p 

4d 

6s 

  
s p d f 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑ 
 

رون  الإلكت 
 الأول 

رون  الإلكت 
ي    الثان   

رون  الإلكت 
الثالث   

رون  الإلكت 
الرابع   

امس رون الج   الإلكت 
ر(  )الأخت 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑ 
 

↑ 
 

↑↓ 
 

↑ 
 

↑ 
 

↑ 
 

↑↓ 
 

↑ 
 

↑ 
 

↑↓ 
 

↑↓ 
 

↑ 
 

p5 

↑1↓6 d7 ↑2↓7  ↑3  ↑4  ↑5 

∆Hvap = −∆Hcond 
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ن   وحدات الطاقة 33    التحويل بت 
  

34 
كمية الجرارة المنطلقة أو 

 الممتصة

 حرارة التكوين القياسية

  35 

36 
  

 قانون سرعة التفاعل

  37 

38 
  

ي  الاتزان  ميان   الكي 
  

32 

موع  ا منه مح  موع حرارة التكوين القياسية للنواتج   مطروحا مح 

 حرارة التكوين القياسية للمتفاعلات  

∆Hrxn
∘ = Σ∆Hf

∘
ሺproductsሻ − Σ∆Hf

∘
ሺreactantsሻ 

q = mc∆T 

 متوسط سرعة التفاعل

1 Cal = 1 kcal = 1000 cal 

هي  cهي الكتلة و  mحيث 
ة  Tالجرارة النوعية و  هي درح 
 الجرارة

∆ሾproductsሿ
∆t

= ر   النواتج    تركت 

ي   التفاعل العام:  ف 
mA + nB →  النواتج  

R = kሾAሿmሾBሿn  

مع الأسس( مع رتب المواد المتفاعلة )ح   ناتج   ح 

aA  للمعادلة العامة: + bB ⇌ cC + dD 

Keq =
ሾCሿcሾDሿd

ሾAሿaሾBሿb  

1 cal = 4.184 J 

1 J = 0.239 cal 

−
∆ሾReactantsሿ

∆t
= تفاعلاتالم ر     تركت 

التفاعل  هو ثابت سرعة Kحيث 
ر    ሾBሿو  ሾAሿوحيث  هما تركت 

ن   وحيث  , mالمادتت  n  هما رتب
ن    التفاعل للمادتت 

 الرتبة الكلية للتفاعل
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ة  40   الصفر المطلقدرح 
  

 قانون بويل 41

ية والكلفن ر  ن   السيلت   التحويل بت 

 42 

43 
  

اي لوساك  قانون ح 

 القانون العام للغازات 44 
  

45 
  

ي   الظروف المعيارية م الغاز ف   حح 
  

 قانون الغاز المثالي   46 
  

47 
  

وية بدلالة الكتلة  النسبة المئ 
  

39 

V = n × 22.4 

TK = TC + 273 

V1

T1
=

V2

T2
 قانون شارل 

PV = nRT 

 

49 
  

ر   المولاري( ركت   المولارية )الت 
  

P1V1 = P2V2 

كتلة المذاب
 كتلة المحلول

× 100 

 تخفيف المحاليل المولارية
  

()ية لالمولا ر   المولالي  ركت  الت   
  

 الكسر المولي  
  

TC = TK − 273 

ة الج Tcحيث  رارة درح 
ية ر   بالسيلت 

ة الجرارة  Tkحيث  درح 
 بالكلفن

 

P1

T1
=

P2

T2
 

P1 V1

T1
=

P2 V2

T2
 

م المذاب حح 
م المحلول  حح 

× 100 

 عدد المولات nحيث 
 

M1V1 = M2V2 

وية بدلالة ال مالنسبة المئ  جح   
  

48 
  

m =
عدد مولات المذاب
 كتلة المذيب

 

عدد مولات المذاب أو المذيب
 عدد مولات المذيب + عدد مولات المذاب

 

M =
عدد مولات المذاب
م المحلول  حح 

 

50 
  

51 
  

52 
  

mol/L   الوحدة:
  

mol/Kg   الوحدة:
  

ي   مقياس كلفن   ℃ 273−)تعادل (هي نقطة الصفر ف 
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ة الغليان 54   ي   درح   الارتفاع ف 
  

ة  55 ي   درح  مداالانخفاض ف   لتح 

ريقانون   هت 

  56 

57 
  

يي ي    الرقم الهيدروح 

 الرقم الهيدروكسيدي 58  
  

59 
  

يي ي   ن   الرقم الهيدروح   العلاقة بت 
 والهيدروكسيدي

لية 60   هد الج   معادلة ح 
  

53 

Ecell
0 = Ecathode

0 −  Eanode
0  

S1

P1
=

S2

P2
 

  

  يمثل ضغط الغاز Pحيث 
بية الغاز  Sو    ذائ 

 ثابت تأين الماء

 ∆Tb = Kb × m  

 ∆Tf = Kf × m  

 Kw = ሾH+ሿሾOH−ሿ = 1 × 10−14  

 PH = − log  ሾH+ሿ  

 POH = − log  ሾOH−ሿ  

 PH + POH = 14  

 هو ثابت  Kb حيث
ة الغليان ي   درح    الارتفاع ف 

  هي المولالية  m  حيثو

 هو ثابت  Kf حيث
ة  ي   درح  مدالانخفاض ف    التح 

 هي المولالية  m  وحيث
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 الميثان

 المركب الاستعمال

يسي   للغاز الطبيعي والوقود  المكون الرئ 

روبان ن   الت   وقود للطبخ والتسخت 

رة البيوتان ي   القداحات الصغت   ف 

ات الجلاقة ريد ومنتح  ي   التت   ف 

ن   ار الإيثت  ي   عملية تساقط أوراق الأشح  ا ف  ي   مسؤول عن عملية نضج   الفواكه، ويؤدي دورا  هرمون نبان 

 الأيزوبيوتان

ن  ) الإيثاين ي   أغراض اللحام (الأسيتيلت   ف 

ين، ر  ن   التولوين، البت  ية صناعية كمذيبات تستخدم الإكزايلت  ميائ  ي   وكي  رات ف  المختت   

وبايرين ر  ية مادة البت  ميائ  د مسرطنة كي  ي   توح  ر ودخان الرماد ف  ائ   السيارات وعوادم السح 

ن   ازولت   السيارات وقود الج 

ي   يستخدم ميثان كلورو  (السيليكون) اللاصقة المواد صناعة ف 

ي   يستخدم كلوروفلوروكربون  الأوزون طبقة علي ضار ولكنه المكيفات، فريون صناعة ف 

ي   مخدر إيثان هالو راحية العمليات ف   الج 

ن   بولي    فلورو رباعي وفر البلاستيك من صنع إيثت  ر سطج وئ ُُُُ  المطبخ لأدوات لاصق غت 

ي   ومطهر، كمعقم يستخدم الإيثانول ر وف  معقدة عضوية مركبات تحضت   

ي   الميثانول عة والمذيبات الدهانات ف  الشائ   

 باغالأص لبعض كمذيب يستخدم بيوتانول-𝟐

ليسرول مد كمضاد يستخدم (ترايول بروبان) الج  رات لوقود تح   الطائ 

ي    ر إيثيل ثنان  ي   كمخدر يستخدم إيت  راحية العمليات ف   الج 

ج ذات الأمينات ة، روائ  ر  حة عن مسؤولة ممت  نات رائ   والمتحللة الميتة الكائ 

ن   ي   يستخدم الأنيلت  الداكنة الصباغ إنتاج   ف   

ي   ترد لم إضافية مركبات  بالأخضر* ضعت التأسيس، ف  ادة فقط وُُُُ ر  عة للاست   والمراح 
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ية، العينات لجفظ يستخدم (الميثانال) الفورمالدهيد مع البلاستيك لصناعة اليوريا مع ويتفاعل البيولوح   والس 

الدهيد ر   الطبيعية اللوز نكهة لإعطاء تستخدم وساليسالدهيد بت 

 القرفة نكهة لإعطاء يستخدم السينامالدهيد

عة كمذيبات تستخدم مع، الطلاء مثل القطبية للمواد شائ  ي   وكمادة والس   ة )الورنيش(الأحذي ملمع ف 

ي   يستخدم (الأسيتون) بروبانون ر) الأظافر طلاء إزالة ف   (المناكت 

 الكيتونات

  الميثانويك حمض
 (الفورميك حمض)

 نفسه عن للدفاع الي مل يفرزه

  الإيثانويك حمض
 (الأسيتيك حمض)

ل بحمض عرفئ ُُ  ليك أو) الج   (الج 

ود اللاكتيك حمض ي   موح  ن   ف   اللت 

 الأناناس نكهة لإعطاء يستخدم الإيثيل بيوتانوات

 الفراولة نكهة لإعطاء يستخدم الميثيل هكسانوات

 (كارباميد) اليوريا
د ي   توح  ي   وتستخدم والجليب، الصفراء والمرارة الدم ف  وتستعمل كغذاء ، الزراعية الأسمدة صناعة ف 

ن   ت  روح  ها علي نسبة عالية من النيت   للماشية لاحتوائ 

ن    الألم لتخفيف يستخدم الأسيتامينوفت 

مر أول الباكالايت  صناعي بولي 

ن   البولي     إيثيلت 
ي   يستعمل معي، ملمسه لأن وذلك الكهرباء، أسلاك وتغليف الطعام حفظ أوعية ف  ي   لا و س  يذوب ف 

ا، ورديء التوصيل للكهرباء ئ اا ميائ  ر نشط كي   الماء، وغت 

م والمفروشات، اللحوم تغطية بلاستيكية، أنابيب (𝐏𝐕𝐂)بولي   كلوريد الفينيل   مياه خراطي 

اج   ميثاكريلات ميثيل بولي    ر زح   الفنية والتحف والعدسات للنوافذ، للكسر، قابل غت 

ن    بولي    للمشروبات أوعية  (𝐏𝐏) بروبلت 

 الطعام لجفظ وحاويات والعزل، التغليف رغوة
 (𝐏𝐒) ستايرين بولي   

 البلاستيك وستايرين
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 الأولية البطاريات  

  

ر قابلة للشحن البطاريات الأولية ال الذي لا يحدث بشكل عكسي   بسهولة )غت  ر  ية من تفاعل الأكسدة والاخت   ( .تنتج   طاقة كهربائ 

دا تستعمل  رة ح  صغت 
ي   سماعات الاذن  ف 

 والساعات

  

روليت )المحلول الموصل للتيار(             الكاثود                         الأنود                           البطارية ر                   الإليكت   الممت 

افة  البطارية الج 
ن   و الكربون( ارصت  ن    )بطارية الج  ارصت   حافظة من الج 

رافيت ( عمود كربون )ح 
ي   [ ال يحدث ف  ر  الاخت 

ينة   ]العح 

ينة رطبة من كلوريد  عح 
ن   وأكسيد  ارصت  ر  الج  نت   المنح 

 وكلوريد الامونيوم 

ود ساق  وح 
ر  رافيت غت  الج 

 الفعال 

ن   مع  البطارية القلوية    ارصت  مسحوق الج 
دروكسيد البوتاسيوم   هئ 

ي   أكسيد مخلوط من  ثان 
ر   نت  وهيدروكسيد  المنح 

 البوتاسيوم

دروكسيد ينة رطبة من هئ   عح 
ر كفاءة  البوتاسيوم   هي الأكت 

ن   مع  بطارية الفضة    ارصت  مسحوق الج 
دروكسيد البوتاسيوم   هئ 

حبيبات أكسيد 
رافيتالفضة  ي   الج   ف 

دروكسيد  ينة رطبة من هئ  عح 
 البوتاسيوم 

لفانية  • ية من تأكسد الوقود، وتختلف عن البطاريات ا هي خلية ح  نتج   طاقة كهربائ 
لفانية الأخرى، لأنها لئ ُُُُ زود ج   بالوقود ئ ُُ

ي  .باسي مرار من مصدر خارح 

 .البوتاسيوم هيدروكسيد من قلوي محلول :الموصل محلولها • 

ن   وقود خلايا ستعملئ ُُ  :استعمالها  • ت  ي   الهيدروح   .والكهرباء بالماء الفضاء سفن تزويد ف 

ال العكسي   ويمكن إعادة شحنه ثانويةالبطاريات ال ر   ا .تعي مد علي تفاعل الأكسدة والاخت 

 ةالثانوي البطاريات

     

  

روليت )المحلول الموصل                          الكاثود              الأنود                         البطارية  الإستعمالات             للتيار(الإليكت 

 النيكل الكادميوم الكادميوم - النيكل
دروكسيد  حلولم هئ 

 البوتاسيوم 
آلات الجلاقة 
 وآلات التصوير

 شبكتان من الرصاص الجمضية الرصاصي   المركم  
 مملوءة شبكة
 الرصاص بأكسيد
(IV) 

 حمض من محلول
ريتيك ي   H2SO4 المخفف الكت   السيارات ف 

رة كميات وتخزن خفيف وزنها الليثيوم    وثانوية، أولية بطارية تكون أن يمكن الطاقة، من كبت 
هد أقل له Li  والليثيوم ال ح  ر   اخت 

ي    الساعات ف 
 وآلات والجواسيب

 التصوير

  :خلية الوقود  
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 التشبع 

 الروابط

 

  

 مشبعة

 تحوي روابط أحادية فقط

ن    نوع الروابط بت 
 ذرات الكربون

 

 فقط أحادية تساهمية روابط
ما رابطة)  (  𝜎 سيح 

 

 أبسط المركبات

 القطبية

 

ة الغليان  درح 
 والانصهار

ي   الماء  الذوبانية ف 

ه المقارنة  الألكاينات الألكينات الألكانات وح 

ي   ميان   النشاط الكي 

 التفاعل

ر مشبعة ر مشبعة غت   غت 

ية واحدة أو  رتحوي رابطة ثنائ  أكت   
 

ر ثلاثيةتحوي رابطة  واحدة أو أكت   

ية تساهمية روابط  ثنائ 
ما رابطة)  (  𝜋ورابطة باي  σ سيح 

ن   CH₄ الميثان  C₂H₂ يناالإيث C₂H₄ الإيثت 

ر قطبية ر قطبية غت  ر قطبية غت   غت 

 العدد لنفس الألكانات من أعلي
 الكربون ذرات من

 والألكانات الألكينات من أعلي منخفضة
 الثلاثية الرابطة بسبب

ر ي   للذوبان قابلة غت  ر الماء ف  ي   للذوبان قابلة غت  ر الماء ف  ي   للذوبان قابلة غت   الماء ف 

ا خاملة ر نسبئ ا ا أكت   الألكانات من نشاطا
ر ا الأكت   الرابطة بسبب نشاطاا
رونات وكثافة الثلاثية  العالية الإلكت 

ر ود بسبب لاا تفاع أكت   رابطة وح 
 بسهولة كسرها يمكن الي ي   باي

ا لثبات الروابط  أقل تفاعلاا  نظرا
 الأحادية

ر  الرابطة بسبب لاا تفاع الأكت 
رونات وكثافة الثلاثية  العالية الإلكت 

 ثلاثية تساهمية روابط
ما رابطة)  (  𝜋ورابطتان باي  σ سيح 

ن    مقارنة  الهيدروكربونات بت  ● 

الهيدروكربونات العامة صيغ  ● 

 الجلقية الألكاينات الجلقية الألكينات الألكاينات الألكينات الألكانات الجلقية الألكانات الهيدروكربون

 CnH2n+2 CnH2n CnH2n CnH2n−2 CnH2n−2 CnH2n−4 الصيغة العامة
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الروابط الكيميائية



2 

 

   

 

 

 

 

ية القوى زيئ   الج 

اذب قوى ات داخل تح  زيئ  ي  ) الج  ات ف  زيئ  ن   تربط يأ: (الج   الأيونية الرابطة وأقواها المادة، ذرات بت 

ما) أحادية  (σ سيح 
  

 التساهمية الرابطة الفلزية الرابطة   الأيونية الرابطة

ية رابطة ميائ  ن   المشاركة عن تنتج   كي   بت 
ن   من كلااا  ر أو بزوج    الذرتت   من أكت 

رونات  الإلكت 

اذب قوة ن   التح  بة الأيونات بت   الموح 
رونات للفلزات ي   الجرة والإلكت   الشبكة ف 

 الفلزية

ذب كهروستاتيكية قوة  الأيونات تح 
 المركبات ف ي    الشحنة مختلفة

 الأيونية

ن   تتكون ن   تتكون لافلز - لافلز: بت  ن   تتكون نفسه الفلز ذرات بت   لافلز - فلز: بت 

, Fe NaCl: مثال MgCl2 , AlCl3 , MgO   :مثال

 (π )باي ةعديد 
  

     :مثال

 ةضعيف رابطة قوية رابطة

 تداخل متوازي تداخل رأسي  

 اللازمة الطاقة هي البلورية الشبكة طاقة علي المؤثرة العوامل
ي   المركب من mol 1 أيونات لفصل  الأيون 

()علاقة طردية شحنة الأيون   
  

م الأيون   ()علاقة عكسية حح 
  

NaF 
NaCl 
NaBr 
NaI 

 يزيد
م  الجح 
 الذري

 وتقل
 طاقة
 الشبكة
 البلورية

NaF MgO < 
+1 − 1 +2 − 2 

كانت الشحنة إذا 
رة فإن الطاقة  كبت 
اللازمة للفصل 

 :تزيد
ر  شحنته أكت 

ر(  )طاقة فصله أكت 

 
 

ن    القوى ية بت  زيئ   الج 
ن   تربط قوى ات بت  زيئ  ية قوى من أضعف وهي المادة، ح  زيئ   الج 

ية قوى   (لندن) التشتت قوى  ينية الرابطة القطبية ثنائ   الهيدروح 

اذب قوى هي  تنشأ ضعيفة تح 
ن   ات بت  زيئ  ر الج   قطبية الغت 

 مثال:

 .المادة حالة تحدد التشتت قوى-

رونات بزيادة التشتت قوى تزيد-  :الإلكت 

   F9
 < Cl17

 < Br35
 < I   53

 

ሱۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ሮ
تزيد قوي التشتيت

 

 مثال:

 التشتت قوى من أقوى-

اذب قوى ن   تنشأ تح   مختلفة مناطق بت 
ات ف ي    (  ⁺δ و ⁻δ  ) ةالشحن زيئ   القطبية الج 

 :لمثا

ية قوى من خاصة حالة هي-   .القطبية ثنائ 

ن   ات بت  زيئ  ن   ذرة تحوي الي ي   الج  ت   هيدروح 
رة ذرة مع مرتبطة  عالية كهروسالبيتها صغت 
رونات من واحد زوج   الأقل علي تحوي  الإلكت 

ر , Nة  الرابط غت  O , F  

ن   الروابط أقوى هي-  ات بت  زيئ   .الج 
 كلما كهروسالبية أعلي الذرة كانت كلما  -

ينية الرابطة كانت ر أقوى الهيدروح   وأكت 
  .قطبية

م  إذا كان حح 
ر  الأيون كبت 

 فإن الطاقة
اللازمة 

 :للفصل تقل

HF , CH4 , H2O , CO2   :مثال

F  H مثال:      H C C H 

H2 , O2  , F2 , Cl2 , Br2 , I2 , CH4 HCl , H2S , HBr NH3 , H2O , HF 
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 دوبسون

 العالم  عمله

و ) ي   الج   (دوبسون نسبة للعالم دوبسون  300قاس كمية الأوزون ف 

ن   )مضاد حيوي(اكتشف عن  فلمنج   ألكسندر طأ البنسلت   طريق الج 

وليان هيل  طأ خيوط النايلون ح   اكتشف عن طريق الج 

ود للفراغ  ونار وماء المادة مكونة من تراب وهواء – لا وح 

ون دالتون  ح 
زاءمن المادة تتكون  زأ  –تسمى الذرات  أح  ارب  –الذرات لا تتح  ود الذرة بناء علي تح   قال بوح 
 عن ذرات العناصر الأخرىوتختلف ذرات العنصر  –تتشابه الذرات المكونة للعنصر  –وإثباتات 

 أرسطو

ود الذرة  ديموقريطس  المادة ليست قابلة للانقسام  –)اعتقاد دون اثبات( أول من قال بوح 
م الذرة يحدد خواص المادة شكل  –نهاية  إلي مالا زأ –وحح   الذرات لا تتح 

 اكتشف أشعة المهبط ويليام كروكس 

 طومسون
ه الذرياكتشف الإ - رونات || نموذح  بة  : لكت   الذرة مكونة من شحنات موح 

رونات سالبة الشحنةموزعة بانتظام مغروس فيها   الكت 

 رذرفورد 

ربة أشعة ألفا وصفيحة - رومن خلال تح  بةن توالذهب اكتشف النواة والت   وشحنتهما موح 
رونات-  ه الذري: الذرة تتكون من فراغ تتحرك فيه الإلكت   ، معظم الشحنة نموذح 

بة للذرة و ي   النو الموح  ركز ف     اة، والذرة متعادلة الشحنة كتلتها تت 

متعادلةوشحنتها ترونات واكتشف الني شادويك  

ربة قطرة الزيت الي ي   قاس بها شحنة وكتلة   مليكان  رونالإتح   لكت 

ادرو ادرو: المول الواحد من أي مادة يحوي أفوح  × 6.02 عدد أفوح  م  1023  سي   ح 
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 اينشتاين

 العالم  عمله

ي   ر الكهروضون   ، والضوء مكون من فوتونات فسر التأثت 
مات لا كتلة لها وتحمل كما  سي   ا من الطاقة()ح 

 

سام الساخنة مكم   بلانك  اةالطاقة المنبعثة من الأح 

 بور للذرة

ن    − ت  رج أن لذرات الهيدروح  رونات لإمستويات طاقة معينة تسمج لاقت   لكت 
د  يسية للذرة وسماها العدد الكمي  –بها التواح   حدد سبع مستويات رئ 

ن  سومن عيوبه أنه لم يفسر  –( nورمزها ) ت   ا طيف الهيدروح 
 

 بالمر 

 باشن

 دي برولي   

ر  ن    شرودنح  ت  رون ذرة الهيدروح  ي   معادلته أن إلكت  ر ف  ةاعتت  موح   

رج    م  هايزنت  سي  ي   نفس الوقت بدقةمن المستحيل معرفة سرعة الج   ومكانه ف 

مان    ية )مسار عودة االسلاسل فوق  لي  رون لإبنفسح  nلكت  = 1 ) 

ي  سلاسل   رون  الضوء المرن  n)مسار عودة الإلكت  = 2 ) 

رون السلاسل تحت   nجمراء )مسار عودة الإلكت  = 3 ) 

مات  سي  ات اعتقد أن للح  المتحركة خواص الموح   

ا العا أهميةعلي عدم يدل اللون  ي   لم كونه لم يرد سابق ا توقع وروده الاختبارف  ولا ئ ُُ  
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 مبدأ أوفباو

 العالم  عمله

  مبدأ باولي  
اه  ، ويدور كل منهما حول نفسه باتح  ن  رونت  رونات المستوى الفرعي الواحد لا يزيد عن إلكت  عدد إلكت 

 معاكس للآخر

 قاعدة هوند
ي   المستويات الفرعية المتساوية  رونات تتوزع ف  اه نفسه الإلكت  الطاقة بحيث تحافظ علي أن يكون لها الاتح 

اه الدورا رونات الإضافية ذات اتح   المعاكس المستويات نفسها نمن حيث الدوران، قبل أن تشغل الإلكت 

ر لويس تمثيل رونات مستوى الطاقة الأخت   تمثيل نقطي لإلكت 

 يهيلافواز 
ي   ذلك الوقت مع العناصر ف  ات  4عنصر موزعه علي  33  ح  فئ 

 )غازات اا فلزات اا لافلزات اا عناصر أرضية(

ون نيولاندز اها بقاعدة الي مانيات ح   ااا لاحظ تكرار الج واص لكل ثمانية عناصر، وسم 

 ماير ومندليف 
ن   الكتل الذرية وخواص العنصر تاااا أثب ود علاقة بت   وح 

ا وفق الكتل الذرية  ااا رتبا العناصر تصاعدئ ا

 موزلي  
روتونات سماه العدد الذري عدد أن العناصر تحوي علي شفاكت  فريد من الت 

ا وفق العدد الذري  ااا رتب العناصر تصاعدئ ا

ات قوى فاندرفال  زيئ  ن   الج   القوى بت 

ر القطبية(  قوى لندن ات غت  زيئ  ن   الج  اذب ضعيفة تنشأ بت   قوى التشتت )قوى تح 

ال( الأقل طاقة  رون يشغل المستوى )المح   كل إلكت 
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مان وماكسويل  ر   بولت 

 العالم  عمله

ماتها( سي  ية )سلوك المادة بالاعي ماد علي حركة ح  زيئ   نظرية الجركة الج 
 

راهام  توماس ح 
معدل سرعة انتشار وتدفق الغاز يتناسب 

ربيعي للكتلة المولية ذر الت  ا مع الج   عكسئ ا

وي( ي   قياس الضغط الج  ر )يستعمل ف  ود ضغط الهواء، وصمم البارومت   أول من أثبت وح 

 دالتون

 قانون هس

 مبدأ لوتشاتلييه

𝟏

ටالكتلة المولية 
 α معدل التدفق 

 تورشلي   

ية للغازات المكونة له زئ  موع الضغوط الج  ليط من الغاز يساوي مح   الضغط الكلي   لج 

ي     ي   المحتوى الجراري تتوقف علي طبيعة المواد الداخلة ف  ر ف  حرارة التفاعل أو التغت 

ة م طوات أو المسار الذي يي م التفاعل فيهالتفاعل والمواد الناتح  نه ، وليس علي الج   

ي   التفاعلات الي ي   تي م ببطء شديد(  )يستخدم ف 

ذل إذا هد ئ ُُ ي   نظام علي ح   إزاحة إلي يؤدي ذلك فإن اتزان؛ حالة ف 

ي   النظام اه ف  هد هذا أثر يخفف اتح   الج 
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 العالم  عمله

ر مركب عضوي وبذلك دحض فكرة القوة الجيوية  أول من قام بتحضت 
 

 

ين لأول مرة علي  ر   يدهاكتشاف البت 
 

 فريدريك فوهلر

 مايكل فارداي

ية( ين )أنه شكل سداسي   تتساوي فيه الروابط الأحادية والثنائ  ر  رج شكل البت   اقت 
 صاحب حلم الأفعى الي ي   أكلت نفسها

 

 حلم كيكولي  

ي   الجلقة( ميع ذرات الكربون الست ف  رك فيها ح  رونات متحركة )تشت  رج أن أزواج   الالكت   اقت 
 

 باولينج  لينوس 

ا مع  م كمية محددة من الغاز يتناسب عكسئ ا حح 
ة حرارته...  الضغط الواقع عليه عند ثبوت درح 

 

 بويل

ا  م كمية محددة من الغاز يتناسب طردئ ا حح 
ة حرارته بالكلفن عند ثبوت الضغط  مع درح 

 

 شارل

ا  ضغط مقدار محدد من الغاز يتناسب طردئ ا
ة حرارته بالكلفن عند  ممع درح   ثبوت الجح 

 

اي لوساك  ح 

وم المتساوية من الغازات المختلفة تحتوي العدد نفسه من  الجح 

ادرو  ن   أفوح  ة الجرارة والضغط، وبت  مات نفسها عند نفس درح  سي  الج 

ا مقداره  1molأن  ما  22.4Lمن أي غاز يشغل حح 

ادرو  مبدأ أفوح 

V1

T1
=

V2

T2
 

P1 V1 = P2 V2 

P1

T1
=

P2

T2
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ر تندال  تأثت 

 العالم  عمله

مات  تشتيت الضوء سي  ي   المخلوط الغرويالمنتشرة بفعل الج    المعلقأو  ف 

راونيةأول من لاحظ الجركة  رت براونبرو  الت 

ري  قانون هت 

انصه:  • ل تتناسب طردئ ا ي   سائ  بية الغاز ف   مع ذائ 
ة الجرار ل عند ثبوت درح   ةضغط الغاز فوق السائ 

 لوري -برونستد  

 لويس

 أليساندرو فولتا 

روليت ي  تمكن من استخلاص الألومنيوم بالتحليل الكهربا هول هت  ن   

روف رع خلايا الوقود  وليام ح  ي   ذلك الوقتوسماها بطارية الغاز اخت   ف 

ة و +Hالجمض بأنه منتج   عرف   رهينيوسأ   يةمعند تأينه) −OH القاعدة بأنها منتح   (ا بالمحاليل المائ 
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