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المقدمة

3

الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين، وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد:

يأتي حرص المملكة العربية السعودية على تطوير مناهج التعليم وتحديثها من منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة 

خ�ادم الحرمين الش�ريفين بتنمية الموارد البش�رية؛ وعيًا بأهمي�ة دورها في تحقيق التنمية الش�املة. والتي تتضمن 

تطوير التعليم وتحسين مخرجاته والاهتمام بالمعلم وتفعيل دوره كأساس في العملية التعليمية التعلمية؛ فلم يعد المعلم 

ناقلًا للمعرفة، بل تعدى دوره ليكون قائدًا وميسًرا لهذه العملية. 

المواد  للمنهج ولمحتوى  الفعّال  والتنفيذ  التخطيط  العلوم في  لمعلمي ومعلمات  المعلم مرشدًا ومعينًا  دليل  ويأتي 

ا لمحتواه، ودروسه، وأهدافه، ومرشدًا لأبرز الأفكار الأساسية اللازمة لتقديم  التعليمية؛ إذ يتضمن استعراضًا تمهيديًّ

ا لكل فصل من فصول كتاب الطالب يتضمن:  الفكرة  تعليم فعّال داخل الغرفة الصفية. ويجد المعلم مخططًا تنظيميًّ

العامة وعدد دروسه وعناوينها وأهدافها والفكرة الرئيسة لكل درس، ومواقع تقويم الإتقان، وقائمة بتجارب متنوعة 

المستويات، إضافة إلى مصادر إثرائية في حقيبة المعلم للأنشطة الصفية، مع إشارات للصفحات التي توجد فيها. يتبع 

الإلكتروني  الموقع  إليها من خلال  الوصول  يمكن  والتي  بالفصل،  المتعلقة  الشرائح  الفصل وتشمل  ذلك مصادر 

www.obeikaneducation.com  . كما تشمل صفحة مصادر الفصل إشارة إلى الصفحات الموجودة في حقيبة 

ملخص  صفحات  ومنها  والتقويم،  الطلاب،  بين  الفردية  الفروق  تراعي  التي  والأنشطة  العملية،  للأنشطة  المعلم 

المحتوى، والتعزيز، والإثراء، والقراءة الموجهة، مع إشارة إلى مصادر إضافية داعمة للمنهج مثل: التقويم الأدائي في 

دروس العلوم، وكراسة التجارب العملية، والتفكير الناقد/ حل المشكلات.

ويوج�د ف�ي بداي�ة كل فصل خلفي�ة علمية ح�ول موضوعاته تقدم تص�ورًا ش�موليًّا للأفكار والتص�ورات العلمية 

المطروح�ة ف�ي الفصل، كما طرح�ت في بدايات الفص�ول بعض المفاهيم الش�ائعة غير الصحيح�ة المرتبطة مع 

مفاهيم الفصل، مع تضمين أنشطة لتصحيح هذه الأخطاء، وتعزيز الفهم الصحيح.

م عملية التدريس من خلال دورة التعليم الفعال التي تشمل خطوات التحفيز والتدريس والتقويم؛ حيث  تُنَظَّ

يجد المعلم الإرشادات والتعليمات اللازمة لتنفيذ هذه الخطوات بفاعلية. وتتضمن هذه الدورة النشاطات التي تراعي 

التعلم، وذوي المستوى المتوسط، وفوق المتوسط. وتتوزع هذه النشاطات على  مستويات الطلاب ذوي صعوبات 
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خطوات دورة التعليم؛ ففي خطوة التحفيز، يجد المعلم إشارة إلى توظيف شريحة التركيز، وكيفية تقديم الفكرة الرئيسة، 

والكشف عن المعرفة السابقة لدى الطلاب حول موضوع الدرس. وتتضمن خطوة التدريس إرشادات خاصة بتقديم 

الحياة،  واقع  من  والاستقصاءات  العملية،  والعروض  السريعة،  العملية  التجارب  ومنها  المحتوى،  في  الواردة  المفاهيم 

والتجارب الاستقصائية البديلة. وفي خطوة التقويم، يجد المعلم مقترحات إضافية للتحقق من الفهم، وأنشطة يتم من 

خلالها تقديم المفاهيم الرئيسة بطريقة أخرى وتقويمها تحت بند إعادة التدريس وتوظيف شريحة التقويم. وبالرغم من 

تخصيص خطوة محددة للتقويم، يلاحظ المعلم أنَّ عمليات التقويم - بأنواعه الثلاثة التمهيدي والبنائي والختامي - تطبق 

باستمرار خلال العملية التعليمية التعلمية وخطواتها المترابطة.

حاجات  مع  يتناسب  بما  والتعلم  التعليم  تنويع  على  المعلم  تساعد  تدريسٍ  وطرائق  استراتيجياتٍ  الدليل  يقترح  كما 

الطلاب المختلفة، ويوفر إجاباتٍ للأسئلة والاستفسارات المطروحة في كتاب الطالب. ويشتمل الدليل كذلك على محتوى 

كتاب الطالب الذي تم ترتيبه بطريقة تسهل على المعلم التعامل مع كل درسٍ من دروسه؛ فهناك عدد كبير من الهوامش 

والإرشادات الموجهة للمعلم توضح كيفية تقديم المحتوى للطلاب.

لا يهدف هذا الدليل إلى تقييد المعلم، وتحديد عمله في نطاق ضيق. لقد وضع هذا الدليل لدعم المعلم ومساعدته على 

إبراز قدراته وتنمية مهاراته؛ لتحقيق أهداف المنهج ومساعدة الطلاب على إتقان التعلم.
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اإر�شادات المعلم

حقيبة المعلم للأنشطة الصيفية    8

التدريس النشط    9أ

المراجعة المتعددة المستويات والتقويم    9ب

ساعد طلابك على القراءة والكتابة    9ج�

المطويات    9ه�

التقويم    9و

طرائق تدريس متنوعة    9ز

استراتيجيات التدريس القائمة على البحث    9

التعلم داخل المختبر    10أ

إجراءات السلامة العامة في المختبر    10ب

تخزين المواد الكيميائية والتخلص من الفضلات    10ج�

تحضير المحاليل    10

قائمة المواد والأدوات الأساسية    11أ
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را را ا  ا
الغلاف الجوي المتحرك

شا


ار ا الغلاف الجوي والطقس     18     

ار اا الكتل والجبهات الهوائية    ٢8

34   اا ا  شاشا

3٧    شا عا د

38    شا عا

   استكشاف الفضاء
شا


ار ا الأرض والنظام الشمسي....44

ار اا الفضاء والنجوم والمجرات .. 5٦

٦٦   اا ا  شاشا

٦9    شا عا د

٧0    شا عا

٧٢    ار اا

  اا ا ا
الخلايا لبنات الحياة

شا


ار ا عالم الخلايا(*)    80

ار اا وظائف الخلايا (*)     8٧

9٢    اا ا  شاشا

95    شا عا د

9٦    شا عا

   الحيوانات اللافقارية
شا


ار ا الإسفنجيات، والجوفمعويات، 

والديدان المفلطحة والأسطوانية     10٢
ار اا الرخويات، والديدان الحلقية، 

والمفصليات وشوكيات الجلد     108
118      اا ا  شاشا

1٢1    شا عا د

1٢٢    شا عا
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المحتويات
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٧

   الحيوانات الفقارية
شا


ار ا الحبليات ومجموعاتها .. 1٢8

ار اا الطيور والثدييات      13٧

14٦      اا ا  شاشا

149    شا عا د

150    شا عا

15٢    ار اا

ا اا ا
   علم البيئة 

شا


ار ا ما النظام البيئي؟     1٦0

ار اا المخلوق�ات الحي�ة والبيئ�ة 

والطاقة     1٦٧
1٧٦      اا ا  شاشا

1٧9    شا عا د

180    شا عا

اش  موارد الأرض


ار ا استخدام الموارد الطبيعية (*)......18٦

ار اا الإنسان والبيئة     193

٢0٦      اا ا  شاشا

٢09    شا عا د

٢10    شا عا

  ٢1٢   ار اا

٢15      ال عل شادر

(*): موضوعات غير مقررة على مدارس تحفيظ القرآن الكريم.
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يصاحب مناهج العلوم للمرحلة المتوسطة موادّ داعمة تساعد المعلم 
على تحس�ين العملي�ة التعليمي�ة التعلّمي�ة وإثرائها. وتتضم�ن حقيبة 
المعلم للأنش�طة الصفية مصادر فص�ول الوحدات، ومصادر للتقويم 

تحتوي على: التقويم الأدائي، والتفكير الناقد/ حل المشكلات.

ا ش شادر
ا بكل وح�دة، يضمّ الأجزاء الآتية:  تتضم�ن ه�ذه المصادر كتيبًا خاصًّ
الأنشـطة العمليـة وتتضم�ن أوراق عم�ل للتجارب والاس�تقصاءات 
ال�واردة في كت�اب الطال�ب، واس�تقصاءات إضافية تتعل�ق بمحتوى 
الفص�ل. مراعـاة الفـروق الفردية وتش�تمل عل�ى أوراق عم�ل تتعلق 
بالقراءة الموجهة لإتقان المحتوى وتعزيز وإثراء المفاهيم الواردة في 
دروس الفصل، كما تتضمن أوراق عمل للنقاط الأساسية في الدروس. 
التقويم ويتضمن مراجعة لمفردات الفصل ومفاهيمه واختبارًا لمفاهيم 
الفصل وتطبيقها. التخطيط ودعم المعلم ويحتوي على إجابات لجميع 

الأنشطة وأوراق العمل، وإجابات كراسة التجارب العملية.
كما تتضمن مصادر فصول الوحدة شرائح التركيز والتدريس والتقويم 
وهي شرائح مصممة لاستخدام المعلم في أثناء تدريسه؛ لزيادة تحفيز 
الط�لاب، أو توضي�ح مفاهيم محددة، أو تقويم المفاهيم الرئيس�ة في 
الفص�ل ( الش�رائح الملونة موج�ودة في موقع العبي�كان المذكور في 

مقدمة دليل المعلم).

ا اا  اشت
 ويمكن الوصول إليه من خلال كتيبات ثلاثة (تس�تخدم في الصفوف 
الثلاثة للمرحلة المتوس�طة)، تتعل�ق بالعلوم الطبيعية، وعلم الأحياء، 
وعلم الأرض، ويحتوي كل منها على أنش�طة وموضوعات لها علاقة 
بمفاهيم علمية وردت ف�ي كتاب الطالب، وتهدف إلى تنمية مهارات 

التفكير الناقد وحل المشكلات.

 علا در  دام اا
ويشتمل على معلومات نظرية تتعلق بالتقويم الأدائي وأهميته وكيفية 
اس�تخدامه. كما يحتوي على مهام أدائي�ة متعددة تتعلق بفروع العلوم 
المختلف�ة، ويجد المعلم إش�ارة لها في بداي�ات بعض الدروس. كما 
يحتوي على قوائم تقويم المهام الأدائية، وسلالم تقديرٍ لهذه المهام، 

تم الإشارة إليها في داخل دليل المعلم.
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أهمية الخلايا

الخلاي�ا أصغر لَبِن�ات الحياة ف�ي جميع المخلوق�ات الحية، وتكم�ن أهميتها في 
كونها تراكيب تس�اعد المخلوقات الحية على القيام بالأنش�طة الحيوية المختلفة، 

مثل هضم الطعام والحركة والنمو والتكاثر. 

تختل�ف الخلايا باختلاف وظائفها، فتس�اعد بعض الخلاي�ا النباتية مثلًا على نقل 
الماء والأملاح، كما تس�اعد خلايا الدم البيضاء -الموجودة في الإنس�ان ومعظم 
الحيوان�ات- على مقاومة الأم�راض. وعلى الرغم من هذا الاختلاف فإن الخلايا 

النباتية، وخلايا الدم البيضاء، وجميع الخلايا الأخرى، تتشابه في جوانب عدة.

 ال اكتش�ف العالم روبرت ه�وك الخلايا عام 1٦٦5م بعد اختراعه 
للمجه�ر، وذلك في أثن�اء تفحصه لمقطعٍ رقيقٍ من الفلين، حيث ش�اهد حجرات 

متراصّة، أطلق عليها اسم خلايا، (انظر الشكل ١).

وخلال القرنين السابع عشر والثامن عشر، تفحص العلماء العديد من المخلوقات 
الحية باستخدام المجهر، وقد أدى ذلك إلى تطوير نظرية الخلية، التي تتلخص في 

ثلاثة أفكار رئيسة، هي:

1- تتكون جميع المخلوقات الحية من خلية أو أكثر.

٢- الخلية هي اللبنة الأساسية للحياة، وتحدث داخلها الأنشطة الحيوية.

3- تنشأ جميع الخلايا من خلايا مماثلة لها.

ال ا تتكون جميع المخلوقات الحية من خلايا، (انظر الشكل ٢)، 
وتعد البكتيريا أصغر المخلوقات الحية. ويتكون جسمها من خلي�ة واح�دة فقط.

ن البكتيريا؟   ما عدد الخلايا التي تكوّ

اش صم�م روب�رت ه�وك ه�ذا المجه�ر 
ورسم خلايا الفلين التي شاهدها. 

عالم الخلايا 

را

الأهداف 
تناقش نظرية الخلية. �
تحـدد بعض أج�زاء الخلي�ة النباتية  �

والخلية الحيوانية.
الخلي�ة  � أج�زاء  وظائ�ف  توضـح 

المختلفة.

الأهمية
تقوم الخلايا بأنشطة الحياة.

 مراجعة المفردات
النظرية: تفسير الأشياء والأحداث 
بن�اءً ع�لى مع�رفة علمية مصدرها 
العديد من الملاحظات والتجارب.

المفردات الجديدة 

البكتيريا• 
الغشاء • 

البلازمي 
الجدار الخلوي• 
السيتوبلازم• 
العضيّات• 
 •DNA

النواة• 
الفجوات• 
الميتوكندريا• 
البناء الضوئي• 
البلاستيدات • 

الخضراء
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تساعد استراتيجيات التدريس المرافقة لكل فصل الطلابَ على التعلم؛ حيث تمتد هذه الاستراتيجيات في كل فصل إبتداءً 
«بنظ�رة ش�املة» تعطي فكرة عامة عن المواضيع التي س�يتناولها الفصل إلى أن تختتم بتقوي�م يتيح للطلاب الفرصة لاختبار 

معارفهم التي اكتسبوها.

عاا ا
تلخ�ص محت�وى الفص�ل 
بجملة شاملة في بداية كل 

فصل.

اات
تس�اعد الطلاب على 

تنظيم أفكارهم.

شا ا
تص�ف ما يرك�ز علي�ه كل 
درس، وتدع��م الف�ك��رة 

العامة.

اا تُعرَض ف�ي بداية كل درس لتقديم 
المفاهيم الرئيسة.

ا توفر الإجابة عن سؤال "لماذا نتعلم 
هذا؟".

اع ادات يراجع المصطلح الذي 
يس�اعد الط�لاب عل�ى فه�م محت�وى الدرس 

بصورة أفضل.

عل�ى  ترك���ز   ا ادات 
المصطلحات الجديدة التي سيتعلمها الطلاب 

في الدرس.

شا ا
فرص�ة  للط��لاب  تتي�ح 
اكتش�اف أف�كار جدي�دة 

في هذا الفصل.

لشاا ا
تمهد للمفاهيم الأساسية.

علاد
يُحسّن مهارات الكتابة والتفكير 

الناقد لدى الطلاب.

 لالم لا اا ع
  ا ع

الدرس الأول
ام اا

الأنواع المختلفة  الفكرة الرئيسة
من الخلايا، قد يكون لها تراكيب 
التراكيب  مختلفة، ولكن بع�ض 

موجودة في جميع الخلايا.

الدرس الثاني
ا اا

المخلوقات الحية  الفكرة الرئيسة
خلاي�ا  له�ا  الخ�لاي��ا  العدي��دة 
مختلفة تعمل معًا للقيام بوظائف 

مختلفة.

الخلايا
لَبِنَات الحياة

الخلاياالخلايا

شا



 
مجس�مات الحيوان�ات والنبات�ات ف�ي الصورة تترك�ب من قطع بلاس�تيكية 
صغي�رة، وبالطريق�ة نفس�ها تتركب أجس�ام المخلوق�ات الحي�ة جميعها من 

وحدات بنائية صغيرة تسمى الخلايا.

ا لتكوين شكل أكبر. دفتر العلوم      دفتر العلوم      صف كيف تترتب القطع البلاستيكية معً

٧٦٧٧

شا

لمراجعة محتو هذا الفصل وأنشطته،
ارجع إلى الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

المقارنـة بـين الخلايـا اعم�ل المطوي�ة التالية 
الش�به  أوج�ه  معرف�ة  ع�لى  لتس�اعدك 
والاخت�لاف ب�ين الخلايا النباتي�ة والخلايا 

الحيوانية:

ا. اطـوِ ورقة طوليًّ

اطـوِ الورق�ة م�رة أخرى 
�ا م�ن منتصفه�ا ك�ما في  جانبيًّ

الشكل.

افـرد الورق�ة مرة واح�دة، ثم 
قص الجزء العلوي من الورقة 
عند المنتصف (حيث الطي)، 

واكتب عليها كما في الشكل.

قبل قراءت�ك لهذا الفصل، اكت�ب في المطوية  اقـرأ واكتب
م�ا تعرفه عن نوعي الخلايا، وفي أثناء قراءتك لهذا الفصل 
أض�ف أو صحح المعلوم�ات المكتوبة، وق�ارن بين نوعي 

الخلايا. 

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة ٣

مشاهدة خلايا البصل
داخل جسمك وأجسام بقية المخلوقات الحية عالم 

نشط ومنظم، لا تستطيع رؤيته بالعين المجردة.
ا، ليسـاعدك خلال هذا النشاط على  لذا، اصنع مكبرً

مشاهدة تنظيم المخلوقات الحية.  
١ .  اثقب قطعة من الورق المقوّ

من منتصفها بقطر ٢ سـم، ثم 
ا  ا بلاسـتيكيًّا شفافً ثبت شريطً

فوق الثقب.
قـم بثني طرفـي القطعة بعرض . ٢

١سم إلى أسفل بحيث تشكل قاعدة لها.
ا من بشرة بصلة على شريحة زجاجية، . ٣ ضع جزءً

  ثم ضع الشـريحة أسـفل قطعة الـورق المقوّ
. بحيث تكون البشرة تحت الثقب مباشرةً

ضـع قطـرة من المـاء فوق الشـريط الشـفاف، . ٤
وانظر مـن خلال الماء، ولاحظ بشـرة البصل، 

وارسم ما تشاهده.
التفكيـر الناقـد  صـف خلايا بشـرة البصل كما . ٥

شـاهدتها بالمكبـر الـذي صنعته، ثم سـجل ما 
توصلت إليه في دفتر العلوم.       
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سؤال من واقع الحياة   

عندم�ا تكون عطشً�ا، بإمكانك أن ت�شرب الماء من 
ال�كأس، أو م�ن الصنب�ور. تحص�ل النبات�ات ع�لى 
حاجته�ا من الماء بطرائق أخرى. في معظم النباتات 
ينتق�ل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور. 

إلى أين يصل الماء في النبات؟

تكوين  فرضية   

بالاعتماد على قراءتك الس�ابقة ح�ول الطريقة التي 
يؤدي بها النبات وظائفه، اكتب فرضية حول أين ينتقل الماء في النبات.

اختبار الفرضية

اعمل خطة 
 ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها؟ وحدّد النتائج . ١

التي ستؤكدها.

 اكتـب قائمة بالخطوات التي تس�تخدمها لإختب�ار فرضيتك بدقة. وصف . ٢
بدقة ما ستعمله في كل خطوة، ثم اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

 ح�ضر ج�دولًا للبيان�ات ع�لى الحاس�وب أو في دف�تر العل�وم لتس�جل . ٣
ملاحظاتك.

 اقرأ خطوات الاستقصاء، وتأكد أنها مرتبة بشكل منطقي.. ٤

 حدد جميع الثوابت والمتغيرات وضوابط التجربة. . ٥

ذ خطتك نفِّ

 تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ.. ١

 نفّذ التجربة بناءً على الخطة.. ٢

انتقال الماء في النباتات

استقصاء
من واقع الحياة

الأهداف 
 تصمـم اس�تقصاء توضح فيه 

انتقال الماء في النبات.
 تلاحـظ الف�ترة الزمني�ة التي 
يس�تغرقها الم�اء لينتق�ل في 

النبات.
المواد والأدوات 

ساق نبات الكرفس بأوراقه.• 
كؤوس زجاجية نظيفة.• 
مقصات• 
ملون الطعام الأحمر.• 
ماء• 

إجراءات السلامة 

تحذيـر. كن حذرًا عند التعامل 
مع المواد الحادة مثل المقصات. 
مل�ون  وص�ول  م�ن  واح�ذر 

الطعام الأحمر إلى ملابسك.

سؤال من واقع الحياة    

عندم�ا تكون عطشً�ا، بإمكانك أن ت�شرب الماء من 
ال�كأس، أو م�ن الصنب�ور. تحص�ل النبات�ات ع�لى 
حاجته�ا من الماء بطرائق أخرى. في معظم النباتات 
ينتق�ل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور. 

إلى أين يصل الماء في النبات؟

تكوين  فرضية

بالاعتماد على قراءتك الس�ابقة ح�ول الطريقة التي 
يؤدي بها النبات وظائفه، اكتب فرضية حول أين ينتقل الماء في النبات.

اختبار الفرضية

اعمل خطة 
ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها؟ وحدّد النتائج . ١

التي ستؤكدها.

اكتـب قائمة بالخطوات التي تس�تخدمها لإختب�ار فرضيتك بدقة. وصف . ٢
بدقة ما ستعمله في كل خطوة، ثم اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

ح�ضر ج�دولًا للبيان�ات ع�لى الحاس�وب أو في دف�تر العل�وم لتس�جل . ٣
ملاحظاتك.

اقرأ خطوات الاستقصاء، وتأكد أنها مرتبة بشكل منطقي.. ٤

حدد جميع الثوابت والمتغيرات وضوابط التجربة. . ٥

ذ خطتك نفِّ

تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ.. ١

نفّذ التجربة بناءً على الخطة.. ٢

انتقال الماء في النباتات

استقصاءاستقصاء
من واقع الحياةمن واقع الحياة

الأهداف
 تصمـم اس�تقصاء توضح فيه 

انتقال الماء في النبات.
 تلاحـظ الف�ترة الزمني�ة التي 
يس�تغرقها الم�اء لينتق�ل في 

النبات.
المواد والأدوات

ساق نبات الكرفس بأوراقه.• 
كؤوس زجاجية نظيفة.• 
مقصات• 
ملون الطعام الأحمر.• 
ماء• 

إجراءات السلامة 

تحذيـر. كن حذرًا عند التعامل 
مع المواد الحادة مثل المقصات. 
مل�ون  وص�ول  م�ن  واح�ذر 

الطعام الأحمر إلى ملابسك.

حاجته�ا من الماء بطرائق أخرى. في معظم النباتات 
ينتق�ل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور. 
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اش  تتح�ول طاق�ة الغ�ذاء داخ�ل 
الميتوكندريا إل�ى طاقة يمكن 

استهلاكها داخل الخلية.
للم�اء  يح�دث  م�اذا  اسـتنتج 
وثاني أكسيد الكربون الناتجين 
ع�ن الميتوكندري�ا ف�ي خلاي�ا 

الإنسان؟ 

اا يضع مدير المخبز الخطط المناسبة، ويراقب سير العمل من أجل ضمان 
نج�اح عمل مخبزه. يش�به عمل المادة الوراثي�ة في الخلية عمل مدي�ر المخبز، إذ 
تنظ�م معظ�م عمليات الخلية. توجد الم�ادة الوراثية داخل النـواة في جميع خلايا 
المخلوقات ما عدا البكتيريا. وتكون محمولة على  الكروموس�ومات على ش�كل 
  ،DNA مركب كيميائي يس�مى الحمض الن�ووي الريبوزي المنقوص الأكس�جين
والتي تحدد صفات المخلوق الحي، كشكل أوراق النباتات أو لون عيني الإنسان.

د صفات المخلوق الحي؟ دّ  ما المركب الكيميائي الذي يحُ

 ا كما يس�تخدم عمال المخب�ز الخزائن والثلاجات لخ�زن المنتجات، 
ويجمعون النفايات في سلال وحاويات، تُخزّن الخلية الماء والغذاء وبقية المواد 
الضروري�ة داخل عضيات ضمن الس�يتوبلازم، تش�به البالون في ش�كلها، تُس�مى 
الفجـوات، وتك�ون ف�ي الخلايا النباتي�ة أكبر من الخلاي�ا الحيواني�ة. وبعض هذه 
الفج�وات يخ�زن الماء وم�واد أخرى للاس�تفادة منها ، بينما يخ�زن بعضها الآخر 

الفضلات لحين التخلص منها.

الطاقة والخلية

تس�تخدم المخاب�ز طاق�ة الكهرب�اء وطاق�ة الوق�ود، وتحوله�ا إل�ى طاق�ة حرارية 
تستعمل في الأفران لتصنيع الخبز والكعك. أما الخلايا الحية - ما عدا البكتيريا-

فتحتوي على عضيات تسمى الميتوكندريا، تحدث داخلها سلسلة من التفاعلات 
الكيميائية، تُس�مى التنفس الخلوي، ينتج عنها تحوي�ل الطاقة المختزنة في الغذاء 
إلى ش�كل طاقة جديد، يمكن اس�تخدامه داخل الخلية، (انظر الشـكل ٥). تتحرر 
الطاقة بوس�اطة اتحاد الأكسجين بالغذاء، وينتج عن هذه العملية أيضًا ثاني أكسيد 

الكربون والماء.










ل  
الخطوات 

والمـواد  الأدوات  بعـض  ١.اجم�ع 
المنزلية، مثل: ورق مقو، خيط، 
أزرار، صلصال، معكرونة جافة، 

وأي مواد أخرى.
٢.اعم�ل م�ن الم�واد الت�ي جمعتها 
نموذجً�ا ثلاث�ي الأبع�اد لخلية 

نباتية أو خلية حيوانية.
٣. باس�تخدام طب�ق م�ن الـورق، 

اعمل مفتاحًا لنموذجك.

التحليل
١. ما وظيفة كل جزء من النموذج؟
٢. ما الجزء الذي تعرّف عليه زملاؤك 

دون الرجوع إلى المفتاح؟
٣. كيف يمكنك تحس�ين النموذج 

الذي صنعته؟

الم 

٨٤٨٥

اششاات س�يتعلم الط�لاب عملي�ات العلم 
ويمارس�ونها، س�واء صمموا تجاربهم بأنفسهم، أم 

اتبعوا خطوات عمل محددة مسبقًا.
اار تهي�ئ الط�لاب للقي�ام بطرائ�ق س�ريعة 

وسهلة لتوضيح المفاهيم، وتعزيز مهاراتهم.

9أ



9ب

 د
ع

الم
 ع

ا
الم




ا
 ت

ا
ش

الم

 عالم الخلايا 

تن�ص نظرية الخلي�ة على أن جمي�ع المخلوقات الحية . ١
مكون�ة من خلية واحدة أو أكث�ر، وأن الخلية هي اللبنة 

الأساسية للحياة، وأن الخلايا تنتج عن خلايا أخرى.
المجهر أداة تكبّر صور الأجسام.. ٢
جميع الخلايا محاطة بغشاء، وتحتوي على مادة وراثية . ٣

وس�يتوبلازم. الخلاي�ا النباتية لها ج�دار خلوي خارج 
الغش�اء البلازمي، وجمي�ع الخلايا، ما ع�دا البكتيريا، 

تحتوي على عضيات.
تس�يطر الن�واة على جميع نش�اطات الخلي�ة. وتحتوي . ٤

الكروموس�ومات على م�ادة DNA التي تحدد صفات 
المخلوق الحي، وتخزنُ الفجوات المواد في الخلية.

 وظائف الخلايا 

تتك�ون المخلوق�ات الحي�ة العديدة الخلاي�ا من أنواع . ١
مختلفة من الخلايا تقوم بوظائف مختلفة.

تنتظ�م خلايا المخلوقات الحية  في أنس�جة، وأعضاء، . ٢
وأجهزة لت�ؤدي وظيفة مح�ددة تبق�ي المخلوق الحي 

على قيد الحياة. 

الدرس الثاني



تحدث عملية التنفس الخلوي في الميتوكندريا؛ حيث . ٥
تتحد جزيئات الغذاء مع الأكسجين.

تُمت�ص طاقة الضوء وتُختزن في جزيئات الغذاء خلال . ٦
عملية البناء الضوئي. تنتج النباتات والطحالب وبعض 

أنواع البكتيريا غذاءها بعملية البناء الضوئي.

دليل مراجعة الفصل

تصور افكار الرئيسة

الدرس اول

مراجـعــة افـكـار الرئيـســة





















٩٤٩٥

را

ش ا
ا البنود التي تنص عليها نظرية الخلية.. ١
ش أهمية النواة للخلية الحية.. ٢
ش كي�ف تحصل الخلية على الطاقة اللازمة للقيام . ٣

بأنشطتها؟
ش أهمية الغشاء الخلوي.. ٤
ا اا اف�ترض أن معلمك أعطاك شريحة . ٥

لخلي�ة مجهولة. كيف تعرف إذا كان�ت خلية حيوانية 
أم نباتية؟

ار بين أجزاء الخلية النباتية والخلية الحيوانية، . ٦
ووظيفة كل جزء منها. 

شا
ا اا

 •


 •


 •
اا  

 •
لا اا

 •


 •



وظائـف الخـلايـا

www.obeikaneducation.com:لمزيد من الاختبارات القصيرة ارجع إلى الموقع الإلكتروني عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم
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يح�وي كل درس م�ن دروس الفص�ل مراجع�ة خاصة به. كما يتضم�ن الفصل دليلًا لمراجعته، ومراجعة ش�املة لدروس�ه؛ 
تساعدك على تقويم مدى استيعاب الطلاب للمفاهيم العلمية وقدرتهم على تطبيقها.

را عا
«الخلاص�ة» تلخ�ص أه�م مفاهيم • 

الدرس.
«اختبر نفس�ك» تنمي هذه الأس�ئلة • 

التفكي�ر  عل�ى  وترك�ز  المه�ارات 
الناقد.

شا عا
استخدام المفردات• 
تثبيت المفاهيم• 
التفكير الناقد• 
أنشطة تقويم الأداء• 

ارات اا
أسئلة اختيار من متعدد• 
أسئلة الإجابات القصيرة• 
أسئلة الإجابات المفتوحة• 

شا عا د
ملخص للأفكار الرئيسة التي وردت • 

في كل درس.
خريطة مفاهيم تس�اعد الطلاب على • 

تصور الأفكار الرئيسة.


توقـع ماذا يح�دث للخلية لو كان الغش�اء البلازمي . ٢٠

صلبًا وغير منفذ للماء؟

صف ما يحدث للخلية إذا أُزيل منها الميتوكندريا كلها؟. ٢١

وضح لماذا سُميت الخلية لبنة الحياة؟. ٢٢

اسـتنتج أي ن�وع م�ن الخلاي�ا الحيوانية تكث�ر فيها . ٢٣
الميتوكندريا.

ميز بين البكتيريا والخلية النباتية.. ٢٤

قارن بين التنفس الخلوي والبناء الضوئي.. ٢٥

اعمل جدولاً واسـتخدمه انقل الج�دول التالي إلى . ٢٦
دفت�ر العلوم، وح�دّد وظيفة الأجزاء التالي�ة: النواة، 
البلاس�تيدات  الميتوكندري�ا،  البلازم�ي،  الغش�اء 

الخضراء، الفجوة.

ا






لا 








لا اا ا

خريطة المفاهيم ارس�م خريطة مفاهيم على ش�كل . ٢٧
سلس�لة ترتب الأجزاء الآتية من الأبس�ط إلى الأكثر 
تعقي�دًا: أمع�اء دقيقة، خلي�ة عضلية، إنس�ان، جهاز 

هضمي.

تحديـد المتغيـرات والضوابـط واسـتعمالها صف . ٢٨
تجرب�ة يمكن�ك تنفيذه�ا لتحدي�د م�ا إذا كان الم�اء 

يستطيع أن ينتقل من الخلية وإليها.

السـبب والنتيجـة لماذا تك�ون الخلاي�ا التي تغلف . ٢٩
ساق النبات صغيرة وسميكة؟

مسـرحية اكت�ب مس�رحية قصي�رة بالتعاون م�ع ثلاثة من . ٣٠
زملائ�ك تتح�دث فيها ع�ن كيفية عم�ل الخلي�ة. بحيث 

تؤدي كل مجموعة دور جزء مختلف من الخلية.

اا ادام ا شا

التكبيـر احس�ب تكبي�ر مجه�ر، إذا علم�ت أن ق�وة . ٣١
العدسة العينية ×10 والعدسة الشيئية ×40.

 البكتيريـا اس�تخدم الحاس�وب لتمثي�ل القي�م الآتية . ٣٢
�ا: ملي�ون خلي�ة بكتيري�ا عن�د درج�ة  الح��رارة   بيانيًّ
س،  0٫5 مليون عند درجة ح�رارة 3٧٫5˚س،   ̊3٧
3٧٫8˚س،  ح�رارة  درج�ة  عن�د  ملي�ون   0٫٢5
38٫3˚س،  ح�رارة  درج�ة  عن�د  ملي�ون   0٫1

0٫05 مليون عند درجة حرارة  38٫9˚س.
اسـتخدم الرسم البياني الآتي في الإجابة عن السؤال  ٣٣.




















اإا اا  اات

إنتاج الغذاء في النبات الضوء ضروري لإنتاج الغذاء . ٣٣
ف�ي النباتات. اس�تعن بالش�كل أعلاه لتح�دد النبات 
ال�ذي ينت�ج أكبر كمي�ة من الغ�ذاء. ما مق�دار الضوء 
ا لإنت�اج أكبر كمية من  ال�ذي يحتاج إليه النب�ات يوميًّ

الغذاء؟

٩٦٩٧


وضح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: 

ميتوكندريا – بلاستيدات خضراء . ١

نسيج – عضو . ٢

غشاء بلازمي – نواة. ٣

عضو - جهاز. ٤

نواة – عضية . ٥

سيتوبلازم – نواة . ٦

فجوة – ميتوكندريا . ٧

جهاز - نسيج. ٨

عضية – عضو . ٩

جدار خلوي – غشاء بلازمي. ١٠

اختر الإجابة الصحيحة: 

أي مما يلي يتحكّم في مرور المواد من الخلية وإليها؟ . ١١
أ- الميتوكندريا    ب- الغشاء البلازمي

ج- الفجوة            د- النواة

أي مما يلي تجده في النواة؟. ١٢
أ- الفجوات                 ب- الكروموسومات

ج- البلاستيدات الخضراء      د- الميتوكندريا
استعن بالشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ١٣ و ١٤.

1

٢

3

4

أي رم�ز ي�دل على الس�ائل الهلام�ي المحت�وي على ماء . ١٣
ومواد كيميائية؟

أ-  1      ب-   ٢      ج-  3      د-  4

 أي التراكي�ب يح�وّل طاق�ة الغ�ذاء إل�ى ش�كل آخ�ر من . ١٤
أشكال الطاقة يمكن للخلية استخدامه؟

أ-  1      ب-   ٢      ج-  3      د-  4 

ما المصطلح المناسب الذي يصف المعدة؟. ١٥

ب- عضو أ- عضية   

د- نسيج ج- جهاز   

تفيد عملية البناء الضوئي النبات في إنتاج:. ١٦

ب- الماء أ- الغذاء   

ج- الأنسجة                        د- الأعضاء

ما وظيفة ال� DNA؟. ١٧

ب- تحديد الصفات  أ- تصنيع الغذاء  

ج- تحويل الغذاء إلى طاقة       د- تخزين المواد

أي مصطل�ح مم�ا يل�ي يطل�ق عل�ى أح�د أجه�زة جس�م . ١٨
الإنسان؟

ب- النمو أ- الحماية   

د- التنفسي ج- البناء الضوئي  

ما تركيب الخلية الذي يوفر الحماية والتماسك للنبات؟. ١٩

ب- الجدار الخلوي أ- الغشاء البلازمي  

د- النواة ج- الفجوات  

 اام

وضح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: وضح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: 
اشا ادات

٩٦٩٧ اختباراختبار مقننا
مقنن

مادة DNA مادة كيميائية مسؤولة عن تحديد الصفات . ٨
الوراثية، وتكون محمولة على:

ب- الفجوة أ- الميتوكندريا 

د- الكروموسومات ج- الغشاء البلازمي 

مجموع�ة الخلاي�ا المتش�ابهة الت�ي تق�وم بوظيف�ة . ٩
محددة معًا يُطلق عليها اسم:

ب- نسيج أ- عضو  

د- مخلوق حي ج- جهاز  

 
ممَّ يتكون السيتوبلازم؟. ١٠

ما الش�يئان اللذان تصنعهما النباتات، ويؤديان دورًا . ١١
ا في مس�اعدة رواد الفضاء عل�ى البقاء على قيد  مهمًّ

الحياة في أثناء رحلة طويلة إلى المريخ؟ 

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤال ١٢.








م�ا الحيوان اللافقاري الذي تظهر طريقة تكاثره في . ١٢
الشكل أعلاه؟ وما نوع التكاثر؟

قارن بين الحش�رات والعنكبي�ات، من حيث أجزاء . ١٣
الجسم، والأرجل المفصلية، وأزواج الأجنحة.

ما الثدييات التي تتكاثر بالبيض؟. ١٤

ارس�م مخططً�ا يمث�ل حرك�ة الغ�ذاء ف�ي الجه�از . ١٥
الهضمي لدودة الأرض.

استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤال ١٦.























الس�باحة ف�ي . ١٦ له�ذا الحي�وان طريق�ة خاص�ة ف�ي 
مستويات مختلفة. وضح ذلك.

 
سمّ ثلاث عضيات خلوية، وصف دور كل منها.. ١٧

يحم�ل ال�دم الأكس�جين إل�ى الخلاي�ا، وتحت�اج . ١٨
�ر لم�اذا يضخ قلب  عض�لات القط إل�ى الطاقة. فسِّ

القط الدم بشكل أسرع عندما يقفز؟

ما أهم خصائص الديدان الحلقية؟. ١٩

قارن بين غطاء الجسم عند كل من الثدييات والطيور . ٢٠
من حيث نوع الغطاء والوظيفة التي يقوم بها.

قارن بين جهاز الدوران المفتوح وجهاز الدوران المغلق.. ٢١

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٢٢و ٢٣: 




















أي المخطط�ات يمث�ل تح�ولًا كاملًا، وأيه�ا يمثل . ٢٢
تحولًا غير كامل؟

قارن بين مراحل تحول كل من الحورية واليرقة.. ٢٣

١٥٢١٥٣

اختبار مقننا 
اختبار
مقنن

 

الفكرة التي تقول: «إن جميع الخلايا تنتج عن خلايا . ١
موجودة أصلًا» هي جزء من نظرية:
أ- المجهر           ب- القواعد

ج- هوك            د- الخلية

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ٢.









يمكن مشاهدة هذه العضية في:. ٢

أ- دماغك                  ب- قلبك

ج- ورقة نبات            د- عظامك

أيّ مما يأتي ليس صحيحًا؟. ٣
أ- جميع الحيوانات ذات تماثل شعاعي أو جانبي.

ب- جميع الحيوانات عديدة الخلايا.
ج- جميع الحيوانات تحتاج إلى الطاقة.

د- جمي�ع الخلاي�ا الحيواني�ة تحت�وي عل�ى أنوي�ة 
وعضيّات.

استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين ٤و ٥.

ما نوع الحيوان اللافقاري المبين في الصورة؟. ٤

ب- مفصليات أ- رخويات  

د- جوفمعويات ج- إسفنجيات 

يتميز الحيوان الظاهر في الصورة بأنه:. ٥

ا  ب - عديم التماثل - متماثل شعاعيًّ   أ 

ا  د - ذو شكل غير منتظم   ج - متماثل جانبيًّ

استخدم الصورة الآتية في الإجابة عن السؤال ٦.

ما الخاصية التي ليست لدى هذا الحيوان؟. ٦

أ- قلب مكون من ثلاث حجرات. 

ب- وجود طبلة أذن.

ج-يتبادل الغازات عن طريق جلده.

ى بقشور. د- يضع بيضًا مغطًّ

أيّ مم�ا يل�ي ينتم�ي إل�ى الحيوان�ات الثابت�ة درجة . ٧
الحرارة؟

ب- الثدييات. أ- البرمائيات 

د- الأسماك. ج- الزواحف. 

١٥٢١٥٣





 ل
 


 


شا


ا

ا
 

ا
ا


يثري كتاب العلوم للصف الأول المتوس�ط ثقافة الطلاب العلمية، ويحس�ن مس�تواهم في القراءة، ويعمق فهمهم وإدراكهم 

للأفكار والمفاهيم، من خلال استراتيجيات القراءة الفاعلة والبناءة.
اا 

تس�مح صفح�ات "أتهيأ للقراءة" للطلاب بالتعل�م والتدرب وتطبيق مه�ارات القراءة قبل البدء في ق�راءة الدرس الأول من 
الفص�ل. " توجي�ه القراءة وتركيزها" تس�اعد الطلاب على التركيز على الأفكار الرئيس�ة في أثناء ق�راءة الفصل؛ حيث يمكن 

استعمال هذا الدليل  الإرشادي بوصفه اختبارًا قبليًّا.

أتهيأ للقراءة

   أتعلّم الأفكار الرئيسة هي الأفكار الأهم في الفقرة أو الدرس أو الفصل، أما 
التفاصيل الداعمة للفكرة الرئيسة فهي الحقائق أو الأمثلة التي توضحها، ويساعدك 

فهم الفكرة الرئيسة على تكوين تصور عام عن الموضوع.

ا كالمرفق لاحقًا؛ لتوضح     أتدرّب اقرأ الفقرة الآتية، ثم ارس�م منظمًا تخطيطيًّ
فيه الفكرة الرئيسة، والتفاصيل الداعمة.

 

شا ا 

  أطبّق اخت�ر فق�رة م�ن الدرس الآخ�ر في هذا 
�ا للفكرة الرئيس�ة  الفص�ل، وارس�م مخططً�ا تنظيميًّ

والتفاصيل الداعمة لها، كما فعلت آنفًا.

يملأ الخليةَ س�ائلٌ ش�به هلامي يُسمّى الس�يتوبلازم، يشكّل الماء 
ثلثيه، ويحت�وي على العديد من المواد الكيميائية اللازمة للخلية.

تح�دث معظم العمليّات الحيوية داخل الس�يتوبلازم، وهو بذلك 
يشبه منطقة العمل في المخبز.

شا ا

٧٨٧٩

أتهيأ للقراءة

 اا ا

ز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي: ركّ

 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب.• 
صحّح العبارات غير الصحيحة.• 
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 

اا 
 ا 

ارعااا ع
 ا 

 .تنتج الخلايا الحية الجديدة عن خلايا حية سابقة لها

 .لا يمكن رؤية أغلب الخلايا إلا باستخدام المجهر

 .لا تحتاج بعض المخلوقات الحية إلى الطاقة لاستمرار بقائها

 .تحتوي أنوية جميع الخلايا على كروموسومات

 .تحتوي البكتيريا على مكونات متخصصة تسمّى عضيّات

 .يحدد السيتوبلازم شكل الخلية

 .يتكون النسيج من أعضاء مختلفة تعمل معًا لتنفيذ مهمة محددة

 .لا تعتمد أغلب المخلوقات الحية العديدة الخلايا على عملية البناء الضوئي

 .تقتصر القدرة على استغلال الطاقة الضوئية على الخلايا النباتية

عـادة ما تكـون الفكـرة الرئيسـة هي 

الجملة الأولى في الفقرة لكن ذلك ليس 

ـا. حتمً

٧٨٧٩

اا اا 
اا ات تش�جع الطلاب على التذكر الس�ريع والتركيز 

على الأفكار الرئيسة.

 لماذا لا تستطيع العلوم الإجابة عن الأسئلة 
؟ بجزم دائماً

لات اارات ومنها: قارن وفرق، وصف، وفسر، واذكر، 
وتضمينها في أس�ئلة "اختبر نفس�ك" وف�ي كل من مراجعة 

الدرس ومراجعة الفصل، وفي أهداف كل تجربة.

شا اش يوفِّ�ر طرائق بصرية للتعل�م. ويُطلب إلى 
الطلاب إعادة تذكر ما قرؤوه من خلال تفسير الصور.

اش  تختلف نس�ب الغازات ف�ي الغلاف الجوي 
قلي�لًا. فبخ�ار الماء مث�لًا تتراوح نس�بته بين 

.% 4 – 0
د ماذا يحدث لنس�ب الغازات الأخ�رى عندما ترتفع  حـدّ

نسبة بخار الماء؟

نك من كتابة إجابات عن الأس�ئلة التي  د اعل يمكِّ
تحت�اج إلى تفكير ناق�د أو إجراء بحث عنه�ا، أو تطبيق 

مهارات الكتابة الإبداعية.
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 ل
 


 


شا


ا

ا
 

ا
ا

د اعلم
اشعا اشلات اعل تمتاز بأنها تش�جع الطالب 
على البحث عن المفاهيم العلمية. وتستعمل بوصفها نشاطًا 
قبليًّا للقراءة، أو يحتفظ الطلاب بها مسردًا للمصطلحات.

تداخلات يومية
علات الشالم اشا

منشـأ الكلمة أح�دب هو وص�ف لطورالقمر 
بين التربيع الأول والبدر، أو بين البدر والتربيع 
الأخير. اطلب إلى الطلاب أن يبحثوا عن أصل 
ه�ذه الكلم�ة، ووضح له�م لماذا اس�تخدمت 
لوصف ه�ذه الأطوار؟ تعن�ي كلمة أحدب في 
العربية الناتئ الظهر، ومنه جاء اس�م هذا الطور 

   من أطوار القمر. 

اشا اا اال تفي�د ف�ي أنم�اط التعلم 
المختلفة، وتشجع التعلم التعاوني والتفكير. 

ارات اا اس�تراتيجيات تدريس�ية يتم التركيز على 
إحداها في مقدمة كل وحدة، ومنها: التلخيص، والمناقشة، 
ويتضم�ن كل منها نش�اطًا يتعل�ق بمحتوى الوح�دة، ينفّذه 

الطلاب تحت إشراف المعلم.


عاعلم اات ااشا

اات اا يستجيب أعضاء المجموعة للسؤال 
ويقارنون إجاباتهم بالمجموعات الأخرى في الصف.

ا  ارشم  ا يكتب الطلاب مفهومًا، ويرسمون له 
صورة، ثم يشتركون في مناقشته.

اش ااا ار يعمل الصف في أربع مجموعات 
للحوار حول قضية معقدة.

ات ا يقاب�ل الط�لاب بعضهم بعضً�ا لإيجاد 
الاستراتيجية المناسبة لتعلم النص.

اعلم ااد يتبادل الط�لاب الأدوار ف�ي قراءة نص 
ال�درس ومناقش�ة موضوع�ه بكلماته�م الخاص�ة ثم طرح 

أسئلة حوله.
ل اار يُعط�ى الط�لاب ع�دة دقائ�ق لتلخي�ص 

الأخبار وإعادة قراءتها.
ال يقرأ المعلم مق�الًا بصوت مرتفع، ثم ينظم الطلاب 

مناقشة الأسئلة ومراجعة المحتوى (على صورة أزواج).
اعلات اا يعمل الطلاب ف�ي مجموعة مختلفة 
ليصبح�وا خب�راء في ج�زء معين م�ن النص، ثم يش�اركون 

غيرهم فيما تعلموه

9د



ات


الم


علم اعل شا اات
طرائق توضيحية شاملة حول كيفية صنع المطويات.• 
أفكار إضافية حول كيفية جعل المطويات تتناس�ب مع • 

دروسك.
سهولة في قراءة تعليمات صنع المطويات. • 

اعمل مطوية تس�اعدك على تحديد 
م�ا تعرفه ع�ن العلوم، وم�ا تريد أن 

تعرفه

اطو ورقة في وضع رأسي 
من طرفها إلى طرفها الآخر، 
واجعل الجزء الأمامي أقصر 

من الخلفي.

اقلـب الورق�ة بش�كل 
طولي، ث�م اطوها ثلاثة 

أجزاء. 

قـص الطبق�ة العليا 
ط�ول  ع�لى  فق�ط 
الطيَّ�ات لعمل ثلاثة 
واكت�ب  أج�زاء، 

عنوانًا لكل جزء. 

اكتب في الجزء الأول  الفصل،  قبل قراءتك  حدد الأسئلة
من المطوية ما تعرفه عن العلوم، وفي الجزء الثاني ما ترغب 
ما  الثالث  الجزء  في  اكتب  الفصل  قراءة  وبعد  معرفته،  في 

تعلمته.

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة ٣

لمراجعة محتو هذا الفصل وأنشطته،
ارجع إلى الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

المطوي�ات عب�ارة ع�ن منظمات تخطيطية تفاعلي�ة ثلاثية الأبعاد يصنعه�ا الطالب من ورقة أو ع�دة أوراق. وهذه الأداة التي 
يصنعها الطالب بيديه للدراسة والمراجعة تم ابتكارها على يد متخصصين في التعليم.

ا را اات
كورن�و   ، 19٧9م  (برانس�فورد  أبح�اث  إل�ى  اس�تنادًا 
1994م) تس�اعد اس�تراتيجيات الدراس�ة الط�لاب على 
الفه�م والتنظي�م والتذك�ر وتطبي�ق المعلوم�ات الجديدة 

مة في كتب العلوم. المقدَّ

اا  ا ارات ا
تحث الطلاب على تحضير ما سيتعلمونه.• 
تتيح الفرصة للطلاب لتذكر ما يعرفونه عن الموضوع.• 

لاا اا اا ش�
تطبق أساسيات القراءة والكتابة.• 
تطور مهارات البحث عن الأفكار الرئيسة وكتابة تقرير • 

حولها.
تنظم المعلومات.• 
تراجع المفردات الرئيسة.• 

عال ا ل
تكوّن صورة تفاعلية شاملة للفصل.• 
توف�ر دعمً�ا لاختب�ارات ال�درس واختب�ارات الفصل • 

والاختبارات المقننة.

علم اعل   اات
طرائق توضيحية شاملة حول كيفية صنع المطويات.• 
أفكار إضافية حول كيفية جعل المطويات تتناس�ب مع • 

دروسك.
سهولة في قراءة تعليمات صنع المطويات.• 
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يوف�ر ه�ذا الدليل الوس�ائل الت�ي تحت�اج إليها لتهيئ�ة طلابك 

للنجاح في أي اختبار.

اا ا ش
اع  در اشل  ااشات لكل فصل 
تسـاعدك على تقويم الطلاب علميًّا وعمليًّـا، من حيث تطبيق 

المفاهيم العلمية.
اشل اار ا ت�زود الط�لاب في نهاي�ة كل فصل 

بفرص للتدريب على مهارات الاختبار.
ش د اعلم
لم �شا شاا

الأداء، عملي، شفوي ، المحتوى.• 

شا ا  علمشادر ا
علا در  دام اا

توجيهات وإرشادات لتقويم أداء أي مهمة.• 
أنشطة متعددة لتقويم الطلاب. • 
عينات من سلالم التقدير. • 

شادر اعلم لم
تحتوي حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم جزءً مخصص 
لتقوي�م كل فص�ل، يش�مل: مراجع�ة المف�ردات، ومراجع�ة 
المفاهي�م، واختبار المفاهي�م، واس�تيعاب المفاهيم، وتطبيق 

المفاهيم، ومهارات القراءة.

م اش
تمث�ل س�لالم التقدي�ر الآتي�ة عيّن�ات لأدوات تقوي�م 

للأسئلة القصيرة والأسئلة ذات النهاية المفتوحة
شات ااإا

ااشا
يوضح الطالب م�دى فهمه للمهمّ�ة المطلوبة. ٢

وق�د تحت�وي اس�تجابة الطالب عل�ى نقص أو 
أخطاء طفيف�ة إلا أنها لا تخلّ بالفهم الكامل أو 

تقلّل منه.

استجابة الطالب صحيحة نسبيًّا.1

اس�تجابة الطالب غير صحيحة أب�دًا، أو أنه غير صفر
قادر على تقديم إجابة.

ا اإا

ااشا
يظهرالطالب فهمًا كاملًا للمهمة المطلوبة، ومع 4

ذلك قد تحتوي الاستجابات على نقص لا يؤثر 
في الفهم الكامل، أو تقلل منه

المطلوبة. 3 للمهمّة  كاملًا  فهمًا  الطالب  يظهر 
والاستجابة صحيحة ولكنها ليست كاملة.

يظه�ر الطال�ب فهم�اً جزئيًّ�ا للمهم�ة، م�ع أن�ه ٢
اس�تعمل الطريقة المناس�بة لفهم المهمة إلا أن 
عمل�ه يفتق�ر إلى الفه�م الضروري والأساس�ي 

للمفاهيم المطلوبة.

يظه�ر الطالب اس�تجابة محدودة لفه�م المهمّة 1
المطلوب�ة، وه�ي اس�تجابة غي�ر كامل�ة، وفيه�ا 

الكثير من الأخطاء.
يظهر الطالب حل�ولًا غير صحيحة، أولا توجد 0

أي استجابة.
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رات ااشا

يتبع كل نش�اط وكل تقويم مقترح مستويات القدرة من أجل 
استيعاب الطلاب جميعًا.

 المس�توى 1: أنشطة مناسبة للطلاب ذوي صعوبات • 

التعلّم.
 المستوى ٢: أنشطة مناسبة للطلاب ذوي المستوى •   

المتوسط.
 المس�توى 3: أنش�طة مناس�بة للط�لاب المتفوقي�ن •   

(فوق المتوسط). 
 صمم�ت أنش�طة التعل�م التعاون�ي لتناس�ب • 

مجموعات العمل الصغيرة.
ح�ل •  طري�ق  ع�ن  التعل�م  أنش�طة  توظ�ف   

المشكلات حالات من واقع الحياة في التعليم.
 تس�تعرض أفضل أعمال الطالب التي تستحق • 

الحفظ.

شا  ماا 
تس�اعدك عل�ى تش�خيص وتصوي�ب الأخط�اء المفاهيمية 

العلمية الشائعة غير الصحيحة.

طبيعـة دقائـق الهواء يجد معظ�م الط�لاب صعوبة في 
فهم طبيعة دقائق الهواء؛ لذا اشرح لهم أن الهواء يتكون 
م�ن جزيئات دائمة الحركة. وإن ه�ذه الجزيئات موزعة 
بش�كل  موحد (منتظم ومتماثل). لكن كثافة الهواء تقل 

مع ازدياد كل من الارتفاع ودرجة الحرارة.

دع علم اا
ابحث عن أيقونات أنماط التعلم الموجودة بجانب  الأنشطة 
المختلف�ة لتس�اعدك عل�ى التدري�س بالطريق�ة المثلى، من 

خلال مراعاة نمط التعلم المفضل أو الأنسب لكل طالب.
  يتعل�م الطلاب م�ن خلال اللم�س والحركة • 

واللعب بالأشياء.
الص�ور، •  خ�لال  م�ن  الط�لاب  يتعل�م    

والرسومات التوضيحية، والنماذج. 
  يس�توعب الط�لاب، ويعملون بش�كل • 

جيد مع الآخرين.
 يس�تطيع الطلاب تحلي�ل مواطن القوة والضعف • 

لديهم، ويميلون إلى العمل بمفردهم.
 يكتب الطلاب بوضوح ويستوعبون ما يكتبون.• 

بس�هولة •  الأرق�ام  الط�لاب  يس�توعب   

ا. ويمتلكون مهارات تفكير متطورة جدًّ

 تا
توج�د في نهاي�ة كل فصل، وته�دف هذه المي�زة إلى حصر 
نظ�ام علاج�ي  التعل�م ووض�ع  الط�لاب ذوي صعوب�ات 

لمساعدتهم على العودة إلى المسار الصحيح.  
توف�ر فقرة "إعادة التدريس" تعزيز مفاهيم الفصل عن طريق 

أنشطة بصرية.

تداخلات يومية
ا  ام

بَى(وعاء زجاجي  اطل�ب إلى الطلاب أن يصمم�وا مَرْ
أو بلاس�تيكي مغلق تزرع داخله نباتات زينة خضراء) 

يوضحون فيه دورة الماء.
 

را اداإ
مفـاهيم اطل�ب إلى الطلاب أن يكتبوا ثلاثة أسئلة عن 
 ها في مراجعة الدرس.  مْ مفاهيم الدرس، واستخدِ



 
ر

 
ا








 ر ا

تق�دم ه�ذه الأنش�طة اس�تراتيجيات تدري�س متنوع�ة؛ 
صمم�ت لمس�اعدتك عل�ى التعامل مع الط�لاب ذوي 
الجس�دية،  الإعاق�ات  وذوي  الخاص�ة،  الاحتياج�ات 
وضعيفي الس�مع والبصر. وتوفر أنش�طة التحدي فرصًا 
للط�لاب الذي�ن يبرع�ون ف�ي المش�اركة ف�ي الأنش�طة 

والمشاريع البحثية التي تغطي مفاهيم الفصول.

 ر ا

صعوبـات التعلـم ش�جع الط�لاب على إحض�ار قصاصات 
مج�لات تمث�ل الآلات البس�يطة الت�ي درس�وها ف�ي ه�ذا 
الدرس. ستكون معظم الصور لآلات معقدة، لذا ساعدهم 
على وصف مجموعات الآلات البس�يطة التي اس�تخدمت 

 في تركيب كل منها.
متقـدم قد تك�ون البكرات ثابتة أو قابل�ة للحركة. لذا اطلب 
إلى الطلاب اس�تقصاء ذلك، ونفذ عرضً�ا أمامهم في غرفة 
الص�ف. لا تتح�رك البكرة الثابت�ة ، ويتح�رك كل من الثقل 

 والبكرة في البكرة المتحركة. 

 ااات
تق�دم ه�ذه الق�راءات نظ�رة متعمق�ة بالطرائق الفري�دة التي 
تمكّ�ن الناس من مختلف الأع�راق والتراث الثقافي من 
التواص�ل ع�ن طريق العل�م. والقص�د من ه�ذه المواضيع 
والمق�الات بناء الوع�ي والإدراك للمجتم�ع العالمي الذي 

نعيش فيه وتقديره.

 ااات
أصداف السرطان استخدم السكان الأصليون في جزر شيلوي 
على شواطئ تشيلسي صدَفة السرطان لمعرفة رطوبة الهواء، 
حي�ث يقومون بتعليق الأصداف على جدر أكواخهم. عندما 
ا فاتحًا.  تك�ون الرطوبة منخفضة يصبح لون الأصداف رماديًّ
ومع زيادة الرطوبة تتكون بقع حمراء على س�طحها. وعندما 

ا يصبح لون الصدفة أحمر داكناً.  تصبح الرطوبة مرتفعة جدًّ

شاشا ل ا علا
يهت�م كت�اب الطالب ودلي�ل المعل�م بالأنش�طة العلمية 
المبنية على الاس�تقصاء داخل الغرفة الصفية؛ حيث تعدّ 
عملية تنفيذ الاس�تقصاء ممارسة فعلية للعلوم، وتشجّع 
اس�تراتيجيات حل المش�كلات عل�ى مه�ارات التفكير 
الناقد وتطويرها. ويجعل الاستقصاء الطلاب يشاركون 
بفاعلية في عملية التعلم عن طريق الس�ماح لهم بتحديد 
المواد والأدوات اللازمة وخطوات العمل، والمواضيع 

والأسئلة التي يودون الاستقصاء عنها. 
وقد تصمّم بعض الأنش�طة بأس�لوب اس�تقصائي موجّه 
لأولئك الطلاب الذين يحتاجون إلى المزيد من التوجيه، 
وبعضها قد يصمّم بأسلوب الاستقصاء المفتوح، حيث 

يقود الطلاب هذه الأنشطة الاستقصائية بأنفسهم.
 ولن تبدو أنش�طة الاستقصاء المقترحة في كل الدروس 
بالشكل نفسه داخل المعمل والغرفة الصفية؛ لذا نشجع 
المعلمي�ن على تعديل الأنش�طة المقترحة بأس�لوب ما، 

بحيث تقدم الدعم الأفضل للطلاب. 
بديل�ة،  اس�تقصاء  تج�ارب  المعل�م  دلي�ل  يق�دم  كم�ا 
ه�ذه  لجع�ل  مقترح�ات  أو  تدري�س،  واس�تراتيجيات 

التجارب قائمة على الاستقصاء أكثر.



رحلات الفضاء الطويلة اطلب إلى الطلاب دراسة متطلبات 
الرح�لات الفضائية الطويلة، والبحث عن التحديات التي 
تواجه هذه الرحلات وكيفية التغلب عليها، لكي يستطيعوا 
التخطيط لبعثة فضائية مأهولة إلى الفضاء على أن يضمنوا 

خطتهم تصميم المركبة الفضائية.
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توفر كتب العلوم استراتيجيات تدريس تساعد الطلاب على استثمار معرفتهم السابقة، وإنجاز المهمات من خلال الأنشطة، 
وتنمي�ة مه�ارات التفكي�ر لدى الطلاب. وقد ت�م اختيار تلك الاس�تراتيجيات بناءً عل�ى العديد من الدراس�ات التربوية التي 

أوصت باستخدامها للحصول على تعلم فعال.

ا علمات ااشا
 •شاا عا 

يمك�ن تس�هيل اس�تيعاب الط�لاب للمعلوم�ات الجدي�دة 
بتش�جيعهم عل�ى تصف�ح محتوي�ات المق�رر والاس�تعانة 

بمعرفتهم السابقة وخبراتهم الحياتية. 

ات •  ا 
توفر الفرصة للطلاب لإنجاز المهمة من خلال النش�اطات 
المختبري�ة المتنوع�ة الموجودة في كتاب الطالب وكراس�ة 
التج�ارب العملية ودليل المعل�م وما يرتبط بها من تقنيات، 

مما يجعل التعلم ممتعًا وله علاقة بالطالب.

 • ع علمم ا ا شات اعا اعشا
تس�اعد المعينات البصرية- من صور وغيرها المتضمنة في 
النص�وص- على توصيل المفاهيم بفاعلية، وتعزيز التعلم، 

وتنظيم المعلومات.

 ا ل اإا الاس�تراتيجيات الفاعلة • 
ع الطلاب على تطبيق  والتجارب الواقعية في الحياة تشجِّ

معارفهم لتحفيزهم على التعلم. 

تس�اعد •   ال  لا  اشا  
ق�رأت  وم�اذا  النص�وص،  وأس�ئلة  الأش�كال،  أس�ئلة 

والاستراتيجيات الأخرى الطلاب على الفهم.

اشعا اشاات اراش وذل�ك م�ن خلال • 
التركيز والتلخيص والتبس�يط وتدوي�ن الملاحظات بما 
يمكّن الط�لاب من مراقب�ة تقدمهم وضب�ط المعلومات 

بطريقة فاعلة. مما يثري ثقافتهم العلمية.
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لعا شا شا اا ا

يع�د التجري�ب العمل�ي - داخ�ل المختب�ر وخارجه - من 
أه�م طرائق تعلم العلوم وأكثره�ا إمتاعًا؛ إذ تزوّد التجاربُ 
ال�واردة في كت�اب الطالب وفي كراس�ة التج�ارب العملية 
الط�لابَ بف�رصٍ للتعل�م، وتحصي�ل المع�ارف العلمي�ة 
واستكش�افها. وس�يتدرب الط�لاب عل�ى م�واد جدي�دة، 
ويس�تمتعون بدراس�تها. وتتضم�ن ه�ذه السلس�لة أنماطً�ا 

متنوعة من التجارب العلمية العملية، أهمها:
ار اششا قائمة على الاس�تقصاء الموجّه الذي 
يس�اعد الطلاب على وضع الفرضي�ة  والتخطيط للتجربة، 

وجمع البيانات وتحليلها.
اششا  ا اا  ش�جع الط�لاب على تصميم 
تجربتهم المناس�بة لكي يحصل�وا من خلالها على إجابات 

للأسئلة الحياتية التي يطرحها الاستقصاء.
 اا  مكّن الطلاب من عمل نم�اذج أو منتجات 

توضح المفاهيم العلمية.

وتطبيق�ات  التج�ارب  تع�د    علا    ارا
العل�وم ال�واردة ف�ي كتاب الطال�ب طريقة س�ريعة يمارس 
فيها الط�لاب مهارات متعددة في أثناء دراس�تهم المفاهيم 
العلمي�ة، والعدي�د منها يمك�ن اعتباره عروضً�ا توضيحية 

داخل غرفة الصف أو واجبًا منزليًّا. 

د اعلم
  تس�اعد الط�لاب عل�ى اس�تيعاب مفاهيم 

الدرس.
اش اششا يمكن استخدام تجربة علمية مبنية 
على الاستقصاء في كل فصل بدلًا من التجارب التقليدية.
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صُممت التجارب جميعها للعمل على تقليل المخاطر في المختبر. وتستطيع من خلال التخطيط للتجارب وإدارتها أن توجه 
الطلاب إلى أهمية التقيد بإجراءات السلامة عند تنفيذ التجارب.  

وتعد التعليمات الآتية من المصادر المتعددة التي يمكنك الرجوع إليها فيما يتعلق بإجراءات السلامة في المختبر. 

ا شا دا ل شا
ف إش�ارات التحذي�ر الموجودة عل�ى ملصقات . 1 تع�رَّ

عب�وات الم�واد الكيميائي�ة، وعل�ى كيفي�ة تخزينه�ا 
بطريقة صحيحة وآمنة.

خزن الأدوات والأجهزة بطريقة صحيحة وآمنة.. ٢
أ. نظف الأدوات والأجهزة ونشفها قبل تخزينها.  

ب.  غط الأجهزة الكهربائية والمجاهر، واحفظها في   
مكان بعيد عن الغبار والرطوبة ودرجات الحرارة 

المرتفعة.
ج. رقّم الأجهزة ونظّمها وفهرسها.  

 تأكد من توافر مكان مناس�ب لعمل كل طالب داخل . 3
المختبر أو الغرفة الصفية.

تأك�د من تواف�ر تهوية مناس�بة للغرف�ة الصفية وغرفة . 4
التخزين.

المختب�ر . 5 الخ�روج م�ن  تعني�ه علام�ات  م�ا  وض�ح 
وإرشادات الإخلاء الآمن، آخذًا بعين الاعتبار سلوك 

الطلاب عند التعامل معها.
صحي�ح، . ٦ بش�كل  تعم�ل  الس�لامة  أدوات  أن  تأك�د 

وموج�ودة ف�ي م�كان ظاه�ر بحي�ث يمك�ن رؤيته�ا 
باستمرار والوصول إليها بسهولة.

ا قدر . ٧ وف�ر الس�خان الكهربائي بوصفه مص�درًا حراريًّ
الإمكان، أما إذا اس�تعملت موقد بنسن فعليك معرفة 

مكان صمام إغلاق مصدر الغاز.
داخ�ل . 8 الكهربائي�ة  التوصي�لات  س�لامة  م�ن  تأك�د 

المختبر.
وف�ر نظارات واقية لكل طال�ب، حتى للطلاب الذين . 9

يرتدون عدسات طبية.
ال شا دا ا ا

ورموزه�ا . 1 الس�لامة  مب�ادئ  ف�ي  الط�لاب  ناق�ش 
والإس�عافات الأولي�ة، واطل�ب إليه�م مراجع�ة هذه 

الرموز والإرشادات.
وضح لهم طرائق الاس�تعمال الآم�ن للأجهزة والمواد . ٢

الكيميائية.
وضح للطلاب كيفية اس�تعمال أدوات السلامة ومكان . 3

حفظها.
ناق�ش الطرائ�ق الآمنة ف�ي التخل�ص من نفاي�ات مواد . 4

المختبر، وآليات التنظيف المتبعة.
ناقش الاتجاهات الس�ليمة الواج�ب اتباعها عند  تنفيذ . 5

التجربة.
   

نفذ كل تجربة بنفسك قبل أن تُكلف الطلاب تنفيذها.. 1
رتّ�ب المختبر بطريقة ما، بحيث تكون أس�ماء الأجهزة . ٢

والم�واد الأخرى واضحة يس�هل معرفته�ا والحصول 
عليها.

وف�ر فقط الأجهزة والم�واد المختبري�ة اللازمة لإجراء . 3
التجربة التي كُلِّف الطلاب بأدائها.

راج�ع مع الطلاب خطوات التجرب�ة، وأكد على أهمية . 4
تعليم�ات الس�لامة أو رموزه�ا الت�ي تظه�ر ف�ي أثن�اء 

استعراض التجربة.
المناس�بة . 5 الإج�راءات  يعرف�ون  الط�لاب  أن  تأك�د 

لاحتياطات السلامة في حالة وقوع حادث ما. 
وف�ر أوعي�ة خاص�ة للتخل�ص م�ن الم�واد الكيميائي�ة . ٦

المس�تهلكة أو أي�ة مهم�لات، وف�ق المعايي�ر المحلية 
المعتمدة في التخلص من النفايات.

ا  اا 
تأكد من نظافة المختبر وخلوه من الفوضى.. 1
أكد ضرورة ارتداء معطف المختبر والنظارات الواقية.. ٢
لا تسمح للطلاب أن يعملوا وحدهم داخل المختبر.. 3
امن�ع الطلاب اس�تعمال أدوات القطع التي لها أكثر من . 4

شفرة.
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 عاات اعلا

تأك�د من حفظ جمي�ع الم�واد الكيميائية بطريق�ة صحيحة، 
أو  لمدرس�تك  يك�ون  وق�د  التعليم�ات.  ه�ذه  واس�تعمال 
المدينة أو المحافظة متطلب�ات أخرى في التعامل مع المواد 
الكيميائية. ومسؤولية كل معلم أن يكون على علم بالقوانين 

أو التعليمات في منطقته.
افص�ل الم�واد الكيميائية حس�ب نوع التفاع�ل. يجب . 1

أن تخ�زن الحموض القوية بعضه�ا مع بعض، وكذلك 
القواع�د القوي�ة بعضه�ا م�ع بع�ض، وأن تفص�ل ع�ن 
الحم�وض، و أن تخ�زن الم�واد المؤكس�دة بعي�دًا عن 

المواد السهلة التأكسد.
تأك�د أن جمي�ع الم�واد الكيميائي�ة خزن�ت ف�ي أوعي�ة . ٢

معنونة، تش�ير إل�ى محتوياته�ا، وتركيزه�ا ومصدرها، 
وتاري�خ الش�راء أو تاري�خ التحضي�ر ، وأي تعليم�ات 
خاص�ة باس�تعمال الم�واد وتخزينه�ا، وتاري�خ انته�اء 

صلاحيتها.
تخلص م�ن أي م�ادة كيميائية منتهي�ة الصلاحية، ومن . 3

النفاي�ات الس�امة بطريقة مناس�بة، حس�ب الإجراءات 
المعتمدة.

لا تخ�زن الم�واد الكيميائي�ة ف�ي رفوف فوق مس�توى . 4
النظر.

يفضل استعمال الرفوف الخش�بية لا المعدنية. ويجب . 5
أن تثب�ت جمي�ع الرف�وف جي�دًا بالحائ�ط، وأن تك�ون 

نبه الطلاب إلى عدم توجيه فوهة أنبوب الاختبار نحو . 5
زملائهم في أثناء التسخين أو نحو أنفسهم.

أبعِد أي مواد زجاجية مكسرة أو كوابل مهترئة، ونظف . ٦
أي�ة مواد منس�كبة فورًا، وخف�ف المحالي�ل التي تريد 

التخلص منها.
تأكد أن الأدوات الزجاجية المستعملة في التجربة من . ٧

النوع الذي لا ينكسر عند تسخينه.
ذك�ِّ�ر الط�لاب أن مظه�رالأدوات الزجاجية الس�اخنة . 8

تبدو وكأنها باردة. 
امنع تناول الطعام والشراب داخل المختبر.. 9

الحواف مثبته جيدًا وغير قابلة للانزلاق.
خزن المواد الكيميائية التي ستستعملها فقط.. ٦
تتطلب الم�واد الكيميائية الخطرة أوعية تخزين وظروفًا . ٧

خاصة. وتتطلب بعض المواد تخزينها خارج المبنى.
عندما تس�تعمل الم�واد الكيميائية أو تحض�ر المحاليل، . 8

اتبع تعليمات الس�لامة العامة الت�ى تُطلب إلى الطلاب، 
وذل�ك بارت�داء معط�ف المختب�ر والنظ�ارات الواقي�ة، 
والقفازات، واستخدام خزانة الأبخرة، إذا تطلب الأمر، 

وبذلك سيقتدي بك الطلاب.
إذا كن�ت معلمً�ا جديدًا في المختبر فإن من مس�ئولياتك . 9

القي�ام بج�رد الم�واد الكيميائي�ة المخزن�ة، والتأكد من 
طريق�ة تخزينه�ا بش�كل س�ليم، ف�إن ثبت عك�س ذلك 

فعليك التخلص منها حسب الطرائق المناسبة.
 ااد اا  لا

تنظم القوانين المحلية عملية التخلص من المواد الكيميائية.  
ويج�ب أن تُراج�ع هذه القواني�ن عند التخلص م�ن أية مواد، 
رغم أن الكثير من المواد المس�تعملة في مختبر العلوم يمكن 
التخلص منها بس�كبها في المغس�لة، ثم صب كمية كبيرة من 
الم�اء عليها. وليس آمناً أن نفت�رض دائمًا أن هذه هي الطريقة 
السليمة للتخلص منها، ولكن على المعلمين الذين يتعاملون 

مع المواد الكيميائية قراءة الكتب المعتمدة الخاصة بذلك 

ا  ع
تأكد من نظافة المختبر.. 1
تأك�د أن الط�لاب ق�د أع�ادوا الأجه�زة جميعه�ا، . ٢

وتخلصوا من الأدوات الزجاجية المكسورة والمواد 
الكيميائية المستهلكة بطريقة صحيحة.

تحق�ق م�ن فص�ل التي�ار الكهربائ�ي ع�ن الس�خان . 3
الكهربائي أو أي جهاز كهربائي آخر.

أك�د ضرورة غس�ل اليدين لكل طالب بع�د الانتهاء . 4
من التجربة.
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من المهم استعمال تقنيات سلامة المختبر عند التعامل مع المواد الكيميائية. راجع دائمًا تعليمات السلامة في المختبر لكل مادة 
كيميائية قبل استعمالها في المختبر. وقد تبدو العديد من المواد غير مؤذية، لكنها قد تكون سامة أو مادة آكلة أو  شديدة التفاعل. 
لذا يجب عدم تناولها. استعمل تقنيات خاصة لشم أي مادة. وقم بارتداء نظارات واقية، ومعطف المختبر، ولاحظ التحذيرات 

الآتية، واتبعها:
 ا اا عند تخفيف الحموض بالم�اء، أضف دائمًا الحمض إلى الم�اء لا العكس؛ فعند إضافة . 1

حمض الكبريتيك وهيدروكسيد الصوديوم إلى الماء تنتج كمية كبيرة من الطاقة الحرارية. 
شا ا اات شا ا ش لا استعمل خزانة الأبخرة إن أمكن مع هذه المواد، ومنها حمض الهيدروكلوريك . ٢

وحمض الأستيك، وحمض النيتريك، وهيدروكسيد الأمونيوم.
اد شا ش ا اع ا ال ومنه�ا الحموض والقواعد، ونترات الفض�ة، واليود، وبرمنجنات . 3

البوتاسيوم.

اا ع ش ا اإ
 ار أض�ف 0٫5 ج�رام م�ن مس�حوق 
بروموثيم�ول إل�ى 500 مل م�ن الماء المقط�ر لتحصل 
على محل�ول بروموثيم�ول الأزرق. وخفف 40 مل من 
ه�ذا المحلول بإضافة لتري�ن من الم�اء المقطر، ليصبح 
لون المحلول أزرق فاتحًا. وإذا لم يكتسب اللون الأزرق 
الفاتح فأضف نقطة واحدة من هيدروكس�يد الصوديوم، 

وحرك المحلول، ثم اختبر اللون.
ل  ارلر لتحضير محلول تركيزه 5 
%، أضف 13٫٦ مل من حمض الهيدروكلوريك المركّز 
إل�ى ٧3 م�ل م�ن الم�اء، وح�رك المحل�ول. ولتحضير 
محل�ول تركي�زه 0٫1 م�ولار أض�ف 1 مل م�ن حمض 
الهيدروكلوري�ك المركز  إلى 100 مل من الماء. وحرك 

المحلول.
ل اد ش اد خفف جزءًا واحدًا من محلول 

ليجول مع 15 جزءًا من الماء.
ل  أذب 10 جرامات من يوديد البوتاسيوم في 
100 مل من الماء المقطر. ثم أضف 5 جرامات من اليود 

وأذبها، ثم خزنه في عبوة معتمة، واحفظه مدة طويلة.
ا�ش ا ا اشتر من الصيدلية علبة تحتوي على 
فينول فميثالين لتحضير محلول تركيزه  1%. اسحق 4 حبات 
منه، وصب المسحوق في 10 مل من الكحول، وانقعه مدة 

15 دقيقة، وصب السائل، وخزنه في قارورة مع قطارة.

ات ااش لتحضير محل�ول تركيزه 0٫01 
م�ولار من برمنجنات البوتاس�يوم أذب 0٫15 جرام من 

برمنجنات البوتاسيوم في 100 مل ماء.
ل ا ا ا ضع 5 ورقات من الكرنب 
الأحم�ر في وعاء، وأضف إليها لترًا من الماء، ثم س�خن 
الوع�اء حت�ى يغلي ويتح�ول ل�ون الماء إلى البنفس�جي 
الغام�ق. ص�فِّ المحلول باس�تعمال قطعة م�ن القماش 

وضعه في وعاء تخزين، ثم خزنه في الثلاجة.
كلوري�د  م�ن  ملح�ي  محل�ول  لتحضي�ر   ل  ل
الصودي�وم تركيزه  3٫5% -وهو ما يش�به مياه المحيط- 
أذب 35 جرامً�ا من ملح كلوريد الصوديوم في 9٦5 مل 
ماء. لتحضير محلول 1% (ضعيف) أذب جرامًا من ملح 
كلوريد الصوديوم في 99 مل من الماء. لتحضير محلول 
٦% أذب ٦ جرام�ات من ملح كلوريد الصوديوم في 94 

مل ماء.
ل ات اش لتحضير محل�ول تركيزه 10% ضع 
5 جرامات من نترات الفضة في 50 مل من الماء المقطر.
ل اش ضع ملعق�ة كبيرة من الس�كر في كوب من 

الماء الدافئ في دورق، وحرك حتى الذوبان.
ل رش اشد لتحضير محلول 1% أذب 

جرامًا من هيدروكسيد الصوديوم في 99 مل من الماء.
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ستس�اعدك جداول الأدوات والمواد المس�تهلكة وغير المس�تهلكة عل�ى إعداد دروس العلوم طول الع�ام لكل من: التجارب 

الاستهلالية، والتجارب، والاستقصاءات من واقع الحياة. 

لشاد اا

حمض الهيدروكلورك المخفف أقلام رصاص

معكرونة مكسرة  لاصق

غراء أبيض مشروب غازي بدون سكر

حلويات طرية ومتماسكة ومرنة ماء

طباشير أنواع مختلفة من السماد

قنينة بلاستيكية قطعة كرتون

شمعة قلم تخطيط

قطعة بلاستيكية شفافة خميرة جافة

لاصق موز 

علب شراب غازي تفاح

زيت  كمثري 

أنبوب كرتوني مقوى سكين بلاستيكية

طين تشكيل ورق نشاف

أقلام تلوين  مشابك

أقلام تلوين خشبية نشاء ذرة

أكواب متنوعة الاحجام والانواع مسحوق سكر 

صبغة طعام حمراء محلول اليود

عصير ليمون خل أبيض

لشا ادا

مقياس موهس وعاء كبير

دليل المعادن الميداني كرسي

نظارات واقية معطف ثقيل

قطع خشبية مختلفة الأبعاد حبل

صحن  كرة خشبية

كأس زجاجية طويلة عدسات مكبرة 

قنينة واسعة الفوهة  ملعقة كبيرة

قنينة طويلة ورفيعة صحن عميق عدد ٢

دوارة الرياح وعاء عميق

أنيموميتر مسطرة خشبية

بوصلة ملاعق صغيرة عدد 3

باروميتر صينية كعك

ثرمومتر عينات صخرية

مصباح مظلل عينات معدنية متنوعة 

نموذج كرة أرضية وعاء صغير من الألومنيوم

كتب عن الكواكب عينة جير بها أحافير

شريحة زجاجية سكين

مجهر ألواح الحكاكة 
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لشاد اا
فضلات طعام مطحونة تشمل قشور 

الفاكهة والخضروات
جرائد قديمة

أكياس شاي أكياس بلاستيكية

معكرونة على شكل حلقات لوح

حلوى مستديرة جلاتينية صابون

مسحوق الخبيز سكر

سلك مرن ورقة سوداء مقواة

قطن علبة ورقية مقواة (علبة شوفان)

أصداف  أزرار

محار بصلة

قواقع خيوط

بذور بازلاء ساق نبات الكرفس بأوراقه

مواد تستخدم في التغليف (ورق أو 

بلاستيك)
لوحات كرتونية

صمغ مغلفات بريدية

أشرطة بلاستيكية شفافة بطاقات

كحول قمل الخشب

رقائق ألومنيوم قطعة اسفنج

مناديل ورقية ديدان الأرض

قلم زيتي تربة

لشا ادا

مخبار مدرج سعة 100 مل شرائح جاهزة لخلايا بشرية

عصا مكنسة وعاء مسطح له غطاء

مسطرة مترية
وعاءان بلاستيكيان بكل منهما ثقبان 

لتصريف الماء

مسطرة قنينة رش

مقصات نماذج بلاستيكية لحيوانات مختلفة

أنابيب اختبار أحواض زراعية صغيرة

حامل أنابيب اختبار ثلاجة

قطع نقدية من فئة النصف ريال كؤوس زجاجية متنوعة

آلة حاسبة ساعات إيقاف

ميزان سخان 

حوض زجاجي كرات زجاجية

قطارات كرات بلاستيكية

مقاييس حرارة كحولية
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محتو الوحدة

الف�صل ال�صابع

وي المتحرالغاف ا
ال�در�ص الأول:�الغ�لاف�الج��وي�

والطقس
ال�در�ص الاني:�الكتل�والجبه�ات�

الهوائية.

الف�صل الامن

ا�صتك�صاف الف�صاء
ال�در�ص الأول:�الأرض�والنظ�����ام�

الشمسي.�
الدر�ص ال��اني:�الفض�اء�والنج�وم�

والمجرات.

است�كش��اف� الشم��س استكش��اف 
خصائص�الش�مس�وكيف�تؤثر�الطاقة�
الحي�اة�عل�ى�الأرض.� الشمس�ية�ف�ي�
س�يجيب�الط�لاب�ع�ن�مجموع�ة�من�
الأس�ئلة�يبينون�ما�تعلم�وه،�ويطورون�
الخصائ�ص� يُظه�ر� معنونً�ا� مخططً�ا�

الفيزيائية�لأقرب�نجم�إلينا.

مـهـــارات

ه العمليات: اطلب إلى الطلا١ استخدام الرسوم التخطيطية المتتابعة المذاكرةالمذاكرة
ا توضيحي�ة) في تمثيل دورة  ا فوتوغرافية أو رس�ومً (الت�ي تتضمن صورً
حياة النجوم، ابتداءً من سحابة كبيرة من الغازات والغبار، وانتهاءً بالقزم الأسود. اطلب إلى 
ا لكل مرحلة. ا توضح كل خطوة، وعليهم أن يكتبوا وصفً الطلا١ أن يرسموا أو يجدوا صورً

ما وراء ا�رض

ما العلاقة بين 

رواد الفضاء وقبائل الإسكيمو 

في القطب الشمالي؟

الوحدة

١2



١3

ما العلاقة بين رواد الفضاء وقبائل الإسكيمو في القطب الشمالي؟ 

ف�ي� العم��ل� خ�لال� التاري م�ن�
إل�ى� اطل�ب� صغي�رة،� مجموع�ات�
العق�ود� أح�د� يتخي�روا� أن� الط�لاب�
الخاص�ة�ف�ي�تاريخ�رح�لات�الفضاء،�
بدءًا�من�اكتشاف�الصواريخ�إلى�تطوير�
الوقود�الس�ائل،�والاتص�ال�الراديوي،�
وب�دلات�رواد�الفض�اء،�ث�م�يجمع�وا�
المعلومات�على�مس�توى�الصف�لبناء�
خط�زمني�لرحلات�الفضاء،�يش�ير�إلى�
ه�ذه�الاكتش�افات�والتق�دم�الهائل�في�

المعرفة�والتقنية.
التقنية اطلب�إلى�الطلاب�أن�يبحثوا�
م�ن�خلال�العمل�في�مجموعات�ثنائية�
في�تصمي�م�منظار�فلك�ي،�وأن�يبحثوا�
في�نم�اذج�مختلفة�للمناظي�ر�الفلكية،�
من�حيث�تطور�صناعته�ا،�وأجزاؤها،�
وكي�ف� واس�تخداماتها،� وحجومه�ا،�
ط�ورت�التقني�ة�قدرتن�ا�عل�ى�ملاحظة�
الك�ون�وس�بر�أغ�واره.�واطل�ب�إليهم�
أن�يصمم�وا�بروش�ورًا�)مطوية(�حول�
منظاره�م�الفلك�ي،�ث�م�يبن�وا�نموذجًا�
باس�تخدام�مواد�معاد�تدويرها�أو�قابلة�
معلوماته�م� ع�رض� لتعزي�ز� للتدوي�ر�

الجديدة.



يتش�ابه�كل�من�رواد�الفضاء�وقبائل�الإسكيمو�في�العيش�في�
ظروف�قاسية،�تحتاج�إلى�ابتكار�أساليب�خاصة�تمكنهم�من�

حفظ�الطعام�والماء.

ومنذ�أولى�رحلات�الإنس�ان�لاستكش�اف�الفضاء،�التي�قام�
بها�رائد�الفضاء�السوفيتي�يوري�جاجارين�في�عام�1961م،�
والعلماء�يعملون�ب�دأب�لتطوير�تقنيات�مبتكرة�لتزويد�رواد�
الفض�اء�بحاجتهم�من�الطعام�والماء،�تتضمن�تجميد�الطعام�

وتجفيفه�وضغطه.�وقد�طورت�تقنية�إعادة�توليد�الأكسجين�
باستخدام�الطحالب�لتزويد�

رواد�الفض�اء�بحاجته�م�من�الأكس�جين.�والي�وم�يعكف�
العلماء�على�إجراء�تجارب�حول�نمو�المحاصيل�الزراعية�
على�مت�ن�الس�فن�والمحط�ات�الفضائية،�وتس�هيل�تنقية�

الماء،�وتجديد�الهواء،�ومعالجة�النفايات�في�الفضاء.

ارجع إلى الموق�ع الإلكتروني www.obeikaneducation.com أو أي مواقع أخر للبحث 
عن فكرة أو موضوع يصلح لمشروع تنفذه بنفسك.

ومن المشروعات المقترحة ما يلي: 

ف التطور الزمني للاختراعات، ابتداءً من الس�اعات المائي�ة التي صنعها العر١  · التاري�� تَعرَّ
إل�ى اتص�الات الراديو، وب�دلات الفض�اء والأدوات المس�تخدمة في توقع الطق�س وغيرها. 

وعمل مخطط زمني لتطور الاختراعات.
المهن  البحث عن مهن مختلفة تتعلق بدراسة الطقس، ثم المقارنة بين خصائص كل مهنة وتاريخها. ·
التقنية بحث وتصميمُ وبناء تلسكو١ بسيط في أثناء دراسة دور  التقنية في مساعدة العلماء  ·

على استكشاف الفضاء البعيد.
�صائ���ص ال�صم���ص ابح�ث عب�ر المواق�ع الإلكتروني�ة ع�ن 
الخصائ�ص الطبيعية للش�مس والطاقة التي تنتجها. ثم ارس�م 

ا توضيحيًّا للشمس، مبينًا عليه الأجزاء المهمة. مخططً

 من ال�صما منطقة القط   قبائل الإ�صكيمو اإحد وه  -Inuit  يعي�ص الإنوي
 التاري  ص�ص�اأمريكي مت عا اأم�ص 1900م الع�صرين مطلع القر و .لف ال�صنا
الطبيعي ة من المن معه  صمال كندا وراق طريقة حفظه لاأ�صما واللحوم 
وميدها ول بتعري�صها للريا ال�صمالية ال�صديدة الودة. وبعد اأصهر عندما قام 
اأارت  درجة   اإ وطاجة  طرية  عادت  وطبها  الأطعمة   ه  بت�ص النا�ص  هوؤلء 
ر بعد عودته اإ اأمريكا الإادة من ه التقنية الب�صيطة  قر الأمريكي اإعجاب العا
 حف الأطعمة قام بعملية التجميد ال�صريع للمواد الغائية وبداأ بت�صويقها. وبعد 
المجمدة.  الأية  من  الماء   لاأ لإال��ة   ر��اأ طريقة   رو��ا  عو وجد   ل
 ل تتل فيفة الو ائية تنتج بها مواد حي افالتقنية بالتجميد ا ه و�صمي
عند حفظها  درجة ارارة العادية للغرة. المواد الغائية المحفوة به الطريقة 

ت�صتدم اليوم  جميع اأنوا الرحات ا يها رحات رواد الف�صاء.

١3



١٤أ

م�صادر تقوي الإتقاالأهدافالدر�ص

الج��وي  1.  الغ��اف 
والطق�ص

يوضح سبب�وجود�ضغط�للهواء.��
يصف مكوّنات�الغلاف�الجوي.��
يصف كيف�تسبب�الطاقة�دورة�الماء�في�الطبيعة.��
يقارن بين�طرق�انتقال�الطاقة�على�الأرض.��
ل�الأنواع�المختلفة�م�ن�الغيوم،�وأنواع��� يص�ف كيفية�تش�كُّ

الهطول.
يوضح كيف�تنشأ�الرياح.��

الفكرة الرئي�صة:�يوفر�الغلاف�الجوي�الغازات�اللازمة�
للحياة،�ويقي�المخلوقات�الحية�أشعة�الشمس�الضارة،�
كم�ا�ي�وزع�الح�رارة�والرطوبة�ح�ول�الأرض،�ويعكس�

الطقس�الحالة�السائدة�للغلاف�الجوي.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�17.

متابعة التح�صيل
م�اذا�ق�رأت؟�الصفح�ات�24�،21،�20�،18،�

.26
مراجعة�الدرس�صفحة�27.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل:�الصفحتين�39�،38.

اختبار�مقنن�للوحدة:�الصفحتين�73�،72.

م�صادر الف�صل:
قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى�صفحة��20
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�28

التعزيز�صفحة��23
الإثراء�صفحة���26

تجربة ا�صتهالية صفحة�15:�قنينة�بلاستيكية،�
م�اء،�صابون،�وع�اء��يتسع�للقنينة�ع�دد�2.�

١5 دقيقة 

تجرب��ة الدر���ص صفح�ة�21:�كأس�زجاجية،�
ماء،�ماء�مثلج،�س�اعة�توقيت،�حوض�واس�ع.�

20 دقيقة  

تجرب��ة كرا�صة التج��ارب العملية صفحة�17:�
بالون�كبير،�برطمان�صغير،�ش�ريط�لاصق،�مقص،�
ماص�ة�عصير،�باروميت�ر�غير�زئبق�ي،�قطعة�كرتون�
مقوى،�ميزان�حرارة،�رباط�مطاطي،�نفط�جيلاتيني�

)فازلين(.�٤5 دقيقة�

�5حصص

2.  الكت��ل والجبهات 
الهوائية

لِ�كل�من�الكت�ل�الهوائية�والجبهات��� يوض�ح طرائق�تش�كُّ
الهوائية.

يناقش أسباب�الأحوال�الجوية�القاسية.��
يوضح كيف�تستخدم�التقنية�لمراقبة�الطقس�وتوقعه.��

الفك��رة الرئي�ص��ة:�يتغير�الطقس�س�ريعًا�عندما�تدخل�
كتلة�هوائية�مختلفة�منطقة�ما.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�17.

متابعة التح�صيل
ماذا�قرأت؟�الصفحتين�31�،28.

مراجعة�الدرس�صفحة�33.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل�الصفحتين�39�،38.

اختبار�مقنن�للوحدة�الصفحتين�73�،72.

م�صادر الف�صل:
قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى�صفحة��21
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�30

التعزيز�صفحة���24
الإثراء�صفحة���27

ش�معة،� �:30 صفح��ة� ال�در���ص  تجرب���ة 
صح�ن،�كأس�زجاجي�ة�طويل�ة،�م�اء،�قطع�ة�

نقدية.20 دقيقة  

تجربة كرا�صة التج��ارب العملية�صفحة�20:�
مقي�اس�ح�رارة�سلس�يوس�غير�زئبقي،�كرة�س�لة،�
ش�ريط�لاص�ق،�مصب�اح�كهربائ�ي�مكتب�ي�)75-
�100واط(�ذو�غطاء�قمعي�الشكل�عاكس�للضوء،�

� مجموعة�كتب،�مسطرة�مترية.�٤5 دقيقة 

ا�صتق�ص��اء من واقع الحياة�صفحة�34:�قنينة�
كبي�رة�واس�عة�الفوهة،�قنين�ة�طويل�ة�ورفيعة،�قلم�
ألوان،�مس�طرة،�مس�طرة�متري�ة�)1م(،�قصاصات�
ورق�مل�ون،�قصاص�ات�م�ن�المنادي�ل�الورقي�ة،�
دوارة�الري�اح،�أنيموميت�ر،�بوصلة،�علب�ة�معدنية،�

� � باروميتر،�ثرمومتر.�٤5  دقيقة��

�4حصص

الف�صل ال�صابع: الغاف الجوي المتحر
  الغاف الجوي ي حركة دائمة توؤدي اإل تغير م�صتمر ي الطق�ص

٧مخطط الفصل



١١٤

عدد الح�ص�ص المقترحةتجارب متنوعة الم�صتوياتم�صادر لمراعاة الفروق الفردية

الج��وي  1.  الغ��اف 
والطق�ص

يوضح سبب�وجود�ضغط�للهواء.��
يصف مكوّنات�الغلاف�الجوي.��
يصف كيف�تسبب�الطاقة�دورة�الماء�في�الطبيعة.��
يقارن بين�طرق�انتقال�الطاقة�على�الأرض.��
ل�الأنواع�المختلفة�م�ن�الغيوم،�وأنواع��� يص�ف كيفية�تش�كُّ

الهطول.
يوضح كيف�تنشأ�الرياح.��

الفكرة الرئي�صة:�يوفر�الغلاف�الجوي�الغازات�اللازمة�
للحياة،�ويقي�المخلوقات�الحية�أشعة�الشمس�الضارة،�
كم�ا�ي�وزع�الح�رارة�والرطوبة�ح�ول�الأرض،�ويعكس�

الطقس�الحالة�السائدة�للغلاف�الجوي.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�17.

متابعة التح�صيل
م�اذا�ق�رأت؟�الصفح�ات�24�،21،�20�،18،�

.26
مراجعة�الدرس�صفحة�27.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل:�الصفحتين�39�،38.

اختبار�مقنن�للوحدة:�الصفحتين�73�،72.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى�صفحة��20
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�28

م 2 التعزيز�صفحة��23
م 3 الإثراء�صفحة���26

تجربة ا�صتهالية صفحة�15:�قنينة�بلاستيكية،�
م�اء،�صابون،�وع�اء��يتسع�للقنينة�ع�دد�2.�

م 2 ١5 دقيقة 

تجرب��ة الدر���ص صفح�ة�21:�كأس�زجاجية،�
ماء،�ماء�مثلج،�س�اعة�توقيت،�حوض�واس�ع.�

م 2 20 دقيقة  

تجرب��ة كرا�صة التج��ارب العملية صفحة�17:�
بالون�كبير،�برطمان�صغير،�ش�ريط�لاصق،�مقص،�
ماص�ة�عصير،�باروميت�ر�غير�زئبق�ي،�قطعة�كرتون�
مقوى،�ميزان�حرارة،�رباط�مطاطي،�نفط�جيلاتيني�

م 2 )فازلين(.�٤5 دقيقة�

�5حصص

2.  الكت��ل والجبهات 
الهوائية

لِ�كل�من�الكت�ل�الهوائية�والجبهات��� يوض�ح طرائق�تش�كُّ
الهوائية.

يناقش أسباب�الأحوال�الجوية�القاسية.��
يوضح كيف�تستخدم�التقنية�لمراقبة�الطقس�وتوقعه.��

الفك��رة الرئي�ص��ة:�يتغير�الطقس�س�ريعًا�عندما�تدخل�
كتلة�هوائية�مختلفة�منطقة�ما.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�17.

متابعة التح�صيل
ماذا�قرأت؟�الصفحتين�31�،28.

مراجعة�الدرس�صفحة�33.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل�الصفحتين�39�،38.

اختبار�مقنن�للوحدة�الصفحتين�73�،72.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى�صفحة��21
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�30

م 2 التعزيز�صفحة���24
م 3 الإثراء�صفحة���27

ش�معة،� �:30 صفح��ة� ال�در���ص  تجرب���ة 
صح�ن،�كأس�زجاجي�ة�طويل�ة،�م�اء،�قطع�ة�

م 2 نقدية.20 دقيقة  

تجربة كرا�صة التج��ارب العملية�صفحة�20:�
مقي�اس�ح�رارة�سلس�يوس�غير�زئبقي،�كرة�س�لة،�
ش�ريط�لاص�ق،�مصب�اح�كهربائ�ي�مكتب�ي�)75-
�100واط(�ذو�غطاء�قمعي�الشكل�عاكس�للضوء،�

� م 2 مجموعة�كتب،�مسطرة�مترية.�٤5 دقيقة 

ا�صتق�ص��اء من واقع الحياة�صفحة�34:�قنينة�
كبي�رة�واس�عة�الفوهة،�قنين�ة�طويل�ة�ورفيعة،�قلم�
ألوان،�مس�طرة،�مس�طرة�متري�ة�)1م(،�قصاصات�
ورق�مل�ون،�قصاص�ات�م�ن�المنادي�ل�الورقي�ة،�
دوارة�الري�اح،�أنيموميت�ر،�بوصلة،�علب�ة�معدنية،�

م 3 � م 2 � م 1 باروميتر،�ثرمومتر.�٤5  دقيقة��

�4حصص



الغلاف الجوي المتحرك7الفصل

١٤ج

الحيا ا م صتق�صاا تبة اصة التا العية

الغلاف الجوي المتحرك      

يتم�سحب�الهواء�إلى�أسفل�بواسطة�قوة�الجاذبية�الأرضية،�وبالرغم�من�أن�الهواء�يضغط�باستمرار�على�سطح�الأرض�إلا�
أن�قيمة�هذا�الضغط�غير�ثابتة،�وقد�تتغير�من�يوم�لآخر.�ويُستخدم�البارومتر�لقياس�التغير�في�قيمة�ضغط�الهواء،�وتوقع�حالة�
�الضغط�الجوي،�وتدور� الطقس.�ويتألف�البارومتر�المعدني�البسيط�من�وعاء�ذي�مؤشر،�تدور�إبرته�المعدنية�نحو�أسفل�إذا�قلَّ
نحو�أعلى��إذا�ازداد.�ويشير�ارتفاع�الضغط�الجوي�عادة�إلى�احتمال�قدوم�طقس�معتدل،�أما�انخفاضه�فيشير�إلى�الطقس�العاصف.

 ها الدر�ص العملي:
تصنع�جهاز�بارومتر�بسيطًا؛�لقياس�الضغط�الجوي.• 
تقيس�الضغط�الجوي�لخمسة�أيام�باستخدام�البارومتر�الذي�صنعته،�وبارومتر�آخر�غير�زئبقي.• 

المواد والأدوات 
•     رباط�مطّاطي•  •     قطعة�كرتون�مقوى� � •     مقصّ� � بالون�كبير�
•     نفط�جيلاتيني�)فازلين(•  � •     ميزان�حرارة� •     مصّاصة�العصير� برطمان�صغير�
•     بارومتر�غير�زئبقي•  شريط�لاصق�

اطوات

قيا�ص ال�صغط اوي


1� ا�من�البالون�بمس�احة�أكبر�من�فتحة�. اقطع�ش�كلًا�دائريًّ
البرطمان.

2� اس�تخدم�أصبع�ك�لده�ن�فتح�ة�البرطمان�م�ن�الخارج�.
بالفازلين؛�لتكوين�طبقة�رقيقة�عليها.

3� ش�د�قطعة�البالون�الدائرية�حول�فتحة�البرطمان،�وثبتها�.
بإحكام�باستخدام�الرباط�المطاطي.

4� اس�تخدم�المقص�لقطع�طرف�مصّاصة�العصير،�بحيث�.
يصب�ح�مدببًا.�ض�ع�المصّاصة�فوق�الدائ�رة�المقتطعة�من�
البالون،�وألصق�طرفها�غير�المقطوع�في�مركز�الدائرة.�

5� ض�ع�البرط�مان�بجان�ب�حائ�ط�بعي�دًا�ع�ن�أي�مصدر�.
حراري�مباشر.

6� اعم�ل�تدريجًا�برس�م�مجموعة�خطوط�أفقي�ة�متوازية�في�.
وس�ط�قطعة�الكرت�ون�المق�وى؛�لاس�تخدامه�في�تحديد�
موقع�طرف�المصاصة،�واكتب�كلمة�)مرتفع(�في�الأعلى،�

و)منخفض(�في�أسفل�
مجموعة�الخطوط.���

7� ألصق�قطعة�الكرتون�على�.
البرطمان� بجانب� الحائط�
ومقابل�المصّاصة،�بحيث�
يشير�طرفها�المدبَّب�نحو�

الخط�الأفقي�المرسوم�على�الكرتون.�وبذلك�أصبح�البارومتر�
البسيط�الذي�صنعته�كاملًا�(انظر شكل ١).

8� ل�قراءات�البارومتر�ال�ذي�صنعته�ثلاث�مرات�في�. س�جِّ
الي�وم،�ولمدة�خمس�ة�أيام�في�وقت�مح�دد،�ولاحظ�حركة�
الم�ؤشر،�وفي�الوقت�نفس�ه�لاح�ظ�درجة�ح�رارة�الهواء�
ل�أيضا�حالة�الطقس.� وقراءات�البارومتر�الآخر.�س�جِّ

ن�قراءاتك�في�جدول�البيانات�والملاحظات. ثم�دوِّ



تـجــربـة 1

����161712

:ال�ص:التاري:ال�ص

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

المتحر ويالغاف ا

تفسير صور الأقمار الاصطناعية


التعليمات:�اقرأ�نص�التجربة�وخطواتها،�ثم�أجب�عن�السؤالين�التاليين�قبل�تنفيذ�التجربة:

ما�حالة�الطقس�اليوم�في�بلدك؟. ١
�

بناءً�على�ما�شاهدته�في�الإنترنت،�ماذا�أوضحت�صور�الأقمار�الاصطناعية�عن�حالة�الطقس�في�بلدك؟. 2
�

تُبينّ صور الأقمار الاصطناعية الغيوم وحالة الطقس فوق منطقة كبيرة، س�تتعلّم في هذه التجربة كيف تفسر حالة الطقس باس�تعمال 
صور الأقمار الاصطناعية.

�صوؤال من واقع اياة:
م�اذا�يمك�ن�أن�تع�رف�ع�ن�حال�ة�الطق�س�م�ن�ص�ور�الأق�مار�

الاصطناعية؟

المواد والأدوات:
ص�ور�أق�مار�اصطناعي�ة�م�ن�الإنترن�ت�أو�م�ن�الرئاس�ة�العامة�

للأرصاد�وحماية�البيئة.

الأهداف:
 .تفسر�صور�الأقمار�الاصطناعيّة
 .تتوقّع�حالة�الطقس�بوساطة�صور�الأقمار�الاصطناعية
 حالة� توقّع� في� الاصطناعيّة� الأقمار� تقنية� فوائد� ح� توضّ

الطقس.

اطوات:
تفحّص�ص�ورة�الأقمار�الاصطناعيّة،�وتع�رّف�اللّون�الذي�. ١

يمثّ�ل�الغيوم،�واللّون�الذي�يمثّل�مياه�البحار��والمحيطات،�
ثم�حدّد�موقع�الجزيرة�العربية�ومدينتك�على�هذه�الصورة؟

أيّ�مناط�ق�الجزي�رة�العربية�س�ماؤها�صافية؟�وأيهّا�س�ماؤها�. 2
غائمة؟�فسرّ�إجابتك.

الأق�مار�. 3 ص�ورة� ع�لى� قريت�ك� أو� مدينت�ك� موق�ع� ح�دّد�
الاصطناعي�ة،�وما�حالة�الطق�س�فيها�بناءً�على�صورة�الأقمار�

الاصطناعية؟

اأن�صطة عملية

 ال�صرائ
يالت

وي المتحرالغاف اوي المتحرالغاف ا


الف�صل 

 

 
 

الدر�ص
  يض

ص ا


االق  اأبدعه   ال�صنع  ك  معقد نظام   الطبيعي ايوي  والغاف  ا.  صطناعيا ا  حيوي ا  ا  اأدنا ال�صورة   تب
متنوعة  عوامل  توؤر   كي لدرا�صة  الأر�ص.   عل المتلفة  المغلقة  البيات  من  العديد  العلماء  وي�صتدم   وجل  ع
اأك�صيد الكربو  الهواء لها تاأ �صار   ا يادة م�صتويات اأ  الأنظمة البيية. ومن اقائق التي اكت�صفوها 

بال�صعاب المرجانية.

ا.. 1 ا حيوي ا ل ال�صورة العلوية والتي  تنا التي تظهراء بيبع�ص اأج ص�

2 .صائية� طة لمحطة و�صع يوي العلماء علي�صاعد الغاف ا كي

وي المتحرالغاف اوي المتحرالغاف ا


الف�صل 

 


 

الدر�ص
  يض

ص ا


ا �صرعتها 21 ك �صاعة.  د رياحتول البحرية اأ صت�صتطيع الأعا البحرية صقوة الأعا تكو كي
وي�صتعمل علماء الأرصاد مقيا�ص �صف �صيمب�صو لت�صني الأعاص البحرية اإ  ات ح�ص قوتها 
بناء عل يادة �صرعة الريا. يراق العلماء الأعاص ويتوقعو موا�صعها ومن  ديد الأماكن 

التي كن اأ توؤر يها لتحير النا�ص من اأطارها المحتملة.

1 .  . ق الإع�صار البحريحالة الطق�ص التي ترا ص

2 .ة الأواأم اإع�صار من الف انيةة الاإع�صار من الف :هما اأقو اأي

 .ناء الإع�صار البحرياأ  الريا دورا ي يوؤدي اإما ال

التقويم يالت

وي المتحرالغاف اوي المتحرالغاف ا


الف�صل 

 


 


 


 


     

الدر�ص
  يض

ص ا
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وي المتحرالغاف اوي المتحرالغاف ا


الف�صل 

 


 

 ق يض 
التعليمات: راجع ادول بدقة  اأج عن الأ�صلة التي تليه:

ويطبقات الغاف ا

ا�صائ�ص المهمةالرتفا عن �صط الأر�ص الطبقة

تروبو�صف1 ك.الغيوم وي معظ

اتو�صفص�ك 1 وق صعةالأ ت�ص يال ووي الأو
البنف�صجية.

و�صفميك .اأبرد طبقة

مو�صفك .ن طبقةاأ�ص

ارتفا طبقة الميو�صف   هو:: . 1
 ك                         ب.   كاأ. 
 .ك   .د                         ك 

ت�ص الغاف اوي معظ الأصعة وق البنف�صجية  طبقة:. 2
تروبو�صف                          ب.  �صاتو�صفاأ. 
 .مو�صف  .د                            و�صفمي

 . ويالغاف ا  ن الطبقاتاأ�ص مو�صفي يجعل طبقة الما ال
لد ارارة بنف�صها.اأ.  ها تولأن
لحتوائها الغيوم. ب. 
 ..وق البنف�صجية صعةت�ص ال يال ووي الو
تعد القرب من ال�صم�ص.د. 

2  1 :1ال�صفحات  12 :ال�صفحات

التعل�م� أنم�اط� أيقون�ات� ع�ن� ابح�ث�
الموج�ودة�بجان�ب��الأنش�طة�المختلف�ة�
لتساعدك�على�التدريس�بالطريقة�المثلى،�

والأنسب�لكل�طالب.
��يتعل�م�الط�لاب�من�خلال�•  ضي ي

اللمس�والحركة�واللعب�بالأشياء.
��يتعل�م�الط�لاب�م�ن�خ�لال�•  ض-ضاي

الصور،�والرسومات�التوضيحية،�والنماذج.�
��يس�توعب�الطلاب،�•   ي ما

ويعملون�بشكل�جيد�مع�الآخرين.
تحلي�ل�•  الط�لاب� يس�تطيع� � ي

لديه�م،� والضع�ف� الق�وة� مواط�ن�
ويميلون�إلى�العمل�بمفردهم.

بوض�وح�•  الط�لاب� يكت�ب� � 

ويستوعبون�ما�يكتبون.
الط�لاب�•  يس�توعب� � منطقي-ريا�ضي

الأرق�ام�بس�هولة�ويمتلك�ون�مه�ارات�
ا. تفكير�متطورة�جدًّ

اا التعم

يتبع�كل�نش�اط�وكل�تقويم�مقترح�مس�تويات�
القدرة�من�أجل�استيعاب�الطلاب�جميعًا.

�المس�توى�1:�أنش�طة�مناسبة�للطلاب�•  م 1 �
ذوي�صعوبات�التعلّم.

�المس�توى�2:�أنش�طة�مناسبة�للطلاب�•  م 2 �
ذوي�المستوى�المتوسط.

�المس�توى�3:�أنش�طة�مناسبة�للطلاب�•  م 3 �
المتفوقين�)فوق�المتوسط(.�

�صممت�أنش�طة�التعلم�التعاوني�•  ا 

لتناسب�مجموعات�العمل�الصغيرة.
�توظ�ف�أنش�طة�التعل�م�ع�ن�•  ض 

طريق�حل�المش�كلات�ح�الات�من�واقع�
الحياة�في�التعليم.

أعم�ال�•  أفض�ل� تس�تعرض� � ا م

الطالب�التي�تستحق�الحفظ.

يالت يااتيصتا

م 2م 2

م 2م 2

م 2م 2



مصادر الفصل

١٤د

مراعاة الفروق الفردية
حتوال �خميالتع
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ما�الذي�يحمي�الأرض�من�الرياح�الشمسيّة؟. ١
�
�

لماذا�ينشأ�الشفق�عند�القطبين�الشمالي�والجنوبي�فقط�؟�وكيف�يمكن�أن�نراهما�في�أماكن�أخرى؟. 2
�
�

كيف�يتكوّن�الشفق؟. 3
�
�

لماذا�ألوان�الشفق�مختلفة؟. ٤
�
�

الإثراء  1
ال�در�ص

الشفق القطبي

الش�فق�القطبي�هي�أضواء�تبدو�وكأنهّا�تنبثق�من�الأرض�وتتدلى�
من�الس�ماء،�وتظه�ر�هذه�الأضواء�ف�وق�منطق�ة�الأقطاب،�وقد�
اعتقد�بعض�الناس�قديماً�أنهّا�أرواح،�واعتقد�آخرون�أنهّا�ترش�د�

صيادي�الأسماك�في�رحلاتهم.

ال نعرف
أما�الآن�فتُعرف�بأنهّا�ش�فق�القطب�الشمالي�)الأضواء�الشماليّة(،�
وش�فق�القطب�الجنوبي�)الأضواء�الجنوبيّة(.�وينشأ�وميض�هذه�
الأل�وان�بالطريقة�نفس�ها�التي�تنش�أ�بها�أضواء�الني�ون،�إذ�يتأين�

الغاز�المتخلخل�عند�اصطدامه�بالشحنات�الكهربائيّة.

الغاف المغناطي�صي وال�صفق
تجلب�الرياح�الشمس�يّة�دقائ�ق�من�الانفجارات�الشمس�ية�)التوهج�
الش�مسي(،�فتص�ل�المنطقة�المحيط�ة�بالكوكب،�ث�مّ�تلامس�الغلاف�
الج�ويّ،�أو�تحت�ك�ب�ه�فينش�أ�الش�فق.�ويحم�ي�الغ�لاف�المغناطيسي�
)المج�ال�المغناطي�سيّ�ل�لأرض(�الأرض�من�ه�ذه�الرياح�المش�حونة�
القطب�ين.� باتج�اه� ال�دوران�ح�ول�الأرض� إلى� فيدفعه�ا� كهربائيًّ�ا؛�

تنحن�ي�خطوط�المج�ال�المغناطيسي�ف�وق�القطبين�الش�مالي�والجنوبي�
باتج�اه�الأرض�مكونةً�ش�كلًا�كالقمع،�وتختلط�في�ه�ذا�الموقع�الرياح�
الشمس�يّة�بالغ�لاف�الج�ويّ،�فتصبح�ج�زءًا�منه،�وتصط�دم�تيارات�
الشحنات�الكهربائية�بغازات�النيتروجين�والأوكسجين�عند�دخولها�
في�الغ�لاف�الج�وي�مكوّن�ة�الش�فق،�ل�ذا،�كلّما�زاد�نش�اط�الش�مس�
زادت�الرياح�الشمس�يّة�التي�تصل�إلى�الأرض؛�أي�تزداد�الشحنات�
الكهربائيّ�ة�الت�ي�تصط�دم�بغ�ازات�الغلاف�الج�ويّ،�مماّ�ي�ؤدي�إلى�

تكوين�شفق�أكبر�يكون�مرئيًا�على�مسافات�أبعد�في�كلّ�اتجاه.��

األوا ال�صوء
يُعطي�كلّ�غاز�عند�ارتفاعات�الغلاف�الجويّ�المختلفة�ألوانًا�مختلفة�
من�الضوء،�فغاز�النيتروجين�يكون�شفقاً�ذو�لون�أزرق�وأحمر�على�
ارتف�اع�يتراوح�بين��97كم�إلى��241كم،��بينما�يعطي�الأوكس�جين�
لون�اً�أخضر�عند�هذا�الارتفاع،�أمّا�إذا�كان�الاكس�جين�على�ارتفاع�

يزيد�عن��241كم�فيُعطي�لونًا�أحمر.�
وغالبا�ما�تختلط�الألوان�معًا�لتُعطي�اللّونين�البنفسجي�والزهري�

وألوانًا�ممزوجة�أخرى.
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التعزيز  1
ال�در�ص

الغلاف الجويّ

التعليمات:�استعمل�الوصف�أدناه�لإكمال�الكلمات�المتقاطعة�التالية:
� � � � � 1 � � � �
� � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � �5 � �
� � � � � � � � � � �2
� � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � �3 �
� 8 � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �

� � �7 � � � � 4 � � � �

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �

اأقي
الحالة�الفيزيائية�للماء�الأكثر�شيوعًا�على�سطح�الأرض.. ١

حالة�الماء�عندما�يكون�جليدًا.. 2

طبقة�الغلاف�الجويّ�القريبة�من�سطح�الأرض.. 3

حركة�الماء�المستمرّة�غير�النهائية.. ٤

راأ�صي
طبق�ة�الغ�لاف�الجويّ�التي�تمتدّ�من�ارتف�اع��10كم�إلى�ارتفاع�. ١

�50كم.
الموادّ�الصلبة�من�الهباء�الجويّ.. 5
تحوّل�الماء�من�الحالة�السائلة�إلى�الحالة�الغازيّة.. 6
يمتصّ�كمّيّة�كبيرة�من�الأشعة�فوق�البنفسجيّة.. ٧
تتك�وّن�عندما�يصعد�اله�واء�إلى�الأعلى�وي�برد�إلى�درجة�الندى�. ٨

ويصب�ح�مش�بعًا،�ث�مّ�يتكاث�ف�بخ�ار�الم�اء�ويصبح�ع�لى�هيئة�
قطيرات�من�الماء.

دقائق�صلبة�وقطيرات�سائلة�معلّقة�في�الغلاف�الجويّ.. ٩

1
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

نظرة عامة
 الغلاف الجويّ المتحرّك 

التعليمات: أكمل�الخريطة�المفاهيميّة�التالية�باستعمال�المفردات�التي�في�القائمة�أدناه:
  ويال�صغط ا الرطوبة   طاء الغيوم     الريا اا   

درجة ارارة   صرعة الريا�    

2 . ١ .

5 . ٤ .6 .

3 .

الظروف�
الجويّة

�تأثير�
كوريوليس�

درجة�
الحرارة�والضغط�

الجويّ

بخار�
الماء

تؤثر�في

تؤثر�في

تؤثر�في

تؤثر�في

تؤثر�في

تؤثر�في

يحدّد

يحدّد

يحدّد

يحدّد

يحدّد

يحدّد

كثافة�
الهواء

سرعة�
جزيئات�الهواء

درجة�
الندى�والرطوبة

اختا ال�صل
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اختبار
الغلاف الجوي المتحرّك الفصل

 
التعليمات:�وفق�بين�التعريف�الذي�في�العمود�الأول�بما�يناسبه�في�العمود�الثاني�بوضع�رمز�المفردة�في�الفراغ�الأيمن:

العمود الاالعمود  الأول

�طبقة�الغلاف�الجويّ�السفليّة.. �١ ظاهرة�كوريولوسأ.
�طبقة�الغلاف�الجويّ�التي�تفصل�الأشعة�الشمسيّة�عن�الأشعة�السينيّة.. �2 الريحب.
�تشكّل�97٫2%�من�ماء�الأرض.. �3 ستراتوسفيرج.
�تحوّل�الماء�السائل�إلى�بخار.. �٤ المحيطاتد.
�تحوّل�بخار�الماء�إلى�ماء�سائل.. �5 الأنيمومتره�.
�ينتج�عن�التغيرات�في�درجة�الحرارة�والضغط�الجويّ.. �6 التروبوسفيرو.
�جهاز�يستعمل�لقياس�سرعة�الرياح.. �٧ الجليدياتز.
�القوة�التي�تؤدي�إلى�انحراف�اتجاه�الرياح�العام.. �٨ الثيرموسفيرح.
�كتلة�هوائيّة�دافئة�تتقدّم�نحو�كتلة�هوائية�باردة.. �٩ التبخرط.
التكاثفطبقة�الغلاف�الجويّ�التي�تمتدّ�إلى�الفضاء�الخارجي.. �١0 ع.�

� الإكسوسفيري.
� الجبهة�الدافئةك.

التعليمات:�اكتب�)نعم(�أمام�الجملة�الصحيحة،�و)لا(�أمام�الجملة�غير�الصحيحة�وصوّبها.

يُعدّ�غاز�الأكسجين�من�أكثر�الغازات�شيوعًا�في�الغلاف�الجويّ.. �١١
�
�

أحد�طرق�دخول�الهباء�إلى�الغلاف�الجويّ�عندما�تحمل�الرياح�الأملاح�من�المحيطات�في�أثناء�حركتها�فوقها.. �١2
�
�

كلّما�ارتفعنا�كيلومترًا�واحدًا�في�التروبوسفير�تنخفض�درجة�الحرارة��6٫5ْس.�. �١3
�
�

ماعة ال�صل

2

:ال�ص:التاري:ال�ص


قو

الت

المتحر ويالغاف ا

مراجعة
الغلاف الجويّ المتحرّك الفصل

اء اأ. مراجعة المفردات
التعليمات:�وفق�بين�التعريف�الذي�في�العمود�الأول�بما�يناسبه�في�العمود�الثاني�بوضع�رمز�المفردة�في�الفراغ�الأيمن:

العمود الاالعمود  الأول

�1.�الحالة�السائدة�في�الغلاف�الجويّ.� التوصيلأ.
�2.�انتقال�الطاقة�عندما�تصطدم�الجزيئات�بعضها�ببعض.� الطقسب.
�3.�الحدّ�الفاصل�بين�الكتل�الهوائيّة�التي�تختلف�درجة�حرارتها.� الهطولج.

�4.�عمليّة�تتضمّن�التبخر�والتكاثف.� الغلاف�الجويّد.

�5.�قطرات�كبيرة�من�الماء�وبلورات�من�الثلج�لا�يقوى�الهواء�على�حملها.� درجة�الندىه�.
�6.�غيمة�قمعيّة�الشكل.� الهباء�الجويّو.
�7.�طبقة�من�الغازات�تحيط�بالأرض.� الجبهة�الهوائيةز.

�8.�طبقة�في�الغلاف�الجويّ�تحوي�معظم�الأوزون.� دورة�الماءح.

�9.�درجة�الحرارة�التي�يبرد�عندها�الهواء�ليصل�إلى�حالة�الإشباع.� الإعصار�القمعيّ�)تورنادو(ط.

�10.�أعاصير�ضخمة�مصحوبة�برياح�لا�تقلّ�سرعتها�عن�120كم/�ساعة.� الإعصار�البحريّي.

�11.�يتكوّن�من�موادّ�صلبة�صغيرة�وقطيرات�سائلة.� تروبوسفيرك.
�12.�طبقة�الغلاف�الجويّ�القريبة�من�سطح�الأرض.� ستراتوسفيرل.
�13.�مقياس�لسرعة�حركة�جزيئات�الهواء.� الرعدم.
�14.�الصوت�الناتج�عن�التمدّد�والتقلّص�السريع�للهواء�الساخن.� درجة�الحرارةن.

ء ب. مراجعة المفاهيا
رتّب�طبقات�الغلاف�الجويّ�التالية�بدءًا�من�الأرض�إلى�الفضاء�الخارجي:. ١

�� تروبوسفير�.أ.
�� ثيرموسفير.ب.
�� إكسوسفير.ج.
�� ميزوسفير.د.
ستراتوسفير.� ه�.�

التقوي

القا الوة
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ورقة تسجيل
الغلاف الجويّ المتحرك النقاط الأساسية

 

املأ�الفراغات�التالية:

� ��طبقة�من�الغازات�تحيط�بالأرض.أ. � � �

� الغلاف�الجويّ�مخلوط�يتكوّن�من�الغازات�والماء�وسوائل�أخرى�ودقائق�صلبة�صغيرة�جدًا.ب.

١ ..� � � � يتكوّن�الغلاف�الجويّ�من�عدّة��

� ��78%.�أ. � � � يُشكّل�غاز�

� ��21%.ب. � � � يُشكّل�غاز�

� ��هو�المسؤول�عن�تشكّل�الغيوم�والأمطار.ج. � � �

� ��يحفظ�حرارة�الأرض،�وتستعمله�النباتات�في�صنع�الغذاء.�د. � � �

��موادّ�صلبة�مثل:�الغبار�والأملاح�وحبوب�اللّقاح�وقطيرات�صغيرة�جدًا�من�الحمض�في�الغلاف�الجويّ.. 2 � � �

� �.ج. � � � يُقسم�الغلاف�الجويّ�إلى�عدّة�

��تمتدّ�من�سطح�الأرض�إلى�ارتفاع��10كم.. ١ � � �

� ��فيه.أ. � � � تحتوي�معظم�الغيوم،�وتحدث�تقلبات�

� ��التروبوسفير�مصدرها�من�الأرض.ب. � � � معظم�

� ��كيلومتر�واحد�إلى�الأعلى.ج. � � � تتناقص�درجة�الحرارة�بمعدل��6٫5درجة�سيلسيوس�كلّما�

��من��10كم�إلى��50كم�فوق�سطح�الأرض،�وتحتوي�على�الأوزون�الذي�يمتصّ�الأشعة�فوق�البنفسجيّة.. 2 � � � تمتدّ�طبقة�

��من�طبقة�الميزوسفير�وتمتدّ�من��50كم�إلى�85كم�فوق�سطح�الأرض،�وطبقة�الثيرموسفير�التي�. 3 � � � تتضمن�الطبقات�
تمتدّ�من�85كم�إلى�500كم�فوق�سطح�الأرض،�وطبقة�الإكسوسفير�وهي�الطبقة�الأخيرة�في�الغلاف�الجويّ.

� ��أبرد�طبقة�وتحتوي�على�كمّيّة�قليلة�من�الأوزون.أ. � � �

� ��دافئة�لأنهّا�تعمل�على�تصفية�أشعة�الشمس�من�الأشعتين:�السينية�وجاما.ب. � � �

� ��تحتوي�على�قليل�من�الذرات،�وتمتدّ�في�الفضاء�دون�وجود�حدّ�فاصل�واضح�بين�نهايتها�والفضاء.ج. � � �

� ��70%�من�سطح�الأرض.د. � � � يشكّل�

يت�صمن كل �صل:

الأن�صطة العملية
� ارب الدرو�ص

� ا�صتق�صاء من واقع اياة
� ورقة عمل المطويات

مراعاة الفروق الفردية

الإراء والمعاة
المحتو قراءة موجهة لإتقا �

يالتع �
� الإراء

� ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية

� مراجعة الف�صل

التق���و

� اتبار الف�صل

المعل طيط ودعالت

� اطوط العري�صة لمحتو الدر�ص
� دليل المعل والإجابات

ما وراء الأر�ص
لل�ص الأول المتو�صط

م�صادر �صول الوحدة الرابعة

21.5 21.50.4
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المملكة العربية السعودية
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عمل. ورقة   2 • يحوي 
ق مهارات التفك الناقد عل مفاهي العلوم الطبيعية. يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحوي اأوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكات.
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المملكة العربية السعودية

 ان 
 ض    

عمل. ورقة   21 • يحوي 
الأر�ص.  عل  مفاهي  عل الناقد   التفك مهارات  ق  يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحوي اأوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكات.
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المملكة العربية السعودية

 ان 
 ض    

عمل. ورقة   2 • يحوي 
الأحياء.  عل  مفاهي  عل الناقد   التفك مهارات  ق  يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحوي اأوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكات.
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المملكة العربية السعودية

طبعة 1ه� 21 م
ول يبا مجانا يو



١٤هـ

  


ل غاز الأوزون عندما تصل الأشـعة فوق البنفسـجية  تبدأ عملية تشـكُّ
عاليـة الطاقـة الصـادرة عن الشـمس إلـى الغلاف الجـوي الأرضي؛ 
وتشـرع فـي تحطيـم الروابـط بيـن الـذرات في جـزيء الأكسـجين 
O. ولمـا كانـت ذرات الأكسـجين غيـر المرتبطـة غيـر مسـتقرة، 

2

 .O
3
O منتجـة غـاز الأوزون 

2
فإنهـا تصطـدم بقـوة مـع الأكسـجين 

تعتـرض بعـض الملوثـات الغازيـة التـي تطلق فـي الغـلاف الجوي 
ل الأوزون، فبـدلاً مـن اتحـاد ذرة الأكسـجين المفـردة  عمليـة تشـكّ
O قـد تتحـد مـع ذرات مـن هـذه المركبـات الغازيـة، 

2
مـع جـزيء 

 .B البـروم  ذرة  أو   ،F الفلـور  ذرة  أو   ،(Cl) الكلـور  ذرة  ومنهـا 

تنتـج مركبات تحطيـم الأوزون هذه عن الثلاجـات، وأجهزة تكييف 
الهواء، وعلب البخاخات.


تسـمى دورات الرياح على جانبي دائرة الاسـتواء خلايا هالدي، نسبة 
ا لـدوران الرياح في عام  ا عمليًّ إلـى جـورج هالدي الذي قـدم نموذجً
١٧٣٥م. وتسمى مناطق دوارن الهواء من دائرة عرض ٣٠˚ إلى دائرة 
عـرض ٥٠˚ أو ٦٠˚ فـي نصفي الكرة الأرضيـة كليهما خلايا فيريل، 
نسـبة إلى وليام فيريل الذي وصـف تفاصيل الدوران في كل خلية في 
منتصف القرن التاسع عشر. وتسمى الدورات التي يتحرك فيها الهواء 
عنـد كل مـن القطبيـن ( أعلى دائـرة عرض ٥٠˚ أو ٦٠˚ شـمال خط 
الاسـتواء، أو أسـفل دائرة عرض ٥٠˚ أو ٦٠˚ جنوب خط الاستواء) 

الخلايا القطبية.


تكـون الرياح السـطحية في منطقة الحد الفاصل بيـن دورات الرياح، 
علـى جانبي دائرة الاسـتواء، ضعيفة ودافئة، حيث يصعـد الهواء إلى 
ا. وقـد أطلق البحـارة على  أعلـى، ويكـون الضغـط الجـوي منخفضً
مناطـق الرياح الضعيفة اسـم دولتـروم (doldrums)، وهو مشـتق 
، و tantrum بمعنى  ملّ مـن الكلمتين الإنجليزيتيـن؛ dull بمعنى مُ
مثيـرة للغضـب، للتعبير عن كونهـا كئيبة ومثيرة للسـخط (لأن حركة 
السفن الشراعية فيها تكون بطيئة إلى درجة مزعجة). و تستخدم كلمة 
doldrums  فـي أيامنـا هذه للتعبيرعن الشـعور بمزيج من الحزن 

والكآبـة. ويطلـق العلمـاء على هذه المنطقة اسـم النطـاق التصادمي 
الاسـتوائي؛ لأن الهواء الدافئ يصعد إلـى أعلى، ويؤدي إلى حدوث 
الهطل الذي يقوم بدور مكمل في نجاح الغابات الاستوائية الماطرة.


هنـاك منطقة أخـر تقع بين خلايا هالدي و خلايـا فيريل ـ عند دائرة 
عـرض ٣٠˚ في نصفـي الكرة الأرضية كليهما ـ تمتاز برياح سـطحية 
ا، ويهبط الهواء إلى أسفل،  ضعيفة، ويكون الضغط الجوي فيها مرتفعً
ا. يهبط الهواء  الجاف  مما يجعل تحريك المراكب الشراعية صعبًا جدًّ
 ،الكبر ـا فـي تكوين الصحار ا رئيسً في هذه المناطق، ويؤدي دورً

كالصحار العربية، وغوبي، وكالاهاري.
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الكتل والجبهات الهوائيةالدر�ص   

التورنادو صير القمعيةالأعا
طور�بروفس�ور�الأرصاد�الجوية�ثيودور�فوجيتا�في�عام�1971م�مقياس�
ق�وة�الأعاصي�ر�القمعية�ال�ذي�حمل�اس�مه.�يعطي�مقي�اس�فوجيتا�رتبة�
لش�دة�الإعصار�القمعي،�اس�تنادًا�إل�ى�الدمار�الذي�يحدثه�ف�ي�المباني.�
ويربط�العلماء�بين�الدمار�الذي�يحدثه�الإعصار�القمعي�وس�رعة�الرياح�
لتحدي�د�المقي�اس�بص�ورة�أدق.�ويؤخ�ذ�على�مقي�اس�فوجيت�ا�أمران:�
الأول�أن�ه�صالح�فقط�للاس�تخدام�في�المناطق�الت�ي�تحتوي�على�مباني�
م�ن�صنع�الإنس�ان.�والثاني�أن�تقدير�ش�دة�الإعص�ار�يعتمد�على�حجم�
الدمار.�وهذا�أمر�نس�بي�يختلف�من�مكان�لآخر؛�إذ�إن�المباني�الضعيفة�
تدم�ر�بصورة�أس�هل�من�المباني�القوية.�ورغم�ذل�ك�فإن�مقياس�فوجيتا�
لا�يزال�معتمدًا،�وما�زال�العلماء�يستخدمونه�في�تصنيف�شدة�الأعاصير�
�،)F0-F1(القمعي�ة.�فدرج�ة�تصنيف�الإعص�ار�القمعي�الضعيف�ه�ي�
ويقتصر�تأثير�إعصار�بهذه�الش�دة�على�تدمي�ر�المداخن�واللافتات.�ولا�
تزيد�س�رعته�عل�ى��110كم/س�اعة.ودرجة�تصنيف�الإعص�ار�القمعي�
القوي�هي�)F2-F3(.�أمّا�درجة�تصنيف�الإعصار�القمعي�العنيف�فهي�
ا�تزيد�على�480كم/س�اعة،� )F4-F5(،�وه�و�يمتاز�بس�رعة�كبي�رة�جدًّ
وطاقت�ه�التدميري�ة�هائلة،�تس�تطيع�اقتلاع�المباني�م�ن�قواعدها.�و�تصل�
نس�بة�الأعاصي�ر�القمعي�ة�من�صن�ف�)F0-F1(�التي�تض�رب�الولايات�
ا�إلى�75%.�أما�الأعاصي�ر�العنيفة�فلا�تتجاوز� المتح�دة�الأمريكية�س�نويًّ

نسبتها��1%�من�مجموع�الأعاصير�القمعية.

الهوريكا صير البحريةالأعا
يع�ود�منش�أ�كلم�ة�)س�ايكلون�cyclone(�أيْ�الإعص�ار�إل�ى�الكلم�ة�
الإغريفي�ة�kyklon.�وتعن�ي�حركة�الجس�م�بصورة�مغزلي�ة.�الإعصار�
البحري�)الس�ايكلون(�عبارة�عن�نظام�لدوران�الرياح�في�منطقة�الضغط�

الج�وي�المنخفض.�ويكون�اتج�اه�الإعصار�في�نصف�الكرة�الش�مالي�
بعكس�اتجاه�عقارب�الس�اعة،�وعلى�العك�س�من�ذلك�تمامًا�في�نصف�

الكرة�الجنوبي.

توج�د�الأعاصير�فوق�المدارية�بين�حدود�الخلايا�القطبية�وخلايا�فيريل�
في�دوائر�العرض�المتوسطة،�وهي�المسؤولة��-�في�الغالب-�عن�تكوين�
ظروف�طقس�الشتاء�القاسية�في�هذه�المناطق�في�نصفي�الكرة�الأرضية�

كليهما.

تعتمد�أسماء�الأعاصير�المدارية�على�موقع�حدوثها.�ففي�شمال�المحيط�
�،hurricanesالأطلس�ي�وش�رق�المحيط�الهادي�تس�مى�هوريك�ون�
وتيفون��typhoonsفي�غرب�المحيط�الهادي.�أما�في�أستراليا�فتسمى�
ويل�ي�ويلي�ز�williwillies.�وتُقاس�ش�دة�الأعاصير�البحرية�بوس�اطة�
مقياس�س�افير�– سيمبسون،�وهو�مقياس�يتألف�من�خمس�فئات؛�تمثل�
الفئة�الخامسة�الأعاصير�البحرية�الأقوى.�والفئة�الأولى�تمثل�الأعاصير�
البحري�ة�الأضعف.�ولحس�ن�الح�ظ�فإن�أعاصي�ر�الفئة�الخامس�ة�نادرة�
الح�دوث.�وتصنف�الأعاصير�البحري�ة�المدارية�الأضعف�قوة�من�الفئة�

الأولى�على�أنها�عواصف�مدارية�أو�منخفضات�مدارية.



ال�ف��ص�ل
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مضمون الصورة
ل�إعص�ار�جونو�في�بح�ر�العرب� تش�كُّ
وضرب�س�واحل�كل�من�سلطنة�عمان�
وأجزاء�من�الإم�ارات�العربية�المتحدة�
وإي�ران�وباكس�تان.�تج�اوزت�س�رعة�
الري�اح�المرافق�ة�ل�ه��240كم/س�اعة�
وقد�بل�غ�ذروة�قدرت�ه�التدميرية�عندما�
ض�رب�ش�واطئ�عم�ان.�وكان�بذل�ك�
أش�د�إعص�ار�يض�رب�ش�به�الجزي�رة�

العربية.

 يج�ب�أن�تكت�ب�المقالات�بأس�لوب�
واقعي،�رغم�موضوعها�الخيالي.

دفتر العلوم

 
تغي�ر الطقس يُح�دث�تفاع�ل�الطاقة�الشمس�ية�مع�

غلاف�الأرض�تغيرات�مستمرة�في�الطقس.
تقدي�م الفصل اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�يصفُ�وا�ما�
ش�اهدوه�في�فيلم�فيديو�عن�علماء�يقومون�بمطاردة�
إعص�ار�قمع�ي،��ويحلق�ون�بالطائرة��داخ�ل�إعصار�
يبح�ث  الت�ي  المعلوم�ات  م�ا  �)1� اس�أل بح�ري.�
ن الأعاصير  عنه�ا العلماء؟��2(�ما الذي يس�بب تك�وُّ
القمعي�ة والأعاصير البحرية؟��3(�هل تتوقع حدوث 
أعاصي�ر قمعية وأعاصير بحرية بكثرة وبقوة أكبر في 

المستقبل؟�وضح�أن�بعض�العلماء�يبحثون�في�

تأثي�ر�ارتفاع�متوس�ط�درج�ة�ح�رارة�الأرض�)بتأثير�
ن�الأعاصي�ر�القمعية� الاحتب�اس�الحراري(�ف�ي�تكوُّ
والبحري�ة.�اطلب�إلى�الطلاب�وضع�فرضية�للإجابة�
عن�الس�ؤال�الثال�ث�أعلاه،�واقت�راح�طرائق�لاختبار�
فرضياته�م.�قد�يراجع�الط�لاب�الفصل�أثناء�كتابتهم�
فرضيته�م� ينقح�وا� أن� الممك�ن� وم�ن� للفرضي�ة.�
ويختب�روا�اقتراحاته�م�ف�ي�أثن�اء�دراس�تهم�الفصل.�
على�كل�طالب���في�نهاية�الفصل���أن�يس�لم�فرضية�
معتمدة�وبعض�الخط�ط�لاختبارها.�نبّه�الطلاب�إلى�
ضرورة�إجراء�اختبارات�عدة�قبل�أن�تصبح�الفرضية�

نظرية.

الغاف اوي  حركة دائمة 
  تغي����ر م�صتم����ر ي اإ ت���وؤد

الطق�ص.

الدرس الأول
الغاف الجوي والطق�ص

الغلاف� يوفر� الرئي�صة الفك��رة 
الجوي�الغ�ازات�اللازمة�للحياة،�
ويق�ي�المخلوق�ات�الحي�ة�أش�عة�
ي�وزع� كم�ا� الض�ارة.� الش�مس�
الح�رارة�والرطوبة�حول�الأرض،�
ويعك�س�الطقس�الحالة�الس�ائدة�

للغلاف�الجوي.

الدرس الثاني
الكتل والجبهات الهوائية

يتغير�الطقس� الفك��رة الرئي�صة
س�ريعًا�عندما�تدخل�كتلة�هوائية�

مختلفة�منطقة�ما.

الغــلاف
الجوي المتحرك

الغــلافالغــلاف

ال�ف��ص�ل



 
الأعاصي�ر�البحرية�عواصف�قوية�تنش�أ�فوق�المحيطات،�ويمك�ن�أن�تُحدِث�دمارًا�
كبيرًا�عند�وصولها�إلى�اليابسة.�في�يونيو�2007م�انطلق�إعصار�«جونو»�شرق�بحر�
العرب�ليضرب�س�لطنة�عم�ان�برياحه�العاتي�ة�وأمطاره�الغزي�رة،�محدثًا�في�مناطق�

ا. عديدة�منها�خسائر�ودمارًا�كبيرًَ

دفتر العلوم دفتر العلوم    اكتب مقالة قصيرة لمجلة تحذر الناس فيها من خطر إعصار بحري قادم.
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يستكش�ف�الطلاب�أثر�درجة� الهدف
الح�رارة�ف�ي�حرك�ة�جزيئ�ات�الهواء.���

ض-ضاي � م 2

قنينة�ذات�عنق�رفيع،� المواد والأدوات
صاب�ون�جلي�س�ائل،�وع�اء�)عدد�2(،�
ماء�س�اخن،�م�اء�ثَلِج�)مخل�وط�الماء�

والثلج(.
وجّ�ه�الط�لاب� اس�تراتيجية التدريس
س�ائل� م�ن� قليل�ة� كمي�ة� لاس�تعمال�
الجل�ي؛�إذ�ي�ؤدي�الغش�اء�الصابون�ي�
م�ن� أفض�ل� بش�كل� الغ�رض� الرقي�ق�

الغشاء�الصابوني�السميك.

التفك الناقد

يتخ�ذ�الغش�اء�الصابوني�ش�كل�فقاعة�
محدبة�في�الماء�الساخن،�وشكل�رقاقة�
مس�توية�ف�ي�حالة�الم�اء�الثَّلِ�ج؛�ترتفع�
طاقة�الجزيئات�الساخنة�داخل�القنينة،�
وتش�كل� بالغش�اء،� تصادمه�ا� في�زداد�
ضغطًا�أكبر�عليه.�أما�الجزيئات�الباردة�
فطاقته�ا�أق�ل،�وتتح�رك�بب�طء�مس�ببة�
تصادمًا�أقل،�وم�ن�ثم�ضغطًا�أقل�على�

الغشاء.

التقو

غي�ر� ه�واء� تس�خين� �عند� ش�فهي
محص�ور�يتم�دد�وتق�ل�كثافت�ه.�م�اذا�
يح�دث�ع�ادة�لله�واء�إذا�كان�أس�خن�
من�الوس�ط�المحيط�ب�ه؟�يرتفع�الهواء�
الس�اخن�الأقل�كثافة�إلى�أعلى�بالنسبة�
إل�ى�الهواء�الب�ارد�المحيط�به.�اس�تعن 
بالتقوي�م الادائ�ي ف�ي دروس العل�وم 

صفحة 63.

 

المطويات
منظمات الأفكار

تتواف�ر�الم�واد�التي�يحتاج�إليها�الطلاب�لعمل�ه�ذه�المطوية�في�مصادر�فصول�الوحدة�التي�توجد�في�
حقيبة�المعلم�للأنشطة�الصفية�والتقويم.

ال�ف��ص�ل

 ات الغايي ج ر درجة الحرارةتوؤ كي
تؤث�ر درجة حرارة الهواء ف�ي حركة جزيئات الغاز. 
وفي هذه التجربة، س�تقوم برفع درجة حرارة الهواء 
ثم خفضها، وملاحظ�ة التغيرات التي تحدث نتيجة 

حركة جزيئات الهواء.
امس�ح بإصبعك فوه�ة قنينة بلاس�تيكية بمزيج . ١

من الم�اء والصاب�ون حتى يتكون غش�اء رقيق 
فوق فتحة القنينة.

القنين�ة ف�ي وع�اء . 2 ض�ع 
منتصف�ه  إل�ى  ممل�وء 
ولاحظ  الساخن،  بالماء 
لغش�اء  يح�دث  م�ا 

الصابون.
انقل القنينة برف�ق إلى وعاء مملوء إلى منتصفه . 3

ا على الغشاء الصابوني  بماء بارد به ثلج، محافظً
حتى لا يزول. لاحظ ما يحدث.

دفت�ر . ٤ ف�ي  مش�اهداتك  �ف  صِ الناقد التفكي�ر 
العل�وم. وفي ضوء هذه المش�اهدات، اس�تنتج 
ما الذي أد إلى تغير الغشاء الصابوني في كل 

حالة؟

اطوِ ورقة�بش�كل�طوليًا�مراعيًا�أن�
تك�ون�حافته�ا�الأمامية�أقصر�من�

الخلفية��1٫25سم.

اط�وِ    الورق�ة�على�اس�تقامتها�
إلى�ثلاثة�أقسام.

 افت�ح الورق�ة،��ث�م�ق�ص�الحاف�ة�المطوي�ة�للجزء�
العل�وي�م�ن�الورقة�لعم�ل�ثلاثة�ألس�نة،�وضع�

عناوين�لها،�كما�في�الشكل.

وما� ا،� حاليًّ تعرفه� ما� اكتب� الفصل،� قراءة� قبل� واكتب اقرأ 
تريد�معرفته�عن�الغلاف�الجوي�تحت�الألسنة.�وخلال�قراءتك�

الفصل�اكتب�ما�تعلمته�عنه.

الخطوة ١

الخطوة 2

الخطوة 3

ماذا
أعرف؟�

ماذا�
تعلمت؟

ماذا�أريد�
أن�أعرف؟

لمراجعة محتو هذا الفصل وأنشطته،
ارجع إلى الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية
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الغلاف الج�وي للأرض اعم�ل�مطوية�
تس�اعدك�ع�لى�تحدي�د�م�ا�تعرف�ه،�وم�ا�
تريد�معرفت�ه،�وما�تعلمت�ه�عن�الغلاف�

الجوي.



أتهيأ للقراءة
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الاستدلال

تعد�مه�ارة�الاس�تدلال،�أو�القدرة�على�
التوص�ل�لافتراض�ات�منطقي�ة،�مه�ارة�
معق�دة�تتطل�ب�التوصل�لاس�تنتاجات�
اعتم�ادًا�عل�ى�معلومات�ربم�ا�لم�تذكر�
صراحة�ف�ي�النص.�ترتب�ط�القدرة�على�
الاس�تدلال�بالخلفية�المعرفية�للطالب،�
إل�ى� التوص�ل� الصع�ب� م�ن� أن�ه� إذ�
اس�تدلالات�أبع�د�مما�هو�مط�روح�في�

النص�بدون�وجود�معرفة�سابقة.

1  أتعلم
اعرض�الس�يناريو�التالي�على�الطلاب:�
طلب�إليك�جارك�أن�تهتم�بطائره�الأليف�
على�م�دى�الأس�بوعين�القادمي�ن،�كما�
لاحظ�ت�أنه�يجهز�س�يارته�بس�لة�حمل�
الأمتع�ة.�اس�أل�الط�لاب:�م�اذا�يخطط�
جارك؟�سوف�يس�افر�مدة�أسبوعين.�ما�
الذي�يدفعك�إلى�هذا�الاس�تنتاج؟�اقبل�
الإجاب�ات�المنطقية.�أخبر�طلابك�أنهم�
عندم�ا�يتوصل�ون�إل�ى�اس�تنتاجات�في�
ضوء�خبراتهم�الس�ابقة،�فهم�في�الواقع�
يمارسون�مهارات�الاستدلال.�أخبرهم�
بي�ن� الرب�ط� يتضم�ن� الاس�تدلال� ب�أن�
الن�ص�الذي�يقرؤون�ه�أو�المعلومة�التي�
يشاهدونها�وخبراتهم�ومعارفهم�السابقة.�

2 أتدرب
وزع�الط�لاب�ف�ي�مجموع�ات�رباعي�ة�
بحيث�يقوم�كل�منهم�بأحد�الأدوار�التالية:
��ق�يق�ود�مجموعته�أثن�اء�البحث� المن�ص
ع�ن�المفردات�والمصطلح�ات�الواردة�
في�النص�والتي�أشكل�على�المجموعة�

فهمها.
ل�يعبيء�البيانات�في�الجدول. الم�صج

ي�زود� العلمي�ة� بالخلفي�ة� الم��ود�
م�ن� إضافي�ة� بمعلوم�ات� المجموع�ة�
مصادر�متنوعة�مثل�الشبكة�الإلكترونية،�

أوالمصادر�المطبوعة،�أو�المعلم.
المقرر�يش�ارك�المجموع�ات�الأخرى�
م�ن� مجموعت�ه� إلي�ه� توصل�ت� بم�ا�

معلومات.

�أطبق�اطلب�إلى�الط�لاب�أن�يعملوا�ص صص
مخطط�ات�توضح�نم�ط�تفكيرهم�أثن�اء�قيامهم�
بالاس�تدلالات،�وش�جعهم�عل�ى�توظيف�مبدأ�

الاس�تدلال�في�التوص�ل�لتعريف�ات�للمفردات�
أعم�ق� لإدراك� والتوص�ل� يعرفونه�ا،� لا� الت�ي�

للمفاهيم�والارتباطات�بينها.

١6

أتهيأ للقراءة

ل�إلى�نتائج�لم�تُطرح�صراحةً�  1  أتعلّم�عندما�تقوم�بعملية�الاستدلال�فأنت�تتوصَّ
ف�ي�النص،�وهذا�يعني�أنك�تقرأ�بين�الس�طور؛�فأنت�تفس�ر�الدلالات،�وتبني�على�
معرفتك�الس�ابقة.�يعتمد�الكُتّ�اب�على�قدرة�القرّاء�على�الاس�تدلال؛�ولذلك�فهم�

لا�يكتبون�جميع�التفاصيل.

هْ�إلى�الكلم�ات�المظللة�في�أثناء�قيامك�بعملية�  2  أتدرّب اق�رأ�الفقرة�الآتية�وتنبَّ
الاستدلال،�واستعن�بجدول�توجيه�التفكير�المرفق�في�التوصل�إلى�النتائج.

ال�صتدلل

  أطبّق تمرّن�على�مهارة�الاستدلال�وأنت�تقرأ�هذا�
الفص�ل؛�وذلك�عن�طريق�تكوين�الارتباطات�بين�الأفكار�

وطرح�الأسئلة�.

إن�أش�عة�الش�مس�تسقط�
بش�كل� الأرض� عل�ى�
المنطق�ة� ف�ي� عم�ودي�
مائلة� وتسقط� الاستوائية،�
ا  في�المناط�ق�القطبية،�ممّ
يؤدي إلى تسخين الأولى 
بدرج�ة أكب�ر م�ن الثانية.�
الت�وزع� له�ذا� ونتيج�ة�
للح�رارة،� المنتظ�م� غي�ر�
يتح�رك اله�واء الس�اخن 
م�ن المناط�ق الاس�توائية 
القطبي�ة،  المناط�ق  نح�و 
الب�ارد  اله�واء  ويتح�رك 
من المناط�ق القطبية نحو 

المناطق الاستوائية.

ال�صتدللال�صوؤالالن�ص
مم��ا�يؤدي�إلى�تس�خين�
)المنطق����ة� الأول���ى�
الاس��توائية(�بدرجة�أكبر�

من�الثانية

تس��خن� لم��اذا�
المنطقة�الاستوائية�

بدرجة�أكبر؟

الإشعاع� معدل�
ع��لى� الشمسي�
المساحة� وحدة�
مما� أع���ل���ى؛�
زيادة� إلى� يؤدي�

التسخين.

يتحرك�الهواء�الساخن�من�
الاس��ت�وائي�ة� المناط�ق�
ن�ح��و�المناطق�القطبية،�
ويتح��رك�اله�واء�الب�ارد�
من�المناطق�القطبية�نحو�

المناطق�الاستوائية

لم���اذا�يتح���رك�
به���ذه� ال�ه���واء�

الاتجاه�ات؟

اله�واء� يرتف�ع�
القليل� الس�اخن�
الق�ادم� الكثاف�ة�
المناط�ق� م�ن�
الاستوائية�ليحل�
بارد� هواء� محله�
الكثاف�ة� عال�ي�
المناط�ق� م�ن�

القطبية.
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توجيه القراءة وتركيها
يمكن�اس�تعمال�هذا�الدليل�الإرشادي�
مع�الطلاب�بشكل�فردي�أو�في�صورة�
مجموعات�صغيرة،�وس�تُظهر�إجابات�
الطلاب�المعلومات�التي�يعرفونها�عن�

الموضوع�من�قبل.

موقعها ي الدر�صالعبارة

6-11
8-72

الإجابات 
�م.�1
�غ.�يتواج�د�أغل�ب�أوزون�الغ�لاف�.�2

الجوي�في�طبقة�الستراتوسفير.
�م.�3
غ.�إن�عملية�تصاعد�الهواء�الساخن�.�4

وهب�وط�اله�واء�الب�ارد�ه�ي�عملي�ة�
الحمل.

غ.�يق�ل�ضغ�ط�الهواء�ف�ي�الغلاف�.�5
الجوي�كلما�ازداد�الارتفاع.

�غ.�تزداد�الرطوبة�النسبية�بانخفاض�.�6
درج�ة�حرارة�اله�واء،�وتقل�بارتفاع�
درج�ة�ح�رارة�اله�واء،�عن�د�ثب�وت�
ف�ي� الموج�ود� الم�اء� بخ�ار� كمي�ة�

الهواء.
�م.�7
�م.�8
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توجيه القراءة وتركيها

ز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:       ركّ

1 �قبل قراءة الفصل�أجب�عن�العبارات�التالية�في�ورقة�العمل�أدناه.

اكتب�)م(�إذا�كنت�موافقًا�على�العبارة.• 
اكتب�)غ(�إذا�كنت�غير�موافق�على�العبارة.�• 

2 بعد قراءة الفصل�ارجع�إلى�هذه�الصفحة،�لترى�إن�كنت�قد�غيرت�رأيك�حول�أي�من�هذه�العبارات.

إذا�غيرت�إحدى�الإجابات�فبينّ�السبب.• 
صحّح�العبارات�غير�الصحيحة.• 
استرشد�بالعبارات�الصحيحة�في�أثناء�دراستك.• 

يمك�ن القي�ام بالاس�تدلالات أحيانًا 

باس�تعمال مهارات ق�راءة أخر، مثل 

مهارات طرح الأسئلة والتنبؤ.

قبل القراءة
 م اأو

بعد القراءةالعبارة
 م اأو

النيتروجين�هو�الغاز�الأكثر�توافرًا�في�الغلاف�الجوي�للأرض.. 1

يوجد�أغلب�أوزون�الغلاف�الجوي�في�طبقة�التروبوسفير.. 2

 ..توفر�الشمس�مصدر�الطاقة�اللازمة�لدورة�الماء�في�الطبيعة

 .عملية�تصاعد�الهواء�الس�اخن�وهبوط�الهواء�البارد�هي�العملية�المسماة�
التوصيل�الحراري.

 ..يزداد�ضغط�الهواء�في�الغلاف�الجوي�كلما�ازداد�الارتفاع

 ..لا�تتأثر�الرطوبة�النسبية�بتغير�درجة�حرارة�الهواء

 .يمكن�للكتلة�الهوائية�أن�تكتسب�خصائص�المنطقة�التي�توجد�فوقها�من�
حيث�الرطوبة�ودرجة�الحرارة�إذا�استمرت�فيها�وقتًا�كافيًا.

 ..يرتفع�الهواء�ويبرد�عندما�يتدفق�إلى�مركز�للضغط�المنخفض
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 الربط مع المعرة ال�صابقة
إل�ى� الطق�ص اطل�ب� ع��ن   ��الحدي
الطلاب�أن�يناقش�وا�حالة�الطقس�الس�ائد�
في�منطقتهم،�وملاحظاتهم�حول�تغيرات�
الطق�س،�مثل�ازدياد�ع�دد�الغيوم�وارتفاع�

درجة�الحرارة�وتغيرات�الرياح.
وضح�للط�لاب�أنهم�س�يتعلمون�في�هذا�
ال�درس�المزي�د�ع�ن�مكون�ات�الغ�لاف�
الج�وي�وطبقاته�والعوامل�الت�ي�تؤثر�في�

الطقس.

ماذا قرأت؟

�خليط�من�غازات،�وماء�سائل،� الإجابة
ودقائق�مجهرية�صلبة�وسائلة.
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الدر�ص
  يض

ص ا


االق  اأبدعه   ال�صنع  ك  معقد نظام   الطبيعي ايوي  والغاف  ا.  صطناعيا ا  حيوي ا  ا  اأدنا ال�صورة   تب
متنوعة  عوامل  توؤر   كي لدرا�صة  الأر�ص.   عل المتلفة  المغلقة  البيات  من  العديد  العلماء  وي�صتدم   وجل  ع
اأك�صيد الكربو  الهواء لها تاأ �صار   ا يادة م�صتويات اأ  الأنظمة البيية. ومن اقائق التي اكت�صفوها 

بال�صعاب المرجانية.

ا.. 1 ا حيوي ا ل ال�صورة العلوية والتي  تنا التي تظهراء بيبع�ص اأج ص�

2 .صائية� طة لمحطة و�صع يوي العلماء علي�صاعد الغاف ا كي

التـحـفــيــــز١

استقصاء الهواء من حولنا
الحياة�على�سطح�الأرض�غير�ممكنة�من�دون�الهواء.�يقوم الغلاف الجوي-�وهو�
طبقة�الغازات�المحيطة�بالأرض-�بتزويد�الأرض�بجميع�الغازات�اللازمة�للحياة،�
إضاف�ة�إلى�حماي�ة�المخلوقات�الحي�ة�من�التأثير�الضارّ�للأش�عة�فوق�البنفس�جية�

والأشعة�السينية،�وفي�الوقت�نفسه�يقوم�بامتصاص�الحرارة�وتوزيعها.

كان�جاليلي�و�جاليل�ي)1564م�– 1642م(�ي�رى�أن�اله�واء�أكثر�م�ن�مجرد�فراغ،�
بخلاف�الاعتقاد�الذي�كان�سائدًا�في�عصره.�ولإثبات�ذلك�قاس�كتلة�دورق�مغلق�
بإح�كام،�ث�م�حقن�فيه�كمي�ة�إضافية�من�الهواء،�ث�م�قاس�كتلته�م�رة�أخرى.�ويبين�
الش�كل�١أن�كتل�ة�الدورق�الذي�حقن�باله�واء�أكبر�من�كتلته�قبل�الحقن.�اس�تنتج�
جاليلي�و�من�تجربته�أن�للهواء�كتلة،�لذا�فهو�يحتوي�على�مادة.�أما�اليوم�فقد�أصبح�
معروفً�ا�للعلم�اء�أن�لله�واء�خصائص�أخ�رى،�منها�أنه�يخ�زن�الح�رارة�ويُطْلقها،�
ويحمل�البخار،�ويولّد�ضغطًا�بس�بب�وزنه.�وتس�هم�جمي�ع�هذه�الخصائص�-�مع�
الطاقة�القادمة�من�الشمس�-�في�تكوين�الطقس�اليومي�لمنطقة�ما�على�الأرض.

نات الغلاف الجوي� مكوّ

ومم�ا�يعرفه�العلماء�أيضًا�ع�ن�الغلاف�الجوي�أنه�يتأث�ر�بالجاذبية؛�لأنه�يتكون�من�
م�ادة،�ول�ه�كتلة،�وه�ذا�يبقيه�قريبً�ا�م�ن�الأرض،�ويمنعه�من�الانف�لات.�وتصعب�
ملاحظة�الغلاف�الجوي�أو�الإحساس�به؛�لأنه�يولد�ضغطًا�في�جميع�الاتجاهات.�
�طبق�ة�ماء�سُ�مكها��10أمت�ار�تغلّف�الأرض.� ويُع�ادل�وزنُ�الغ�لاف�الج�وي�وزنَ
�خليط�من�غازات�وماء�ودقائق�مجهرية�الحجم� ويعتقد�العلماء�أن�الغلاف�الجويَّ

ن�من�مواد�صلبة�وسائلة. تتكوَّ

نات الغلاف الجوي؟ ما مكوّ نات الغلاف الجوي؟  ما مكوّ  

الدر�ص

الأهداف 
توضح سبب�وجود�ضغط�للهواء.��
تصف مكوّنات�الغلاف�الجوي.��
تص�ف كي�ف�تس�بب�الطاق�ة�دورة���

الماء�في�الطبيعة.
تقارن بين�طرق�انتق�ال�الطاقة�على���

الأرض.
ل�الأنواع�المختلفة��� تصف كيفية�تشكُّ

من�الغيوم،�وأنواع�الهطول.
توضح كيف�تنشأ�الرياح.��

الأهمية
� تس�بب�حرك�ة�الغ�لاف�الج�وي�تغ�يرُّ
الطقس�الذي�يؤثر�في�حياتنا�اليومية.

الغلاف الجوي والطقس 111111

 مراجعة المفردات
خليط�غازي�يشكل�الغلاف� الهواء

الجوي�للأرض.
مناط�ق�في�الغ�لاف�الجوي� الغيوم
أو� م�اء،� قط�يرات� ع�لى� تحت�وي�

بلورات�جليد،�يمكن�رؤيتها.

المفردات الجديدة 
الغلاف�الجوي• 
الهب���اء�الجوي• 
التروبوسف��ير• 
دورة�الماء• 
الطقس• 

الرطوبة• 
درجة�الندى• 
الرطوبة�النسبية• 
الهطول• 

ال�دورق�المحقون� ال�صكل1 �كتلة�
باله�واء�أكب�ر�م�ن�كتلته�

قبل�الحقن.

نات الغلاف الجوي؟ ما مكوّ  

ال�دورق�المحقون� كتلة�
دورق�محقون�بالهواءباله�واء�أكب�ر�م�ن�كتلته�

دورق�غير�محقون�بالهواء
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ا�صتعمال الت�صابه
قش�رة البيض اطل�ب�إل�ى�الطلاب�أن�
يفكروا�ف�ي�الخصائص�المش�تركة�بين�
الغلاف�الجوي�وقش�رة�البيض.�يتشابه�
الاثنان�ف�ي�أن�س�ماكة�كل�منهما�رقيقة�
ا،�ويؤدي�ان�دور�الطبق�ة�الواقية؛�إذ� ج�دًّ
تساعد�قشرة�البيض�على�حفظ�مكونات�
البيضة�من�الجفاف،�كما�يس�اعد�وجود�
المس�امّ�فيه�ا�عل�ى�إدخ�ال�اله�واء�من�
ا�غلاف�الأرض� خلالها�لنمو�الجنين.�أمَّ
الجوي�فيحم�ي�المخلوقات�الحية�من�
الإش�عاعات�الضارة،�ويمتص�الحرارة�

والأشعة�الشمسية�ويوزعها.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
شكل 2 تقل.

للمعلم معلومة
الهب�اء والمناخ عندم�ا�ث�ار�ب�ركان�
يوني�و� ف�ي� الفلبي�ن� ف�ي� بيناتوب�و�
1991م�أطلق��ف�ي�الغلاف�الجوي�
كمي�ات�كبي�رة�م�ن�الهب�اء�)الرم�اد�
البركاني(.�انتش�ر�هذا�الهباء�بسرعة�
ح�ول�الأرض،�مما�أدى�إلى�خفض�
درجة�حرارتها�مقدار�نصف�درجة.

طبيع�ة دقائ�ق الهواء يج�د�معظ�م�
الط�لاب�صعوب�ة�ف�ي�فه�م�طبيع�ة�
دقائ�ق�اله�واء؛�ل�ذا�اش�رح�لهم�أن�
اله�واء�يتكون�م�ن�جزيئ�ات�دائمة�
الحركة.�وإن�هذه�الجزيئات�موزعة�
بش�كل��موحد�)منتظ�م�ومتماثل(.�
لكن�كثافة�الهواء�تقل�مع�ازدياد�كل�

من�الارتفاع�ودرجة�الحرارة.

ا�صتدام ال�صور والر�صوم
ش�كل2 ناقش�لم�اذا�تم�تمثيل�ه�ذه�المعلومات�
بص�ورة�رس�م�بيان�ي�دائ�ري.�إنها�تظه�ر�بوضوح�
النس�ب�المئوية�ضم�ن�الدائرة،�وتبي�ن�بالوضوح�
نفس�ه�وبالتفصيل�نسب�العديد�من�البيانات�ضمن�
ا�من�الدائرة.�دع�الطلاب�يعيدون� قطاع��صغير�جدًّ
تمثيل�البيانات�على�هيئة�رسم�بياني�عمودي،�ثم

مناقشة�أي�الشكلين�أسهل�للتفسير،�وهل�سيكون

الرس�م�البياني�الخطي�مناس�بًا�للتمثيل؟�الرسم�
البياني�الخطي�غير�مناسب�لتمثيل�هذه�البيانات.

ش�كل�3في�أي�الطبقتين�تقل�درجة�الحرارة�مع�
الارتفاع؟�تروبوسفير�وميزوسفير.

التـدريــس٢
الغاات يتكوّن�الغلاف�الجوي�من�عدة�غازات،�أهمها�النيتروجين�والأكس�جين�
�O2نحو��78%،�ويش�كل�الأكس�جين���N2بنس�بة�99%؛�حيث�يش�كّل�النيتروجين�
ا�المتبقية�فتتك�وّن�من�غ�ازات�مختلفة،�كما� نح�و��21%،�أم�ا�النس�بة�الضئيل�ة�ج�دًّ
يوضحه�ا�الش�كل2.�ومن�بين�ه�ذه�الغازات�الضئيل�ة�التركيز�غازات�ت�ؤدي�دورًا�
ا�في�الطقس.�فبخار�الماء�الموجود�بتركيز�يتراوح�بين��0– �4%�هو�المس�ؤول� مهمًّ
�الثاني�من�حيث� ع�ن�تكوّن�الغيوم�والأمطار.�ويُعد�غاز�ثاني�أكس�يد�الكربون�الغازَ
الأهمية؛�إذ�تحتاج�إليه�النباتات�بشدة�من�أجل�عملية�البناء�الضوئي�وصنع�الغذاء.�
كما�يقوم�ثاني�أكسيد�الكربون�بامتصاص�الحرارة،�وبثها�من�جديد�في�اتجاه�سطح�

ا�في�المحافظة�على�دفء�كوكب�الأرض. الأرض.�وهذه�العملية�مهمة�جدًّ
ي يتكوّن�الهباء الجوي�من�مواد�صلبة،�مثل�الغبار�والأملاح�وحبوب� الهباء الجو
اللقاح،�ومواد�س�ائلة�مثل�القطيرات�الحمضية.�يدخ�ل�الغبار�إلى�الغلاف�الجوي�
ع�ن�طريق�الري�اح�التي�تقوم�بحمل�دقائ�ق�التربة�وبعثرتها،�أو�بفع�ل�البراكين�التي�
تق�ذف�عن�د�ثورانها�كميات�هائلة�من�الرماد�البركاني�ف�ي�الهواء.�وتدخل�الأملاح�
إل�ى�الغ�لاف�الج�وي�عندما�تتحرك�الري�اح�ف�وق�المحيطات.�أما�حب�وب�اللقاح�
فتدخ�ل�الغلاف�الجوي�مباش�رة�من�النباتات.�وتضيف�بعض�نش�اطات�الإنس�ان�
�الجوي�إلى�الغ�لاف�الجوي.�تعكس� -�ومنه�ا�ح�رق�الوق�ود�الأحفوري�-�الهب�اءَ
�الشمس�ية�،� بعض�دقائق�الهباء�الجوي�-�ومنها�تلك�التي�تقذفها�البراكين�-�الطاقةَ

مما�يؤثر�في�الطقس�والمناخ�الأرضي.

ي طبقات الغلاف الجوّ

يُقس�م�الغلاف�الجوي�إلى�طبقات،�كما�هو�موضح�في�الش�كل3.�ويعتمد�تقس�يم�
�لكل� ه�ذه�الطبق�ات�على�تغير�درج�ة�الحرارة،�مع�اخت�لاف�الارتفاعات،�كم�ا�أنَّ
طبق�ة�خصائص�مميزة،�تتضمّن�الطبقات�الس�فلى�الترُوبوس�فير�والسِْتراتوس�فير،�

بينما�تتضمن�الطبقات�العليا�الميزوسفير�والثيرموسفير�والإكسوسفير.

 ي
 

صا
 

ال�صكل2 �تختل�ف�نس�ب�الغ�ازات�في�
الغ�لاف�الجوي�قليلًا.�فبخار�
الم�اء�مثلًا�تتراوح�نس�بته�بين�

.%�4�–�0
لنس�ب� يح�دث� م�اذا� د  ح�دّ
الغازات�الأخرى�عندما�ترتفع�

نسبة�بخار�الماء؟

ر�درجات�الحرارة�بحسب� ��تَغيُّ ال�صكل
الغ�لاف� يقسّ�م� الارتف�اع�
الجوي�إلى�طبق�ات�معلومة.�
مقياس�درج�ة�الحرارة�باللون�
درج�ات� يوض�ح� الأبي�ض�
الحرارة�في�طبقة�الثيرموسفير�

والإكسوسفير.
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الدر�ص

الغلاف الجوي والطقس

�،%0٫03�CO2�،�%0٫93أرج�ون�
بخ�ار�م�اء�0-�4%�،�ومقادي�ر�قليل�ة�
ا�م�ن�الني�ون�والهيلي�وم�والميثان� ج�دًّ
والهيدروجين� والزين�ون� والكربت�ون�

والأوزون.

١٨١٩



طبقة الأوزون عل�ى�الناس�ألا�يطيلوا�
الس�اعة� بي�ن� الخ�ارج� ف�ي� بقاءه�م�
�10٫00صباح�اً�و�4٫00مس�اء؛�لأن�
التعرض�للأش�عة�فوق�البنفس�جية�في�
هذه�الفترة�يكون�أش�د�م�ا�يمكن.�وإذا�
اضطر�شخص�ما�إلى�الخروج�في�هذه�
الفت�رة�فعلي�ه�تغطي�ة�جلده�الحس�اس�
� بالثياب،�وارتداء�قبعة،�واستخدام�واقٍ
شمس�ي�ذي�عام�ل�حماي�ة�لايقل�عن�
)15(.�ولوقاية�العين�من�ضرر�الأشعة�
فوق�البنفس�جية،�ينبغي�ارتداء�نظارات�
طبية�خاصة�تؤمن�حماية�بنسبة�%�100.

ماذا قرأت؟

الإجابة ه�ي�أقرب�طبقة�ف�ي�الغلاف�
الج�وي�إل�ى�س�طح�الأرض،�وتض�م�

ثلاثة�أرباع�مادة�الغلاف�الجوي.

رحل�ة للذكر اطل�ب�إل�ى�الطلاب�
أن�يتخيل�وا�أنه�م�مرش�دون�ف�ي�رحلة�
إلى�طبقات�الغلاف�الجوي�المختلفة،�
تض�م�مجموعة�م�ن�الس�ياح.�واطلب�
رحلته�م� تص�ف� قص�ة� كتاب�ة� إليه�م�
ف�ي�دفت�ر�العل�وم.�واقت�رح�عليه�م�أن�
يطلق�وا�العنان�لمخيلتهم�في�الوصف.�
المعلوم�ات� دق�ة� م�ن� تأك�د� ولك�ن�
الج�وي.� الغ�لاف� طبق�ات� ح�ول�

ا م  م 2

دفتر العلوم

للمعلم معلومة

م�ن� كل� كمي�ة� أن� الدفيئة رغ�م� غ�ازات 
غازي�ثاني�أكسيد�الكربون�وبخار�الماء�في�
الغلاف�الجوي�قليلة،�مقارنة�بالنيتروجين�
والأكس�جين�إلا�أنهم�ا�يؤدي�ان�دورًا�مهما�
في�الطقس�والمناخ؛�فكلاهما�من�الغازات�
التي�تس�بب�ظاهرة�الدفيئ�ة�)الغازات�التي�

تحبس�حرارة�الأرض(.

طرائق تدري�ص متنوعة
المعلم�ون� يوف�ر� أن� يمك�ن�  الم�صت��و  دو
مس�اعدة�إضافية�ف�ي�وظائف�الق�راءة�للطلاب�
دون�المس�توى؛�لذا�أعطِ�هؤلاء�الطلاب�نسخة�
م�ن�الن�ص،�عل�ى�أن�تك�ون�المفاهي�م�المهمة�
مظلل�ة�لتصب�ح�أكث�ر�وضوحً�ا،�ولتمكينهم�من�

L1 تعرّف�المعلومات�المهمة.�
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وبو�صفي��ر الطبقة المتقلب��ة إنّ�طبقة�التروبوس�فير�هي�أقرب�طبقات� التر
الغ�لاف�الجوي�إلى�س�طح�الأرض.�وتمت�د�إلى�ارتفاع��10ك�م،�وهي�تضم�ثلاثة�
أرب�اع�الم�ادة�الكلية�الموجودة�في�الغ�لاف�الجوي،�وتحوي�تقريبً�ا�جميع�الغيوم�
والتغيرات�الطقس�ية.�يمتصّ�الغلاف�الجوي�بعض�طاقة�الش�مس،�ويعكس�جزءًا�
منه�ا�إلى�الفض�اء،�إلّا�أن�50�ّ%�م�ن�الطاقة�الشمس�ية�يخترق�طبقة�التروبوس�فير،�
فتصل�إلى�س�طح�الأرض،�وتتسبب�في�تسخينه.�يسخن�الغلاف�الجوي�الملامس�
�معظم�ح�رارة�الغلاف�الجوي�مصدرها� لس�طح�الأرض�بالتوصي�ل،�وهذا�يعني�أنَّ
�درجة�ح�رارة�التروبوس�فير�تكون�غالبًا�أعلى�عند�س�طح� س�طح�الأرض؛�ل�ذا�فإنَّ

الأرض،�وتقل�مع�الارتفاع�بمعدل�6٫5ْ�س/كم�تقريبًا.

ما أهم خصائص طبقة التروبوسفير؟ ما أهم خصائص طبقة التروبوسفير؟   

تراتو�صفي��ر �تق�ع�ه�ذه�الطبقة�ف�وق�طبقة�التروبوس�فير،�وتمتد�م�ن�ارتفاع� ص�ال
10ك�م�ال�ذي�إلى�ارتف�اع�50كم�فوق�س�طح�الأرض�)انظر�الش�كل3).�يتركز�في�
ه�ذه�الطبق�ة�معظ�م�الأوزون�الج�وي،�ال�ذي�يمتصّ�أكب�ر�كمية�من�الأش�عة�فوق�
البنفس�جية�الصادرة�من�الش�مس.�ونتيجة�لذلك�تزداد�درجة�حرارة�الستراتوسفير�
كلم�ا�ارتفعنا�إلى�أعلى.�ولولا�وجود�هذه�الطبقة�الغنية�بالأوزون�لوصلت�كميات�
كبيرة�من�الأش�عة�الضارة�إلى�الأرض،�وس�ببت�مشكلات�صحية�خطيرة�للنباتات�

والحيوانات.

الطبق��ات العليا تق�ع�طبقة�الميزوس�فير�ف�وق�طبق�ة�الستراتوس�فير،�وتمتد�من�
ارتف�اع��50كم�إل�ى��85كم�فوق�س�طح�الأرض،�وتحتوي�ه�ذه�الطبقة�على�كمية�
ا�فقط�من�الح�رارة،�لذا�فهي� قليل�ة�م�ن�الأوزون؛�لذا�يمكنها�امتص�اص�القليل�جدًّ

أكثر�طبقات�الغلاف�الجوي�برودة.

�الميزوس�فير،�وتمتد�م�ن�ارتفاع��85ك�م����500كم� تل�ي�طبق�ةُ�الثيرموس�فير�طبقةَ
فوق�سطح�الأرض.�وترتفع�درجة�الحرارة�في�هذه�الطبقة�بشكل�سريع�لتصل�إلى�
أكثر�من�1700˚س.�وتقوم�هذه�الطبقة�بتصفية�أش�عة�الش�مس�من�الأشعة�السينية�
وأش�عة�جاما�الضارة.�ويس�مى�جزء�من�كل�من�طبقتي�الثيرموسفير�والميزوسفير،�
ا،�أي�في� �ذراتها�تكون�مش�حونة�كهربائيًّ �الأيونوس�فير�)الطبق�ة�المتأينة(؛�لأنَّ طبقةَ
حال�ة�أيوني�ة،�نتيج�ة�كثافة�تصادم�أش�عة�الش�مس�بال�ذرات.�ولهذه�الطبق�ة�أهمية�
كبرى؛�لأنها�تقوم�بعكس�أمواج�الراديو��AMوإبقائها�داخل�الغلاف�الجوي، انظر 

الشكل ٤.

أم�ا�الطبقة�الأخيرة�من�الغلاف�الجوي�فتحتوي�على�القليل�من�الذرات،�وتس�مى�
الإكسوس�فير.�وتمتد�هذه�الطبقة�من�أعلى�طبقة�الثيرموس�فير،�إلى�أن�تتلاشى�عند�

حدود�الفضاء�الخارجي.�ولا�يوجد�فاصل�واضح�بين�نهايتها�وبين�الفضاء. 

 ي وط���ب���ق���ة الأو
قة  ي   ووال  ا
 ا يصواتتصال
 ال�ص اصعة   م يحيا 
 ت�صا    يةصال  و
 قة ا ا ا خمو االع
 صي ما   ميتل  تتع
ليا متاي م اصعة 
 لا  صوبالو الصية   و
 اصعاا  صت ا
ي   تو ا   ال  ااص
 ا ي ما ال ت ص�ال
 ب�ص  تقي ت عت

ال ي خا وما ت

Amأمواج�الراديو�

طبقة�الأيونوسفير

ال�صكل تعكس�طبقة�الأيونوسفير�أمواج�
الراديو.
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طرائق تدري�ص متنوعة
الغ�لاف الخارج�ي (الإكسوس�فير) �لماذا�
لا�يوجد�حد�واضح�بين�نهاية�الإكسوس�فير�
وبداي�ة�الفضاء؟�تكون�ال�ذرات�ضمن�طبقة�
الإكسوس�فير�متباع�دة،�كما�تك�ون�متباعدة�
ا�فيما�بينها�عند�الح�دود�الخارجية�لهذه� ج�دًّ
الطبق�ة،�إل�ى�درج�ة�يصع�ب�معه�ا�معرف�ة�
أي�ن�ينتهي�الإكسوس�فير،�وأين�تب�دأ�حدود�

الفضاء.

ماذا قرأت؟

الإجاب�ة: التبخر ه�و تحول الماء الس�ائل 
إلى بخار ماء.

التكاث�ف�ه�و�تحول�بخ�ار�الم�اء�إلى�ماء�
سائل.

عر�ص �صريع
مقياس الغلاف الجوي الأرضي
المواد والأدوات بالون�كروي

الوقت التقريبي ��5دقائق
ا،�وقارن�بين� الخطوات انف�خ�بالونًا�كرويًّ
سُ�مك�المطاط�وسُ�مك�الغلاف�الجوي�

للأرض.

سائل.

التكاث�ف� الط�لاب� الهدف يلاح�ظ�
ض-ضاي � م 2 والتبخر. 

زجاج�ي� والأدوات ك�وب� الم�واد 
ش�فاف،�م�اء�مثل�ج،�م�اء�الصنب�ور،�

حوض�واسع،�مسطرة.
الحوض� الت�دريس ضع� استراتيجية 

في�موقع�دافئ�ومشمس.

التحليل
تكاث�ف�بخ�ار�الم�اء�الموجود�في�.�1

الغرفة�ليشكل�قطرات�الماء.
تبخر�الماء�واختلط�بالهواء..�2

التقو
الأداء اطلب�إلى�الطلاب�أن�يرسموا�
ا�يوضح�شكل�جزيئات� رسمًا�تخطيطيًّ
الم�اء�ف�ي�حال��ة�بخ�ار�الم�اء،�وفي�
حالة�الماء�السائل.�اس�تع�ن بالتقويم 
الأدائ�ي ف�ي مص�ادر فص�ول الوحدة 

صفحة ٨٤.

 المنل

الغي�وم والأش�عة ف�وق البنفس�جية قد�يعتق�د�
بعض�الطلاب�أنه�لا�حاجة�لأن�يحموا�أنفس�هم�
من�الأش�عة�فوق�البنفس�جية�في�الأيام�الغائمة!�
وض�ح�لهم�أنه�على�الرغم�من�أن�الغيوم�تمتص�
بعض�الأش�عة�فوق�البنفسجية،�إلا�أن�جزءًا�من�
هذه�الأش�عة�ينفذ�من�خلال�الغيوم،�ويصل�إلى�

سطح�الأرض.�

2١

مياه الأرض

تس�مى�الأرض�عادة�الكوك�ب�المائي؛�لأن�الماء�يغطي��70%�من�س�طحها،�ويوجد�
�الصلبة�والسائلة�والغازية،�لذا�فقد�يخزن�في�اليابسة� في�الحالات�الفيزيائية�الثلاث:
والمحي�ط�والغ�لاف�الج�وي.�ويوض�ح�الجدول �١نس�ب�وج�ود�الماء�ف�ي�حالاته�
الثلاث:�في�الحالة�الصلبة�على�شكل�ثلج،�أو�جليد�في�الغطاء�الجليدي،�وفي�الحالة�
الس�ائلة�ف�ي�المحيطات�والبحيرات�والأنه�ار،�وفي�الحالة�الغازية�على�ش�كل�بخار�
م�اء�ف�ي�الغلاف�الجوي.�وللماء�أهمي�ة�عظيمة�للمخلوقات�الحي�ة؛�كما�قال�تعالى:

�الأنبياء.

دورة الماء تتح�رك�مي�اه�الأرض�باس�تمرار�في�دورة�لا�تتوقف�تس�مى�دورة الماء�
(انظر الش�كل5(.�وتعد�الش�مس�مصدر�الطاق�ة�الرئيس�لهذه�ال�دورة.�تمتص�المياهُ�
�الشمس�ية،�وتخزنها�في�صورة� الموجودة�في�المحيطات�والأنهار�والبحيرات�الطاقةَ
ح�رارة.�وعندم�ا�تصل�الطاق�ة�المختزنة�في�الماء�إل�ى�درجة�كافية�يتح�ول�الماء�من�
الحالة�السائلة�إلى�الحالة�الغازية،�ويطلق�على�هذه�العملية�اسم�التبخر.�يدخل�بعدها�

بخار�الماء�إلى�الغلاف�الجوي.

يدخ�ل�الم�اء�إلى�الغلاف�الج�وي�أيضًا�ع�ن�طريق�النبات�ات�في�أثناء�عملي�ة�النتح.�
وعندم�ا�يصع�د�بخار�الم�اء�إلى�أعلى�يبرد�وتتباط�أ�حركة�جزيئاته،�إل�ى�أن�يعود�إلى�
الحالة�السائلة،�وهذا�ما�يُسمى�التكاثف.�ثم�تتحد�قطيرات�الماء�المتكاثفة�معًا�لتكوّن�
الغي�وم.�وم�ع�اتحاد�المزيد�من�القطي�رات�معًا�يصبح�وزنها�أكبر�مما�يس�تطيع�الهواء�
حمله،�فتس�قط�على�ش�كل�هطول.�ومرة�أخ�رى�يتبخّر�جزء�من�ه�ذه�المياه،�وهكذا�

تستمر�دورة�الماء.

فيم يختلف التبخر عن التكاثف؟ �

طقس الأرض

�من� يصف�الطقس�الحالة�الس�ائدة�في�الغلاف�الجوي.�وتتضمن�عوامل�الطقس�كلاًّ
درج�ة�الحرارة،�والغيوم،�وس�رعة�الري�اح�واتجاهها،�والرطوب�ة،�والضغط�الجوي.�
ويس�مى�الش�خص�الذي�يتابع�بيانات�الطقس�باس�تمرار�لتوقع�الحالة�الجوية�)عالم�

الأرصاد�الجوية(.

� درجة الحرارة درس�ت�من�قبل�أن�الش�مس�تزود�دورة�الماء�بالطاقة.�والواقع�أنَّ
الش�مس�تكاد�تكون�مصدرًا�لجميع�أش�كال�الطاقة�الموجودة�عل�ى�كوكبنا.�وعندما�
تص�ل�أش�عتها�إلى�الأرض�ف�إن�الغازات�تمتص�الطاق�ة.�إنّ�جزيئات�الغ�از�في�حالة�
حركة�مس�تمرة،�ولكن�عندما�تمتص�طاقة�أكثر�تتحرك�بس�رعة�أكب�ر،�متباعدًا�بعضها�
عن�بعض؛�لذا�تُعد�درجة�حرارة�الجو�مقياسً�ا�لس�رعة�حركة�جزيئات�الهواء.�وتقاس�
درج�ة�الح�رارة�بجهاز�خاص�يس�مى�مقياس�الح�رارة�)الثرمومتر(،�وع�ادة�ما�يكون�

تدريجه�بالسلسيوس�)˚س(�أو�الفهرنهايت�)˚ف(.

جدول 1 تو ميا الأر�ص
المكا ن�صبة الماء

احيال
 يال اال

يايال


اليا الوية
احيال اا

وال ال
االي مقبا

ماحظة التكا والتبر
الخطوات

بالم�اء�. ١ �ة� زجاجيًّ كأسً�ا� ام�لأ�
جف�اف� م�ن� وتأك�د� المثل�ج،�

السطح�الخارجي�للزجاج.

راقب�الكأس�الزجاجية�المملوءة�. 2
م�دة�عش�ر�دقائ�ق،�ولاح�ظ�ما�
يحدث�على�السطح�الخارجي�

للزجاج.

اس�كب�500مل�م�ن�الماء�في�. 3
حوض�واسع.

أي�ام،�. ٤ بضع�ة� الح�وض� ات�رك�
لقي�اس� مس�طرة� واس�تخدم�
ارتفاع�الماء�كل�يوم،�ثم�سجل�

بياناتك.
التحليل

اس�تنتج�س�بب�تش�كل�قطرات�. ١
الماء�عل�ى�الس�طح�الخارجي�

للزجاج.

استنتج�أين�ذهب�الماء�المفقود�. 2
من�الحوض؟

 المنل
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يتفحص�وا� أن� الط�لاب� إل�ى� اطل�ب�
الص�ور�ويق�رؤوا�التعلي�ق،�ث�م�اط�رح�

عليهم�الأسئلة�التالية:

بع�د� المط�ر� لم�اء� يح�دث� ال�ذي� م�ا�
سقوطه�على�سطح�الأرض؟�الإجابات�

المحتملة:�

ف�ي� يج�ري� الأرض،� إل�ى� يتخل�ل�
الجداول�والأنهار،�تس�تهلكه�النباتات�
البح�ار� إل�ى� يج�ري� والحيوان�ات،�

والبحيرات.�

م�ا�المص�در�الرئي�س�لبخار�الم�اء�في�
الغلاف�الج�وي؟�المحيط؛�لأنه�يغطي�
مساحة�كبيرة�من�س�طح�الأرض،�وفيه�

يحدث�معظم�التبخر.

وضح�عب�ارة�"الماء�الذي�تش�ربه�اليوم�
ال�ذي�ش�ربه� نفس�ه� الم�اء� ق�د�يك�ون�
الديناصور�قبل��75مليون�س�نة".�للماء�
دورة�مس�تمرة�على�كوكب�الأرض؛�إذ�
يتم�اس�تخدامه�مرات�متتابع�ة.�كما�أنه�
يمك�ن�أن�يوج�د�بأش�كال�مختلفة�في�

أزمنة�مختلفة.

نشاط 
إل�ى� الماء اطل�ب� دورة  لوح�ة 
مجموعات�صغيرة�من�الطلاب�العمل�
معًا�في�تنفي�ذ�لوحات�تمثل�دورة�الماء�
ن�وا�لوحاته�م� ف�ي�الطبيع�ة،�وأن�يضمِّ
مظاه�ر�نتجت�بفع�ل�الإنس�ان،�إضافة�
إل�ى�المظاه�ر�الطبيعية،�مث�ل:�الجبال�
والبحي�رات�والغابات.�ث�م�اطلب�إلى�
عل�ى� لوحته�ا� ع�رض� مجموع�ة� كل�

الصف.

طرائق تدري�ص متنوعة
متقدم اطل�ب�إلى�الط�لاب�أن�يكتبوا�
تقري�رًا�موج�زًا�ع�ن�كيفي�ة�تح�ول�ماء�
البح�ار�المالح�إلى�ماء�عذب�بوس�اطة�

م 3 دورة�الماء.�

دورة الماء في الطبيعة

قراءة فاعلة

اطلب�إلى�الطلاب�أن�يقسموا�ورقة�إلى�قسمين،�بحيث�
يس�جلون�ف�ي�القس�م�الأيم�ن�حدث�م�ا،�وفي�القس�م�
الأيس�ر�ما�يمكن�حدوثه�نتيجة�لذل�ك.�اطلب�إليهم�أن�
يكتب�وا�توقعاتهم�عن�تأثير�إط�لاق�المزيد�من�غاز�ثاني�

أكسيد�الكربون�والهباء�في�الغلاف�الجوي.

ارتف�اع درج�ة الحرارة: تخي�ل�أن�ك�ج�زيء�
كح�ول�داخل�مقياس�حرارة�وضع�لتوه�في�ماء�
س�اخن.�صف�ما�يح�دث�لك.�عل�ى�الطلاب�
الكح�ول� جزيئ�ات� تكتس�ب� كي�ف� وص�ف�
الطاق�ة�من�وس�طها�المحيط،�وتتحرك�بس�رعة�
متباعدة�بعضها�عن�بعض.�مما�يؤدي�إلى�تمدد�

الكحول.�

دفتر العلوم
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دورة الماء في الطبيعة

والبحي�رات  المحيط�ات  م�ن  الم�اء    يتبخ�ر 
والأنه�ار. كما تطل�ق النباتات بخ�ار الماء عن 

طريق النتح.

ال�صكل     يوضح الرس�م التخطيطي دورة الماء 
الت�ي تس�تمد طاقته�ا م�ن الش�مس. 
حي�ث تتح�رك المي�اه باس�تمرار بي�ن 
المحيطات واليابسة والغلاف الجوي 
م�ن خ�لال عملي�ات التبخ�ر والنت�ح 

والتكثف والهطول.

   يب�رد بخ�ار الم�اء عن�د صع�وده إل�ى أعل�ى، 
ن  ويتكث�ف مرة أخ�ر متحولاً إلى م�اء. تتكوّ

الغيوم من ملايين قطيرات الماء الصغيرة.

  يج�ري الم�اء ع�لى الس�طح ع�لى هيئ�ة ج�داول 
وأنه�ار، ويص�ل إلى البح�يرات والمحيط�ات. 

وتمتص النباتات بعض هذا الماء.

  تتحد قط�يرات الماء داخل الغيم�ة بعضها مع 
ن قط�رات أكبر. وعندم�ا يصبح  �ا، وتك�وّ معً
ا تس�قط على هيئ�ة أمطار أو ثلوج،  وزنها كبيرً

أو شكل آخر من أشكال الهطول.
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عر�ص �صريع 
الضغط الجوي

المواد والأدوات خمس�ة�كتب،�ست�
كرات�من�الطين،�مسطرة�مترية.

الزمن المتوقع �10دقائق.
الخطوات لتوضي�ح�فك�رة�انخفاض�
الارتف�اع� ازدي�اد� م�ع� اله�واء� ضغ�ط�
اس�تخدم�خمس�ة�كتب،�وس�ت�كرات�
طيني�ة�بالحجم�نفس�ه.�ضع�ك�رة�طينية�
على�الطاولة،�وضع�فوقها�أحد�الكتب.�
ث�م�ضع�كرة�طين�أخرى�فوق�الكتاب،�
وض�ع�عليها�كتاب�اً�آخ�ر.�أكمل�وضع�
كرات�الطين،�ثم�الكتب�بش�كل�متتابع�
حتى�تس�تخدم�الكتب�وك�رات�الطين�
كلها.�ستكون�كرة�الطين�السادسة�هي�
الضابط.�ق�م�بإزالة�الكت�ب�بحذر،�ثم�
قس�سُمك�كرات�الطين.�سوف�تكون�
الكرة�الس�فلى�أكثرها�انبس�اطاً�والعليا�
أكثره�ا�سُ�مكًا.�دع�الط�لاب�يربط�وا�
ذل�ك�بضغ�ط�اله�واء.�يك�ون�الضغط�
الج�وي�أعل�ى�م�ا�يمكن�بالق�رب�من�
سطح�الأرض،�ش�بيهًا�بالضغط�الواقع�

على�الكرة�السفلى.

اإجابة �صوؤال ال�صكل 
شكل ٧ تقريبا�32�ًجم/م3،�تقريبًا��8

جم/م3.

ا�صتدام ال�صور والر�صوم
شكل ٧  إذا�كانت�درجة�حرارة�الهواء�
�50°س،�وكمي�ة�البخار��40جم/م3،�
فما�الرطوبة�النسبية؟�الإجابة:�اعتمادًا�
على�الش�كل��7ف�إن�كمية�بخ�ار�الماء�
التي�يس�تطيع�الهواء�حملها�عند�درجة�
حرارة��50°س�تس�اوي��80جم/م3.�
وبم�ا�أن�كمية�البخ�ار�الموجودة�فعليًا�
الرطوب�ة� ف�إن� تس�اوي��40ج�م/م�3

النسبية�=

%100�× كمية�بخار�الماء�الموجودة�فعليًا
كمية�بخار�الماء�التي�يستطيع�الهواء�حملها

40
�=

1
%�50�= 802

ارتف�اع درج�ة الحرارة: تخي�ل�أن�ك�ج�زيء�
كح�ول�داخل�مقياس�حرارة�وضع�لتوه�في�ماء�
س�اخن.�صف�ما�يح�دث�لك.�عل�ى�الطلاب�
الكح�ول� جزيئ�ات� تكتس�ب� كي�ف� وص�ف�
الطاق�ة�من�وس�طها�المحيط،�وتتحرك�بس�رعة�
متباعدة�بعضها�عن�بعض.�مما�يؤدي�إلى�تمدد�

م 2 الكحول.�

تنو القااتدفتر العلوم
أصداف السرطان استخدم�السكان�الأصليون�
فة� في�جزر�ش�يلوي�على�شواطئ�تشيلسي�صدَ
السرطان�لمعرفة�رطوبة�الهواء،�حيث�يقومون�
بتعليق�الأصداف�عل�ى�جدر�أكواخهم.�عندما�
تكون�الرطوبة�منخفضة�يصبح�لون�الأصداف�
�ا�فاتحً�ا.�ومع�زيادة�الرطوب�ة�تتكون�بقع� رماديًّ
حمراء�على�س�طحها.�وعندم�ا�تصبح�الرطوبة�
ا�يصبح�لون�الصدف�ة�أحمر�داكنًا.� مرتفعة�ج�دًّ

ض -ضايم 2
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ال�صكل �تس�خّن�طاقة�الشمس�سطح�
الأرض.�تنتقل�الطاقة�الحرارية��
على�الأرض�بعمليتي�التوصيل�

والحمل.

نقل الطاقة تقوم�جزيئات�الهواء�المتحركة�بسرعة�
عالي�ة�بنق�ل�الطاق�ة�إل�ى�الجزيئ�ات�البطيئ�ة�الحركة�
عندما�تصطدم�بها.�وتس�مى�عملية�نق�ل�الطاقة�نتيجة�
الاصط�دام�)التوصيل(.�ومن�خ�لال�عملية�التوصيل�
تنتقل�الحرارة�من�سطح�الأرض�إلى�الهواء�الملامس�
ل�ه.�ويتحرك�الهواء�الس�اخن�الملام�س�للأرض�إلى�
أعل�ى�م�ا�دام�أس�خن�م�ن�اله�واء�المحيط�ب�ه.�ويبرد�
بالتدري�ج�كلم�ا�ارتفع�إل�ى�أعلى،�إل�ى�أن�يصبح�أبرد�
من�الهواء�المحيط�به،�فينزل�إلى�أسفل.�تسمى�عملية�
صعود�الهواء�الساخن�وهبوط�الهواء�البارد�)الحمل(،�
وه�ي�الطريق�ة�الرئيس�ة�الت�ي�تنتق�ل�بها�الح�رارة�في�

الغلاف�الجوي�، (انظر الشكل6).
�

 ال�صغ��ط الجوي تعلم�ت�م�ن�قب�ل�أن�لله�واء�وزنً�ا�
بس�بب�ج�ذب�الأرض�ل�ه؛�ل�ذا�ف�إن�وزن�اله�واء�يولّد�
ضغطً�ا.�ويتناق�ص�ضغط�الهواء�كلم�ا�ارتفعنا�في�الغلاف�الجوي؛�بس�بب�تناقص�
وزن�اله�واء�الذي�يعلون�ا.�وهناك�علاقة�بين�الضغط�الجوي�ودرجة�الحرارة؛�فعند�
تس�خين�الهواء�تتحرّك�جزيئاته�بس�رعة�ويتم�دّد،�فيؤدّي�ذلك�إل�ى�تناقص�كثافته؛��
لذل�ك�يصع�د�إلى�أعلى.�ويولّد�الهواء�الأقل�كثافةً�ضغطًا�أقل�على�ما�تحته�فتصبح�
المنطق�ة�ذات�ضغط�منخفض.�وف�ي�المقابل،�فإن�الهواء�الب�ارد�يكون�أكبر�كثافةً،�
وينزل�إلى�أس�فل�مولّدًا�ضغطًا�مرتفعًا�في�المنطقة.�لذلك�يختلف�الضغط�الجوي�

على�سطح�الأرض.

نًا�بخار� الرطوبة عندم�ا�يَس�خن�الهواء�يؤدي�إل�ى�تبخر�الماء�الملامس�ل�ه�مكوِّ
الم�اء.�وتُع�رّف�الرطوب�ة�بأنها�مق�دار�بخ�ار�الماء�ف�ي�الغلاف�الج�وي.�ويوضح�

الش�كل�٧كي�ف�تؤث�ر�درج�ة�الح�رارة�ف�ي�مق�دار�الرطوبة�في�
اله�واء.�فعندما�ترتف�ع�درجة�الحرارة�ي�زداد�التبخر،�ويمكن�أن�
تض�اف�كميات�أكبر�من�بخار�الماء�إلى�الهواء.�كمية�بخار�الماء�
التي�يمكن�أن�يحملها�الهواء�الس�اخن�أكبر�من�كمية�بخار�الماء�

التي�يمكن�أن�يحملها�الهواء�البارد.

وعندما�تصل�كمية�بخار�الماء�إلى�الحد�الأقصى�الذي�يس�تطيع�
الهواء�حمله�يصبح�الهواء�مشبعًا،�وتبدأ�عملية�التكثّف.�وتسمى�
درجة�الحرارة�التي�يصل�عندها�الهواء�إلى�حالة�الإش�باع�درجة 

.الند

قياس الضغط الجوي
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية
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ال�صكل يوض�ح�الش�كل�تأثي�ر�درجة�
الحرارة�في�كمية�بخار�الماء�
التي�يستطيع�الهواء�حملها.
ح�دد مقدار�بخ�ار�الماء�الذي�
إذا� حمل�ه،� اله�واء� يس�تطيع�
كان�ت�درجة�حرارته�30ْ��س،�

و�10ْ��س،�على�التوالي.

 صاخال واال اال واال ي
ل ا تيا وم ا ا

تصخ قة يقة صا 
 واال م اتيص 
القي م الص بوصاة 

صيلالتو
ة ال�صا صخت

ا ص
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الربط مع المناهج

تاري�خ�أثن�اء�الح�رب�العالمي�ة�الثاني�ة�ت�م�إخلاء�
المجال�الجوي�الإنجليزي�من�الضباب�باستخدام�
حارقات�البترول.�لقد�سهّلت�هذه�العملية�هبوط�
�2500طائ�رة�في�أثن�اء�الضب�اب،�وأنقذت�حياة�
دع� وجنوده�م.� الحلف�اء� طي�اري� م�ن� الآلاف�
الطلاب�يبحثوا�كيف�تؤثر�هذه�الحارقات�وغيرها�
م�ن�التقني�ات�الأخ�رى،�مثل�"ب�ذار�الغي�وم" في�
تعدي�ل�حالة�الطق�س.�تقوم�الحارقات�بتس�خين�

م 2 الهواء�وبذلك�يقل�التكاثف.�

طرائق تدري�ص متنوعة
وم�واد� القط�ن� تعلم باس�تخدام� صعوب�ات 
أخ�رى،�اطلب�إل�ى�الطلاب�عم�ل�الديوراما�
)نموذج�ثلاثي�الأبعاد�يمثل�الأش�ياء�الحقيقية�
وعلاقته�ا�بمحيطه�ا(؛�لتمثي�ل�أن�واع�الغي�وم�
المختلفة.�اطلب�إليهم�كتابة�أسماء�الغيوم�على�

ضي ي � م 2 النموذج�الذي�قاموا�بتنفيذه.�

مقايي�س الح�رارة الطبيعي�ة �يمكن�ك�
�مرات�صري�ر�صرصور� من�خلال�ع�دِّ
الليل،�أو�تحديد�س�رعة�صلصلة�أفعى�
مجلجلة�عند�درجة�حرارة�معينة�تحديد�
نمط�معين�للعلاق�ة�بين�درجة�الحرارة�
ونش�اط�بعض�المخلوقات�الحية.�بيّن�
للط�لاب�أن�ه�بمراقب�ة�وتس�جيل�عدد�
مرات�صري�ر�صرصور�الليل�نس�تطيع�
الحصول�عل�ى�درجة�الح�رارة�مقدرة�
بالفهرنهاي�ت�كم�ا�يل�ي:�نحصي�عدد�
مرات�الصرير�خلال�م�دة�)14(�ثانية،�
ثم�نضيف�إليها�الرقم�)40(.�وبالمثل،�
يزداد�معدل�صلصلة�الأفعى�المجلجلة�
بمق�دار�)�1٫5م�رة�ف�ي�الثاني�ة(�لكل�

درجة�حرارة�فهرنهايت.

ن�صاط
 قي�اس الرطوب�ة دع�الط�لاب�ينفذوا�
النشاط�التالي�ضمن�مجموعات:�ضع�
مقياس�ي�حرارة�على�الطاولة،�وسجل�
بلّ�ل�ك�رة� درج�ة�ح�رارة�كل�منهم�ا.�
قطني�ة�بالم�اء،�وضعها�على�مس�تودع�
أحدهم�ا.�وضع�مروحة�عل�ى�الطاولة�
بحي�ث�توج�ه�اله�واء�نح�و�مس�تودع�
مقي�اس�الحرارة.�س�جل�ق�راءة�درجة�
حرارة�كل�من�المقياسين�بعد��5دقائق.�
س�يعطي�مقياس�الحرارة�المبلّل�درجة�
حرارة�أقل؛�لأن�مستودعه�سيبرد�نتيجة�
تبخر�الماء�من�القطن.�يمكن�استخدام�
هذه�العملية�لقياس�الرطوبة�في�الهواء.�
فكلم�ا�قل�ت�رطوب�ة�اله�واء�المحي�ط�
�ر�الم�اء�من�القط�ن�بس�رعة�أكبر.� تَبخَّ
وكلما�زادت�سرعة�التبخر�قلَّت�درجة�
الح�رارة�الظاهرة�على�مقياس�الحرارة�

ض -ضايم 2 المبلّل.�

ماذا قرأت؟

الإجابة كمية�بخار�الماء�في�الهواء�مقارنة�
بأكبر�كمية�من�بخار�الماء�يمكن�أن�توجد�

في�الهواء�عند�درجة�حرارة�معينة.

2٤

�مقدار�بخار�الماء�الموجود� الرطوب��ة الن�صبية �عندما�تبرد�كتلة�من�الهواء�ف�إنَّ
فيه�ا�لا�يتغي�ر�إلا�إذا�ت�م�تكثيفه.�لك�ن�كمية�البخار�الت�ي�يمكن�إضافته�ا�إليه�تقل.�
وتعرّف�الرطوبة النس�بية�بأنها�كمية�بخار�الماء�الموجودة�في�الهواء،�مقارنة�بكمية�

بخار�الماء�التي�يستطيع�الهواء�حملها�عند�درجة�حرارة�معينة.

ومع�انخفاض�درجة�الحرارة�تزداد�الرطوبة�النس�بية�للهواء،�إذا�لم�تتغير�كمية�بخار�
الماء�الموجودة�فيه.�وعندما�يحتوي�الهواء�على�الحد�الأقصى�الذي�يستطيع�حمله�

من�بخار�الماء�عند�درجة�حرارة�محددة،�تكون�رطوبته�النسبية�=�%�100.

��ما المقصود بالرطوبة النسبية؟
الغيوم

تعد�الغيوم�من�أفضل�الأدلة�على�الحركة�المستمرة�للغلاف�الجوي�الأرضي.�وتتكون�
عندما�يرتفع�الهواء�إلى�أعلى،�ويبرد�إلى�درجة�الندى،�فيصبح�مشبعًا،�وعندها�يتكثّف�
الجوي.� الغلاف� في� فوق�جسيمات�صغيرة�موجودة� الهواء� في� الماء� بخار�
وإذا�لم�تكن�درجة�الحرارة�منخفضة�بما�فيه�الكفاية�تكون�الغيوم�مكوّنة�من�
الغيوم� فإن� ا� جدًّ منخفضة� الحرارة� درجة� كانت� إذا� أما� ماء�صغيرة.� قطرات�
تتكوّن�من�بلورات�ثلجية.�وتُصنّف�الغيوم�عادة�اعتمادًا�على�الارتفاع�الذي�تبدأ�
عنده�التشكل.�والتصنيف�الأكثر�شيوعًا�هو�الذي�يقسمها�إلى�غيوم�منخفضة،�

ومتوسطة،�ومرتفعة.
الغيوم المنف�صة  تتكوّن�على�ارتفاع�2000م�أو�أقل�من�س�طح�الأرض.�
ومن�أمثلتها�الغيوم�الركامية؛�وهي�غيوم�سميكة�تتشكّل�عندما�ترتفع�تيارات�
هوائي�ة�رطب�ة�إلى�أعلى.�وت�دلّ�الغيوم�الركامي�ة�أحيانًا�عل�ى�طقس�معتدل.�
ولك�ن�عندما�يزداد�سُ�مكها�تُنتج�أمط�ارًا�غزيرة�يصاحبها�ب�رق�ورعد.�ومن�
الغي�وم�المنخفض�ة�أيضً�ا�الغيوم�الطبقي�ة؛�وتكون�عل�ى�هيئة�طبق�ات�باهتة�
رمادي�ة�تغطي�الس�ماء.�ومنها�أيضًا�الغي�وم�الطبقية�الركامي�ة.�ويعدّ�الضباب�
ال�ذي�نش�اهده�في�أي�ام�الش�تاء�الباردة�مث�الًا�آخر�عل�ى�الغي�وم�المنخفضة.
الغي��وم المتو�صطة  تكون�عل�ى�ارتفاعات�تتراوح�بين�2000م�-�8000م،�
وتتك�ون�م�ن�خليط�م�ن�ماء�س�ائل�وبل�ورات�جليدي�ة،�وقد�تس�بب�أمطارًا�
خفيفة.�ومن�أمثلتها:�الغيوم�الركامية�المتوسطة،�والغيوم�الطبقية�المتوسطة.
ن�من�بلورات�جليدية�بسبب�وجودها�على�ارتفاعات�كبيرة.� الغيوم المرتفعة  تتكوَّ
ومن�أمثلتها:�الغيوم�الريشية،�والغيوم�الريشية�الركامية،�والغيوم�الريشية�الطبقية.�ومن�
الغيوم�نوع�آخر�يمتدّ�عموديًّا�على�جميع�الارتفاعات،�ويسمى�غيوم�المزن�الركامية،�
وتسبب�أمطارًا�غزيرة�وزخّات�من�الثلج،�وقد�تولّد�عواصف�رعدية.�قال�تعالى.�

النور.

ال�صكل تصنّ�ف�الغي�وم�اعتمادًا�على�
ارتفاعها�عن�سطح�الأرض.�
وتس�تعمل�أن�واع�الغيوم�في�

توقع�الطقس.

 تمقايي�ص الحرارة الطبيعية  ي
صو صصو اليل تا صة 
 ال عيل ا ي ال اتا
 ي ي اصاما اما ت
اصتخا الحيواا مقايي لة 

االح

اليو الي�صية

اليو الي�صية القية

 اليو القية
التوصة

 اليو الامية
 التوصة

اليو الامية

يو ال الامية

اليو القية الامية

اليو القية

اليو الي�صية�الامية
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ا�صتعمال الت�صابه
بخ�ار الحمام يتك�ون�البخ�ار�ال�ذي�
نشاهده�بعد�الاستحمام�بطريقة�مشابهة�
لتش�كّل�الغي�وم.�يتبخّر�الم�اء�الدافئ،�
ويخ�رج�م�ن�الحمام�إلى�ه�واء�الغرفة�
البارد.�وبما�أن�كمية�البخار�التي�يمكن�
أن�توج�د�في�الهواء�البارد�أقل�منها�في�
الهواء�الس�اخن�فإن�بخ�ار�جديد�الماء�
يتكاثف�مكونا�قطرات�على�الس�طوح�
الب�اردة�كالس�قف�والمرآة،�ثم�يس�قط�

إلى�الأرض�كالمطر.

مناق�صة

الصقيع�هل�يع�د�الصقيع�الذي�يتكون�
عل�ى�الس�يارات�والعش�ب�نوعً�ا�م�ن�
الهط�ل؟�لا.�يتك�ون�الصقي�ع�عندم�ا�
عل�ى� مباش�رة� الم�اء� بخ�ار� يتجم�د�
الأجس�ام�القريب�ة�من�س�طح�الأرض،�
ولي�س�مثل�قط�رات�الم�اء�أو�بلورات�

الثلج�التي�تسقط�من�الغيوم.

اإجابة �صوؤال ال�صكل 
ش�كل ٩ ي�دل�عل�ى�أن�الري�اح�قوية�

ا. جدًّ

عل�ى�الرغ�م�م�ن�اعتم�اء�معظ�م�دول�
العالم�على�مياه�ال�ري�في�الزراعة�فإن�
العديد�م�ن�الأراضي�الزراعي�ة�تعتمد�
بصورة�رئيسة�على�الأمطار�الموسمية،�
لتحدي�د� ج�داول� توض�ع� حي�ث�
مواس�م�هطول�الأمط�ار،�يتعمد�عليها�

المزارعون�في�زراعة�محاصيلهم.

طرائق تدري�ص متنوعة

متق�دم�اطلب�إلى�الطلاب�أن�يصمموا�
نم�اذج�مختلف�ة�لمقي�اس�المط�ر.�ثم�
اطل�ب�إليهم�تنفيذ�أحدها�واس�تعماله�

م 3 لقياس�الهطل.�

ا�صتدام ال�صور والر�صوم

شكل ٩ كيف�يتشكل�البرد؟�تهبط�حبات�
الب�رد�إل�ى�أس�فل�في�داخ�ل�الغيم�ة،�ثم�
تع�اود�الصع�ود�إل�ى�أرتفاع�ات�عالي�ة.�
إل�ى� المتك�ررة� الحرك�ة� ه�ذه� وت�ؤدي�
تغليفها�بطبقات�جديدة�من�قطرات�الماء�

المتجمدة.

للمعلم معلومة
التكاثف �إذا�كانت�درجة�حرارة�الهواء�أعلى�من�
صفر°س�يح�دث�التكاثف،�ويتح�ول�بخار�الماء�
إل�ى�ماء�س�ائل.�أما�إذا�كانت��درج�ة�الحرارة�أقل�
من�صف�ر°س�فإن�بخار�الماء�يتحول��إلى�بلورات�
ثلجية�أو�ماءٍ�ش�ديد�البرودة.�يتكاثف�البخار�على�
ش�كل�قطرات�ماء�س�ائلة�في�الغي�وم�المنخفضة،�
وبل�ورات�ثلجي�ة�ف�ي�الغي�وم�المرتفع�ة�،�أما�في�
الغي�وم�المتوس�طة�الارتف�اع�فيك�ون�على�ش�كل�
مزي�ج�م�ن�القطرات�الس�ائلة�والبل�ورات�الثلجية�

وقطرات�الماء�الشديدة�البرودة.
25

الهطول
يحدث�الهطول�عندما�تصبح�قطرات�الماء�أو�بلورات�الثلج�كبيرة�لدرجة�لا�تستطيع�
الغيوم�حملها.�ويكون�الهطول�عادة�على�شكل�أمطار،�أو�أمطار�متجمدة،�أو�ثلج،�أو�
د.�ويعتمد�نوع�الهطول�المتساقط�في�منطقة�ما�على�درجة�حرارة�الغلاف�الجوي.� بَرَ
فين�زل�المطر�مثلًا�عندما�تكون�درجة�حرارة�الهواء�أعلى�من�درجة�التجمد.�أما�إذا�
كان�ت�درجة�حرارة�الهواء�العلوي�أكبر�من�درجة�التجمد�بينما�درجة�حرارة�الهواء�
القريب�من�سطح�الأرض�أقل�من�درجة�حرارة�التجمد،�فربما�يتكون�مطر�متجمد.�
بَرد�في�غيوم�المزن�الركامية�التي�يصاحبه�ا�غالبًا�عواصف�رعدية.�حيث� يتك�ون�الَ
تعم�ل�الري�اح�القوية�على�نقل�بلورات�الثلج�المتكونة�ف�ي�الغيمة�إلى�أعلى�الغيمة�
وإلى�أس�فلها؛�كما�هو�موضح�في�الش�كل ٩.�فحينما�تهبط�البل�ورات�الثلجية�إلى�
أسفل�تلتصق�بها�قطرات�من�الماء،�وحينما�تصعد�إلى�أعلى�تتجمد�تلك�القطرات،�
وتستمر�حبات�البرد�بالنمو�بهذه�الطريقة�صعودًا�وهبوطًا�حتى�تصبح�كرات�ثلجية�
ا�بحيث�لا�تستطيع�الرياح�حملها،�فتسقط�على�سطح�الأرض.قال�تعالى:� ثقيلة�جدًّ
المؤمنون.

الرياح
�الضغ�ط�الجوي�يعتم�د�على�درج�ة�الحرارة.�فعندم�ا�يتعرض� �من�قب�ل�أنَّ عرف�تَ
الهواء�للتس�خين�تتسارع�حركة�جزيئاته،�فتتباعد،�وتقل�كثافة�الهواء�عندها،�ويرتفع�
إل�ى�أعل�ى،�فتتكون�مناطق�ذات�ضغ�ط�جوي�منخفض.�أما�عندما�يب�رد�الهواء�فإن�
جزيئات�ه�تتحرك�ببطء�ش�ديد،�ويقترب�بعضها�من�بعض،�فت�زداد�كثافته،�وينزل�إلى�
أس�فل�مكونًا�مناطق�ذات�ضغ�ط�جوي�مرتفع.�ويتحرك�اله�واء�من�مناطق�الضغط�
المرتف�ع�إل�ى�مناط�ق�الضغط�المنخفض.�وبس�بب�العلاقة�المباش�رة�بي�ن�الضغط�
ودرج�ة�الح�رارة�فإنه�يمكن�القول�إن�الرياح�عبارة�عن�ه�واء�يتحرك�من�منطقة�إلى�
أخ�رى�تختل�ف�عنها�في�الضغ�ط�ودرجة�الح�رارة.�وكلما�كان�الف�رق�في�الضغط�
والح�رارة�بي�ن�منطقتي�ن�أكبر�زادت�س�رعة�الرياح�وقوته�ا.�وتقاس�س�رعة�الرياح�
بجه�از�يس�مى�أنيمومت�ر،�حيث�تق�اس�س�رعة�دوران�أكواب�في�ه،�تلتق�ط�الرياح.

 ياال   عت الريا الم�و�صمية
 ياال اي ات يا تية باصوال
 م ال تع مح صو� خ
ال التي تتا باليا الوصية 
ا يت�صل خ ص يويو  ي
 ام و خم ص يوليو
 لا ل يو ي ال صةالياب
 حيال مة ما ة يا و
 اما و ياال  صت
 ي ال ةاة لم ي
 و وتت ل ال�صتاص� خ
 تم ص ا اصة مالياب
يو ل ال و يا اة 
 ا تتا حيال  صةالياب م
متعا ص الي العبية 
ما متعا صي ي الة 
العبية الصعوية ا ا ي 
 الي اعتم ا ةص
صل ال�صي� ي يةصوال يابال

الأشعة الشمسية ودرجة الحرارة
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

د�ف�ي�غيوم�المزن� ال�صكل يتش�كل�البَرَ
الركامي�ة،�ومعظ�م�حبات�ه�يبلغ�
حجمه�ا�حجم�حب�ة�الب�ازلاء،�
� وقد�يبل�غ�حجم�بعضه�ا�حجمَ

كرة�صغيرة.
وض�ح م�اذا�تس�تدل�ع�ن�ق�وة�
الري�اح�في�الغيمة�من�آلية�تكوّن�

د؟ البَرَ

يا وية

 اوب ت  ب
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اإجابات الم�صائل التدريبية:

1.�ع�=�ف�/�ز�=��20كم�/��2ساعة
��������ع�=��10كم�/�ساعة

2.�ع�=�ف�/�ز�=��69كم�/��3ساعة
�����ع�=��23كم�/�ساعة��

اله��دف توضي�ح�أن�ط�اق��ة�الش�مس�تكون�
ا. أكثر�تركيزاً�)إضاءة(�عندما�تسقط�رأسيًّ

المواد والأدوات مصباح�ومضي،�وورقة�بيضاء،�
ومسطرة�مترية،�ومنقلة.

الومض�ي� المص�ب�اح� اخ�تب�ر� التحضي�رات�
للتأكد�من�أنه�يصدر�ضوءًا�قويًّا.

الخط�وات�أمس�ك�المصب�اح�الومض�ي�على�
ارتفاع�15س�م�م�ن�الورقة�بحي�ث�يصنع�معها�

زاوي�ة�90ْ�،�واطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�يُعلّموا�
)يحددوا�بالرسم(�دائرة�الضوء�على�الورقة.

كرّر�هذه�العملية�مس�لطًا�الض�وء�بزاوية�30ْ�،�
بحيث�تحافظ�على�الارتفاع�نفسه�)15سم(.
النتائج المتوقعة�س�يغطي�الضوء�مساحة�أكبر�

على�الورقة�عندما�يسقط�بزاوية�30ْ�.

 التقو
أكث�ر� ضوئي�ة� منطق�ة� تعط�ي� الزاويتي�ن� أي�

تركيزًا؟��
لم�اذا�تُعد�مناط�ق�دوائر�الع�رض�المنخفضة�
أدفأ�من�دوائر�ال�عرض�المرت�فع��ة؟�تس��قط�
ا�عل�ى�ه�ذه�المناطق؛� أش�عة�الش�مس�رأس�يًّ

لذلك�تتركز�الطاقة�عندها�أكثر.

عر�ص عملي

ماذا قرأت؟

الإجاب�ة تأثي�ر�دوران�الأرض�ح�ول�
نفسها�في�اتجاه�الرياح�المتحركة.

تي��ارات اله��واء العالمية إذا�نظرت�إلى�الش�كل �١0فس�وف�
ا�في�المنطقة� تلاحظ�أن�أشعة�الشمس�تسقط�على�الأرض�عموديًّ
الاس�توائية،�وتس�قط�مائلة�في�المناط�ق�القطبية،�مم�ا�يؤدي�إلى�

تسخين�الأولى�أكثر�من�الثانية.

ونتيج�ة�له�ذا�الت�وزع�غي�ر�المنتظ�م�للح�رارة،�يتح�رك�اله�واء�
ويتح�رك� القطبي�ن،� نح�و� الاس�توائية� المناط�ق� م�ن� الس�اخن�
اله�واء�الب�ارد�م�ن�المناط�ق�القطبي�ة�نح�و�المناطق�الاس�توائية.

ونتيجة�لدوران�الأرض�حول�نفسها�ينحرف�الهواء�المتحرك�نحو�
اليمين�في�النصف�الشمالي�من�الكرة�الأرضية،�ونحو�اليسار�في�

نصفها�الجنوبي.�وتسمى�هذه�الظاهرة�أثر�قوة�كوريولوس.

ما أثر قوة كوريولوس؟  

�صرعة الريا   يتحرك�الهواء�من�مناطق�الضغط�المرتفع�إلى�مناطق�الضغط�المنخفض.
تحركت�الرياح�التي�تشكلت�نتيجة�اختلاف�الضغط�مسافة��14كم�خلال�ساعتين.�ما�سرعتها؟

الحل
�المعطيات المسافة�)�ف�(�=��14كم 1

الزمن�)�ز�(�=��2ساعة

�المطلوب السرعة�)�ع�( 2

�طريقة�الحل  �7كم�/�ساعة�=�� ��=���2ساعة�14كم
ف
ز� ع�=�

�التحقق�من�الحل  القيمة�نفسها�للمسافة� الزمن.�هل�حصلت�على� التي�حصلت�عليها�في� اضرب�الإجابة�
التي�استخدمتها؟

��إذا�دفعت�صندوقًا�كتلته��20كجم�بقوة��40نيوتن�فما�تسارع�الصندوق؟. 1
دّاء�كتلته��80كجم�إذا�انطلق�تحت�تأثير�قوة�دفع�مقدارها��80نيوتن.. 2 احسب�تسارع�عَ

م�صائل تدريبية

سرعة الرياح

لمزيد من التدريبات ارجع إلى الموقع 
الإلكتروني 

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية عبر المواقع الإلكترونيةالعلـــــوم العلـــــوم

أش�عة� س�قوط� زاوي�ة� ال�صكل1 تك�ون�
الش�مس�كبيرة�عند�خط�الاس�تواء،�

وصغيرة�عند�القطبين.

اال�ص الق

الق اوبي

صعة ال�صا
صتواا خ
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للهواء�وزن،�وبالتالي�يولّد�ضغطًا..�1
غبار،�ملح،�حبوب�لقاح..�2
التروبوس�فير،�الستراتوس�فير،�الميزوسفير،�.�3

الثيرموسفير،�الإكسوسفير.
التبخر،�النتح،�التكاثف،�الهطول.�.�4
تس�خن�طاق�ة�الش�مس�س�طح�الأرض،�ث�م�.�5

تنتق�ل�الحرارة�من�س�طح�الأرض�إلى�طبقة�
التروبوسفير�بوساطة�التوصيل.�

يتكاثف�ويكوّن�قطرات�ماء�سائلة..�6
حرك�ة�.�7 ت�زداد� الح�رارة� درج�ة� زي�ادة� م�ع�

الجزيئات،�فيبتعد�بعضه�ا�عن�بعض،�ويقل�
ضغ�ط�اله�واء.�وعندم�ا�يبرد�اله�واء�تقترب�
الجزيئات�بعضها�من�بعض،�ويزداد�الضغط.

طبق�ة�.�8 ف�ي� الح�رارة� درج�ة� -��تنخف�ض�
التروبوس�فير�م�ع�ازدي�اد�الارتف�اع.�ف�إذا�
كانت�درجة�الحرارة�على�الجبل�منخفضة�

لدرجة�كافية�فقد�يتراكم�الثلج.
�-��يحدث�الهطل�عندما�تصبح�قطرات�الماء،�أو�
بل�ورات�الثلج�كبيرة�بحيث�لا�تس�تطيع�البقاء�

عالقة�في�الغيوم.
9� كلا�العمليتي�ن�ينق�لان�الطاق�ة�ولكن�ينتج�.

التوصي�ل�عن�تصادم�الجزيئات�بعضها�مع�
بعض.بينم�ا�يحدث�الحم�ل�عندما�يصعد�

الهواء�الدافي�ويهبط�الهواء�البارد.

الدرس 1مراجعة

التــقــويــم٣
تداخلات يومية

التحقق من الفه
يصمم�وا� أن� الط�لاب� إل�ى� اطل�ب�
رْبَى)وع�اء�زجاج�ي�أو�بلاس�تيكي� مَ
زين�ة� نبات�ات� داخل�ه� ت�زرع� مغل�ق�
خضراء(�يوضحون�فيه�دورة�الماء.

ا  اي م م 2

اإعادة التدري�ص
أن� الط�لاب� إل�ى� اطل��ب� مف�اهي�م�
مفاهي�م� ع�ن� أس�ئلة� ثلاث�ة� يكتب�وا�
ال�درس،�واس�تخدِمْها�ف�ي�مراجع�ة�

م 1 الدرس.�

ل� شفهي اس�أل�الط�لاب�كيف�تتش�كَّ
الغي�وم؟�عندم�ا�يصعد�بخ�ار�الماء�إلى�
أعلى�فإن�ه�يبرد�فيتكثف�مكونًا�قطيرات�
ماء.�استعن بالتقويم الأدائي في دروس 

العلوم صفحة 65.

التقويم

www.obeikaneducation.com:لمزيد من الاختبارات القصيرة ارجع إلى الموقع الإلكتروني عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

نف�ص تا
�ما�سبب�وجود�ضغط�للهواء؟. ١ و�ص
�ثلاث�ة�أن�واع�م�ن�الم�واد�الصلبة�موج�ودة�في�. 2 حدد

الغلاف�الجوي.
�طبقات�الغلاف�الجوي�الخمس،�بدءًا�من�سطح�. 3 ص�

الأرض.
�العملي�ات�الأربع�المهمة�الت�ي�تعد�جزءًا�من�. ٤  ��ص

دورة�الماء.
�كيف�يتم�تس�خين�الأرض،�وكيف�يؤثر�ذلك�. 5 ص

في�التروبوسفير؟
�م�ا�يح�دث�عندم�ا�يرتفع�بخ�ار�الم�اء�إلى�أعلى�. 6 ص

ويبرد�حتى�يصل�إلى�درجة�الندى.
�العلاقة�بين�الحرارة�والضغط�الجوي.. ٧ و�ص
٨ .�� التفك الناقد

�ى�بالثل�وج�في�المنطقة� -�ق�د�نجد�جب�لًا�عاليً�ا�مغطًّ
الاستوائية.�لماذا؟�

-�لماذا�لا�يحدث�الهطول�من�جميع�أنواع�الغيوم؟

 . قار

الاصة
ا�صتق�صاء الهواء من حولنا

 •ااا ي  ص وال
مكونات الغاف اوي

 • صا يال م وا ال ويت
 ا اا ل بخاة ميص صب خا اا

بوال صيا
طبقات الغاف اوي

 • اخت  اب قا صم امق وا ال
اا ا

ميا الأر�ص
 •اا  صت تتو    ا ميا تتح

طق�ص الأر�ص
 •صاال وا الة ال قال ي�ص

الغيوم
 • وتت ال اتا صبح يوال ت�ص

الهطول
 •ال ال تا ا ا وال واا

الريا
 • صال عل اختب يا لص  واال يتح

ا 

1
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صريحة التركي

تتوافر على الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م2  

 الربط مع المعرة ال�صابقة
القاس�ية اطلب� الجوي�ة  الأح�وال 
أح�داث� يتذك�روا� أن� الط�لاب� إل�ى�
ظ�روف�طق�س�قاس�ية�واجهوه�ا،�قد�
تتضمن�عواص�ف�رعدي�ة،�أوأعاصير�
بحرية�)هوري�كان(،�أو�أعاصير�قمعية�
)تورنادو(.�وبين�لهم�أنهم�سيدرس�ون�
الجوي�ة� الأح�وال� ال�درس� ه�ذا� ف�ي�

القاسية،�وكيفية�الوقاية�منها.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
شكل (١١) ساخنة�وجافة.

وي المتحرالغاف اوي المتحرالغاف ا


الف�صل 

 


 

الدر�ص
  يض

ص ا


ا �صرعتها 21 ك �صاعة.  د رياحتول البحرية اأ صت�صتطيع الأعا البحرية صقوة الأعا تكو كي
وي�صتعمل علماء الأرصاد مقيا�ص �صف �صيمب�صو لت�صني الأعاص البحرية اإ  ات ح�ص قوتها 
بناء عل يادة �صرعة الريا. يراق العلماء الأعاص ويتوقعو موا�صعها ومن  ديد الأماكن 

التي كن اأ توؤر يها لتحير النا�ص من اأطارها المحتملة.

1 .  . ق الإع�صار البحريحالة الطق�ص التي ترا ص

2 .ة الأواأم اإع�صار من الف انيةة الاإع�صار من الف :هما اأقو اأي

 .ناء الإع�صار البحرياأ  الريا دورا ي يوؤدي اإما ال
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التـحـفــيــــز١

ماذا قرأت؟

الإجابة الح�د�النات�ج�من�التق�اء�كتل�
هوائية�مختلفة�في�درجة�الحرارة.

الدر�ص

الكتل والجبهات الهوائية 222222
الكتل الهوائية

قد�يتغير�الطقس�بش�كل�سريع.�فيكون�مشمسً�ا�وهادئًا�في�الصباح،�ثم�يتحول�إلى�
عاصف�في�المس�اء.�يتغير�الطقس�عندما�تدخل�كتل�ة�هوائية�مختلفة�إلى�المنطقة.�
ل�عادة�ف�وق�مناطق� ف�الكتل�ة الهوائي�ة�بأنها�كمي�ة�ضخمة�من�الهواء�تتش�كَّ وتُع�رَّ

محددة�من�سطح�الأرض.

اأن��وا الكتل الهوائية تكتس�ب�الكتل�ة�الهوائية�التي�تبقى�ف�وق�منطقة�عدة�أيام�
�ه�ذه�المنطقة.�ف�إذا�بقيت�كتل�ة�هوائية�مثلًا�ف�وق�منطقة�اس�توائية�فإنها� خصائ�صَ
تصب�ح�حارة�ورطبة.�ويوضح�الش�كل�١١مواقع�الكتل�الهوائية�الرئيس�ة�التي�تؤثر�

في�الطقس�في�منطقة�الشرق�الأوسط.

الجبهات الهوائية 

عندم�ا�تلتقي�كتل�هوائية�مختلفة�في�درجة�حرارتها�تتكون�عند�الحد�الفاصل�بينها�
جبهة هوائية.�لا�يختلط�الهواء�على�طول�منطقة�الجبهة�الهوائية،�ويعود�السبب�إلى�
أن�اله�واء�الب�ارد�الأكثر�كثافة�ينتقل�إلى�أس�فل�الهواء�الدافئ�الأق�ل�كثافة،�ويدفعه�
ليرتف�ع�إل�ى�أعلى،�فتتك�ون�الرياح.�وهناك�أن�واع�من�الجبه�ات�الهوائية،�نتحدث�

باختصار�عن�أهمّها.

�ما الجبهة الهوائية؟

الأهداف 
لِ�كل�من�الكتل��� توضح طرائق�تشكُّ

الهوائية�والجبهات�الهوائية.
تناق�ش أس�باب�الأح�وال�الجوي�ة���

القاسية.
التقني�ة��� تس�تخدم� كي�ف� توض�ح 

لمراقبة�الطقس�وتوقعه.

الأهمية
إن�فهمن�ا�لتغي�رات�الطق�س�يس�اعدنا�
على�التخطيط�لنشاطاتنا�اليومية�بشكل�

أفضل.

 مراجعة المفردات
تنتج� ع�واصف� الرعدية العاصفة 
عن�غيوم�ركامية�يحدث�فيها�برق�

ورعد.

المفردات الجديدة 

الكتل�الهوائية�• 
الجبهة�الهوائية• 

الأعاصير�القمعية• 
الأعاصير�البحرية• 

هوائي�ة� كت�ل� أرب�ع� ال�صكل11 تؤث�ر�
رئيسة�في�الجزيرة�العربية.

الكتل�ة� خصائ�ص� اس�تنتج 
الهوائي�ة�التي�تش�كلت�غرب�

البحر�الأحمر.

با وا
ا

ا وا


با وا


صاخ وا
ا
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التـدريــس٢

ا�صتدام الم�صطلحات العلمية
منش�أ الكلمة�في�المعرك�ة�تطلق�كلمة�
الجبه�ة�على�منطقة�التح�ام�الجيوش.�
وف�ي�العلم�هي�منطقة�النش�اط.��وعند�
الإنسان�تقع�الجبهة�في�مقدمة�الرأس.�
دع�الط�لاب�يقارن�وا�الجبه�ة�الهوائي�ة�

بالجبهات�الأخرى.
الجبه�ة�الهوائي�ة�ه�ي�منطق�ة�تداخ�ل�
بين�كت�ل�هوائية�متقابل�ة،�تحدث�على�
امتدادها�نش�اطات�وتغيرات�كبيرة�في�

الطقس،�منها�الرياح�والهطل.

مناق�صة
الطقس أخب�ر� ع�ن  ش�عبية  تقالي�د 
الش�عبية� التقالي�د� م�ن� أن� الط�لاب�
ع�ن�الطق�س�أن�ه�إذا�رأي�ت�هالة�حول�
الش�مس�أو�القمر�في�أثناء�وجود�غيوم�
مرتفعة،�فاعلم�أنها�س�وف�تمطر�قريبًا.�
اش�رح�لم�اذا�يك�ون�ه�ذا�ال�كلام�في�
الع�ادة�صحيحًا؟�تُرى�الغيوم�المرتفعة�
ف�ي�الأي�ام�الصافي�ة�المشمس�ة،�لكنها�
تتك�ون�على�حدود�الجبه�ات�الدافئة.�
وعندم�ا�ت�رى�غيومًا�مرتفع�ة�فإن�ذلك�
ي�دل�عل�ى�أن�الهط�ل�س�وف�يح�دث�
ف�ي�القريب�حين�تعب�ر�الجبهة�الهوائية�

الدافئة.

مناق�صة

تتش�كل� لم�اذا� الهوائي�ة� الجبه�ات 
الغي�وم�وتهط�ل�الأمط�ار�ف�ي�جمي�ع�
أن�واع�الجبه�ات�الهوائي�ة�تقريبً�ا؟�في�
منطق�ة�الجبه�ة،�يندف�ع�اله�واء�الدافئ�
إل�ى�أعلى،�حيث�يب�رد�ويتكاثف�بخار�
الم�اء،�فتتكون�الغي�وم.�وإذا�أصبحت�
قط�رات�الم�اء�أو�البل�ورات�الثلجي�ة�

كبيرة�يحدث�الهطل.

طرائق تدري�ص متنوعة
ضع�اف الس�مع اطلب�إل�ى�الط�لاب�أن�
يجمعوا�خرائط�جوية�من�الصحف،�تغطي�
عدة�أس�ابيع،�ويصوروا�مقط�ع�فيديو�لمدة�
خم�س�ثوانِ�لكل�خريط�ة.�ثم�اطلب�إليهم�
ع�رض�الفيدي�و�كام�لًا�ل�كل�الخرائ�ط�في�

الصف.�سيصبح�الطلاب�
قادرين�عل�ى�ملاحظ�ة�الجبه�ات�الهوائية�
والظواه�ر�الجوي�ة�الأخرى�التي�تش�هدها�

ض -ضاي البلاد.�

م� عندما�تتقدم�كتلة�هوائية�باردة�وتندفع�إلى�أسفل�كتلة�دافئة�تُرغَ الجبهات الباردة
الأخي�رة�عل�ى�الارتفاع�إلى�أعلى.�ويس�مى�الحد�الفاصل�بي�ن�الكتلتين�جبهة�باردة�
(انظر الشكل١2-أ).�ومع�ارتفاع�الهواء�الدافئ�الرطب�فإنه�يبرد�فيتكثّف�بخار�الماء�
الموج�ود�فيه�وتس�قط�الأمط�ار.�وقد�يصاح�ب�الجبهات�الباردة�عواصف�ش�ديدة�

وغيوم�ركامية�مع�انخفاض�في�درجات�الحرارة.
ن� الجبه��ات الداة عندم�ا�تندفع�كتلة�هوائية�دافئة�إلى�منطق�ة�أكثر�برودة،�تتكوَّ
جبه�ة�دافئ�ة.��(انظ�ر الش�كل١2-١)�وتتجه�الكتل�ة�الدافئة�الأقل�كثاف�ة�إلى�أعلى�
منزلق�ة�فوق�الكتلة�الباردة.�ومع�ارتفاع�الكتلة�الدافئة�إلى�أعلى�فإنها�تبرد،�ويتكثّف�
بخ�ار�الماء�فيها،�وتس�قط�الأمطار.�ويصاح�ب�الجبهات�الدافئة�غيوم�ريش�ية�عالية�

ا�كلما�اقتربت�من�الجبهة�قال�الله�تعالى: وتنخفض�الغيوم�تدريجيًّ

الروم.

الجبهات الابتة الراب�صة تتكون�الجبهات�الثابتة�(انظر الشكل١3)،�عندما�
تلتق�ي�كتل�ة�هوائية�دافئة�مع�أخ�رى�ب�اردة،�دون�أن�تتقدم�إحداهم�ا�على�الأخرى.�

ويمكن�أن�يبقى�هذا�النوع�من�الجبهات�في�المكان�نفسه�عدة�أيام.

ل�الغيوم،�وتهط�ل�الأمطار�على�ط�ول�الجبهة،�وفي�بعض� وف�ي�هذه�الحالة،�تتش�كَّ
الب�اردة�الأحيان�يكون�الهطول�غزيرًا�بسبب�بطء�حركة�الجبهة. الجبه�ات� ال�صكل12 ت�ؤدي�

والدافئ�ة�إل�ى�ح�دوث�تغيرات�
في�الطقس.

ة با

تة واية اة ية باوا ةت

 تل صوا  وت لا اة الال  وت وا يا م ال   ا
 اات يةيتال م بع ي اما و صي�

اة الح تقل اصو الت�ص يال

ة اة

ية باوا ةت تة واية اة

 ت ةتم اما و لا ا ةاة الال  وت يو   
 اات ية يتال م بع صعةا قةم و ةوي ت

اة الح تت اصو الت�ص يال
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اله�دف يعم�ل�الط�لاب�نم�وذجًا�لمركز�
ضي ي � م 2 ضغط�منخفض.�

عي��دان� والأدوات ش�مع�ة،� الم�واد 
ثق�اب،�صح�ن،�طي�ن،�كأس�زجاجي�ة�

طويلة،�ماء،�قطعة�نقد.
الت����دريس الك��أس� اس��تراتيجي��ة 
الطوي�ل�ال�ذي�يس�تخدم�لحف�ظ�الزيت�
أو�الزيت�ون،�ي�ؤدي�الغ�رض�ف�ي�ه�ذه�
التجربة.�ثبت�الشمعة�في�وسط�الصحن�

باستخدام�الطين.
إجراءات السلامة نبّه�الطلاب�إلى�ضرورة�
توخي�الحذر�حينما�يتعاملون�مع�الشمع.

التحليل
تتح�رك�الجزيئ�ات�الس�اخنة�أس�رع�.�1

فيزداد�الضغط�داخل�الكأس،�ويُدفع�
الم�اء�إل�ى�الأس�فل،�فيتس�رب�م�ن�

أسفل�الكأس.
يب�رد�الهواء�وتبط�ئُ�حرك�ة�جزيئاته،�.�2

فيصب�ح�الضغط�في�ال�كأس�أقل�من�
ضغ�ط�اله�واء�ف�ي�الخ�ارج،�يدف�ع�
الضغ�ط�المرتف�ع�الم�اء�إل�ى�داخ�ل�

الكأس.
التقو

أن� الط�لاب� إل�ى� ش�ف�هي اطلب�
يوضح�وا�الغ�رض�م�ن�القطع�ة�النقدية�
ف�ي�التجرب�ة.�إنه�ا�توف�ر�حيزًا�يس�تطيع�
الماء�م�ن�خلاله�الدخول�إلى�الكأس�أو�
الخ�روج�منه.�اس�تعن بالتقوي�م الأدائي 

في دروس العلوم صفحة (63).
عاصف�ة ثلجية ف�ي�م�ارس�ع�ام�1888م،�تكوّن�
ر�إلى�عاصفة�ثلجية� مركز�ضغط�منخفض،�وتط�وَّ
تساقطت�الثلوج�خلالها�بسُمك�يتراوح�بين��102
سم�إلى��127سم�في�شمال�شرق�أمريكا.�ووصل�
ارتف�اع�الكتل�الثلجية�في�بع�ض�المناطق�إلى��12
مت�رًا،�وق�د�أدت�ه�ذه�العاصف�ة�إلى�م�وت��400
ش�خص.�اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�يتخيل�وا�أنهم�
عاش�وا�ه�ذه�العاصف�ة،�واطلب�إليه�م�كتابة�قصة�

قصيرة�عن�تجربتهم.
ا م   م 2   

دفتر العلوم الربط مع المناهج
الضغ�ط� مراك�ز� م�ن� العدي�د� جغرافيا تتك�ون�
بص�ورة�منتظم�ة�بالقرب�من�الولاي�ات�المتحدة�
الأمريكي�ة،�ومنه�ا�مرتف�ع�المحي�ط�اله�ادي�في�
ش�مال�ش�رق�ج�زر�ه�اواي،�ومرتف�ع�أزورس���
برمودا�في�وس�ط�المحيط�الأطلسي،�ومنخفض�
الألوتي�ن�ف�ي�المحي�ط�اله�ادي�بجان�ب�ج�زر�
المحي�ط� ف�ي� أيس�لندا� ومنخف�ض� الألوتي�ن،�
الأطلس�ي�بجانب�أيس�لندا.�اطل�ب�إلى�الطلاب�
أن�يح�ددوا�مواقع�هذه�المناط�ق�على�الخريطة.�

ض -ضايم 2

مناق�صة

ا� ظ�روف الطقس القاس�ية�ادعُ�راصدًا�جويًّ
للتحدث�إلى�الطلاب�عن�ظروف�الطقس�
القاسية�والاحتياطات�التي�ينبغي�اتخاذها�
لمواجهتها.�ووجّه�الطلاب�لتحضير�أسئلة�

للمحاضر.

30

ال�صكل1 ق�د�تس�بب�الجبه�ة�الثابتة�
ا�ثابت� ا�مس�تمرًّ هطولًا�مطريًّ
الش�دة،�يدوم�ع�دة�أيام�فوق�

منطقة�محددة.

ية باوا ةت تة واية اة

مراكز الضغط المرتفع والمنخفض
تتكون�المرتفعات�الجوية�)H(�والمنخفضات�الجوية�)L(�في�مراكز�الضغطين:�المرتفع�
والمنخف�ض.�فف�ي�مراك�ز�الضغط�المرتفع�تتميَّ�ز�تلك�المناطق�بضغ�ط�جوي�أعلى�من�
المناطق�المجاورة�لها؛�فتتش�كل�تيارات�هوائية�هابطة،�وعندما�تصل�إلى�س�طح�الأرض�
تنتشر�مبتعدة�عن�مركز�الضغط.�وتدور�هذه�التيارات�في�اتجاه�عقارب�الساعة�في�المناطق�
الواقع�ة�في�النصف�الش�مالي�من�الأرض؛�بس�بب�تأثير�قوة�كوريول�وس،�مما�يؤدي�إلى�
س�خونة�الهواء�وجفافه؛�بس�بب�عدم�زيادة�رطوبته�وتكثُّف�بخار�الماء�فيه،�ويكون�الجوّ�

في�تلك�المناطق�صافيًا�مشمسًا.

وف�ي�مراكز�الضغ�ط�المنخفض�تتميَّز�تل�ك�المناطق�بضغط�جوي�أخف�ض�من�المناطق�
المج�اورة�لها؛�فتتش�كّل�تيارات�هوائية�صاع�دة�إلى�أعلى،�مما�يؤدي�إل�ى�برودة�الهواء�
ووصول�ه�إلى�درج�ة�الندى،�فيتكثَّف�وتهط�ل�الأمطار.�وتدور�هذه�التي�ارات�نحو�مركز�
الضغ�ط�في�عكس�اتجاه�عقارب�الس�اعة�ف�ي�المناطق�الواقعة�في�النصف�الش�مالي�من�

الأرض؛�بسبب�تأثير�قوة�كوريولوس،�ويكون�الجو�في�تلك�المناطق�غائمًا�ماطرًا.

الأحوال الجوية القاسية
تؤدي�الأحوال�الجوية�القاس�ية�إلى�حدوث�رياح�قوي�ة�وأمطار�غزيرة،�مع�إمكانية�
إصابة�البشر�وتدمير�المنشآت.�ولكي�تعرف�كيف�يمكنك�الاستعداد�لمواجهة�هذه�

فها�وتفهمها�أولًا. الأحوال�يجب�أن�تتعرَّ

العواص�� الرعدية  تتكون�العواصف�الرعدية�من�غي�وم�المزن�الركامية�ذات�
النمو�الرأس�ي،�والتي�تنش�أ�عادة�في�مناطق�الجبهات�الب�اردة.�فعندما�يُرغم�الهواء�
على�الصعود�بسرعة�إلى�أعلى�يبرد،�وتتشكل�قطرات�الماء�الصغيرة،�فتتحد�في�أثناء�
سقوطها�بقطرات�أخرى،�وتصبح�أكبر.�وعندما�تسقط�حبات�المطر�الكبيرة�تسبب�
تبريدًا�سريعًا�لمحيطها،�مكوّنة�تيارات�هوائية�نازلة،�تنتشر�فوق�السطح�على�شكل�
� دٌ رياح�عنيفة�تلازم��العواصف�الرعدية�عادة.�وقد�يتكوّن�في�أثناء�هذه�العواصف�بَرَ

كبير�الحجم�تنشأ�عنه�أضرار�أو�مخاطر.

تكوين مرك �صغط منف�ص
الخطوات 

ثب�ت�ش�معة�صغيرة�في�وس�ط�. ١
صحن.

طويل�ة�. 2 زجاجي�ة� كأسً�ا� ام�لأ�
بالم�اء�إل�ى�منتصفه�ا،�وصب�

الماء�في�الصحن�

أشعل�الشمعة،�واقلب�الكأس�. 3
الزجاجية�الطويلة�فوق�الشمعة�
ف�ي�الماء،�واجعل�بين�الصحن�
والكأس�قطعة�نقدية�صغيرة.

اكتب�وصفًا�قصيرًا�لما�يحدث�. ٤
لمس�توى�الماء�داخ�ل�الكأس�

عندما�انطفأت�الشمعة.
التحليل

لله�واء�. ١ ح�دث� م�ا� اس�تنتج� �
داخ�ل�الكأس�عندما�اش�تعلت�

الشمعة.

�استنتج�ما�حدث�للهواء�داخل�. 2
الكأس�عندما�انطفأت�الشمعة،�
ولماذا�ارتف�ع�الماء�في�الكأس�

عند�انطفائها؟
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للمعلم معلومة
الإعصار(السايكلون) والإعصار المضاد (الأنتيسايكلون) �
الأنتيس�ايكلون�اس�م�آخر�لمركز�الضغط�الجوي�المرتفع�
)المرتف�ع�الجوي(.�والس�ايكلون�اس�م�آخ�ر�للمنخفض�
الجوي.�يمكن�للمنخفضات�الجوية�والمرتفعات�الجوية�
أن�تتكون�في�أي�مكان،�وتتحرك�في�أي�اتجاه،�لكن�عندما�
يكون�هناك�ثبات�نسبي�لمواقع�مراكز�الضغط�في�منطقة�ما�
من�الأرض�تتخذ�حرك�ة�المنخفضات�اتجاهًا�محددًا�في�
ه�ذه�المنطقة،�وبالمثل�يكون�لحرك�ة�المرتفعات�اتجاهًا�
محددًا.�وفي�ضوء�ذلك�يمكن�التنبؤ�بحالة�الطقس�القادمة.�

عاصف�ة ثلجية ف�ي�م�ارس�ع�ام�1888م،�تكوّن�
ر�إلى�عاصفة�ثلجية� مركز�ضغط�منخفض،�وتط�وَّ
تساقطت�الثلوج�خلالها�بسُمك�يتراوح�بين��102
سم�إلى��127سم�في�شمال�شرق�أمريكا.�ووصل�
ارتف�اع�الكتل�الثلجية�في�بع�ض�المناطق�إلى��12
مت�رًا،�وق�د�أدت�ه�ذه�العاصف�ة�إلى�م�وت��400
ش�خص.�اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�يتخيل�وا�أنهم�
عاش�وا�ه�ذه�العاصف�ة،�واطلب�إليه�م�كتابة�قصة�

قصيرة�عن�تجربتهم.
   

دفتر العلوم

و عمل
الأعاصير القمعية اطلب�إلى�الطلاب�
عمل�نموذج�للأعاصي�ر�القمعية�بتنفيذ�
الخط�وات�التالي�ة:�ام�لأ�ثلاث�ة�أرب�اع�
قنينة���س�عتها��لت�ران���بالماء،�وأضف�
إليه�ا�نقطة�من�س�ائل�صاب�ون�الجلي.�
ض�ع�قنين�ة�فارغة�س�عتها��لت�ران�أعلى�
القنين�ة�الأول�ى،�وق�م�بوصلهم�ا�معًا،�
بحي�ث�تكون�فتحة�القنينة�الفارغة�فوق�
القنين�ة�الأخ�رى�الممل�وءة�بالم�اء،�ثم�
ثبتهما�باستخدام�ش�ريط�لاصق.�اقلب�
القنينتي�ن�بحي�ث�تصب�ح�القنين�ة�الت�ي�
تحوي�الماء�في�الأعلى،�وحرك�القنينة�
العلوي�ة�حرك�ة�دائرية،�ث�م�دع�الطلاب�
يقارنوا�نم�وذج�الإعصار�ال�ذي�نفذوه�

ضي ي � م 2 بإعصار�قمعي�حقيقي.�

ماذا قرأت؟

الإجابة التم�دد�الس�ريع�لله�واء�بع�د�
تسخينه�بفعل�البرق.

3١

ويتك�ون�البرق�والرعد�أيضًا�في�غيوم�المُزن�الركامية؛�فعندما�يرتفع�الهواء�بس�رعة�
ن�الش�حنات�الكهربائية. ويتكون�البرق�نتيجة�التدفق�السريع�للطاقة� إلى�أعلى�تتكوَّ
الكهربائية�بين�المناطق�المختلفة�الش�حنة�)بين�الوجه�الس�فلي�للغيوم�ذي�الشحنة�
السالبة،�وسطح�الأرض�ذي�الشحنة�الموجبة(�(انظر الشكل١٤).�وقد�يكون�البرق�
أعلى�حرارة�خمس�مرات�من�سطح�الشمس،�مما�يؤدي�إلى�تسخين�سريع�للهواء�
الملامس�له.�يتمدد�الهواء�نتيجة�ارتفاع�الحرارة�الكبير�والمفاجئ،�بس�رعة�أكبر�من�
سرعة�الصوت،�وينجم�عن�ذلك�انفجار�صوتي،�وهذا�هو�صوت�الرعد�الذي�يتبع�البرق.

ما الذي يسبب حدوث الرعد؟

ال�صكل1 ف�ي�أثن�اء�ح�دوث�عاصفة�
رعدية،�يحمل�أسفل�الغيوم�
شحنات�سالبة.�أما�الأرض�
فذات�شحنة�موجبة.�تندفع�
نح�و� الس�البة� الش�حنات�
الأرض،�وفي�الوقت�نفس�ه�
تندف�ع�الش�حنات�الموجبة�

من�الأرض�إلى�أعلى.

تتك�ون�ف�ي�بع�ض�مناط�ق�الجبه�ات�تيارات� تورن��ادو معي��ة صي��ر القالأعا
هوائية�صاعدة�تأخذ�في�الدوران�على�ش�كل�دوامة�مكوّنة�غيمة�تش�به�القمع�(انظر 
الش�كل١5(،�وتع�رف�بالأعاصي�ر القمعي�ة�)تورن�ادو(.�وعلى�الرغم�م�ن�أن�قطر�
التورنادو�لا�يتجاوز��200م،�ونادرًا�ما�يتحرك�مسافة�أكثر�من��10كم،�ويستمر�أقل�

 م ي تحا واال م   ويت
ا ص اا  ةيال ا

ال�صكل1 قد�تصل�سرعة�رياح�الأعاصير�
إل�ى�500كم/س�اعة،� القمعي�ة�
وتتح�رك�عل�ى�الأرض�بس�رعة�

�100كم/ساعة.

 تياا صا تياا ابة  وتت
 وايتقابل ال ي اميةال يواخل ال

اا اال واال م ال صاخال

 ا يوال خ ياة ال صت
ا ة اصب واال
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مناق�صة
ف�ي  (هوري�كان)  البحري�ة  الأعاصي�ر   
نصف الكرة الجنوبي اذكر�اتجاه�دوران�
الأعاصي�ر�البحرية�وحركته�ا�في�نصف�
الكرة�الجنوبي.�تدور�مع�عقارب�الساعة�
وتتحرك�نحو�الش�رق�عند�الاس�تواء،�ثم�
تعود�إل�ى�الجنوب�/�الجنوب�الش�رقي�

في�دوائر�العرض�المتوسطة.�

ا�صتدام ال�صور والر�صوم
ش�كل ١٧ لم�اذا�لا�توج�د�غي�وم�عادة�
في�مرك�ز�الإعصار�البحري؟�لأن�الهواء�
البارد�الج�اف�في�مرك�ز�الإعصار�يهبط�

إلى�الأسفل�ويمنع�تكون�الغيوم.

طرائق تدري�ص متنوعة

متقدم اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�يبحثوا�في�نش�أة�الأعاصير�
البحري�ة،�ويفس�روا�كي�ف�تحص�ل�عل�ى�طاقته�ا�م�ن�مي�اه�
المحي�ط�الدافئة.�تتبخر�مياه�المحيط�الدافئة،�ومع�اس�تمرار�
امتصاصه�ا�للح�رارة�تصبح�حرك�ة�جزيئات�البخار�أس�رع،�
وعندم�ا�يرتف�ع�اله�واء�المحمل�بالبخ�ار�يح�دث�التكاثف�
وتتح�ول�الطاقة�الحركية�للجزيئات�إلى�حرارة؛�مما�يس�بب�

م 2 في�تصاعد�إضافي�للهواءوالغيوم�والرياح.

للمعلم معلومة

البحرية تق�وم� الأعاصي�ر  تس�مية 
منظم�ة�الأرص�اد�العالمي�ة�بتس�مية�
المحي�ط� ف�ي� البحري�ة� الأعاصي�ر�
الأطلسي.�فاسم�أول�إعصار�بحري�
�،"A"يحدث�في�الفصل�يبدأ�بحرف�
ويبدأ�اس�م�الإعص�ار�البحري�الذي�
يلي�ه�بالح�رف�التال�ي�ف�ي�الترتي�ب�
الهجائ�ي.�وتس�تخدم�أس�ماء�مؤنثة�

ومذكرة�بالتتابع.

ا؛�حيث�يعمل�كمكنس�ة�هوائية�ضخمة�تحمل�كل�ما� م�ن��15دقيق�ة،�فإنه�مدمر�جدًّ
في�طريقها.�(انظر الشكل١6(.

الأعاصي��ر البحري��ة هوري��كا�تختل�ف�الأعاصي�ر البحرية�ع�ن�الأعاصير�
القمعي�ة�ف�ي�أنه�ا�تس�تمر�أس�ابيع،�وتس�ير�آلاف�الكيلومت�رات.�وق�د�يص�ل�قطر�
الهوري�كان�إل�ى��1000ك�م.�تب�دأ�الأعاصي�ر�ف�ي�التش�كل�ف�ي�مناط�ق�الضغ�ط�
المنخف�ض�في�المحيطات�الاس�توائية.�ونتيجة�لتأثير�كوريولوس�فإن�الرياح�تأخذ�
ف�ي�الدوران�عكس�عقارب�الس�اعة�ح�ول�مركز�العاصفة.�وقد�تس�تمر�العواصف�
الرعدية�في�البحار�فقط،�مما�يؤدي�إلى�تدمير�الس�فن،�)انظر�الش�كل١٧(.�وعندما�
تصل�هذه�الأعاصير�البحرية�إلى�اليابسة�فإنها�تؤدي�إلى�حدوث�عواصف�شديدة،�
وأعاصير�قمعية،�وأمطار�غزيرة،�مما�يس�بب�تدمير�المحاصيل�الزراعية،�وحدوث�
الفيضان�ات،�وإصابة�الإنس�ان�والحي�وان،�وربما�قتلهم�ا.�وبعد�أن�تعب�ر�العاصفة�
ا� اليابس�ة�تفقد�طاقتها؛�لاختف�اء�الهواء�الدافئ�الرطب،�فتقل�س�رعة�الرياح�تدريجيًّ

وتتلاشى�العاصفة.

ال�صكل1 ص��ورة�لإعص��ار�بحري�
ملتقطة�بالأقمار�الاصطناعية.

ال�صكل1 قد�تصل�س�رعة�العواصف�
القِمعي�ة�إل�ى�500كم/س.�
س�طح� عل�ى� تتح�رك� وق�د�
تتج�اوز� بس�رعة� الأرض�

100كم/س.�.

32



33

الجبه�ة�الب�اردة:�تتق�دم�كتلة�.�1
باردة�نح�و�كتلة�دافئة.�الجبهة�
الدافئ�ة:�تتقدم�كتلة�دافئة�نحو�
كتل�ة�ب�اردة.�الجبه�ة�الثابت�ة:�
الكتل�ة� بي�ن� الفاص�ل� الح�د�
الباردة�والدافئة�لا�يتحرك،�أو�

يتحرك�ببطء.�
يرتف�ع�الهواء�الرط�ب�الدافئ�.�2

على�ط�ول�الجبه�ات�الباردة�

إلى�أعلى�عادة،�مما�يؤدي�إلى�
حدوث�العواصف�الرعدية.

الح���ديث�ة�.�3 التقني��ة� تس�اعد� �
الجوية� الأرص�اد� اختصاص�ي�
على�مراقبة�مس�احات�واس�عة�
م�ن�الغلاف�الج��وي،�وجمع�
وعم�ل� بس�رعة،� البيان���ات�
لظواه�ر� مس�تقبلية� نم�اذج�

الطقس.

لأنه�ا�مناطق�رطب�ة�ودافئة�مما�.�4
يس�اعد�على�تك�ون�الأعاصير�

البحرية.
��388٫9ك�م�/�ي�وم�؛�5�.�0٫8

كم/دقيقة.

الدرس 2مراجعة

تداخلات يومية
التحقق من الفه

ص�ورًا� فضائي اجم�ع�  – بص�ري   
توضح�الأنواع�المختلفة�من�الغيوم،�
واطل�ب�إل�ى�الط�لاب�تع�رف�ن�وع�

الغيوم�في�كل�صورة.

اإعادة التدري�ص
مراجع�ة الطقس اس�تخدم�خرائ�ط�
طق�س�لمراجعة�الجبه�ات�الهوائية،�
وأنظم�ة�الضغط،�والأح�وال�الجوية�

ض-ضاي � م 1 القاسية.

التقويم

عملي�ات العلم اطل�ب�إل�ى�الطلاب�
أن�يعمل�وا�ج�دولًا�لمقارن�ة�الجبهات�

الباردة�والدافئة�والثابتة.

التــقــويــم٣
ال�صام��ة والطق���ص هن�اك�مؤسس�ات�عالمية�متخصصة�ف�ي�مراقب�ة�الأعاصير،�
والظ�روف�الجوي�ة�القاس�ية�باس�تخدام�أجه�زة�ال�رادار،�والأقم�ار�الاصطناعي�ة�
والحواس�يب.�حيث�يت�م�التنبؤ�بموقع�الأعاصير،�وتحدي�د�الأماكن�التي��قد�تصل�

إليها،�ومن�ثم�تحذير�الناس�من�أخطارها�المحتملة.

وتقوم�الرئاس�ة�العامة�للأرصاد�وحماية�البيئة�في�المملكة�العربية�الس�عودية�بتوقع�
الحالة�الجوية�في�المدن�الس�عودية�والمناط�ق�البحرية،�وتطلق�إنذارات�مبكرة�في�

الحالات�الجوية�الطارئة�التي�قد�تؤثر�في�سلامة�السكان�والممتلكات�العامة.

نف�ص تا
�خصائص�أنواع�الجبهات�الهوائية.. ١ �ص
�لم�اذا�تتك�ون�العواص�ف�الرعدي�ة�في�مناط�ق�. 2 ر ص�

الجبهات�الباردة؟
�لم�اذا�تع�د�التقني�ة�الحديث�ة�مهم�ة�في�عمليات�. 3 ر ص�

الرصد�الجوي؟
�لم�اذا�تتكون�الأعاص�ير�البحرية�في�. ٤ التفك�� الناقد

المحيطات�الاستوائية�فقط؟

الاصة
الكتل الهوائية

 • والتي ت اا �ية خ�صاواتل الال صتت
اي

ابهات الهوائية
 • ا ةا ا ما باية اواال اا وت

ابتة
مراك ال�صغط المرتفع والمنف�ص

 • م و ياال تتح اال�ص ال ص� 
   ةصاال قا اا  تا صال
خا صال م و ةصاال قا اا

الأحوال اوية القا�صية
اا ص ي    اوا وية اصية • 

ص اية يةصال ااا اتخ

2

www.obeikaneducation.com:لمزيد من الاختبارات القصيرة ارجع إلى الموقع الإلكتروني عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

 .متوس�ط�س�رعة�إعصار�بحري�قطع� اح�ص
مس�افة��3500كم�في�تس�عة�أيام،�ومتوس�ط�
س�رعة�إعص�ار�قط�ع�مس�افة��8ك�م�ف�ي��10

دقائق.
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�صوؤال من واقع الحياة  
الهدف يصم�م�الطلاب�محطة�رصد�
جوي�ة�خاص�ة�لجم�ع�البيان�ات�وتوقع�

ضي ي � م 2 الظروف�الجوية.�

الطالب� العمليات يصم�م� مه��ارات 
وينفذ�جدول�بيانات،�ويقارن،�ويتوقع.

الم���ن الام حص�ت�ان�صف�يت�ان�
)90(�دقيقة،�)10(�دقائق�لمراقبة�الجو�

ا�مدة�أسبوعين. يوميًّ

والأدوات ث��رم��ومت��ر� الم����واد 
وبارومتر�مثبتين�خ�ارج�الغرفة�الصفية�
ليستعملها�الطلبة�في�قياساتهم�اليومية.�
ويمكن�ش�راء�أنيمومتر�للغرفة�الصفية؛�

ليستعمل�في�قياس�سرعة�الرياح.

اإج��راءات ال�صامة نبّ�ه�الط�لاب�
إل�ى�ضرورة�البقاء�داخل�المنزل�خلال�

العواصف�الكهربائية�)البرق(.

تكوين ر�صية
�ر�ص�ي��ات محت�م�لة س��ت�ع�كس�
عل�ى� الق�درة� الط�لاب� فرضي�ات�
الجوي�ة� الحال�ة� بأنم�اط� التوق�ع�
المس�تقبلية،وخصوصًا�التوقع�لفترات�
م�ن� كثي�رًا� الط�لاب� يتذك�ر� طويل�ة.�
التوقع�ات�الجوي�ة�غي�ر�الدقيق�ة�الت�ي�
س�معوها�م�ن�اختصاصي�ي�الأرص�اد�
يتذك�رون� ولا� المحليي�ن� الجوي�ة�

توقع�ات على المد الطويل�للتوس�ع�التوقعات�الدقيقة.�
يبح�ث� أن� يمك�ن� النش�اط،� في�
الط�لاب�في�التوقع�ات�الجوي�ة�ع�لى�
المن�اخ،�مث�ل� الم�دى�الطوي�ل�لحال�ة�

دراس�ة�وجود�ظاهرتي�النينو�والنينا،�
ث�م�يعمل�الط�لاب�على�توق�ع�الحالة�
الجوية�لعدة�ش�هور�مُقبل�ة�ويقارنون�

توقعاتهم�مع�الأحداث�الفعلية.



بنف�ص صم

صمم محطتك الخاصة للأرصاد الجوية

سؤال من واقع الحياة��
كث�يرًا�م�ا�يكون�الج�و�متقلبًا�بحي�ث�يصعب�التنبؤ�ب�ه،�لكن�الق�درة�على�الإعلان�
المس�بق�ع�ن�التغيرات�المناخي�ة�الحادة��والقاس�ية�كالعواصف�الرملي�ة�والرعدية،�
والأعاص�ير،�والفيضان�ات،�ق�د�تنق�ذ�الأرواح�والممتل�كات.�تس�تخدم�محطات�
الرص�د�الج�وي�أدوات�مختلف�ة�للمس�اعدة�في�التنب�ؤ�بأن�ماط�الحال�ة�الجوية.�ومن�
الأدوات�البس�يطة�التي�عادة�ما�تتوافر�في�محط�ات�الرصد�الجوي�مقاييس�الحرارة�
لقي�اس�درج�ات�الح�رارة،�والباروم�ترات�لتتب�ع�التغ�يرات�في�الضغ�ط�الجوي،�
والأنيمومترات�لقياس�سرعة�الرياح،�ومقاييس�المطر�لقياس�معدلات�الهطول.

كي�ف�يمكن�ك�أن�تس�تعمل�أدوات�الرص�د�الج�وي�في�تصميم�محطت�ك�الخاصة�
للرصد�الجوي،�والمعدة�لمراقبة�الحالة�الجوية�والتنبؤ�بها؟

تكوين فرضية�
ن�فرضية�ح�ول�مدى�دقة� في�ض�وء�م�ا�قرأت�ه�عن�الطق�س،�ووفقً�ا�لخبراتك،�ك�وِّ
تنبؤات�ك�حول�حالة�الطقس�المس�تقبلية�باس�تعمال�أدوات�الرصد�في�محطة�الرصد�

الجوي�الخاصة�بك.

اختبار الفرضية 

اعمل خطة 
ا�حول�المواد�التي�س�تحتاج�إليها�لعم�ل�مقياس�مط�ر.�القنينات�ذات�. ١ اتخ�ذ ق�رارً

الفوهات�الواس�عة�هي�الأنس�ب�لجمع�المطر،�أما�القنينات�الطويلة�الرفيعة�فهي�
الأنس�ب�لقياس�كمية�المط�ر�التي�تم�تجميعها�بالقنينة�الواس�عة�بدقة.�قرر�كذلك�

كيف�تقوم�بتدريج�القنينات�لقياس�هطول�المطر�بوحدة�السنتمتر.
 تس�تطيع�أن�تس�تعمل�الأنيموم�تر�لقي�اس�سرع�ة�الري�اح،�كما�يمك�ن�أن�تعمل�. 2

مقياسًا�لسرعة�الرياح.�يمكن�أن�تسقط�أجسامًا�خفيفة�الوزن�من�ارتفاع�معلوم،�
ث�م�تقيس�المس�افة�التي�تتحركها�هذه�الأجس�ام�بتأثيرالرياح�باس�تعمال�المس�طرة�

المترية،�ولتحديد�اتجاه�الرياح�يمكن�استعمال�دوارة�الرياح�أو�مروحة�ورقية.

الأهداف 
 تس�تعمل�أدوات�رصد�الحالة�
الجوي�ة�لقياس�ضغ�ط�الهواء�
البيان�ات� وجم��ع� الج��وي،�
ودرج�ة� بالري�اح،� المتعلق�ة�

الحرارة،�ومقدار�الهطول.
 تصم�م�محط�ة�أرص�اد�جوي�ة�
باستعمال�أدوات�رصد�الحالة�

الجوية.
 تقيم�الظ�روف�الجوية�الحالية،�
الجوي���ة� بالظ���روف� وتتنبأ�
محط�ة� باس�تخدام� المس�تقبلية�
الأرصاد�الجوية�الخاصة�بك.

المواد والأدوات 
قنينة�كبيرة�واسعة�الفوهة.• 
قنينة�طويلة�ورفيعة.• 
قل�م�ألوان�لوض�ع�علامات�• 

ثابتة.
مسطرة.�• 
مسطرة�مترية��)1م(.• 
قصاصات�ورق�ملون.• 
قصاصات�من�المناديل�الورقية.• 
دوارة�الرياح.• 
أنيمومتر.• 
بوصلة.• 
علبة�معدنية.• 
بارومتر.• 
ثرمومتر.• 

إجراءات السلامة 
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اتبار الفر�صية 
طوات محتملة صُب��1سم�من�الماء�
ف�ي�قنينة�كبي�رة،�ثم�انقل�ه�ذه�الكمية�إلى�
قنينة�طويلة،�ثم�ضع�إش�ارة�)�1س�م(�عند�
مستوى�الماء�في�القنينة�الطويلة�واستخدم�

هذا�الارتفاع�لتدريج�القنينة�الطويلة.

التدري�ص ش�جع� ا�صتراتيجي��ات 
الط�لاب�على�اختيار�مقياس�بيوفورت�
)�أنيمومتر(�للرياح�لإرش�ادهم�في�بناء�

مقاييس�الرياح�الخاصة�بهم.

الط�لاب� متوقعة أغل�ب� نتائ��ج 
قادرون�على�استخدام�محطات�الرصد�
الجوي�ة�الخاص�ة�به�م�للتوق�ع�بأنماط�
�)24( خ�لال� الجوي�ة� للحال�ة� عام�ة�
س�اعة،�وتوقع�ات�الط�لاب�المرتبط�ة�
بحال�ة�الج�و�إلى�م�ا�بعد�)24(�س�اعة�

ستكون�دقتها�أقل.

 تحليل البيانات
اإجابات ال�صلة

يُس�جل�الطلاب�ه�ذه�البيان�ات�في�.�1
ج�داول،�ويمكن�أن�يحس�بوا�نس�بة�

الخطأ�أيضًا.�
يج�ب�أن�تش�ير�الأدوات�إلى�قياس�.�2

�مقبول�نسبيًا. حالة�الجو�الراهنة�بشكلٍ
التنبؤ�لفترات�زمنية�قصيرة،�أدق�من�.�3

التنبؤ�لفترات�زمنية�طويلة.
ترتبط�القراءات�المنخفضة�للبارومتر�.�4

عادة�بالمطر.
�المعايرة�غير�الصحيحة� تحلي��ل الطاأ
ف�ي�خطوات�قي�اس�س�رعة�الرياح،�أو�
قي�اس�كمي�ة�المط�ر�تعتبر�م�ن�مصادر�

الخطأ�في�القياسات.

 ال�صتنتا والتطبيق
ستتنوع��الإجابات.�.�1
يركز�الط�لاب�في�تحس�ين�وتطوير�.�2

استراتيجيات�استعمال�أدواتهم.

ببياناتك

اطل�ب�إلى�الطلاب�عم�ل�عرض�ش�فهي�يوضحون�
فيه�توقعاتهم.�يمكن�أن�يس�تعملوا�الحاس�وب�لعمل�

الشرائح�وعرضها.



التقويم

يومي�ة� التق�اط�ص�ور� الط�لاب� إل�ى� اطل�ب�
للظروف�الجوية�واستخدام�هذه�الصور�لعمل�
ملصق�ات�تبين�التغي�رات�الجوية�خ�لال�فترة�
عمله�م،�ث�م�كتاب�ة�بيانات�الطق�س�التي�تمت�
تح�ت�كل�ص�ورة�التقطت.اس�تعن بالتقوي�م 
��.١00 صفح�ة  العل�وم  دروس  ف�ي  الأدائ�ي 

ا م

تتحس�ن�التوقع�ات؛�لأن�الطلبة�اعتادوا�اس�تعمال�.�3
الأدوات،�ولأنه�م�جمعوا�كمية�كبيرة�من�البيانات�

لاستخدامها�في�التوقعات.

 حدد�المكان�المناسب�لوضع�مقياس�الحرارة�)الثرمومتر(�فيه،�وتجنب�وضعه�تحت�أشعة�الشمس�المباشرة.. 3
د�موضعًا�مناسبًا�للبارومتر.. ٤  حدّ
 قم�بإعداد�جدول�لتسجل�البيانات�والملاحظات�في�دفتر�العلوم�أو�على��جهاز�الكمبيوتر.. 5
 صف الآلية�التي�ستستعمل�فيها�أدوات�قياس�الحالة�الجوية�في�تقييم�حالة�الجو�الراهنة،�والتنبؤ�بحالة�الجو�المستقبلية.�. 6

ذ خطتك نفِّ
 احصل�على�موافقة�معلمك�على�خططك�وجدول�البيانات�الذي�أعددته،�قبل�الشروع�في�التنفيذ.. ١
 ثبت�أدوات�قياس�الطقس�في�المواضع�التي�حددتها.. 2
 استعمل�أدوات�قياس�الطقس�في�مراقبة�حالة�الجو�على�مدى�عدة�أيام،�وكذلك�في�توقع�حالة�الجو�المستقبلية.. 3
 سجل�بياناتك�حول�حالة�الجو.. ٤

  تحليل البيانات
قارن�بين�بيانات�الحالة�الجوية�التي�حصلت�عليها،�وتلك�المنشورة�في�الجريدة.. ١
 ما�مدى�دقة�أدوات�الرصد�الجوي�التي�استعملتها�في�قياس�حالة�الجو�الراهنة؟. 2
د�مدى�دقة�تنبؤاتك�بالحالة�الجوية�المستقبلية.. 3  حدّ
 قارن�قراءات�البارومتر�في�الأيام�التي�نزل�المطر�فيها�في�منطقتك.�ماذا�تستنتج؟. ٤

 الاستنتاج والتطبيق
د�ما�إذا�كانت�النتائج�التي�حصلت�عليها�بالتجربة�تدعم�فرضيتك.. ١ حدّ
د�الطرائق�التي�ستطور�عبرها�أدوات�قياس�الحالة�الجوية�التي�استعملتها�لتحصل�على�دقة�أكبر.. 2  حدّ
 تنبأ  كيف�تكون�توقعاتك�الجوية�مضبوطة�إذا�راقبت�الجو�باستعمال�أدواتك�مدة�عام؟. 3

ببياناتك

ا�وتبادلها�مع�زملائك،� اكتب�نشرتك�الجوية�يوميًّ
وناقش� زملائك،� نشرات� وبين� بينها� قارن� ثم�

الاختلافات.
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 الفية العلمية
�في�الماض�ي���عند�توقع�حالات�طقس�
كارثي�ة���كان�المس�ؤولون�ع�ن�حالات�
الط�وارئ�والناس�عموما�يعتمدون�على�
مراقبة�س�لوك�الحيوانات،�سواء�أكانت�
منزلي�ة�أليف�ة�أو�بري�ة؛�فقد�أعطاه�ا�الله�
الق�درة�على�الإحس�اس�المبك�ر�بقرب�
الي�وم� أم�ا� الطبيعي�ة.� الك�وارث� ق�دوم�
م�إدارة�الط�وارئ�في�هيئة�الأرصاد� فتُق�دِّ
الجوي�ة�نصائ�ح�لمس�اعدة�الن�اس�على�
الاس�تعداد�وتأمي�ن�الحاج�ات�الطارئة�
لهم�،�كم�ا�تتضمن�الطوارئ�إرش�ادات�
بشأن�الحيوانات�أثناء�حدوث�الكارثة.

المناق�صة
والطقس كي�ف� الحيوان�ات  حدائ�ق 
تتباين�أنواع�ك�وارث�الطقس�المختلفة،�
الت�ي�تؤث�ر�ف�ي�حدائ�ق�الحيوان�ات�من�

مكان�إلى�آخر�في�منطقتنا؟�

تتع�رض� أن� يمك�ن� محتمل�ة� إجاب�ة 
حدائ�ق�الحي�وان�ف�ي�المناط�ق�الواقعة�
عل�ى�الس�احل�الجنوب�ي�لش�به�الجزيرة�
العربي�ة�لخط�ر�العواص�ف�والأعاصي�ر�
البحرية،�كما�تس�بب�العواصف�الرملية�
ا� واله�واء�المحم�ل�بالرمال�خط�رًا�جديًّ
عل�ى�الحيوانات�التي�ج�اءت�من�بيئات�
مختلفة�عن�بيئة�شبه�الجزيرة�العربية.�

ن�صاط
حدائ�ق حيوان�ات مختلفة وزع�طلاب�
الص�ف�إلى�مجموع�ات�ثنائية،�واطلب�
إليهم�أن�يضعوا�قائمة�بحدائق�الحيوانات�
في�أجزاء�مختلفة�من�وطنهم�أو�في�دول�
أخ�رى.�ح�دد�ل�كل�مجموع�ة�حديق�ة�
حيوانات�ف�ي�مواقع�مختلفة�م�ن�البلد،�
واطل�ب�إليهم�أن�يتواصل�وا�مع�موظفي�
البري�د� بوس�اطة� الحيوان�ات� حديق�ة�
العادي�أو�البريد�الإلكتروني،�وسؤالهم�
عن�خطط�الحدائق�والاس�تعدادات�في�
حالة�حدوث�كوارث�الطقس.�ثم�اطلب�
إل�ى�كل�مجموعة�إع�داد�تقرير�حول�ما�

تعلموه.

 ا�صتك�صاف الق�صية

�اطل�ب�إل�ى�مجموع�ات�الط�لاب�أن�يع�دوا�
قائمة�بالأنواع�المختلفة�من�الحيوانات�الأليفة�
الت�ي�يقتنيه�ا�الن�اس�ع�ادة.�وأن�يبحث�وا�ف�ي�
حاج�ات�كل�نوع�منها�،�ويدوّن�وا�المعلومات�
الت�ي�حصلوا�عليها،�ث�م�يجيبوا�عن�الس�ؤال:�
"كيف�يمكن�لمالك�هذا�النوع�من�الحيوانات�
الأليفة�أن�يستعدّ�لمواجهة�كوارث�الطقس؟".

إلى� الط�لاب� وج�ه� � قائم�ة  اعم�ل 
الط�ب� في� مختص�ين� م�ع� التواص�ل�
البيطري�ومسؤولين�في�حدائق�الحيوان�
أو�المحمي�ات�الطبيعي�ة،�بالإضافة�إلى�

المواقع�الإلكترونية.

اعمل قائمة اكتب�قائمة�بإجراءات�الأمن�والس�لامة�التي�ينبغي�اتخاذها�في�حالة�تعرض�
منطقتك�لظروف�جوية�قاس�ية.�ما�الأش�ياء�والم�واد�التي�ينبغي�أن�تكون�ف�ي�متناول�يدك،�
لتحاف�ظ�على�حيوان�ك�الأليف؟�ما�طريقة�التعامل�المناس�بة�مع�حيوان�ك�الأليف�في�أثناء�
الظروف�الجوية�القاسية؟�إذا�كنت�تعيش�في�مزرعة�فكيف�تحمي�الحيوانات�التي�تربيها؟

كيف تستعدّ حدائق الحيوانات
ل�عاصير البحرية؟  

حاجــة الحيوانــات إلــى الحماية 

من الظروف الجوية القاسية

كالعواص�ف،� القاس�ية،� الجوي�ة� الظ�روف� ته�دد�
الحي�ة،� المخلوق�ات� حي�اة� والزواب�ع،� والأعاصي�ر،�
نف�وق�بع�ض� إل�ى� وت�ؤدي�ف�ي�كثي�ر�م�ن�الأحي�ان�
المخلوقات؛�فالإنس�ان�ليس�الوحيد�الذي�يتضرر�من�
الظ�روف�الجوية�القاس�ية،�ويح�اول�أن�يحتمي�منها،�
وق�د�تعرض�ت�بع�ض�حدائ�ق�الحيوان�ات�ف�ي�العالم�
لخس�ائر�فادح�ة�إث�ر�مروره�ا�بظ�روف�جوية�قاس�ية،�
وم�ن�ذلك�مقت�ل�5حيوان�ات�ثديي�ة،�و50-�70طائرًا�
ف�ي�حديقة�حيوانات�ميامي�ف�ي�الولايات�المتحدة�إثر�
تعرضه�ا�لإعصار�أن�درو�البحري�س�نة�1992م،�وقد�
نت�ج�عن�مثل�هذه�التج�ارب�المريرة�أن�وضعت�بعض�
حدائق�الحيوانات�في�العالم�خططًا�حول�الاحتياطات�
ضها�لظروف� التي�يجب�اتخاذها�مستقبلًا�في�حالة�تعرُّ

جوية�قاسية.

إجــراءات حمايــة الحيوانــات من 

العاصفة

تبق�ى�الأس�ود�والنم�ور�والدببة�والق�ردة�ف�ي�حظائرها�
القوي�ة.�وتوض�ع�الأفاعي�الس�امة�في�صنادي�ق�خاصة؛�
لأنه�ا�س�تكون�مؤذي�ة�إذا�هرب�ت.�وتوض�ع�الحيوانات�
الصغيرة�الأخرى�في�صناديق�مخصصة�لكل�منها.�بينما�
تُنق�ل�بعض�الح�يوانات�إلى�ح�دائ�ق�ح�يوانات�أخرى�
لا�تك�ون�عرضة�للظروف�الجوية�نفس�ها�إل�ى�أن�تنتهي�
ه�ذه�الظروف.�أما�كلاب�البحر�فتبقى�أس�فل�الماء�فترة�

طويلة�حتى�يعتدل�الجو.�

تؤث�ر�الظ�روف�الجوي�ة�القاس�ية�ف�ي�الحال�ة�النفس�ية�
للحيوان�ات؛�فبع�د�م�رور�إعص�ار�أن�درو�بقي�ت�بعض�
الحيوان�ات�منعزلة�ف�ي�أقفاصها،�في�حي�ن�أخذ�بعضها�

الآخر�يركض�في�قفصه�دون�سبب�مفهوم.

ايوايقة ا  وميال يو

ارجع�إلى�المواقع�الإلكترونية�عبر�شبكة�الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية
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تصور ا�فكار الرئيسة

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

 الغلاف الجوي والطقس 

يتك�ون�الغ�لاف�الجوي�من�غازات�وس�وائل�ومواد�. ١
صلبة.

توجد�طبقة�التروبوسفير�بالقرب�من�سطح�الأرض،�. 2
وه�ي�أدفأ�طبقات�الغلاف�الجوي،�وتنخفض�درجة�
حرارته�ا�كلم�ا�أخذن�ا�ف�ي�الارتفاع.�ويوج�د�فوقها�
أرب�ع�طبق�ات�أخرى،�ل�كل�منها�خصائ�ص�مختلفة�

عن�الأخرى.
يتحرك�الماء�بين�سطح�الأرض�والغلاف�الجوي�خلال�. 3

دورة�الماء�في�الطبيعة.
الحم�ل�والتوصيل�طريقتان�تت�وزع�فيهما�الحرارة�على�. ٤

الأرض.
يحدث�الهطول�عندم�ا�تصبح�كل�من�قطيرات�الماء�أو�. 5

بلورات�الثلج�ثقيلة�بحيث�لا�يستطيع�الهواء�حملها.
تنش�أ�الرياح�عن�جزيئ�ات�الهواء�المتحرك�ة�من�مراكز�. 6

الضغط�العالي�إلى�مراكز�الضغط�المنخفض.

 الكتل والجبهات الهوائية 

تك�ون�كتل�الهواء�إما�جاف�ة�أو�رطبة،�باردة�أو�حارة،�. ١
ويعتمد�ذلك�على�مكان�تشكلها.

تتك�ون�الجبه�ات�الهوائي�ة�عندما�تصط�دم�كتل�من�. 2
ا� اله�واء�مختلفة�ف�ي�درج�ات�حرارتها�لتش�كل�حدًّ
فاص�لاً�بينه�ا،�وهن�اك�ثلاث�ة�أن�واع�م�ن�الجبه�ات�

الهوائية،�هي:�الباردة،�والدافئة،�والثابتة.
يتشكّل�الطقس�القاسي�في�مراكز�الضغط�المنخفض،�. 3

وتتك�وّن�العواص�ف�الرعدي�ة�والعواص�ف�القمعية�
بالق�رب�من�مقدم�ة�الجبه�ات.�وتتك�ون�الأعاصير�
البحري�ة�من�منخفض�ات�جوية�فوق�المي�اه�بالقرب�

من�خط�الاستواء.
معرف�ة�الحال�ة�الجوي�ة�وإرش�ادات�دائ�رة�الأرصاد�. ٤

الجوية�تساعد�على�المحافظة�على�حياتك.

الدرس الثانيالدرس ا�ول
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التقو
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واية اة

ة اة
ة ابتة
صةاب

مراجعة ا�فكار الرئيسة

يمك�ن�للط�لاب�اس�تخدام�العب�ارات�
المفاهي�م� مراجع�ة� ف�ي� التلخيصي�ة�

الرئيسة�التي�وردت�في�الفصل.

�لاس�تكمال�خريط�ة�المفاهي�م؛�انظ�ر�
تصور ا�فكار الرئيسة

صفحة�كتاب�الطالب.

صريحة التقوي
لمزي�د�م�ن�أس�ئلة�التقوي�م�الإضافي�ة�
استخدم�شريحة�التقويم�المتوافرة�في�

الموقع�الإلكتروني�
www.obeikaneducation.com

وي المتحرالغاف اوي المتحرالغاف ا


الف�صل 

 


 

 ق يض 
التعليمات: راجع ادول بدقة  اأج عن الأ�صلة التي تليه:

ويطبقات الغاف ا

ا�صائ�ص المهمةالرتفا عن �صط الأر�ص الطبقة

تروبو�صف1 ك.الغيوم وي معظ

اتو�صفص�ك 1 وق صعةالأ ت�ص يال ووي الأو
البنف�صجية.

و�صفميك .اأبرد طبقة

مو�صفك .ن طبقةاأ�ص

ارتفا طبقة الميو�صف   هو:: . 1
 ك                         ب.   كاأ. 
 .ك   .د                         ك 

ت�ص الغاف اوي معظ الأصعة وق البنف�صجية  طبقة:. 2
تروبو�صف                          ب.  �صاتو�صفاأ. 
 .مو�صف  .د                            و�صفمي

 . ويالغاف ا  ن الطبقاتاأ�ص مو�صفي يجعل طبقة الما ال
لد ارارة بنف�صها.اأ.  ها تولأن
لحتوائها الغيوم. ب. 
 ..وق البنف�صجية صعةت�ص ال يال ووي الو
تعد القرب من ال�صم�ص.د. 
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املأ الفراغات في الجمل التالية بالكلمة الصحيحة: 

�يصف�...................................�الحالة�الجوية�الس�ائدة�في�. ١
الغلاف�الجوي.�

الحدود�بين�كتل�هوائية�مختلفة�تسمى�..........................�. 2

الغبار�والأم�لاح�وقطيرات�الماء�في�الغلاف�الجوي�. 3
تُسمى�....................�

كمي�ات�اله�واء�الضخم�ة�التي�تتش�كل�ف�وق�منطقة�. ٤
معين�ة�عل�ى�س�طح�الأرض�وتكتس�ب�خصائصه�ا�

تسمى�.....................................�

الم���فاه������ي بيت
اختر الإجابة الصحيحة

أي�طبق�ات�الغ�لاف�الجوي�تح�وي�الأوزون�الذي�. 5
يحم�ي�المخلوق�ات�الحي�ة�م�ن�الإش�عاعات�ف�وق�

البنفسجية؟

ب-�ميزوسفير � أ-�تروبوسفير�
د-�ثيرموسفير � ج-�ستراتوسفير�

يس�تطيع�المتر�المكعب�من�اله�واء�عند�درجة�حرارة�. 6
�30°س�حم�ل��32جم�م�ن�بخار�الماء.�م�ا�الرطوبة�
النس�بية�له�ذا�اله�واء�عندما�تك�ون�كمية�بخ�ار�الماء�

المحملة�في�المتر�المكعب�منه��16جم؟�

ب-��%�30 � � أ-��%�15

د-��%�100 � � ج-��%�50

طبقة�الغلاف�الجوي�الأبعد�هي:. ٧

ب-�إكسوسفير � أ-�تروبوسفير�
د-�أيونوسفير � ج-�ستراتوسفير�

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤال ٨. 

كتلة�هوائية�باردةكتلة�هوائية�دافئة

ما�نوع�الجبهة�الهوائية�في�الشكل؟�. ٨

ب-�باردة � � أ-�دافئة�

د-�باردة�ثم�دافئة � � ج-�ثابتة�

من�أول�من�أثبت�أن�للهواء�وزنًا؟. ٩

ب-�تورشيللي � �� أ-�هوك�

د-�جاليليو � � ج-�بويل�

يسمى�تحول�بخار�الماء�إلى�سائل�في�دورة�الماء:. ١0

ر ب-�التبخُّ � � أ-�التكثُّف�

د-�النتح � � ج-�الهطول�

م�اذا�يح�دث�عندم�ا�تنق�ل�الجزيئ�اتُ�المتصادم�ةُ�. ١١
؟ الطاقةَ

ب-�توصيل � � أ-�هطول�

د-�حمل � � ج-�إشعاع�

التفك��ير الن�����اق�������د

�ح�لم�اذا�تع�د�الأعاصي�ر�البحرية�خطي�رة�على�. ١2 وضّ
الإنسان؟


ا�صتدام المفردات

3٨

ا�صتدام المفردات

�الطقس.�1
الجبهة�الهوائية.�2
الهباء�الجوي.�3
كتلة�هوائية.�4

المفاهي بيت
��ج.�5
��ج.�6
���ب.�7
��ب.�8
9� �د.
�أ.�10
ب�.�11

التفكير الناقد
لأنه�ا�تنتج�رياحً�ا�س�ريعة،�وأعاصير�.�12

قمعي�ة،�وأمط�ارًا�غزي�رة،�وعواصف�
شديدة.

يقل�س�مك�الغ�لاف�الج�وي�فوقك�.�13
كلم�ا�انتقلت�لمكان�أعل�ى،�كما�تقل�
كثاف�ة�اله�واء�وبالتال�ي�يق�ل�الضغط�

الجوي.
ف�ي�أثن�اء�التكاثف�يب�رد�بخ�ار�الماء�.�14

ويتح�ول�إلى�س�ائل.�أم�ا�الهطل�فهو�
قط�رات�الماء�أو�بل�ورات�الثلج�التي�

تسقط�من�الغيوم.
تتح�رك�بس�رعة�مبتع�دًا�بعضه�ا�ع�ن�.�15

بعض.
إذا�كان�ت�درج�ة�الح�رارة�ف�ي�أعلى�.�16

بل�ورات� تتك�ون� الغيم�ة�منخفض�ة،�
ثلج.�وت�ؤدي�تيارات�الحم�ل�القوية�
إلى�تكوّن�الب�رد.�وإذا�كان�البرد�كبيرًا�
فل�ن�ينصهر�كام�لًا�في�أثناء�س�قوطه�
خ�لال�اله�واء�الداف�ئ.�وف�ي�الج�زء�
الس�فلي�م�ن�الغيم�ة�تس�قط�بلورات�
الم�اء� وقط�رات� المنصه�رة� الثل�ج�

نة�المطر. مكوِّ
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�ر�لم�اذا�يكون�ضغ�ط�اله�واء�على�س�طح�البحر�. ١3 فسّ
أعلى�من�الضغط�فوق�الجبال؟�

قارن�بين�التكثُّف�والهطول.�. ١٤
صف�ما�يحدث�لجزيئات�الغاز�عند�تسخينه.. ١5
دًا.�. ١6 السبب والنتيجة�كيف�يمكن�لغيمة�أن�تكون�مطرًا�وبرَ
خريط�ة مفاهيم�أكمل�خريطة�المفاهي�م�التالية�حول�. ١٧

دورة�الماء�في�الطبيعة:

اا 
يا صتت

اس�تخدم التفسير العلمي�فس�ر�لماذا�ترى�البرق�قبل�. ١٨
سماع�صوت�الرعد؟�

مخطط ڤن�ارس�م�مخطط�ڤن�لتق�ارن�بين�الأعاصير�. ١٩
البحرية�والأعاصير�القمعية.�

البح�ث عن معلوم�ات�اكتب�في�دفت�ر�العلوم�كيف�. 20
يتكون�المطر�المتجمد؟�

اأن�ص���طة تق���وي الأداء

إعداد نش�رة�ابحث�عن�ثلاثة�أعاصي�ر�بحرية،�واعمل�. 2١
نشرة�حول�المعلومات�التي�جمعتها�عنها.�ناقش�فيها�
المس�ار�الذي�س�لكه�كل�إعصار�بح�ري�والآثار�التي�

تركها.
ش�بكة�. 22 ل�دى� تعم�ل� أن�ك� تخي�ل� ش�فهي� ع�رض 

تلفزيوني�ة.�اكتب�تحذيرًا�للناس�م�ن�إعصار�بحري،�
الن�اس� يتخذه�ا� أن� الواج�ب� الإج�راءات� ناق�ش�

للمحافظة�على�سلامتهم.�

قصي�دة�اكتب�قصيدة�ح�ول�دورة�الماء�في�الطبيعة،�. 23
واع�رض�قصيدت�ك�مع�القصائ�د�الت�ي�كتبها�طلاب�

صفك�في�لوحة�الصف.

 اس�تخدم المعادلتين الآتيتين للإجابة عن الأس�ئلة 
:2٨-2٤

�)°ف��-�32(�� °س��=��59

��°س��+�32 95 °ف��=�

2٤. ي�وم صيف�ي ح�ار�إذا�كان�ت�درج�ة�الح�رارة�
الح�رارة� درج�ة� فم�ا� °ف،� �95 المنطق�ة� ف�ي�

بالسلسيوس؟�

25. صباح شتاء بارد إذا�كانت�قراءة�مقياس�الحرارة�
– 10°س،�فما�درجة�الحرارة�بالفهرنهايت؟�

26. ي�وم لطي�ف�إذا�كانت�درجة�الحرارة�تس�اوي�
�78°ف.�فما�درجة�الحرارة�بالسلسيوس؟�

لة�س�جلت�أدن�ى� س�جَّ 2٧. أدن�ى درج�ة ح�رارة مُ
درج�ة�حرارة�على�الأرض�في�منطقة�فوس�تك�
بالقطب�المتجمد�الجنوب�ي،�في��21من�يوليو�
ع�ام�1983م،�وكان�ت�-��89٫4°س،�فم�اذا�

تساوي�بالفهرنهايت؟�

لة�س�جلت�أعلى� س�جَّ 2٨. أعل�ى درج�ة ح�رارة مُ
درج�ة�ح�رارة�ف�ي�منطق�ة�العزيزية�بليبي�ا،�في�
�13س�بتمبر�عام�1922م،�وكان�ت��136°ف،��

فما�درجة�الحرارة�بالسلسيوس؟

�ر�لم�اذا�يكون�ضغ�ط�اله�واء�على�س�طح�البحر�. ١3 قصي�دة�اكتب�قصيدة�ح�ول�دورة�الماء�في�الطبيعة،�. 23فسّ
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�35°س.�24
�14°ف.�25
�25٫6°س.�26
-��129°ف.�27
�57٫8°س.�28

انظر�صفحة�كتاب�الطالب..�17
يتمدد�الهواء�سريعًا�عند�حدوث�البرق�.�18

محدثًا�صوتًا�عاليًا،�لكن�الضوء�أسرع�
من�الصوت؛�لذل�ك�نرى�البرق�وبعد�

زمن�محدد�نسمع�صوت�الرعد.
يجب�أن�يقارن�الط�لاب�بين�الحجم�.�19

التك�ون. وآلي�ة� الاس�تمرار،� وم�دة�
يتكون�الم�اء�المتجمد�عندما�تس�قط�.�20

بل�ورات�الثلج�خلال�طبقة�هواء�دافئة�
وتنصهر.�ثم�تع�ود�فتتجمد�ثانية�لدى�
مروره�ا�خلال�طبقة�هواء�باردة�قرب�

السطح.

اأن�صطة تقوي الأداء
الط�لاب�أن�يوضح�وا�.�21 اقت�رح�عل�ى�

البحري�ة�عل�ى� الأعاصي�ر� مس�ارات�
المحي�ط� تتضم�ن� الت�ي� الخريط�ة�
الأطلسي�وخليج�المكسيك�وأمريكا�

الشمالية،�أو�المحيط�الهندي.
شجع�الطلاب�على�عمل�نشرة�جوية�.�22

حقيقية.
يجب�أن�يكون�اس�م�قصيدة�الطلاب�.�23

دقيقً�ا،�وتصف�كل�مرحل�ة�من�دورة�
الماء.









٤0أ

٨مخطط الفصل
الف�صل الامن: ا�صتك�صاف الف�صاء

ات  مليارات المجر وهي اإحد ل مجرة درب التبانةي النظام ال�صم�صي دا ت��دور الأر���ص حول ال�صم�ص  
ل الكو. وير�صل العلم��اء مركبات جديدة اإل الف�ص��اء لمعرة الميد ع��ن نظامنا ال�صم�صي  الت��ي ت�ص��ك

.التل�صكوب ا منه بالمنظار الفلكي ءي اكت�صفوا جال

م�صادر تقوي الإتقاالأهدافالدر�ص

1.  الأر�ص والنظام 
ال�صم�صي

يوضح دوران�الأرض�حول�محورها،�وحول�الشمس. �
يفسر�سبب حدوث الفصول السنوية على الأرض. �
يعم�ل نموذجً�ا�مراعيًا�الأبعاد�المناس�بة�لكل�م�ن�القمر،� �

والأرض،�والشمس،�خلال�أطوار�القمر.
يقارن بين�الكواكب�وأقمارها�في�النظام�الشمسي. �
يوض�ح�أن�الأرض�ه�ي�الكوكب�الوحيد�ف�ي�المجموعة� �

الشمسية،�الذي�سخرّه�الله�ليوفر�ظروفًا�تدعم�الحياة.

الفك��رة الرئي�ص��ة:�الفص�ول�الأربع�ة،�وأط�وار�القمر،�
والخ�س�وف�والكس�وف،�والمد�والجزر،�ظواهر�سببها�
العلاقات�بين�الشمس�والأرض�والقمر،�التي�تعد��جزءًا�
من�النظام�الشمس�ي�المكون�م�ن�ثمانية�كواكب�وأجرام�

أخرى�تدور�حول�الشمس.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�43.

متابعة التح�صيل
م�اذا�ق�رأت؟�الصفح�ات�49�،48�،47�،44،�

.54�،52�،50
مراجعة�الدرس�صفحة�55.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل�الصفحتين:�71�،70.

اختبار�مقنن�للوحدة�الصفحتين:�73�،72.

م�صادر الف�صل:
قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى،�صفحة��62
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�72

التعزيز�صفحة���66
الإثراء�صفحة���69

تجربة ا�صتهالية صفحة�41:�قطعة�
بلاستيكية�شفافة�طولها��15سم،�كتب.�

١5 دقيقة 

تجرب��ة الدر�ص صفح�ة�45:�مصباحً�ا�مظللًا،�
نموذج�كرة�أرضية.�١5 دقيقة 

تجرب��ة كرا�صة التجارب العملية صفحة�24:�
منطق�ة�نظيف�ة�مس�احتها��40مت�رًا�مربعًا،�ش�ريط�

متري�بطول��25م،�شريط�لاصق.�٤5 دقيقة.�

�5حصص

2.  الف�صاء  والنجوم 
والمجرات

يوضح المقصود�بالطيف�الكهرومغناطيسي. �
يح�دد الف�رق�بي�ن�المنظ�ار�الفلك�ي�العاك�س�والمنظار� �

الفلكي�الكاسر.
يقارن�بين�المنظار�الفلكي�البصري�والمنظار�الراديوي. �
يفسر لماذا�تبدو�لنا�النجوم�وكأنها�تتحرك�في�السماء؟ �
يصف بعض�المجموعات�النجمية. �
يوضح دورة�حياة�النجوم. �

الفك��رة الرئي�ص��ة:�تبعث�النج�وم�الض�وء،�وأش�كالًا�
أخرى�من�الطاقة،�على�ش�كل�أش�عة،�تساعدنا�على�فهم�
كونن�ا�الهائل،�الذي�يس�ع�بلايين�المج�رات�وترليونات�

النجوم�والكواكب.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�43.

متابعة التح�صيل
ماذا�قرأت؟�الصفحات�64�،62�،60�،58.

مراجعة�الدرس�صفحة�65.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل�الصفحتين:�71�،70.

اختبار�مقنن�للوحدة�الصفحتين:�73�،72.

م�صادر الف�صل:
قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى�صفحة��63
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�73

التعزيز�صفحة��67
الإثراء�صفحة���71�،70

تجربة الدر�ص صفحة�58:�انبوب�من�ورق�
مقوى�)كالذي�داخل�لفة�المناشف�الورقية(،�

قلم،�ورقة.�١5 دقيقة 
تجربة الدر�ص صفحة�59:�ورقة�مقوّاة�
سوداء،�مقص،�علبة�ورقية�مقواة�)علبة�

الشوفان(.�25 دقيقة 

تجرب��ة كرا�صة التج��ارب العملية�صفحة�
28:�منظ�ار�فلك�ي�أو�تلس�كوب�)اختياري(،��

ورق�رسم�بياني.�٤5 دقيقة�

ا�صتق�صاء من واقع الحياة�صفحة�66:�ورق�
رسم،�أقلام�تخطيط،�كتب�عن�الكواكب.�٤5  

� � دقيقة��

�4حصص
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عدد الح�ص�ص المقترحةتجارب متنوعة الم�صتوياتم�صادر لمراعاة الفروق الفردية

1.  الأر�ص والنظام 
ال�صم�صي

يوضح دوران�الأرض�حول�محورها،�وحول�الشمس. �
يفسر�سبب حدوث الفصول السنوية على الأرض. �
يعم�ل نموذجً�ا�مراعيًا�الأبعاد�المناس�بة�لكل�م�ن�القمر،� �

والأرض،�والشمس،�خلال�أطوار�القمر.
يقارن بين�الكواكب�وأقمارها�في�النظام�الشمسي. �
يوض�ح�أن�الأرض�ه�ي�الكوكب�الوحيد�ف�ي�المجموعة� �

الشمسية،�الذي�سخرّه�الله�ليوفر�ظروفًا�تدعم�الحياة.

الفك��رة الرئي�ص��ة:�الفص�ول�الأربع�ة،�وأط�وار�القمر،�
والخ�س�وف�والكس�وف،�والمد�والجزر،�ظواهر�سببها�
العلاقات�بين�الشمس�والأرض�والقمر،�التي�تعد��جزءًا�
من�النظام�الشمس�ي�المكون�م�ن�ثمانية�كواكب�وأجرام�

أخرى�تدور�حول�الشمس.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�43.

متابعة التح�صيل
م�اذا�ق�رأت؟�الصفح�ات�49�،48�،47�،44،�

.54�،52�،50
مراجعة�الدرس�صفحة�55.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل�الصفحتين:�71�،70.

اختبار�مقنن�للوحدة�الصفحتين:�73�،72.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى،�صفحة��62
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�72

م 2 التعزيز�صفحة���66
م 3 الإثراء�صفحة���69

تجربة ا�صتهالية صفحة�41:�قطعة�
بلاستيكية�شفافة�طولها��15سم،�كتب.�

م 2 ١5 دقيقة 

تجرب��ة الدر�ص صفح�ة�45:�مصباحً�ا�مظللًا،�
م 2 نموذج�كرة�أرضية.�١5 دقيقة 

تجرب��ة كرا�صة التجارب العملية صفحة�24:�
منطق�ة�نظيف�ة�مس�احتها��40مت�رًا�مربعًا،�ش�ريط�

م 2 متري�بطول��25م،�شريط�لاصق.�٤5 دقيقة.�

�5حصص

2.  الف�صاء  والنجوم 
والمجرات

يوضح المقصود�بالطيف�الكهرومغناطيسي. �
يح�دد الف�رق�بي�ن�المنظ�ار�الفلك�ي�العاك�س�والمنظار� �

الفلكي�الكاسر.
يقارن�بين�المنظار�الفلكي�البصري�والمنظار�الراديوي. �
يفسر لماذا�تبدو�لنا�النجوم�وكأنها�تتحرك�في�السماء؟ �
يصف بعض�المجموعات�النجمية. �
يوضح دورة�حياة�النجوم. �

الفك��رة الرئي�ص��ة:�تبعث�النج�وم�الض�وء،�وأش�كالًا�
أخرى�من�الطاقة،�على�ش�كل�أش�عة،�تساعدنا�على�فهم�
كونن�ا�الهائل،�الذي�يس�ع�بلايين�المج�رات�وترليونات�

النجوم�والكواكب.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه�القراءة�وتركيزها�صفحة�43.

متابعة التح�صيل
ماذا�قرأت؟�الصفحات�64�،62�،60�،58.

مراجعة�الدرس�صفحة�65.

تقويم ختامي
مراجعة�الفصل�الصفحتين:�71�،70.

اختبار�مقنن�للوحدة�الصفحتين:�73�،72.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة�موجهة�لإتقان�المحتوى�صفحة��63
ورقة�تسجيل�النقاط�الأساسية�صفحة�73

م 1 التعزيز�صفحة��67
م 3 الإثراء�صفحة���71�،70

تجربة الدر�ص صفحة�58:�انبوب�من�ورق�
مقوى�)كالذي�داخل�لفة�المناشف�الورقية(،�

م 2 قلم،�ورقة.�١5 دقيقة 
تجربة الدر�ص صفحة�59:�ورقة�مقوّاة�
سوداء،�مقص،�علبة�ورقية�مقواة�)علبة�

م 2 الشوفان(.�25 دقيقة 

تجرب��ة كرا�صة التج��ارب العملية�صفحة�
28:�منظ�ار�فلك�ي�أو�تلس�كوب�)اختياري(،��

م 2 ورق�رسم�بياني.�٤5 دقيقة�

ا�صتق�صاء من واقع الحياة�صفحة�66:�ورق�
رسم،�أقلام�تخطيط،�كتب�عن�الكواكب.�٤5  

م 3 � م 2 � م 1 دقيقة��
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استكشاف الفضاء8الفصل
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الحيا ا م صتق�صاا تبة اصة التا العية

يتك�ون�النظام�الش�مسي�م�ن�ثمانية�كواكب�وأجس�ام�أخرى�-�منه�ا�الكويكبات�-�تدور�حول�الش�مس.�ه�ل�تعتقد�أن�
ذ�هذا�النشاط. الكواكب�الثمانية�تحتاج�إلى�الوقت�نفسه�كي�تقوم�بدورة�كاملة�حول�الشمس؟�لمعرفة�ذلك�نفِّ

 ها الدر�ص العملي:
تعمل�نموذجًا�للنظام�الشمسي�وستستعين�بزملائك�في�تمثيل�الكواكب.�• 
تعمل�نموذجًا�لمدارات�الكواكب.• 
تسقط�مواقع�الكواكب�على�مخطط.• 
تتوقع�مواقع�الكواكب�في�المستقبل.• 

المواد والأدوات  
منطقة�نظيفة�مساحتها�كبيرة��)�40مترًا�مربعًا(• 
�������•     شريط�لاصق•  � � شريط�متري�بطول�25م���

جة مدارات الكواك


ال�صكل 1

اطوات
1� من�خ�لال�العم�ل�في�مجموعة،�اس�تخدم�الحب�ل�والشريط�.

اللاصق؛�لتعمل�دائرة�قطرها��1م�في�منطقة�واس�عة.�( انظر 
الش�كل ١).�علّم�سبع�دوائر�أخرى�لها�مركز�الدائرة�الأولى�
نفس�ه،�وأقطاره�ا�على�النح�و�الت�الي:�3م،�5م،�7م،�10م،�

12م،�14م،�16م.�

2� ضع�ملصقات�بأس�ماء�الكواكب�على�جميع�الدوائر)تمثل�.
الدوائ�ر�م�دارات�الكواكب(،�ب�دءًا�بالدائ�رة�الداخلية�
)أق�رب�دائ�رة�إلى�المرك�ز(،�وه�ي:�عط�ارد،�الزه�رة،�

الأرض،�المريخ،�المشتري،�زحل،�أورانوس،�نبتون.

تـجــربـة 1

استكشاف الفضاء    25استكشاف الفضاء����24
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ا�صتك�صاف الف�صاء

أطوار القمر



التعليمات: اقرأ�نص�التجربة�وخطواتها،�ثم�أجب�عن�السؤالين�الآتيين�قبل�تنفيذ�التجربة:

ماذا�يمثّل�المصباح�الكهربائي؟. ١
�
�

كيف�يمكنك�عمل�نموذج�لأطوار�القمر�في�هذه�التجربة؟. 2
�
�

القمر هو أقر١ جرم سماوي إلى الأرض، والشمس أبعد من القمر بكثير، وهي مصدر الضوء الذي يعكسه القمر، وفي هذه التجربة 
ستشاهد كيف أن التغير في مواقع كلّ من الشمس القمر والأرض يؤدي إلى ظهور أطوار مختلفة للقمر.

�صوؤال من واقع اياة:
أطوار� في� والأرض� والقمر� الشمس� من� كلّ� مواقع� تؤثر� كيف�

القمر؟

المواد والأدوات:
ورق�رسم�)عدّة�أوراق(.

كرة.
مصباح�يدوي.

الأهداف:
 .تعمل�نموذج�لأطوار�القمر�وتلاحظها
 .ترسم�أطوار�القمر�وتعنونها
 تس�تنتج�كيف�تؤثر�مواقع�كلّ�من�الش�مس�والقمر�والأرض�

في�أطوار�القمر.

B C D E F G OH I J K L M N P

:اجراءات ال�صامة

اطوات:
أض�ئ�المصب�اح�الي�دوي�وأطفئ�الأض�واء�الأخ�رى�التي�في�. ١

الغرف�ة،�اختر�زميلًا�م�ن�مجموعتك�ليحم�ل�المصباح�اليدوي�
حي�ث�يمثّل�المصباح�الش�مس،�ث�م�اختر�زميلًا�آخ�ر�ليحمل�
الكرة�أمام�ضوء�المصباح�مباشرة،�لتمثّل�هذه�الكرة�القمر.

اطل�ب�الى�طال�ب�آخر�حمل�ك�رة�ويقف�بين�الش�مس�والقمر�. 2
لتمثّل�هذه�الكرة�الأرض،�مع�مراعاة�نس�ب�الأبعاد�الأصلية�

بين�الشمس�والقمر�والأرض.�
لاحظ�كيف�يسطع�الضوء�على�القمر،�وارسم�القمر�بدقة�على�. 3

أن�تُضيف�ظلًا�على�رسمك�وذلك�لتمثيل�الجزء�المُظلم�منه.
يج�ب�أن�يبدأ�الطالب�ال�ذي�يحمل�القمر�بالمشي�ببطء�في�دائرة�. ٤

ح�ول�الطالب�الذي�يعمل�الكرة�التي�تمثل�الأرض،�ويتوقف�
في�أماكن�محدّدة�على�الأقلّ�س�بع�م�رات،�وفي�كلّ�مرة�يتوقف�

فيها�القمر،�ارسمه،�وظلّل�الجزء�المظلم�منه.



اأن�صطة عملية

 ال�صرائ
يالت

ا�صتك�صاف الف�صاءا�صتك�صاف الف�صاء


الف�صل 

 


 

الدر�ص
  يض

ص ا


 هجرة العديد من الطيور اإ ل صول ال�صنة. ومن� اتتغ ا ب�صب البيةلوقات اتهاجر بع�ص الم
المملكة العربية ال�صعودية ومنها طيور اباري وال�صياه والدل والقماري ومال اين. وتعمل 
هجرتها  اأماكن   ابات الطيور  هة  حماية   عل واإائها  الفطرية   اياة  ماية  الوطنية  الهية 

.ر�صا ريرة اأم القماري وجة جالمحميات التي ت�صرف عليها الهي ميات طبيعة ومن ه

1 .اأيها تهاجر منها و المملكة العربية ال�صعودية اأي الف�صول ت�صل الطيور المهاجرة اإ 

اكر اأربعة اأنوا من الطيور المهاجرة اإ المملكة العربية ال�صعودية.. 2

 .را اإ ا تهاجر الطيور من مكالما

ا�صتك�صاف الف�صاءا�صتك�صاف الف�صاء


الف�صل 

 


 

الدر�ص
  يض

ص ا


  وال�صم�ص  ا تقريب �صنة  مليارات    عمرها اأ العلماء  ويعتقد  الأر�ص.   اإ   اأقرب ال�صم�ص 
متو�صط اج مقارنة ب�صائر النجوم.

1 .رة بعيدة تبدو ال�صم�ص من كي

2 .موعات  ي�صع النا�ص النجوم كي

 .ها من ة اأكا تبدو بع�ص النجوم م�صيلما

التقويم يالت

ا�صتك�صاف الف�صاءا�صتك�صاف الف�صاء


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ري يض

ص ا
 ري يض 

 صبتم�  اأيلول

 مار�ص  ارا

°2

 دي�صم  اأول كانو

 يونيو  يراح

ا�صتك�صاف الف�صاءا�صتك�صاف الف�صاء


الف�صل 

 


 

 ق يض

التعليمات: راجع ادول بدقة  اأج عن الأ�صلة التي تليه:

الكواك الدالية

الكوككالبعد عن ال�صم�ص القطر
لكية وحدة

درجة ارارة
 ص�

1  ا عطارد

1212الهرة

  ا121 الأر�ص

المري122 1ا 

اأك كوك دالي من حي القطر هو.  . 1
. الأر�ص اأ. عطارد 

د. المري ب. الهرة 

2 .ال�صم�ص اإ ما اأقرب كوك
. الأر�ص اأ. عطارد 

د. المري ب. الهرة 

 .  المعلومات الواردة عل بناء ص�   لي درجة حرارة �صطحهدا كوك صائي عل� هبط م�صبار
ادول ها الكوك هو. 

. الأر�ص اأ. عطارد 

د. المري ب. الهرة 

2  2 :ال�صفحات   :ال�صفحات

التعل�م� أنم�اط� أيقون�ات� ع�ن� ابح�ث�
الموج�ودة�بجان�ب��الأنش�طة�المختلف�ة�
لتساعدك�على�التدريس�بالطريقة�المثلى،�

والأنسب�لكل�طالب.
��يتعل�م�الط�لاب�من�خلال�•  ضي ي

اللمس�والحركة�واللعب�بالأشياء.
��يتعل�م�الط�لاب�م�ن�خ�لال�•  ض-ضاي

الصور،�والرسومات�التوضيحية،�والنماذج.�
��يس�توعب�الطلاب،�•   ي ما

ويعملون�بشكل�جيد�مع�الآخرين.
تحلي�ل�•  الط�لاب� يس�تطيع� � ي

لديه�م،� والضع�ف� الق�وة� مواط�ن�
ويميلون�إلى�العمل�بمفردهم.

بوض�وح�•  الط�لاب� يكت�ب� � 

ويستوعبون�ما�يكتبون.
الط�لاب�•  يس�توعب� � منطقي-ريا�ضي

الأرق�ام�بس�هولة�ويمتلك�ون�مه�ارات�
ا. تفكير�متطورة�جدًّ

اا التعم

يتبع�كل�نش�اط�وكل�تقويم�مقترح�مس�تويات�
القدرة�من�أجل�استيعاب�الطلاب�جميعًا.

�المس�توى�1:�أنش�طة�مناسبة�للطلاب�•  م 1 �
ذوي�صعوبات�التعلّم.

�المس�توى�2:�أنش�طة�مناسبة�للطلاب�•  م 2 �
ذوي�المستوى�المتوسط.

�المس�توى�3:�أنش�طة�مناسبة�للطلاب�•  م 3 �
المتفوقين�)فوق�المتوسط(.�

�صممت�أنش�طة�التعلم�التعاوني�•  ا 

لتناسب�مجموعات�العمل�الصغيرة.
�توظ�ف�أنش�طة�التعل�م�ع�ن�•  ض 

طريق�حل�المش�كلات�ح�الات�من�واقع�
الحياة�في�التعليم.

أعم�ال�•  أفض�ل� تس�تعرض� � ا م

الطالب�التي�تستحق�الحفظ.

يالت يااتيصتا

م 2 م 2

م 2 م 2

م 2م 2
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مراعاة الفروق الفردية
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ا�صتك�صاف الف�صاء

سب�العلماء�أنّ�دوران�القمر�حول�الأرض�يزداد�بمعدل��0٫015ثانية�في�كلّ�قرن،�بناء�على�هذا�المعدل،�متى�سيزداد�طول�الشهر�. ١ حَ
يوم�واحد؟

�
�

في�رأيك،�هل�يؤثر�بطء�دوران�الأرض�حول�نفسها�في�طول�السنة؟�ولماذا؟. 2
�
�
�
�

كيف�يتغيرّ�مدار�القمر�حول�الأرض؟. 3
�
�
�
�

الإثراء  1
ال�در�ص

اليوم الأرضي

عندما�تُفكّرُ�في�مدة�اليوم�على�الأرضِ�يجول�في�ذهنك�أنّه�أربع�
وعشرون�ساعة؛�ولكنّ�مدّة�اليوم�كانت�أقصر�بكثير�قبل�ملايين�
اليوم�الأرضي�قبل��900مليون�سنة� السنين،�فمثلًا،�كان�طول�

يعادل��18ساعة�تقريبًا.

تباطوؤ �صرعة دورا الأر�ص حول نف�صها 
تعلم�أنّ�الأرض�تدور�حول�محورها،�ولكنهّا�لا�تدور�بالسرعة�
نفسها�دائماً،�فقد�كانت�تدور�بسرعة�أكبر؛�إ�ذ�توصل�العلماء�إلى�
أنّ�الأرض�تباطأت�في�دورانها�بمعدل��0٫002ثانية�في�كُل�100�ّ
سنة�تقريبًا�منذ�عام�1600،�ولم�يتوافر�لديهم�بيانات�دقيقة�حول�
دوران�الأرض�حول�نفسها�قبل�عام�1600،�غير�أنهّم�افترضوا�
أنّ�سرعة�دوران�الأرض�قد�قلّت�عن�سرعتها�الأصلية،�فكلما�
قلت�سرعة�الأرض�في�دورانها�حول�نفسها�زاد�طول�اليوم�لأنّ�

الأرض�تستغرق�يومًا�كاملًا�لتدور�حول�نفسها�مرة�واحدة.

الأر�ص وقمرها
يجذب�القمر�في�أثناء�دورانه�حول�الأرض�مياه�المحيط�نحوه�مماّ�
بالمدّ�والجزر،� أو�ما�يسمّى� تقدّم�مياه�المحيط�وتراجعها،� يسبب�
وينتج�عن�ذلك�احتكاك�المياه�المتدفقة�بقاع�المحيط�مماّ�يؤدي�الى�

إبطاء�دوران�الأرض�حول�نفسها.

وتسحب�مياه�المحيطات�نظرًا�لضخامة�كتلتها،�القمر�نحوها�في�
إلى� والجزر� المدّ� أمواج� طاقة� من� جزء� فينتقل� والجزر،� المد� أثناء�
القمر،�فتزداد�سرعة�القمر�في�مدارِه�حول�الأرض،�فيبتعد�قليلًا�
�4 أو� �3 بمقدار� والأرض� القمر� بين� المسافة� تزداد� عنها،�حيث�

سنتيمترات�كلّ�سنة�تقريبًا.
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التعزيز  1
ال�در�ص

الأرض والنظام الشمسي

التعليمات:�وفق�بين�العبارات�التي�تمثل�السبب�في�العمودِ�الأول،�بالنتيجة�في�العمود�الثاني�بوضع�رمز�النتيجة�في�الفراغ�أمام�السبب:

العمود الاالعمود  الأول
� � �دوران�الأرض�حول�الشمس. �١ الليل�والنهارأ.
� � �دوران�الأرض�حول�نفسها. �2 كسوف�الشمس�وخسوف�القمرب.
� � �ميلان�محور�الأرض. �3 أطوار�القمرج.
� � �موقع�كل�من�الأرض�والشمس�والقمر. �٤ الفصول�الأربعةد.
� � �محاق�وتربيع�أول. �5 سنواته�.

التعليمات:�اكتب�جملة�أو�جملتين�توضّح�العلاقة�بين�السبب�والنتيجة�في�الجدول�أعلاه�وفيما�يلي�إجابة�السؤال�الأول�لمساعدتك�على�ذلك.�

تحتاج�الأرض�إلى�سنة�واحدة�لتكمل�دورتها�حول�الشمس.. 6
٧ .�
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ورقة تسجيل
استكشاف الفضاء النقاط الأساسية



� ��على�رغم�من�أنّ�الشمس�تبدو�كذلك.أ. � � � � الأرض�هي�التي�
��مرة�كل�24�ّساعة.. ١ � � � � تدور�الأرض�حول�
�يسمّى�المدار.. 2 ��منتظم�ومنحنٍ � � � � تتحرّك�الأرض�حول�الشمس�في�
��حول�الشمس.. 3 � � � � تحتاج�الأرض�إلى�سنة�واحدة�
��بسبب�ميلان�محور�الأرض�ودورانها�حول�الشمس.. ٤ � � � � � � تحدث�

� ��القمر�حول�الأرض�مرة�كل�27٫3�ّيومًا�تقريبًا.ب. � � � �
��القمر.. ١ � � � � تُُعرف�الأشكال�المتغيرة�للقمر�ب��
2 ..� � � � � ��كلّ�من�الأرض�والقمر�و� � � � � تحدث�أطوار�القمر�بسبب�
��الشمسي�عندما�يقع�القمر�بين�الشمس�والأرض،�ويقع�ظلّ�القمر�على�الأرض.. 3 � � � � يحدث�
��عندما�تقع�الأرض�بين�القمر�والشمس،�ويقع�ظل�الأرض�على�القمر.. ٤ � � � � يحدث�خسوف�

� ��يتكوّن�من�الشمس�وثمانية�كواكب�وأجسام�أخرى�تدور�حول�الشمس.ج. � � � � � �
��في�الفضاء�هائلة�جدًا�تتطلب�وحدات�قياس�مختلفة�عن�تلك�المستعملة�لقياس�الأشياء�على�الأرض.. ١ � � � �
�كيلومتر�تقريبًا.�. 2 ��هي�متوسط�المسافة�بين�الأرض�والشمس،�وتساوي��150مليونَ � � � � � � �

� �،�تتضمّن�معادن�تشبه�معادن�الأرض.د. � � � � الكواكب�الداخلية�هي�كواكب�
��،�وهو�أقرب�الكواكب�إلى�الشمس�وأصغرها�حجماً.. ١ � � � �

� تتفاوت�درجة�الحرارة�على�سطحه�بشكل�كبير�نظرًا�لقربه�من�الشمس�وخلوه�من�الغلاف�الجوي.أ.
� يتميّز�سطحه�بكثرة�الفوهات.ب.

��هو�الكوكب�الثاني�من�حيث�القرب�إلى�الشمس.. 2 � � � �
� محاط�بطبقة�كثيفة�من�الغيوم.أ.
� ترتفع�درجة�حرارة�سطح�الكوكب�إلى��470ْ�س�تقريبًا،�لأن�تحبس�الغيوم�الطاقة�الشمسيةب.

��،�هو�الكوكب�الثالث�من�حيث�البعد�عن�الشمس.. 3 � � � �
� يسمح�الغلاف�الجوي�بازدهار�الحياة�عليه.أ.
� يوجد�الماء�بأشكاله�الثلاثة؛�صلب،�سائل،�وغاز.ب.

��هو�الكوكب�الرابع�من�حيث�البعد�عن�الشمس.. ٤ � � � �
� تتعاقب�الفصول�على�سطحه،�ويوجد�غطاء�جليدي�على�القطبين.أ.
� ربما�كان�المريخ�يحوي�ماءً�سائلًا�يساهم�في�تشكيل�التضاريس�التي�على�سطحه.��ب.

��بين�الكواكب�الداخلية�والخارجية.. 5 � � � � � � � � � يفصل�
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التعليمات:�وفق�بين�العبارات�التي�في�العمود�الأول�بما�يناسبها�في�العمود�الثاني�بوضع�رمز�المفردة�في�الفراغ�الأيمن:

العمود الاالعمود الأول
�مجموعة�من�النجوم�والغازات�والغبار�مرتبطة�بعضها�مع�بعض�بقوة�الجاذبية.. �١ إهليلجيةأ.

�كلّ�ما�هو�موجود�من�أجرام�سماوية�)مجرات�ونجوم�و�..(�والمادّة�والطاقة�والفراغ.. �2 مجرةب.

�مجموعة�من�النجوم�شكلها�ثابت.. �3 نجم�فوق�العملاق�ج.

�خطّ�وهمي�تدور�الأرض�حوله.. �٤ محورد.

�نجم�ضخم�نفد�الوقود�النووي�في�مركزه.. �5 النظام�الشمسي��ه�.

�ثمانية�كواكب،�وأجسام�سماوية�أخرى�تدور�حول�الشمس.. �6 الكونو.

�عندما�يقع�ظل�القمر�على�الأرض.. �٧ كسوف�الشمسز.

�أكثر�أنواع�المجرات�شيوعًا.. �٨ مجموعات�نجميةح.

التعليمات:�اختر�رمز�الإجابة�الصحيحة�فيما�يلي:�

أيّ�من�العبارات�التالية�صحيحة؟. �٩

� تدور�الأرض�حول�محورها.أ.

� يدور�القمر�حول�الأرض.ب.

� يدور�كلّ�من�الأرض�والقمر�حول�الشمس.ج.

� جميع�ما�ذكر.د.

أيّ�مماّ�يلي�يستغرق�وقتًا�أقلّ؟. �١0
� دوران�الأرض�حول�نفسها�دورة�كاملة.أ.

� دوران�الأرض�حول�الشمس�دورة�كاملة.ب.

� دوران�القمر�حول�الأرض�دورة�كاملة.ج.

� تستغرق�جميعها�الوقت�نفسه.د.
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مراجعة
استكشاف الفضاء الفصل

اء اأ. مراجعة المفردات
التعليمات: أكمل�الجمل�التالية�باستعمال�المفردات�أدناه:�

النظام ال�صم�صي       المجرة ة   المجموعة النجمي الطي الكهرومغناطي�صي  
المنا الفلكية الراديوية         المرصد ك�صوف ال�صم�ص   عاك�صة الكا�صرة   

��يتحرّك�ظل�القمر�ضمن�مسار�على�الأرض.. ١ � � � عندما�يحدث�
2 ..� � � � تُوضع�في�معظم�المناظير�الفلكية�البصريّة�التي�يستخدمها�الفلكيون�المتخصصون�في�أبنية�خاصة�تُسمّى�
3 ..� � � � المصطلح�المستخدم�للتعبير�عن�الكواكب�الثمانية،�مع�أجسام�أخرى�تدور�حول�الشمس�هو�
��هو�ترتيب�الأمواج�الكهرومغناطيسيّة�حسب�طولها�الموجي.. ٤ � � � � � � �
5 .�.� � � � المناظير�البصريّة�التي�تستعمل�مرايا�مقعرة�لجمع�الضوء�الصادر�من�الأجسام�هي�مناظير�
6 ..� � � � تسمّى�مجموعة�النجوم�التي�لها�شكل�ثابت�في�السماء�
٧ .��.� � � � تسمّى�مجموعة�النجوم�والغازات�والغبار�المرتبطة�بعضها�مع�بعض�بقوة�الجاذبية�
��لدراسة�أمواج�الراديو�التي�تنتقل�عبر�الفضاء.. ٨ � � � � � � استخدم�العلماء�
��نوعان�من�المناظير�الفلكية�البصرية.. ٩ � � � المناظير�الفلكية�العاكسة�و�

ء ب. مراجعة المفاهيا
التعليمات:�أجب�عن�الأسئلة�التالية:�

ما�الذي�يؤدي�الى�حدوث�الليل�والنهار؟. ١
�
�
�

ما�الذي�يسبب�حدوث�الفصول�الأربعة؟. 2
�
�
�

صف�حركة�القمر�بالنسبة�إلى�الأرض.. 3
�
�
�
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة
استكشاف الفضاء  

التعليمات: استعمل�المفردات�التالية�لإكمال�خريطةِ�المفاهيم�أدناه:
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١ .�
يحتاج�إلى

2 .�

3 .�
تحتاج�إلى
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تحتاج�إلى
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مركز
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يت�صمن كل �صل:

الأن�صطة العملية
� ارب الدرو�ص

� ا�صتق�صاء من واقع اياة
� ورقة عمل المطويات

مراعاة الفروق الفردية

الإراء والمعاة
المحتو قراءة موجهة لإتقا �

يالتع �
� الإراء
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� مراجعة الف�صل

التق���و
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المعل طيط ودعالت
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تدور الأرض ـ شأنها شأن الكواكب الأخر في نظامنا الشمسي ـ من 
الغرب إلى الشـرق، حول محورها الافتراضي الذي يمتد بين القطبين 
الشـمالي والجنوبـي الجغرافييـن. وينتـج عن هـذا الـدوران الحركة 
اليوميـة الظاهريـة للشـمس والنجوم والقمر عبر السـماء. وتسـتغرق 

الأرض٢٤ ساعة تقريبًا كي تتم دورة كاملة حول محورها.


ا تقريبًا،   تدور الأرض حول الشـمس دورة واحـدة كل ٣٦٥٫٢٦ يومً
ولمـا كانت السـنة الشمسـية لا تحتوي على كسـور مـن اليوم، وجب 
إضافة يوم – ٢٩ فبراير – إلى السـنة الشمسـية لكل ٤ سـنوات (السنة 
ا). شـكل مدار الأرض حول الشـمس  الكبيسـة تتألـف مـن ٣٦٦ يومً
إهليلجي، وينطبق هذا على بقية الكواكب. وتزداد سرعة الأرض عند 

اقترابها من الشمس ، وتقل سرعتها عندما تبتعد عنها. 

 
الكواكـب الداخليـة يطلـق اسـم الكواكـب الداخليـة علـى كل مـن: 
يـخ. وجميعهـا كواكـب صخرية  رّ ة، والأرض، والمِ ـرَ هَ طـارد، والزُ عُ
ة  رَ هَ ا. يحيط بكوكـب الزُ صغيـرة الحجـم، وذات كثافـة مرتفعة نسـبيًّ
يخ  رّ غلاف جوي سـميك، وغطاء من الغيـوم الكبريتية. أما كوكب المِ
مك، يتألف معظمه  فهو كوكب بارد وجاف، ذو غلاف جوي قليل السُّ
من غاز CO٢. وتكسـو سـطحه تضاريس خلابـة؛ منها قنوات قديمة 

تشكلت بفعل جريان الماء، وأضخم براكين  في نظامنا الشمسي.
الكواكب الخارجية وتسمى الكواكب الشبيهة بالمشتري أو الكواكب 
"المشـترية". وتضم الكواكب البعيدة عن الشـمس، وهي: المشتري 
وزحـل وأورانوس ونبتون. وهي كواكـب عملاقة، ذات غلاف جوي 
سـميك يتألف بشـكل أسـاس مـن الهيدروجيـن، وكميـات قليلة من 
الهيليـوم والميثان والأمونيا والماء. وتدفع الريـاح القوية ـ حول هذه 
الكواكب ـ الغيوم التي تتألف من بلورات الأمونيا والميثان، ومركبات 

.أخر

  


اسـتقبل المقـراب (المنظار) العملاق في مرصـد بجنوب أوروبا أول 
صورة لنجم في ٢١ من أبريل عام ١٩٩٨م.  ويتألف هذا المقراب من 
أربعة مناظير فلكية منفردة متشابهة، بقطر ٨٫٢ م، وعدد من المقارب 

الفلكية المتحركة بقطر ١٫٨م.

ا  ا فلكيًّ عتبر مقراب كيك الثنائي العاكس ـ وهو بقطر ١٠ أمتار ـ منظارً يُ
ـا آخر. ويوجد فـي موناي كي بهاواي؛ وتتكون المرآة الرئيسـة  عملاقً
لكل من منظاريه الفلكيين من ٣٦ قطعة زجاجية سداسية الشكل، كل 

منها بقطر ١٫٨م.

 مـن المناظير الفلكية العملاقـة كذلك مقراب مرصد أوربيتال ديبرس 
في وكالة الفضاء الأمريكية ناسـا، وهو يتميّز بمرآته السـائلة بقطر ٣م. 
وهـي تتألف من وعاء قليل العمق يضم الزئبق السـائل، يتحرك حركة 
مغزلية منتظمة بمعدل دورة واحدة كل ٦٫٠٢٣١٥ ثانية، وتؤدي هذه 
ـا  ا مكافئًا عاكسً الحركـة المغزلية إلى جعل سـائل الزئبق يشـكل قطعً
للضـوء. وهـذا المنظار الفلكي مثبت بشـكل يمكنه من رصد سـمت 
السـماء فقط. ومهمته الرئيسـة تحديد الحطام الصخري الموجود في 

الفضاء وإحصاؤه، حتى لو كان بأقطار صغيرة تقارب ١ سم.

وفي صحراء سوكورو بنيومكسـيكو توجد منظومة المناظير العملاقة 
ا باعتبارها  ا، تعمل معً ا راديويًّ ا فلكيًّ (VLA)، وهي تتألف من ٢٧ منظارً

ا.  ا واحدً ا فلكيًّا عملاقً منظارً

 
لا تتشـكل معظم النجوم بشـكل منفرد، بل على شـكل مجموعات من 
ا ما تنفصل نجوم العناقيد بعضها  النجـوم تُدعى العناقيد النجمية. وكثيرً
عن بعض، فيدور نجمان حول مركز مشـترك، وينشأ نظام نجمي ثنائي. 
وعندما يتمـدد أحد النجمين وتقل كثافته خلال عملية تطوره، ويتحول 
ا  إلى نجم عمـلاق أو فوق عملاق فإن النجم الآخر الرفيق يجذب جزءً

من  كتلة النجم العملاق، لذلك تتغير دورة حياة النجمين كليهما.
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غير الصحيحةالمفاهيم الشائعة

قد يعتقد بع�ص الطاب 
اأ النجوم والكواك تبعد الم�صاة نف�صها عن الأر�ص. 

لأن�النج�وم�والكواك�ب�أجرام�س�ماوية�توجد�في�الس�ماء�فإن�
الط�لاب�يعتقدون�غالبًا�أنها�تبعد�المس�افة�نفس�ها�عن�الأرض،�
وه�ذا�الاعتقاد�يتأكد�عندما�يش�اهدون�ضوء�الأجرام�الس�ماوية�

في�السماء�ليلًا.

مناق�صة 
اطلب�إلى�الطلاب�أن�ينفذوا�جلسة�عصف�ذهني�لإعداد�قائمة�• 

بالأج�رام�التي�يش�اهدونها�في�الس�ماء�ليلًا.�يمك�ن�أن�تتضمن�
القائم�ة:�النج�وم�والقم�ر�والكواك�ب�والطائ�رات�والني�ازك�

والشهب�والأقمار�الاصطناعية.

الن�صاط
ذكّر�الطلاب�أنه�على�الرغم�من�بُعد�الكواكب�الشاسع�عنا�إلا�أنها�
أقرب�إلينا�كثيرًا�من�النجوم�التي�نراها�في�السماء�ليلًا.�وظّف�هذا�
النشاط�لكي�يتصور�الطلاب�المسافات�بين�الكواكب�والشمس�
في�النظام�الشمسي،�مقارنة�بأقرب�النجوم�إلينا�)غير�الشمس(.

زوّد�كل�مجموع�ة�من�الط�لاب�بلفة�كبيرة�من�الورق،�أو�شريط�• 
لاصق،�ومسطرة�مترية،�وقلم�تخطيط.

وجّه�الطلاب�إلى�دراس�ة�البيان�ات�الواردة�في�الجدول�المجاور،�• 
واطلب�إليهم�بناء�نموذج�النظام�الش�مسي�على�لفة�الورق�التي�
لديهم،�مس�تخدمين�المس�افات�بين�الكواكب�والش�مس،�وهي�

بيانات�معدة�وفق�مقياس�رسم�محدد.
عندما�ينتهي�الطلاب�من�إعداد�النموذج�زوّدهم�بالبيانات�الآتية:�• 

نجم�ألفاسنتوري��145٫1كم،�وسيريوس��293٫6كم،�والدينيب��
)ذنب�الدجاجة(��47645٫6كم،�ووضح�لهم�أن�هذه�المسافات�
مبنية�على�المقياس�نفسه�الذي�بُنيت�عليه�البيانات�التي�استخدموها�

في�بناء�نموذجهم�)النظام�الشمسي(.�
ناقش�الطلاب�كيف�يمكن�تمثيل�هذه�النجوم�في�نموذج�النظام�• 

الشمسي،�وأكد�لهم�أن�أقربها�إلينا�يقع�خارج�نموذج�النظام�الشمسي�
على�مس�افة�شاسعة،�وأنه�رغم�ذلك�تبدو�النجوم�في�السماء�ليلًا�
�للكواكب،�لكنها�في�الواقع�أبعد�كثيرًا�عن� وكأنها�على�بُعد�مساوٍ

الأرض�من�كواكب�النظام�الشمسي.

ة مالكوكة مالم�صاالم�صا الكوك

2٫795المشتري0٫208عطارد
5٫126زحل0٫388الزهرة
10٫31أورانوس0٫537الأرض

16٫164 نبتونالمريخ 0٫818

ناقش�الطلاب�في�كيفية�تحديد�أي�الأجرام�السماوية��اصطناعية،�• 
وأيه�ا�أج�رام�طبيعي�ة؟��الأج�رام�الاصطناعي�ة�)الطائ�رات،�
والأقم�ار�الاصطناعي�ة(�ه�ي�أج�رام�خفيف�ة�تتحرك�بس�رعة�
ا�عبر�الس�ماء.�أما�الشهب�فتتوهج�بقوة�مدّة�ثانية�أو� كبيرة�نس�بيًّ
ثانيتين،�وتتحرك�على�مس�ار�قصير�لا�يمتد�بعيدًا�في�الس�ماء.�
أما�باقي�الأجرام�السماوية�فتبدو�وكأنها�تقوم�بحركة�بطيئة�عبر�
الس�ماء�طوال�الليل.�ثم�اس�أل�الطلاب�كي�ف�يمكنهم�التمييز��
بي�ن�الكواك�ب�والنجوم�في�الس�ماء.�تتغي�ر�المواقع�النس�بية�
للكواك�ب�من�ليلة�لأخرى،�أما�النجوم�فمواقعها�النس�بية�أكثر�

ثباتًا�في�السماء�وتكون�أكثر�إضاءة�من�الكواكب.

بع�د�انتهاء�هذا�الفصل،�انظر�"المفاهيم�الش�ائعة�غي�ر�الصحيحة" في�
دليل�مراجعة�الفصل�في�نهاية�هذا�الفصل.

قوّم

اكت�ص ي يفكر الطاب

الفه يتع



ال�ف��ص�ل
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مضمون الصورة
تمث�ل�ه�ذه�الص�ورة�أح�د�المج�رات�
اللولبي�ة،�حي�ث�يظه�ر�مرك�ز�المجرة�
ت�دور�حوله�ملايي�ن�النج�وم�وتتراوح�
أقط�ار�المجرات�ما�بين�بضع�آلاف�من�
الس�نين�الضوئية�إلى�مئات�الآلاف�من��

السنين�الضوئية.

ستتنوع�استجابات�الطلاب.

دفتر العلوم

ا�في�الكون،� الكون الأرض�جس�م�صغير�جدًّ
يستكش�ف�الفلكي�ون�النظام�الشمس�ي�الذي�
تق�ع�الأرض�ضمن�ه،�ويستكش�فون�الك�ون�

باستخدام�الموجات�الكهرمغناطيسية.

تقديم الفصل�أضئ�مصباحًا�)يمثل�الشمس(�
في�غرف�ة�مظلمة،�واطلب�إل�ى�أحد�الطلاب�
)يمث�ل�الأرض(�الوق�وف��ف�ي�مرك�ز�الغرفة�
بمواجه�ة�المصباح.�ثم�اطل�ب�إلى��28طالبًا�

)يمثل�ون�م�دار�القم�ر(�الإحاط�ة�ب�الأرض�
بحي�ث�يدي�رون�وجوهه�م�نحوه�ا.�س�وف�
ي�دور�الطال�ب�)الأرض(�360°�ف�ي�عك�س�
اتجاه�عقارب�الس�اعة،�بينما�س�يمرر�الطالب�
ال�ذي�يمث�ل�ط�ور�اله�لال�الجدي�د�)يق�ف�
بي�ن�الأرض�والش�مس(�ك�رةً�)القم�ر(�إل�ى�
الطال�ب�عن�يمينه.)يجب�أن�يس�تغرق�إنجاز�
الطال�ب�)الأرض(�دورة�كاملة�الوقت�نفس�ه�
ال�ذي�يلزم�الطال�ب�الآخر�لتمري�ر�الكرة�إلى�
زميل�ه(.�اس�أل:�كم�مض�ى�من�الوق�ت؟�يوم�

واح�د.�ثم�اس�أل:�أين�يكون�موق�ع�القمر�في�
ط�ور�التربيع�الأول؟�عند�الطالب�الس�ابع.�ثم�
اس�أل:�ما�عدد�الدورات�)الأيام(�التي�س�تمر�
به�ا�الأرض�في�أثناء�ذلك؟�س�بع�دورات.�ثم 
اسأل�ما�عدد�الدورات�التي�ستقوم�بها�الأرض�
حول�نفس�ها�قبل�أن�ينهي�القم�ر�دورته�حولها�
)ظهور�الهلال�الجديد(؟��28دورة.�أعطِ�وقتًا�
للطلاب�لتنفيذ�هذا�النشاط�كاملًا،�وشجعهم�

على�إعداد�نشاطاتهم�الخاصة�وتنفيذها.

تدور الأر�ص حول ال�صم�ص  النظام 
 رة درب التبانة لال�صم�صي دا
ات التي  مليارات المج��ر وهي اإح��د
ل الكو. وير�صل العلماء مركبات  ت�صك
جديدة اإ الف�صاء لمعرة الميد عن 
ا  ءي اكت�صفوا جنظامنا ال�صم�صي ال

.التل�صكوب منه بالمنظار الفلكي

الدرس الأول
الأر�ص والنظام ال�صم�صي

الفص�ول�الأربع�ة،� الفك��رة الرئي�ص�ة
وأطوار�القمر،�والخ�سوف�والكسوف،�
والمد�والجزر،�ظواهر�سببها�العلاقات�
بين�الشمس�والأرض�والقمر،�التي�تعد��
جزءًا�من�النظام�الشمس�ي�المكون�من�
ثمانية�كواكب�وأجرام�أخرى�تدور�حول�

الشمس.

الدرس الثاني
الف�صاء والنجوم والمجرات

تبع�ث�النج�وم� الفك���رة الرئي�ص��ة
م�ن� أخ�رى� وأش�كالًا� الض��وء،�
الطاقة،�على�ش�كل�أشعة،�تساعدنا�
على�فهم�كوننا�الهائل،�الذي�يس�ع�
بلايين�المجرات�وترليونات�النجوم�

والكواكب.

استكشاف الفضاءاستكشاف الفضاءاستكشاف الفضاء

ال�ف��ص�ل




تمث�ل�ه�ذه�الأش�كال�الملونة�نجومً�ا�وأجرام�س�ماوية�متعددة�تش�كلت�عبر�

ملايين�السنين،�بعضها�من�مواد�نجوم�انفجرت�في�القدم.
نظامنا�الشمسي�تكوّن�بهذه�الطريقة�من�حطام�مشابه�قبل�ملايين�السنين.

دفتر العلوم     دفتر العلوم     هل يستحق اكتشاف الفضاء كل هذه المخاطرة والتكاليف الباهظة؟
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الهدف يتعرف�الط�لاب�تأثير�الغلاف�
الجوي�في�تشويه�الصور.

التحضيرات وفّ�ر�لف�ة�كبي�رة�من�ورق�
البلاستيك�الشفاف�)النايلون(.�

الم�واد والأدوات�أعط�كل�طالب�قطعة�
بلاستيكية�طولها��15سم.

إل�ى� التدريس اطل�ب� اس�تراتيجية 
الطلاب�اتب�اع�التعليم�ات،�وتأكد�أنهم�
حافظ�وا�على�القطعة�البلاس�تيكية�دون�
تجعيد.�ينبغي�وضع�القطعة�البلاستيكية�
على�بعد��3س�م�من�عين�الطالب�أو�من�

نظارته�إذا�كان�يرتديها.

التفك الناقد
باخت�لاف� الط�لاب� ق�د�يش�عر�بع�ض�
يس�ير�في�أثن�اء�النظ�ر�في�طبق�ة�واحدة�
من�القطعة�البلاس�تيكية.�شجعهم�على�
أن�يقارن�وا�المنظ�ر�بقطع�ة�البلاس�تيك�
الثاني�ة� الطبق�ة� إضاف�ة� م�ع� وبدونه�ا.�
يصب�ح�الفارق�واضحًا،�وت�ؤدي�الطبقة�
الثالث�ة�إل�ى�تش�ويه�أكبر،�وهكذا.�أش�ر�
إل�ى�أن�الهواء�يبدو�صافيًا،�لكنه�يُحدث�
تشوهات�طفيفة�في�الضوء.�ويشبه�تأثير�
طبق�ات�الغ�لاف�الج�وي�ف�ي�الض�وء�
الق�ادم�م�ن�النجوم�م�ا�أحدثت�ه�طبقات�

البلاستيك�خلال�التجربة.

التقو
عملي�ات العلم اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�
معرفة�الس�بب�في�بناء�المراصد�الفلكية�
عل�ى�الجبال�العالي�ة.�لأن�ضوء�النجوم�
يخت�رق�الغ�لاف�الجوي�لمس�افة�أقل،�
فتُ�رى�الأجس�ام�بوضوح�أكث�ر،�كما�أن�
الارتف�اع��يجنبه�ا�التأثير�الس�لبي�لطبقة�
الضب�اب�الدخاني�وغيرها�من�أس�باب�
التل�وث.�اس�تعن بالتقوي�م الأدائ�ي في 

دروس العلوم صفحة 63.

 

المطويات
منظمات الأفكار

تتواف�ر�الم�واد�التي�يحتاج�إليها�الطلاب�لعمل�ه�ذه�المطوية�في�مصادر�فصول�الوحدة�التي�توجد�في�
حقيبة�المعلم�للأنشطة�الصفية�والتقويم.

لمراجعة محتو هذا الفصل وأنشطته،
ارجع إلى الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

مشهد فلك�ي
قد تظن أن استكشاف الفضاء باستخدام التلسكو١ 
، لأن النجوم لامع�ة والفضاء معتم. لكن  ا س�هلاً أمرً
ض�وء النج�وم ال�ذي يعب�ر الغ�لاف الج�وي خلال 
مناطق مختلفة الحرارة والكثافة، يتعرض للتش�ويه، 

مما يشوش الرؤية . 
قص قطعة بلاستيكية شفافة طولها ١5 سم.. ١
ا أمامك. لاحظ مد وضوح . 2 ضع كتابً�ا مفتوحً

الكتابة فيه.
١ القطعة البلاس�تيكية الش�فافة من عينيك، . 3 قرِّ

وأبقها مشدودة بين يديك.
انظرِ إلى الكتابة من خلال القطعة البلاستيكية.. ٤
اط�و القطع�ة البلاس�تيكية نصفي�ن، وانظر إلى . 5

الكتابة مرة أخر من خلال طبقتي البلاستيك.
التفكي�ر الناقد اكتب فقرة في دفتر العلوم تقارن . 6

فيها بين قراءة الكتابة من خلال النظر عبر قطعة 
بلاس�تيكية، ومش�اهدة الفلكيي�ن للنج�وم م�ن 
خلال الغلاف الجوي الأرضي. توقع ما يمكن 

أن يحدث كلما ازداد عدد طبقات البلاستيك.

م�ن� عموديًّ�ا� ورق�ة� اط�وِ 
جان�ب�إلى�آخ�ر�مراعيًا�أن�
الأمام�ي� الجان�ب� يك�ون�
م�ن� س�م� �1٫25 أق�صر�

الخلفي.

اطوِ الورقة�على�اس�تقامتها�
ثلاثة�أقسام.������������������������

 افت�ح الورق�ة�من�جه�ة�واحدة،�ثم�ق�ص�الحافة�
المطوي�ة�للجزء�العل�وي�من�الورق�ة�لعمل�ثلاثة�

أشرطة،�وضع�عناوين�كما�في�الشكل.��

قب�ل�قراءة�الفصل،�اكتب�ما�تعرفه�عن�استكش�اف�الفضاء�
تح�ت�الشري�ط�الأيم�ن،�واكت�ب�م�ا�ت�ود�أن�تعرفه�أس�فل�
الشري�ط�الأوس�ط.�وبعد�ق�راءة�الفص�ل�اكتب�م�ا�تعلمته�

أسفل�الشريط�الأيسر.

الخطوة ١

الخطوة 2

الخطوة 3

ماذا
أعرف؟�

ماذا�
تعلمت؟

ماذا�أريد�
أن�أعرف؟

استكشاف الفضاء اعمل�المطوية�التالية�
ا،� لتس�اعدك�على�التحقق�مما�تعرفه�حاليًّ
وم�ا�ال�ذي�تري�د�معرفت�ه،�وم�ا�تعلمته�
م�ن�خلال�هذا�الفصل�عن�استكش�اف�

الفضاء.
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أتهيأ للقراءة
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اأ�صلة واإجابات

يتوج�ب�على�الط�لاب�أن�يقرأوا�قراءة�
فاعل�ة�ليتمكن�وا�م�ن�إيج�اد�إجاب�ات�
للأس�ئلة�التي�يطرحونها�أثن�اء�القراءة.�
إذ�يتوجب�عليهم�في�البداية�أن�يعالجوا�
المعلومات�التي�يقرأونها�ليتمكنوا�من�
صياغ�ة�أس�ئلة�حوله�ا.�ث�م�عليه�م�أن�
يتمعنوا�في�قراءتهم�بحثًا�عن�الإجابات�
لهذه�الأس�ئلة،�أو�أن�يحددوا�المصادر�
الت�ي�يمك�ن�أن�تزوده�م�بالإجاب�ة�من�
خارج�الكتاب�المدرس�ي.�تبني�القدرة�
على�تحدي�د�مص�ادر�المعلومات�عند�
الطلاب�مه�ارات�التفكي�ر�الناقد،�كما�
تبن�ي�مه�ارات�البح�ث.�ل�دى�تطوي�ر�
الفاعل�ة� الق�راءة� لمه�ارات� الط�لاب�
فإنهم�يتمكنون�من�الاستيعاب�والفهم.

1  أتعلم
قدم�للط�لاب�نماذج�من�الأس�ئلة�
والإجاب�ات�م�ن�مادة�الفص�ل�من�مثل�
لماذا�حدث�ذلك؟�أو�أين؟..�وذكرهم�
بأن�يصوغوا�أسئلتهم�باستخدام�أدوات�
الاستفهام�من�مثل�من،�ماذا،�متى،�أين،�

لماذا،�كيف.�

2 أتدرب
اطلب�إل�ى�الطلاب�أن�يجيبوا�عن�
الأسئلة�المطروحة�في�فقرة�أتدرب�في�
كتاب�الطالب،�واطلب�إليهم�أن�يفسروا�

كيفية�حصولهم�على�الإجابات.
إجابات الأسئلة

س١:  تنتج�الفص�ول�عن�دوران�الأرض�
مح�ور� ومي�ل� الش�مس،� ح�ول�
دورانها،�فعندما�يكون�نصف�الكرة�
الش�مس� باتج�اه� مائ�لا� الأرضي�ة�
النه�ار� يك�ون� الصي�ف(� )خ�لال�
الش�مس� أش�عة� وتس�قط� أط�ول،�
ش�به�عمودية�على�سطحها،�فيزداد�

متوسط�درجات�الحرارة.

�أطبق�اطلب�إلى�الط�لاب�أن�يطبقوا�ص صص
مه�ارات�طرح�الأس�ئلة�والبحث�عن�الإجابات�
على�مصادر�متنوعة�للمعلومات.�قسم�الطلاب�
إلى�مجموعات�ثنائية،�واطلب�إلى�كل�مجموعة�

أن�تح�دد�بعض�الفقرات�من�مص�ادر�خارجية،�
ث�م�تط�رح�بع�ض�الأس�ئلة�م�ن�الفق�رات�التي�
وتح�اول� الخارجي�ة،� قراءاته�ا� م�ن� حددته�ا�
الإجاب�ة�عنه�ا.�اطل�ب�إل�ى�المجموع�ات�أن�

تتشارك�مع�بقية�الصف�فيم�توصلوا�إليه.

س2:��كلا.�يكون�الش�تاء�في�نصف�الكرة�الش�مالي�خلال�أش�هر�ديس�مبر�ويناير�وفبراي�ر،�أما�في�نصف�
الكرة�الجنوبي�فيكون�الشتاء�خلال�أشهر�يونيو�ويوليو�وأغسطس.

س3:��عل�ى�الط�لاب�أن�يحددوا�موقع�م�دار�الجدي�على�الخريطة.�س�يجدون�أنه�يقع�ف�ي�نصف�الكرة�
الجنوب�ي.�ف�ي�المناطق�الواقعة�جنوبي�مدار�الجدي�يكون�الش�تاء�قارس�الب�رودة،�ومن�أمثلة�هذه�

المناطق�القارة�المتجمدة�الجنوبية.

أتهيأ للقراءة

 1  أتعلّــم تس�اعدك�قدرتك�عل�ى�اس�تخراج�الإجاب�ات�ع�ن�الأس�ئلة�المطروحة�في�
المراجعة�والاستعداد�للاختبارات.�قد�توجد�بعض�الإجابات�في�الكتاب�المقرر�بشكل�
صري�ح،�إلا�أن�بعضه�ا�الآخر�قد�يتطلب�من�ك�البحث�في�غير�الكت�اب،�فقد�تكون�هذه�

الإجابات�مبنية�على�معرفة�سابقة�لديك�أو�خبرات�مررت�بها.

 2  أتــدرّب اق�رأ�الفقرة�الآتي�ة،�وأجب�عن�الأس�ئلة�التي�تليه�ا،�ثم�ناق�ش�إجاباتك�مع�
زميلك.

اأ�صلة واإجابات

  أطبّق   أطبّق تمعن�في�أس�ئلة�مراجعة�الفصل:�أي�الأسئلة�يمكن�
إجابته�ا�من�المادة�المطروحة�في�الكتاب�مباش�رة،�وأيها�تتطلب�

إجابتها�البحث�في�غير�الكتاب؟

ينشأ�فصل�الصيف�في�جزء�ما�من�الأرض�عندما�يكون�هذا�الجزء�مائلًا�نحو�الشمس،�
فتسقط�أشعة�الشمس�على�الأرض�بزاوية�شبه�عمودية�على�سطحها.�ولعلك�لاحظت�
أن�ظلك�يكون�أقصر�وقت�الظهيرة�في�الصيف�مقارنة�بالشتاء،�كما�أن�حرارة�الشمس�
تك�ون�أش�د�في�الصيف�منها�في�الش�تاء؛�وذل�ك�راجع�إلى�درجة�ميل�الأش�عة�وعدد�
ساعات�النهار�الطويلة�في�الصيف�مقارنة�بالشتاء.�ويعد�هذان�العاملان�السبب�في�أن�
الصيف�أكثر�حرارة�من�الش�تاء.�بعد�مرور�س�تة�أش�هر�يصبح�الجزء�نفسه�من�الأرض�
مائلًا�بعيدًا�عن�الش�مس،�فتس�قط�أش�عة�الش�مس�على�س�طحه�بزاوية��أقل�كثيرًا�من�
الزاوي�ة�القائم�ة،�ويصب�ح�النهار�قصي�رًا،�والليل�طوي�لًا�فتنخفض�درج�ات�الحرارة�
ويس�ود�الش�تاء.�يبدأ�فصلا�الربيع�والخريف�عندما�لا�يكون�محور�الأرض�مائلًا�نحو�

ا�بالنسبة�إلى�أشعتها�الساقطة�على�الأرض(. الشمس،�ولا�بعيدًا�عنها�)أي�عموديًّ

ن�الفصول�كالصيف�والشتاء؟•  ما�السبب�في�تكوُّ
ه�ل�يتزام�ن�حدوث�الش�تاء�في�نصف�ي�الكرة�الش�مالي�والجنوبي،�أي�ه�ل�يكون�في�• 

الأشهر�نفسها؟
هل�يكون�الشتاء�دافئًا�والصيف�باردًا�عند�دوائر�العرض��الواقعة�جنوبي�مدار�الجدي؟• 
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توجيه القراءة وتركيها
يمك�ن�اس�تعمال�هذا�الدليل�الإرش�ادي�

مع�الطلاب�بشكل�فردي.

العبارة
موقعها ي الدر�ص

7-11
10-82

الإجابات 
1� �غ.�ينت�ج�تعاقب�اللي�ل�والنهار�عن�.

دوران�الأرض�حول�نفسها.
2� �م..
3� �غ.�يحدث�كس�وف�الشمس�عندما�.

يق�ع�القمر�بي�ن�الأرض�والش�مس�
ويحدث�خس�وف�القمر�عندما�تقع�
القم�ر�عندما�تقع�الأرض�بين�القمر�

والشمس.
4� �م..
5� �م..
6� الفلكي�ة�. الوح�دات� تس�تخدم� غ.� �

لقي�اس�المس�افات�ف�ي�المجموعة�
الشمسية.

7� �غ.�المريخ�ه�و�الكوكب�الرابع�من�.
الش�مس�ويُطلق�عليه�اسم�الكوكب�

الأحمر.
8� �م.
9� �م.
الس�نوات�.�10 العلم�اء� يس�تخدم� غ.� �

بي�ن� المس�افات� لقي�اس� الضوئي�ة�
المجرات.

أتهيأ للقراءة

توجيه القراءة وتركيها

ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:      

1 �قبل قراءة الفصل�أجب�عن�العبارات�التالية�في�ورقة�العمل�أدناه.
اكتب�)م(�إذا�كنت�موافقًا�على�العبارة.• 
اكتب�)غ(�إذا�كنت�غير�موافق�على�العبارة.�• 

2 بعد قراءة الفصل�ارجع�إلى�هذه�الصفحة،�لترى�إن�كنت�قد�غيرت�رأيك�حول�أي�من�هذه�العبارات.
إذا�غيرت�إحدى�الإجابات�فبينّ�السبب.• 
صحّح�العبارات�غير�الصحيحة.• 
استرشد�بالعبارات�الصحيحة�في�أثناء�دراستك.• 

قبل القراءة
 م اأو

بعد القراءةالعبارة
 م اأو

ينتج�تعاقب�الليل�والنهار�عن�دوران�الأرض�حول�الشمس.. 1

وجه�القمر�الذي�يواجه�الأرض�هو�نفسه�دائمًا.. 2

 ..يحدث�خسوف�القمر�عندما�يقع�القمر�بين�الأرض�والشمس

 .تتعرض�أماكن�مختلفة�من�الأرض�لحدوث�المد�والجزر�في�أثناء�دوران�
الأرض�حول�نفسها.

 ..ا تتخذ�مدارات�الكواكب�حول�الشمس�شكلًا�إهليلجيًّ
 .تعد�وحدة�الكيلومتر�أنس�ب�الوحدات�لقياس�المسافات�في�المجموعة�

الشمسية.
 .المري�خ�هو�الكوكب�الثالث�من�المجموعة�الشمس�ية�ويطلق�عليه�اس�م�

الكوكب�الأزرق.
 .المجموعات�النجمية�هي�تجمعات�من�النجوم�تتخذ�أشكالًا�محددة�في�

السماء.
 ..يعكس�لون�النجم�درجة�حرارته

1 ..يستخدم�العلماء�الوحدات�الفلكية�لقياس�المسافات�بين�المجرات

�أجب�عن�العبارات�التالية�في�ورقة�العمل�أدناه.

احتفظ بإجاباتك عن الأسئلة المطروحة 

بين�ما تق�رأ في الفص�ل س�وف يس�اعدك 

ر ما قرأته. ذلك على تذكّ
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الربط مع المعرة ال�صابقة
 الش�مس، الأرض، القم�ر��اطلب�إلى�
الط�لاب�ممارس�ة�العص�ف�الذهن�ي،�
واس�تعادة�حقائق�يعرفونها�عن�العلاقة�
بين�كل�من�الشمس�والأرض�والقمر.�
ش�جعهم�على�تضمي�ن�معلومات�عن�
حرك�ة�الأرض�والقم�ر.�واطلب�إليهم�
عمل�قائمة�تتضم�ن�الأحداث�الناتجة�
عن�دوران�الأرض،�أو�دوران�القمر.

ماذا قرأت؟

ح�ول� ت�دور� الأرض� الإجاب�ة لأن�
نفسها.

التـحـفــيــــز١
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ص ا


 هجرة العديد من الطيور اإ ل صول ال�صنة. ومن� اتتغ ا ب�صب البيةلوقات اتهاجر بع�ص الم
المملكة العربية ال�صعودية ومنها طيور اباري وال�صياه والدل والقماري ومال اين. وتعمل 
هجرتها  اأماكن   ابات الطيور  هة  حماية   عل واإائها  الفطرية   اياة  ماية  الوطنية  الهية 

.ر�صا ريرة اأم القماري وجة جالمحميات التي ت�صرف عليها الهي ميات طبيعة ومن ه

1 .اأيها تهاجر منها و المملكة العربية ال�صعودية اأي الف�صول ت�صل الطيور المهاجرة اإ 

اكر اأربعة اأنوا من الطيور المهاجرة اإ المملكة العربية ال�صعودية.. 2

 .را اإ ا تهاجر الطيور من مكالما

الدر�ص

111111
الأهداف 

توضح دوران�الأرض�حول�محورها،���
وحول�الشمس.

الفص�ول��� ح�دوث� س�بب� تفس�ر 
السنوية�على�الأرض.

الأبع�اد��� مراعيً�ا� نموذجً�ا� تعم�ل 
المناس�بة�لكل�م�ن�القمر�والأرض�

والشمس،�خلال�أطوار�القمر.
تق�ارن بين�الكواك�ب�وأقمارها�في���

النظام�الشمسي.
توضح أن�الأرض�هي�الكوكب�الوحيد���

في�المجموعة�الشمسية�الذي�سخرّه�
الله�ليوفر�ظروفًا�تدعم�الحياة.

الأهمية
ستعرف�أكثر�عن�النظام�الشمسي،�وتدرك�
كيفية�حدوث�الليل��والنهار�والفصول،�
وأنه�يمكن�تعلّم�الكثير�عن�الأرض�من�

خلال�دراسة�النظام�الشمسي.

 مراجعة المفردات
المح�ور:�خط�وهم�ي�ي�دور�حوله�

الكوكب�أو�القمر.
النظام:�جزء�من�الكون�له�مكونات�

وعمليات�وتفاعلات.

المفردات الجديدة 
المدار�• 
مرتفعات�القمر�• 
بحار�القمر�• 
كسوف�الشمس• 
خسوف�القمر• 

المد�والجزر• 
النظام�الشمسي• 
الوحدة�الفلكية• 
المذنب�• 
النيزك• 

الأرض تتحرك

بعدما�تس�تيقظ�من�النوم�تلاحظ�الش�مس�في�الأفق�وقت�الش�روق،�وعند�الظهيرة�
تتوس�ط�السماء،�وترسل�أشعتها�بش�كل�عمودي�تقريبًا.�وعند�الغروب�تغيب�وراء�
الأفق،�مما�يش�عرك�أن�الش�مس�تتحرك.�والحقيقة�أن�الأرض�هي�التي�تدور�حول�

الشمس.

دورا الأر���ص ح��ول محورها ت�دور�الأرض�ح�ول�خط�وهمي�يم�ر�بمركزها�
يُس�مى�المح�ور.�يوضح�الش�كل �١دوران�الأرض�حول�محوره�ا.�تدور�الأرض�
حول�محورها�مرة�كل��24س�اعة؛�لذا�تظهر�لنا�الش�مس�يوميًّا�صباحًا�بس�بب�هذه�
ال�دورة،�وف�ي�أثن�اء�النهار�تبدو�الش�مس�وكأنها�تتح�رك�عبر�الس�ماء�)لتغرب�في�

المساء(؛�وذلك�لأن�مكانك�على�الأرض�يدور�بعيدًا�عن�الشمس.�
تُسمى�حركة�الشمس�التي�تراها�في�السماء�حركة�ظاهرية.�وكذلك�تتحرك�النجوم�
والكواكب�والقمر�أيضًا�حركة�ظاهرية�في�السماء.�كيف�يمكن��أن�تعرف�أن�حركة��

جسم�ما�هي�حركة�ظاهرية�ناتجة�عن�دوران�الأرض؟

لماذا تظهر لنا الشمس وكأنها تتحرك في السماء؟ لماذا تظهر لنا الشمس وكأنها تتحرك في السماء؟   

الأرض والنظام الشمسي

ال�صكل1 يسبب�دوران�الأرض�حول�محورها�تعاقب�الليل�والنهار.
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ا�  اله�دف�يعمل�الط�لاب�نموذجًا�هندس�يًّ
�من�الش�مس� يمثل�الأوضاع�النس�بية�لكلٍّ
والأرض�في�كل�فصل�من�فصول�الس�نة.

� ض-ضاي

الم�واد والأدوات�مصب�اح�كهربائي�مظلل�
يطل�ى�أو�يغط�ى�بم�ادة�أو�ل�ون�قات�م�من�
جميع�الجهات�ما�عدا�منطقة�صغيرة�تترك�
من�غير�غطاء�لتسمح�بنفاذ�الضوء،�نموذج�

كرة�أرضية،�طاولة�صغيرة.
اس�تراتيجي��ة التدري�س�اختب���ر�الخطوات�
قبل�أن�ينفذ�الطلاب�التجربة.�ستتغير�المسافة�
المثلى�عن�المصباح�باختلاف�التجهيزات.

التحليل
 س�وف�يش�ع�الضوء�بقوة�خ�لال�الصيف،�

ويشع�أقل�خلال�الشتاء.

التقو
يختب�ر� أن� الط�لاب� إل�ى� اطل�ب� ش�فهي�
بعضه�م�بعضًا�عن�الأوضاع�النس�بية�لكل�
من�الأرض�والشمس�خلال�فصول�السنة�

في�نصف�الكرة�الشمالي.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الش�كل�2بس�بب�مي�ل�مح�ور�الأرض�في�
أثناء�دورانها�حول�الشمس�مرة�في�السنة.

للمعلم
مي�ل المح�ور��مي�ل�مح�ور�دوران�
الأرض�ه�و�الزاوي�ة�بي�ن�المح�ور�
ح�ول� الأرض� ب�ه� ت�دور� ال�ذي�
نفس�ها�والخط�العمودي�على�دائرة�
الأرض� دوران� )مس�توى� الب�روج�
مح�ور� يمي�ل� الش�مس(.� ح�ول�
دوران�الأرض�حول�نفس�ها�بزاوية�

.°23٫5

معلومة

الربط مع المناهج 
جغرافي�ا��ف�ي�النصف�الش�مالي�من�الكرة�
الأرضية�تكون�الشمس�عمودية�على�مدار�
السرطان��)23٫5°�شمال�دائرة�الاستواء(�
نص�ف� وف�ي� الصيف�ي،� الانق�لاب� عن�د�
الك�رة�الجنوب�ي�تك�ون�الش�مس�عمودية�
على�مدار�الج�دي�)23٫5°�جنوب�دائرة�
الاس�تواء(�عند�الانقلاب�الشتوي.�اطلب�
إل�ى�الط�لاب�أن�يح�ددوا�دوائ�ر�العرض�

ض-ضاي � م 2 تلك�على�الخريطة.

البُع�د ع�ن الش�مس يعتقد�العديد�م�ن�الناس�أن�
الأرض�تك�ون�في�الصيف�أقرب�إلى�الش�مس�في�
نصف�الكرة�الشمالي.�بينما�العكس�هو�الصحيح؛�
إذ�تك�ون�الأرض�ف�ي�نصفه�ا�الش�مالي�أق�رب�ما�
يمك�ن�إلى�الش�مس�ف�ي�فص�ل�الش�تاء؛�أي�أن�ما�
يحدد�فصول�السنة�هو�ميلان�محور�دوران�الأرض�

في�اتجاه�الشمس�أو�بعيدًا�عنها،�لا�المسافة.

التدريس  ٢  

دورا الأر���ص ح��ول ال�صم�ص ت�دور�الأرض�حول�نفس�ها،�وفي�الوقت�نفس�ه�
،�منتظم�يُسمى�المدار.�والسنة�الأرضية�هي� تتحرك�حول�الش�مس�في�مس�ار�منحنٍ

الزمن�الذي�تستغرقه�الأرض�في�دورانها�حول�الشمس،�(انظر  الشكل2).

الف�صول يرجع�س�بب�حدوث�الفصول�الأربعة�إل�ى�ميل�محور�الأرض�في�أثناء�
ا،�بل�مائل؛�لذا�تنشأ�الفصول. دورانها�حول�الشمس؛�فمحور�الأرض�ليس�عموديًّ

ويوضح�الش�كل �2كيف�ينش�أ�فصل�الصيف�في�جزء�ما�من�الأرض،�عندما�يكون�
هذا�الجزء�مائلًا�نحو�الش�مس،�فتس�قط�أش�عة�الش�مس�على�الأرض�بزاوية�ش�به�
عمودي�ة�على�س�طحها.�ولعلك�لاحظ�ت�أن�ظلك�يكون�أقصر�وق�ت�الظهيرة�في�
الصي�ف�مقارن�ة�بالش�تاء،�كما�أن�حرارة�الش�مس�تكون�أش�د�في�الصي�ف�مما�في�
الش�تاء،�وذل�ك�راج�ع�إلى�درج�ة�ميل�الأش�عة�وعدد�س�اعات�النه�ار�الطويلة�في�
الصي�ف�مقارنة�بالش�تاء.�ويعد�هذان�العاملان�الس�بب�في�أن�الصي�ف�أكثر�حرارة�
من�الش�تاء،�بعد�مرور�س�تة�أش�هر�يصبح�الجزء�نفس�ه�من�الأرض�مائلًا�بعيدًا�عن�
الش�مس،�فتسقط�أشعة�الشمس�على�س�طحه�بزاوية��أقل�كثيرًا�من�الزاوية�القائمة،�
ويصبح�النهار�قصيرًا�والليل�طويلًا،�فتنخفض�درجات�الحرارة،�ويسود�الشتاء.

�يب�دأ�فص�لا�الربيع�والخريف�عندم�ا�لا�يكون�محور�الأرض�مائلًا�نحو�الش�مس،�
ولا�بعيدًا�عنها.

ال�صكل2 تحتاج�الأرض�إلى�سنة�واحدة�لتدور�حول�الشمس.
استنتج لماذا�تكون�فصول�السنة�منتظمة؟

عمل و لف�صول الأر�ص
الخطوات:

عل�ى�. ١ مظلّ�لًا� مصباحً�ا� ض�ع�
طاولة�في�وس�ط�غرفة�الصف؛�
.�أضئ�المصباح� ليمثل�الشمسَ

وأطفئ�أنوار�الغرفة.
اس�تخدم�نموذج�ك�رة�أرضية،�. 2

وضعه�ف�ي�موقع�مناس�ب�أمام�
تس�تطيع�� بحي�ث� المصب�اح،�
تمثيل�الفصول�الأربعة�للنصف�
الش�مالي�من�الك�رة�الأرضية.�
لا�تنس�أن�تُميل�الكرة�الأرضية�
بحيث�يش�كل�مح�ور�الأرض�
مقداره�ا� زواي�ة� الرأس�ي� م�ع�

.ْ23٫5
التحليل

أش�عة�. ١ تك�ون� فص�ل� أي� ف�ي�
النص�ف� ف�ي� أش�د� الش�مس�
الش�مالي�من�الك�رة�الأرضية؟�
وف�ي�أي�فص�ل�تكون�أش�عتها�

أقل�ما�يمكن؟

 تص  ويا

 ما  اا

°

 صي  ا وا

 يويو  اي
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طرائق تدري�ص متنوعة
متق�دم��اطلب�إلى�الط�لاب�أن�يعملوا�لوحة�حائط�
ع�ن�فوه�ات�القم�ر،�ويضمنوه�ا�معلوم�ات�ع�ن�
اصطدام�ات�الني�ازك�والكويكب�ات�بس�طحه�ف�ي�
�� م 3 الماض�ي،�وحج�وم�الفوه�ات�وخصائصه�ا.�

ا م

مناق�صة
أهمي��ة الأق�م��ار الاصطناع�ي�ة ابدأ�
النقاش�عن�أهمية�الأقمار�الاصطناعية،�
واطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�يبحث�وا�في�
فوائده�ا�وطرائ�ق�اس�تخدامها.�تعرف�
الطق�س،�تحديد�الموقع،�الاستش�عار�

عن�بعد،�الاتصال،�وأشياء�أخرى.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل3 يدور�القمر�أيضًا�حول�نفسه�
وكذلك�حول�الأرض�بنفس�المعدل.

ا�صتدام ال�صور والر�صوم


ت�دور�نفاي�ات�الفض�اء�ح�ول�الأرض�
بسرعة�تصل�إلى��28000كم�/�ساعة.

التالي�ة� الطريق�ة� اس�تخدم� � الش�كل�3
لمس�اعدة�الط�لاب�عل�ى�فه�م�كي�ف�
اطل�ب� الأرض:� القم�ر�ح�ول� ي�دور�
إل�ى�أحده�م�أن�ي�دور�ح�ول�نم�وذج�
الك�رة�الأرضي�ة،�بحيث�يك�ون�وجهه�
نح�و�الأرض�طيلة�الوقت.�سيكتس�ب�
ال�دوران� ف�ي�طريق�ة� الطال�ب�خب�رة�
خلال�أدائه�للتجربة،�إذ�سيتوجب�عليه�
أن�يدور�حول�نفس�ه�دورة�كاملة،�بينما�
يدور�ح�ول�الأرض�دورة�كاملة�ليبقى�

وجهه�مواجهًا�لنموذج�الأرض.

المسافة بين الأرض والقمر تتزايد�ببطء.�وهذا�
يح�دث؛�لأن�مجم�وع��الزخم�ال�زاوي�)الزخم�
ال�زاوي�المغزل�ي�+�الزخم�ال�زاوي�المداري(��
للنظام��المك�ون�من�الأرض�– القمر،�يجب�أن�
يبقى�ثابتًا.�إلا�أن�قوى�المد�والجزر�تسبب�بطئًا��
في�دوران�الأرض�بمرور�الزمن،��وبذلك�تفقد�
جزءًا�من�زخمها�الزاوي�المغزلي.�ولتعويض�
ا� ذل�ك�يج�ب�أن�يكتس�ب�القم�ر�زخمً�ا�زاويًّ
ا،��ولذلك�يتحرك�بعيدًا�عن�الأرض.� مداريًّ

للمعلم معلومة

قمر الأرض

اعتقد�القدماء�طويلًا�أن�سطح�القمر�أملس،�حتى�غيّر�اكتشاف�جاليليو�جاليلي�قبل�
�400سنة�هذه�الفكرة�عندما�نظر�إلى�القمر�من�خلال�تلسكوبه،�فشاهد�على�سطحه�
مناطق�جبلية�كبيرة�تسمى�مرتفعات القمر،�عمرها��4٫5بلايين�سنة،�وفوهات�كثيرة�
تش�كّلت�على�المناطق�المرتفعة�نتيجة�س�قوط�نيازك�على�سطح�القمر�بعد�تشكله�
مباشرة،�كما�شاهد�مناطق�منبسطة�قاتمة�تسمى�ماريا�)بحار القمر(،�تشكلت�عندما�
اندفعت�لابة�بركانية�من�باطن�القمر،�ثم�بردت�في�المناطق�المنخفضة�من�سطحه.

ال��دورا ح��ول الأر�ص �ي�دور�القمر�حول�الأرض�م�رة�كل��27٫3يومًا�تقريبًا.�
ويبل�غ�متوس�ط�بعد�القم�ر�ع�ن�الأرض��384400كم.�أم�ا�الأقم�ار�الاصطناعية�

ومحطة�الفضاء�العالمية�فهي�أقرب�منه�كثيرًا�إلى�الأرض.

ال��دورا حول المحور والدورا ح��ول الأر�ص يحتاج�القمر�إلى��27٫3يومًا��
تقريبًا�ليدور�حول�نفسه�وحول�الأرض.�ونتيجة�لذلك،�تواجه�الأرض�دائما�الجهة�
نفس�ها�من�القمر،�ويُسمى�جانب�القمر�المواجه�للأرض�الجانب�القريب،�ويسمى�
الآخ�ر�الجانب�البعيد.�ويش�به�هذا�ما�يح�دث�في�لعبة�الدوران�(انظر الش�كل3)؛�
حي�ث�تحت�اج�في�ه�ذه�اللعبة�إل�ى�المدة�نفس�ها�حتى�ت�دور�حول�الدائ�رة�وحول�

. نفسك.�لذلك�تقابل�نفس�الجهة�منك�دائمًا�المركزَ

ال�صكل عندما�تلعب�هذه�اللعبة�تستغرق�
المدة�الزمنية�نفسها�لتدور�حول�

نفسك�وحول�المركز.
وضح كيف�يش�به�ه�ذا�حركة�
وح�ول� نفس�ه� ح�ول� القم�ر�

الأرض؟
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ا�صتعمال الت�صابه
قط�ر� العلم�اء� الحجم يق�در� مقارن�ة 
أمّ�ا� الش�مس�ب����1٫391٫994ك�م.�
ك�م،� �12756 فيس�اوي� الأرض� قط�ر�
وه�و�أصغر�109م�رات�من�الش�مس.�
في�حي�ن�أن�قطر�القمر�يس�اوي��3476
ك�م،�وه�و�يع�ادل�رب�ع�قط�ر�الأرض.�
لمس�اعدة�الط�لاب�عل�ى�تص�ور�ه�ذه�
الحجوم�النس�بية�أخبرهم�أننا�لو�وضعنا�
نم�اذج�تمثل�الش�مس�والقمر�والأرض�
ف�ي�ملع�ب�لك�رة�الق�دم،�وكان�نموذج�
الأرض�بقطر��91س�م،�فإن�قطر�نموذج�
القم�ر�س�يكون�بحجم�ك�رة�الق�دم،�أما�
نموذج�الش�مس�فس�يغطي�الملعب�كله�

من�المرمى�الأول�إلى�الثاني.

ا�صتدام الم�صطلحات العلمية
وص�ف� ه�و� الكلمة أح�دب� منش�أ 
لطورالقم�ر�بي�ن�التربي�ع�الأول�والبدر،�
أو�بي�ن�الب�در�والتربي�ع�الأخي�ر.�اطلب�
إل�ى�الط�لاب�أن�يبحثوا�ع�ن�أصل�هذه�
الكلم�ة،�ووضح�لهم�لماذا�اس�تخدمت�
تعن�ي�كلم�ة� لوص�ف�ه�ذه�الأط�وار؟�
أحدب�ف�ي�العربية�النات�ئ�الظهر،�ومنه�
جاء�اس�م�ه�ذا�الطور�من�أط�وار�القمر.�

 م 2 

ن�صاط
أط�وار القمر اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�أن�
يراقب�وا�القمر،�ويس�جلوا�تغي�ر�أطواره�
خ�لال�ش�هر�كامل�على�ش�كل�رس�وم.�
قب�ل�أن�يب�دأ�الط�لاب،�وض�ح�له�م�أن�
هن�اك�أوقاتً�ا�ق�د�لا�يظه�ر�فيه�ا�القم�ر�
بس�بب�الغيوم�أو�موقع�القمر�في�مداره.�
وذكّرهم�أن�القمر�في�بعض�أيام�الش�هر�
يظهر�فقط�خ�لال�النهار،�أو�في�الصباح�

ا م ض-ضاي  م 2  الباكر. 

ا�صتدام ال�صور والر�صوم
الشكل �٤تتحدد�أطوار�القمر�من�خلال�المواقع�النسبية�
ل�كل�م�ن�الأرض�والش�مس�والقمر.�كي�ف�يمكن�أن�
�عل�ى�س�طح�القمر؟� تظه�ر�الأرض�بالنس�بة�لمش�اهدٍ
س�يكون�للأرض�أطوار�كم�ا�للقمر.وضح�الاختلاف�
بي�ن�اله�لال�الجدي�د�واله�لال�الأخي�ر.�تب�دأ�الدورة�
بهلال�جدي�د�يبدأ�الجزء�المضاء�منه�ف�ي�الازدياد�إلى�
أن�يص�ل�إلى�طور�البدر،�في�حين�تنتهي�الدورة�بهلال�
أخي�ر�يبدأ�الجزء�المضاء�منه�في�التناقص�إلى�أن�يصل�

إلى�طور�المحاق.

ماذا قرأت؟

الإجابة دورة�تغير�أط�وار�القمر�والتي�
تبدأ�به�لال�جديد،�تربي�ع�أول،�أحدب�
أول،�ب�در،�أح�دب�أخي�ر،�تربيع�أخير،�

هلال�أخير،�وتنتهي�بالمحاق.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الش�كل3 الهلال�الجديد�يك�ون�أكبر�

بينما�يكون�الهلال�الأخير�أصغر.

ظواهر سببها العلاقات بين الشمس والأرض والقمر
اأط��وار القمر م�ع�أن�القمر�يظهر�بص�ور�متعددة�في�الأوقات�المختلفة�من�الش�هر�إلا�
أنه�في�حقيقة�الأمر�لا�يتغير.�أما�الذي�يتغير�فهو�طريقة�ظهوره.�ويُس�مى�اختلاف�ظهور�

القمر،�أطوار�القمر،�(انظر الشكل٤).
دورة القمر تعتم�د�أط�وار�)وج�وه(�القم�ر�-�الت�ي�تراها�-�عل�ى�مواقع�كل�من�
القمر�والأرض�والش�مس.�وتتغير�هذه�المواقع�بسبب�دوران�القمر�حول�الأرض،�
ودوران�الأرض�ح�ول�الش�مس.�يحت�اج�القمر�إلى�ش�هر�تقريبًا�حت�ى�يمر�بجميع�
أط�وراه.�وف�ي�أثن�اء�ذلك�الوقت�ت�رى�الج�زء�المضاء�منه�فق�ط.�تبدأ�ال�دورة�من�

القم�ر�الجديد�)المحاق(؛�حيث�يكون�موقع�القمر�بين�الأرض�
والش�مس،�ويكون�الج�زء�المضاء�منه�مواجهًا�الش�مس،�بينما�
يك�ون�الجزء�المعتم�مواجهً�ا�للأرض.�ومع�مرور�الوقت�تزداد�
مساحة�المنطقة�المضاءة�منه�التي�نستطيع�رؤيتها�من�الأرض.
ف�ي�البداية�ن�رى�هلالًا�جديدًا،�ثم�تربيعً�ا�أول،�ثم�أحدب�أول،�
ث�م�قم�رًا�كام�لًا،�أيْ�بدرًا.�وفي�ط�ور�البدر�تك�ون�الأرض�بين�
الشمس�والقمر،�ويحتاج�ذلك�إلى�أسبوعين�من�طور�المحاق.�
ث�م�يأخ�ذ�القمر�بعد�ذل�ك،�وخ�لال�الأس�بوعين�المتبقيين�في�
التناق�ص،�فيتحول�إلى�أحدب�أخير،�ث�م�تربيع�أخير،�ثم�هلال�

أخير،�ثم�إلى�المحاق،�(انظر الشكل٤).�
ما دورة القمر؟ ما دورة القمر؟   

ك�ص��وف ال�صم�ص هل�تستطيع�رؤية�التلفاز�إذا�وقف�أحد�بينك�
وبين�الشاش�ة؟�يصبح�القمر�أحيانًا�كالش�خص�الذي�يقف�أمام�
التلفاز؛�حيث�يقع�القمر�في�هذه�الحالة�بين�الأرض�والشمس،�
ويمنع�ضوءها�من�الوصول�إلى�الأرض.�وتُس�مى�هذه�الظاهرة�
الموضح�ة�في�الش�كل�5كس�وف الش�مس.�ولأن�حجم�القمر�
�بالنس�بة�إلى�الش�مس،�فإنه�يحجب�ضوءه�ا�عن�مناطق� صغي�رٌ
صغي�رة�م�ن�الأرض�)لا�يتع�دى�قط�ر�دائ�رة�الظ�ل�القم�ري�

269كم(.�وتسمى�هذه�الظاهرة�الكسوف�الكلي.�
يس�تمر�الكس�وف�الكلي�ع�دة�دقائ�ق،�تعت�م�الس�ماء�خلالها،�
وتغل�ق�بع�ض�الأزهار�تويجاته�ا،�ويمكن�رؤية�بع�ض�النجوم�
اللامعة�في�الس�ماء.�كما�يمكن�رؤية�إكليل�الش�مس�الخارجي�

في�أثناء�هذا�النوع�من�الكسوف.
تحذي�ر:�لا�تنظر�إلى�الش�مس�ف�ي�أثناء�الكس�وف؛�فذلك�يضرّ�

بعينيك.�

ال�صكل  يوضح�أطوار�القمر.
اله�لال� بي�ن� الف�رق� وض�ح 

الجديد�والهلال�الأخير؟

خا ا ب

ا ا

ا بيتخا 

ي 

خا بيت

 ا
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و عمل
بُعد القمر يزداد�متوس�ط�المسافة�بين�
القم�ر�والأرض�بمع�دل��3٫8س�م/�
س�نة.�اطل�ب�إلى�الط�لاب�اس�تعمال�
ك�رات�بحجم�مناس�ب�لعم�ل�نموذج�
ل�كل�م�ن�الأرض�والقم�ر،�وملاحظة�
كيف�تؤثر�زي�ادة�المس�افة�بينهما�على�
القم�ر� س�يصبح� الش�مس؟� كس�وف�
�ا�غير�قادرعل�ى�حجب�قرص� تدريجيًّ
الش�مس�كل�ه،�ول�ن�يح�دث�كس�وف�

للشمس�بعد�ذلك.

ماذا قرأت؟

الش�مس� كس�وف� الإجابة يح�دث�
عندم�ا�يصبح�موقع�القمر�مباش�رة�بين�
الأرض�والش�مس�ويمن�ع�ضوءها�من�

الوصول�إلى�الأرض.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل 5 هلال�جديد�

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل 6 يس�تطيع�معظم�الناس�على�
عن�د� القم�ر� خس�وف� رؤي�ة� الأرض�
حدوثه،�في�حي�ن�يتمكن�بعضهم�فقط�
من�رؤية�كس�وف�الش�مس�ف�ي�مناطق�
جغرافية�محددة�؛�لأن�ظل�القمر�يغطي�
)ف�ي� الأرض� عل�ى� صغي�رة� مس�احة�
حالة�الكس�وف(،�وظل�الأرض�يغطي�
مس�احة�كبي�رة�م�ن�القم�ر�)ف�ي�حال�ة�

التقويم الهجري (القمري) يعتمد�التقويم�القمري�الخسوف(.
عل�ى�دورة�القم�ر�لتحديد�الأش�هر،�ويس�تخدمه�
المس�لمون�ف�ي�كل�مكان�في�تحديد�المناس�بات�
الدينية.�وتتخذ�المملكة�العربية�الس�عودية�تقويم�
ا�لها؛�وه�و�تقويم�هجري� أم�القرى�تقويمًا�رس�ميًّ
يعتمد�على�إحداثيات�خط�الطول�ودائرة�العرض�
للكعبة�المشرفة،�وعلى�ولادة�الهلال�فلكيًّا.�احصل�
على�تقويم�قمري�)التقويم�الهجري(،�واطلب�إلى�
الطلاب�أن�يلاحظوا�العلاقة�بين�بدايةالشهروظهور�
الهلال�الجديد.�اطلب�إلى�الطلاب�ذكر�شكل�طور�
القمر�واس�مه�ف�ي�أول�أيام�الش�هر�القمري.�ليس�

بالضرورة�أن�توافق�أول�أيام�الشهر�القمري.�ليس�
�الشمسية.� بالضرورة�أن�توافق�هذه�الشهورُ�الشهورَ
سيجد�الطلاب�أيضًا�أن�في�كل�شهر�قمري��29أو�
�30يومًا.�وبما�أن�الشهر�القمري�هو�الزمن�الممتد�
من�الهلال�الجديد�إلى�الهلال�الجديد�التالي،�وهو�
ما�يقارب��29٫5يومًا،�فإن�السنة�القمرية�أقصر�من�
السنة�الشمسية�بِ���11يومًا�تقريبًا.�أو�بإضافة�سبعة�
أشهر�إلى�السنة��القمرية�كل��19سنة�شمسية.�ونتيجة�
لهذا�الفرق�)�11يومًا�تقريبًا(�فإن�بعض�الس�نوات�
الشمسية�تحوي��12دورة�كاملة�للقمر،�وجزءًا�من�

م 2 دورته�الثالثة�عشرة.�

تنو القاات

ما الذي يسبّب كسوف الشمس؟ ما الذي يسبّب كسوف الشمس؟   

�ص��وف القمر تق�ع�الأرض�مباش�رة�بين�الش�مس�والقمر�أحيانًا،�فيس�قط�ظلها�
�يس�تطيع�جميع�الناس�الواقعين�ف�ي�منطقة�ليل�الأرض،�رؤية� عل�ى�القمر.�وعندئذٍ
خس�وف القم�ر�الذي�يصبح�معتمًا�بالكامل،�أو�يمي�ل�لونه�إلى�الأحمر�القاتم،�كما�

يظهر�في الشكل6.
دْي� �الخسوف�والكسوف�من�الظواهر�الكونية�اللافتة�للنظر.�ويرشدنا�الهَ لاشك�أنَّ
النب�وي�إل�ى�كيفية�التعامل�مع�هاتي�ن�الظاهرتين�باعتبار�الش�مس�والقمر�آيتين�من�
آيات�الله�سبحانه�وتعالى،�وما�يجري�عليهما�هو�بقدرته�وحكمته،�ولا�دخل�للبشر�
كبيره�م�أو�صغيره�م�ف�ي�ذلك.�ف�كان�من�هديه�صل�ى�الله�عليه�وس�لم�إذا�حدث�

كسوف�أو�خسوف�أن�يهرع�إلى�الصلاة.

�يكون�القمر�في�أثناء�كس�وف�الشمس�بين�الأرض�والشمس،� ال�صكل
ويظهر�إكليل�الشمس�في�الكسوف�الكلي�للشمس.

د ما�طور�القمر�في�أثناء�كسوف�الشمس؟ حدّ

ال�صكل ف�ي�أثناء�خس�وف�القمر�تقع�
الأرض�بي�ن�الش�مس�والقم�ر�
ال�ذي�يك�ون�ع�ادة�مائ�لا�إلى�

الأحمر.
يش�اهد�خسوف� لماذا  اس�تنتج
القمر�أكثر�من�كسوف�الشمس؟

بيانات حول كسوف الشمس
ارجع�إلى�المواقع�الإلكترونية�
عبر�شبكة�الإنترنت�وابحث�
عن�معلومات�حول�كسوف�أو�
خسوف�حدث�منذ�وقت�قريب.
 قتم صتتع مت  ن�صاط

ي صوخ ا صول

ال�ص ا الق

الق صوخ

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

مقة الصو الي

ا

القال�ص

مقة الصو اي
يل ال�صا
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ن�صاط
الم�د والجزر اطل�ب�إل�ى�الطلاب�أن�
يختاروا�منطقة�س�احلية،�ويراقبوا�المد�
والج�زر�فيه�ا�ش�هرًا.�يمك�ن�الحصول�
عل�ى�ه�ذه�المعلوم�ات�م�ن�الصحف�
المحلي�ة�وصفح�ات�الإنترن�ت.�عل�ى�
الط�لاب�عمل�رس�وم�بياني�ة�تظهر�فترة�

المد�ومداه.

 م�د المد يك�ون�م�دى�الم�د�كبي�رًا�ف�ي�بعض�
الأماك�ن.�فف�ي�الخلي�ج�العرب�ي�يص�ل�متوس�ط�
الف�رق�بي�ن�الم�د�والجزر�م�ن���1٫5إل�ى��2مترًا�
وفي�خليج�فندي�على�ش�اطئ�المحيط�الأطلسي�
لأمري�كا�الش�مالية�يصل�الفرق�بي�ن�المد�والجزر�
إل�ى�15مترًا.�اطلب�إل�ى�الط�لاب�أن�يكتبوا�عن�

آثار�هذا�الفرق.

دفتر العلوم

القمر الأحمر يبدو�القمر�عادة�أحمر�
الل�ون�ف�ي�أثناء�الخس�وف؛�وذلك�
لأن�بعض�أش�عة�الش�مس�تنكس�ر�
عند�وصولها�إل�ى�الغلاف�الجوي�
ل�لأرض�وتعود�ف�ي�اتج�اه�القمر.�
وتغلب�فيها�الأش�عة�الحمراء�ذات�
الط�ول�الموجي�الكبي�ر.�أما�معظم�
موج�ات�الض�وء�المرئ�ي�القصيرة�

فتتشتت�في�الغلاف�الجوي.

للمعلم معلومة

ب

د

اأ
    اأ

                       بيال م يح
 ال�ص وما ت
  ا الق

اص صتقامةا

د    ب
 خا ا يح
 ل م لما ي�ص

الق ال�ص اية 
ا ة ما

والم�د� الربي�ع� م�د� �يح�دث� ال�صكل
ا�بسبب� المنخفض�مرتين�شهريًّ

دوران�القمر�حول�الأرض.

�يحدث�الم�د�لأن�القمر�يجذب� ال�صكل
المناط�ق�القريبة�منه،�ويحدث�
نتيج�ة�لذلك�انتفاخ�ان،�واحد�
للقم�ر،� المقابل�ة� الجه�ة� ف�ي�
والآخر�في�الجهة�البعيدة�عنه.

ر تؤثّ�ر�جاذبية�القمر�في�الأرض�مس�بّبة�الم�د والجزر،�  والج د�� الم
يْ� وه�و�تعاق�ب�ارتف�اع�وانخفاض�مس�توى�س�طح�البح�ر�بس�بب�قوّتَ
جذب�القمر�والش�مس�للأرض.�حيث�يرتفع�مستوى�سطح�البحر�عند�
الم�دّ،�وتتحرك�المياه�نحو�اليابس�ة،�ويحدث�العك�س�في�أثناء�الجزر،�

فينخفض�مستوى�البحر،�وتتراجع�المياه�عن�اليابسة.
�يح�دث�المد�لأن�المناط�ق�القريبة�من�القمر�تتعرض�للجذب�بش�كل�
أكب�ر�م�ن�المناطق�البعي�دة.�ويؤدّي�الاخت�لاف�في�تأثي�ر�جاذبية�القمر�
على�المناطق�القريبة�والبعيدة�إلى�حدوث�انتفاخات�في�مياه�محيطات�
الأرض،�(انظ�ر الش�كل ٧).�يق�ع�أحد�ه�ذه�الانتفاخات�ف�ي�المناطق�

المواجه�ة�للقم�ر،�والآخ�ر�عل�ى�الجان�ب�المقاب�ل.�أم�ا�المناطق�الت�ي�لا�تواجه�
القم�ر�ولا�تك�ون�على�الجانب�المقابل�فتتعرض�إلى�ح�دوث�جزر�في�مياه�البحار�
والمحيطات.�وبسبب�دوران�الأرض�حول�نفسها�تتغير�مواقع�المد�والجزر�بشكل�

مستمر.

تاأي��ر ال�صم���ص عل�� الم��د والجر تؤثر�الش�مس�بدوره�ا�في�عمليت�ي�المد�
والج�زر،�لك�ن�تأثيره�ا�يعادل�نص�ف�تأثير�القم�ر�لأنها�أبع�د.�وعندما�يق�ع�القمر�
والش�مس�والأرض�على�خط�واحد،�يبلغ�المد�ارتفاعه�الأقصى،�والجزر�مس�تواه�
الأدنى.�ويس�مى�هذا�النوع،�مد�وجزر�الربيع،�(انظر الش�كل٨).�ويكون�هذا�النوع�
من�المد�بس�بب�اتحاد�جاذبية�كل�من�القمر�والشمس،�وينتج�عن�ذلك�قوى�جذب�
كبي�رة�تؤثر�ف�ي�الأرض.�أما�عندما�تش�كل�ك��ل�من�الش�م���س�والأرض�والقمر�
زاوي�ة�90ْ��فيصب�ح�الم�د�أقلّ،�والجزر�أعلى،�وهو�ما�يُس�مى�الم�د�المنخفض؛�إذ�
تقوم�جاذبية�الشمس�في�هذه�الحالة�بتقليص�أثر�جاذبية�القمر�(انظر الشكل٨).

تم متم م

الق ام ا ا اا
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الربط مع المعرة ال�صابقة
أخب�ار الكواكب اطل�ب�إلى�الطلاب�
الاكتش�افات� أح�دث� يتذك�روا� أن�
أن� الت�ي�س�بق� بالكواك�ب،� المتعلق�ة�
ذكرت�في�الأخبار،�ومنها�وجود�الثلج�
عل�ى�المريخ،�أو�احتم�ال�وجود�بحار�
في�أس�فل�قشرة�قمر�يوروبا،�وهو�أحد�
أقمار�المشتري،�وتغيير�تصنيف�بلوتو.

ماذا قرأت؟

الإجابة جاذبية�الشمس.

مناق�صة�
للط�لاب� الفلكية وض�ح� الوح�دات 
أن�وح�دات�القياس�الت�ي�تحتاج�إليها�
يج�ب�أن�يكون�لها�أس�ماء�ذات�دلالة�
تتناس�ب�م�ع�اس�تخدامها،�وأن�تؤدي�
الغرض�الذي�وضعت�من�أجله.�كيف�
تلب�ي�الوحدة�الفلكية�ه�ذه�المطالب؟�
إجابة�محتملة:�للوحدة�الفلكية�معنى؛�
لأنه�ا�تس�تخدم�المس�افة�بي�ن�الأرض�
والشمس�مقياسًا،�وهي�مناسبة�لقياس�

المسافات�في�النظام�الشمسي.

ماذا قرأت؟

الفلكي�ة� الوح�دة� الإجابة تس�تطيع�
التعبير�عن�المسافات�الكبيرة�في�النظام�

الشمسي�باستخدام�أرقام�صغيرة.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل ٨ إجابات�محتملة:��الكواكب�
القريبة�من�الش�مس�صغي�رة،�والبعيدة�
كبي�رة.�الش�مس�ه�ي�أكب�ر�جِ�رم�ف�ي�

النظام�الشمسي.

ا�صتدام ال�صور والر�صوم
الش�كل�٨اطلب�إلى�الطلاب�أن�يدرس�وا�الشكل�

لكتابة�قائمة�بالكواكب�في�النظام�الشمسي.�
س�جل�آراءهم،�واطلب�إليهم�أن�يضيفوا�تفاصيل�
� م 2 للقائم�ة�كلم�ا�تعلم�وا�المزيد�ع�ن�الكواكب.�

 � ض-ضاي

تقنية الفضاء 
�ارجع�إلى�المواقع�الإلكترونية�
عبر�شبكة�الإنترنت�للبحث�
عن�تقنيات�مستخدمة�في�

استكشاف�الفضاء.
 صم توياة مص لن�ص��اط: ا

وعية لص يةالتق عا تا اي

�تع�د�الش�مس�مرك�ز�النظ�ام� ال�صكل
الشمسي�المكون�من�ثمانية�
أخ�رى� وأج�رام� كواك�ب،�

تدور�حول�الشمس.
التش�ابه� أوج�ه� بي�ن� ق�ارن 
والاخت�لاف�بي�ن�الكواكب�

المختلفة.�

تو

ل

واا

ص�ا

المسافات في الفضاء

هل�فكرت�في�المسافات�التي�تفصل�بين�الأرض�وبين�بقية�الأجرام�والكواكب�في�
النظام�الشمسي؟�وكيف�نقيسها؟

يتكون�النظام الشمسي�الظاهر�في�الشكل�٩من�ثمانية�كواكب،�وأجرام�أخرى�تدور�
في�مدارات�خاصة�إهليلجية�حول�الشمس�بسبب�جاذبية�الشمس�الهائلة.

ا ويمنع تفرق أجزائه؟ ما الذي يبقي النظام الشمسي مترابطً ا ويمنع تفرق أجزائه؟  ما الذي يبقي النظام الشمسي مترابطً  

قيا���ص الم�صا��ات ��ي الف�صاء يصعب�تصور�المس�افات�في�الفضاء،�بس�بب�
اتس�اعه�الهائ�ل.�إذا�طل�ب�إلي�ك�قي�اس�ط�ول�القل�م�وط�ول�المس�افة�بي�ن�بيتك�
والمدرس�ة،�فهل�تستخدم�وحدة�القياس�نفس�ها؟�يحتاج�قياس�المسافات�الطويلة�

إلى�وحدات�قياس�كبيرة.

الوح��دة الفلكية نس�تخدم�الكيلومترات�لقياس�المس�افات�بين�الم�دن.�لكننا�
نحت�اج�إل�ى�وح�دة�أكب�ر�م�ن�أجل�قي�اس�المس�افات�ف�ي�الفض�اء،�مث�ل�الوحدة 
الفلكية (وف).وهي�متوس�ط�بُعد�الأرض�عن�الش�مس،�وتعادل��150مليون�كم.�
ف�إذا�كان�بُع�د�جِرْم�فضائي�عن�الش�مس�يس�اوي�3وح�دات�فلكية��فه�ذا�يعني�أنه�
يبع�د�عنها��3أضعاف�المس�افة�الت�ي�تفصلها�ع�ن�الأرض�)3×150000000كم�
=��450000000ك�م�(.�وتس�تخدم�الوح�دة�الفلكي�ة�لقي�اس�المس�افات�ضم�ن�

المجموعة�الشمسية.

  ما أهمية الوحدة الفلكية في قياس المسافات  في النظام الشمسي؟  ما أهمية الوحدة الفلكية في قياس المسافات  في النظام الشمسي؟

نمذجة مدارات الكواكب
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية
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ن�صاط
الكواكب في النظام الشمس�ي في�أثناء�
تعلّ�م�الط�لاب�ع�ن�النظ�ام�الشمس�ي،�
اطل�ب�إليه�م�أن�يُع�دّوا�مخططً�ا�عل�ى�
م�ن� بي�ن�كل� مقارن�ة� يتضم�ن� لوح�ة،�

م 2 كواكب�النظام�الشمسي�والأرض. 

ماذا قرأت؟

الإجابة لا�يوجد�لعطارد�غلاف�جوي،�
وهو�قريب�من�الشمس.

طرائق تدري�ص متنوعة
صعوب�ات التعلم مع�تقديمك�للدرس�
الكواك�ب� خصائ�ص� يوض�ح� ال�ذي�
س�اعد�الطلاب�على�التوصل�إلى�سبب�
بع�ض� فوه�ات�عل�ى�س�طوح� وج�ود�
الكواك�ب،�واطل�ب�إليه�م�أن�يعمل�وا�
رم�ي� طري�ق� ع�ن� للفوه�ات،� نم�اذج�
بع�ض�الأحج�ار�أو�الك�رات�الرخامي�ة�
أو�الزجاجي�ة�ف�وق�س�طح�رمل�ي�غي�ر�
الحف�ر� ش�كل� وملاحظ�ة� متماس�ك،�
الناتج�ة�وحجمها،�والانتباه�إلى�حوافها�
المرتفع�ة�وقممها�المركزي�ة.�)تحذير:�
عل�ى�الطلاب�ارت�داء�نظ�ارات�واقية(.�

ضي ي م 1 

الهدف�ملاحظة�شكل�المدار�الإهليليجي.
الم�واد والأدوات�دبوس�ان،�وخي�ط،�ول�وح�
م�ن�الكرت�ون�الس�ميك�)أو�الفلي�ن(،�وقلم�

تخطيط.
�لوح�الكرتون�بورقة،�وثبت� طِّ التحضيرات�غَ
عليه�دبوس�ين�بحي�ث�تكون�المس�افة�بينهما

�8سم�تقريبًا.�

الخطوات�اربط�نهايت�ي�الخيط�لعمل�حلقة،�
ث�م�ح�وّط�الدبوس�ين�بالحلق�ة.�وضع�رأس�
القل�م�داخل�حلقة�الخيط�وشُ�دّها،�ثم�حرّك�
القل�م�بحيث�يبقى�الخيط�مش�دودًا،�وبذلك�

تتمكن�من�رسم�شكل�إهليليجي.
النتائ�ج المتوقع�ة�يتع�رف�الطلاب�الش�كل�
الإهليلجي،�وهو�ش�كل�م�دارات�الكواكب�

حول�الشمس.

التقو
وضح�أن�الش�كل�الإهليليجي�نموذج�لمدار�
الكوك�ب،�وأن�أح�د�الدبوس�ين�يمثل�موقع�
الشمس�بالنسبة�للمدار.�ماذا�يحدث�للشكل�
الإهليليجي�إذا�تم�تقريب�الدبوسين�أحدهما��
إلى�الآخر؟�سيقل�تفلطح�الشكل�الإهليلجي�

ويقترب�إلى�الشكل�الدائري.

عرض عملي

يا
ا

ا
ال

ال�ص

التجوال في النظام الشمسي

بعد�أن�تعرفت�طريقة�قياس�المس�افات�في�النظام�الشمس�ي،�تخيل�أنك�تسافر�في�
ف�الأج�رام�التي�تدور�حوله�ا.�ما�الذي� رحل�ة�فضائية�تنطل�ق�من�الش�مس،�لتتعرَّ

ستراه�في�رحلتك؟

الكواكب الداخلية ( الصخرية)

تُس�مى�المجموع�ة�الأول�ى�من�الكواكب�التي�س�تمر�به�ا�بعد�مغادرتك�الش�مس�
)الكواكب�الداخلية(.�وهي�كواكب�صلبة،�تحوي�معادن�شبيهة�بما�على�الأرض.�

ومعظم�ما�نعرفه�عن�هذه�الكواكب�حصلنا�عليه�من�السفن�الفضائية.�

� ه�فوهاتٌ عطارد أق�رب�الكواكب�إلى�الش�مس�وأصغرها�حجمًا.�تغطي�س�طحَ
تش�كلت�نتيج�ة�اصطدام�النيازك�ب�ه.�وليس�لكوكب�عطارد�غلاف�جوي؛�بس�بب�
صغ�ر�حجم�ه،�وضع�ف�جاذبيته،�)انظ�ر�الش�كل ١0-أ(،�مما�ي�ؤدي�إلى�انطلاق�
غازاته�في�الفضاء.�وقد�أدى�ذلك�إلى�تباين�كبير�في�درجات�الحرارة�على�س�طحه،�

حيث�تتراوح�بين�425ْ�س�نهارًا�و-170ْ�س�ليلًا.

النهار  بين  ا  كثيرً عطارد  سطح  على  الحرارة  درجة  تختلف  لماذا  النهار   بين  ا  كثيرً عطارد  سطح  على  الحرارة  درجة  تختلف  لماذا   
والليل؟

رة عندم�ا�تكم�ل�رحلت�ك�الفضائي�ة�مغ�ادرًا�كوكب�عطارد�س�تبلغ�كوكب� ه ال
الزه�رة،�وه�و�ثاني�الكواك�ب�قربًا�إلى�الش�مس،�)انظر�الش�كل�10-�ب(.�وبينما�
نرى�الزهرة�من�الأرض�أس�طع�جسم�مضيء�في�السماء؛�لانعكاس�كمية�كبيرة�من�
أش�عة�الشمس�عنه�بسبب�كثافة�غلافه�الجوي،�قبل�الشروق�أو�بعد�الغروب�بوقت�
قصي�ر،�لذا�يطلق�عليه�"نجم�الصباح" أو�"نجم�المس�اء"،�إلا�أن�الحال�تختلف�من�
الفضاء؛�حيث�تؤدي�الغيوم�الكثيفة�التي�تغلّفه�إلى�تعذر�رؤيته�بوضوح،�كما�تحتبس�
�الشمس�التي�تصل�إلى�الكوكب،�فترتفع�درجة�حرارة�سطحه�لتبلغ�� هذه�الغيوم�طاقةَ

�472ْس.

ال�صكل1 عط�ارد�والزهرة�أقرب�إلى�
الشمس�من�الأرض.

  ا الوا ا ا و 
يوبال و م ال

 حص الق ي�ص ا و  ا
اوبال م
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عر�ص �صريع
كوكب الماء

المواد والأدوات نموذج�الكرة�الأرضية.
الوقت التقريبي �5دقائق.

الك�رة� نم�وذج� الخطوات اع�رض�
الأرضي�ة،�ووجّ�ه�الط�لاب�أن�يصفوا�
الأرض.� ك��وك���ب� خص�ائ��ص�
س�يلاحظون�وفرة�الماء�على�الس�طح.�
أخبره�م�أن�ه�ذه�إح�دى�الخصائ�ص�
الت�ي�جعل�ت�الأرض�كوكبً�ا�فريدًا�من�

نوعه�في�النظام�الشمسي.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل ١2 بسبب�أكاسيد�الحديد�في�

صخوره.
ا�صتدام ال�صور والر�صوم

الصغيرة� المركب�ة� نت� الش�كل١2 مكَّ
المتحركة�)سوجورنر(�بعثة�)باثفايندر(�
الفضائي�ة�من�دراس�ة�منطق�ة�كبيرة�من�
سطح�المريخ.�قارن�بين�سطح�المريخ�
وسطح�الأرض.�سطح�المريخ�مجدب�
وج�اف،�ويب�دو�س�طحه�أحم�ر�اللون�
بس�بب�أكاس�يد�الحديد�ف�ي�صخوره.�
الكثي�ر�م�ن�مس�احة�الأرض�خض�راء�
مغط�اة�بالنباتات،�وتوج�د�المياه�بوفرة�

فوق�سطحها.

و عمل
التنقيب في الكويكبات وجّه�الطلاب�
ليعملوا�نموذجًا�لعملية�تنقيب�في�حزام�
الكويكب�ات.�يج�ب�أن�تُظه�ر�نم�اذج�
الط�لاب�كيف�يت�م�جم�ع�الكويكبات�
وطريق�ة�معالجته�ا.�يمك�ن�أن�يقت�رح�
الط�لاب�فري�ق�عم�ل�م�ن�الروبوتات�
التي�تقوم�بجمع�الكويكبات�الصغيرة.�
ث�م�تنقلها�إلى�محط�ة�ضخمة�موجودة�

م 2 على�كويكب�كبير،�لمعالجتها.�
ا م � منطقي ريا�ضي � ح�صي حركي

قراءة فاعلة
اكتب – ارسم – ناقش�تشجع�هذه�الاستراتيجية�الطلاب�
عل�ى�المش�اركة�الفعال�ة�ف�ي�الق�راءة�والمحاض�رات.�
وجّ�ه�الط�لاب؛�ليكتب�وا�ع�ن�أح�د�مكون�ات�النظ�ام�
الشمس�ي،�ويوضح�وا�هذه�الفكرة،�ثم�يدعموها�بصور�
إيضاحية�أو�برس�وم،�وأن�يتشاركوا�ف�ي�نتائ�ج�عملهم،�
وي�عرضوا�العديد�من�الأمثلة،�ويناقش�وا�زملاءهم�فيما�

توصلوا�إليه.

طرائق تدري�ص متنوعة
متقدم ت�م�وض�ع�العدي�د�م�ن�الخطط�
المس�تقبلية�لاستكش�اف�المريخ.�وجه�
الطلاب�ليبحثوا�في�استكش�اف�المريخ�
ف�ي�الماض�ي�والحاض�ر�والمس�تقبل،�

م 3 وعمل�خط�زمني�يبين�ما�تعلموه�.�

الأر�ص الكوكب�الثالث�من�المجموعة�الشمس�ية،�درجات�الحرارة�على�س�طحها�
تس�مح�بوجود�الماء�في�صورة�صلبة�وس�ائلة�وغازية.�كما�تعمل�طبقة�الأوزون�على�
حمايتها�من�التأثير�الضار�للأشعة�الشمسية�فوق�البنفسجية.�فقد�جعل�الله�تعالى�الغلاف�

الجوي�سببًا�لاستمرار�الحياة�على�سطح�الأرض�(انظر الشكل١١).�

المري راب�ع�الكواك�ب�ف�ي�المجموعة�الشمس�ية.�وقد�تم�إنزال�رج�ل�آلي�إلى�
المري�خ،�وم�ا�زال�هن�اك�حتى�الي�وم.�ولو�بقي�ت�وقتً�ا�كافيًا�على�س�طح�الكوكب�
فس�تلاحظ�أن�المري�خ�يتميَّز�بفصول�مختلفة،�وفيه�جليد�عند�قطبيه.�وتش�ير�الأدلة�
إل�ى�أن�الكوكب�كان�فيه�يومًا�ما�ماء�س�ائل�أس�هم�في�تش�كيل�تضاريس�س�طحه.�
كم�ا�س�تلاحظ�أن�مص�در�اللون�الأحمر�ال�ذي�يميز�هذا�الكوكب�هو�الرس�وبيات�
الس�طحية�الغنية�بأكاس�يد�الحدي�د،�(انظر الش�كل١2).�وللمريخ�قم�ران�يدوران�

حوله،�هما�فوبس�وديموس.

�تعرف� �المريخ�–في�طريقنا�نحو�المشتري-�منطقةٌ حام الكويكبات يلي�كوكبَ
بح�زام�الكويكب�ات�)تصغير�كوكب(،�وينتش�ر�فيها�عدد�كبير�م�ن�الكتل�الصخرية�
الت�ي�تختلف�في�أش�كالها�وأحجامها�)انش�ر�الش�كل ١3(.�والكويكب�ات�)الكتل�

الصخرية(�تسبح�في�الفضاء�وتدور�حول�الشمس.
إن�أص�ل�ه�ذه�الكويكب�ات�لا�ي�زال�موضع�بحث�العلم�اء.�فبعض�العلم�اء�يرى�أن�
الكويكب�ات�نتجت�عن�انفج�ار�كوكب�إثر�اصطدامه�بجِرم�آخ�ر.�بينما�يرى�البعض�
الآخر�أنها�كتل�كانت�تتجمّع�لتكوين�كوكب�لم�يكتمل�بين�المريخ�والمشتري،�وقد�
يكون�السبب�في�هذا�قوة�جاذبية�كوكب�المشتري�الضخم�بالقرب�منها،�فبقيت�تلك�

الكتل�مفتتة�على�شكل�كويكبات.

ما الكويكبات؟ ما الكويكبات؟   

الكوك�ب� ى� �مَّ يُسَ ال�صكل12 المري�خ�
الأحمر.

وضح لماذا�يكتس�ي�المريخ�
باللون�الأحمر؟

لأح�د� ق�رب� ع�ن� ال�صكل1 ص�ورة�
الكويكبات.

صف  خصائصه�السطحية.

الوحيد� الكوكب� ال�ص��كل11 الأرض�
الملائم�للحياة�على�سطحه.
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ن�صاط 
أقم�ار جاليليو وجّ�ه�الط�لاب�ليبحثوا�
ع�ن�أقم�ار�جاليلي�و�الأربع�ة�الخاص�ة�
جانيمي�د،� يورب�ا،� )أي�و،� بالمش�تري�
كاليس�تو(،�ثم�اطل�ب�إليه�م�أن�يقارنوا�
بينه�ا.�إجاب�ة محتمل�ة:�جميعه�ا�تدور�
�ا.� ح�ول�المش�تري.�أي�و�نش�يط�بركانيًّ
يوروب�ا�ق�د�يح�وي�م�اء�تح�ت�قش�رته�
الرقيقة.�جانيميد�له�مجال�مغناطيس�ي.�
كاليستو�قد�يحوي�محيطًا�في�داخله.

 م 2 

م�ن� مكون�ة� صخري�ة� الإجابة قط�ع�
ماذا قرأت؟

معادن�تشبه�تلك�التي�تدخل�في�تركيب�
الكواكب�الصخرية�والأقمار.

وكاس�يني وجّه� جاليلي�و  الفضائيت�ان  المركبت�ان 
الط�لاب؛�ليبحثوا�في�اكتش�افات�المركبة�الفضائية�
جاليلي�و�عل�ى�كوك�ب�المش�تري،�وأه�داف�مهمة�
المركبة�الفضائية�كاس�يني�الت�ي�كان�من�المفترض�
أن�تص�ل�زح�ل�ع�ام�2004م.�واطل�ب�إليه�م�أن�
يكتب�وا�تقريرًا�عنهما.�مهمة�مركبة�جاليليو�الفضائية�
جمع�معلومات�عن�المش�تري�وأقماره،�أما�س�فينة�
كاس�يني�فمهمته�ا�دراس�ة�الغ�لاف�الج�وي�لتيتان�
)أكبر�أقمار�زحل(،�وحلقات�زحل�وأقماره�وغلافه�

 م 3  الجوي. 

طرائق تدري�ص متنوعةدفتر العلوم

متق�دم كان�جاليلي�و�أول�م�ن�ش�اهد�أقمار�
)أي�و،� حجمً�ا� الأكب�ر� الأربع�ة� المش�تري�
يورب�ا،�جانيميد،�كاليس�تو(�بوس�اطة�منظاره�
ا� الفلك�ي�عل�ى�الأرض.�أحضر�منظ�ارًا�فلكيًّ
إل�ى�الصف،�ودع�الط�لاب�يتعرف�وا�تركيبه.�
واطل�ب�إليه�م�أن�يبحث�وا�في�الاكتش�افات�
ويُع�دوا� أنجزه�ا�جاليلي�و،� الت�ي� الفضائي�ة�
تقري�رًا�عنها.�ش�اهد�جاليليو�أط�وار�الزهرة،�

 م 3  وفوهات�القمر�وبحاره. 

الكواكب في النظام الشمسي قد�
أن� الط�لاب� م�ن� العدي�د� يعتق�د�
الكواك�ب�مرتبة�في�خط�مس�تقيم�
م�ع�الش�مس.�ل�ذا�وض�ح�لهم�أن�
الكواك�ب�ت�دور�ح�ول�الش�مس�
بس�رعات�مختلف�ة.�أم�ا�الرس�وم�
التي�تمثل�كواكب�النظام�الشمسي�
مرتبة�بتسلس�ل�وفق�خط�مس�تقيم�
فه�ي�ته�دف�إل�ى�توضي�ح�فكرة�
ترتيبه�ا،�والمس�افة�الت�ي�تفص�ل�
�منه�ا�عن�الش�مس،�ولكنها�لا� كلاًّ
تمثل�الواق�ع�الفعلي�لمواقعها�في�

الفضاء.

الكواكب الخارجية  (الغازية)

بع�د�أن�تجتاز�مركبتك�ح�زام�الكويكبات�ال�ذي�يلي�الكواكب�الداخلية،�س�تصل�
إل�ى�مجموع�ة�الكواكب�الخارجية،�وهي:�المش�تري�وزح�ل�وأورانوس�ونبتون؛�
وجميعه�ا�كواك�ب�غازية.�قد�تح�وي�بعض�الكواكب�الغازية�لبًّ�ا�صلبًا،�لكن�ليس�
لأي�منه�ا�س�طح�صل�ب.�ولكل�كوكب�غ�ازي�مجموع�ة�كبيرة�من�الأقم�ار�تدور�
حول�ه،�مث�ل�القمر�الذي�يدور�ح�ول�الأرض.�وتحيط�به�ذه�الكواكب�حلقات�من�

الغبار�والثلج.� 

الم�صتري أكبر�كواكب�المجموعة�الشمس�ية،�وخامسها�بُعدًا�عن�الشمس.�ويوم�
المشتري�هو�الأقصر�بين�أيام�كواكب�المجموعة�الشمسية،�ويساوي��10ساعات،�
وهذا�يعني�أنه�يدور�حول�محوره�أس�رع�من�باق�ي�الكواكب.�يحوي�هذا�الكوكب�
دوّام�ة�حمراء�ضخمه�بجانب�وس�طه،�هي�عبارة�عن�عاصف�ة�ريحية�ضخمة��)كما�
في�الش�كل١٤(.�وللمش�تري��61قمرًا،�أكبرها�قمر�جانيمي�د�وهو�أكبر�من�كوكب�
عطارد.�وتحوي�أقمار�جانيميد�ويوروبا�وكاليستو�مياهًا�تحت�قشرتها�الثلجية.�أما�

القمر�أيو�فلديه�نشاط�بركاني�يفوق�أيّ�جرم�في�المجموعة�الشمسية.

م�ن� منه�ا� كل� يتك�ون� عريض�ة،� حلق�ات� ع�دة� عل�ى� زح�ل� حل يحت�وي�
مئ�ات�الحلق�ات�الأصغ�ر�المحتوي�ة�عل�ى�قط�ع�م�ن�الثل�ج�والصخ�ور�(انظر 
الش�كل١5-أ).�وي�دور�ح�ول�زحل��62قم�رًا،�أكبرها�قمر��تيت�ان�الذي�يحوي�

ا�يشبه�غلاف�الأرض�عند�بداية�تكونه. غلافًا�جويًّ

اأورانو�ص يمت�از�ه�ذا�الكوكب�بمح�ور�دوران�أفقي،�ويتك�ون�غلافه�الجوي�من�
الهيدروجي�ن�وكميات�قليل�ة�من�الهيليوم.�ويضف�ي�عليه�غاز�الميث�ان�لونًا�أخضر�
مائ�لًا�للزرقة.�ولكوكب�أورانوس�حلق�ات،�ويدور�حوله��27قمرًا�على�أقل�تقدير�

(انظر الشكل١5-١).

أكب�ر�ك�واك�ب� ال�صكل1 المشت�ري�
المجموعة�الشمسية.

ال�صكل1 كوكبا�زحل�وأورانوس�من�
الكواكب�الغازية�الأربعة.

١ - أورانوس

أ�-�زحل
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يعتق�د� والنجوم ق�د� الكواك�ب 
الطلاب�أن�الك�واك�ب�والنج�وم�
توج�د�عل�ى�المس�افة�نفس�ها�من�
الأرض.�ل�ذا�ح�اول�أن�تغي�ر�هذا�
المفه�وم�الش�ائع�غي�ر�الصحي�ح�
لديهم�باس�تعمال�المصابيح�على�
مساف��ات�مخت�ل�ف�ة،�والرج�وع�
لاستراتيجيات�التدريس�المتعلقة�

بهذا�الموضوع.

نبتون�الكوكب�الثامن�في�نظامنا�الشمس�ي.�توقع�
العلم�اء�وجوده�ع�ام�1840م�من�خ�لال�تحليل�
الش�ذوذ�ف�ي�م�دار�أوران�وس.�وبع�د�ذل�ك�ت�م�
اكتش�اف�نبت�ون�قريبًا�من�موقع�ه�المفترض.�وقد�
كان�ل�كل�م�ن�العالمين�ج�ون�أدام�س،�وأوربان�

ا�في�اكتشاف�الكوكب. ليفيريير�دورًا�مهمًّ

للمعلم معلومة

مناق�صة
بلوت�و:�م�ا�حقيق�ة�بلوت�و؟�وه�ل�ه�و�
أحد�كواك�ب�نظامنا�الشمس�ي؟�بلوتو�
كوكب�قزم�يدور�حول�الش�مس�ويبعد�
عنها�مس�افة�كبيرة�إلى�درج�ة�أنها�ترى�
الماض�ي� ف�ي� يع�دّ� كان� كنج�م.� من�ه�
أصغ�ر�كواك�ب�المجموعة�الشمس�ية�
الفلك�ي� الاتح�اد� ولك�ن� )التس�عة(.�
الدول�ي�ق�ام�بإع�ادة�تعري�ف�مصطلح�
أغس�طس�2006م،� "كوكب" في��24
واعتبر�بلوتو�كوكبً�ا�قزمًا؛�ليصبح�عدد�
كواكب�المجموعة�الشمسية�ثمانية.

ماذا قرأت؟

الإجابة تظه�ر�ذي�ول�المذنبات�عندما�
تقت�رب�م�ن�الش�مس،�فتتبخ�ر�بع�ض��
ثلوجها،�مما�ي�ؤدي�إلى�انطلاق�دقائق�

الغاز�والغبار�منها.

ذي�ول المذنب�ات�ي�زداد�ط�ول�ذيل�
اقت�رب�أكث�ر�م�ن� المذن�ب�كلم�ا�
الش�مس.�ويك�ون�ل�ه�ع�ادة�ذيلان�
مرئي�ان،�أحدهما�مكون�من�الغبار،�

والآخر�من�الأيونات.

للمعلم معلومة

طرائق تدري�ص متنوعة
صعوب�ات التعل�م�زود�الط�لاب�بمقي�اس�
بس�يط،�ه�و:�الوح�دة�الفلكية�=�)1(�س�م،�
لك�ي�يس�تخدموه�ف�ي�بن�اء�نم�اذج�النظ�ام�
الشمس�ي.�س�يتيح�هذا�المقي�اس�للطلاب�
أن�يبن�وا�نموذجًا�بحجم�أق�ل�من�متر،�دون�
الحاجة�إلى�إجراء�عمليات�رياضية�معقدة؛�

م 2 لأن�النسبة�هنا�هي�واحد�إلى�واحد.�

نبتو الكوك�ب�الثام�ن�م�ن�حي�ث�البُع�د�ع�ن�الش�مس.�ويتك�ون�غلاف�ه�م�ن�
الهيدروجي�ن�والهيلي�وم�والميث�ان�ال�ذي�يعط�ي�الكوك�ب�لون�ه�الأزرق،�(انظ�ر 
الشكل١6).�ويعد�نبتون�آخر�الكواكب�الغازية،�وله��13قمرًا،�أكبرها�تريتون�الذي�
يح�وي�مداخ�ن�تطلق�غاز�النيتروجي�ن�إلى�الفضاء،�ويدل�الع�دد�القليل�للفوهات�

على�استمرار�تدفق�اللابة�على�سطحه.

ذنَّبات المُ

ن�من�الجلي�د�والصخور،�يدور�حول�الش�مس�في�مدار� ذنّ�ب�جس�م�كبير�مك�وَّ المُ
�ثلوجه�إلى� إهليلج�ي.�عندم�ا�يقت�رب�المذنب�من�الش�مس�تحوّل�أش�عتُها�بع�ضَ
بخار،�وتقوم�الرياح�الشمسية�بنَفْث�الغبار�والبخار�من�المذنّب�لتشكل�ذيلًا�طويلًا�

لامعًا�خلفه.�ويوضح�الشكل١٧ مذنبًا�قريبًا�من�الشمس.�

ما سبب وجود ذيول للمذنّبات؟ ما سبب وجود ذيول للمذنّبات؟   

الكواكب،� أبعد� ال�صكل1 نبتون�
لوجود� أزرق� بلون� ويظهر�
غلافه� ف��ي� الميثان� غ��از�

الجوي.

ال�صكل1 يظه�ر�للمذن�ب�ذي�ل�عندما�
يقت�رب�من�الش�مس،�ويكون�
الذيل�ف�ي�الجه�ة�البعيدة�عن�
الش�مس؛�لأن�ه�يُدف�ع�بالرياح�
الشمسية؛�وهي�عبارة�عن�تيار�
المش�حونة� الجس�يمات� م�ن�
ع�ن� بعي�دًا� تتح�رك� الت�ي�

الشمس.

النيا بي�ن�وقت�وآخر�تس�قط�على�الأرض�قطع�من�صخ�ور�وفلزات،�يطلق�
عليه�ا�اس�م�النيازك.�ويصل�عم�ر�بعضها�إلى��4٫5مليار�س�نة،�أي�م�ا�يعادل�عمر�
النظام�الشمس�ي.�تس�قط�مئات�الني�ازك�على�الأرض�كل�ع�ام،�وينزل�بعضها�فوق�
ثلوج�القطب�الجنوب�ي،�حيث�تقوم�طبقات�الجليد�المتحركة�بتجميعها�في�مناطق�
محددة.�وهناك�ثلاثة�أنواع�من�النيازك،�هي:�النيازك�الحديدية،�والنيازك�الصخرية،�

ا. والنيازك�الصخرية�– الحديدية،�وهي�نادرة�جدًّ
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التــقــويــم٣

التحقق من الفه
أ-�لخ�ص�للط�لاب��الفرق�بي�ن�دوران�
الأرض�ح�ول�نفس�ها�ودورانه�ا�ح�ول�
الشمس.�ثم�اطلب�إلى�الطلاب�وصف�
نفس�ها� النتائ�ج.�دوران�الأرض�ح�ول�
ينتج�الليل�والنهار�)اليوم(.�بينما�دوران�
الأرض�ح�ول�الش�مس�ينت�ج�الفصول�

 ي ما الأربعة�)السنة( 
اإعادة التدري�ص

ب-الانقلا١ الصيفي والشتوي�اطلب�
إل�ى�الط�لاب�عم�ل�ملصق�ات�ح�ول�
موض�ع�الأرض�بالنس�بة�للش�مس�عند�
الإنق�لاب�الش�توي��12/21في�نصف�

 م 1  الكرة�الأرضية�الشمالي.

تداخلات يومية

التقويم

أ-  عملي�ات العلم اطل�ب�إل�ى�الطلاب�
فق�رة�توض�ح�س�بب� البح�ث�وكتاب�ة�
مواجهة�الجهة�نفس�ها�للقمر�باستمرار�
للن�اس�عل�ى�الأرض.�تس�تغرق�دورة�
القمر�حول�نفسه�ودورته�حول�الأرض�

الزمن�نفسه�وهو��27٫3يوم.
١- عملي�ات العلم تعت�زم�وكال�ة�ناس�ا�
مأهول�ة� فضائي�ة� )مركب�ة(� إط�لاق�
إل�ى�المري�خ�خ�لال�الق�رن�الحادي�
والعش�رين.�وجّ�ه�الط�لاب؛�ليكتبوا�
المركب�ة،� ه�ذه� مهم�ة� ع�ن� بحثً�ا�
والمعيق�ات�الت�ي�ق�د�تواج�ه�وكال�ة�
ف�ي  الأدائ�ي  بالتقوي�م  ناسا.اس�تعن 

دروس العلوم صفحة ١0٨

�ينتج�عن�دوران�الأرض�حول�نفس�ها�تعاقب�.�1
اللي�ل�والنه�ار،�أم�ا�دورانها�حول�الش�مس�

فينتج�عنه�تعاقب�الفصول�الأربعة.
��لأن�الأرض�تكون�بين�الشمس�والقمر�في�.�2

أثناء�طور�البدر.�وعندما�يترتب�الثلاثة�على�
)القمر-الأرض-الش�مس(� مس�تقيم� خط�

يحدث�الخسوف.
��يك�ون�الم�د�أعلى�م�ا�يمكن�والج�زر�أقل�.�3

م�ا�يمكن�ف�ي�أثناء�مد�الربيع.�أم�ا�في�أثناء�
الم�د�المنخفض�فيكون�المد�أقل�ما�يمكن�

والجزر�أعلى�ما�يمكن.

��لأن�جاذبي�ة�الش�مس�تض�ع�الكواكب�في�.�4
مداراتها.

5� �عطارد،�الزهرة،�الأرض،�المريخ،�المشتري،�.
زحل،�أورانوس،�نبتون.

6� ��درجة�الح�رارة�على�الأرض�أعلى�من�درجة�.
الح�رارة�الت�ي�يت�م�عنده�ا�تح�ول�غ�از�ثاني�
أكس�يد�الكربون�إلى�ثلج�على�عكس�المريخ�
ال�ذي�درجة�حرارت�ه�منخفضة�يتح�ول�معها�

ثاني�أكسيد�الكربون�إلى�جليد.
�-��س�وف�تصبح�الفوارق�بين�الفصول�أكثر�.�7

حدة؛�فالصيف�أكثر�حرارة،�والشتاء�أكثر�
برودة.

-��الم�اء�أه�م�المقوم�ات�الت�ي�تش�ير�إلى�
البع�ض� افت�رض� ل�ذا� الحي�اة.� وج�ود�
وج�ود�مخلوق�ات�مجهرية�تعي�ش�)أو�
كانت�تعيش�في�الماضي(�على�المريخ.�
وهناك�احتمال�آخر�هو�أقمار�المش�تري�
التي�قد�تحوي�محيطات�تحت�سطحها�

الثلجي.
8� ��تأكد�أن�تكون�جداول�الطلاب�مرتبة�ودقيقة.�.

الدرس ١مراجعة

نف�ص تا
�ماذا�ينتج�ع�ن�دوران�الأرض�حول�محورها،�. ١ و�ص

وحول�الشمس؟
�لم�اذا�يح�دث�خس�وف�القم�ر�عندم�ا�يكون�. 2 صرا

بدرًا؟
�بين�مد�الربيع�والمد�المنخفض.. 3 قار
�لم�اذا�تدور�الكواكب�والأجس�ام�الأخرى�في�. ٤ و�ص

مدارات�حول�الشمس؟
�أس�ماء�كواكب�المجموعة�الشمسية�بالترتيب�. 5 اكت

مبتدئًا�بأقربها�إلى�الشمس.
�لم�اذا�يوجد�ثاني�أكس�يد�الكرب�ون�المتجمد�. 6 ا�صتنتج

على�المريخ�وليس�على�الأرض؟
التفك الناقد . ٧

-��كي�ف�تتوق�ع�أن�تك�ون�فص�ول�الأرض�ل�و�كان�
محور�الأرض�يميل�بدرجة�أكبر�من�23٫5ْ.�

-��ه�ل�تعتق�د�أن�كواك�ب�أخ�رى�أو�أقم�ارًا�س�وى�
الأرض�يمك�ن�أن�تكون�مناس�بة�للحياة؟�إذا�كان�
الج�واب�نعم،�فما�ه�ي؟�أي�خصائص�الكواكب�

أو�الأقمار�يمكن�أن�يدعم�الحياة؟

 .  اعم��ل
 



الاصة
الأر�ص تتحر

 • ا و مي صبعة با صو�ال 
ال�ص و اا

قمر الأر�ص
 • اوا الم  معا الق ص  يو

يةالق حاال عاتا
واهر �صببها العاقات ب ال�صم�ص والأر�ص والقمر

يعت  اوا اختة لق  مو ل • 
الق ا ال�ص م

 • ا ب الق  اا ال�ص وص يح
 ا ع اا الق صوخ يح ال�ص
 وت ا التا  ي�ص الق ال�ص ب

ا صتقامةا  ةال اا
 •ال�ص تا م ا ا ا  الق تا

الم�صاات  الف�صاء
 • لقيا     الية   وال  االع  صتخي

صاال  اصاا
الكواك الدالية

ي •   ا  ةص صخية  الاخية   واال
ياا ص يو ال يالو وال

الكواك اارجية
ا�ص ل ااو تو وا اية • 

قا ا ال ة
المنبات

 • و ت وخص ي ة موم اصا
ال�ص

1
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الربط مع المعرة ال�صابقة
الكهرمغناطيس�ية اطرح� الموج�ات 
الأس�ئلة�الآتي�ة،�واطلب�إل�ى�الطلاب�
ه�ل� �: الأي�دي� برف�ع� عنه�ا� الإجاب�ة�
كهرمغناطيس�ية؟� أش�عة� اس�تعملوا�
وك�م�ش�خصًا�)طالبً�ا(�منه�م�تع�رّض�
اس�تعملوا� وه�ل� س�ينية؟� لأش�عة�
الميكرووي��ڤ؟�وه�ل�اس�تمعوا�إل�ى�
الراديو؟�وهل�شاهدوا�شروق�الشمس�
أو�ش�عروا�بحرارتها؟�ثم�وضح�لهم�أن�
كل�م�ن�رف�ع�يده�س�بق�له�أن�اس�تخدم�

الموجات�الكهرمغناطيسية.�

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل ١٨ يزداد�التردد�لموجة�ما�مع�

نقصان�طولها�الموجي.

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر على الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م2  

ا�صتك�صاف الف�صاءا�صتك�صاف الف�صاء


الف�صل 

 


 

الدر�ص
  يض

ص ا


  وال�صم�ص  ا تقريب �صنة  مليارات    عمرها اأ العلماء  ويعتقد  الأر�ص.   اإ   اأقرب ال�صم�ص 
متو�صط اج مقارنة ب�صائر النجوم.

1 .رة بعيدة تبدو ال�صم�ص من كي

2 .موعات  ي�صع النا�ص النجوم كي

 .ها من ة اأكا تبدو بع�ص النجوم م�صيلما



 امنالف�صل الم�صادر الوحدة الرابعة
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الموجـات الكهرمغناطيسيـة
لق�د�بدأنا�بالفعل�عملية�اكتش�اف�نظامنا�الشمس�ي�وما�بعده.�ونحن�اليوم�نس�تطيع�
الرؤي�ة�بعيدًا�في�الفضاء�باس�تخدام�مناظير�فلكي�ة�أرضية�)�تلس�كوبات�(�متطورة،�

بلِ�الفلكي.� ومناظير�فضائية�أكثر�تطورًا،�مثل�منظار�هَ
لك�ن�ل�و�فكرت�م�رة�في�الذه�اب�إلى�منطق�ة�بعيدة�ف�ي�الفضاء�فأع�د�التفكير�في�
مش�روعك؛�لأنك�حتى�لو�نجحت�في�السفر�بسرعة�الضوء�)�300000كم/ثانية(�

فسوف�تستغرق�رحلتك�عدة�سنوات�حتى�تصل�إلى�أقرب�نجم�إلى�شمسنا!

عندما�تنظ�ر�إلى�نجم�فإن�م�ا�تراه�إنما�ه�و�في�الواقع� �ص���وء ق��ادم م��ن الما�صي
الضوء�الذي�انطلق�من�هذا�النجم�قبل�عدة�س�نوات.�ومع�أن�الضوء�يس�ير�بس�رعة�
ا،�فإن�المس�افات�بين�الأج�رام�في�الفضاء�هائلة�الاتس�اع،�إلى�درجة�أن� كبي�رة�جدًّ

ضوء�بعض�النجوم�قد�يستغرق�ملايين�السنين�حتى�يصل�إلى�الأرض.
يُع�د�الض�وء�وأش�كال�الطاق�ة�الأخ�رى�الت�ي�تغ�ادر�النج�م�من�أش�كال�الأش�عة�
�عبر�كل�من�الف�راغ�والمادة،�بخلاف� الكهرمغناطيس�ية�الت�ي�تنقل�موجاتُه�ا�الطاقةَ
موجات�الصوت�التي�تنتقل�في�الأوس�اط�المادية�فقط.�والأشعة�الكهرمغناطيسية�
متنوعة�الترددات؛�حيث�تمثل�موجات�الراديو�والضوء�المرئي�نوعين�من�الأش�عة�
الكهرمغناطيس�ية،�وتش�مل�الأنواع�الأخرى�أشعة�جاما�والأش�عة�السينية�والأشعة�
ف�وق�البنفس�جية�وتحت�الحم�راء�والموج�ات�القصيرة.�يوضح�الش�كل�١٨هذه�
الأنواع�مرتبة�بحسب�طولها�الموجي،�ويُسمّى�هذا�الترتيب�للأشعة�الكهرمغناطيسية�

الطيف الكهرمغناطيسي.

من� أقل� طوله� الذي� جاما� أشعة� بين� الكهرمغناطيسي� الإشعاع� طيف� ال�صكل1 يتراوح�
0٫00000000001متر�،�إلى�موجات�الراديو�التي�يصل�طولها�الموجي�إلى�

أكثر�من��100000متر.�
لاحظ كيف�يتغير�التردد�مع�نقصان�الطول�الموجي.

اأصعة اإك�ص اأصعة جاما
التردد 
هرت

الطول الموجي
متر

الأصعة وق
ئيالبنف�صجية

لمر
ء ا

�صو
ة ال

صع
اأ

موجات الراديو الموجات الق�صيرة
الميكرووي الأصعة تح الحمراء

الدر�ص

الأهداف 
توضح المقصود�بالطيف�الكهرومغناطيسي.��
تح�دد الف�رق�بي�ن�المنظ�ار�الفلك�ي���

العاكس�والمنظار�الفلكي�الكاسر.
تق�ارن بي�ن�المنظار�الفلك�ي�البصري���

والمنظار�الراديوي.
تفس�ر لم�اذا�تبدو�لن�ا�النج�وم�وكأنها���

تتحرك�في�السماء؟
تصف بعض�المجموعات�النجمية.��
توضح دورة�حياة�النجوم.��

الأهمية
استكش�اف�الفضاء�يس�اعدنا�على�فهم�عالمنا�
بشكل�أفضل،�كما�يساعدنا�فهم�اتساع�الكون�

على�تقدير�موقع�الأرض�في�الفضاء.

الفضاء والنجوم والمجرات 222222

 مراجعة المفردات
تقريب� يمكنها� أداة� الفلكي:� المنظار 

الأجسام�البعيدة�فتظهر�مكبرة�.
النجم:�كتلة�كروية�ضخمة�من�غازات�
أخرى،� وإشعاعات� ض��وءًا� تصدر�

والشمس�نجم�متوسط.

المفردات الجديدة 
الطيف�الكهرمغناطيسي• 
المنظار�الفلكي�الكاسر• 
المنظار�الفلكي�العاكس• 
المرصد• 
المنظار�الفلكي�الراديوي• 

المجموعات�النجمية• 
النجم�فوق�المستعمر���• 
المجرة• 
السنة�الضوئية• 
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التدريس٢

الأش�عة فوق البنفسجية للأش�عة�فوق�
البنفس�جية�ط�ول�موج�ي�أقصروت�ردد�
أعل�ى،�وم�ن�ث�م�طاق�ة�أكبر�من�أش�عة�
الض�وء�الأحم�ر�وبقي�ة�أل�وان�الطي�ف�
المرئ�ي.�ت�ؤدي�ه�ذه�الطاق�ة�الإضافية�
في�الأش�عة�فوق�البنفس�جية�إلى�تدمير�

الأنسجة�الحية.

نشاط استقصائي

الطيف الكهرمغناطيسي
الهدف مس�اعدة�الط�لاب�على�تصوّر�
الطول�الموجي�للطيف�الكهرمغناطيسي.
المواد والأدوات�مسطرة�مترية،�طباشير،�

ورق،�لوح.
الوقت التقريبي �30دقيقة.

ا�صتراتيجيات التدري�ص
أبع�اد�•  اكتش�اف� الط�لاب� يس�تطيع�

موج�ات�الراديو�بالرس�م�ع�لى�اللوح.�
يمكن�رسم�موجة�بطول�0٫1م�)10-

�1م(�وأخرى�)�1م(.
يمكن�للطلاب�أن�يستكشفوا�الموجات�• 

التي�تق�ع�ضمن�فئ�ة�الميكرووي�ڤ�على�
الورقة�باستعمال�المسطرة�المترية�مرجعًا،�
وبإمكانهم�رسم�موجة�بطول�1سم�)10– 
2م(،�وأخرى�بطول�1مم�)10– 3م(.

ب�ين�•  يقارن�وا� أن� الط�لاب� إلى� اطل�ب�
ب�ين� الف�رق� ويلاحظ�وا� الموج�ات،�
أبعاده�ا.�يعادل�الطول�الموجي�للموجة�

�10أضعاف�طول�الموجة�السابقة.
ش�جعهم�ع�لى�أن�يتص�وروا�الموج�ات�• 

ا�التي� ا�أو�الطويلة�ج����دًّ القصيرة�ج�دًّ
يتعذر�تمثيلها�في�التجربة.

طرائق تدري�ص متنوعة
صعوبات التعلم�اطلب�إلى�كل�طالب�أن�يبحث�
في�نوع�مختلف�من�الموجات�الكهرمغناطيسية�
ملاحظً�ا�خصائصه�ا،�والأجس�ام�الطبيعي�ة�أو�
تبثه�ا،�وكي�ف�يس�تخدمها� الت�ي� الاصطناعي�ة�
الناس؟�اطلب�إليهم�أن�يتعاونوا�في�تنفيذ�مجلة�
حائط�ثقافية،�تحوي�رسومًا�تخطيطية�وعناوين�

لتوضيح�نتائجهم.
 ي ما  ا  م 2 

مناق�صة�
الموج�ات في الفراغ هل�تعتق�د�أن�الموجات�
الكهرمغناطيس�ية�تس�تطيع�الانتقال�في�الفراغ؟�
اش�رح.�نعم؛�فأشعة�الشمس�عبارة�عن�موجات�
كهرمغناطيس�ية،�وه�ي�تنتق�ل�إل�ى�الأرض�عبر�

الفراغ�في�الفضاء.

وسائل رصد الكون

يستخدم�الفلكيون�وسائل�عدة�لرصد�الكون،�ومنها�المناظير.�تعمل�المناظير�على�
التقاط�الإش�عاعات�الكهرمغناطيسية�التي�تشعها�الأجرام�السماوية،�فتزود�العلماء�
بالمعلوم�ات�حولها.�وعادة�ما�تكون�المناظير�بصري�ة�أو�راديوية�تبعًا�لنوع�الطيف�

الكهرمغناطيسي�الذي�تجمعه.�
المناير الفلكية الب�ص��رية تقوم�فكرة�المنظار الفلكي الكاس�ر�على�انكسار�
الضوء�بواس�طة�عدس��ات�محدب��ة.�ينفذ�الض�وء�الآتي�من�الجس�م�المراقب�من�
العدس�ة�المحدبة�الش�يئية،�وينكس�ر�ليش�كل�صورة�تقع�أم�ام�العدس�ة�العينية�بين�

بؤرتها�الأصلية�ومركزها�البصري،�)انظر�الش�كل١٩-أ).
المنظ�ار الفلك�ي العاكس�الذي�تق�وم�فكرته�عل�ى�انعكاس�الضوء�بوس�اطة�مرايا�
مقع�رة.�يدخ�ل�الض�وء�الصادر�من�الجس�م�الذي�يت�م�رصده�من�خ�لال�فتحة�في�
المنظ�ار،�ويصط�دم�بم�رآة�مقع�رة�فينعك�س،�ويك�وّن�صورة�ف�ي�بؤرته�ا،�)انظر�
الش�كل١٩-١).�وتس�تعمل�أحيانًا�مرآة�صغيرة�مس�توية�لعكس�الضوء�ليقع�أمام�
العدس�ة�العينية�بين�بؤرتها�ومركزها�البصري؛�حيث�يت�م�تكبير�الصورة،�وقد�طور�
العلماء�مناظير�عاكس�ة�بأحجام�أكبر�فأكبر؛�إذ�يوجد�الآن�في�مرصد�أوروبي�منظار�

له�مرآة�مكونة�من�أربع�قطع،�قُطر�كل�منها�8٫2م.

ا�صتعم��ال المناي��ر الفلكي��ة الب�صرية معظ�م�المناظي�ر�الفلكي�ة�البصري�ة�
المستعملة�من�قبل�المتخصصين�توضع�في�مبنى�خاص�يُسمى�المرصد.�وتحتوي�
المراص�د�س�قفًا�على�ش�كل�قبة�يمكن�أن�تُفتح�عند�مش�اهدة�الفض�اء.�لكن�بعض�
المناظي�ر�لا�توضع�في�مراصد،�مثل�منظار�هب�ل�الفلكي�الفضائي�الموجود�خارج�

الغلاف�الجوي�للأرض.�

 يية بتبة  ال�صيحصة االع تقو صاي الال اا   ا
يةصة العيعل ص�ال ا وال ب صو ويلت صوال

 ويلت صوال يبت مقع ام تقو ي العاال اا    
يةصة العيعل ص�ال ا يةصا وال ب تق صو

صة بة

وال
صة يية

صة يية
مقع ام

وال

ما مصتوية

البنف�صجية  ��وق  الأصع��ة 
 ال�صح م يالع صتت
 و ةصعا ص و لي
 اال ي  وت ةيصال
ال تقيل تعي اصامم 

صعة ال�ص
 الت ةوال واا بي ا
 االح ة تحصعا ل مل
اصعة و الصية ي 

لال�ص
اصعة   �ا خ�صام ا�صتنتج
 صت التي  الصية   و

صمة الصي ا  ا ت

ال�صكل1 توض�ح�الصورت�ان�كي�ف�
يجمّ�ع�كل�ن�وع�م�ن�المناظي�ر�
الفلكية�الضوء�ويكوّن�صورة.
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اله�دف يق�ارن�الط�لاب�ع�دد�النجوم�
التي�يستطيعون�مشاهدتها�من�منازلهم،�
ويحددون�م�دى�تأثير�التلوث�الضوئي�

ب�صري ق�صائي  م 2  في�مشاهداتهم.
الم�واد والأدوات أنب�وب�م�ن�ال�ورق�

المقوى.
استراتيجية التدريس وضّح�أن�التلوث�
الضوئي�وهج�في�الس�ماء�سببه�أضواء�
المدين�ة،�يس�بّب�صعوب�ة�في�مش�اهدة�
النجوم�الباهتة�الضعيفة�الإضاءة.�وذكّر�
لوا�أحوال�الضوء�في� الطلاب�أن�يس�جّ

مواقع�رصدهم.

التحليل
ف�ي� يقيم�ون� الذي�ن� الط�لاب� ��.1
مناط�ق�بعيدة�ع�ن�أضواء�الش�وارع�
سيش�اهدون�عددًا�أكبر�من�النجوم،�
مقارنة�بالطلاب�الذين�يعيش�ون�في�

المدن�أو�قرب�الشوارع�الرئيسة.
2.��النجوم�تكون�مشاهدة�أكثر�في�المناطق�

ذات�الخلفية�الضوئية�الضعيفة.
التقو

عمليات العلم�اطل�ب�إلى�الطلاب�تحديد�
الضوئ�ي� للتل�وث� الش�ائعة� المص�ادر�
أض�واء:�� محتمل�ة:� إجاب�ات� وتس�جيلها.�
المح�الّ� المبان�ي،� المن�ازل،� الش�وارع،�
بالتقوي�م الأدائ�ي ف�ي  اس�تعن  التجاري�ة.�

دروس العلوم صفحة ٧١.


يتألف�المنظ�ار�الفلكي�الرادي�وي�العملاق�في�
نيومكسيكو�)VLA(��من��27صحنًا�متحركًا،�قطر�
كل�منها��25مترًا،�تعمل�معًا�كمنظار�فلكي�واحد،�مما�
يجعله�أفضل�المناظير�الفلكية�الراديوية�في�العالم.

ماذا قرأت؟

الإجابة لتجن�ب�التداخل�)التأثير�الس�لبي(�الذي�
يسببه�الغلاف�الجوي�الأرضي.

 المنل

دفتر العلوم
الط�لاب� إل�ى� الفلكية اطل�ب� المناظي�ر 
كتاب�ة�فقرة�مختص�رة�ف�ي�دفاترهم�تجيب�
�يمت�از�المنظ�ار�الفلكي� ع�ن�الس�ؤال:�ب�مَ
الراديوي�ع�ن�البصري؟�يمكن�اس�تعمال�
ف�ي�جمي�ع� الراديوي�ة� الفلكي�ة� المناظي�ر�
ح�الات�الطقس،�وفي�أي�وقت�من�اليوم.
ويمكن�لهذه�المناظير�رصد�الأجسام�التي�

لا�تُرى�بالمناظير�الفلكية�البصرية.
ضي ي � منطقي-ريا�ضي � م 2 �

للمعلم معلومة
منظ�ار هابل الفضائي منظار�هابل�منظار�
فلك�ي�عاكس�يحوي�مرآة�عاكس�ة�قطرها�
�240س�م،�وهو�ف�ي�م�دار�ارتفاعه��610
ك�م�ف�وق�س�طح�الأرض.�تق�وم�وكال�ة�
)ناسا(�في�التحكم�بالمنظار�بأشعة�تحكّم�
راديوية�من�الأرض.�يتم�إرس�ال�الصورة�
الملتقط�ة�بمنظار�هاب�ل�إلى�الأرض�على�

شكل�إشارات�راديوية�بشكل�جيد

ال�صكل2  يُس�تخدم�المنظار�الفلكي�
الرادي�وي�لدراس�ة�موجات�
الراديو�المنتقلة�عبر�الفضاء.

ويوفر�منظار�هبل�صورًا�أوضح�للفضاء؛�لأنه�محمول�على�قمر�صناعي�يدور�حول�
الأرض.�والمقص�ود�م�ن�وراء�فكرة�ال�دوران�تلك�تجنب�التأثير�الس�لبي�للغلاف�
الجوي�الذي�يمتص�بعض�الطاقة�القادمة�من�الفضاء�ويش�تتها،�مما�يسبب�تشويشًا�

على�الرؤية.

عَ المنظار هبل خارج الغلاف الجوي؟ ضِ لماذا وُ عَ المنظار هبل خارج الغلاف الجوي؟  ضِ لماذا وُ  

المناي��ر الفلكي��ة الراديوي���ة ترس�ل�النج�وم�والأج�رام�الفضائي�ة�الأخرى�
أش�عة�كهرمغناطيس�ية،�منها�موجات�في�ح�دود�ترددات�موج�ات�الراديو�الطويلة�
الموجة.�وتستعمل�المناظير الفلكية الراديوية�الموضحة في الشكل ��20في�دراسة�
الموج�ات�الراديوي�ة�التي�تنتق�ل�عبر�الفض�اء.�وتختلف�الموج�ات�الراديوية�عن�
الأش�عة�المرئي�ة�في�أنه�ا�تعبر�الغلاف�الج�وي�دون�أن�تتأثر؛�لذلك�تس�تعمل�هذه�
المناظير�على�مدار��24س�اعة�وفي�معظم�الظروف�الجوية.�تصل�موجات�الراديو�
إلى�قرص�مقعر�يقوم�بعكس�الموجات�نحو�لاقط�موجود�في�بؤرة�القرص،�حيث�
ل�إلى�معلومات�تساعد�العلماء�على�تحرّي� يوجد�مُس�تقبلِ�يتلقى�الأش�عة،�ثم�تُحوَّ
الأجرام�،�ومس�ح�الفضاء،�وعمل�خرائط�لمواقع�الأجرام�الس�ماوية،�والبحث�عن�

دلائل�وجود�الحياة�على�كواكب�أخرى.

ماحظة اأر التلو ال�صوئي
الخطوات:

�احص�ل�على�أنب�وب�من�ورق�. ١
علي�ه� تل�فّ� كال�ذي� مق�وّى�

المناشف�الورقية.
��حدد�مجموعة�نجمية�مس�بقًا،�. 2

وف�ي�ليلة�س�ماؤها�صافية�انظر�
إل�ى�المجموع�ة�النجمي�ة�م�ن�

خلال�الأنبوب.
ش�اهدتها�. 3 الت�ي� النج�وم� ع�دّ� �

دون�أن�تح�رك�الأنبوب،�وكرر�
المشاهدة�ثلاث�مرات.

�احس�ب�متوس�ط�عدد�النجوم�. ٤
التي�شاهدتها�من�موقعك.

التحليل
�ق�ارن�بي�ن�أعداد�النج�وم�التي�. ١

ش�اهدتها�وأع�داد�النجوم�التي�
شاهدها�زملاؤك.

وضّ�ح�الس�بب�والنتيج�ة�ف�ي�. 2
مشاهداتك،�وعلل�الفرق�بينها�

وبين�مشاهدات�زملائك.

 المنل
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الربط مع المعرة ال�صابقة
المجموع�ات النجمية حفّ�ز�الط�لاب�
عل�ى�النظر�إلى�الس�ماء�ف�ي�ليلة�صافية�
لرؤي�ة�العدي�د�م�ن�النج�وم.�واس�ألهم�
هل�س�بق�لهم�أن�استطاعوا�تمييز�بعض�

الأشكال�التي�تكونّها�النجوم.
ذكره�م�بالمغرفة�الكبي�رة�التي�هي�جزء�

من�الدب�الأكبر.

اله�دف�يستكش�ف�الط�لاب�انتش�ار�
ضي ي الضوء.�

الم�واد والأدوات ورقة�س�وداء،�علبة�
فارغة�أس�طوانية�،�مقص�ات،�مصباح�
كهربائي،�قلم�رصاص،�شريط�لاصق.
نهايات� التدريس ق�ص� اس�تراتيجية 

العلب،�وأعطها�للطلاب.
الطلاب� الس�لامة: حذّر� تحذي�رات 
من�حمل�المقصات�بطريقة�غير�آمنة.

التحليل

�لا؛�الض�وء�المنتش�ر�م�ن�مصباح�.�1
السقف�أشد�من�الضوء�القادم�من�

وميض�النجوم�في�التجربة.

�كما�أن�ضوء�مصباح�السقف�أشد�من�.�2
وميض�النجوم�في�التجربة،�فإن�ضوء�
شمسنا�المنتشر�في�الغلاف�الجوي�
للأرض�أشد�من�وميض�النجوم.

التقو
المحتو س�ميت�المجموعات�النجمية�
بأسماء�حيوانات،�أو�أجسام،�أو�أشخاص�
الط�لاب؛� وجّ�ه� خياليي�ن.� أو� حقيقيي�ن�
ليرس�موا�صورة�على�لوحة�كرتونية،�تعبر�

عن�مجموعتهم�النجمية�المفضّلة.
اس�تعن بالتقوي�م الأدائي ف�ي دروس 

العلوم صفحة ٩0

 المنل

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الش�كل 2١ لأنها�تبدو�على�ش�كل�مغرفة�

كبيرة�ولها�يد.

طرائق تدري�ص متنوعة

صعوبات التعلم�دع�الطلاب�ينظروا�إلى�مجموعة�
الجبار�)أوريون(،�ووضح�لهم�أن�هذه�المجموعة�
أخ�ذت�اس�مها�م�ن�صي�اد�ذُك�ر�ف�ي�الأس�اطير�
اليونانية.�ثم�اطلب�إليهم�أن�يرس�موا�صورة�صياد�
بوساطة�رسم�خطوط�تصل�بين�نجوم�المجموعة،�
وس�اعدهم�على�تحدي�د�هذه�النج�وم�في�أطلس�

ض-ضاي � م 1 النجوم.�

النجوم
لا�نس�تطيع�رؤية�النجوم�في�النهار؛�لأن�ضوء�الش�مس-وهي�أقرب�النجوم�إلينا-�
يجعل�الغلاف�الجوي�ساطعًا،�مما�يحجب�رؤية�النجوم�الأخرى.�وفي�الليل�تبدو�
لنا�النجوم�وكأنها�تدور�في�الس�ماء؛�بس�بب�دوران�الأرض�حول�نفسها.�وتختلف�
�ر�فصول�الس�نة،�بس�بب�دوران�الأرض�حول� النج�وم�الت�ي�نراها�في�الس�ماء�بتغيُّ

الشمس.

ه�ي�مجموعات�من�النج�وم�تظهر�على�� الكوكبات المجموع��ات النجمي��ة
ش�كل�ثابت�في�الس�ماءِ.�ومن�ه�ذه�المجموع�ات النجمية�ال�دب�الأكبر،�والدب�
الأصغ�ر،�وذات�الكرس�ي، وه�ي�موضح�ة�في الش�كل2١.�وقد�اختل�ف�القدماء�
في�تس�مية�المجموعات�النجمية؛�اعتمادًا�على�كيفية�تخيلها�ومش�ابهتها�لأش�كال�
مألوف�ة�لديه�م.�فمثلًا�أطلق�بع�ض�القدماء�على�ج�زء�من�مجموعة�ال�دب�الأكبر�
)المغرف�ة�الكبرى(�وس�ماها�آخرون�)المح�راث(،�أما�العرب�فقد�س�موها�)بنات�
النع�ش�الكب�رى(.�ولا�يزال�الكثير�من�الأس�ماء�الت�ي�وضعها�الفلكي�ون�الإغريق�
والعرب�القدماء�مس�تعملة�حتى�يومنا�هذا.�بم�يوحي�إليك�ش�كل�المغرفة�الكبرى�

في�مجموعة��)الدب�الأكبر(�عندما�تنظر�إليها؟

يوصي
تا

ا الصي
ةاال

ا ال
ال �عال اب

صا ال
ال�ص �عال اب

الم 
القي

�ابحث�عن�المغرفة�الكبرى�في�مجموعة�الدب�الأكبر. ال�صكل21
اشرح�لماذا�يطلق�عليها�هذا�الاسم؟

عمل و للمجموعات النجمية
الخطوات  

ارس�م�نقاطًا�بيض�اء�على�ورقة�. ١
تمث�ل� مق�وّاة�س�وداء،�بحي�ث�
المجموع�ات� إح�دى� ش�كل�
النجمي�ة�المعروف�ة،�أو�ارس�م�

مجموعتك�الخاصة�بك.
بمس�اعدة�ش�خص�بال�غ،�ق�ص�. 2

الط�رف�المغل�ق�من�علب�ة�ورقية�
الش�وفان؛� علب�ة� مث�ل� مق�واة�
للحصول�على�أس�طوانة�مفتوحة�
من�النهايتين،�بحيث�يكون�قطرها�

أكبر�من�مساحة�المجموعة.�
ض�ع�الأس�طوانة�الورقي�ة�فوق�. 3

الورق�ة� بق�ص� وق�م� الورق�ة،�
بمحاذاة�الأسطوانة.

ألص�ق�الورقة�على�الأس�طوانة�. ٤
ث�م� لاصقً�ا،� ورقً�ا� مس�تعملًا�
اثق�ب�النقاط�الت�ي�تمثل�نجوم�

المجموعة�النجمية.
ض�ع�مصباحًا�داخل�الأس�طوانة�. 5

من�الجهة�الثانية،�وأطفئ�الضوء�
في�الغرفة،�وانظر�إلى�مجموعتك�

النجمية�على�السقف.
التحليل

أضئ�نور�الغرفة،�هل�ما�زلت�ترى�. ١
مجموعتك�النجمية؟�ولماذا؟

ف�ي�. 2 دائمً�ا� � موج�ودة� النج�وم�
الس�ماء�حت�ى�ف�ي�أثن�اء�النهار.�
كي�ف�ترب�ط�بي�ن�ض�وء�الغرف�ة�

وضوء�الشمس؟

 المنل
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 تطور النجوم وجّه�الطلاب�ليبحثوا�في�
جميع�مراحل�حياة�نجم�مثل�الشمس،�
تل�ك� توض�ح� أش�كالًا� ويرس�موا�
المراح�ل�في�دفاترهم:�س�ديم�– نجم�
أول�ي�– تتابع�رئيس�– عم�لاق�– قزم�

أبيض�– قزم�أسود.�
ض-ضاي � ضي ي � م 3 �

ماذا قرأت؟

الإجابة تق�ل�درج�ات�حرارة�س�طح�
الط�رف� م�ن� اتجهن�ا� كلم�ا� النج�وم�
البنفس�جي�إل�ى�الط�رف�الأحم�ر�ف�ي�
الطيف�المرئي.�)ألوان�الطيف:�أحمر،�
برتقالي،�أصف�ر،�أخضر،�أزرق،�نيلي،�

بنفسجي(.

دفتر العلوم     

تلسكو١ هبل الفلكي �اطلب�إلى�الطلاب�
الت�ي� الاكتش�افات� بع�ض� ح�ول� البح�ث�
اكتش�فها�الفلكي�ون�باس�تعمال�منظ�ار�هبل�
الاكتش�افات� تتضم�ن� أن� يج�ب� الفلك�ي.�
المج�رات�في�أبعد�نقطة�معلومة�من�الكون،�

وتصادم�المجرات.

دفتر العلوم

دورة حي�اة النجم تعتمد�دورة�حياة�
النج�م�عل�ى�مق�دار�كتلت�ه�الأولية؛�
فالنج�م�ذو�الكتل�ة�المقارب�ة�لكتل�ة�
الشمس�لا�تصبح�نجمًا�فوق�مستعر،�
ب�ل�يصب�ح�قزمً�ا�أبيض�يتح�ول�في�
النهاي�ة�إلى�قزم�أس�ود.�أم�ا�النجوم�
التي�تزيد�كتلتها�على�كتلة�الش�مس�
فتمر�بمرحل�ة�النجم�فوق�العملاق،�
وتنتهي�على�ش�كل�نجم�نيوتروني.�
ا� أم�ا�إذا�كانت�كتل�ة�النجم�كبيرة�جدًّ

فيصبح�ثقبًا�أسود.

للمعلم معلومة

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الشكل22 سيتشكل�قزم�أبيض.

طرائق تدري�ص متنوعة
الت�ي� العملي�ات� ليبين�وا� الط�لاب� متقدم وجّ�ه�
تح�دث�داخ�ل�النجم�حتى�يتح�ول�إلى�نجم�فوق�
مس�تعر.�عندما�يس�تهلك�نجم�ضخم�مقدارًا�كبيرًا�
ا،�وتؤدي�الطاقة� من�الهيدروجين�ينكمش�لبه�جزئيًّ
الناتجة�من�الانكماش�إلى�بدء�تفاعلات�الاندماج�
ف�ي�الطبقات�الخارجية�منتج�ةً�عناصر�أثقل.�وفي�

النهاية�يتكون�الحديد�في�اللب.�

لك�ن�الحدي�د�لا�يمكن�ه�أن�يحترق�ف�ي�الاندماج�
الن�ووي،�فينكم�ش�الل�ب�م�رة�أخ�رى.�ينضغ�ط�
اللب�ويتوقف،�ثم�يعود�إلى�حجمه�السابق،�فتنتج�
موج�ة�صاعقة�هائلة�تنتقل�من�داخل�النجم�باتجاه�

ض-ضاي   م 3  الخارج. 

على�الرغم�من�أن�النجوم�تبدو�متش�ابهة�عن�د�النظر�إليها�للوهلة� األ��وا النجوم
الأولى،�إلا�أنها�تظهر�بألوان�مختلفة.�ويعكس�لون�النجم�درجة�حرارته،�مثل�لهب�
الغاز�المس�تعمل�في�المطبخ.�ففي�شعلة�اللهيب،�الجزء�الأزرق�هو�الأعلى�درجة��
حرارة�وكذلك�النجوم�الزرقاء�هي�أعلى�النجوم�درجة�حرارة،�وأقل�النجوم�درجة�

حرارة�هي�النجوم�الحمراء،�أما�الصفراء�فمتوسطة�درجة�الحرارة.

كيف يرتبط لون النجم بدرجة حرارته؟ كيف يرتبط لون النجم بدرجة حرارته؟   

تختل�ف�النج�وم�ف�ي�أحجامه�ا�أيضًا،�ومعظ�م�النجوم�ف�ي�الكون�صغي�رة.�وتعد�
الش�مس�نجمً�ا�أصف�ر،�أي�متوس�ط�درجة�الح�رارة�والحج�م.�بينم�ا�نجم�منكب�
الجوزاء�في�مجموعة�الجبار�أكبر�كثيرًا�من�الش�مس.�ولو�كان�هذا�النجم�العملاق�

مكان�الشمس�لاستوعب�أيضًا�أماكن�عطارد�والزهرة�والأرض�والمريخ.

حياة النجوم

تبدأ�حياة�النجوم�من�س�حابة�كبيرة�من�الغ�ازات�والغبار؛�حيث�تؤدي�قوة�الجاذبية�
إل�ى�انكم�اش�مادة�هذه�الس�حابة.�ويؤدي�هذا�الانكماش�إلى�رف�ع�درجة�الحرارة�
ا�يشع� والضغط،�مما�يسمح�باندماج�الذرات�في�النجم،�وعندها�يصبح�نجمًا�حقيقيًّ

طاقته��الناتجة�عن�تفاعلات�نووية�)انظر�الشكل 22(.

صال

م اال

بيا الق  صوا الق

و م
صتعم

ا   اتت و

م ص التة

و  التة

 م التتابال
يال

صوا قال

يوتم الال

م العال
ا

الع و مال 

م  التة

يمر� التي� الأحداث� ال�صكل22 تعتمد�
دورة� أثناء� في� النجم� بها�

حياته�على�كتلته.
للنجم� يحدث� م��اذا� صف 
العملاق�عندما�ينهار�لبه؟

ألوان النجوم
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية
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تلسكو١ هبل الفلكي �اطلب�إلى�الطلاب�
الت�ي� الاكتش�افات� بع�ض� ح�ول� البح�ث�
اكتش�فها�الفلكي�ون�باس�تعمال�منظ�ار�هبل�
الاكتش�افات� تتضم�ن� أن� يج�ب� الفلك�ي.�
المج�رات�في�أبعد�نقطة�معلومة�من�الكون،�

وتصادم�المجرات.

دفتر العلوم

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الش�كل23 إذا�كانت�كتلة�النجم�كافية�
في�مرحلة�النجم�فوق�المستعر،�فإن�لبه�

ينكمش�ويكون�ثقبًا�أسود.

الربط مع المناهج

الرياضيات ش�وهد�نج�م�يبع�د�عنا��1750س�نة�
ضوئية،�في�حالة�نجم�فوق�مس�تعر�عام�2002م.�
وجّ�ه�الط�لاب�أن�يحس�بوا�متى�م�رّ�النج�م�فعليًّا�
بمرحلة�النجم�فوق�المستعر.��1750�-�2002=�
ا�نجمًا�فوق�مستعر� 252.�أيْ�أن�النجم�أصبح�فعليًّ

في�عام��252م.
منطقي-ريا�ضي � م 3

تحدي�د عم�ر النجم يق�در�العلماء�
عم�ر�النج�م�م�ن�خ�لال�خصائصه�
وه�و�ف�ي�مرحل�ة�التتاب�ع�الرئي�س.�
وتسمى�النقطة�التي�ينتقل�فيها�النجم�
م�ن�تتاب�ع�رئيس�إلى�عم�لاق�أحمر�
نقط�ة�انته�اء�التتابع�الرئي�س.�ولأن�
العلماء�يس�تطيعون�حس�اب�الوقت�
الذي�يحتاج�إليه�نجم�ذو�كتلة�معينة�
ف�ي�أثن�اء�دورة�حيات�ه�حت�ى�يص�ل�
إل�ى�ه�ذه�المرحل�ة،�فم�ن�الممكن�
حساب�عمر�النجم�إذا�عُرفت�كتلته.�
يتناس�ب�س�طوع�النجم�ف�ي�مرحلة�
ا�)تقريبًا(� التتابع�الرئيس�تناسبًا�طرديًّ
مع�القوة�الثالثة�لكتلته.�لذلك�يمكن�
معرف�ة�كتل�ة�النجم،�وم�ن�ثم�يمكن�

تقدير�عمره.

للمعلم معلومة

جاذبي�ة� الأس�ود� �للثق�ب� 2ال�صكل
هائل�ة�لا�تس�مح�حتى�للضوء�
ويوض�ح� منه�ا.� بالإف�لات�
الرس�م�كيف�يقوم�ثقب�أسود�
بابتلاع�الغاز�من�نجم�مجاور.
اش�رح�كي�ف�يتك�ون�الثق�ب�

الأسود؟

م

اال 

صوا ق

وعندما�يَس�تهلك�نجم�متوس�ط�الحجم،�مثل�الش�مس،�الغازاتِ�في�مركزه،�يتمدد�
ويتحوّل�إلى�نجم�عملاق�أحمر�اللون.�ويقدر�العلماء�أن�الش�مس�س�تصبح�نجمًا�
عملاقً�ا�أحم�ر�بعد��5مليارات�س�نة،�وس�وف�تتضخّم�لتصل�إلى�م�دارات�عطارد�
والزهرة،�وربما�الأرض.�كما�يقدر�العلماء�أن�الشمس�ستبقى��في�هذه�المرحلة�ما�
يقارب�مليار�س�نة،�ثم�تفقد�غلافها�الخارج�ي،�فينكمش�اللب،�ويصبح�نجمًا�قزمًا�
أبي�ض�في�البداية،�ثم�يبرد�ليصبح�قزمًا�أس�ود،�وه�ذه�التقديرات�إنما�هي�تقديرات�
علمية�مبنية�على�معرفة�البشر�المحدودة،�وهي�تقف�عاجزة�أمام�قدرة�الله�وإرادته�
في�الكون�والحياة.�وتعتمد�دورة�حياة�النجم�على�كتلته،�فكلما�زادت�الكتلة�قلت�

الفترة�الزمنية�لدورة�حياته.�يوضح�الشكل�22أثر�كتلة�النجم�في�دورة�حياته.

عندما�يُس�تهلك�الوقود�في�مركز�نج�م�كبير�فإنه�يتمدد،� النج��وم وق العماقة
ويصب�ح�نجمًا�فوق�عملاق.�وهو�مش�ابه�للنجوم�العملاقة�إلا�أن�ه�أكبر�كثيرًا.�وفي�
نهاي�ة�الأم�ر�ينهار�لُبّ�النجم�فوق�العملاق،�مما�يؤدي�إل�ى�انفجار�النجم�وتكوين�
نج�م فوق مس�تعر.�من�آث�ار�انفجار�النجم�فوق�المس�تعر�أنه�يب�دو�ألمع�من�مجرة�
بأكمله�ا.�أما�الغاز�والغبار�الصادران�ع�ن�الانفجار�فيمكن�أن�يكونا�جزءًا�من�نجم�

آخر�جديد.

إذا�كانت�كتلة�اللب�في�النجم�فوق�المستعر�أقل�
م�ن�ثلاثة�أضعاف�كتلة�الش�مس�فإنه�يتحول�إلى�
نج�م�نيوترون�ي،�أما�إذا�كان�ت�أكبر��3مرات�من�كتلة�الش�مس�فإنه�ينكمش�بش�دة�

لمكونًا�ثقبًا�أسود�كالموضح�في ال�ص
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و عمل
مج�رة حلزونية وجّ�ه�الطلاب�للعمل�
في�مجموع�ات،�لتنفيذ�نم�وذج�مجرة�
حلزوني�ة،�مثل�درب�التبان�ة،�أو�المرأة�

المسلسلة�)أندروميدا(.�
 ي ما � ا  � م 2

ن�صاط 
تأثي�ر دوبلر �وجّ�ه�الطلاب�ليناقش�وا�
كي�ف�يختل�ف�ص�وت�صفارة�س�يارة�
أو� عن�ك� ابتعاده�ا� ل�دى� الإس�عاف�
اقترابه�ا�من�ك.�ت�زداد�ح�دة�)درج�ة(�
ص�وت�الصاف�رة�إذا�اقتربت�الس�يارة،�
وتقل�حدته�عندما�تبتعد�عن�المراقب.�
وضّ�ح�أن�الفلكيي�ن�درس�وا�تغي�رات�
مش�ابهة�في�أل�وان�أض�واء�المجرات،�
ث�م�اطلب�إليه�م�أن�يبحثوا�ويش�رحوا�
ما�تعنيه�هذه�التغيرات.�إجابة�محتملة:�
ين�زاح�الض�وء�ف�ي�اتجاه�ط�رف�اللون�
الجس�م� كان� إذا� الطي�ف� م�ن� الأزرق�
يقترب،�وإلى�ط�رف�اللون�الأحمر�إذا�
كان�يبتعد.�ولأن�ضوء�المجرات�خارج�
مجرتنا�ينزاح�نحو�الأحمر�فقد�استنتج�
تتح�رك� المج�رات� ه�ذه� أن� العلم�اء�

 � م 2 مبتعدة�عن�مجرتنا.��

مناق�صة
الفلكي�ون� الضوئي يواج�ه� التل�وث 
دراس�ة� ف�ي� صعوب�ة� الم�دن� داخ�ل�
الأجرام�البعيدة�الباهتة�مثل�المجرات.�
والس�بب�هو�ش�دة�الضوء�في�المناطق�
المأهول�ة.�لم�اذا�يعتبر�الفلكي�ون�هذا�
الض�وء�ملوثً�ا؟�يمنعهم�الض�وء�الزائد�
من�رؤية�السماء�بوضوح،�كما�تحجب�
الملوثات�في�النه�ر�قاعه.�كيف�يمكن�
حل�مش�كلة�تل�وث�الض�وء؟�إجابات�
مظ�لات� اس�تعمال� يمك�ن� محتمل�ة:�

للمعلم معلومة

�ع الكون الانزي�اح�نح�و�الأحمر� توسّ
)تأثي�ر�دوبل�ر(�لضوء�المج�رات�القادم�
من�خارج�مجرتنا�يدل�على�أنها�تتحرك�
مبتعدة�عنا،�وهذا�دليل�مهم�يدعم�فكرة�

أن�الكون�يتمدد�)يتوسّع(.

ماذا قرأت؟

الإجابة لأن�الأرض�تقع�داخل�المجرة.

الأض�واء�ف�ي�الحدائ�ق�والش�وارع،�ويمك�ن�أن�
يخفف�الناس�من�الإضاءة�الخارجية�في�منازلهم،�
أو�يستعملوا�مصابيح�خاصة�تضيء�بلون�مختلف،�

م 2 كالأحمر�مثلا.�

ات المجرّ

ع�من�النجوم�والغازات�والغبار�يرتبط�بعضها�ببعض�بقوة�الجاذبية. ة�تجمُّ المجرّ

تختل�ف�المجرات�في�أش�كالها�وأحجامها.�وتُصنّف�بحس�ب� ات المجر اأن��وا
ش�كلها�إلى:�إهليلجية،�وحلزونية،�وغير�منتظمة.�ومعظم�المجرات�في�الكون�من�
النوع�الإهليلجي�)يش�به�ش�كلها�البيضة(،�أما�المج�رات�الحلزونية�فتحوي�مركزًا�
وأذرعًا�حلزونية�تخرج�من�المركز.�ولبعض�هذه�المجرات�مركز�أس�طواني�.�انظر�

الشكل25.
أم�ا�المج�رات�غي�ر�المنتظمة�الش�كل�ف�لا�يمكن�تصنيفه�ا�تحت�أي�م�ن�النوعين�

السابقين،�وأحجامها�صغيرة�عادة،�وهي�شائعة�الانتشار�في�الكون.

يوضح�الشكل�2٤مجرة�درب�التبانة�التي�نعيش�فيها،�وهي� انة ة درب التب مجر
مج�رة�حلزونية�ضخم�ة،�تحتوي�على�مئات�مليارات�النجوم�مثل�الش�مس.�تدور�
جميعها�حول�مركز�المجرة.�وتكمل�الشمس�دورة�كاملة�حول�مركز�مجرتها،�كل�

�225مليون�سنة.

ولك�ي�تتص�ور�بعض�عظمة�الخالق�عز�وج�ل،�وعظيم�قدرته�وصنع�ه�لهذا�الكون�
الذي�نعيش�فيه،�فكر�في�حجمك��مقارنة�بحجم�الشمس،�ثم�فكر�في�ضآلة�نظامنا�
الشمسي�الذي�يبدو�رغم�اتساعه�نقطة�غبار�صغيرة�تسبح�في�مجرة�درب�التبانة�التي�
تضم�مئات�المليارات�من�النجوم،�وأخيرًا�فكر�في�مجرتنا��العملاقة�باعتبارها�واحدة�
م�ن�مئات�ملي�ارات�المجرات�في�الكون�الهائل�الاتس�اع،�وتأمل�ف�ي�قوله�تعالى:

لماذا لا يمكن مشاهدة مجرة در١ التبانة كاملة من الأرض؟ لماذا لا يمكن مشاهدة مجرة در١ التبانة كاملة من الأرض؟   

ال�صكل2 تق�ع�الش�مس�عل�ى�حاف�ة�
مجرة�درب�التبانة.

ال�ص مو

وال ا ا

القو ا

و ا

ا وة الاة

يوا اا ا
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وجّه�الطلاب�إلى�تفحص�الصور�وقراءة�
التعليقات�المرافقة�لها،�ثم�اطرح�عليهم�

الأسئلة�التالية:
إذا�أراد�ط�لاب�الصف�ترتيب�أنفس�هم�
فكي�ف� حلزوني�ة� مج�رة� ش�كل� عل�ى�
يقوم�ون�بذلك؟�وأين�يق�ف�معظمهم؟�
مرك�ز� ف�ي� الط�لاب� معظ�م� س��يقف�
الأذرع� ف��ي� وب�عضه�م� المجم�وع�ة�

الحلزونية�الخارجية.
كي�ف�يعي�دون�ترتيب�أنفس�هم�لتكوين�
مجرة�غير�منتظم�ة؟�ومجرة�إهليلجية؟�
في�المجرة�غير�المنتظمة�يقف�الطلاب�
بش�كل�عشوائي�بلا�تش�كيل�محدد.�أما�
ف�ي�الإهليليجي�ة�فيتجم�ع�بعضه�م�مع�

بعض،�ويكوّنوا�شكلًا�بيضويًا.

ن�صاط 
نمذجة المجرات�اطلب�إلى�مجموعات�
يس�تعملوا� أن� الط�لاب� م�ن� صغي�رة�
ورقً�ا�أس�ود،�وصمغًا�أبي�ض،�ورملًا�أو�
ملحً�ا�لعمل�نماذج�لأش�كال�المجرات�
الأربعة.�اس�أل�الطلاب�عم�ا�تمثله�كل�

حبة�رمل�في�نموذجهم؟�نجمة.

ا�صتعمال الت�صابه
الرؤية من الداخل قارن�بين�رؤية�مجرة�
درب�التبانة�من�الأرض�وبين�النظر�إلى�
أض�واء�مدينة�كبي�رة�من�أح�د�أطرافها.�
فعند�النظر�إلى�المدينة�من�أحد�أطرافها�
ا�م�ن�الأض�واء،�دون� ن�رى�حزامًا�مش�عًّ
المدين�ة.� ش�كل� تحدي�د� نس�تطيع� أن�
وبالطريقة�نفس�ها�لا�يمك�ن�رؤية�مجرة�

درب�التبانة�كاملة�من�الأرض.

طرائق تدري�ص متنوعة
متقدم وجّ�ه�الط�لاب�ليع�دّوا�بحثً�ا�ع�ن�
خصائ�ص�المج�رات�بأنواعه�ا�المختلفة،�
ويتعرفوا�أيها�أقرب�إلى�مجرة�درب�التبانة،�

م 3 ويكتبوا�تقريرًا�مختصرًا�حول�نتائجهم.�

در١ التبانة مجرة�حلزونية�كبيرة�يبلغ�قطرها�
�100000س�نة�ضوئية�تقريبً�ا.�تحوي�الأذرع�
نجومً�ا�حديثة�تلتف�حول�نج�وم�قديمة�قرب�
المرك�ز.�وتق�ع�الش�مس�ف�ي�منتص�ف�أح�د�
الأذرع.�ويعتقد�العلماء�أن�هناك�ثقبًا�أس�ود�ذا�

كتلة�ضخمة�في�مركز�هذه�المجرة.

للمعلم معلومة

أنواع المجرات

 2ال�صكل
المجرات معظم النجوم التي يمكننا رؤيتها ليلاً تقع في مجرة 
در١ التبانة. وتختلف المجرات الأخر في الحجم والكتلة. 
ويبلغ قطر أصغر المجرات عدة آلاف من السنوات الضوئية. 
وكتلتها أكبر من كتلة الشمس ملايين المرات. أما المجرات 
الكبيرة التي يبلغ عرضها أكثر من ١00000 سنة ضوئية، 
ويصنّف  المرات.  مليارات  الشمس  كتلة  من  أكبر  فكتلتها 

الفلكيون المجرات إلى أربعة أصناف:

 المج��رات �� المنتظمة هي مج�رات يصعب وصفها 
بأنها إهليلجية أو حلزونية، وليس لها شكل منتظم.

أنواع المجرات

المج��رات الإهليلجي��ة ع�ادة تك�ون 
كروية إلى اهليلجية الشكل، وتتكون من 

ة كبيرة العمر نسبيًّا. نجوم متراصّ

 وني��ة الأ�صطوانية المركلالمجرات ا
تختل�ف ع�ن المج�رات الحلزوني�ة في أن القرص 
المركزي ليس منبس�طًا، بل على ش�كل أسطوانة 
متطاول�ة، يخرج م�ن طرفيها ذراع�ان حلزونيان 
لان ما يُس�مى المجرة الحلزونية الأسطوانية  يشكّ

المركز.

المج��رات الوني��ة تتكون من 
ق�رص كب�ير  منبس�ط من الغ�ازات 
والغب�ار، مع وجود أذرع من النجوم 
تمت�د م�ن المرك�ز بش�كل حل�زوني. 
ومن المج�رات الحلزونية مج�رة المرأة 
المسلسلة وهي أقر١ المجرات إلينا . 

63



6٤

نشاط استقصائي

النك�صار
الهدف يوضح�الطلاب�أن�سرعة�الضوء�
تختلف�عند�انتقاله�من�مادة�إلى�أخرى.�
المواد والأدوات مصباح�يد،�منش�ور�

زجاجي،�ماء،�عدسات.�
الوقت التقريبي حصتان�دراسيتان.

ا�صتراتيجية التدري�ص
سرعة�الضوء�ثابتة�في�الفراغ�وتساوي�• 

�300000كم/ث،�وتقلّ�عندما�ينتقل�
الضوء�عبر�المادة.�ودليل�ذلك�ظاهرة�

الانكسار�الضوئي.
وجّ�ه�الطلاب�إلى�إثب�ات�أن�الضوء�• 

ينتقل�عبر�المواد�المختلفة�بسرعات�
مختلف�ة�)قب�ل�البدء�اختبر�الس�لامة�

العامة�لخططهم(.
يُحدث�الطلاب�انكسار�الضوء�بالمنشور،�• 

أو�ب�كأس�زجاجية،�أو�بمراقبة�انكس�ار�
الض�وء�الم�ار�بمنطقة�هواؤه�ا�مختلف�
الكثافة�)المنطقة�فوق�الإسفلت�الساخن�

في�موقف�سيارات(.

ماذا قرأت؟

الإجابة تتحرك�معظ�م�المجرات�الأخرى�
مبتعدة�عن�مجرتنا�)درب�التبانة(.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
ا�من� الش�كل26 في�الكون�أعداد�كبيرة�جدًّ

المجرات.

الانزي�اح نح�و الأحمر الكون�واس�ع�
اكتش�ف� باس�تمرار.� يتم�دد� و� ا،� ج�دًّ
إدوين�هبل�أن�انزياح�الضوء�في�معظم�
المجرات�نحو�اللون�الأحمر�يعني�أنها�
تبتع�د�ع�ن�الأرض،�فتم�دد�موجاتها.�

ويسمى�هذا�التمدد�تأثير�دوبلر.�
ع�ن� البح�ث� إل�ى� الط�لاب� وجّ�ه�
إدوي�ن�هب�ل،�والانزياح�نح�و�الأحمر�
والأزرق،�وتأثير�دوبلر،�ثم�كتابة�تقرير�

ا  �  � م 3 عما�تعلموه.�

ماذا قرأت؟

المج�رات� بي�ن� الإجابة المس�افات�
ا،�وه�ي�أكب�ر�كثي�رًا�م�ن� شاس�عة�ج�دًّ
المس�افة�داخل�النظ�ام�الشمس�ي،�لذا�

نحتاج�إلى�وحدة�قياس�أكبر.

المس�افات في الكون وجّه�الط�لاب�أن�يبحثوا�
�من:�منكب�الصياد،�وذنب�الدجاجة� ف�ي�بُعد�كلٍّ
ع�ن� الكب�رى� ماج�لان� وس�حابة� )الديني�ب(،�
الأرض،�واطلب�إليهم�استخدام�مقياس�مناسب�
للتعبير�عن�هذه�المسافات�)بُعدها�عن�الأرض(،�
دفاتره�م.� ف�ي� ش�روحاتهم� كتاب�ة� وكذل�ك�
منك�ب�الصياد=��490س�نة�ضوئي�ة،�الدينيب�=�
�1400س�نة�ضوئي�ة،�س�حابة�ماج�لان�الكبرى�
� منطقي-ريا�ضي � م 3 =��169000س�نة�ضوئي�ة.�

ضي ي

دفتر العلوم 

ال�صكل2 توض�ح�الص�ورة�الملتقطة�
أعم�اق� هب�ل� بتلس�كوب�
الكون،�وتظهر�فيها��بوضوح�
المتجمعة� المج�رات� مئات�
في�رقعة�صغيرة�من�السماء.
ح دلالات�هذه�الصورة. وضِّ

الني��ا نحو الأحمر تتي
 قو لة ااالت  م 
 ي ي الوة  م
 االع      ةيحال
الوة   اخ  اال  ا
   تعم  تتح الحية 
 تصتت ا ل ي ا
 ابح وم اللح ا يحم
 ياا صالتي ت اال 
 مل  صا  ا حو 
 اال  صا ي ص

وم ال 

ينتقل�الضوء�بس�رعة��300000كم�في�الثانية.�أيْ�أنه�يدور�حول�� �صرعة ال�صوء
محيط�الأرض�س�بع�م�رات�تقريبًا�كل�ثانية.�ومعظم�المج�رات�تتحرك�مبتعدة�عن�

مجرتنا،�لكن�ضوءها�يتحرك�نحو�الأرض�بالسرعة�نفسها.

تعلم�ت�س�ابقًا�أن�المس�افات�بي�ن�الكواك�ب�ف�ي�النظ�ام� ال�صن��وات ال�صوئية
الشمس�ي�تُق�اس�بالوح�دات�الفلكي�ة،�لكن�المس�افات�بي�ن�المج�رات�أكبر؛�لذا�
نس�تعمل�من�أجل�قياس�ها�وحدة�قياس�أكبر�منها�هي�الس�نة�الضوئية.�تُعرّف�السنة 
الضوئية�بأنها�المس�افة�التي�يقطعها�الضوء�في�س�نة�كاملة،�وتساوي��9٫5تريليون�
ك�م�تقريبًا.�عندما�تنظر�إل�ى�مجرة�تبعد�عنك�ملايين�الس�نوات�الضوئية،�فإن�ذلك�
ا�قبل�ملايين�السنين،� يعني�أن�ضوءها�الذي�تراه�في�هذه�اللحظة�قد�بدأ�رحلته�فعليًّ
��التي�كانت�عليها�المجرة�قبل�ملايين� أيْ�أنك�ترى�الآن�-�في�هذه�اللحظة�-�الحالةَ

السنين!�أليس�هذا�غريبًا؟!ولكن�هذه�هي�الحقيقة.

لم�اذا تع�د الس�نة الضوئي�ة أفضل م�ن الوح�دة الفلكي�ة في قياس  لم�اذا تع�د الس�نة الضوئي�ة أفضل م�ن الوح�دة الفلكي�ة في قياس    
المسافات بين المجرات؟

الكون

تحت�وي�كل�مج�رة�على�ملي�ارات�النجوم.�ويحت�وي�الكون�على�قراب�ة�مائة�مليار�
مج�رة.�أمض�ى�تلس�كوب�هبل�عام��1995م�عش�رة�أيام�وهو�يرص�د��بقعة�صغيرة�
في��الس�ماء�لتكوين�الصورة�في�الش�كل�26التي�يظهر�فيها�أكثر�من��1500مجرة.�
ويعتقد�العلماء�أن�صورًا�مشابهة�ستظهر�إذا�تم�تصوير�جهات�أخرى�من�السماء.

يتم�دد�الك�ون�باس�تمرار،�وتتح�رك�المج�رات�مبتعدًا�بعضه�ا�عن�بعض،�وتصل�س�رعة�
�﴾ بعضها�إلى��20000ك�م/ث.�قال�تعالى:�﴿
الذاريات.وف�ي�هذا�الكون�الهائل�الاتس�اع�المكون�من�النجوم�المس�تعرة،�والثقوب�

الف�ارغ�-�يس�بح� الس�وداء،�والمج�رات،�والفض�اء�
ا،�لايع�دو�كون�ه�ذرة�غب�ار�صغيرة� كوك�ب�صغيرج�دًّ
مقارن�ة�بمحيطه�الكون�ي...�كوكب�يُس�مى�الأرض.�
�نفسه:هل�توجد� ويعيد�الس�ؤال�القديم��الجديد�طرحَ

حياة�أخرى�في�مكان�آخر�من�الكون؟�

 الأخر المجرات  تتحرك  كيف   
بالنسبة إلى الأرض؟
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التــقــويــم٣
تداخلات يومية

التحقق من الفه
مجموع�ات� ف�ي� الط�لاب� ب.�وزع�
صغيرة،�واط�ل�ب�إلى�ك�ل�مجموعة�
تتع�ل��ق� معلوم�ة� أو� حقيق�ة� ذك�ر�
المجموع�ة� وك�واك�ب� بالنج��وم�
الشمسية،�واستمر�في�ذلك�لتحصل�
عل�ى�أكبر�كمية�م�ن�المعلومات�من�

 ي ما الطلاب. 

اإعادة التدري�ص
 أنواع المجرات وزع�الطلاب�في�مجموعات�
ثنائية�واطلب�إليه�م�ع�مل�ثلاث�بط�اقات،�
بحيث�يرسمون�على�أحد�وجهي�البطاقة�
أحد�أنواع�المجرات،�وعلى�الوجه�الآخر�
يكتبون�اسم�مجرة�من�هذا�النوع.�ثم�دعهم�
يختبر�بعضهم�بعضًا�مستعملين�تلك�البطاقات�

التي�أعدوها.�
 ي ما � ا  � م 2

يمكن�اس�تعمال�المنظار�الفلكي�الراديوي�في�.�1
اللي�ل�والنهار،�وفي�الظ�روف�الجوية�الصعبة�
التي�يس�تحيل�معها�استعمال�المناظير�الفلكية�

البصرية.
��موج�ات�الرادي�و�موجات�كه�رم�غن�اطيسي�ة�.�2

تس�تطي�ع�الانتقال�عبر�الفراغ.�بينما�موج�ات�
الص�وت�ليست�أم�واجًا�كه�رمغن�اط�يسية،�
وتحت�اج�إل�ى�وس�ط�مث�ل�اله�واء�أو�الم�اء�

وغيرها�لكي�تنتقل.�ولا�تنتقل�في�الفراغ.
��تب�دو�النج�وم�وكأنه�ا�تتحرك�عبر�الس�ماء�.�3

ف�ي�كل�ليل�ة؛�نتيج�ة�دوران�الأرض�ح�ول�

محورها.�وبس�بب�دورانها�حول�الش�مس�
تظهر�بعض�النجوم�في�فصول�معينة.

ذات�.�4 الأص�غ�ر،� ال�دب� الأك�ب�ر،� ��ال�دب�
�19 الش�كل� انظ�ر� س�يف�يوس.� الك�رس��ي،�
لتقويم�وصف�الطلاب�للمجموعات�النجمية.

��أول�مرح�ل�ة�ف��ي�تش�ك�ل�نج�م�بح�ج�م�.�5
الش�مس�ه�ي�الس��دي�م،�تل�يه�ا�مرح��لة�
نج�م�التتابع�الرئيس،�ثم�تأتي�مرحلة�النجم�
العم�لاق،�ال�ذي�يط�رد�ج�زءًا�م�ن�غازاته�
وينكم�ش�متحولا�إلى�ق�زم�أبيض،�ثم�يبرد�
�ا�ويصبح�غامق�الل�ون�فيُدعى�قزمًا� تدريجيًّ

ملي�ارات� مرحل�ة� كل� وتس�تغرق� أس�ود،�
السنين.

-�4سنوات،�8سنوات�تقريبًا..�6
ا�ق�د�يستغ�رق� -�عندما�تكون�النجوم�بعيدة�جدًّ
الض�وء�المنبع�ث�منه�ا�من�ع�دة�س�نوات�إلى�
ملايي�ن�الس�نين�ليص�ل�إل�ى�الأرض،�ولربم�ا�

اختفت�وضوؤها�لا�يزال�يرتحل.
��سرعة�الضوء��300000كم/ث،�وبتقسيم�.�7

المس�افة�)�380000ك�م(�عل�ى�الس�رعة،�
يكون�الجواب��1٫3ثانية.

��4٫5×9٫5=�42٫75تريليون�كم..�8

الدرس 2مراجعة

التقويم

عمليات العلم اطلب�إلى�الطلاب�عمل�
ج�دول�يصف�وا�فيه�أن�واع�المناظي�ر�التي�
درس�وها�في�هذا�الفصل،�وأنواع�الأشعة�
الكهرمغناطيسية�التي�تس�تقبلها�أو�تعمل�
بها.�اس�تعن بالتقويم الأدائ�ي في دروس 

العلوم صفحة ٧5.

الاصة
الموجات الكهرمغناطي�صية

 •صييامال صعاا اصا ا صوال
 • وياال  امو  لت�ص المايصية   اوا

 صوال اا  صعةا  ييا امو
يةصال و صعةا  يا

 •  م  ةصب اال  صوال صي

صد الكوو�صائل ر
ال�صية •  الية   اا  وال  ص صال   م

يويةاال اا
 •  اص  صاال الي   اا   لصتعت

  اوص  وت خا اص ت صوال
اتم�صا

 • صوال  ايام ي العاال اا  لصتعت
صاا صو لت�صا صاالع صتخا ت ت

 • ام  ة يحتو لص  اي بال صا
ية

 • لت ااي   صاال   الي   اا  صيو
وا ا الصالتي ي ص�ا 

ي اا الي الايو موا الايو • 
اصيقي خا اا وال  ال�صا

النجوم
ا •  اا ت�صل   و  م الية   اوا  لتتا

اصي ال اة لمعي
حياة النجوم

 •  خ�صا�صا  ااما   تت  وال  وتت
مال

 •تت  مال وت و يعت
المجرات

 •بيةاا ابت اال ااال وال م  
 •   ص اي �يع تال ا قت

ةاالت
الكو

 • يوب      وال  يحتو  االع  يتق  


2
�تب�ر نف�صا

�مي�زة�تتفوق�به�ا�المناظير�الفلكي�ة�الراديوية�على�. ١ اكر
المناظير�الفلكية�البصرية.

�الفرق�بين�موجات�الصوت�وموجات�الراديو.. 2 صرا
�لماذا�تب�دو�لنا�النجوم�وكأنها�تتحرك�في�الس�ماء�. 3  ��و�ص

ليلًا؟�ولماذا�يقتصر�ظهور�بعضها�على�فصول�محددة؟
�أسماء�بعض�المجموعات�النجمية�وصفاتها.. ٤ اكر
�دورة�حياة�نجم،�مثل�الشمس.. 5 ص
التفك الناقد. 6

-��يحتاج�الضوء�الصادر�عن�أقرب�نجم�من�المجموعة�
الشمسية�للوصول�إلى�الأرض�مدة��4سنوات.�فإذا�
وج�دت�حياة�على�كوكب�يدور�ح�ول�هذا�النجم،�
ورغبت�المخلوقات�هناك�في�إرس�ال�موجة�راديو�
إل�ى�س�كان�الأرض،�فم�ا�الزم�ن�ال�ذي�يس�تغرقه�
وص�ول�هذه�الرس�الة�)الموجة(؟�وم�ا�الزمن�الذي�

يحتاج�إليه�العلماء�للردّ�على�الرسالة؟
-��قد�تكون�بعض�النجوم�اختفت�منذ�زمن�بعيد،�رغم�

ر�ذلك. أنك�تراها�ليلًا�في�السماء،�فسِّ

�الزم�ن�ال�ذي�تحت�اج�إلي�ه�موج�ة�رادي�و�. ٧ اح�ص
للوص�ول�إلى�القم�ر،�عل�ماً�أن�القم�ر�يبع�د�ع�ن�
الأرض��380000ك�م،�وسرعة�موجات�الراديو��

=�3×��810م/ث.
�يبع�د�نج�م��4٫5س�نوات�. ٨ ح��ول ب�� الوحدات

ضوئية�عن�الأرض،�فإذا�كانت�السنة�الضوئية��9٫5
تريليون�كم.�فكم�كيلومترًا�يبعد�النجم�عن�الأرض؟
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�صوؤال من واقع الحياة 
ن�الطلاب�فرضيات�تبين� الهدف�يُك�وِّ
كيف�تؤثر�ظروف�الكوكب�وتركيبه�في�

نوع�المستعمرة�التي�ستقام�عليه.
منطقي-ريا�ضي � ا 

مه��ارات العمليات�ي�مارس�الطلاب�
تصميم�تجربة،�وضع�فرضية،�الاستنتاج،�

التصنيف،�التواصل�المقارنة.
المن الام�حصة�صفية�واحدة�

الم��واد والأدوات�مص�ادر�المعرف�ة�
المختلف�ة�م�ن�كت�ب�ومراج�ع�وش�بكة��
ع�ن� معلوم�ات� تتضم�ن� الإنترن�ت�
كواكب�النظام�الش�مسي،�وقصص�عن�

رحلات�الفضاء.

تكوين ر�صية 
ر�صيات محتملة�معظم�فرضيات�
الطلاب�ستتحدث�عن�الحاجة�للأكسجين،�
والم�اء،�والحماية�م�ن�الح�رارة�العالية�أو�

البرودة�الشديدة،�ومصادر�الغذاء.

اتبار الفر�صية
�اعم�ل�قائم�ة� ط��وات محتمل��ة�
بجمي�ع�الكواك�ب�بميزاته�ا�وظروفه�ا�
الت�ي� الطرائ�ق� ح�دد� ث�م� الس�طحية،�
يمك�ن�اتباعها�لحماية�البشر�من�العوامل�
والظروف�التي�لا�تس�مح�لهم�بالعيش.�
تس�مح� ومع�دات� تراكي�ب� صم�م�
ث�م� الكوك�ب،� ع�لى� بالعي�ش� للب�شر�
ارس�م�تصوراتك�الداخلي�ة�والخارجية�
مضمّن�ا� الفضائي�ة،� للمس�تعمرة�
التفس�يرات�والتس�ميات�والشروحات�

على�الرسم.
يق�رأ� التدري���ص� ا�صتراتيجي��ة 
والمش�اكل� الصعوب�ات� ع�ن� الط�لاب�
الت�ي�تواجه�المش�اريع�والأبح�اث�التي�
يقوم�بها�العلماء�لاس�تعمار�الفضاء�وبناء�

مستعمرة�فضائية.

رحلات الفضاء الطويلة�اطلب�إلى�الطلاب�دراسة�
متطلب�ات�الرحلات�الفضائي�ة�الطويلة،�والبحث�
عن�التحديات�الت�ي�تواجه�هذه�الرحلات�وكيفية�

التغل�ب�عليها،�لك�ي�يس�تطيعوا�التخطي�ط�لبعثة�
فضائية�مأهولة�إلى�الفضاء�على�أن�يضمنوا�خطتهم�

ض  تصميم�المركبة�الفضائية.�



بنف�ص صم

المستعمرة الفضائية

�فضاء�من�الأرض� تصف�بع�ض�الأفلام�والكتب�الخيالي�ة�روادَ
�فضائي�ةٍ�ع�لى�كواك�ب�أخ�رى�غ�ير� يعيش�ون�في�مس�تعمراتٍ
الأرض،��وبع�ض�هذه�الأفلام�والكت�ب�تجعل�هذه�المجتمعات�
بعيدة�المنال.حتى�الآن�لم�يبن�الإنس�ان�مستعمرة�على�أي�كوكب�

آخر،�ولكن�إذا�حدث�ذلك�فكيف�ستبدو؟

�� تكوين فرضية�
ابحث�عن�كوكب،�وراجع�الظروف�على�سطح�هذا�الكواكب.�

ض�ع�فرضية�ع�ن�الأش�ياء�التي�يجب�وجوده�ا�في�المس�تعمرة�الفضائي�ة�التي�تريد�
تصميمها�حتى�تسمح�للإنسان�بالعيش�على�هذا�الكوكب.��

اختبار الفرضية

اعمل خطة 
١. اختر�كوكبًا�وادرس�ظروف�سطحه.�

2. صنف ظروف�سطح�الكوكب�وفقًا�لما�يأتي:
�صلب�أم�غاز.�• 

ساخن،�بارد،�أو�يتميز�بتفاوت�درجات�الحرارة�على�سطحه.• 

غلافه�الجوي�كثيف،�رفيع،�أو�من�دون�غلاف�جوي.• 

الأهداف 
 تس�تنتج�م�اذا�يمكن�أن�تش�به�
مس�تعم���رة�الفض��اء�على�

كوكب�آخر.
 تصن�ف �الظروف�على�س�طح�

الكواكب�.
مس�تعم��رة�فضائية�  ترس���م 

لأحد�الكواكب.

المواد والأدوات

ورق�رسم.�• 
أقلام�تخطيط.�• 
كتب�عن�الكواكب.• 
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6٧

نتائ��ج متوقع��ة  يج�ب�أن�تتضم�ن�
رس�ومات�الط�لاب�م�ا�خطط�وا�له�من�
الحص�ول� الأكس�جين،� إنت�اج� طرائ�ق�
عل�ى�الم�اء،�إع�ادة�تدوي�ر�الفضلات،�
التزود�بوس�ائل�الحماية�من�الارتفاع�أو�
الانخف�اض�الح�اد�لدرج�ات�الحرارة،�

وإنتاج�الغذاء.

 تحليل البيانات
اإجابات ال�صلة

1� تعتم�د�المقارن�ات�عل�ى�الكوكب�.
المس�تعمرة� لبن�اء� اختي�ر� ال�ذي�
الفضائي�ة،�وتتش�ابه�المس�تعمرات�
الفضائي�ة�ف�ي�توفي�ر�الاحتياجات�
الأساس�ية�اللازمة�لبقاء�البشر�على�
قي�د�الحياة،�وقد�تختلف�في�طريقة�

توفير�هذه�الاحتياجات.
2� ق�د�يق�رر�الط�لاب�إج�راء�تغيرات�.

بع�د�رؤيته�م�طرائق�أفض�ل�لتوفير�
الاحتياجات�الأساسية�للمستعمرة�

الفضائية
الطل��اب� يخ�تب�ر� � ال��ط��اأ تح��لي��ل 
رس�وماتهم؛�لتقييم�وج�ود�أي�إهم�ال�ف�ي�
أح�د�الاحتياجات�الضرورية�اللازمة�للبقاء�
على�قيد�الحياة�أو�ما�لم�يؤخذ�بعين�الاعتبار.

 ال�صتنتا والتطبيق
1� ��تعتم�د�الإجاب�ات�عل�ى�الكوكب�.

الذي�تم�اختياره،�فإذا�اختير�كوكب�
المري�خ�مث�لًا�فربما�يذك�ر�الطلاب�

احتمال�وجود�الماء�عليه.
2� ��اختي�ار�بع�ض�الكواك�ب�قد�يكون�.

أفض�ل�من�غيرها،�فمث�لًا�الكواكب�
ذات�الس�طوح�الصلب�ة،�والظروف�

الأقل�صعوبة�هي�الأفضل.
3� الط�لاب�. يبرّره�ا� إجاب�ة� أي� �اقب�ل�

بشكل�معقول.
4� �ربما�لا؛�لأنن�ا�نحتاج�إلى�معلومات�.

ومعظ��م� أكث�ر،� بش�كل� تفصيلي�ة�
ا�بحيث� الكواكب�لها�بيئة�صعبة�جدًّ
يصعب�جعلها�مناس�بة�لحياة�البش�ر�
باستعمال�التقنية�المتوافرة�حاليًّا.

ببياناتك
يستطيع�الطلاب�استعمال�برنامج�معالج�النصوص�
يحتاج�ون� الت�ي� لإع�داد�جداوله�م�ومعلوماته�م�
إل�ى�تقديمه�ا�لتوضيح�لم�اذا�يعدّ�كوكبه�م�المكان�

المناسب�لبناء�المستعمرة�الفضائية.


التقويم

المحت�و اطل�ب�إل�ى�الط�لاب�العمل�في�
مجموع�ات�ثنائية�أو�ثلاثية؛�ليكتبوا�رس�الة�
إل�ى�أقاربه�م�على�الأرض�واصفي�ن�لهم�ما�
يجذبهم�إلى�العيش�في�هذه�المس�تعمرات.�
اس�تعن بالتقوي�م الأدائي ف�ي دروس العلوم 

صفحة ٩٤.

الإضاءة�الشمسية�ساطعة�أو�خافتة.• 
أي�الظروف�فريدة�من�نوعها؟• 

ل�الأش�ياء�التي�يحتاج�إليها�الإنس�ان�للعيش�،�فمثلًا�يحتاج�الإنس�ان�إلى�الهواء�حتى� 3.  س�جّ
يتنف�س.�ه�ل�كوكبك�الذي�اخترته�يحتوي�على�الهواء�اللازم�لتنفس�الإنس�ان،�أم�س�توفر�

مستعمرتك�الفضائية�الهواء�اللازم�للتنفس؟

٤.��ك�وّن�ج�دولًا�للكوك�ب�تع�رض�فيه�ظروف�س�طحه�والممي�زات�الخاصة�بمس�تعمرتك�
الفضائية�التي�تجعل�الإنسان�قادرًا�على�العيش�على�الكوكب.�

5. ناقش�قراراتك�معًا�حتى�تتأكد�أنها�ذات�معنى�.

ذ خطتك  نفِّ

 تأكد�من�موافقة�معلمك�على�خطتك�قبل�البدء�في�تنفيذها.. ١

ارس�م صورة�للمس�تعمرة�الفضائية.�وارس�م�صورة�أخرى�تعرض�ما�بداخل�المس�تعمرة�الفضائية.�ضع�علامة�على�كل�. 2
جزء�في�المستعمرة�الفضائية،�ووضّح�كيف�يساعد�كل��جزء�على�استمرار�حياة�السكان؟

  تحليل البيانات

١.  قارن�مستعمرتك�الفضائية�مع�الطلاب�الآخرين�الذين�اختاروا�الكوكب�نفسه�الذي�اخترته،�فيم�تتشابه�معهم،�وفيم�
تختلف�عنهم؟�

2.��ه�ل�ترغ�ب�في�تغيير�مس�تعمرتك�الفضائية�بعد�رؤية�رس�وم�الآخري�ن؟�إذا�كانت�الإجابة�بنعم،�ف�ما�التغييرات�التي�
ستجريها؟�وضّح�الأسباب. 

 الاستنتاج والتطبيق

١.  ص�ف�الشيء�الأكثر�إثارة�الذي�تعلمته�عند�دراس�تك�
للكواكب.�

2.�هل�كان�الكوكب�اختيارًا�موفقًا�لبناء�مستعمرتك�الفضائية؟�
3.�هل�يستطيع�البشر�العيش�على�كوكبك؟�لماذا؟

٤.��ه�ل�تمكّن�ك�التقني�ة�الحالي�ة�م�ن�بن�اء�مس�تعمرتك�
الفضائية؟�وضح�ذلك.

ببياناتك
اع�رض�رس�مك�وجدولك�على�زملائك�في�الص�ف.�وبين�لماذا�

يعد�كوكبك�مناسبًا�لبناء�مستعمرة�فضائية؟�
لمزيد�من�المساعدة�،�ارجع�إلى�مصادر�المعرفة�المختلفة.
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العلوم والتقنية      والمجتمع

6٨

اللفية العلمية
يُع�د�بلوتو�ثأن�ي�أكبر�كوك�ب�قزم�بعد�
إريس.�تم�اكتش�اف�أربع�ة�أقمار�تدور�
حول�بلوتو�حتى�الآن.�أكبر�أقمار�بلوتو،�
ويسمى�شارون،�لايزال�موضع�خلاف�
في�النقاش�ات�العلمية،�فكل�من�بلوتو�
وش�ارون�ي�دوران�حول�مرك�ز�دوران�
يقع�بينهما�ولا�يقع�في�أي�منهما،�لذلك�
يميل�بعض�الفلكيين�إلى�اعتبارهما�نظام�
ثنائي،�غير�أن�الاتحاد�العالمي�للفلكيين�
لم�يتف�ق�على�تعريف�للأنظم�ة�الثنائية�
داخل�المجموعة�الشمسية�حتى�الآن.
من�الجدير�بالذكر�أن�بلوتو�هو�أحد�ثلاثة�
كواكب�قزمة�تقع�في�منطقة�تسمى�حزام�
كيوبر.�اكتش�ف�حزام�كيوب�ر�في�العام�
1992م،�ولا�ي�زال�موضوعً�ا�س�اخنًا�
للدراسة�والاستكشاف�منذ�ذلك�الحين.�
يمتد�حزام�كيوبر�من�على�بعد��30وحدة�
فلكية�إلى��55وحدة�فلكية�عن�الشمس،�
وهو�يش�به�حزام�الكويكبات�لكنه�أبعد�
منه�عن�الش�مس؛�حيث�يب�دأ�من�مدار�
نبت�ون.�إضافة�لذل�ك�يمتد�حزام�كيوبر�
لمدى�أوسع�من�مدى�حزام�الكويكبات�
ب���20مرة،�وتختلف�خصائص�أجرامه�
ع�ن�الأج�رام�ف�ي�ح�زام�الكويكبات؛�
م�ن� أساسً�ا� تتك�ون� الأخي�ر� فأج�رام�
الصخ�ور�والمع�ادن�الفلزي�ة،�أم�ا�في�
حزام�كيوبر�فالأج�رام�تتكون�غالبًا�من�
مواد�متجمدة�كالميثان�والأمونيا�والماء،�
ويعتق�د�بعض�العلم�اء�أن�أجرام�حزام�
كيوبر�هي�البقايا�التي�نتجت�عن�تكون�

النظام�الشمسي.

ن�صاط
�أي�الكواكب�كثافتها�أعلى؛�الكواكب�
القريب�ة�من�الش�مس�ام�البعي�دة�عنها؟�
ماذا�يمكن�أن�نس�تنتج�م�ن�ذلك�حول�

نشأة�النظام�الشمسي؟

الإخبارية� والتقارير� كالمكتبة،� متنوعة� مصادر� إلى� الرجوع� على� الطلاب� شجع� ابحث�
لبعض�وسائل�الإعلام،�إضافة�إلى�المواقع�الإلكترونية.

ابح�ث في�المص�ادر�المختلفة،�ومنه�ا�المواق�ع�الإلكترونية،�حول�
نش�أة�النظام�الشمس�ي،�ثم�اكت�ب�مقالة�مدعومة�بالص�ور�والبيانات�

حول�نشأة�النظام�الشمسي. 

بلوتو من كوكب إلى كوكب قزم
وصُن�ف� 1930م،� ع�ام� بلوت�و� اكتُش�ف�
باعتب�اره�الكوكب�التاس�ع�ف�ي�المجموعة�
الكواك�ب� أبع�د� بذل�ك� الشمس�ية،�وكان�
المعروف�ة�ع�ن�الش�مس.�لكن�بلوت�و�أثار�
ج�دلًا�كبي�رًا�ف�ي�الأوس�اط�العلمي�ة�من�ذ�
اكتشافه؛�فمدار�بلوتو�يشذ�عن�مدارات�بقية�
الكواكب�في�شكله�وفي�زاوية�ميل�مستواه�
عل�ى�مس�تويات�دوران�النظام�الشمس�ي.�
إضاف�ة�إل�ى�ما�س�بق�فق�د�تبين�ف�ي�أواخر�
الس�بعينات�م�ن�الق�رن�الماض�ي�أن�كتلته�
ا�مقارنة�بغيره�من�الكواكب؛�إذ� صغيرة�نسبيًّ
تبل�غ�كتلته�خمس�كتلة�قمر�الأرض�تقريبًا،�
كما�يبلغ�حجمه�ثلث�حجم�قمر�الأرض.
تقني�ات� تق�دم� بفض�ل� الفلكي�ون� تمك�ن�
الرص�د�والمعلوم�ات�الت�ي�زوّدته�م�به�ا�

الرح�لات�الفضائي�ة�المتع�ددة�من�اكتش�اف�العديد�
م�ن�الأجرام�ف�ي�النظام�الشمس�ي،�وق�د�كان�لبعض�
هذه�الاكتش�افات�أثر�بالغ�في�إعادة�النظر�في�تصنيف�
العلماء�للأجرام�في�النظام�الشمسي؛�فقد�تبين�وجود�
العدي�د�م�ن�الأجرام�الت�ي�تدور�حول�الش�مس�ولها�
كتل�قريبة�من�كتل�ة�بلوتو�أو�أكبر�منها.�في�ضوء�هذه�
الاكتش�افات�وضع�الاتحاد�العالمي�للفلكيين�تعريفًا�
جدي�دًا�للكواك�ب�ف�ي�النظام�الشمس�ي�يش�ترط�أن�

يكون�للكوكب�مدار�حول�الش�مس،�وكتلة�كافية�لجعل�
ش�كله�قريبًا�من�الكروية�تحت�تأثير�جاذبيته�الذاتية،�كما�
�الموجودة�في�نطاقه� اشترط�أن�يُخضِع�الكوكبُ�الأجرامَ
لجاذبيت�ه�فتصب�ح�تابع�ة�له،�وصن�ف�الاتح�اد�العالمي�
للفلكيين�الأج�رام�التي�تحقق�الش�رطين�الأول�والثاني�
وتخف�ق�ف�ي�تحقيق�الش�رط�الثال�ث�باعتباره�ا�كواكب�
قزم�ة،�وف�ي�ض�وء�ه�ذا�التعري�ف�أصبح�كل�م�ن�بلوتو�

وإريس�وسيريس�وهوميا�وميكميك�كواكب�قزمة.

ارجع�إلى�المواقع�الإلكترونية�عبر�شبكة�الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

العلوم والتقنية      والمجتمع

6٨
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تصور ا�فكار الرئيسة

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

الدرس ا�ول الأرض والنظام الشمسي 

يتك�ون�اللي�ل�والنه�ار�نتيج�ة�دوران�الأرض�ح�ول�. ١
محورها.

تتكون�الفصول�الأربعة�نتيجة�ميل�محور�الأرض�في�. 2
أثناء�دورانها�حول�الشمس.�

الكواكب�الداخلية�هي�عطارد،�والزهرة،�والأرض،�. 3
والمريخ�.

وزح�ل،�. ٤ المش�تري،� ه�ي� الخارجي�ة� الكواك�ب�
وأورانوس،�ونبتون.

النيازك�كتل�من�صخور�وفلزات�تسقط�على�الأرض�من�. 5
الفضاء.

 يةاخال واال وال ا اويال ا تيةا حاص�ا ا مصتخا ما والع   يم  التاليةاة ايصم خ ا
يةاا واال ياال اا

الدرس الثاني الفضاء والنجوم والمجرات

يس�مى�ترتيب�أط�وال�الموج�ات�الكهرمغناطيس�ية�. ١
الطيف�الكهرمغناطيسي.

تس�تخدم�المناظي�ر�الفلكية�في�رصد�أج�رام�الفضاء�. 2
ومنه�ا�المنظ�ار�البص�ري�ال�ذي�يس�تخدم�الض�وء�
المرئي�والمنظار�الراديوي�الذي�يستخدم�الموجات�

الراديوية.
يعك�س�ل�ون�النجم�درج�ة�حرارت�ه،�وأق�ل�النجوم�. 3

درجة�ح�رارة�هي�الحم�راء،�وأعلاه�ا�درجة�حرارة�
هي�الزرقاء.

تتغير�النجوم�خلال�دورة�حياتها،�وتعتمد�دورة�حياة�. ٤
النجم�والتغيرات�التي�يمر�بها�على�كتلته.

ه�ي:�. 5 المج�رات،� م�ن� مختلف�ة� أن�واع� أربع�ة� هن�اك�
الأس�طوانية� والحلزوني�ة� والإهليلجي�ة،� الحلزوني�ة،�

المركز،�وغير�المنتظمة.

دليل مراجعة الفصل
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صريحة التقوي
التقوي�م�الإضافي�ة� لمزي�د�م�ن�أس�ئلة�
اس�تخدم�ش�ريحة�التقويم�المتوافرة�في�

الموقع�الإلكتروني�
www.obeikaneducation.com

التقو

ا�صتك�صاف الف�صاءا�صتك�صاف الف�صاء


الف�صل 

 


 

 ق يض

التعليمات: راجع ادول بدقة  اأج عن الأ�صلة التي تليه:

الكواك الدالية

الكوككالبعد عن ال�صم�ص القطر
لكية وحدة

درجة ارارة
 ص�

1  ا عطارد

1212الهرة

  ا121 الأر�ص

المري122 1ا 

اأك كوك دالي من حي القطر هو.  . 1
. الأر�ص اأ. عطارد 

د. المري ب. الهرة 

2 .ال�صم�ص اإ ما اأقرب كوك
. الأر�ص اأ. عطارد 

د. المري ب. الهرة 

 .  المعلومات الواردة عل بناء ص�   لي درجة حرارة �صطحهدا كوك صائي عل� هبط م�صبار
ادول ها الكوك هو. 

. الأر�ص اأ. عطارد 

د. المري ب. الهرة 

مراجعة الأفكار الرئيسة

العب�ارات� اس�تخدام� للط�لاب� يمك�ن�
التلخيصي�ة�في�مراجعة�المفاهيم�الرئيس�ة�

التي�وردت�في�الفصل.

تصور الأفكار الرئيسة

من�أجل�اس�تكمال�خريطة�المفاهيم�انظر�
صفحة�كتاب�الطالب.

الكون�

المجرة�

كواكب�داخلية

كواكب�
خارجية

حزام�الكويكبات النيازك�
والمذنبات

اس�تخدم�هذا�التقويم�لمتابعة�المفاهيم�الشائعة�
غير�الصحيحة�ف�ي�صفحة�)��34و�(�وذلك�بعد�

انتهاء�الطلاب�من�دراسة�هذا�الفصل.
الخط�وات ابح�ث�ف�ي�ش�بكة�الإنترن�ت�ع�ن�
ح�ول� الكواك�ب� بحرك�ة� تتعل�ق� معلوم�ات�
الشمس،�والحركة�الظاهرية�للكواكب�والنجوم�
في�السماء.�اطلب�إلى�كل�طالب�اختيار�كوكب�

ونج�م،�ث�م�رس�م�وتحلي�ل�البيان�ات�المتعلقة�
بهذين�الجرمين.

أن� الط�لاب� سيكتش�ف� المتوقع�ة� النتائ�ج 
الكواكب�أكثر�قربًا�إلى�الأرض�مقارنة�بالنجوم.�
وس�يجدون�أيضً�ا�أنه�يمكنه�م�التميي�ز�إذا�كان�
الجرم�الظاهر�في�السماء�كوكبًا�أو�نجمًا؛�وذلك�

وفقًا�لحركته.

المفاهيم الشائعة غير الصحيحة
قوّم
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٨٨٨٨٨٨
املأ الفراغ في كل من العبارات التالية بالكلمة المناسبة:

�.................�تلسكوب�يستخدم�عدسات�تكسر�الضوء.�. ١
�لجسم�يدور�حول�جسم�آخر.. 2 �.................�مسار�منحنٍ
ف�ي�................�يتم�ترتيب�الموجات�الكهرمغناطيس�ية�. 3

بحسب�طولها�الموجي.
يس�مّى�الحدث�ال�ذي�ينتج�عندما�يق�ع�ظل�الأرض�. ٤

على�القمر�..............�.
دوران�الأرض�حول�..............�يسبب�تعاقب�الليل�والنهار.. 5
��.............�تجم�ع�كبي�ر�من�النجوم�والغ�ازات�والغبار�. 6

المرتبطة�بوساطة�الجاذبية.

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
أي�أنواع�المناظير�الفلكية�يستخدم�المرايا�لتجميع�الضوء؟. ٧

أ-�الراديوي�����������ب-�الكهرمغناطيسي
ج-�الكاسر�������������د��-�العاكس

�أي�أن�واع�المناظي�ر�الفلكي�ة�يمك�ن�اس�تعماله�ليلًا�. ٨
ونهارًا�وفي�الظروف�السيئة؟

أ-�الراديوي������������ب-�الكهرمغناطيسي
ج-�الكاسر�������������د���-�العاكس

ا�للأرض؟. ٩ أي�مما�يلي�يعد�تابعًا�طبيعيًّ
أ-�سكاي�لاب������ب-�المكوك�الفضائي

ج-�الشمس�����������د���-�القمر

المج�اورة  الص�ورة  اس�تخدم 
للإجابة عن السؤال ١0.

تُعد�الأرض�كوكبًا�فريدًا؛�لأنها:. ١0
أ-كروية�الشك��ل�������ب-�تحتوي�على�بحار�ومحيطات
د-��تدور�في�مدار�إهليلجي� ج-�أكبر�الكواكب���

ما�نوع�مجرة�درب�التبانة�التي�تقع�فيها�الأرض؟. ١١
�������������ب-�حلزونية أ-��غير�منتظمة�������������
ج-حلزونية�أسطوانية�المركز�����������������د-�إهليلجية

ماذا�ينت�ج�عن�ميل�محور�الأرض�ف�ي�أثناء�دورانها�. ١2
حول�الشمس؟�

ب-�الفصول�الأربعة أ-�الليل�والنهار���������
د���-�الخسوف�والكسوف ج-أطوار�القمر����������

م�ا�الوح�دة�المس�تخدمة�لقي�اس�المس�افات�بي�ن�. ١3
النجوم�والمجرات�في�الفضاء؟

ب-�الوحدة�الفلكية� أ-�الكيلومتر��������������
ج-�السنة�الضوئية�������د��-�المتر

كم�كوكبًا�في�النظام�الشمسي؟�. ١٤
ب-7 أ-�����������������6
د��-9 ج-����������������8

أي�الأجرام�الس�ماوية�الآتية�يق�ع�ظله�على�الأرض�. ١5
خلال�كسوف�الشمس؟

ب-�النيزك� أ-�القمر�����������������
د���-�المذنب� ج-�الشمس�������������

ا،�فإنه�بع�د�أن�يصبح�. ١6 إذا�كان�ت�كتل�ة�نجم�كبي�رة�جدًّ
نجمًا�فوق�مستعر،�يشكّل:

أ-�مجرة�����������������������ب-�قزمًا�أسود
ج-�قزمًا�أبيض������������د��-�ثقبًا�أسود�

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
الم���فاه������ي بيت

ا�صتدام المفردات

٧0

ا�صتدام المفردات

المنظار�الفلكي�الكاسر.�1

المدار.�2

الطيف�الكهرمغناطيسي.�3

خسوف�القمر.�4

محورها.�5

المجرة.�6

د.�7
المفاهي بيت

أ.�8

د.�9

10� ب.

11� ب.

12� ب�.

13� ج�.

14� ج�.

15� أ.

16� د.
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٨٨٨٨٨٨ 
ق�ارن�بي�ن�مزاي�ا�منظ�ار�فلكي�موج�ود�عل�ى�القمر�. ١٧

ومنظار�فلكي�مشابه�موجود�على�الأرض.
الس�بب والنتيج�ة�أي�حركات�القم�ر�حقيقية،�وأيها�. ١٨

ظاهرية؟�اشرح�الحركتين.
استعمال الجداول نظّم�جدولًا�يبيِّن�أحجام�كواكب�. ١٩

المجموعة�الشمسية�ومكوّناتها�ومعالمها،�واعرضه�
عل�ى�زملائ�ك.�بيّن�كيف�تس�اعدك�الج�داول�على�

تنظيم�المعلومات؟
�ا�اس�تعمل�م�واد�من�بيت�ك�لتوضيح�. 20 �اعم�ل نموذجً

خسوف�القمر�وكسوف�الشمس.�
خريط�ة مفاهي�م�انق�ل�الش�بكة�التالي�ة�إل�ى�دفت�رك�. 2١

وأكملها�مستعملًا�المصطلحات�التالية:�بدر، سطح 
أحمر، الإكليل، كسوف الشمس، القليل

الملصقات��ابحث�في�مصادر�المعلومات�المختلفة��. 23
ع�ن�أقم�ار�المش�تري�وزح�ل�وأوران�وس�ونبتون،�
واعم�ل�ملصقً�ا�يوض�ح�خصائ�ص�ه�ذه�الأقم�ار،�

واعرضه�على�زملائك�في�الصف.
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استخدام المتغيرات�يختلف�السطوع�الظاهري�. 26
لبع�ض�النج�وم�م�ن�وق�ت�إل�ى�آخ�ر.�ويظهر�
الرس�م�البيان�ي�أعلاه�اخت�لاف�القيم�ة�العددية�
لس�طوع�النجم�الظاهري.�ما�مدة�دورة�السطوع�

الظاهري�للنجم؟�
إرش�اد�ق�س�المس�افة�بي�ن�قمتي�ن�متتاليتين�في�

الرسم�البياني.

التفك��ير الن�����اق�������د

اأن�ص���طة تق���وي الأداء

 ي�صا
اياا

 
 م�صا

و
الق

و
الق 

يتا تاا

صوخ
الق 

لي 

يالع

ي�صا م لي�صا م ل

�ا ثلاث�ي�الأبع�اد�توضح�في�ه�الأبعاد�. 22 اعم�ل نموذجً
المناس�بة�لكل�من�الأرض�والش�مس�والقمر�خلال�
حدوث�المد�العالي�)�مد�الربيع�(�والمد�المنخفض.�

ما�أطوار�القمر�المرتبطة�بكل�منهما؟

�المس�افات في النظام الشمس�ي�يبعد�المشتري�. 2٤
�5٫20وحدات�فلكية�عن�الش�مس،�بينما�يبعد�
نبت�ون��30٫07وح�دة�فلكية.�كم�م�رة�مثل�بعد�

المشتري�عن�الشمس�يبعد�نبتون؟
محي�ط الأرض�يبل�غ�قط�ر�الأرض�عن�د�خ�ط�. 25

الاستواء�حوالي��12756كم.�باستعمال�المعادلة:
م�=�πق،�حيث���م�=�المحيط،

�π=�3٫14،�ق�=�قطر�الأرض،�احس�ب�محيط�
الأرض�عند�خط�الاستواء.

استخدم الرسم البياني الآتي للإجابة عن السؤال 26.

٧١


المسافات�في�النظام�الشمسي

24� �=��5٫8مرة. �30٫07وحدة�فلكية
�5٫20وحدة�فلكية

�

25� ��م=π×ق=3٫14×12756=�.
�40053٫8كم.

26� �8-2٫5=�5٫5يوم.�تقبل�الإجابات�.
القريبة�من�هذه�القيمة.

التفكير الناقد

17� �الص�ور�المتكون�ة�تك�ون�واضح�ة�أكثر�.
عل�ى�القم�ر�نظ�رًا�لع�دم�وج�ود�غ�لاف�
ج�وي�للقم�ر�فيس�تطيع�الض�وء�)أو�أي�
ش�كل�آخر�للطاقة(�أن�يصل�إلى�س�طحه�

دون�حدوث�تشويه.�

18� �ر�موقع�القم�ر�من�يوم�إلى�يوم�ش�رقًا�. �تغيُّ
ه�ي�حرك�ة�حقيقي�ة�بس�بب�دوران�القمر�
حول�الأرض�من�الغرب�إلى�الش�رق.�أما�

حركة�القمر�اليومية�من�الشرق�إلى�الغرب�
فهي�حركة�ظاهرية�س�ببها�دوران�الأرض�
ح�ول�محوره�ا�ف�ي�الاتج�اه�المعاك�س�

لحركة�القمر�المدارية.

19� �يج�ب�تنظي�م�الج�دول�بش�كل�منطق�ي�.
وواض�ح.�يمكن�ك�الاس�تعانة�بالجدول�
الموجود�في�مرجعي�ات�الطالب�بكتاب�
العل�وم�للص�ف�الثال�ث�الابتدائي�الجزء�

الثاني.

20� �يج�ب�أن�يُظه�ر�النم�وذج�ترتيب�.
الأج�رام�الثلاثة�في�خط�مس�تقيم�
واح�د،�فيظه�ر�الكس�وف�عندم�ا�
ويظه�ر� ه�لالًا،� القم�ر� يك�ون�
القم�ر� يك�ون� عندم�ا� الخس�وف�
�6،5 الش�كلين� ف�ي� كم�ا� ب�درًا.�

صفحة�42في�كتاب�الطالب.

21� �انظر�خريطة�المفاهيم�في�صفحة�.
كتاب�الطالب.

اأن�صطة تقوي الأداء

22� �يج�ب�أن�يظه�ر�نم�وذج�الطلاب�.
عل�ى� والقم�ر� والأرض� الش�مس�
خط�واحد�أثناء�مد�الربيع،�وبحيث�
تش�كل�بعضه�ا�م�ع�بع�ض�زاوي�ة�
قائمة�في�المد�المنخفض.�في�المد�
الربيع�ي:�يك�ون�القم�ر�ه�لالًا�أو�
ب�درًا،�وفي�الم�د�المنخفض�يكون�
القمر�تربيعًا�أول�أو�تربيعًا�أخيرًا.

23� يج�ب�. الملصق�ات� عم�ل� عن�د� �
أن�يأخ�ذ�الط�لاب�بعي�ن�الاعتبار�
والغ�لاف� الس�طح،� خصائ�ص�
الداخلي�ة� والعوام�ل� الج�وي،�

والمدارية.

كسوف�الشمس

الإكليل

القليل

بدر سطح�أحمر
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التبخر والنتح.. ١٣
وبـرد. . ١٤ متجمـد،  وثلـج، ومطـر   أمطـار، 

تتشكل قطرات المطر عندما تكون درجة 
حـرارة الهواء القريب من سـطح الأرض 
أعلـى مـن درجـة حـرارة تجمـد المـاء، 
ا  وعندمـا تكـون درجة حرارة الهـواء باردً
ْ س) تتشـكل البلورات  (أقـل مــن صفـر
الثلجية. أما المطر المتجمد فيتكون نتيجة 
تجمـد قطـرات المطر فـي أثنـاء مرورها 
بطبقـات الهواء الشـديدة البـرودة القريبة 
من السـطح. ويتكون البـرد ضمن الغيوم 
عندمـا يتجمد المـاء على شـكل طبقات 
تحيـط بنـواة صغيـرة مـن الثلـج، ويزداد 
حجمها فـي أثناء صعودهـا وهبوطها مع 

الهواء الصاعد والهابط داخل الغيمة.
 تتكون الغيوم عندما يصعد الهواء إلى . ١٥

أعلى ويبرد إلى درجـة الند فيصبح 
ا، عندئـذ يتكاثـف بخـار الماء  مشـبعً
على شـكل قطيرات صغيرة من الماء 

في الغلاف الجوي.
الراديويـة فـي . ١٦ الفلكيـة  المناظيـر   تعتمـد 

عملهـا على موجات الراديـو، بينما تعمل 
المناظير البصرية بوساطة الضوء المرئي.







 تبدأ حياة النجوم من غيمة كبيرة من الغازات . ١٧
والغبـار والثلج، وعندما تنكمش هذه الغيمة 
بفعـل قوة الجاذبية يبدأ الاندماج النووي في 

مركز النجم. انظر شكل٢٠.
 الأرض كثيفة وصخريـة، وهي مميزة؛ لأنها . ١٨

تحوي على سـطحها ماءً سائلاً يدعم الحياة 
ويحيـط بهـا غلاف جـوي يحميها مـن تأثير 

الأشعة الضارة.
 أجسام صخرية أو فلزية مختلفة في مكوناتها. . ١٩

وفي النظام الشمسي، يوجد معظمها في حزام 
الكويكبات بين المريخ والمشتري.

رم . ٢٠  يتكون النجم النيوتروني من نيوترونات وهو جِ

صغير شديد الكثافة. أما الثقب الأسود فيتكون من 
مـادة هائلة الكثافـة إلى درجة أنها تسـتطيع ابتلاع 
جميع الأجسـام المارة بقربها، وحتى الضوء نفسه 

لا يستطيع الإفلات من جاذبيتها. 
 ينتـج المـد والجـزر مـن التأثيـر المـزدوج لجاذبية . ٢١

الشـمس والقمر. ويكون الاختلاف بين منسوبيهما 
أكبـر ما يمكن، عندمـا تقع كل من الشـمس والقمر 
والأرض على الخط نفسـه. أما الفرق الأقل فيوجد 

عندما يكون الثلاثة على خطين متعامدين.
 يمتاز بمحور دوران أفقي: يميل محور دوران . ٢٢

أورانـوس أكثـر من أي كوكب آخـر وهو يقع 
تقريبًا في مستو مداره.

٦٠٠٠-٢٧٣=٥٧٢٧ ْ س.. ٢٣

اختبار مقنن
 

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
د في الشكل؟. ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ

أ- كاسر          ب- عاكس 
ج- راديوي          د- فضائي








مرآة مستوية

استخدم الشكل أعلاه للإجابة عن السؤال ١.
ا في الغلاف الجوي؟. ٢ أي الغازات أكثر وجودً

أ- الأكسجين          ب- النيتروجين
ج- الهيليوم          د- الهيدروجين

أي مما يلي من مميزات المناظير الفلكية الفضائية؟. ٣
أ- تكلفتها قليلة

ب- مشكلاتها التقنية بسيطة 
ج- صورها ذات جودة عالية

د- يمكن إصلاحها بسهولة
أي مما يلي يمثل سرعة الضوء في الفراغ بوحدة كم/ث؟ . ٤

أ- ٣٠٠                               ب- ٣٠٠٠        
ج- ٣٠٠٠٠                       د- ٣٠٠٠٠٠ 

أي الموجات التالية لها طول موجي أقصر من طول . ٥
موجة الضوء المرئي؟

أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء
ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبقـات الغـلاف الجـوي التالية تمتص الأشـعة . ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير                   ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير                 د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : . ٧
أ- يقع القمر والأرض على خط واحد.     

ب- تقع الأرض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس والأرض على خط واحد.

د- يشـكل كل من الشـمس والقمر زاويـة قائمة مع      
الأرض.

المناطق الجبلية الجيدة الإضاءة في القمر تُسمى:   . ٨
أ- فوهات                           ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر           د- بحار القمر
ماذا يتكون عند اصطدام نيزك بالقمر؟. ٩

أ- مرتفعات القمر             ب- مسطحات
ج- بحار القمر                   د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:. ١٠
أ- المشتري             ب- عطارد
ج- زحل                د- الأرض

أي مما يلي يتكون من ثلج وصخور؟. ١١
أ- كويكب              ب- نيزك

ج- مذنب              د- الزهرة
أي ممـا يلـي يعني ارتفاع مسـتو المـاء في  البحر . ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر               ب- الإهليلجية
ج- الدوران                 د- أطوار القمر

اختبار مقنن 

مرآة مقعرة
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٤الوحدة
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٢٨٢٧+٢٧٣=٣١٠٠  ْ ك.. ٢٤


  الهبـاء الجوي مـادة صلبة تتكون مـن الغبار، . ٢٥
والقطيـرات  اللقـاح،  وحبـوب  والأمـلاح، 
السـائلة مثل الأحماض في الغلاف الجوي. 
يدخل الغبار إلى الغلاف الجوي عندما تذرو 
الريـاح حبيبات التربة من سـطح الأرض، أو 
عندما تقذف البراكين الغبار البركاني. تدخل 
الأملاح إلى الغلاف الجوي بوسـاطة الرياح 
التي تهب عبـر المحيطـات. وتدخل حبوب 

اللقاح الغلاف الجوي بوساطة النباتات.
  تتكـون تيـارات صاعـدة وهابطـة داخـل الغيـوم . ٢٦

الركامية عندما يتقابل هواء سـاخن رطب مع هواء 
بارد جاف، وتسبب الرياح في الغيمة دوران الهواء 
بحركة مغزلية بسـرعة أكبر فأكبر، فيتكون قمع من 
هـواء يتحرك حركـة مغزلية مـن قاعـدة الغيمة في 
اتجاه الأرض. وعندما تصل غيمة القمع إلى سطح 

الأرض تتحول إلى إعصار قمعي.
 لا. لأن الرعـد يحـدث نتيجة التسـخين السـريع . ٢٧

فيهـا  يحـدث  التـي  بالمنطقـة  المحيـط  للهـواء 
البرق، وتؤدي الحـرارة الهائلة الناتجة عن البرق 

إلـى تمـدد الهـواء المحيط بها، فتسـبب 
الحركـة السـريعة والمفاجئـة للجزيئات 
تدفـق الطبقـات الهوائيـة المحيطـة إلـى 
تلك المنطقـة واصطدامها بعضها ببعض 

محدثًا موجات صوتية تُعرف بالرعد.
ل الأعاصير البحريـة كميات ضخمة . ٢٨ تحـوّ

من الطاقـة المتجمعـة من هـواء المحيط 
الرطـب إلـى ريـاح دائمـة يمكـن أن تبلغ 
سـرعتها ٢٥٠ كـم/ س. ويـؤدي حجـم 
البحريـة وقـوة  الأعاصيـر  وكميـة طاقـة 
طرها الذي قد يتجاوزالـ ١٠٠٠  الرياح وقُ

كم إلى جعلها خطرة  ومدمرة.
 ينتج الليل عن دوران الأرض حول نفسـها. . ٢٩

وتنتـج الفصـول عـن دوران الأرض حـول 
حـول  الأرض  دوران  وبسـبب  الشـمس. 
نفسـها ودورانها حول الشـمس نـر أجزاء 

مختلفة من السماء في الليل.
 الفوائد: تقنيات جديدة، والتقدم العلمي، . ٣٠

واحتمـال النجـاح فـي بناء مسـتعمرات 
فضائية في المستقبل، واستخدام الموارد 

 .الطبيعية على الكواكب الأخر
التكاليـف: اسـتنزاف الأمـوال، وخطورة 
رحلات الاستكشاف على حياة الإنسان.

 أ. هلال جديد  د.  تربيع أخير. ٣١
لـلأرض . ٣٢ بالنسـبة  موقعـه  لاختـلاف 

والشـمس؛ أثناء دورانـه حول الأرض 
التي تتم خلال ٢٩ يوم.

شكل مدارات الكواكب إهليلجي. . ٣٣
 الكواكـب الداخليـة صغيـرة صخرية . ٣٤

الكواكـب  بينمـا  الكثافـة،  عاليـة 
الخارجية كبيرة غازية قليلة الكثافة.

 يبدأ النجم من سديم ثم تتابع رئيس، وبعد . ٣٥
أن يسـتنزف وقود الهيدروجيـن في اللب 
ا يتلاشـى  يصبـح فـوق مسـتعر، وتدريجيًّ
الانشطار النووي ويختل توازنه، فينكمش 

المركز، ويتحول إلى ثقب أسود.
 لأن زمنـي دوران القمـر حـول نفسـه . ٣٦

وحول الأرض متساويان.
بسبب دوران الأرض حول محورها.. ٣٧

اختبار
مقنن

 

مـا العمليـة التـي يعـود مـاء المطر بهـا إلـى الغلاف . ١٣
الجوي بعد سقوطه إلى الأرض؟

ما أنواع الهطول الأربعة؟ وما الفرق بينها؟. ١٤
صف كيف تتشكل الغيوم؟. ١٥
فيم تختلف التلسكوبات الراديوية عن البصرية؟. ١٦
ن النجوم، واكتبها في خطوات.. ١٧ اشرح آلية تكوّ
كيف يختلف كوكب الأرض عن كواكب المجموعة . ١٨

الشمسية الأخر؟
ما الكويكب؟ أين توجد معظم الكويكبات في النظام . ١٩

الشمسي؟
فيم يختلف النجم النيوتروني عن الثقب الأسود؟ . ٢٠
كيف يؤثر كل من  الشـمس والقمـر في المد والجزر . ٢١

على الأرض؟
كيـف يختلـف محـور دوران كوكـب أورانوس عن . ٢٢

الكواكب الأخر؟
قـاس حـرارة النجـوم بوحـدة الكلفـن (ك). اسـتخدم   تُ

المعادلات التالية للإجابة عن السؤالين ٢٣ و ٢٤.
ْس = ك - ٢٧٣

ك =  ْ س + ٢٧٣
ك. . ٢٣ إذا كانـت درجـة حرارة سـطح الشـمس ٦٠٠٠̊ 

فكم تساوي بالسيليزية؟
إذا كانـت درجة حرارة سـطح نجم منكـب الصياد . ٢٤

(أوريون) ٢٨٢٧ ˚س فكم تساوي بوحدة الكلفن؟

 

 ما الهباء؟ وكيف يصل كل من الغبار والملح وحبوب . ٢٥
اللقاح إلى الغلاف الجوي؟

 صف كيف يتكون الإعصار القمعي؟. ٢٦
 هل يمكن أن يحدث الرعد دون البرق؟ وضح ذلك.. ٢٧
النـاس . ٢٨ علـى  ا  خطـرً البحريـة  الأعاصيـر  تشـكل 

ح سبب  والممتلكات عند وصولها إلى اليابسـة. وضّ
ذلك.

ا . ٢٩ لمـاذا تختلـف المجموعات النجمية التـي نراها تبعً
لاختلاف فصول السنة؟

اذكر فوائد استكشاف الفضاء، تر، هل تفوق تكلفة . ٣٠
استكشاف الفضاء فوائده؟

استعمل الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ٣١ و ٣٢.

د أطوار القمر في المواقع أ – د .. ٣١  حدّ
ر لماذا تختلف أطوار القمر خلال  دورته؟. ٣٢  فسّ
 صف شكل مدارات الكواكب حول الشمس. . ٣٣
 فيـم تختلـف خصائـص الكواكـب الداخليـة عـن . ٣٤

خصائص الكواكب الخارجية؟
ا.. ٣٥  اشرح دورة حياة نجم ضخم جدًّ
 لماذا نر جهة واحدة من القمر مواجهة للأرض؟. ٣٦
 لماذا تبدو لنا النجوم وكأنها تتحرك في السماء؟. ٣٧
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الوحدة محتو
الف�سل التا�سع 

الايا لنات اياة
عالم�الخلايا والدر�س ا

وظائف�الخلايا انالدر�س ال

الف�سل العاسر
ايوانات اللاقارية

الإس�ف�ن�ج�ي��ات،   وا ال���در�س 
المفلطحة  والديدان  والجوفمعويات، 

والأسطوانية 

الرخويات، والديدان   انالدر�س ال
وش�وكيات  والمفصلي�ات،  الحلقي�ة، 

الجلد

الف�سل ااد ع�سر
ايوانات الفقارية

الدر�س او الحبليات ومجموعاتها

الدر�س الان�الطيور والثدييات

س�وف يق�ارن بي�ن  خصائ�ص�الطيور
والمجموع�ات  الطي�ور  خصائ�ص 
الأخرى من الحيوانات. كذلك سوف 
يعد الطلاب ج�دولاً يتضمن معارفهم 
الجديدة ثم يس�تخدم هذه المعلومات 

في الإجابة عن السؤال التالي:
ما�هي�خصائص�الطيور؟

مـهـــارات

مناق�س��ة:�تزويد�الط�لا�٧بموضوعات�للنقاش�يضم�ن�بقاءهم�في�حالة�المذاكرةالمذاكرة
ع�الطلا�٧ف�ي�مجموع�ات�لتعميق� تركي�ز�وانتب�اه.�ف�ي�نهاي�ة�الوح�دة�وزّ
النق�اش�ضم�ن�كل�مجموعة،�حيث�يمكنهم�باس�تخدام�قائمة�بأس�ماء�الحيوانات�وخصائصها�

القيام�بتصنيف�كل�منها،�ثم�عليك�إثارة�نقاش�صفي�عام�بعد�الانتهاء�من�التصنيف.

تباين الحياةالوحدة الوحدةالوحدةالوحدةالوحدةالوحدة
مـا العـلاقـة بـين 

الحيـوانات والطائرات؟
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التاري كلِّ�ف الط�لاب بالبح�ث ف�ي 
حياة العالم العربي ابن البيطار ومؤلفاته 
في تصنيف أن�واع النباتات. وبعد ذلك 
يكت�ب الط�لاب مقابل�ة افتراضي�ة م�ع 
اب�ن البيط�ار، يعرض�ون فيه�ا معرفتهم 

الجديدة التي اكتسبوها.
�ه الطلاب إل�ى اختيار مهنة  المهن وجّ
ذات علاق�ة بعل�م الأحي�اء، والاط�لاع 
على المعلوم�ات الخاصة بها. تتضمن 
العلمي�ة  الدرج�ات  المعلوم�ات: 
المطلوبة، والخب�رة اللازمة، والأماكن 
الت�ي يحتم�ل العم�ل فيه�ا، والرواتب 
الت�ي يمكن الحصول عليه�ا. ثم يكتب 
الط�لاب بع�د ذل�ك إعلاناً يطلب�ون فيه 

أشخاصًا للتقدم لهذه المهنة.
حيوانً�ا  طال�ب  ل�كل  النماذج ح�دد 
مختلفًا يكون موضوعًا لبحثه، ثم اطلب 
إلي�ه تصمي�م حقيب�ة مبتك�رة، يضمنه�ا 
خصائ�ص الحي�وان، من حي�ث موقعه 
المفترس�ات والفرائ�س،  عل�ى ش�بكة 
والاس�م  الحي�اة،  ودورة  والتكاث�ر، 
العلمي، والتصني�ف، وموطنه الطبيعي 
إل�ى نش�اط تعليم�ي  ومكان�ه. إضاف�ة 
. كما يمكن وضع وجبة خفيفة لها  مسلٍّ
علاق�ة بالحيوان داخل الكيس يش�ارك 

زملاءه في تناولها.



ما العلاقة بين الحيوانات والطائرات ؟ 
المعق�دة  التراكي�ب  م�ن  الأجنح�ة  تع�د 
ن الطيور من الاستفادة  والمتخصصة؛ فهي تمكّ
م�ن ج�زء م�ن البيئ�ة غي�ر مت�اح لمخلوق�ات 
حي�ة أخ�رى. والتركي�ب التش�ريحي الخاص 
لأجس�امها يمكنها من تغيير شكل وزاوية ميل 
أجنحته�ا، والطي�ران بش�كل متق�ن. إن ق�درة 
الطي�ور عل�ى تغيي�ر الاتج�اه وعل�ى التحلي�ق 

ف�ي اله�واء تمنحها ق�درة مميزة عل�ى افتراس 
حيوانات أخرى، أو الهروب من المفترسات. 
كم�ا تمكنها م�ن الوصول إلى أماك�ن آمنة من 
أجل بناء أعشاش�ها. وتمتلك حيوانات أخرى 
ومنها الخفاش أجنحة تختلف في تركيبها عن 
أجنحة الطيور، ولكنها تحقق لها النتائج نفسها 

التي تحققها للطيور.

تف�سيلية  ر�سوم   سع و وقد   .ابال  يحلمو والنا�س   ال�سن  ا  من
 نحة ميكانيكية تتحرسها اسمن بعت سنة�  ل حواق ات ط
  ية لتحريتكن كا  ن�ساسلات اقوة ع ا  .يورنحة الل ام
 من حاو وا م  م1 رنا�س ا�س بنبو القا�سم عنحة. ويعد اا

ها عل �سم امام مع من النا�س.  نحة ركا ا م�ستخدم اال
ويما بعد در�س المخعو ت�سميم وطريقة عمل انحة بعس اليور مل 
الن�سور الت لق  الهواء م�سوطة اناح. وقد حوا  القر التا�سع 
 انر ايتوا  نا ا ابتة نحةسراعية ذات ا ت�سميم طائرة  ع�سر

.انها من ال ك قو ر
    و عام 1م اكت�سف عا �سر طا تل اليور الت ت سكل 
   ب�سي  يبت  سلا�ا ذات  طائرة  بناء   روا وقام  هها.  وتو انحتها 
لها ت�سميم ال  ال�سورة    هرت الت سكل انحة وواياا. والائرة 

للائرة او الت كن من التحليق بنجا  العام 1م.

ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني��www.obeikaneducation.comأو�أي�مواقع�أخر�للبحث�
عن�فكرة�أو�موضوع�يصلح�لمشروع�تنفذه�بنفسك.

ومن�المشروعات�المقترحة�ما�يلي:�

كتابة�بحث�حول�جهود�العلماء�في�تصنيف�الحيوانات.•  التاري
استكشاف�مهنة�مرتبطة�بعلم�الأحياء،�وتصميم�إعلان�لشغل�هذه�المهنة.•  المهن
دراسة�حيوان،�وتصميم�حقيبة�تظهر�خصائص�الحيوان�وموطنه،�وصفاته�الخاصة.•  النماذج

ع�ن� �سائ���س الي��ور  ابح�ث�عب�ر�المواق�ع�الإلكترونية
خصائ�ص�الطي�ور؛�ث�م�ق�ارن�ه�ذه�الخصائ�ص�بخصائ�ص�

الطائرات�النفاثة.
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٩مخطط الفصل

٧٦أ

الف�سل التا�سع: الخلايا لنات الحياة
ا لتق حية اء الخلية المختلفة معتعمل ا  

يناقش نظرية الخلية.��1. عالم الخلايا
يحدد بعض أجزاء الخلية النباتية والخلية الحيوانية.��
يوضح وظائف أجزاء الخلية المختلفة.��

الفك��رة الرئي�سة: الأنواع المختلفة من الخلايا، يمكن 
أن يك�ون له�ا تراكيب مختلف�ة، ولكن بع�ض التراكيب 

موجودة في جميع الخلايا.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 79.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 80، 84.

مراجعة الدرس صفحة 86.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 96، 97.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�سادر الف�سل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 19 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 26

التعزيز صفحة 22  
الإثراء صفحة 24  

تجربة ا�ستهلالية صفحة 77: قطعة كرتون 
مقوى، شريط بلاس�تيكي شفاف، بصلة، ماء، 

شريحة زجاجية. �20دقيقة�

تجربة الدر���س: صفحة 84: مواد منزلية مثل: 
)ورق مق�وى،  خي�ط ، أزرار، معكرون�ة.�25

دقيقة�

تجربة كرا�سة التجارب العملية: صفحة 30: 
مخب�ار مدرج س�عة 100 مل، أكياس بلاس�تيكية 
قابل�ة للإغ�لاق )لها س�حاب(، خمي�رة 25 مل، 
كأس زجاجية سعة 250 مل، مواد بديلة: محلول 

السكروز 2%، حجارة. �45دقيقة 

3 حصص

يناقش كيف أن الخلايا المختلفة لها وظائف مختلفة.��2. وظائف الخلايا
يوضح�الفرق بين كل من النسيج، والعضو، والجهاز.��

العدي��دة  الحي�ة  المخلوق�ات  الرئي�س��ة:  الفك��رة 
الخ�لاي��ا، لها خلايا مختلفة تعمل معً�ا للقيام بوظائف 

مختلفة.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 79.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ صفحة 88، 91.

مراجعة الدرس صفحة 91.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 96، 97.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�سادر الف�سل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 20 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 27

التعزيز صفحة 23  
الإثراء صفحة  25 

تجربة الدر�س صفحة 89: مجهر، شرائح 
لخلايا بشرية جاهزة.�25دقيقة�

تجرب��ة كرا�س��ة التج��ارب العملي��ة صفح�ة 
32: مجه�ر، ش�ريحة م�ن عظ�م كثيف، ش�ريحة 
لعض�لات مخطط�ة، ش�ريحة من جلد الإنس�ان، 
قفازات مطاطية، أرجل دج�اج مطبوخة، دبابيس 
تش�ريح، صيني�ة تش�ريح، مق�ص تش�ريح، إب�رة 
تش�ريح، ش�رائح نظيفة، أغطي�ة ش�رائح، أكياس 
قمام�ة، محلول كلور مبيض 5%، إس�فنج، كأس 

زجاجية، ماء مبيض صابوني. �45دقيقة. 
ا�ستق�ساء من واقع الحياة صفحة 92: 

ساق نبات الكرفس بأوراقة، كؤوس زجاجية 
نظيفة، مقصات، ملون الطعام الأحمر، ماء. 

��45دقيقة�   

3 حصص

	 	

م�سادر تقويم اتقااداالدر�س



٧٧٦

يناقش نظرية الخلية.��1. عالم الخلايا
يحدد بعض أجزاء الخلية النباتية والخلية الحيوانية.��
يوضح وظائف أجزاء الخلية المختلفة.��

الفك��رة الرئي�سة: الأنواع المختلفة من الخلايا، يمكن 
أن يك�ون له�ا تراكيب مختلف�ة، ولكن بع�ض التراكيب 

موجودة في جميع الخلايا.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 79.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 80، 84.

مراجعة الدرس صفحة 86.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 96، 97.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�سادر الف�سل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 19 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 26
م 2 التعزيز صفحة 22  
م 3 الإثراء صفحة 24  

تجربة ا�ستهلالية صفحة 77: قطعة كرتون 
مقوى، شريط بلاس�تيكي شفاف، بصلة، ماء، 

م 2 شريحة زجاجية. �20دقيقة�

تجربة الدر���س: صفحة 84: مواد منزلية مثل: 
)ورق مق�وى،  خي�ط ، أزرار، معكرون�ة.�25

م 2 دقيقة�

تجربة كرا�سة التجارب العملية: صفحة 30: 
مخب�ار مدرج س�عة 100 مل، أكياس بلاس�تيكية 
قابل�ة للإغ�لاق )لها س�حاب(، خمي�رة 25 مل، 
كأس زجاجية سعة 250 مل، مواد بديلة: محلول 

م 2 السكروز 2%، حجارة. �45دقيقة 

3 حصص

يناقش كيف أن الخلايا المختلفة لها وظائف مختلفة.��2. وظائف الخلايا
يوضح�الفرق بين كل من النسيج، والعضو، والجهاز.��

العدي��دة  الحي�ة  المخلوق�ات  الرئي�س��ة:  الفك��رة 
الخ�لاي��ا، لها خلايا مختلفة تعمل معً�ا للقيام بوظائف 

مختلفة.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 79.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ صفحة 88، 91.

مراجعة الدرس صفحة 91.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 96، 97.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�سادر الف�سل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 20 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 27
م 2 التعزيز صفحة 23  
م 3 الإثراء صفحة  25 

تجربة الدر�س صفحة 89: مجهر، شرائح 
م 2 لخلايا بشرية جاهزة.�25دقيقة�

تجرب��ة كرا�س��ة التج��ارب العملي��ة صفح�ة 
32: مجه�ر، ش�ريحة م�ن عظ�م كثيف، ش�ريحة 
لعض�لات مخطط�ة، ش�ريحة من جلد الإنس�ان، 
قفازات مطاطية، أرجل دج�اج مطبوخة، دبابيس 
تش�ريح، صيني�ة تش�ريح، مق�ص تش�ريح، إب�رة 
تش�ريح، ش�رائح نظيفة، أغطي�ة ش�رائح، أكياس 
قمام�ة، محلول كلور مبيض 5%، إس�فنج، كأس 

م 2 زجاجية، ماء مبيض صابوني. �45دقيقة. 
ا�ستق�ساء من واقع الحياة صفحة 92: 

ساق نبات الكرفس بأوراقة، كؤوس زجاجية 
نظيفة، مقصات، ملون الطعام الأحمر، ماء. 

م 3 م 2  م 1  ��45دقيقة� 

3 حصص

	 	

عدد الح�س�س المقترحةتجارب متنوعة الم�ستوياتم�سادر لمراعاة الفروق الفردية



الخلايا لَبِنَات الحياة9الفصل

٧٦ج

الحيا ا م صتق�صاا تبة اصة التا العية

ل اللبنة الأساس�ية في أجس�ام المخلوقات الحية، وأنه�ا تحتوي على أجزاء صغيرة تُس�مى  تعلم�ت س�ابقًا أن الخلي�ة تش�كِّ
العضي�ات، تق�وم بالعملي�ات الحيوية فيها. وتحتوي كل خلية على المادة الوراثية التي تس�يطر على أنش�طتها. وتحتوي الخلايا 
النباتية على البلاس�تيدات الخضراء التي تمتص الطاقة الضوئية من الش�مس. ويحيط بكل خلية غش�اء بلازمي يس�مح للماء 
ل الغذاء أو الس�كر خلال  والغ�ذاء بالدخول إليها، ولنواتج أنش�طة الخلي�ة وفضلاتها بالخروج منها. أم�ا الميتوكندريا فتحوِّ
سلس�لة من التفاعلات الكيميائية، وتنتج الطاقة التي تحتاج إليها الخلية، وينتج عن ذلك فضلات من ثاني أكس�يد الكربون 

والماء. وفي هذه التجربة المخبرية ستقوم بفحص تركيب الميتوكندريا ووظيفتها.

:ا الدر�س العمل 
تستنتج أن الخلية تستخدم الغذاء أو السكر لإنتاج الطاقة.• 
تلاحظ العضيات في خلايا مختلفة.• 

المواد وادوات 
•     2% محلول الجلوكوز 100 مل.•  مخبار مدرج سعة 100 مل.    
•     أوزان صغيرة.•  أكياس بلاستيكية قابلة للإغلاق ) لها سحاب(.  
•     قلم تخطيط.•  خميرة 25مل.     
•     حمام مائي في درجة حرارة 37 5 س.•  كأس زجاجية سعة 250 مل.    

مواد�بديلة: 2% محلول السكروز، حجارة.

اوات

الميتوكندريا


ض�ع )100( م�ل م�ن محل�ول الجلوك�وز في الكي�س . 1
البلاس�تيكي، ث�م أض�ف الأوزان إلى الكيس، وأحكم 

إغلاقه. واكتب عليه ما يحتويه.
ض�ع الكي�س في كأس زجاجي�ة س�عة 250 م�ل، ث�م . 2

ض�ع الكأس في حمام مائي عند درج�ة حرارة 537 س، 
واتركها مدة 15 دقيقة تقريبًا.

بع�د انتهاء الفترة المحددة، أخ�رج محلول الجلوكوز من . 3
الحمام المائي، على أن يكون المحلول دافئًا. وافتح الكيس 
بحذر، وأضف إليه 25 مل من الخميرة، ثم أعد إغلاقه.

ضع 200 مل من الماء الدافئ من صنبور المياه في كأس. 4

زجاجية سعة 500 مل. واغمر الكيس في كأس الماء، 
الماء من قاع الكأس باستخدام مسطرة  ثم قس ارتفاع 
ل القياس الذي حصلت عليه في الجدول�١  مترية. سجِّ
)فقرة البيانات والملاحظات(. اترك الكيس مغمورًا في 

الماء لمدة 15 دقيقة.
ل . 5 بعد مرور 15 دقيقة قس ارتفاع الماء مرة أخرى، وسجِّ

النتائج التي حصلت عليها في الجدول�١. إذا كان لديك 
ل  وق�ت، قس ارتفاع الماء خلال فترات منتظمة، وس�جِّ

ملاحظاتك. وقد تضطر إلى تكبير الجدول.
احسب مقدار إزاحة الماء، وذلك بطرح مستوى الماء في . 6

بداية التجربة من مستوى الماء عند نهايتها.

تـجــربـة 1
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الايا لنات اياة

مشاهدة الطحالب
 



التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل البدء بالتجربة:

١� ة؟ . لم تضمنت هذه التجربة إجراءات السلامة المتعلّقة باستعمال الأشياء الحادّ

 

2� لا؟ً . أيّ قوة تكبير في مجهرك ستستعملها أوّ

 

ربّ�ما�لاحظ�ت�مس�طحات�الطحالب�الخ�ضراء�التي�تنمو�فوق�ال�برك�أو�المناطق�الرطبة�من�الج�دران.�ما�الذي�يعط�ي�الطحالب�لونها�
� ى�البلاس�تيدات�الخضراء.�وفي�هذه�البلاس�تيدات�صبغة�خضراء�تمتصّ ضيّات�تُس�مّ �الطحالب،�مثل�النباتات،�تحوي�عُ الأخ�ضر؟�إنّ

ضيّات�أخر�في�خلايا�الطحالب. الطاقة�الضوئيّة�كي�تصنع�الغذاء.�ستصف�في�هذه�التجربة�البلاستيدات�الخضراء،�وعُ

�سوا من واقع اياة:
ضيّ�ات الت�ي يمكن�ك رؤيته�ا في خلاي�ا الطحالب تحت  م�ا العُ

المجهر؟

المواد وادوات:
ة، أغطية شرائح مجهرية. مجهر، شرائح مجهريّ

مرطبانات زجاجيّة كبيرة. 

نة. ماء بركة، طحالب، قطّارة، أقلام ملوّ

:داا

 .تشاهد خلايا الطحالب تحت المجهر

 .ة ضيّات الخلويّ ف العُ تتعرّ

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

اراءات ال�سلامة: 
 ير: اغسل يديك جيدًا بعد إنهاء هذه التجربة.

اوات:
١� خ�ذ كميّة قليلة من مي�اه البركة مع بعض خيوط الطحالب .

الرقيقة بوساطة قطّارة، ثمّ ضع قطرة منها على الشريحة.

2� ض�ع غط�اء الشريحة فوق قطرة الماء، ث�مّ ثبّت الشريحة على .
منضدة المجهر.

3� اس�تعمل ق�وة تكب�ير المجه�ر الصغ�رى لمش�اهدة خي�وط .
الطحالب وتحديد خيط واحد من الطحالب.

4� بع�د تحدي�د خي�ط الطحالب اس�تعمل ق�وة تكب�ير المجهر .
الكبرى لمشاهدة العديد من خلايا الطحالب.

5� ارسم خلية من خلايا الطحالب باستعمال الألوان، ثمّ اكتب .
ضيّات في خان�ة بيانات الخلية وملاحظاتها.  فته من عُ م�ا تعرّ
ع�ينّ على رس�مك جدار الخلي�ة، والبلاس�تيدات الخضراء، 

ضيّات الأخرى التي شاهدتها. والعُ

ان�سة عملية

 ال�سرائ
يالت

الايا لنات اياةالايا لنات اياة


الف�سل 

	


	

الدر�س
 كا ضر

س ا


س ا�سامنا الملاي من  لة لها. وتعوا لايا عن لايا تن�سا من ية تتكوالمخلوقات ا ا  نعر
طريق  الاياعن  معم  تتكار   .ا المخلوق  لناء  ا�سا�سية  اللنة    والية  يوم.  كل  الايا 

.دناال�سورة ا  كما ليت لية ا تنق�سم كل حي نق�ساما

1 .ال�سورة  عل مة للح�سوداة اللاما ا

2 .العملية  اما بعد اعدد وكم ي�س العملية  ل بدءودة قمو كان لايا التما عدد ا

 ..ر ذل س� مت�سابهة سم� لايا ميع ل تعتقد ا

الايا لنات اياةالايا لنات اياة


الف�سل 

	


	

الدر�س
 كا ضر

س ا


 ها  تكو لايا التا .وظائفها  لايا تختلفيوانات من عدد من ااتات واميع الن تتكو
الع�س ملا لها القدرة عل ار�سا المعلومات ب�سرعة ا عدد من الايا ار. وت�ساد  ال�سورة 

.رلايا ا تلعالمناعة ت ها لية من دناا

1 ..ذل سو لدلية ا المناعة عن ها لية ل تختلف

2 .المناعة ها ما عمل

 ..المناعة ها  رة اهسماء ا�اذكر ا

التقويم يالت

الايا لنات اياةالايا لنات اياة


الف�سل 

	


	

الدر�س
 �ا ضر

س ا
 �ا ضر 

 اال خت وال
اا ام اعية 

صال

 اة الا و ايوتيا
 يصتة تاال م خا ا صل 

امصتخية اا

معم   صت اية   يت  واال
اتص�ا

الموصوما تو اخل 
 ال DNA ال  تو واال

يا وخا اص يح

اا او يو التيم 
 يةخاية لا

 واا م مي ميال صا�ال
اليا يةا م

 �ت  اصا  اصتيال
تصتخما  الصوية  الاة 
 بوال صيا  ا ويل 

ا ا اا
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 ا ضر

:تلي لة التس�عن ا ا م بدقة دوع االتعليمات: را

وحدات اياة

ا�سائ�سالوحدة

مل  الية المادة الورايةالكرومو�سوم

تو ان�سة الويةالنواة

اسر وحدة  المخلوق االية

الن�سيالعمل نف�س دلايا المت�سابهة توموعة من ا

االعسو ن�سجة تعمل معتلفة من ا من انوا  مكو تركي

وظيفة واحدة دا لتو ساء تعمل مععموعة من ا

1 .  المخلوق ا  ر وحدةسا  ما دوا عل بناء
ا. الكرومو�سوم                ج. الية

ب. النواة                          د. الن�سي

2 . ن�سجة ما عداا  ودمو ا يل كل

ا. الكرومو�سوم               ج. النواة

ب. الية                        د. العسو
 .ددة وظيفة دا لتو تعمل مع ساء التعموعة من ا من تتكو ياة التما وحدة ا

ا. الفجوة
ب. العسيات

هاج. ا
د. الميتوكندريا

   :1ال�سفحات  12 :ال�سفحات

يتبع كل نش�اط وكل تقويم مقترح مس�تويات 
القدرة من أجل استيعاب الطلاب جميعًا.

م 1 المس�توى 1: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
م. ذوي صعوبات التعلّ

م 2 المس�توى 2: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي المستوى المتوسط.

م 3 المس�توى 3: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
المتفوقين )فوق المتوسط(. 

تعلم تعاوني صممت أنش�طة التعلم التعاوني • 

لتناسب مجموعات العمل الصغيرة.
ح اضل توظ�ف أنش�طة التعل�م ع�ن • 

طريق حل المش�كلات ح�الات من واقع 
الحياة في التعليم.

أعم�ال •  أفض�ل  تس�تعرض  ملف الإنجاز 

الطالب التي تستحق الحفظ.

يالت يااتيصتا

التعل�م  أنم�اط  أيقون�ات  ع�ن  ابح�ث 
الموج�ودة بجان�ب  الأنش�طة المختلف�ة 
لتساعدك على التدريس بالطريقة المثلى، 

والأنسب لكل طالب.
ح�ضي حركي  يتعل�م الط�لاب من خلال • 

اللمس والحركة واللعب بالأشياء.
ب�ضري-ف�ضائي  يتعل�م الط�لاب م�ن خ�لال • 

الصور، والرسومات التوضيحية، والنماذج. 
اي م الرا  يس�توعب الطلاب، • 

ويعملون بشكل جيد مع الآخرين.
تحلي�ل •  الط�لاب  يس�تطيع  اتي 

لديه�م،  والضع�ف  الق�وة  مواط�ن 
ويميلون إلى العمل بمفردهم.

بوض�وح •  الط�لاب  يكت�ب  ي 

ويستوعبون ما يكتبون.
الط�لاب •  يس�توعب  مي-اضي 

الأرق�ام بس�هولة ويمتلك�ون مه�ارات 
ا. تفكير متطورة جدًّ

اا التعم

م 2م 2

م 2م 2

م 2م 2
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الإثراء  1
ال�در�س

نظرية الخلية 

تشير نظرية الخلية إلى أن الخلايا تعد الوحدة الأساسية في تركيب 
كل شيء ح�ي. هذه النظرية هي واحدة من أس�س علم الأحياء. 
النظري�ة تق�ول ان الخلاي�ا الجديدة تتش�كل من الخلاي�ا الأخرى 
القائم�ة، والخلي�ة هي الوحدة الأساس�ية في التركي�ب والوظيفة 
ل�دى جميع المخلوقات الحية. اكتش�فت الخلي�ة لأول مرة على يد 
روب�رت ه�وك في 1665. ال�ذي درس شرائ�ح رقيق�ة جدا من 
الفلين وش�اهد ع�ددا كبيرا من المس�ام الصغيرة التي تش�به خلية 
النحل. وبس�بب هذا التش�ابه، أس�ماها خلية. ومع ذلك، لم يكن 
ه�وك يعرف حقيقية بنية الخلية أو وظيفتها. وقد كان انطوني فان 
ليفينهوك أول رجل يشاهد الخلايا الحية تحت المجهر، وهو الذي 

وصف في عام 1674 طحالب )السبيروجيرا(. 

وق�ادت ملاحظات هوك، وليفينهوك، وغيرهم إلى وضع نظرية 
الخلي�ة التي تنص على ما يلي : "جميع المخلوقات الحية تتكون من 
واحدة أو أكثر من الخلايا، وهي الوحدات الأساسية في التركيب 
والوظيفة في المخلوقات الحية. وتنتج الخلايا الجديدة من الخلايا 
الموجودة". تعد نظرية الخلية صحيحة بالنسبة لجميع المخلوقات 
الحية، مهما كانت كبيرة أو صغيرة، بس�يطة أو معقدة. إذ إنه وفقا 
للبحوث، فإن الخلية عنصر مش�ترك بين جميع المخلوقات الحية، 
فإنه�ا يمك�ن أن تق�دم معلومات عن كل أش�كال الحي�اة. ولأن 
جميع الخلايا تنتج من خلايا أخرى، يمكن للعلماء دراسة الخلايا 
للتعرف على النمو والتكاثر، وسائرالمهام التي تؤديها المخلوقات 

الحي�ة. وتحتفظ الخلية بوجود م�زدوج حيث أنها كيان قائم بذاته 
ولبنة في بناء المخلوقات.

ديا التف�س
الافتراض�ات المقبول�ة عموم�ا من نظري�ة الخلية الحديث�ة مايلي: 
الخلية هي الوحدة الأساسية في التركيب والوظيفة في المخلوقات 
الحية. كل الخلايا تنتج من الخلايا السابقة لها عن طريق الانقسام 
الخلوي. تدفق الطاقة )الأيض والكيمياء الحيوية( يحدث داخل 
الخلايا. وتحتوي الخلايا على معلومات وراثية )الحمض النووي 
DNA( الت�ي تنتقل م�ن خلية إلى أخرى خلال انقس�ام الخلايا. 
وتتف�ق الخلاي�ا كلها في أس�اس التركي�ب الكيميائ�ي. وتتكون 
جمي�ع المخلوقات الحية التي نعرفها من خلايا. بعض المخلوقات 
أحادية الخلية، وهي تتألف من خلية واحدة فقط. البعض الآخر 
متع�دد الخلاي�ا، ويتألف م�ن عدد م�ن الخلايا. ويعتمد نش�اط 

المخلوق الحي على مجموع نشاط الخلايا مستقلة.

ا�ستناءات
ينظ�ر البع�ض إلى الفيروس�ات على أنها مخلوق�ات حية، إلا 
أنها ليس�ت مكونة من خلايا. تظهر الفيروس�ات الكثير من 
س�مات الحياة، ولك�ن لا ينطب�ق عليها تعري�ف المخلوقات 

الحية، لذلك فهي مخلوقات غير حية. 

١� ما الاهمية المترتبة على فهم نظرية الخلية؟.
 

2� لما لا تنطبق نظرية الخلية على الفيروسات؟.
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عالم الخلايا

ص لذلك: التعليمات: ادرس المخطّط التالي، ثمّ اكتب أجزاء الخلية الحيوانية في الفراغ المخصّ

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية:

.٤
 .٥
.٦

.١

.٢
.٣

٧� ما العملية المهمة التي تحدث داخل ميتوكندريا الخلية؟ .

 

 

8� ما وظيفة الغشاء البلازمي؟ .

 

 

٩� ضيّات التي توجد في الخلايا النباتية ولا توجد في الخلايا الحيوانية؟ . ما العُ

 

كيف استطاع العلماء معرفة الكثير عن الخلايا قبل )300( سنة؟ .�١0

 

 

التعليمات: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ المخصص لكل تعريف.
المادة الهلامية التي تكون داخل الخلية..�١١ 
المكان الذي توجد فيه المادة الوراثية للخلية باستثناء خلايا البكتيريا..�١2 

مكان التخزين داخل الخلية..�١3 
التركيب الخارجي الذي يوفّر الدعم والحماية للخلية النباتية..�١4 
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ورقة تسجيل

النقاط الأساسية
الخلايا لبنات الحياة 



تساعد      المخلوقات الحية على القيام بالأنشطة الحيوية المختلفة، مثل: الحركة، والنمو، والتكاثر.أ. 

١� وضعت            بعد اختراع العالمِ روبرت هوك المجهر عام 1665م..

ن جميع             من خلية أو أكثر.  أ. تتكوّ

ب. الخلية هي            للحياة.  

ج. تنشأ جميع الخلايا من خلايا      أصلًا.

2� ن أجسام المخلوقات الكبيرة من مجموعة من الخلايا قد يصل .       أصغر المخلوقات الحية وحيدة الخلية، في حين تتكوّ
عددها إلى المليارات.

3� تحسب            المجهر بضرب قوة تكبير العدستين؛ العينيّة، والشيئيّة. .

ن الخلايا من أجزاء لها وظائف      .ب.  تتكوّ

١� م في مرور الموادّ من الخلية وإليها، ولبعض .             حاجز مرن يحيط بالخلية، ويساعدها على التحكّ
الخلايا جدار خلوي يوفّر لها الدعم والحماية.

2�       مادة هلامية تحوي العديد من الموادّ الكيميائيّة التي تحتاج إليها الخلية..

3� صة الموجودة في الخلية           ، وهي تقوم بوظائف مختلفة داخلها.. ى الأجزاء المتخصّ تُسمّ

4� تحوي      مادة وراثية تكون محمولة على الكروموسومات..

5� ن الغذاء والماء والفضلات.. زّ ضيّات تخُ       عُ

يحدث التنفّس الخلوي داخل      ، حيث تس�تعمل الأكس�جين لتحويل طاقة الغذاء إلى ش�كل آخر من الطاقة تس�تطيع ج. 
الخلية استعماله.

١� ينتج من عملية التنفّس الخلوي      ، وهي تتألّف من ثاني أكسيد الكربون، والماء..

2� النب�ات ع�لى صن�ع غذائ�ه م�ن خ�لال عملي�ة . الت�ي تس�اعد  البلاس�تيدات الخ�ضراء  النب�ات ع�لى  تحت�وي خلاي�ا ورق�ة 
تُدعى           .
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التعليمات: وفّق بين المفردات في العمود الثاني وما يطابقها في العمود الأول، واكتب رمز الإجابة الصحيح في الفراغ على اليمين.

والعمود ااالعمود ال
 ١� صة تتحرك داخل السيتوبلازم. نظرية الخليةأ. أجزاء الخلية المتخصّ

 2� الفجوةب. مجموعة من الأعضاء تعمل معًا.

 3� ن من خلية واحدة أو أكثر". المجهرج. تنصّ على أنّ "جميع المخلوقات الحية تتكوّ

 4� ن الغذاء والماء والأملاح المعدنية والفضلات في الخلية . زِّ ضيّاتد. تخُ العُ

 5� ل طاقة الغذاء إلى شكل تستطيع الخلية استعماله. وّ النسيجه�. تحُ

 ٦� السيتوبلازمو. تمتصّ الطاقة من ضوء الشمس.

 ٧� الميتوكندرياز. مجموعة من الخلايا المتشابهة تؤدي الوظيفة نفسها.

 8� ا بما فيها الخلايا. البلاستيدة الخضراءح. أداة لرؤية الأجسام الصغيرة جدًّ

 ٩� م في معظم أنشطة الخلية. الجهازط. تتحكّ

النواةي. مادة هلامية داخل الخلية.�١0 

التعليمات: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيح لكلّ ممّا يلي:

ن من:.�١١  يحتوي السيتوبلازم على الكثير من الموادّ الكيميائيّة، لكنّ معظمه يتكوّ

ضيّاتب. الملحأ.  الماءد. الغذاءج. العُ

ضيّات، هي خلايا:.�١2  الخلايا الوحيدة التي تخلو من عُ

الحيواند. النباتج. البكتيرياب. الطحالبأ. 

ن الجهاز التنفّسي من مجموعة من:.�١3  يتكوّ

الفجواتد. الأعضاءج. الأنسجةب. الأجهزةأ. 

تحوي النّواة      تمثّل المادة الوراثية في الخلية.�١4 

بلاستيداتد. ميتوكندرياج. كروموسوماتب. فجواتأ. 

توفّر خلايا الساق      للنبات.�١5 

الدعامةد. الطاقةج. المعادنب. الماءأ. 
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اء ا. مراعة المفردات
التعليمات: ضع دائرة حول المفردة في الأحجية الآتية ومن ثم كتابة المفردات في الفراغ المجاور لكل تعريف:

ااا

ااا
ااااا
ا

ااا
ا
ا
ااا
اااا
ا
ااا

عضية تعمل على تحويل الطاقة المختزنة في الغذاء إلى شكل طاقة جديد يمكن استخدامه داخل الخلية. .�١ 

أصغر المخلوقات الحية على الأرض، وتتكون من خلية واحدة. .�2 

أنواع مختلفة من الأنسجة تجتمع لتعمل معًا. .�3 

أجزاء متخصصة تستطيع التحرك داخل السيتوبلازم. .�4 

سائل شبه هلامي يحتوي على العديد من المواد الكيميائية اللازمة للخلية. .�5 

انتظام الخلايا المتشابهة لتقوم بوظيفة محددة. .�٦ 

تمتص الطاقة الضوئية من الشمس. .�٧ 

يُوفرّ الدعم والحماية للخلايا النباتية. .�8 

تحتوي على المادة الوراثية. .�٩ 

مجموعة من الأعضاء تعمل معًا. .�١0 

عملية امتصاص الطاقة في النباتات. .�١١ 

عضية تعمل على خزن المواد في الخلية. .�١2 

ينظمّ مرور المواد من الخلية وإليها. .�١3 

التقويم
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القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى

نظرة عامة

الخلايا لبنات الحياة

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية باستعمال المفردات الواردة أدناه:

ال�سيتوبلام    ملاساء ال�ال واة    الن الية     

١� .    

الميتوكندريا

4� .    

الفجوات

3� .    

2� .    

ل وحدة بناء  تركيب صغير منظّم يشكّ
أجسام المخلوقات الحية.

يتحكم بتنظيم 
مرور المواد من 

الخلية وإليها.
م في معظم  تتحكّ

أنشطة الخلية.

ن الماء، والغذاء،  تخزّ
والأملاح المعدنية، 

مادة هلامية تحوي العديد والفضلات.
من الموادّ الكيميائية التي 

تحتاج إليها الخلية.

ل طاقة الغذاء إلى  تحوّ
شكل آخر يمكن استعماله 

في الخلية.

جًا من الأبس�ط إلى الأكثر تعقيدًا  التعليمات: تُظهر المفردات التالية مس�تويات التنظيم لدى المخلوقات الحية. اكتب هذه المس�تويات متدرّ
في الفراغات التالية:

العسو   المخلوق ا الية      الن�سي   هاا   

5� .        ٦� .         ٧� .          
الأبسط  

8� .        ٩� .         
الأكثر تعقيدًا  

يتسمن كل �سل:

ان�سة العملية
� ارب الدرو�س

� ا�ستق�ساء من واقع اياة
� ورقة عمل المويات

مراعاة الفروق الفردية

اراء والمعاة
المحتو تقا هةقراءة مو �

يالتع �
� اراء

� ورقة ت�سجيل النقاط ا�سا�سية

� مراعة الف�سل

التق���و

� اتار الف�سل

التخي ودعم المعلم

� اوط العريسة لمحتو الدر�س
� دليل المعلم واابات

ت�اين ال�حي�اة
المتو�س ولل�سف ا

م�سادر �سو الوحدة اام�سة
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٩مخطط الفصل

٧٦ه�

الخلايا لَبِنَات الحياة

عالم الخلايا   
  

ارج الخلية
م�ن وظائف الغش�اء البلازمي تنظيم مرور الم�واد من الخلية 
وإليه�ا. ويمكن للم�واد أن تمر م�ن خلال الغش�اء البلازمي 
بطرائ�ق ع�دة، منه�ا:�الانتش�ار،�ال�ذي يح�دث عب�ر الغش�اء 
البلازم�ي نتيج�ة الاختلاف ف�ي تركي�ز المواد عل�ى جانبيه. 
ف�ي ه�ذه العملي�ة تنتق�ل المواد م�ن المناط�ق الأكث�ر تركيزًا 
إل�ى المناط�ق الأقل تركيزًا حت�ى يتم الوصول إل�ى حالة من 
�مك الغش�اء  الاتزان. يتأثر معدل س�رعة الانتش�ار بمقدار سُ
البلازمي، فكلما كان س�مك الغشاء البلازمي أقل كان معدل 
س�رعة انتش�ار الم�واد عبره أكب�ر، والوقت ال�ذي يحتاج إليه 
أق�ل. وعلى س�بيل المثال فإن ج�دران الحويصلات الهوائية 
في الرئة � حيث يحدث تبادل غازي الأكسجين وثاني أكسيد 
الكربون � هي الأقل س�مكًا في الجس�م، فلا يتجاوز سمكها 
0٫5 ميكرومت�ر. النقل�النش�ط طريقة أخرى يت�م نقل المواد 
بواس�طتها عبر الغش�اء البلازمي،  حيث تس�تخدم الطاقة في 
النق�ل النش�ط لنق�ل المواد عب�ر الغش�اء البلازمي ف�ي اتجاه 
معاك�س للتركيز؛ أي من المناط�ق  الأقل تركيزًا إلى المناطق 

الأكثر تركيزًا. ومن الأمثلة على النقل�

النش�ط ما تقوم به مضخة الصوديوم- البوتاسيوم التي توجد 
ف�ي جميع خلايا الجس�م، وبوس�اطتها تقوم الخلاي�ا بتنظيم 
كمي�ات الصوديوم والبوتاس�يوم التي تدخل إل�ى الخلايا أو 

تغادرها.
عسيات الخلية

تحتوي الخلايا النباتية على عضيات ذات غشاء مزدوج تسمى 
البلاس�تيدات، وه�ي ثلاث�ة أن�واع :�البلاس�تيدات الخضراء 
والعديم�ة الل�ون والملون�ة. تتمي�ز البلاس�تيدات الخض�راء 
باحتوائه�ا عل�ى صبغ�ة الكلوروفي�ل الخض�راء، وه�ي تقوم 
بصنع س�كر الجلوكوز بوس�اطة عملية البن�اء الضوئي. النوع 
الثان�ي م�ن البلاس�تيدات هي البلاس�تيدات العديم�ة اللون. 
وهي تقوم بتخزين السكر الذي تنتجه البلاستيدات الخضراء 
ا النوع الثالث من البلاس�تيدات فهي  على ش�كل نش�اء.  وأمّ
البلاس�تيدات الملونة التي تحتوي على أصباغ نباتية مختلفة 
الأل�وان، ومنها الأصباغ البرتقالية والصف�راء والحمراء التي 

تعطي بعض الثمار والأزهار ألوانها.

1
الدر�س

لفية علمية



٧٦و

وظائف الخلايا   

2
الدر�س

  

بعس لايا الجلد
الطبق�ة العلي�ا ف�ي الجلد تس�مى البش�رة ، وهي تحت�وي على 
ن  الخلاي�ا الكيراتينية، التي تقوم بصنع بروتي�ن الكيراتين. يؤمّ
ه�ذا البروتي�ن ذو الق�وام الليف�ي القاس�ي حماي�ة الجل�د م�ن 
الح�رارة والمواد الكيماوية. وكذلك تجعل الخلايا الكيراتينية 
الجلد عازلاً وغير منفذ للماء. أما الخلايا�الصبغية�)الميلانية( � 
وهي نوع آخر من خلايا الجلد � فتنتج الميلانين، وهي الصبغة 
المس�ؤولة عن لون الجلد. تعمل صبغ�ة الميلانين كذلك على 
حماية خلايا الجلد من التعرض الزائد للأشعة فوق البنفسجية، 
ع�ن طري�ق امتصاصها عندم�ا تتخلل الجلد. وتحي�ط حبيبات 
صبغ�ة الميلاني�ن بأنوي�ة الخلايا مش�كلة طبقة لحماي�ة المادة 

الوراثية )DNA( من هذه الأشعة الضارة وغيرها.
ان�سجة واعساء واهة

تق�وم بعض الأعضاء بوظائف في أكث�ر من جهاز. فالبنكرياس 
مث�لًا ل�ه عم�ل باعتباره عض�وًا في جه�از الغدد الصم�اء، وفي 
الوقت نفسه يقوم بوظيفة حيوية وضرورية في الجهاز الهضمي. 
ينت�ج البنكري�اس ويف�رز � باعتب�اره غ�دة صم�اء � هرموني�ن 

رئيسين ينظمان تركيز سكر الجلوكوز في الدم، هما: الإنسولين 
والغلوكاغ�ون. يخفض الإنس�ولين تركيز س�كر الجلوكوز في 
الدم عن طريق مس�اعدته على الدخول إلى خلايا الجس�م. أما 
الغلوكاغ�ون فل�ه وظيفة معاكس�ة؛ إذ يعمل على رفع مس�توى 
تركيز سكر الغلوكوز في الدم. أما فيما يتعلق بالجهاز الهضمي 
فيفرز البنكرياس إنزيمات قوية مهمتها تحطيم الكربوهيدرات 
والبروتين�ات والدهون في الأمع�اء.  ورغم أن الطحال يقع في 
تجوي�ف البط�ن، إلاَّ أنه لي�س عضوًا في الجه�از الهضمي. بل 
يش�كل أكبر كتل�ة من النس�يج الليمف�اوي في الجس�م. ويقوم 
الجه�از�الليمف�اوي بعدد م�ن الوظائ�ف، منها إنتاج الأجس�ام 
المضادة، وإنتاج الخلاي�ا الليمفاوية، وهي نوع من خلايا الدم 
البيض�اء التي تعمل على مقاومة الإصابة بالعدوى والأمراض. 
من جهة أخ�رى يقوم الجهاز الليمف�اوي بنقل الدهون وبعض 
الفيتامينات إلى الدم بعد أن يتم امتصاصها في الأمعاء الدقيقة. 
ويش�كل الطحال والعقد الليمفاوية والسائل الليمفاوي ونخاع 

العظم الأحمر الجزء الرئيس من الجهاز الليمفاوي.
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مضمون الصورة
ش�يء  هن�اك  �ه��ل  البناء مكعب�ات�
مش�ترك بين الفيل والزراعة والش�جرة 
بلاس�تيكية،  قط�ع  م�ن  المركب�ة 

والمخلوقات الحية الأخرى؟
�نع�م؛ فالمكعب�ات تختلف  الج�وا٧
في لونها وحجمها وش�كلها، مما يتيح 
تركيب نم�اذج متعددة منه�ا، وبالمثل 
تختل�ف الخلاي�ا النباتي�ة والحيواني�ة 
في أش�كالها وأحجامه�ا، وتدخل في 
تركي�ب العديد م�ن الأجه�زة الحيوية 

في المخلوقات الحية.

الط�لاب،  إجاب�ات  تتباي�ن  س�وف 
ولكنها يجب أن تتضمن كيف أن لكل 
مكعب ب�روزًا ين�اس��ب التج�وي��ف 
الم�وج���ود في المكعب�ات الأخرى، 

بحيث يكون بناء الأشياء ممكنًا.

دفتر العلوم

�تتكون جميع المخلوقات  البنية�ومستو�التنظيم
الحي�ة في مس�تواها الأولي من وح�دات مجهرية 
تدع�ى الخلاي�ا، ت�ؤدي الخلاي�ا وظائ�ف مهم�ة 
وأساس�ية للمخل�وق الح�ي، منه�ا إنت�اج الطاقة، 

وصنع مواد كيميائية ضرورية، منها الهرمونات. 
يحتوي هذا الفصل على أشكال تقديم�الفصل

�ه الط�لاب إل�ى تأمل  تمث�ل تركي�ب الخلي�ة. وجّ
الأش�كال الواردة في الدرس الأول قبل الش�روع 
ف�ي قراءته وكتاب�ة توقعاته�م حولها. وبع�د قراءة 
الدرس اطلب إليهم مقارنة توقعاتهم بالمعلومات 

الواردة في النص.

تعمل ا��اء الية المختلفة 
ا لتق حية. مع

الدرس الأول
عالم الخلايا

الأنواع المختلفة  الفكرة�الرئيسة
من الخلايا، قد يكون لها تراكيب 
التراكيب  مختلفة، ولكن بع�ض 

موجودة في جميع الخلايا.

الدرس الثاني
وظائف الخلايا

المخلوقات الحية  الفكرة�الرئيسة
خلاي�ا  له�ا  الخ�لاي��ا  العدي��دة 
مختلفة تعمل معًا للقيام بوظائف 

مختلفة.

الخلايا
لَبِنَات الحياة

الخلاياالخلايا

ال�ف��س�ل



 
مجس�مات الحيوان�ات والنبات�ات ف�ي الصورة تترك�ب من قطع بلاس�تيكية 
صغي�رة، وبالطريق�ة نفس�ها تتركب أجس�ام المخلوق�ات الحي�ة جميعها من 

وحدات بنائية صغيرة تسمى الخلايا.

ا�لتكوين�شكل�أكبر. دفتر العلوم �����دفتر العلوم �����صف�كيف�تترتب�القطع�البلاستيكية�معً
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�يعمل الطلاب نموذجًا بسيطًا  الهدف
للمجه�ر ويس�تخدمونه ف�ي مش�اهدة 

ح�ضي حركي م 2  خلايا بشرة البصل. 
البصل�ة،  بتقطي�ع  �ق�م  التحضيرات
وأع�ط كل مجموعة ج�زءًا صغيرًا من 

البشرة )الطبقة الرقيقة الشفافة(.
�قط�ارة، م�اء، ورق  الم�واد�والأدوات
ش�فاف،  بلاس�تيكي  ش�ريط  ى،  مق�وَّ
مق�ص، لاصق، بش�رة بصل، مس�طرة 
مترية، صحيفة يومية، شريحة مجهرية.

استراتيجية�التدريس
تأك�د أن كمي�ة الض�وء كافي�ة لرؤية • 

الخلايا.
يمكن�ك تكليف الط�لاب بتفحص • 

أنس�جة نباتي�ة أخ�رى، مث�ل أوراق 
بعض النباتات المألوفة وجذورها.

التفك الناقد
تبدو بشرة البصل شبيهة بالطوب.

 التقو
باس�تخدام  الط�لاب  �كلِّ�ف  الأداء
المجهر لمش�اهدة خلايا بشرة البصل، 
وكلفهم برس�م م�ا ش�اهدوه ومقارنته 
بالش�كل الذي رس�موه خلال التجربة 
الاس�تهلالية. اس�تعن�بالتقويم�الأدائي�

في�دروس�العلوم�صفحة�84.�

 

المطويات
منظمات الأفكار

تتواف�ر الم�واد التي يحتاج إليها الطلاب لعمل ه�ذه المطوية في مصادر فصول الوحدة التي توجد في 
حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم.

لمراجعة�محتو�هذا�الفصل�وأنشطته،
ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

المقارن�ة�ب�ين�الخلاي�ا�اعم�ل المطوي�ة التالية 
الش�به  أوج�ه  معرف�ة  ع�لى  لتس�اعدك 
والاخت�لاف ب�ين الخلايا النباتي�ة والخلايا 

الحيوانية:

ا. 	ورقة طوليًّ اط�وِ

�الورق�ة م�رة أخرى  اط�وِ
�ا م�ن منتصفه�ا ك�ما في  جانبيًّ

الشكل.

اف�رد�الورق�ة مرة واح�دة، ثم 
قص الجزء العلوي من الورقة 
عند المنتصف )حيث الطي(، 

واكتب عليها كما في الشكل.

قبل قراءت�ك لهذا الفصل، اكت�ب في المطوية  اق�رأ�واكتب
م�ا تعرفه عن نوعي الخلايا، وفي أثناء قراءتك لهذا الفصل 
أض�ف أو صحح المعلوم�ات المكتوبة، وق�ارن بين نوعي 

الخلايا. 

الخطوة�١

الخطوة�2

الخطوة�3

مشاهدة�خلايا�البصل
داخل�جسمك�وأجسام�بقية�المخلوقات�الحية�عالم�

نشط�ومنظم،�لا�تستطيع�رؤيته�بالعين�المجردة.
ا،�ليس�اعدك�خلال�هذا�النشاط�على� لذا،�اصنع�مكبرً

� مشاهدة�تنظيم�المخلوقات�الحية.�
١� .� اثقب�قطعة�من�الورق�المقوّ

من�منتصفها�بقطر��2س�م،�ثم�
ا� ا�بلاس�تيكيًّا�شفافً ثبت�شريطً

فوق�الثقب.
2� ق�م�بثني�طرف�ي�القطعة�بعرض�.

١سم�إلى�أسفل�بحيث�تشكل�قاعدة�لها.
3� ا�من�بشرة�بصلة�على�شريحة�زجاجية،�. ضع�جزءً

� ثم�ضع�الش�ريحة�أس�فل�قطعة�ال�ورق�المقوّ
. بحيث�تكون�البشرة�تحت�الثقب�مباشرةً

4� ض�ع�قط�رة�من�الم�اء�فوق�الش�ريط�الش�فاف،�.
وانظر�م�ن�خلال�الماء،�ولاحظ�بش�رة�البصل،�

وارسم�ما�تشاهده.
5� التفكي�ر�الناق�د��ص�ف�خلايا�بش�رة�البصل�كما�.

ش�اهدتها�بالمكب�ر�ال�ذي�صنعته،�ثم�س�جل�ما�
توصلت�إليه�في�دفتر�العلوم.�������

خية 
اتية
خية

يواية
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أتهيأ للقراءة

٧8

تحديد الفكرة الرئي�سة

الرئيس�ة  الفك�رة  ع�د مه�ارة تحدي�د  تُ
والتفاصيل الداعم�ة لها من المهارات 
المهمة التي تحدد قدرتك على فهم ما 
تقرأه، فعندما يحدد الطلاب التفاصيل 
يصبح�ون  الرئيس�ة  للفك�رة  الداعم�ة 
أكث�ر ق�درة عل�ى الاحتف�اظ بالأف�كار 

المفتاحية حول المحتوى.

1  أتعلم
: "حالة  اقرأ العبارة الآتية بصوت عالٍ
الطق�س الي�وم نموذجية له�ذا الوقت من 
الع�ام"، ثم اطلب إلى بع�ض المتطوعين 
من الط�لاب أن يقدم�وا تفاصي�ل داعمة 
له�ذه العبارة. بيّن للط�لاب أن التفاصيل 
الداعمة تقدم إجابات لأس�ئلة مثل لماذا، 

ومتى، وكيف. 

2 أتدرب
ال�واردة ف�ي كت�اب  الفق�رة  اق�رأ 
الم�ادة  م�ن  والمقتبس�ة  الطال�ب، 
المطروح�ة في الفصل، ث�م اطلب إلى 
الط�لاب أن يغلق�وا كتبه�م، واطل�ب 
إلى أحده�م أن يتطوع ليلخص الفكرة 
الرئيس�ة ويحدد التفاصيل الداعمة لها 

بكلماته الخاصة.
الإجابة عن المخطط التنظيمي: 

الفكرة الرئيسة: السيتوبلازم.
التفاصي�ل الداعم�ة م�ن اليمي�ن إل�ى 

اليسار: 
يشكل الماء ثلثي السيتوبلازم.• 
الكيميائي�ة •  الم�واد  عل�ى  يحت�وي 

الضرورية للخلية.
تحدث في�ه الأنش�طة الحيوية التي • 

تقوم بها الخلية.

  أطبق أحضر إل�ى الصف مجموعة 
م�ن المق�الات والآراء المطروح�ة ف�ي 
قس�م  الإخباري�ة.  والمج�لات  الجرائ�د 
الصف إلى مجموع�ات صغيرة، واطلب 

إل�ى كل مجموعة أن تحل�ل فقرة مختلفة 
م�ن النص�وص وتح�دد الفك�رة الرئيس�ة 
ه الصف  والتفاصيل الداعمة له�ا، ثم وجّ

إلى مناقشة العملية التي قاموا بها.

أتهيأ للقراءة

 1  أتعلّم الأفكار الرئيسة هي الأفكار الأهم في الفقرة أو الدرس أو الفصل، أما 
التفاصيل الداعمة للفكرة الرئيسة فهي الحقائق أو الأمثلة التي توضحها، ويساعدك 

فهم الفكرة الرئيسة على تكوين تصور عام عن الموضوع.

ا كالمرفق لاحقًا؛ لتوضح   2  أتدرّب اقرأ الفقرة الآتية، ثم ارس�م منظمًا تخطيطيًّ
فيه الفكرة الرئيسة، والتفاصيل الداعمة.

 

تحديد الفكرة الرئي�سة

  أطبّق اخت�ر فق�رة م�ن الدرس الآخ�ر في هذا 
�ا للفكرة الرئيس�ة  الفص�ل، وارس�م مخططً�ا تنظيميًّ

والتفاصيل الداعمة لها، كما فعلت آنفًا.

ل الماء  ى الس�يتوبلازم، يشكّ يملأ الخليةَ س�ائلٌ ش�به هلامي يُسمّ
ثلثيه، ويحت�وي على العديد من المواد الكيميائية اللازمة للخلية.

تح�دث معظم العمليّات الحيوية داخل الس�يتوبلازم، وهو بذلك 
يشبه منطقة العمل في المخبز.

الفك��رة الرئي�س��ة
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توي القراءة وتركيا
يمكن اس�تعمال هذا الدليل الإرشادي 
مع الطلاب بش�كل فردي أو في صورة 
مجموعات صغيرة، وس�تُظهر إجابات 
الط�لاب المعلومات التي يعرفونها عن 

الموضوع من قبل.

موقعها  الدر�سالعارة

 9،8 ،6-11
72

اابات 
 م. 1

 م. 2

 غ. تحتاج جميع المخلوقات الحية . 3
إلى الطاقة لاستمرار بقائها.

 م. 4

عل�ى . 5 البكتيري�ا  تحت�وي  لا  غ.   
عضيات متخصصة.

ش�كل . 6 الس�يتوبلازم  يح�دد  لا  غ.   
الخلية لأنه سائل شبه هلامي.

غ. يتكون النسيج من خلايا متشابهة . 7
تعمل معًا لتنفيذ مهمة محددة.

عدي�دة . 8 المخلوق�ات  تعتم�د  غ.   
الخلايا على عملي�ة البناء الضوئي، 
إم�ا بش�كل مباش�ر أو بش�كل غي�ر 

مباشر.

النباتي�ة . 9 الخلاي�ا  تس�تغل  غ.   
والطحال�ب وبعض أن�واع البكتيريا 

الطاقة الضوئية.

أتهيأ للقراءة

توي القراءة وتركيا

ز�على�الأفكار�الرئيسة�عند�قراءتك�الفصل�باتباعك�ما�يلي: ركّ

1 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

2 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبينّ السبب.• 
ح العبارات غير الصحيحة.•  صحّ
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 

قل القراءة
 وم ا

بعد القراءةالعارة
 وم ا

تنتج الخلايا الحية الجديدة عن خلايا حية سابقة لها.. 1

لا يمكن رؤية أغلب الخلايا إلا باستخدام المجهر.. 2

 ..لا تحتاج بعض المخلوقات الحية إلى الطاقة لاستمرار بقائها

 ..تحتوي أنوية جميع الخلايا على كروموسومات

 ..ى عضيّات تحتوي البكتيريا على مكونات متخصصة تسمّ

 ..يحدد السيتوبلازم شكل الخلية

 ..يتكون النسيج من أعضاء مختلفة تعمل معًا لتنفيذ مهمة محددة

 ..لا تعتمد أغلب المخلوقات الحية العديدة الخلايا على عملية البناء الضوئي

 ..تقتصر القدرة على استغلال الطاقة الضوئية على الخلايا النباتية

�الرئيس�ة�هي�
ك�ون�الفك�رة

ع�ادة�ما�ت

ة�لكن�ذلك�ليس�
لأولى�في�الفقر

الجملة�ا

�ا. حتمً
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 الرب مع المعرة ال�سابقة
�ربما س�بق للطلاب استخدام  التكبير
عدس�ات التكبير، أو المنظ�ار الفلكي 

أو المنظار المقرب ذي العدستين. 
اش�رح لهم كي�ف يكب�ر المجهر صور 

الأشياء بالطريقة نفسها.

ماذا قرأت؟

�خلية واحدة. الإجابة

التـحـفــيــــز١

سريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م 2  

الايا لنات اياةالايا لنات اياة


الف�سل 

	


	

الدر�س
 كا ضر

س ا


س ا�سامنا الملاي من  لة لها. وتعوا لايا عن لايا تن�سا من ية تتكوالمخلوقات ا ا  نعر
طريق  الاياعن  معم  تتكار   .ا المخلوق  لناء  ا�سا�سية  اللنة    والية  يوم.  كل  الايا 

.دناال�سورة ا  كما ليت لية ا تنق�سم كل حي نق�ساما

1 .ال�سورة  عل مة للح�سوداة اللاما ا

2 .العملية  اما بعد اعدد وكم ي�س العملية  ل بدءودة قمو كان لايا التما عدد ا

 ..ر ذل س� مت�سابهة سم� لايا ميع ل تعتقد ا



 الف�سل التا�سعم�سادر الوحدة الخام�سة
 

www.obeikaneducation.com









أهمية الخلايا

بِن�ات الحياة ف�ي جميع المخلوق�ات الحية، وتكم�ن أهميتها في  الخلاي�ا أصغر لَ
كونها تراكيب تس�اعد المخلوقات الحية على القيام بالأنش�طة الحيوية المختلفة، 

مثل هضم الطعام والحركة والنمو والتكاثر. 

تختل�ف الخلايا باختلاف وظائفها، فتس�اعد بعض الخلاي�ا النباتية مثلًا على نقل 
الماء والأملاح، كما تس�اعد خلايا الدم البيضاء -الموجودة في الإنس�ان ومعظم 
الحيوان�ات- على مقاومة الأم�راض. وعلى الرغم من هذا الاختلاف فإن الخلايا 

النباتية، وخلايا الدم البيضاء، وجميع الخلايا الأخرى، تتشابه في جوانب عدة.

نرية الخلية اكتش�ف العالم روبرت ه�وك الخلايا عام 1665م بعد اختراعه 
ٍ رقيقٍ من الفلين، حيث ش�اهد حجرات  للمجه�ر، وذلك في أثن�اء تفحصه لمقطع

ة، أطلق عليها اسم خلايا، (انظر�الشكل�١). متراصّ

وخلال القرنين السابع عشر والثامن عشر، تفحص العلماء العديد من المخلوقات 
الحية باستخدام المجهر، وقد أدى ذلك إلى تطوير نظرية الخلية، التي تتلخص في 

ثلاثة أفكار رئيسة، هي:

1- تتكون جميع المخلوقات الحية من خلية أو أكثر.

2- الخلية هي اللبنة الأساسية للحياة، وتحدث داخلها الأنشطة الحيوية.

3- تنشأ جميع الخلايا من خلايا مماثلة لها.

الخلية المجهرية تتكون جميع المخلوقات الحية من خلايا، (انظر�الشكل�2)، 
وتعد البكتيريا أصغر المخلوقات الحية. ويتكون جسمها من خلي�ة واح�دة فقط.

ن�البكتيريا؟� �ما�عدد�الخلايا�التي�تكوّ

ال�سكل1 صم�م روب�رت ه�وك ه�ذا المجه�ر 
ورسم خلايا الفلين التي شاهدها. 

عالم الخلايا عالم الخلايا 

الدر�س

الأهداف 
تناقش�نظرية الخلية. �
تح�دد�بعض أج�زاء الخلي�ة النباتية  �

والخلية الحيوانية.
الخلي�ة  � أج�زاء  وظائ�ف  توض�ح�

المختلفة.

الأهمية
تقوم الخلايا بأنشطة الحياة.

 مراجعة المفردات
النظرية: تفسير الأشياء والأحداث 
بن�اءً ع�لى مع�رفة علمية مصدرها 
العديد من الملاحظات والتجارب.

المفردات الجديدة 

البكتيريا• 
الغشاء • 

البلازمي 
الجدار الخلوي• 
السيتوبلازم• 
العضيّات• 
 •DNA

النواة• 
الفجوات• 
الميتوكندريا• 
البناء الضوئي• 
البلاستيدات • 

الخضراء

111111
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عرس �سريع
تركيب�الخلية

قطعة�من�الفلين المواد
�5 دقائق الوقت�التقريبي

الط�لاب  عل�ى  �اع�رض  الخطوات
إليه�م  واطل�ب  الفلي�ن،  م�ن  قطع�ة 
تفحص تركيبها. وأك�د لهم أن الفلين 
ا من جهاز مخلوق حي،  كان جزءًا حيًّ

وهو لحاء شجرة الفلين.

قراءة فاعلة
�تش�جع ه�ذه الاس�تراتيجية  �ر�-�ناق�ش-�شارك فكّ
الط�لاب عل�ى التفكي�ر قب�ل مناقش�ة موض�وع م�ا، 
وبعد التفكي�ر لبضع دقائق يناقش الش�ركاء إجاباتهم 
عن الس�ؤال، ث�م يطل�ب المعلم إلى ط�لاب الصف 
�ه الطلاب إلى اس�تخدام هذه  مناقش�ة إجاباتهم. وجّ

الاستراتيجية في دراسة الخلية.

للمعلم معلومة
لم يش�اهد العالم هوك  خلاي�ا�ميتة
خلايا حية، بل ش�اهد جدران خلايا 
اللح�اء الميت�ة ف�ي ش�جرة الفلي�ن، 
وه�ي أح�د أن�واع أش�جار البل�وط 
الدائم�ة الخض�رة، التي تنم�و بكثرة 

في البرتغال وإسبانيا وبلاد الشام.

التـدريــس٢


يحتوي جسم الإنسان على نحو 
200 نوع من الخلايا التي يصل 
عددها الكلي إلى أكثر من 100 

ترليون )مليون مليون( خلية.

الرب مع المنهاج

اس�تخدام  ح�ول  الط�لاب  �ناق�ش  الفن
الرس�م ف�ي تمثي�ل الخلاي�ا قب�ل اختراع 
الكامي�را. كلفه�م بمقارن�ة رس�وم ه�وك 
بص�ور الخلايا الواردة في الفصل، وكتابة 
رأيهم حول إيجابيات وسلبيات استخدام 

كل من الرسم والتصوير.

ن أجسام المخلوقات الحية الكبيرة من مجموعة من الخلايا تتعاون فيما بينها  تتكوّ
للقيام بالأنش�طة الحيوية؛ لذا فإن معظ�م المخلوقات الحية من حولك مخلوقات 
متع�ددة الخلاي�ا. وعلى س�بيل المثال يتكون جس�مك، من أكثر م�ن 10 تريليون 

)10000000000000( خلية. 
ن التطور في صناعة  المجهر بدأ العلماء دراس�ة الخلايا قبل 300 ع�ام. وقد مكَّ
المجاهر م�ن معرفة الاختلافات بين الخلايا، وس�اعدت بعض المجاهر الحديثة 

العلماء على دراسة أدق تفاصيل الخلايا. 

 يُس�مى المجه�ر المس�تخدم ف�ي معظم الم�دارس، 
المجه�ر الضوئي المرك�ب. ويُس�تخدم لتكبير صور 
الأجس�ام الدقيق�ة. وفي هذا النوع م�ن المجاهر يمر الضوء خلال الجس�م المراد 
رؤيته أولاً، ثم يمر من خلال عدس�تين أو أكثر. تس�مى عدسة المجهر الأقرب إلى 
عين الرائي العدس�ة العينية، أما العدس�ة الأقرب إلى الش�يء المراد تكبير صورته 
فتس�مى العدس�ة الش�يئية. وتعتم�د ق�درة  تكبي�ر المجهر عل�ى قوة تكبي�ر كل من 
ا من هاتين العدس�تين  فس�تلاحظ  العدس�تين: العيني�ة والش�يئية. وإذا تفحصت أيًّ
وج�ود إش�ارة ×  متبوعة برق�م، والتي تعني ق�وة تكبيرها، فعندما ن�رى 10× على 
العدس�ة فهذا يعني أنها تكبر الجس�م عش�ر مرات. ولحس�اب ق�وة تكبير المجهر 

نضرب قوة تكبير العدسة العينية في قوة تكبير العدسة الشيئية. 

مم تتكون الخلايا؟
تتك�ون الخلية -على الرغم من صغر حجمها- من أجزاء أصغر، لكل منها وظيفة 
مح�ددة. ويمكن تش�بيه الخلي�ة بالمخبز، الذي يحت�اج إلى العديد م�ن المعدات 
ليعم�ل، إضاف�ة إلى الطاقة والمواد الأولية كدقيق القمح والماء والس�كر وغيرها. 
�دار عمليات المخب�ز بأكملها من قبل مدير المخبز ال�ذي يضع خطة للعاملين،  وتُ

ولمراحل تصنيع منتجات الخبز وبيعها.

 و والقول و ا ايتب ا
يةا ي

 تخت ايا الاتية  ايا 
يةيواا

صال الق يةا اوخيا بقية اخ ت�ص صايا اخ 

ال�سكل2 جميع المخل��وق�ات الحي�ة 
تتكون من خلايا.
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ن�ساط 
�ثبِّت على لوحة  تحديد�أج�زاء�الخلية
حيواني�ة  لخلي�ة  ص�ورة   الإعلان�ات 
وأخ�رى لخلي�ة نباتي�ة، ثم كل�ف أحد 
الطلاب بكتابة أسماء الأجزاء التي يتم 

ب�ضري-ف�ضائي م 1  دراستها تباعًا. 

المناق�سة 
�م�ا ل�ون الخلايا؟  الخلاي�ا�والأصباغ
معظم أج�زاء الأنس�جة الحي�ة عديمة 
الأصب�اغ؟  تس�تخدم  لم�اذا  الل�ون. 

لنتمكن من رؤية الخلايا بوضوح.

عمل نموذج 
ع الط�لاب إلى  �وزِّ نم��وذج�خ��لاي�ا
مجموع�ات وزودهم بقط�ع صلصال 
صغي�رة ذات أل�وان مختلف�ة، وخلال 
تدريس�ك لأجزاء الخلي�ة اطلب إليهم 
صن�ع نم�وذج للخلي�ة. بيِّ�ن للطلاب 
إل�ى  الصلص�ال  قط�ع  إضاف�ة  كيفي�ة 
النم�وذج تباعً�ا، وكتابة أس�مائها على 
قصاص�ات م�ن ال�ورق، وتثبيتها على 
النموذج الذي صنعوه باستخدام أعواد 

تعلم تعاوني م 2  تنظيف الأسنان. 
ملف الإنجاز ح�ضي حركي 

ا�ستخدام ال�سور والر�سوم
�رس�مان توضيحي�ان. وض�ح  الش�كلان��3و4
للطلاب أن الخلاي�ا الحقيقية تختلف عن تلك 
المبين�ة ف�ي الرس�م. و بي�ن له�م أهمية الرس�م 
التوضيحي في تدريس العلوم، وخصوصًا عند 

دراسة التراكيب المجهرية، مثل الخلية.

طرائق تدري�س متنوعة
قد يس�تفيد الطلاب الذين يعانون  ضعاف�البصر
ضعف البصر من استخدام نماذج الخلايا وبنائها. 
يمك�ن ش�راء نم�اذج كبي�رة للخلاي�ا لتف�ي به�ذا 
الغ�رض. ينبغ�ي له�ذه النم�اذج أن تك�ون كبيرة، 

ح�ضي حركي م 2  ومفصلة، وثلاثية الأبعاد. 

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

تعمل الخلية بطريقة مش�ابهة لعمل المخبز، فكما يوجد جدار للمخبز هناك غشاء 
�دار بطريقة منظمة،  يحي�ط بالخلي�ة، تتم في داخله جميع الأنش�طة الحيوية، التي تُ
فهن�اك أجزاء صغيرة تعم�ل على خزن المواد في الخلية. وأجزاء تس�تخدم المواد 
الأولية مثل الأكسجين، والماء، والأملاح المعدنية، ومواد مغذية أخرى. في حين 
تطل�ق أجزاء أخرى الطاق�ة، أو تنتج المواد الضرورية للحياة، وتنتقل بعض المواد 

من الخلية لتستخدم في أماكن أخرى من جسم المخلوق الحي.  

ارج الخلية يحيط الغش�اء�البلازم�ي، المبين في الش�كل3، بمكونات الخلية 
ويحميها، وهو بذلك يش�به جدران المخبز. ويش�كل الغشاء البلازمي حاجزًا مرنًا 
يفص�لُ بي�ن الخلي�ة والبيئة المحيطة به�ا، وينظم م�رور المواد من الخلي�ة وإليها. 
تُح�اط بعض الخلايا - مثل خلايا النباتات والطحال�ب والفطريات ومعظم أنواع 
البكتيريا- بجدار يقع خارج الغش�اء البلازمي، يُس�مى الج�دار�الخلوي، )كما في 

الشكل4(، ويوفر هذا الجدارالدعم والحماية للخلية.

المجهر�الإلكتروني
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 

شبكة الإنترنت لتعرف أجزاء الخلية 
التي  لم تكتشف إلا بعد اختراع 

)EM( المجهر الإلكتروني
 ا ي ا ت�صتي لن�ساط: ا
ال ام اا اية التي 

امصتخبا ت�صا

 م مي ميال صا�ال
اليا يةا م واا اا اال تخ وال

صال يةعا ما

 اة الا و يايتوا
 يصتة تاال م خل اص ا

امصتخية اا

الموصوما تو اخل 
 DNA ال  تو واال

يا وخا اص يح ال

الصيتوب ما ص مية 
 واا م يالع  تو
اليياية التي تا اليا 

يةا

يةة اص�م ام معت واال

ال�سكل بعض أجزاء الخلية الحيوانية 
التي تقوم بالعمليات الضرورية 

للحياة. 
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�تت�ك����ون من  ال�ده�ون�المفسف��رة
 ،)H(والهيدروجي�ن  ،)C الكرب�ون) 
 )P(والفس�ف�ور  ،)O( والأكس�جي�ن 

.)N( والنيتروجين
ف�ي  البح�ث  الط�لاب  �كلِّ�ف  بحث
ش�كل ووظيف�ة الطبق�ة المزدوجة من 
الليبي�دات المفس�فرة المكونة لغش�اء 
الخلي�ة. يس�تطيع الط�لاب اس�تخدام 
إليه�ا  توصل�وا  الت�ي  المعلوم�ات 
خلال بحثه�م في صنع نم�وذج لطبقة 

م 2 الليبيدات المفسفرة المزدوجة. 

 الت�ساب ا�ستعما
�اعقد جلسة عصف  الخلايا���المصانع
ذهن�ي للط�لاب لكتاب�ة قائمة بأس�ماء 
أش�ياء تتش�ابه مع الخلايا. م�ن الأمثلة 
بالمصن�ع؛  الخلي�ة  تش�بيه  المعروف�ة 
فكلاهم�ا ينتج الأش�ياء )الخلي�ة تنتج 
الطاق�ة، البروتين�ات، وم�واد أخرى(. 
كم�ا أن كلاًّ منهما يحت�وي على أجزاء 
متخصص�ة، ل�كل منه�ا دور محدد في 
الإنت�اج، إضافة إل�ى أن عملية الإنتاج 
فيهم�ا تجري ف�ي مناطق مغلق�ة، ويتم 
خلاله�ا التخلص م�ن الفضلات.  بعد 
انته�اء المجموعات م�ن إعداد القائمة 
م�ا  بع�رض  المجموع�ة  أف�راد  كل�ف 
توصلوا إلي�ه. اقبل الإجابات المنطقية 

راال ي ما م 2 كلها.  

ا�ستخدام الم�سلحات العلمية 
�وج�ه الطلاب  استخ�دام�المف��ردات
لإجراء جلس�ة عصف ذهن�ي للتوصل 
إل�ى المعان�ي المختلفة لكلم�ة خلية. 
وكلفه�م بالمقارن�ة بين المعان�ي التي 
توصل�وا إليها. ث�م قم بإج�راء عصف 
ذهن�ي لكتابة قائمة تبين أن لجميع هذه 

ي م 2  الخلايا صفات متشابهة. 

طرائق تدري�س متنوعة
�كلِّ�ف الط�لاب الذي�ن برع�وا ف�ي صناعة  متقدم
نم�اذج صلص�ال للخلي�ة بإج�راء بح�ث مفص�ل 
ع�ن الخلاي�ا وأجزائها ليتعرفوا العضيات بش�كل 
أفض�ل، ويصنع�وا نموذجً�ا تفصيلي�ا تظه�ر عليه 

م 3  الأجزاء المهمة من الخلية بوضوح. 

لامي يُس�مى الس�يتوبلازم، يشكل الماء   دال الخلية يملأ الخلية س�ائل ش�به هُ
ثلثي�ه، ويحتوي على العديد من الم�واد الكيميائية اللازمة للخلية. وتحدث معظم 

العمليات الحيوية داخل السيتوبلازم، وهو بذلك يشبه منطقة العمل في المخبز.

العسيات تحتوي جميع الخلايا ما عدا خلايا البكتيريا على عضيات كالتي تشاهدها 
في الش�كلين��3و4، وه�ي أج�زاء متخصصة تس�تطيع التحرك داخل الس�يتوبلازم، 
وتق�وم بالعمليات الضرورية للحياة. ويمكن تش�بيه العضيات بالعاملين في المخبز، 
فلكل عضية وظيفة معينة تقوم بها. بينما في البكتيريا، تحدث  معظم الأنشطة الحيوية 

في السيتوبلازم.

 اال تخ وال
اا ام اعية 

صال

 اة الا و يايتوا
 يصتة تاال م خل اص ا

امصتخية اا

يةة اص�م ام معت واال

الموصوما تو اخل 
 DNA ال  تو واال

يا وخا اص يح ال

اا او يو الم 
 يةخاية لا

 م مي ميال صا�ال
اليا يةا م واا

 �ت اصا اصتيال
الاة الصوية تصتخما 

 بوال صيا ا ويل 
ا ا اا

 ص ما صيتوبال
 يالع  تو مية

م اوا اليياية التي 
يةا اليا تا

 ويت المف�سف��رة   و��الد
قة   م المي   اص�ال
 معق اي ة مم
 ابح صال وال صت
 ل الوة   صاالع  
اليا  موعا ي 
ال ال الوو ي 

تاا ال اية

ال�سكل معظ�م الخلاي�ا النباتي�ة تحت�وي 
على عضي�ات كتل�ك الموجودة 
ف�ي الخلايا الحيواني�ة. وللخلايا 
خل�وي  ج�دار  كذل�ك  النباتي�ة 

وبلاستيدات خضراء. 
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اابة �سوا ال�سكل 
�ينتقلان إل�ى ال�دم حيث يق�وم بنقلهما إلى  الش�كل5
الرئتين، ثم يتم طرحهما خارج الجسم بوساطة عملية 

الزفير.

�يعمل الطلاب نماذج للخلايا. الهدف
معج�������ون  الم����واد�والأدوات
ال�ورق  م�ن  صن�دوق  )صلص�ال(، 
المقوى، أسلاك، خيط، أزرار، معكرونة، 

ورق.
استراتيجية�التدريس

كل�ف الط�لاب بإحض�ار كمي�ات • 
قليلة من المواد في القائمة أعلاه.

أرش�د الطلاب إلى اس�تخدام مادة • 
مختلف�ة ف�ي تمثي�ل كل ج�زء م�ن 

أجزاء الخلية المختلفة.
ر الطلاب بعدم  �ذكّ إجراءات�السلامة

أكل أي مادة تستخدم في المختبر.

التحليل

س�وف تختلف الإجاب�ات، ولكن . 1
يجب أن تتفق مع كتاب الطالب.

تختل�ف الإجاب�ات، ولكن يجب . 2
ف أجزاء الخلية بسهولة. تعرُّ

اقبل الإجابات المنطقية كلها.. 3

التقو
�كلف الطلاب بتفحص  عمليات�العلم
النماذج التي قاموا بصنعها، ثم اطلب 
إليهم كتابة تقرير يبينون فيه كيف مثّل 
كل واحد منهم أجزاء الخلية. استعن�
بالتقوي�م�الأدائ�ي�ف�ي�دروس�العلوم�

صفحة�٧٩.�

ماذا قرأت؟

DNA � الإجابة

المن 

ال�س��كل  تتح�ول طاق�ة الغ�ذاء داخ�ل 
الميتوكندريا إل�ى طاقة يمكن 

استهلاكها داخل الخلية.
للم�اء  يح�دث  م�اذا  اس�تنتج�
وثاني أكسيد الكربون الناتجين 
ع�ن الميتوكندري�ا ف�ي خلاي�ا 

الإنسان؟ 

النواة يضع مدير المخبز الخطط المناسبة، ويراقب سير العمل من أجل ضمان 
نج�اح عمل مخبزه. يش�به عمل المادة الوراثي�ة في الخلية عمل مدي�ر المخبز، إذ 
تنظ�م معظ�م عمليات الخلية. توجد الم�ادة الوراثية داخل الن�واة في جميع خلايا 
المخلوقات ما عدا البكتيريا. وتكون محمولة على  الكروموس�ومات على ش�كل 
  ،DNA مركب كيميائي يس�مى الحمض الن�ووي الريبوزي المنقوص الأكس�جين
والتي تحدد صفات المخلوق الحي، كشكل أوراق النباتات أو لون عيني الإنسان.

د�صفات�المخلوق�الحي؟ دّ �ما�المركب�الكيميائي�الذي�يحُ

 التخين كما يس�تخدم عمال المخب�ز الخزائن والثلاجات لخ�زن المنتجات، 
ن الخلية الماء والغذاء وبقية المواد  ويجمعون النفايات في سلال وحاويات، تُخزّ
الضروري�ة داخل عضيات ضمن الس�يتوبلازم، تش�به البالون في ش�كلها، تُس�مى 
الفج�وات، وتك�ون ف�ي الخلايا النباتي�ة أكبر من الخلاي�ا الحيواني�ة. وبعض هذه 
الفج�وات يخ�زن الماء وم�واد أخرى للاس�تفادة منها ، بينما يخ�زن بعضها الآخر 

الفضلات لحين التخلص منها.

الطاقة والخلية

تس�تخدم المخاب�ز طاق�ة الكهرب�اء وطاق�ة الوق�ود، وتحوله�ا إل�ى طاق�ة حرارية 
تستعمل في الأفران لتصنيع الخبز والكعك. أما الخلايا الحية - ما عدا البكتيريا-
فتحتوي على عضيات تسمى الميتوكندريا، تحدث داخلها سلسلة من التفاعلات 
الكيميائية، تُس�مى التنفس الخلوي، ينتج عنها تحوي�ل الطاقة المختزنة في الغذاء 
إلى ش�كل طاقة جديد، يمكن اس�تخدامه داخل الخلية، (انظر�الش�كل�5). تتحرر 
الطاقة بوس�اطة اتحاد الأكسجين بالغذاء، وينتج عن هذه العملية أيضًا ثاني أكسيد 

الكربون والماء.

بوال صيا ا

اة لخية
صا

ا

ام

عمل نموذج لية
الخطوات�

والم�واد� الأدوات� بع�ض� ١.اجم�ع�
المنزلية،�مثل:�ورق�مقو،�خيط،�
أزرار،�صلصال،�معكرونة�جافة، 

وأي مواد أخرى.
2.اعم�ل م�ن الم�واد الت�ي جمعتها 
نموذجً�ا ثلاث�ي الأبع�اد لخلية 

نباتية أو خلية حيوانية.
3.�باس�تخدام طب�ق م�ن ال�ورق، 

اعمل مفتاحًا لنموذجك.

التحليل
١.�ما وظيفة كل جزء من النموذج؟
ف عليه زملاؤك  2. ما الجزء الذي تعرّ

دون الرجوع إلى المفتاح؟
3. كيف يمكنك تحس�ين النموذج 

الذي صنعته؟

المن 
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٣

عرض عملي
التع�رف عل�ى أح�د نوات�ج عملية  � الهدف

التنفس الخلوي.
برومثيم�ول  محل�ول  � والأدوات الم�واد�
ة عصير ، مخبار  أزرق، وع�اء زجاجي، ماصّ

مدرج.
ق�م بإضاف�ة 0٫5 ج�رام من  � التحضيرات
مس�حوق البرومثيمول الأزرق إلى 500 مل 
م�ن الم�اء المقط�ر، ث�م أض�ف 10 م�ل من 
المحل�ول النات�ج إل�ى 500 م�ل م�ن الماء 

أخض�ر  المحل�ول  ل�ون  كان  إذا  المقط�ر.) 
 NH4OH فأض�ف قطرة أو أكثر من محلول
إل�ى أن يصب�ح لون�ه أزرق، وإذا كان لون�ه 
 HCl أزرق داكنً�ا، فأضف قط�رة أو أكثر من

حتى يصبح لونه أزرق فاتحًا(.
المحل�ول  م�ن  م�ل   50 ض�ع  � الخطوات
المخف�ف الذي قم�ت بتحضيره ف�ي الوعاء 
الزجاج�ي، ثم انفخ هواء الزفير فيه بوس�اطة 

ة العصير.  ماصّ

احذر أن تش�رب م�ن المحلول في  � تحذير
أثناء النفخ. 

محل�ول  ل�ون  يتغي�ر  � المتوقعة النتيج�ة�
الل�ون  إل�ى  الأزرق  الل�ون  م�ن  برومثيم�ول 

الأخضر المائل للزرقة. 

التقو
 ما ال�ذي تفاعل مع المحلول؟ ثاني أكس�يد 

الكربون. وما مصدره؟ التنفس الخلوي.

تنو القاات
�قام العال�م  إيرنس�ت�إڤري�ت�جس�ت
الإفريقي «جس�ت» المختص في علم 
الحياة بدراس�ة الخلايا وطرائق عملها 
في بدايات القرن العشرين، وقد أثبتت 
أبحاث�ه أن جمي�ع أج�زاء الخلي�ة تؤثر 
ف�ي أنش�طتها؛ أي أن الن�واة لا تس�يطر 
بش�كل حص�ريٍّ عل�ى أنش�طة الخلية 
كما كان العلم�اء يعتقدون. لقد غيرت 
ه�ذه الفك�رة م�ن تص�ورات العلم�اء 
حول أس�س الحياة. ناقش الطلاب في 
أهمية أبحاث العالم «إيرنست جست» 
المعاص�رة   الدراس�ات  ف�ي  وأثره�ا 

للخلايا.

م�سان��ع طيعي��ة للاق��ة ال�سم�سية تحص�ل الحيوان�ات عل�ى غذائه�ا م�ن 
محيطه�ا. فالأبقار تأكل الأعش�اب ف�ي الحقول، وتتغ�ذى الطيور عل�ى الديدان. 

ولكن هل شاهدت يومًا نباتًا يأكل غذاءه ؟ كيف تحصل النباتات على غذائها؟

تصنع النباتات والطحالب وبعض أنواع البكتيريا غذاءها بنفسها بعملية تسمى�البناء�
الضوئ�ي،  وه�ي  تحدث داخل عضيات خضراء متخصصة تُس�مى البلاس�تيدات�

الخضراء. تكثر هذه العضيات في خلايا الورقة، وتكسبها اللون الأخضر.

خ�لال عملي�ة البن�اء الضوئ�ي، الموضح�ة ف�ي الش�كل�٦، تمتص البلاس�تيدات 
الخض�راء الطاق�ة الضوئية، وتس�تخدمها م�ع ثاني أكس�يد الكرب�ون الموجود في 
اله�واء والم�اء في صنع الغ�ذاء، وتخزن الطاقة ف�ي الغذاء النات�ج. وعندما تحتاج 
الخلية النباتية إلى الطاقة تقوم الميتوكندريا بإنتاجها بتفكيك الغذاء. وتنتقل الطاقة 
الضوئية بالتسلس�ل إلى مخلوقات حية أخرى تتغذى على المخلوقات الحية التي 

تقوم بعملية البناء الضوئي.

 صيا ا
بوال

ال�ص صو

اصا

ام

ال�س��كل  تح�دث عملي�ة البن�اء الضوئي 
الخضراء  البلاس�تيدات  داخل 

في الخلايا النباتية.

الميتوكندريا
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية
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الحي�ة . 1 المخلوق�ات  تتك�ون 
جميعه�ا م�ن خلي�ة أو أكث�ر. 
فالخلي�ة هي اللبنة الأساس�ية 
بداخله�ا  وتح�دث  للحي�اة، 
الأنش�ط�ة الحي�وي�ة. وتَنت�ج 
جمي�ع الخلاي�ا م�ن انقس�ام 

خلايا أخرى قديمة.

تتحكم النواة في معظم أنشطة . 2

الخلية.

تح��رر الميتوكن�دري�ا الطاقة . 3
ب�اتح��اد الأكس��ج�ين م��ع 
الغ�ذاء خلال عملي�ة التنفس 

الخلوي.

ن�ات الخلي�ة، . 4 يحف��ظ مك��وّ
ويتحك�م بم�رور الم�واد من 

الخلية وإليها.

قد تتباين الإجاب�ات، ولكنها . 5
احت�واء  تتضم�ن  أن  يج�ب 
الخلاي�ا النباتي�ة عل�ى ج�دار 
خل�وي وبلاس�تيدات، وه�ي 
مكون�ات غي�ر موج�ودة ف�ي 

الخلايا الحيوانية.

الإجاب�ة . 6 تتضم�ن  أن  يج�ب 
معلومات الشكلين��3و4.

الدرس ١مراجعة

تداخلات يومية
التحقق من الفهم

�كلِّ�ف الط�لاب بكتاب�ة فقرة  لغوي
تص�ف كيف أس�هم تط�ور المجاهر 

م 2 المختلفة في دراسة الخلايا. 

اعادة التدري�س
�ضع أم�ام الطلاب  أج�زاء�المجهر
للمجه�ر  مكب�رًا  �ا  توضيحيًّ رس�مًا 
بطاق�ات  عل�ى  اكت�ب  المرك�ب، 
صغي�رة وظيف�ة كل جزء م�ن أجزاء 
المجهر المركب، ثم اطلب إلى أحد 
الط�لاب أن يختار بطاق�ة، ثم يكتب 
اس�م الجزء الذي يقوم بالوظيفة في 
المجهر، ثم يحدد موقع الجزء على 
الرس�م التوضيحي، وهك�ذا مع بقية 

م 2   البطاقات.

التــقــويــم٣

التقويم

بتحضي�ر  الط�لاب  �كل�ف  المحتو
ألع�اب؛  ع�رض  ش�كل  عل�ى  أس�ئلة 
لإج�راء مس�ابقة ح�ول فه�م الخلايا. 
اجمع كافة الأس�ئلة م�ن المجموعات 
بالتقوي�م� اس�تعن� به�ا.  اختبره�م  ث�م 
الأدائي�في�دروس�العلوم�صفحة�٦5.

نف�س تا
١� اذكر البنود التي تنص عليها نظرية الخلية..
2� وس أهمية النواة للخلية الحية..
3� سف كي�ف تحصل الخلية على الطاقة اللازمة للقيام .

بأنشطتها؟
4� سف أهمية الغشاء الخلوي..
5� التفك�� الناقد اف�ترض أن معلمك أعطاك شريحة .

لخلي�ة مجهولة. كيف تعرف إذا كان�ت خلية حيوانية 
أم نباتية؟

٦� قار بين أجزاء الخلية النباتية والخلية الحيوانية، .
ووظيفة كل جزء منها. 

الخلاسة
امية الايا

ايا تاي مة تصا اخوا اية • 
ياة اص�با القيا 

ت�ص ية اية اا اليصة  اتة • 
يابا

 •ياصة اا  االع اا صا
لاياا تتكو 

 •ةت ابو ية تقوخة لختا اا
الاقة والية

 • تت اابو قياة لاال ة ايا ات
وا ية الت  ةاال 

تقو الاتا الحال بع اوا التيا • 
يصوال اية البع اال تابا

1

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم
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الرب مع المعرة ال�سابقة
الأدوات� تركي�ب� بي�ن� العلاق�ة� �
يج�ب أن يك�ون الط�لاب  ووظيفتها
على معرفة ب�الأدوات، ومنها المطرقة 
والبرغي والمنشار والإزميل والمبرد. 
اطل�ب إليه�م ملاحظ�ة كي�ف يت�لاءم 
الت�ي  الوظيف�ة  م�ع  أداة  كل  تركي�ب 
يتناس�ب  وكي�ف  لأجله�ا،  تس�تخدم 
ش�كلها م�ع وظيفته�ا، وه�ذا صحيح 
أيضًا بالنس�بة للخلايا في المخلوقات 

العديدة الخلايا.

التـحـفــيــــز١

سريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م2  

الايا لنات اياةالايا لنات اياة


الف�سل 

	


	

الدر�س
 كا ضر

س ا


 ها  تكو لايا التا .وظائفها  لايا تختلفيوانات من عدد من ااتات واميع الن تتكو
الع�س ملا لها القدرة عل ار�سا المعلومات ب�سرعة ا عدد من الايا ار. وت�ساد  ال�سورة 

.رلايا ا تلعالمناعة ت ها لية من دناا

1 ..ذل سو لدلية ا المناعة عن ها لية ل تختلف

2 .المناعة ها ما عمل

 ..المناعة ها  رة اهسماء ا�اذكر ا



 الف�سل التا�سعم�سادر الوحدة الخام�سة
 

www.obeikaneducation.com












الدر�س

222222
خلايا متخصصة لوظائف خاصة

لابد أنك س�معت الحكمة التي تقول: « اختر الأداة المناس�بة للوظيفة المناس�بة». 
فأن�ت لا تس�تطيع قط�ع لوح من الخش�ب باس�تخدام المطرق�ة، أو تثبيت مس�مار 

باستخدام المنشار. ويمكن القول إن خلايا جسمك تعمل بالطريقة نفسها.

  تتك�ون المخلوق�ات الحي�ة العديدة الخلاي�ا، وأنت منها، م�ن خلايا متخصصة، 
تعمل مجتمعة لتقوم بالعمليات الحيوية.

انوا لايا �سم ان�سا يتكون جس�م الإنسان والحيوانات من أنواع عديدة 
من الخلايا المتخصصة. ويظهر الشكل�٧ بعضها. لاحظ تنوع أحجامها وأشكالها. 

إن شكل الخلية وحجمها يرتبطان بالوظيفة التي تقوم بها.

وظائـف الخـلايـا

الأهداف 
تناقش�كي�ف أن الخلاي�ا المختلفة  �

لها وظائف مختلفة.
توضح�الفرق بين كل من النس�يج،  �

والعضو، والجهاز.

الأهمية
سوف تتعرف كيفية عمل الخلايا المختلفة 

بشكل مشترك؛ لتحافظ على صحتك.

 مراجعة المفردات:
المخلوق�الحي: كل ما له خصائص 

حيوية، ومنها التكاثر والحركة.

المفردات الجديدة 

النسيج• 
العضو• 

الجهاز• 

ال�سكل  خلايا جسم الإنسان لها أشكال وأحجامها مختلفة.

واال

خية ية

ا اصية
 وا يةيا العا ا

 صيوالال ة موة مص
وصوال

ال�صا المي

واال

 

 يا يةيا الا تخ
 ا يو وال م 
 صا�ال اا  واال  ا

ميال

واال

ا
اية

وا

تا ايا الع�صية 
 اال  اولب

يا ا يص لا 
باصتقا الصال 

ةصا بصالا

 يا اخ وا ما تال
مصحة ماصة اية 

يةاخال ص قا

وا

تو ايا العصية وية 
  تو الال 

 القا لياا م ال
صاا اقا 
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التـدريــس٢

اابة �سوا ال�سكل 
�البناء الضوئي. شكل�8
ماذا قرأت؟

�تش�كل نظامً�ا يتم م�ن خلاله  الإجابة
نق�ل الم�اء والغ�ذاء والم�واد الأخرى 

داخل النبات.  

عرس �سريع
النبات�مقابل�الحيوان

�جهاز عرض الشرائح،  المواد�والأدوات
شرائح أنسجة نباتية وأخرى حيوانية.

�10 دقائق الوقت�التقريبي
�اس�تخدم جه�از ع�رض  الخط��وات
الش�رائح لعرض صور أنسجة حيوانية 
أن  للط�لاب  وبيِّ�ن  نباتي�ة.  وأخ�رى 
خلاي�ا  م�ن  يتك�ون  الواح�د  النس�يج 
متش�ابهة، كما يظهر من ش�كل الخلايا 

في كل نوع من الأنسجة.

ا�ستخدام ال�سور والر�سوم
�لماذا تحتوي خلايا الورقة على أعداد  شكل�8
كبيرة من البلاستيدات الخضراء؟ السبب الأول 
هو الوراثة. أما الس�بب الثاني فه�و البيئة. حيث 
يختل�ف ع�دد البلاس�تيدات تبعًا لكمي�ة الضوء 

التي يتعرض لها النبات.

للمعلم معلومة
� ق�ام أندريو  رس�ومات�فيزالي�وس
1564م(  1514م- لي�وس) فيزا
لجس�م  مفص�ل  تش�ريحي  برس�م  
الإنس�ان، وتع�د رس�وماته م�ن أدق 
الرس�ومات، فق�د أظه�رت أج�زاء 
جس�م الإنس�ان بطريق�ة ل�م تعرض 
س�ابقاً. وق�د أل�ف فيزالي�وس كتابًا 
حول تشريح جس�م الإنسان يحوي 

رسومات تشريحية تفصيلية.
مت  مّ �صُ العلاق�ة�بين�الش�كل�والوظيفة
الطع�ام  المختلف�ة م�ن أدوات  الأن�واع 
كالسكاكين والم�لاعق والشوك لتتلاءم 
م�ع وظيفتها. كلف الط�لاب بكتابة فقرة 
ف�ي دفتر العلوم توض�ح ذلك، ثم اطلب 
م 2  إليه�م رب�ط ه�ذه الفك�رة بالخلاي�ا. 

ملف الإنجاز ي 

دفتر العلوم     

انوا الخلايا الناتية يوجد في النباتات - كما في الحيوانات - أنواع مختلفة 
من الخلايا، تتوزع في أوراقها، وجذورها وسيقانها، لاحظ الشكل�8. 

 يقوم كل نوع من الخلايا بوظيفة محددة، فبعض الخلايا في س�يقان النباتات ش�به 
ل جهازًا لنق�ل الغذاء والماء  أنبوبية الش�كل وطويل�ة، يتصل بعضها ببعض لتش�كّ
والأم�لاح داخ�ل النب�ات. وبع�ض الخلايا كتلك التي تغلف الس�اق م�ن الخارج 

صغيرة وسميكة لزيادة قوة الساق.

�ما�وظيفة�الخلايا�الطويلة�شبه�الأنبوبية�في�النباتات؟

ال�سكل  تحتوي النباتات كالحيوانات 
على خلايا متخصصة.

استنتج�ما العملية التي تحدث 
ف�ي خلايا الورق�ة ولا تحدث 

في خلايا الجذر؟

 اال ة ت�صيا الوخ بع
 م يالع  تو ي

اصا اصتيال

 ص ةوي صايا الم خمع
 موا اقل ات لوبية ال�صا

ااخل ال خا

 وال ت�ص يا ام خمع
  تو  لصة ال�صام

اصخ اصتيب
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مناق�سة 
لجس�م  يح�دث  م�اذا  الحمراء ال�دم� خلاي�ا�
الإنسان إذا فقدت كريات الدم الحمراء قدرتها 
على حمل الأكسجين؟ س�وف يموت الجسم 

ببطء بسبب نقص الأكسجين.

طرائق تدري�س متنوعة

كل�ف الط�لاب تنفيذ رس�م تخطيط�ي للأنواع 
المختلفة من خلايا الإنسان أو النبات، وتدوين 
أس�مائها، ثم وصف كيف يتناس�ب ش�كل كل 

م 2 خلية مع الوظيفة المحددة التي تقوم بها. 


اابات الم�سائل التدريية

1. 3٫5 لتر= 3500 مل.

3500 مل  × 7500 =

 26250000 خلية دم بيضاء.

2. 3500 مل× 250000=
 875000000 صفيحة دموية.

�يق�ارن الطلاب بي�ن الأنواع  الهدف
المختلفة للخلايا البش�رية، ويكونون 
فرضي�ة ح�ول ملاءم�ة ش�كل الخلية 

وبنيتها لوظيفتها.
ب�ضري-ف�ضائي � م 2

مرك�ب،  مجه�ر  والأدوات� الم�واد�
وش�رائح جاهزة لخلايا بشرية كالتالي: 
عضلية، عصبية، جلدية، وخلايا دم.

�إذا لم تتوفر  اس�تراتيجية�الت���دريس
الش�رائح، يمكن استخدام صور عالية 
الج�ودة، وقابلة للع�رض على أجهزة 

العرض المتوفرة لديك.

التحليل
الخلاي�ا مجهري�ة )صغي�رة . 1 جمي�ع 

الحجم(، وتميل الخلايا إلى الشكل 
الدائري فيما عدا الخلايا العضلية.

تتنوع إجابات الطلاب، لكن يجب . 2
ان تعك�س المعلوم�ات المحت�واة 

في شكل7.
التقو

�يتواف�ق ش�كل الخلايا  عملي�ات�العلم
البش�رية بدرج�ة كبي�رة م�ع وظائفه�ا. 
اطل�ب إل�ى الط�لاب أن يع�دوا عرضً�ا 
�ا يوض�ح التواف�ق بي�ن الش�كل  تقديميًّ
والبني�ة م�ن جه�ة والوظيف�ة م�ن جه�ة 
أخ�رى، ووجهه�م لتضمي�ن عروضهم 
الخلاي�ا  م�ن  مختلف�ة  لأن�واع  ص�ورًا 
وأن�واع  وال�دم،  )العظ�ام،  البش�رية 
أخ�رى(. اس�تعن�بالتقوي�م�الأدائ�ي�في�

دروس�العلوم�صفحة��٩8.

مت  مّ �صُ العلاق�ة�بين�الش�كل�والوظيفة
الطع�ام  المختلف�ة م�ن أدوات  الأن�واع 
كالسكاكين والم�لاعق والشوك لتتلاءم 
م�ع وظيفتها. كلف الط�لاب بكتابة فقرة 
ف�ي دفتر العلوم توض�ح ذلك، ثم اطلب 
إليه�م رب�ط ه�ذه الفك�رة بالخلاي�ا.  

 

دفتر العلوم     

ليل الايا
� الخطوات�

ص باستخدام المجهر شرائح .�١ تفحّ
جاهزة لخلايا بشرية متنوعة.

ارس�م الخلاي�ا التي ش�اهدتها .�2
في دفتر العلوم.

حدد على رسم كل خلية الأجزاء .�3
التي تمكنت من رؤيتها.

التحليل
ما أوجه الش�به بي�ن الخلايا التي .�١

شاهدتها، وما أوجه الاختلاف؟
ملاءم�ة .�2 ح�ول  فرضي�ة  ك�ون 

أشكال الخلايا لوظائفها.

لاي��ا ال��دم الحمراء يحتوي المللتر الواحد م�ن الدم على 5 ملايين خلية دم حم�راء تقريبًا، ويوجد في 
الإنسان البالغ في المتوسط 3٫5 لتر من الدم . ما عدد خلايا الدم الحمراء في الإنسان البالغ؟

الحل
عدد خلايا الدم الحمراء في 1 مل من الدم =  5000000  خلية. · 1 المعطيات

 1000 مل = 1 لتر. ·
 حجم الدم في جسم الإنسان البالغ تقريبًا = 3٫5 لتر. ·

ما عدد خلايا الدم الحمراء في جسم الإنسان البالغ؟ · 2 المطلوب

باستخدام المعادلة الآتية: ·  طريقة الحل
س = )عدد خلايا الدم الحمراء/1مل() 1000مل/ 1 لتر()3٫5 لتر من الدم(  

 وبتعويض القيم المعطاة، فإن:
س = )1/5000٫000مل()1000مل/ 1 لتر()3٫5 لتر من الدم( = 17500000000

 يوجد 17٫5 بليون خلية دم حمراء تقريبًا في جسم الإنسان البالغ.

ق من الحل اقس�م 17500000000 عل�ى 1000 م�ل/1 لت�ر، ثم اقس�م الإجابة عل�ى 3٫5 لتر   التحقّ
وستحصل على 5000000 خلية دم حمراء/ ا مل

يحتوي المللتر الواحد من الدم على 7500 خلية دم بيضاء تقريبًا، احسب العدد التقريبي لخلايا الدم البيضاء في جسم الإنسان البالغ؟. 1
يحتوي المللتر الواحد من الدم على 250000 صفيحة دموية تقريبًا. ما العدد التقريبي للصفائح في جسم الإنسان البالغ؟. 2

م�سائل تدريية

حل معادلة بسيطة

لمزيد�من�التدريبات�ارجع�إلى�الموقع�
الإلكتروني�

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية عبر المواقع الإلكترونيةالعلـــــوم العلـــــوم

تنظيم الخلايا

ترى كيف يعمل جسمك لو كانت خلاياه المختلفة المهام موزعة بشكل عشوائي، 
دونما نظام محدد؟ هل تس�تطيع تحريك رجلك إذا كانت الخلايا العضلية مبعثرة 
هن�ا وهناك؟ هل كنت تس�تطيع التفكير إذا كانت خلايا الدم�اغ غير متصل بعضها 

ببعض؟

�ع الخلاي�ا ذات النوع الواح�د في المخلوق�ات الحية العدي�دة الخلايا وفق  تتجمّ
ترتيب دقيق، يس�اعدها عل�ى القيام بوظائفه�ا، وبذلك تحافظ على اس�تمرار بقاء 

المخلوق الحي. 
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التنظيم في المخلوقات الحية

٩0

ن�ساط
�ه الط�لاب إل�ى النظ�ر  �وجّ الأعضاء
إلى الأعضاء الموضحة في الش�كل9. 
واطل�ب إليه�م تحدي�د الجهازال�ذي 

ينتمي إليه كل منها.

نشاط استقصائي

مستويات�التنظيم�
تعري�ف الطلاب بمس�تويات  الهدف

التنظيم في الأجهزة المختلفة.
صلص�ال، أنب�وب  الم�واد�والأدوات
وصندوق من الورق المقوى ، أس�لاك 
لف�ة خي�وط صوفي�ة، ورق،  معدني�ة، 

أكياس بلاستيكية، خرز. 
50 دقيقة  الوقت�التقريبي

مجم�وع�ات •  ف�ي  الط���لاب  وزع 
إليه�م دراس�ة  صغي�رة، واطل���ب 

الأجهزة المختلفة.
يستطيع الطلاب بناء نماذج لأجهزة • 

واس�تخدامها  المختلف�ة،  الجس�م 
ف�ي توضيح كي�ف تعم�ل الأعضاء 
المختلفة معً�ا في كل جهاز، بحيث 

يؤدي وظائفه.

� يعتق�د العديد  النس�يج�الدم�وي
من الطلاب أن الدم ليس نس�يجًا، 
فالفكرة السائدة في أذهان الطلاب 
هي أن الأنسجة ذات طبيعة صلبة، 
مثل النس�يج العضل�ي أو العصبي 
أو الجلد. وضح للطلاب أن الدم 
نسيج؛ لأنه يتكون من مجموعات 
من الخلايا المتش�ابهة التي تؤدي 

وظائف محددة.

يؤدي وظائفه.

طرائق تدري�س متنوعة
ه الطلاب  مستعينًا بالنماذج، وجّ صعوبات�التعلم
الذين لديهم صعوبات في فهم مس�تويات التنظيم 
أولاً، لعم�ل نم�وذج خلية باس�تخدام الصلصال، 
ههم لعمل عدة نماذج إضافية للخلية  بعد ذلك وجّ
نفس�ها، ثم اطل�ب إليهم ترتيبها معًا لعمل نس�يج. 
ف مس�تويات التنظيم  يمك�ن دف�ع الط�لاب لتع�رُّ

م 1 الأخرى بطريقة مشابهة. 

ه الطلاب إلى البحث عن الأجهزة  وجّ متقدم
الرئيس�ة في جسم الإنسان، والأعضاء الرئيسة 
في كل جهاز. يمك�ن للطلاب عمل ملصقات 

م 3 توضح ما توصلوا إليه من معلومات. 

 صو الو الع الق
ال صي

العا اصا تم 
 بع ا تخا ا صما
يا الخ تت ما

صا صي

صا صي اصة ية 
مة صي صي

خيا ية مو صي

صام ال

الق

ال�سكل  يتكون العضو من نس�يجين أو أكثر يعملان معًا، ويقوم 
العضو بوظائف لا يستطيع أي عضو آخر القيام بها.

التنظيم في المخلوقات الحية

٩0
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ماذا قرأت؟

�عضو.   الإجابة

تداخلات يومية
التحقق من الفهم

كلِّف الطلاب برسم  بص�ري-�فض��ائي
أنواع مختلف�ة من الخلاي�ا، مثل الخلايا 
العضلي�ة والعصبية والدهنية، وبيِّن كيف 

م 2 يتلاءم شكل كل منها مع وظيفتها. 

اعادة التدري�س
كلِّف الطلاب برسم  مستويات�التنظيم
جدول من عمودين. واطلب إليهم أن  
يكتبوا في العمود الأول مستويات التنظيم 
في مخلوق حيٍّ بدءًا بالخلية، وفي العمود 
ا على كل مس�توى.  الثاني مثالاً واقعيًّ
واطلب إليهم اختيار مخلوق حي لم 

م 2 تتم مناقشته في الفصل. 

التــقــويــم٣

ق�د يتضم�ن الوص�ف معلوم�ات ع�ن الخلاي�ا . 1
الدهني�ة أو الجلدية أو العظمي���ة أو العصبي��ة 

أو العضلية.

يجب أن تحتوي الإجابة معلومات من الش�كل . 2
.8

يتكون النسيج من خلايا، أما العضو فيتكون من . 3
أنسجة.

لكي تستطيع إنجاز الأنشطة الحيوية للأعضاء.. 4

 من الإجاب�ات المحتملة: خلية )خلية عضلية( . 5
 نس�ي�ج)عض���لة(  عض�و )قل�ب(  

جه��از )جهاز الدوران(.

الدرس الط�لاب 2مراجعة كلِّ�ف  الطالب إنج�از� مل�ف�
مس�تويات  توض�ح  ملصق�ات  بتصمي�م 
التنظيم ف�ي المخلوقات الحي�ة، على أن 
تحت�وي عل�ى رس�م لأح�د أن�واع خلايا 
جسم الإنسان، ومثال على النسيج )رسم 
لمجموع�ة من الخلايا نفس�ها(، ورس�م 
يوض�ح كي�ف يدخ�ل ه�ذا النس�يج ف�ي 
تركيب العضو، والجهاز الذي ينتمي إليه 
هذا العضو. اس�تعن�بالتقويم�الأدائي�في�

دروس�العلوم�صفحة�١00.

التقويم


تبل�غ كمية الدم في جس�م الإنس�ان في 
مرح�لت�ي المراهق�ة والبل�وغ حوالي5 
لت�ر؛ وتتح�رك كمي�ة ال�دم ه�ذه داخل 
جس�مه ثلاث م�رات ف�ي الدقيق�ة. أما 
خ�لال الي�وم فينتق�ل الدم ف�ي الأوعية 

الدموية مسافة 19٫000 كم!!

ان�سج��ة واعساء تنتظ�م الخلاي�ا المتش�ابهة التي تقوم بوظيف�ة محددة في 
نس�يج. يتك�ون النس�يج العظمي من خلاي�ا عظمية. والنس�يج العصب�ي من خلايا 
عصبي�ة. والنس�يج الدموي من أن�واع مختلفة م�ن خلايا الدم. وتجتمع الأنس�جة 
ا. فالمعدة مثلًا عضو مكون من الأنسجة العضلية  المختلفة لتعمل معًا لتكون عضوً
ن المعدة من القيام بوظيفة الهضم. ويعد  والعصبي�ة والدموية، التي تتآزر معًا لتمكّ

القلب والكليتان عضوين آخرين في جسم الإنسان.

ا»؟ �ما�المصطلح�الذي�يطلق�على�«نسيجين�أو�أكثر�يعملان�معً

اهة يطل�ق على مجموع�ة الأعضاء التي تت�آزر للقيام بوظيفة واحدة اس�م 
الجهاز. فالمعدة والفم والأمعاء والكبد تتعاون للقيام بعملية الهضم، وهي تشكل 
مع أعضاء أخرى الجهاز الهضمي. وهناك أجهزة أخرى كجهاز الدوران والجهاز 
التنفس�ي والجهاز العصبي. (انظر�الش�كل٩). وتتعاون الأجه�زة فيما بينها. ولعل 
أبس�ط مث�ال على ذلك هو طريقة عمل الجهاز العضل�ي، الذي يتكون من أكثر من 
600 عضلة ترتبط بالعظام. فعندما تنقبض خلايا النس�يج العضلي يؤدي ذلك إلى 

تحرك العظام التي تشكل جزءًا من جهاز عضوي آخر، هو الجهاز الهيكلي.  

نف�س تا
١� سف ثلاثة من أنواع الخلايا في جسم الإنسان..
2� قار بين الخلاي�ا الموجودة في ج�ذور النبات، وفي .

أوراقه وفي سيقانه.
3� وس العلاق�ة بين الخلايا والنس�يج، وبين النس�يج .

والعضو.
4� التفك الناقد لماذا يجب على الخلايا المتخصصة أن .

تعمل كمجموعة؟

5� رية المفايم ارسم خريطة مفاهيم على شكل .
سلسلة تبين فيها مستويات التنظيم الخلوية من الخلية 
إلى الجهاز، وأعط أمثلة على مستويات التنظيم. 

الخلاسة
لايا متخ�س�سة لوظائف اسة 

 • اا اصية ايوايا اا اتيةيا الخل
ةت

 •ا اية ب�صيواية اة اي تت 
 • واا  م ا  صيقاا   ااتال  اا  وتت  

ةت اا بوم و ل يقو ياا ة مت
تنيم الايا

اتع ايا •  اخوا اية    يام ات
ا صاا ةصا 

 • صاا   وت   بوية  صو  ل   يقو
ا ا التي ا  صحة اخو اي  مع

يات

2

اللبنات�البنائية�للأعضاء
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم
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�سوا من واقع الحياة 
أي�ن  إلى  الط�لاب  يلاح�ظ    اله��د
ينتق�ل الم�اء في النباتات، وكم يس�تغرق 
تعلم تعاوني  م 2  امتص�اص الم�اء فيه�ا. 

ب�ضري-ف�ضائي

مه��ارات العمليات يمارس الطلاب 
تكوي�ن فرضي�ة، تصميم تجرب�ة، عمل 
الملاحظ�ة  واس�تخدامها،  الج�داول 

والاستنتاج، عزل وضبط المتغيرات.
المن اللام 45 دقيقة

الم��واد وادوات صبغات طعام: 
حمراء، وزرقاء.

ا��راءات ال�سلامة نبّ�ه الطلاب 
صبغ�ات  وض�ع  تجن�ب  ضرورة  إلى 
الطع�ام ع�لى الملاب�س، وذكره�م بعدم 

أكل الطعام في مختبر العلوم.

تكوين رسية 
رسيات محتملة

سيقان النباتات جوفاء وتعمل عمل • 
ماصة شرب العصير.

يوجد ف�ي س�يقان النب�ات ممرات • 
رفيعة لمرور الماء وتدفقه خلالها.

اتار الفرسية
��وات محتملة ضع 10 س�م3 
م�ن الم�اء في كأس زجاجي�ة، ثم أضف 
عدة قطرات من صبغات الطعام وحرك 
المزيج، ثم ضع س�اق نبات الكرفس في 
الكأس بحيث تكون الأوراق في الأعلى 
وخ�ارج ال�كأس، راقب كم يس�تغرق 
نب�ات الكرف�س لامتص�اص الم�اء م�ن 
وق�ت. بعد امتصاص الم�اء كاملًا اقطع 
�ا )مقاطع  س�اق نب�ات الكرفس عرضيًّ

عرضية(.

عينة�من�جدول�بيانات

الملاحظاتالوقت
الكرفس لونه أخضربداية النشاط

خلال النشاط
خيط رفيع أحمر يتحرك 

على ساق الكرفس

نهاية النشاط
ساق الكرفس حمراء من 

الداخل

� يُمك�ن للطلاب التوس�ع في دراس�ة  الأزه�ار
حرك�ة الم�اء باس�تخدام نبات�ات مزه�رة، مث�ل 
القرنف�ل أو زه�رة الأقح�وان. يتوق�ع الط�لاب 

النتائج، ويصممون تجربة لاختبار فرضياتهم.



سؤال من واقع الحياة   

عندم�ا تكون عطشً�ا، بإمكانك أن ت�شرب الماء من 
ال�كأس، أو م�ن الصنب�ور. تحص�ل النبات�ات ع�لى 
حاجته�ا من الماء بطرائق أخرى. في معظم النباتات 
ينتق�ل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور. 

إلى أين يصل الماء في النبات؟

تكوين  فرضية   

بالاعتماد على قراءتك الس�ابقة ح�ول الطريقة التي 
يؤدي بها النبات وظائفه، اكتب فرضية حول أين ينتقل الماء في النبات.

اختبار الفرضية

اعمل خطة 
١� د النتائج . �ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها؟ وحدّ

التي ستؤكدها.

2� �اكت�ب�قائمة بالخطوات التي تس�تخدمها لإختب�ار فرضيتك بدقة. وصف .
بدقة ما ستعمله في كل خطوة، ثم اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

3� �ح�ضر ج�دولاً للبيان�ات ع�لى الحاس�وب أو في دف�تر العل�وم لتس�جل .
ملاحظاتك.

4� �اقرأ خطوات الاستقصاء، وتأكد أنها مرتبة بشكل منطقي..

5� �حدد جميع الثوابت والمتغيرات وضوابط التجربة. .

ذ خطتك نفِّ

١� �تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ..

2� ذ التجربة بناءً على الخطة.. �نفّ

انتقال الماء في النباتات

استقصاء
من�واقع�الحياة

الأهداف�
�تصم�م اس�تقصاء توضح فيه 

انتقال الماء في النبات.
�تلاح�ظ الف�ترة الزمني�ة التي 
يس�تغرقها الم�اء لينتق�ل في 

النبات.
المواد والأدوات 

ساق نبات الكرفس بأوراقه.• 
كؤوس زجاجية نظيفة.• 
مقصات• 
ملون الطعام الأحمر.• 
ماء• 

إجراءات السلامة 

تحذي�ر. كن حذرًا عند التعامل 
مع المواد الحادة مثل المقصات. 
مل�ون  وص�ول  م�ن  واح�ذر 

الطعام الأحمر إلى ملابسك.

سؤال من واقع الحياة    

عندم�ا تكون عطشً�ا، بإمكانك أن ت�شرب الماء من 
ال�كأس، أو م�ن الصنب�ور. تحص�ل النبات�ات ع�لى 
حاجته�ا من الماء بطرائق أخرى. في معظم النباتات 
ينتق�ل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور. 

إلى أين يصل الماء في النبات؟

تكوين  فرضية

بالاعتماد على قراءتك الس�ابقة ح�ول الطريقة التي 
يؤدي بها النبات وظائفه، اكتب فرضية حول أين ينتقل الماء في النبات.

اختبار الفرضية

اعمل خطة 
١� د النتائج . ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها؟ وحدّ

التي ستؤكدها.

2� اكت�ب�قائمة بالخطوات التي تس�تخدمها لإختب�ار فرضيتك بدقة. وصف .
بدقة ما ستعمله في كل خطوة، ثم اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

3� ح�ضر ج�دولاً للبيان�ات ع�لى الحاس�وب أو في دف�تر العل�وم لتس�جل .
ملاحظاتك.

4� اقرأ خطوات الاستقصاء، وتأكد أنها مرتبة بشكل منطقي..

5� حدد جميع الثوابت والمتغيرات وضوابط التجربة. .

ذ خطتك نفِّ

١� تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ..

2� ذ التجربة بناءً على الخطة.. نفّ

انتقال الماء في النباتات

استقصاءاستقصاء
من�واقع�الحياةمن�واقع�الحياة

الأهداف
�تصم�م اس�تقصاء توضح فيه 

انتقال الماء في النبات.
�تلاح�ظ الف�ترة الزمني�ة التي 
يس�تغرقها الم�اء لينتق�ل في 

النبات.
المواد والأدوات

ساق نبات الكرفس بأوراقه.• 
كؤوس زجاجية نظيفة.• 
مقصات• 
ملون الطعام الأحمر.• 
ماء• 

إجراءات السلامة 

تحذي�ر. كن حذرًا عند التعامل 
مع المواد الحادة مثل المقصات. 
مل�ون  وص�ول  م�ن  واح�ذر 

الطعام الأحمر إلى ملابسك.

حاجته�ا من الماء بطرائق أخرى. في معظم النباتات 
ينتق�ل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور. 
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ا�ستراتيجيات التدري�س 
اطلب إلى الطلاب ربط هذا النشاط • 

بأنواع الخلايا النباتية.
م�ن •  ق�در  أك�بر  ع�لى  للحص�ول 

الامتصاص، اقطع س�اق الكرفس 
بشكل مائل، وضعها في ماء يحتوي 
على تركيز عالٍ من صبغات الطعام.

بي�ن معظم النتائج  نتائ متوقعة تُ
ظهور خطوط رأسية حمراء أينما انتقل 

الماء داخل الساق.

  تحليل اليانات 
اابات ا�سلة

انظر إلى عينة جدول البيانات.. 1
يج�ب أن تك�ون نتائ�ج الط�لاب . 2

متشابهة.
يجب أن تبين ر س�ومات الطلاب . 3

الأنس�جة الت�ي تنقل الم�اء خلال 
الل�ون  إل�ى  وتحول�ت  الس�اق 

الأحمر.
الضواب�ط ه�ي اس�تخدام النب�ات . 4

تركي�ز  ه�ي  المتغي�رات  نفس�ه. 
صبغات الطعام، والزمن.

لي��ل ا��ا  ق�د تختل�ف النتائج 
فهي معتمدة على س�لامة أنسجة النبات 
ومق�دار الزم�ن الذي تُرك�ت فيه داخل 

الماء الملون.

 ا�ستنتاج والتيق 
س�تتنوع الإجاب�ات: معتمدة على . 1

فرضيات الطلاب ونتائجهم.
النسيج المسؤول عن نقل الماء هو . 2

الذي تحول إلى اللون الأحمر.
نب�ات . 3 ات�رك  محتمل�ة:  إجاب�ات 

الكرف�س في الم�اء المل�ون لفترة 
طويلة لضمان نتائج أفضل.

يج�ب أن يتوقع الطلاب أن جميع . 4
النباتات لها أنسجة لنقل الماء.

ببياناتكببياناتك
نظم تقارير يمكن عرضها بوساطة الأجهزة البصرية 
كجه�از ع�رض الش�رائح أو الع�روض التقديمي�ة 
للحاس�وب. كلف الطلاب كتابة النقاط الأساس�ية 

لعروضهم التقديمية على بطاقات.


التقويم

�اطلب إلى الطلاب تصميم  عملي�ات�العلم
تجربة مشابهة، لتحديد ما إذا كانت النباتات 
المختلف�ة تمت�ص الم�اء بالطريق�ة نفس�ها. 
اطل�ب إليهم كتاب�ة فرضياته�م للإجابة عن 
الس�ؤال. ثم اطل�ب إليهم التخطي�ط وتنفيذ 
التجارب مستعملين الجزر الطازج بدل ساق 
الكرفس لاختبار فرضياتهم. استعن�بالتقويم�

الأدائي�في�دروس�العلوم�صفحة�٧3.

الطريقة�العلمية

3� ل نتائج تجربتك، وأكمل جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم خلال إجراء التجربة.. �سجّ

  تحليل البيانات

١� قارن بين لون ساق نبات الكرفس قبل التجربة، وفي أثنائها، وبعدها..

2� �قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى..

3� �حدد بالرسم مكان القطع على ساق نبات الكرفس..

4� �ما ضوابط التجربة؟ وما متغيرات التجربة؟.

 الاستنتاج والتطبيق

١� فسر ما إذا كانت النتائج لهذه التجربة تؤكد فرضيتك..

2� استنتج لماذا تكون بعض أنسجة النبات حمراء اللون؟.

3� وضح ماذا تعمل لتحسين هذه التجربة؟.

4� توقع هل لنباتات أخرى أنسجة تسهم في انتقال الماء؟.

ببياناتك
اكتب تقريرًا حول تجربتك، بحيث تشتمل 
على رس�وم توضيحي�ة لخط�وات العمل، 
مستعينًا بالشفافيات وجهاز العرض فوق 
ال�رأس أو الحاس�وب، واع�رض تقريرك 

على زملائك في الصف.



الطريقة�العلميةالطريقة�العلمية

3� ل نتائج تجربتك، وأكمل جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم خلال إجراء التجربة.. سجّ

تحليل البيانات  تحليل البيانات  تحليل البيانات

١� قارن بين لون ساق نبات الكرفس قبل التجربة، وفي أثنائها، وبعدها..

2� قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى..

3� حدد بالرسم مكان القطع على ساق نبات الكرفس..

4� ما ضوابط التجربة؟ وما متغيرات التجربة؟.

الاستنتاج والتطبيق

١� فسر ما إذا كانت النتائج لهذه التجربة تؤكد فرضيتك..

2� استنتج لماذا تكون بعض أنسجة النبات حمراء اللون؟.

3� وضح ماذا تعمل لتحسين هذه التجربة؟.

4� توقع هل لنباتات أخرى أنسجة تسهم في انتقال الماء؟.

ببياناتك
اكتب تقريرًا حول تجربتك، بحيث تشتمل 
على رس�وم توضيحي�ة لخط�وات العمل، 
مستعينًا بالشفافيات وجهاز العرض فوق مستعينًا بالشفافيات وجهاز العرض فوق 
ال�رأس أو الحاس�وب، واع�رض تقريرك 

على زملائك في الصف.
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الفية العلمية
والأنس�جة  الأعض�اء  عل�ى  �تطل�ق 
الت�ي يتم زراعته�ا اصطلاحات خاصة 
تعتمد عل�ى المصدر ال�ذي تؤخذ منه 
الزرع�ات. ويقص�د بالزرع�ة�الذاتية 
تلك الأنس�جة الت�ي تؤخذ م�ن منطقة 
لت�زرع  المري�ض  جس�م  م�ن  معين�ة 
ف�ي منطق�ة أخ�رى من�ه. أم�ا الزرع�ة�
المتس�اوية فه�ي النس�يج أو العض�و 
الذي يؤخذ من أحد توأمين متش�ابهين 
ليزرع في جس�م الآخر. والنوع الثالث 
هو الزرعة�المغايرة�وهي التي تؤخذ 
من شخص لا تربطه قرابة مع المريض. 
وأخي�راً الزرع�ة�الغريب�ة وه�ي التي 
تؤخ�ذ من حيوان من ن�وع معين لتزرع 
في جس�م حيوان من ن�وع آخر. وكلما 
كانت درج�ة القرب بين مان�ح الزرعة 
ومس�تقبِلها كبي�رة كان احتم�ال رفض 
الزرعة من قبل جهاز المناعة في جسم 
الشخص المس�تقبل أقل، وكانت نسبة 
نج�اح الزراعة أعلى. ومن الواضح أن 
الزرعات الذاتية ه�ي الخيار الأفضل. 
وتزي�د التقنيات الجديدة المس�تخدمة 
في هندسة الأنس�جة من إمكانية توفير 
الزرعات الذاتية، وبالتالي من احتمال 

نجاح الزراعة.

الح  القسية
�ه  للحروق:وجّ الأول�ي  الإس�عاف 
الطلاب للبحث ف�ي الطرائق الملائمة 
للإسعاف الأولي في حالات الحروق 
المختلف�ة. م�ا أوج�ه الاخت�لاف بي�ن 
الأول�ى،  الدرج�ة  م�ن:  الح�روق 
الثالث�ة؟  الثاني�ة، والدرج�ة  والدرج�ة 
وكي�ف ينبغ�ي أن يعالج كل ن�وع منها 
في ح�الات الط�وارئ، وقب�ل وصول 

قائمة تعليمات ال�سلامة من نصائح السلامة 
الكاش�فة  الأجه�زة  وض�ع  بالحرائ�ق:  الخاص�ة 
للدخ�ان ف�ي كل الطواب�ق الس�كنية وصيانته�ا. 
وتغيي�ر البطاري�ات في كاش�فات الدخ�ان مرتين 
ف�ي الس�نة. والتأكد من أن لكل غرفة من الس�كن 
ح�الات  ف�ي  اس�تعمالهما  يمك�ن  مخرجي�ن 
الطوارئ؛ والتدريب على كيفية استخدام مخارج 
الط�وارئ في حال�ة الحريق من قب�ل جميع أفراد 

الأسرة .

نوا  ه الط�لاب أن يُضمِّ المس�اعدة الطبية؟ وجّ
ذل�ك في قائم�ة الس�لامة التي يُش�ركون فيها 

م 2 عائلاتهم.�

ن�ساط 
�عل�ى كل طالب  قص�ة�م�ن�الخي�ال�العلمي
كتاب�ة قصة أو مس�رحية علمي�ة قصيرة، تدور 
أحداثها حول فكرة هندس�ة زراعة الأنسجة. 
اذك�ر للط�لاب أن بع�ض الأح�داث � مث�ل 
زراع�ة القلب � كانت في الماضي من الأمور 

م 3 المستحيلة. 

ف إجراءات السلامة التي يجب اتباعها  قائمة�تعليمات�السلامة تعرَّ
بها،  قائمة  اعمل  ثم  منزلك،  في  الطوارئ  ومخارج  المطبخ،  داخل 

واعرضها على أفراد أسرتك.

زراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجة
أصيبت فاطمة في أثناء قيامها بتحضير الطعام بحروق من 
الدرجة الثالثة أتلفت 80% من جلدها، فهل ستتعافى؟

قب�ل عش�رين عامً�ا كان�ت الإجاب�ة الحتمي�ة ع�ن هذا 
م كثيرًا خلال الس�نوات  الس�ؤال: «لا». لكن العلم تقدّ
الأخي�رة، وأصبحت فرصتها في النجاة ومتابعة حياتها 

ا. بشكل طبيعي، كبيرة جدًّ

يعد الجلد عضوًا، مثله كمثل الدماغ والقلب، وهو في 
1 من وزنه. 

12 الحقيقة أكبر أعضاء الجس�م، ويش�كل 
يتك�ون الجلد من عدة طبقات تحمي الأجزاء الداخلية 
للجسم من الإصابات والالتهابات والتغير في درجات 
ا بزراعة جلد الإنس�ان،  الح�رارة. ويقوم العلم�اء حاليًّ

كما يُزرع القمح في الحقول. كيف يتم ذلك؟

مُهندسو زراعة ا�نسجة

يأخذ العلماء )مهندس�و الأنس�جة(، قطع�ة صغيرة من 
الجل�د غي�ر المتضرر، من جس�م الش�خص المصاب 
بالح�روق )كمي�ة لا تزيد على حجم قطع�ة نقدية(، ثم 
تع�زل خلايا الجلد، وتخلط بمغذي�ات خاصة، وتترك 

لتتضاعف في أطباق خاصة بزراعة الأنسجة.

وباس�تخدام جل�د فاطم�ة بدلاً م�ن جلد متب�رع ) جلد 
مأخوذ من شخص متبرع أو من حيوان( يتخطى الأطباء 
ثلاث صعوبات  رئيس�ة. أولها: صعوبة وجود شخص 

مان�ح للجل�د. وثانيه�ا: تجن�ب احتم�ال رفض جس�م 
فاطمة للجل�د الجديد المأخوذ م�ن المتبرع. وآخرها: 

الندوب التي قد يتركها جلد المتبرع على جسمها.

تجريب ا�نسجة 

يس�تخدم العلم�اء أيضً�ا الجل�د ال�ذي تم�ت تنميت�ه 
ف�ي المختب�ر لدراس�ة تأثي�ر المس�تحضرات والم�واد 
الكيميائية المختلفة على جلد الإنس�ان. وبذلك ينتهي 
عصر اس�تخدام الحيوانات لمثل هذا النوع المؤلم من 
التجارب.ويحاول مهندس�و زراعة الأنس�جة تجريب 
طرق أخرى لتعويض أجزاء أخرى من جسم الإنسان، 
مثل الكبد والأذن وصمامات القلب، التي تختلف عن 

الجلد في أنها غير قادرة على النمو ذاتيًّا.

  المخترات م ن مالم يعلم.. الجلد ي ن�ساا معل

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

العلوم والتقنية      والمجتمع
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٩دليل مراجعة الفصل

٩5

التقو

الايا لنات اياةالايا لنات اياة


الف�سل 

	


	

 ا ضر

:تلي لة التس�عن ا ا م بدقة دوع االتعليمات: را

وحدات اياة

ا�سائ�سالوحدة

مل  الية المادة الورايةالكرومو�سوم

تو ان�سة الويةالنواة

اسر وحدة  المخلوق االية

الن�سيالعمل نف�س دلايا المت�سابهة توموعة من ا

االعسو ن�سجة تعمل معتلفة من ا من انوا  مكو تركي

وظيفة واحدة دا لتو ساء تعمل مععموعة من ا

1 .  المخلوق ا  ر وحدةسا  ما دوا عل بناء
ا. الكرومو�سوم                ج. الية

ب. النواة                          د. الن�سي

2 . ن�سجة ما عداا  ودمو ا يل كل

ا. الكرومو�سوم               ج. النواة

ب. الية                        د. العسو
 .ددة وظيفة دا لتو تعمل مع ساء التعموعة من ا من تتكو ياة التما وحدة ا

ا. الفجوة
ب. العسيات

هاج. ا
د. الميتوكندريا

سريحة التقويم
التقوي�م الإضافي�ة  لمزي�د م�ن أس�ئلة 
اس�تخدم ش�ريحة التقويم المتوافرة في 

الموقع الإلكتروني 
www.obeikaneducation.com

مراجعة الأفكار الرئيسة

العب�ارات  اس�تخدام  للط�لاب  يمك�ن 
التلخيصي�ة في مراجعة المفاهيم الرئيس�ة 

التي وردت في الفصل.

تصور الأفكار الرئيسة

من أجل اس�تكمال خريطة المفاهيم انظر 
صفحة كتاب الطالب.

 عالم الخلايا 

١� تن�ص نظرية الخلي�ة على أن جمي�ع المخلوقات الحية .
مكون�ة من خلية واحدة أو أكث�ر، وأن الخلية هي اللبنة 

الأساسية للحياة، وأن الخلايا تنتج عن خلايا أخرى.
2� المجهر أداة تكبّر صور الأجسام..
3� جميع الخلايا محاطة بغشاء، وتحتوي على مادة وراثية .

وس�يتوبلازم. الخلاي�ا النباتية لها ج�دار خلوي خارج 
الغش�اء البلازمي، وجمي�ع الخلايا، ما ع�دا البكتيريا، 

تحتوي على عضيات.
4� تس�يطر الن�واة على جميع نش�اطات الخلي�ة. وتحتوي .

الكروموس�ومات على م�ادة DNA التي تحدد صفات 
المخلوق الحي، وتخزنُ الفجوات المواد في الخلية.

 وظائف الخلايا 

١� تتك�ون المخلوق�ات الحي�ة العديدة الخلاي�ا من أنواع .
مختلفة من الخلايا تقوم بوظائف مختلفة.

2� تنتظ�م خلايا المخلوقات الحية  في أنس�جة، وأعضاء، .
وأجهزة لت�ؤدي وظيفة مح�ددة تبق�ي المخلوق الحي 

على قيد الحياة. 

الدرس الثاني

اا اتيةية الا اا و يم التاليةاة ايخ صا 

5� تحدث عملية التنفس الخلوي في الميتوكندريا؛ حيث .
تتحد جزيئات الغذاء مع الأكسجين.

٦� تُمت�ص طاقة الضوء وتُختزن في جزيئات الغذاء خلال .
عملية البناء الضوئي. تنتج النباتات والطحالب وبعض 

أنواع البكتيريا غذاءها بعملية البناء الضوئي.

دليل مراجعة الفصل

تصور ا�فكار الرئيسة

الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

اية الاتية

ما ما

ايتويا

اال ي�ص

يخ اوايح الاة

يتحم  ا�صة

ا بيو اخا

وخ ميب صا�

ي ب

صيتوب
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ا�ستخدام المفردات

الميتوكندري�ا: تح�ول الغ�ذاء إل�ى . 1
طاقة تس�تطيع الخلايا اس�تخدامها. 
تمت�ص  الخض�راء:  البلاس�تيدات 
الطاقة الضوئية لتحويل ثاني أكسيد 

الكربون والماء إلى غذاء. 

النس�يج: مجموعة مكونة من النوع . 2
نفس�ه من الخلايا التي تؤدي العمل 
نفس�ه. العضو: مجموعة من نوعين 
مختلفين أو أكثر من الأنسجة تعمل 

معًا.

عل�ى . 3 البلازم�ي  الغش�اء  يس�اعد 
التحكم بالمواد الداخلة إلى الخلية 
والخارجة منها. أم�ا النواة فتتحكم 

بأنشطة الخلية. 

نس�يجين . 4 م�ن  مجموع�ة  العض�و 
الأنس�جة  م�ن  أكث�ر   أو  مختلفي�ن 
تعمل معً�ا لأداء وظيفة محددة. أما 
الجهاز فهو مجموع�ة من الأعضاء 

تعمل معًا.

الن�واة عضي�ة تس�يطر عل�ى أنش�طة . 5
الخلي�ة المختلفة، أم�ا العضية فهي 
جزء م�ن الخلية يقوم بوظيفة حيوية 

محددة.

السيتوبلازم مادة شبه هلامية توجد . 6
في جميع الخلايا. أما النواة فتوجد 

في سيتوبلازم بعض الخلايا.

الفجوة عضية تخ�زن الغذاء والماء . 7
والأملاح والفضلات، أما الميتوكندريا 
فهي عضية تحول الغذاء إلى الطاقة 

اللازمة للعمليات الحيوية.

الأعض�اء . 8 م�ن  مجموع�ة  الجه�از 
تعمل معًا. أما النسيج فهو مجموعة 

من الخلايا المتشابهة تعمل معًا. 

العضية جزء م�ن الخلية يقوم بأحد . 9
أنش�طتها الحيوي�ة. أم�ا العضو فهو 
مجموع�ة م�ن نوعي�ن أو أكث�ر م�ن 
الأنس�جة تعم�ل معً�ا لأداء وظيف�ة 

محددة. 

الدع�م . 10 الخل�وي  الج�دار  يوف�ر 
والحماي�ة لبعض أن�واع الخلايا، 
فه�و  البلازم�ي  الغش�اء  أم�ا 
ويس�اعد  الخلاي�ا  ب�كل  يحي�ط 
عل�ى التحك�م بالم�واد الداخل�ة 

والخارجة منها. 

التفكير الناقد
تس�تطيع . 20 لا  لأنه�ا  الخلي�ة؛  س�تموت 

الحص�ول عل�ى الم�واد أو التخلص من 
الفضلات. 

تي المفايم

١٧. ب ١4. ج   ١١. ب  

١8. د ١5. ب   ١2. ب  

١٩. ب ١٦. أ   ١3. د  


وضح�الفرق�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:�

١� ميتوكندريا – بلاستيدات خضراء .

2� نسيج – عضو .

3� غشاء بلازمي – نواة.

4� عضو - جهاز.

5� نواة – عضية .

٦� سيتوبلازم – نواة .

٧� فجوة – ميتوكندريا .

8� جهاز - نسيج.

٩� عضية – عضو .

جدار خلوي – غشاء بلازمي.�١0

اختر�الإجابة�الصحيحة:�

م في مرور المواد من الخلية وإليها؟ .�١١ أي مما يلي يتحكّ
أ- الميتوكندريا    ب- الغشاء البلازمي

ج- الفجوة            د- النواة

أي مما يلي تجده في النواة؟.�١2
أ- الفجوات                 ب- الكروموسومات

ج- البلاستيدات الخضراء      د- الميتوكندريا
استعن�بالشكل�الآتي�للإجابة�عن�السؤالين��١3و�١4.

1

2

3

4

أي رم�ز ي�دل على الس�ائل الهلام�ي المحت�وي على ماء .�١3
ومواد كيميائية؟

أ-  1      ب-   2      ج-  3      د-  4

ل طاق�ة الغ�ذاء إل�ى ش�كل آخ�ر من .�١4  أي التراكي�ب يح�وّ
أشكال الطاقة يمكن للخلية استخدامه؟

أ-  1      ب-   2      ج-  3      د-  4 

ما المصطلح المناسب الذي يصف المعدة؟.�١5

ب- عضو أ- عضية   

د- نسيج ج- جهاز   

تفيد عملية البناء الضوئي النبات في إنتاج:.�١٦

ب- الماء أ- الغذاء   

ج- الأنسجة                        د- الأعضاء

ما وظيفة ال� DNA؟.�١٧

ب- تحديد الصفات  أ- تصنيع الغذاء  

ج- تحويل الغذاء إلى طاقة       د- تخزين المواد

أي مصطل�ح مم�ا يل�ي يطل�ق عل�ى أح�د أجه�زة جس�م .�١8
الإنسان؟

ب- النمو أ- الحماية   

د- التنفسي ج- البناء الضوئي  

ما تركيب الخلية الذي يوفر الحماية والتماسك للنبات؟.�١٩

ب- الجدار الخلوي أ- الغشاء البلازمي  

د- النواة ج- الفجوات  

تي الم���فا������يم

وضح�الفرق�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:�وضح�الفرق�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:�
ا�ستخدام المفردات
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31 .400= 40 × 10

تفح�ص الرس����وم البي��اني�ة . 32
للط��لاب. يجب أن تكون متسقة 

ا البيانات المعطاة. وتمثل فعليًّ

النبات ج� ، 12 ساعة.. 33

لع�دم . 21 وذل�ك  الخلي�ة؛  تم�وت 
قدرته�ا عل�ى تحويل الغ�ذاء إلى 
الطاق�ة اللازمة للقي�ام بالعمليات 

الحيوية.

تحدث جميع الأنشطة الحيوية داخل . 22
الوحي�دة  المخلوق�ات  ف�ي  الخلي�ة 
الخلي�ة. وف�ي المخلوق�ات العديدة 
للقي�ام  الخلاي�ا  تتع�اون  الخلاي�ا 

بالأنشطة الحيوية اللازمة للحياة.

تس�تهلك . 23 ال�ت�ي  الخلاي��ا  ف�ي 
كمي�ات كبي�رة م�ن الطاق�ة، مثل 

الخلايا العضلية.

عل�ى . 24 النباتي�ة  الخلاي�ا  تحت�وي 
عضيات. أم�ا البكتيريا فلا يوجد 

فيها عضيات. 

الإجاب�ة المحتملة: تظه�ر عملية . 25
عك�س  وكأنه�ا  الضوئ�ي  البن�اء 
عملية التنفس الخلوي، حيث إن 

المواد التي تبدأ بها إحداهما، هي 
المواد نفس�ها الت�ي تنتج في نهاية 

العملية الأخرى.

انظر الجدول في كتاب الطالب: . 26

خلاي�ا عضلية  أمعاء دقيقة  . 27
الإنسان. الجهاز الهضمي 

يج�ب أن يصف الط�لاب تجربة . 28
الإس�موزية.  الخاصي�ة  تع�رض 
ويج�ب الأخ�ذ ف�ي الحس�بان أن 
والعوام�ل  المتغي�رات  تك�ون 

الضابطة والعمليات واضحة.

تختلف إجاب�ات الطلاب، ولكن . 29
العدي�د  أن  يلاحظ�وا  أن  يج�ب 
م�ن النباتات الطويل�ة تحتاج إلى 

خلايا قوية وصلبة تدعمها.

ان�سة تقويم اداء

م مسرحيات الطلاب عن طريق . 30 قوِّ
ملاحظ�ة م�دى دق�ة ش�خصيات 
المس�رحية ف�ي تقدي�م معلومات 
تفصيلية عن مهام أج�زاء الخلية. 
ف�ي� الأدائ�ي� بالتقوي�م� اس�تعن�

دروس�العلوم�صفحة�١02.


توق�ع ماذا يح�دث للخلية لو كان الغش�اء البلازمي .�20

صلبًا وغير منفذ للماء؟

صف ما يحدث للخلية إذا أُزيل منها الميتوكندريا كلها؟.�2١

ميت الخلية لبنة الحياة؟.�22 وضح لماذا سُ

اس�تنتج أي ن�وع م�ن الخلاي�ا الحيوانية تكث�ر فيها .�23
الميتوكندريا.

ميز بين البكتيريا والخلية النباتية..�24

قارن بين التنفس الخلوي والبناء الضوئي..�25

�واس�تخدمه انقل الج�دول التالي إلى .�2٦ اعمل�جدولاً
د وظيفة الأجزاء التالي�ة: النواة،  دفت�ر العلوم، وح�دّ
البلاس�تيدات  الميتوكندري�ا،  البلازم�ي،  الغش�اء 

الخضراء، الفجوة.

الوظيفة






ء الخلية








وظائف ااء الخلية

خريطة�المفاهيم ارس�م خريطة مفاهيم على ش�كل .�2٧
سلس�لة ترتب الأجزاء الآتية من الأبس�ط إلى الأكثر 
تعقي�دًا: أمع�اء دقيقة، خلي�ة عضلية، إنس�ان، جهاز 

هضمي.

تحدي�د�المتغي�رات�والضواب�ط�واس�تعمالها صف .�28
تجرب�ة يمكن�ك تنفيذه�ا لتحدي�د م�ا إذا كان الم�اء 

يستطيع أن ينتقل من الخلية وإليها.

الس�بب�والنتيج�ة لماذا تك�ون الخلاي�ا التي تغلف .�2٩
ساق النبات صغيرة وسميكة؟

مس�رحية اكت�ب مس�رحية قصي�رة بالتعاون م�ع ثلاثة من .�30
زملائ�ك تتح�دث فيها ع�ن كيفية عم�ل الخلي�ة. بحيث 

تؤدي كل مجموعة دور جزء مختلف من الخلية.

ان�س���ة تق���ويم اداءالتفك��ير الن�����اق�������د

التكبي�ر�احس�ب تكبي�ر مجه�ر، إذا علم�ت أن ق�وة .�3١
العدسة العينية ×10 والعدسة الشيئية ×40.

 البكتيري�ا اس�تخدم الحاس�وب لتمثي�ل القي�م الآتية .�32
�ا: ملي�ون خلي�ة بكتيري�ا عن�د درج�ة  الح��رارة   بيانيًّ
س،  0٫5 مليون عند درجة ح�رارة 37٫5˚س،   ̊37
37٫8˚س،  ح�رارة  درج�ة  عن�د  ملي�ون   0٫25
38٫3˚س،  ح�رارة  درج�ة  عن�د  ملي�ون   0٫1

0٫05 مليون عند درجة حرارة  38٫9˚س.
اس�تخدم�الرسم�البياني�الآتي�في�الإجابة�عن�السؤال��33.
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انتاج الاء  النات

إنتاج�الغذاء�في�النبات الضوء ضروري لإنتاج الغذاء .�33
ف�ي النباتات. اس�تعن بالش�كل أعلاه لتح�دد النبات 
ال�ذي ينت�ج أكبر كمي�ة من الغ�ذاء. ما مق�دار الضوء 
ا لإنت�اج أكبر كمية من  ال�ذي يحتاج إليه النب�ات يوميًّ

الغذاء؟

٩٧
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10مخطط الفصل
الف�صل العا�صر: الحيوانات اللافقارية

 اللافقاريات حيوانات لي�ص لها عمود فقر  

م�صادر تقوي الاإتقانالاداالدر�ص

1.  الا�ص�ف��نج��ي��ات 
والجوفمعوي��ات 
والديدان المفلطحة 

والا�صطوانية

يحدد خصائص الحيوانات.��
يوضح�اختلاف التماثل في الحيوانات.��
يميز�بين الفقاريات واللافقاريات.��
يصف تركيب كل من الإسفنجيات والجوفمعويات.��
يقارن بين الإسفنجيات والجوفمعويات من حيث التكاثر ��

والتغذي.
يميز بين الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية.��

الفك��رة الرئي�ص��ة: تصنف الحيوانات ف�ي مجموعات 
له�ا خصائ�ص متم�اثلة. وتمتلك كل من الإس�فنجيات 
والأس�طوانية  المفلطح�ة  والدي�دان  والجوفمعوي�ات 

أجهزة جسم أساسية.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 101.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 103، 106 .

مراجعة الدرس صفحة 107.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل: الصفحتين 122، 123.

اختبار مقنن للوحدة: الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 58 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 68

التعزيز صفحة 60  
الإثراء صفحة 64، 65  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 99: لوحة كرتونية، 
مغلفات بريدية، بطاقات. �35دقيقة �

تجربة كرا�صة التجارب العملية صفحة 36: 
صينية تش�ريح ذات قاع�دة ش�معية، دودة أرض 
)محفوظ�ة(، عدس�ة مكب�رة، دبابي�س تش�ريح، 

مقص تشريح، إبرة تشريح. �45دقيقة  

4 حصص

ت  ي����ا خ����و ل��ر 2.  ا
والديدان الحلقية 
وال�مف���ص�ل��ي��ات 
و�صوكيات الجلد

يحدد خصائص الرخويات.��
يق�ارن بي�ن جه�از ال�دوران المفت�وح وجه�از ال�دوران ��

المغلق.
يصف خصائص الديدان الحلقية.��
يوضح عمليات هضم الطعام لدى دودة الأرض.��
يحدد الصفات المستخدمة في تصنيف المفصليات .��
يوض�ح العلاقة بي�ن تركيب الجه�از الدعامي الخارجي، ��

وبين الوظيفة التي يقوم بها.
يحدد�خصائص شوكيات الجلد.��

الجس�مية  التراكي�ب  تس�اعد  الرئي�ص��ة:  الفك��رة 
المتخصص�ة الحيوانات عل�ى العيش في بيئ�ات متنوعة.
وتع�د المفصليات والش�وكيات الجلد م�ن المجموعات 

الحيوانية الكثيرة التنوع.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 101.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 109، 110، 115،111.

مراجعة الدرس صفحة 117.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل: الصفحتين 122، 123.

اختبار مقنن للوحدة: الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 58 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 69

التعزيز صفحة 62  
الإثراء صفحة  66، 67 

تجربة الدر�ص صفحة 116: قمل الخشب 
عدد 6، وعاء مسطح له غطاء، قطعة اسفنج، 

ماء، ساعة توقيت.�15دقيقة�

تجربة كرا�صة التجارب العملية صفحة 41: 
وعاء تش�ريح، جن�دب محفوظ، عدس�ة مكبرة، 

ملاقط، مقص تشريح. �45دقيقة  
ا�صتق�صاء من واقع الحياة صفحة 118: 

ديدان الأرض، وعاءان بلاستيكيان بكل 
منهما ثقبان لتصريف الماء، تربة، صحيفة 

ممزقة على شكل شرائح، قنينة رش، 
فضلات طعام مطحونة تشمل قشور الفاكهة 

والخضروات، ومسحوق قشر البيض، 
 � � � وأكياس شاي. ��45دقيقة�

4 حصص
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عدد الح�ص�ص المقترحةتجارب متنوعة الم�صتوياتم�صادر لمراعاة الفروق الفردية

1.  الا�ص�ف��نج��ي��ات 
والجوفمعوي��ات 
والديدان المفلطحة 

والا�صطوانية

يحدد خصائص الحيوانات.��
يوضح�اختلاف التماثل في الحيوانات.��
يميز�بين الفقاريات واللافقاريات.��
يصف تركيب كل من الإسفنجيات والجوفمعويات.��
يقارن بين الإسفنجيات والجوفمعويات من حيث التكاثر ��

والتغذي.
يميز بين الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية.��

الفك��رة الرئي�ص��ة: تصنف الحيوانات ف�ي مجموعات 
له�ا خصائ�ص متم�اثلة. وتمتلك كل من الإس�فنجيات 
والأس�طوانية  المفلطح�ة  والدي�دان  والجوفمعوي�ات 

أجهزة جسم أساسية.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 101.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 103، 106 .

مراجعة الدرس صفحة 107.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل: الصفحتين 122، 123.

اختبار مقنن للوحدة: الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 58 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 68
م 2 التعزيز صفحة 60  

م 3 الإثراء صفحة 64، 65  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 99: لوحة كرتونية، 
م 2 مغلفات بريدية، بطاقات. �35دقيقة �

تجربة كرا�صة التجارب العملية صفحة 36: 
صينية تش�ريح ذات قاع�دة ش�معية، دودة أرض 
)محفوظ�ة(، عدس�ة مكب�رة، دبابي�س تش�ريح، 

م 2 مقص تشريح، إبرة تشريح. �45دقيقة  

4 حصص

ت  ي����ا خ����و ل��ر 2.  ا
والديدان الحلقية 
وال�مف���ص�ل��ي��ات 
و�صوكيات الجلد

يحدد خصائص الرخويات.��
يق�ارن بي�ن جه�از ال�دوران المفت�وح وجه�از ال�دوران ��

المغلق.
يصف خصائص الديدان الحلقية.��
يوضح عمليات هضم الطعام لدى دودة الأرض.��
يحدد الصفات المستخدمة في تصنيف المفصليات .��
يوض�ح العلاقة بي�ن تركيب الجه�از الدعامي الخارجي، ��

وبين الوظيفة التي يقوم بها.
يحدد�خصائص شوكيات الجلد.��

الجس�مية  التراكي�ب  تس�اعد  الرئي�ص��ة:  الفك��رة 
المتخصص�ة الحيوانات عل�ى العيش في بيئ�ات متنوعة.

وتع�د المفصليات والش�وكيات الجلد م�ن المجموعات 
الحيوانية الكثيرة التنوع.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 101.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 109، 110، 115،111.

مراجعة الدرس صفحة 117.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل: الصفحتين 122، 123.

اختبار مقنن للوحدة: الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 58 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 69
م 2 التعزيز صفحة 62  

م 3 الإثراء صفحة  66، 67 

تجربة الدر�ص صفحة 116: قمل الخشب 
عدد 6، وعاء مسطح له غطاء، قطعة اسفنج، 

م 2 ماء، ساعة توقيت.�15دقيقة�

تجربة كرا�صة التجارب العملية صفحة 41: 
وعاء تش�ريح، جن�دب محفوظ، عدس�ة مكبرة، 

م 2 ملاقط، مقص تشريح. �45دقيقة  
ا�صتق�صاء من واقع الحياة صفحة 118: 

ديدان الأرض، وعاءان بلاستيكيان بكل 
منهما ثقبان لتصريف الماء، تربة، صحيفة 

ممزقة على شكل شرائح، قنينة رش، 
فضلات طعام مطحونة تشمل قشور الفاكهة 

والخضروات، ومسحوق قشر البيض، 
 � م 3 � م 2 � م 1 وأكياس شاي. ��45دقيقة�

4 حصص
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الحيا ا م صتق�صاا تبة اصة التا العية

الحيوانات اللافقارية������37الحيوانات اللافقارية36

ت�صري دودة الار�ص



تنتم�ي دودة الأرض إلى مجموع�ة اللافقاري�ات، ولها جس�م ذو حلقات وأج�زاء متخصصة. يدخل أكس�جين الهواء إلى 
جس�مها عبر جلدها الرطب، وتتخلص من ثاني أكس�يد الكربون بالطريقة نفس�ها. وللدودة جهاز دوران مغلق ذو تركيب 
خماسي الأفرع يشبه في عمله القلب، يُسمى الأقواس الأبهرية. يعدّ تشريح دودة الأرض سهلًا؛ وذلك بسبب طبيعة جسمها 

المكون من قطع.

 ا الدر�ص العملي 
• تلاحظ الأجزاء الخارجية لدودة الأرض.

• تقوم بتشريح دودة أرض.
• تتعرف أجهزة دودة الأرض وأعضاءها الداخلية.

اواد والادوات  
• دبابيس تشريح • صينية تشريح ذات قاعدة شمعية   

• مقص تشريح • دودة أرض )محفوظة(    
• إبرة تشريح • عدسة مكبرّة     

اطوات 
الجزء�أ�:�التركيب�الخارجي

ض�ع دودة الأرض المحفوظ�ة ع�لى طول وع�اء التشريح .�1
بحيث يكون جزؤها الداكن )الجهة الظهرية أو العلوية( 

متجهًا إلى أعلى.
 تحذير: اغسل يديك بعد حمل الدودة.

د عليها .�٢ تفح�ص التركيب الخارجي لدودة الأرض، وحدِّ
الأجزاء الموضحة في الشكل�1.

مرّر إصبعك بلطف على طول الجهة العلوية، ثم السفلية، .�3

ث�م على جوانب جس�م دودة الأرض. تس�مى البروزات 
التي تش�عر بها الأش�واك. تفحصها باس�تخدام العدس�ة 

ن عدد الأشواك في كل قطعة. المكبرة، وخمِّ
حدّد موقع الفم، والمنطقة المحيطة به..�4
ابحث عن القطعة الدائرية الأعرض والأس�مك في جسم .�5

الدودة. يسمى هذا الجزء السرج. وهو يؤدي دور الشرنقة 
الحاضنة للبيض خلال عملية التكاثر.

حدّد موقع فتحة الشرج. انظر الشكل�1..�6

تـجــربـة 1
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ايوانات اللافقارية

بنف�ص صم

ديدان تأكل الفضلات



التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل تنفيذ التجربة:

1� ما رموز السلامة العامة المرتبطة بهذه التجربة؟.

 

كيف تستخدم ديدان الأرض التربة التي تعيش فيها؟.�٢

 

ن�التربة�في�الحديقة� �تعرف�مريم�أن�نوعية�التربة�وطبيعتها�يمكن�أن�تؤثر�في�نمو�النباتات،�وهي�تحاول�أن�تقرر�العوامل�التي�قد�تحسّ
ن�نوعية�التربة.��كيف�يمكن�لمريم�أن�تعرف�ما�إذا�كان�لوجود� الخلفية�لمنزلها.�اقترحت�عليها�إحد�صديقاتها�أن�ديدان�الأرض�تحسّ

ديدان�الأرض�أي�قيمة�في�تحسين�حالة�التربة؟�

�صوؤال من واقع اياة:

كيف يمكن لوجود ديدان الأرض أن تغيرّ من حالة التربة؟
تكوين فر�صية:

بالاعتماد على قراءتك وملاحظاتك، اكتب فرضية حول إمكانية 

تحسين التربة في وجود ديدان الأرض.

:داالا
  ،مختلفتين بيئتين  في  التربة  حالة  فيها  تقارن  تجربة  تصمم 

واحدة مع ديدان الأرض والأخرى دون ديدان.
 .تلاحظ التغير في حالات التربة ولمدة أسبوعين

B C D E F G OH I J K L M N P B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

 
ي��ر: .ك�ن حذرًا عن�د العمل م�ع حيوانات حي�ة، واحرص 

ع�لى أن تكون يداك رطبت�ان عند التعامل مع ديدان الأرض. ولا 
تلمس وجهك خلال العمل في المختبر، واغسل يديك جيدًا بعد 

العمل في المختبر.

اواد والادوات:
ديدان الأرض.

وعاءان بلاستيكيان بكل منهما ثقبان لتصريف الماء.
تربة .

صحيفة ممزقة على شكل شرائح.
قنينة رش.

ال�ف�اك�ه��ة  قش��ور  وتش�م�ل  المطح�ون�ة  الطع�ام  فض��لات 
والخضراوات، ومس�حوق ق�شر البيض، وأكياس ش�اي )تجنب 

بقايا اللحم والدهون(.

ان�صطة عملية

 ال�صرائ
يالت

ايوانات اللافقاريةايوانات اللافقارية


الف�ص��ل 

 


 

الدر�ص
 ك سري

ص ا


قناديل الحر حيوانات مة للاتمام تتال مع اج�صامها من ااء وتتحر بالارا مع التيارات 
ا عل اركة بوا�صطة تدف نافورة من ااء تخر من ج�صمها. صيلكنها قادرة ا حريةال

1 .تت�صاب وفي حر عنقناديل ال تختل في

ص �صكل قنديل الحر.. 2

 .نها حيواناتا حر علقناديل ال صن� ا تا

ايوانات اللافقاريةايوانات اللافقارية


الف�ص��ل 

 


 

الدر�ص
 ك سري

ص ا


  متخ�ص�صة رعا  تقع عل انوبية  اقدام   ول  اله�ص الحر    و الرائع  حرال اخلوق  ا 
حا�صة ال�ص. وقد ي�صتخدم  الحر اله�ص قدم للاإح�صا�ص بالروائ العطرية اختلفة بالاإ�صافة 

اإ الصوء.

1 .حر اله�صال  التي ت�ص خريوانات الاما ا

2 .حر اله�صال  يت كي

 .حر اله�صال  عن جلد ا ت�صتنتما

التقويم يالت

ايوانات اللافقاريةايوانات اللافقارية


الف�صل 
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 ق سري

:لة التي تليص�عن الا جا  دول بدقةالتعليمات: راجع ا

حيوانات جمع من بر ميا اد

وجود الفقراتنو التيةاركةال ا�صايوان

لالا�صفنمتما متحركة ية تر�صيحيةلا توجدت

لا توجدافا�صحركة متو�صطةجانيدودة الرمل

لا توجدافا�صحركة �صريعةجانيال�صلطعون

لا توجدافا�صحركة متو�صطة�صعاعي الحر

لا توجدافا�صحركة بطيةجانيدودة مفلطحة 

1 .  يواناتا  كة بص�صية ااما ا دول اعلاا عل بناء
ا. جميعها لافقاريات                      . جميعها متحركة

ب. جميعها رخويات                        د. جميعها مف�صة

ا ما عدا. 2 يلة جانيوانات متماجميع ا دولا  علومات الواردةا عل بناء
ا. الدودة افلطحة                         . دودة الرمل

ب. ال�صلطعون                                   د.  الحر

 .و ركةا  بطايوان الادول اا بناء عل
 .االاإ�صفن.                               دودة الرمل
 الدودة افلطحة                 د. الحر ب. 

   :ال�صفحات   :ال�صفحات

التعل�م  أنم�اط  أيقون�ات  ع�ن  ابح�ث 
الموج�ودة بجان�ب  الأنش�طة المختلف�ة 
لتساعدك على التدريس بالطريقة المثلى، 

والأنسب لكل طالب.
ح�سي حركي  يتعل�م الط�لاب من خلال • 

اللمس والحركة واللعب بالأشياء.
ب�سري-ف�سائي  يتعل�م الط�لاب م�ن خ�لال • 

الصور، والرسومات التوضيحية، والنماذج. 
اي م ر  يس�توعب الطلاب، • 

ويعملون بشكل جيد مع الآخرين.
تحلي�ل •  الط�لاب  يس�تطيع  ي 

لديه�م،  والضع�ف  الق�وة  مواط�ن 
ويميلون إلى العمل بمفردهم.

بوض�وح •  الط�لاب  يكت�ب  ي 

ويستوعبون ما يكتبون.
الط�لاب •  يس�توعب  منطقي-ريا�سي 

الأرق�ام بس�هولة ويمتلك�ون مه�ارات 
ا. تفكير متطورة جدًّ

اا التعم

يتبع كل نش�اط وكل تقويم مقترح مس�تويات 
القدرة من أجل استيعاب الطلاب جميعًا.

م 1 المس�توى 1: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي صعوبات التعلّم.

م 2 المس�توى 2: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي المستوى المتوسط.

م 3 المس�توى 3: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
المتفوقين )فوق المتوسط(. 

 ا صممت أنش�طة التعلم التعاوني • 

لتناسب مجموعات العمل الصغيرة.
ح س توظ�ف أنش�طة التعل�م ع�ن • 

طريق حل المش�كلات ح�الات من واقع 
الحياة في التعليم.

أعم�ال •  أفض�ل  تس�تعرض   ا م

الطالب التي تستحق الحفظ.

يالت يااتيصتا

م 2

م 2م 2

م 2

م 2 م 2



٩٨د

مراعاة الفروق الفردية
حتوال �خميالتع

اا
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ايوانات اللافقارية

ا�ثراء  1
ال�در�ص

دراسة خمس خصائص للحيوان 

على  تقتصر  معًا  مجتمعة  الخصائص  هذه  أن  لنفسك  أثبت  الحيوانات.  جميع  فيها  تشترك  خصائص  المدرسي  كتابك  تناول  التعليمات: 
الحيوانات فقط. اكتب وصفاً مختصراً لكل من هذه الخصائص، ثم املأ الجدول بكتابة نعم إذا كانت المخلوقات الحية تمتلك هذه الخاصية.

الخاصية الاولى: 1.        الخاصية الرابعة: 4.     
الخاصية الخامسة: 5.      الخاصية الثانية: 2.                       

الخاصية الثالثة: 3.     

ملاحة: بعد الانتهاء من تعبئة الجدول أدناه، قد تحتاج إلى النظر لفصول أخرى في كتابك، أو قد تستعين بموسوعة علمية.

ادول 1

اخلوق اي
ا�صائ�ص

1٢345

عشب البحر.�6

بكتيريا.�٧

طائر.�٨

كلب.�٩

سرخس .�10

سمك.�11

دودة مفلطحة.�1٢

حشرة.�13

قنديل البحر.�14

جراد البحر .�15

فطر .�16

براميسيوم.�1٧

حلزون.�1٨

شجرة.�1٩

٢0� أي المخلوقات الحية في الجدول 1 هي حيوانات؟ .
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التعزيز  1
ال�در�ص

 

والديدان  والجوفمعويات  ا�سفنجيات 
المفلطحة والديدان ا�سطوانية  


التعليمات: كل جملة هي مثال على الخصائص المشتركة بين معظم الحيوانات. اكتب الخاصية المناسبة في المكان المخصص للإجابة.

1� تحصل الإسفنجيات على غذائها من خلال ترشيحها المخلوقات الحية الدقيقة الموجودة في الماء..
 

تُفرز الإنزيمات في القناة الهضمية لدودة الأرض..�٢
 

تنتقل الغوريلا كيلومترات عدة بحثًا عن الطعام..�3
 

يحتوي جسم الرخويات على أنواع مختلفة من الأنسجة..�4
 

كل خلية من خلايا قنديل البحر لها نواة محاطة بغشاء..�5
 

التعليمات: صف كل حيوان أدناه مستخدماً واحداً من المفردات الآتية: تماثل شعاعي، تماثل جانبي أو غير متماثل:

  .6

  .9

  .7

  .10

  .8

  .11
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ورقة تسجيل
الحيوانات اللافقارية النقاط ا�ساسية



 •يواناتما ا
أ.  للحيوانات خصائص      

1� الحيوان�ات مخلوق�ات حية عديدة      حقيقي�ة النواة، ولا بد لها من البحث عن      وهي تهضمه بنفس�ها، .
ومعظمها قادر على      .

التماثل- ترتيب أجزاء الجسم وفق نمط معين.�٢

تماثل      - أجزاء الجسم مرتبة بشكل دائري حول نقطة مركزية.أ. 

تماثل      - أجزاء الجسم مرآة لبعضها بعضًا.ب. 

         - ليس لها شكل محدد.ج. 

ب. عند تصنيف الحيوانات توضع في مجموعات       
1�            - هي حيوانات لها عمود فقري..
٢�            - هي حيوانات ليس لها عمود فقري..

الا�صفنجيات واوفمعويات• 

ج. الإسفنجيات هي حيوانات         أي تلتصق في مكان واحد لا تبرحه، فلا تتحرك للبحث عن الطعام.

1� تحصل على الطعام عن طريق           من الماء الداخل إلى أجسامها..

تسمح      للماء أن يدخل التجويف المركزي.أ. 

تحافظ      على استمراراية حركة الماء خلال الإسفنج.ب. 

      الإسفنجيات جنسيًا ولاجنسيًا..�٢

في التكاثر      تنمو إسفنجة جديدة من قطعة إسفنجية قديمة.أ. 

معظم الإسفنجيات التي تتكاثر جنسيًا هي      وتنتج كلًا من البويضات والحيوانات المنوية.ب. 

د.             لها مجسات وأجسامها مجوفة.

الجوفمعويات      جنسيًا ولاجنسيًا..�1

تتكاثر لاجنسيًا بوساطة      .أ. 

يتكاثر بعضها عن طريق إطلاق          أو          .ب. 

اختا ال�صل
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اختبار
الحيوانات اللافقارية الفصل

 

فِّقْ بين المفردة في العمود الثاني والوصف في العمود الأول، واكتب رمز الإجابة الصحيح في الفراغ على اليمين. )قد لا  التعليمات: وَ
تستخدم بعض المفردات في العمود الثاني(.

العمود الاالعمود الاول
 1� زوائد مفصليةأ. لافقاريات أجسامها طرية ومعظمها له صدفة.

مفصلياتب. حيوان ليس له عمود فقري.�٢ 

تماثل جانبيج. تراكيب تنمو خارج الجسم.�3 

شوكيات الجلدد. أجزاء الجسم مرتبة دائرياً حول نقطة مركزية.�4 

معيشة حرةه. لافقاريات لها أرجل مفصلية.�5 

اللافقارياتو. تغيرّ في شكل بعض الحيوانات يحدث خلال النمو والبلوغ.�6 

التحّولز. لافقاريات جلدها شوكي تعيش في قاع المحيط.�٧ 

الرخوياتح. 

تماثل شعاعيط. 

الفقارياتي. 

التعليمات: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيح فيما يلي:

يكون الحيوان ذا      إذا كان جسمه يتكون من نصفين متماثلين..�٨ 

تماثل كرويد. تماثل شعاعيج. تماثل جانبيب. غير متماثلأ. 

جسم حيوان الإسفنج مغطى بثقوب صغيرة تسمى:.�٩ 

مساماتد. أسواطج. أهدابب. عوامة رجليةأ. 

الجهاز الذي لا يتدفق الدم خلاله داخل أوعية، بل يتدفق مباشرة حول الأعضاء..�10 

جهاز مملوء بسائلب. جهاز دوراني مغلقأ. 

جهاز وعائي مائيد. جهاز دوراني مفتوحج. 

ماعة ال�صل

2
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مراجعة
الحيوانات اللافقارية الفصل

اء ا. مراجعة افردات
التعليمات: أكمل الكلمات المتقاطعة باستخدام المفردات الواردة أدناه :

خيا�صيالرخوياتلافقارياتال �صعاعيال جاني�صوكيات الد
العاءةاوفمعوياتفقارياتوائدمف�صلياتالتحول

 

 
 











سلسلة من التغيرات تمر بها الحيوانات أثناء نموها..�1

حيوانات بدون عمود فقاري..�٢

حيوانات متماثلة شعاعيًا تكون أجسامها جوفاء..�5

نوع من التماثل تكون فيها أجزاء الجس�م مرتبة بش�كل .�6
دائري حول المركز.

عض�و يس�مح بتب�ادل غ�از الأكس�جين وثاني أكس�يد .�٨
الكربون في الماء.

حيوانات أجس�امها طري�ة، وعادة يك�ون لها صدفة، .�10
وجهاز دوري مفتوح.

 

نة للصدفة..�1 غشاء نسيجي رقيق يفرز المادة المكوِّ

حبليات ذات هيكل عظمي داخلي..�3

لافقاريات، لها جلد شوكي، وجهاز وعائي مائي..�4

ن�وع م�ن التماثل، يك�ون كل جزء في�ه بمثابة انع�كاس لصورة .�٧
الجزء الآخر في مرآة.

تراكيب كالأرجل أو قرون الاستشعار تنمو من الجسم..�٩

حيوان�ات له�ا زوائ�د مفصلي�ة، وهي�كل خارج�ي لحمايته�ا، .�11
وجسمها مكوّن من قطع.

التقوي

القا الوة
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القراءة الموجهة
�تقان المحتوى

نظرة عامة

الحيوانات اللافقارية
التعليمات: استخدم المفردات الآتية لإكمال الخريطة المفاهيمية أدناه المتعلقة باللافقاريات:

صرات     العل�ا را�صية القدم   خيار الحر   ديدان الار�ص    
عا بالت ر لاجن�صيتتكا   ات م�صراع وات اة رجل   العنكيات    

اللاسعات

القشريات

الرخويات

الاسفنجيات

1� . 

٢� . 

3� . 

5� . 

4� . 

٧� . 

٨� . 

6� . 

٩� . 

الديدان 
الحلقية

أجسامها
طرية

الديدان 
المائية

تتكاثر
جنسيًا

مفصليات 
ذوات  الأرجل

الألف قدم

نجم 
البحر شوكيات 

الجلد

ت
ريا
فقا
للا
ا

يتصمن كل ف�صل:

الان�صطة العملية
� ارب الدرو�ص

� ا�صتق�صاء من واقع اياة
� ورقة عمل اطويات

مراعاة الفروق الفردية

الاإراء واعاة
حتوقراءة موجهة لاإتقان ا �

يالتع �
� الاإراء

� ورقة ت�صجيل النقاط الا�صا�صية

� مراجعة الف�صل

التق���ويم

� اختار الف�صل

علا ودع التخطي

� اطوط العريصة حتو الدر�ص
� دليل اعل والاإجابات

ت�اين ال�حي�اة
تو�صول االا لل�ص

م�صادر ف�صول الوحدة اام�صة

21.5 21.50.7

www.obeikaneducation.com

21 �1م

المملكة العربية السعودية

 ان ر
 س  ح  

عمل. ورقة   2  يحو •
الاحياء.  عل  يمفا  عل الناقد   التفك مهارات    يط •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل ا�صكلات.

اح اح اح 

www.obeikaneducation.com
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�  وقتل  اا  صتي
اقيقي التقو اليل
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الحيوانات اللافقارية10الفصل

٨٩ه�

والج�وفمع��وي��ات     الاإ�صف�نج�ي��ات 
والديدان المفلطحة والا�صطوانية

كل �صيء عن الحيوانات
ي�درس العلم�اء بقايا المخلوق�ات الحية )الأحافي�ر(، ومنها 
ف خصائ�ص تل�ك الحيوان�ات التي  بقاي�ا الحيوان�ات لتع�رُّ
الت�ي  الحيوان�ات  بخصائ�ص  ومقارنته�ا  قديمً�ا،  عاش�ت 
تعي�ش في الوق�ت الحالي.من الخصائص الت�ي تميز القبائل 
الحيوانية بعضها عن بعض نوع التماثل، وتجاويف الجس�م، 
والتجاوي�ف الهضمية، وطريقة تقس�يم الجس�م إل�ى قطع أو 
أجزاء. يعطي نوع تماثل جسم الحيوان في الغالب معلومات 
ع�ن طبيع�ة حي�اة الحي�وان ف�ي بيئت�ه. فحي�ن يوج�د الغذاء 
والمؤث�رات الحس�ية في بيئة الحيوان ف�ي اتجاهات متعددة، 
تمي�ل الحيوانات ذات التماثل الش�عاعي غالباً إلى الالتصاق 
والثب�ات ف�ي م�كان واح�د، أو الحرك�ة بب�طء ش�ديد. ومن 
ا أن  الخصائ�ص المهمة للحيوانات الت�ي تمتلك تماثلًا جانبيًّ
أعضاء الإحس�اس لديها مجمعة في منطق�ة الرأس، ومركزة 

باتجاه حركة الحيوان.
ن أجس�ام الإسفنجيات واللاس�عات )الجوفمعويات(  تتكوَّ
والدي�دان المفلطح�ة م�ن كت�ل م�ن الخلاي�ا، ولي�س له�ا 
تجاوي�ف جس�مية تتجم�ع فيه�ا الأعض�اء الداخلي�ة. أم�ا 
الحيوان�ات الأخ�رى، مثل الديدان الأس�طوانية، والدي�دان 
الحلقي�ة،  والمفصليات، وش�وكيات الجل�د فلها تجاويف 
جس�مية. ولمعظم الحيوانات تجاويف هضمية يتجمع فيها 
الطعام، حيث تُفرز عليه إنزيمات هاضمة. يمكن للتجويف 

الهضمي أن يكون على ش�كل كي�س ذي فتحة واحدة، كما 
في حيوان شقائق النعمان، أو أن يكون أنبوبًا ذا فتحتين، كما 

في الديدان الحلقية.
تقس�يم الجس�م إلى أج�زاء أو قط�ع متكررة تحت�وي أعضاء 
متش�ابهة ميزة رئيس�ة للقبائل الكبرى الثلاث من الحيوانات:�

الديدان الحلقية، والمفصليات، والحبليات )الفقاريات(.
الاإ�صفنجيات

تعد ش�عبة الإس�فنجيات م�ن أقل القبائ�ل الحيوانية الرئيس�ة 
تعقي�دًا. فلي�س له�ا خلاي�ا عصبي�ة أو أعضاء إحس�اس، ولا 
تترتب خلايا أجس�امها على ش�كل أنسجة متخصصة. يؤخذ 
الغذاء إلى تجويف مركزي في جس�م الإس�فنج، لكن عملية 
الهضم لا تتم بداخله، وإنما يمرر الغذاء إلى خلايا متخصصة 

تقوم بتفكيك الغذاء وهضمه وتوزيعه على أجزاء الجسم.
الجوفمعويات اللا�صعات

جميع اللاسعات من آكلات اللحوم تحتوي خلاياها اللاسعة 
عل�ى خيط ملتف بداخلها، يتم إطلاقه عندما تلمس الفريس�ة 
الج�زء المنب�ه في ه�ذه الخلاي�ا. تحتوي الخي�وط في بعض 

الأنواع على مواد سامة تسبب الشلل للفريسة.
تس�مى الطبق�ة الخارجي�ة م�ن أجس�ام الحيوانات اللاس�عة 
البشرة. وتس�مى الطبقة الداخلية منها البشرة الهضمية. وبين 
هاتي�ن الطبقتي�ن من الأنس�جة هن�اك طبقة من م�ادة هلامية. 
تفتق�ر اللاس�عات إل�ى الأعض�اء الحقيقية، وتتب�ادل الخلايا 

الأكسجين والفضلات مع بيئتها بوساطة عملية الانتشار.

1
الدر�ص

خلفية علمية
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الديدان المفلطحة
تعتب�ر قبيلة الديدان المفلطحة أبس�ط الحيوان�ات ذات التماثل 
الجانب�ي. يمثل الدم�اغ والحب�ال العصبية التي تمت�د منه على 
ا م�ن الجه�از العصب�ي المركزي.  ط�ول أجس�امها ش�كلًا أوليًّ
تحت�وي الطبقة الوس�طى ف�ي جس�م الدي�دان المفلطحة على 
نس�يج عضل�ي يس�اعدها عل�ى الحركة. وله�ا أجهزة تناس�لية 
وهضمية معقدة نوعًا ما. ومع أن العديد من الديدان المفلطحة 
طفيلية في معيش�تها إلا أن بعضها مثل البلاناريا تعيش حرة في 

المياه العذبة. ويمكن دراستها في الصف بسهولة.
الديدان الا�صطوانية

تعيش بعض أنواع الديدان الأسطوانية متطفلة على الحيوانات 
أو النباتات. وتحدث أمراضاً كداء الفيل. وهو مرض يظهر في 
ش�كل تضخم كبير في جس�م الإنسان، وتس�ببه دودة أسطوانية 

تسد الأوعية الليمفاوية في جسم المصاب.

  والديدان الحلقية الرخويات
2
الدر�ص

والمف�صليات و�صوكيات الجلد
الرخويات

تع�د الرخوي�ات ثاني أكب�ر قبيلة حيواني�ة، ويبلغ ع�دد الأنواع 
المعروفة منها حتى الآن حوالي 100٫000 نوع. 

الديدان الحلقية
تض�م قبيلة الدي�دان الحلقية حوال�ي 10٫000 نوع معروف. 
تقس�م هذه القبيلة إلى ثلاث طوائف:�الديدان القليلة الأشواك 
)ديدان الأرض(، الديدان الكثيرة الأش�واك )الديدان الأنبوبية 

البحرية(، والهيرودينيات )العلق(.  تقوم ديدان الأرض بتهوية 
ا. ويعد وجود المئات أو الآلاف منها  التربة، وهو أمر مفيد جدًّ
ف�ي الهكت�ار الواحد م�ن الأرض الزراعية دلي�لًا على خصوبة 
الترب�ة وإنتاجيته�ا. تعيش دي�دان الأرض محاط�ة بطبقة رقيقة 
م�ن الماء في التربة الرطبة، لكنها تموت غرقًا إذا غمرت التربة 

بالماء.
المف�صليات

تع�د المفصليات من أكث�ر المجموعات الحيواني�ة تنوعًا على 
الأرض. وقد تم اكتش�اف أكثر من ملي�ون نوع منها حتى الآن. 
إن القدرة على الطيران من أهم التكيفات التي وهبها الله تعالى 
للحش�رات من أجل الحصول على غذائها، والتزاوج، والنجاة 

من المفترسات، والانتشار في مناطق وبيئات جديدة.
�صوكيات الجلد

لش�وكيات الجل�د � ومنها نجم البح�ر وقنفذ البح�ر � عدد من 
الصفات تجعلها مجموعة مستقلة عن غيرها من اللافقاريات. 
وهي ذات تماثل شعاعي خماسي. ويعتقد العلماء � استنادًا إلى 
مس�تحاثات ش�وكيات الجلد القديمة � أنها كانت في الماضي 
ذات تماث�ل جانب�ي، وأنه�ا أصبح�ت فيم�ا بع�د ذات تماث�ل 
ش�عاعي؛ لأنه أكثر مواءمة لطبيعة حياتها التي تتسم بالثبات في 
مكان واحد، أو بالحركة البطيئة. ومن الجدير بالذكر أن يرقات 

هذه الحيوانات ذات تماثل جانبي.



ال�ف��ص�ل
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مضمون الصورة
الصورة  �تُظه�ر  البحرية المجتمع�ات�
اللافقاري�ات  م�ن  �ا  حيويًّ مجتمعً�ا 
البحرية يشمل شقائق النعمان والمحار 

والمرجان.

 يج�ب أن يش�ير الط�لاب إل�ى أن كلاًّ 
من الإنس�ان واللافقاريات يقوم بتأدية 
العملي�ات الحيوي�ة المختلف�ة، بينم�ا 
الانسان يمتلك عمودًا فقريًّا لا تمتلكه 

اللافقاريات.

دفتر العلوم

�تظه�ر مجموع�ات الحيوانات �  الثب�ات�والتغير
ابتداء من اللافقاريات ووص�ولًا إلى الفقاريات � 
المزيد من التعقيد في بنيتها. وقد خلق الله العديد 
من الحيوان�ات في المجموعتين بحيث تس�تطيع 
التكي�ف م�ع البيئ�ة المحيط�ة به�ا، ف�ي حي�ن أن 
لبعضه�ا الآخر خصائص تمكن�ه من التغلب على 

البيئات الدائمة التغير.

وزع الط�لاب ف�ي مجموع�ات،  تقدي�م�الفص�ل
ووجّ�ه ط�لاب كل مجموع�ة لكتابة قائمة بأس�ماء 
اللافقاريات التي يعرفونه�ا. ناقش جميع الطلاب 
في الصف حول القوائم التي تم إعدادها، ثم اعمل 
نها على  بالتش�اور معهم قائمة واحدة رئيس�ة، ودوِّ

السبورة. ستكون إجابات المجموعات متباينة.

اريات حيوانات لي�ص لها  ق اللاف
.عمود فقر

الدرس ا�ول
والج���وفمع��وي��ات  الاإ�ص�ف�ن�جي����ات 
والديدان المفلطحة والا�صطوانية
تصنف  الرئيس����ة الفك������رة�
الحيوان�ات ف�ي مجموع�ات لها 
م�ن  وكل  متم�اثل�ة.  خصائ�ص 
والجوفمعوي�ات  الإس�فنجيات 
والديدان المفلطحة والأسطوانية 

أجهزة جسم أساسية.

الدرس الثاني
الرخويات والدي��دان الحلقية 
والمف�صليات وال�صوكيات الجلد
تس�اعد التراكيب  الفكرة�الرئيسة
الجسمية المتخصصة الحيوانات 
عل�ى العي�ش في بيئ�ات متنوعة.

والش�وكيات  المفصليات  وتع�د 
الجلد من المجموعات الحيوانية 

الكثيرة التنوع .

الحيوانات 
اللافـقــاريــة

ال�ف��ص�ل


يتماي�ل المرجان وش�قائق النعمان م�ع تيارات المحيط. بع�ض الحيوانات - ومنها 
ب�زّاق البحر - تتحرك بطريقة لا تق�در عليها الحيوانات ذات الهيكل العظمي، وهي 

تنتمي إلى اللافقاريات )الحيوانات التي ليس لها عمود فقري(.

دفتر العلوم ����اذكر�أوجه�الش�به�وأوجه�الاختلاف�بينك�وبين�اللافقاريات�التي�

في�الصورة.
دفتر العلوم ����اذكر�أوجه�الش�به�وأوجه�الاختلاف�بينك�وبين�اللافقاريات�التي�
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ف الط�لاب الخصائص  �يتع�رَّ الهدف
جمي�ع  فيه�ا  تش�ترك  الت�ي  الرئيس�ة 
يس�تخدم  وكي�ف  الحيوان�ات، 
العلماء ه�ذه الخصائص ف�ي تصنيف 
م 2  مجموع�ات.  إل�ى  الحيوان�ات 

ب�سري-ف�سائي  ا 

�مس�احة خالية على لوح  التحضيرات
الإعلانات لتثبيت المغلفات عليها.

كبي�رة  �مغلف�ات  والأدوات الم�واد�
ى  مق�وًّ ورق  بطاق�ات   ،)20(
تلوي�ن،  أق�لام  )10سم×15س�م(، 
مجلات تحتوي على صور حيوانات.

�اس�أل الطلاب  اس�تراتيجية�التدريس
س�وف  المفضل�ة.  حيواناته�م  ع�ن 
يذك�رون بالتأكيد القط�ط أو العصافير 
الحيوان�ات  م�ن  أي  أو  الأس�ماك  أو 

الأليفة الأخرى.

التفك الناقد
�شكل الجسم في  الإجابات�المحتملة
المجموعة الواحدة والغطاء الخارجي 
المحتمل�ة:  الإجاب�ات  متش�ابهان. 
التش�ابه في طريق�ة الحركة والحصول 

على الغذاء.

التقويم
مل�ف�إنج�از�الطال�ب�كل�ف الطلاب 
لحيواناته�م  إضافي�ة  بطاق�ات  عم�ل 
المفضل�ة، م�ن مجموع�ة الحيوان�ات 
إل�ى  ووجهه�م  عليه�ا،  عمل�وا  الت�ي 
حفظها في ملفاتهم م�ع بقية البطاقات 
والمغلف�ات.�اس�تعن�بالتقويم�الأدائي�

في�دروس�العلوم�صفحة��٨٨.

 

المطويات
منظمات ا�فكار

تتواف�ر الم�واد التي يحتاج إليها الطلاب لعمل ه�ذه المطوية في مصادر فصول الوحدة التي توجد في 
حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم.

لمراجعة�محتو�هذا�الفصل�وأنشطته،
ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

كيف�تُصنَّف�الحيوانات؟
ن�وع� ملي�ون� �1٫5 م�ن� أكث�ر� العلم�اء� اكتش�ف�
�من�الحيوانات.�س�تتعلم�في�التجربة�التالية� مختلفٍ
طريق�ة�تصني�ف�الحيوان�ات�عن�طري�ق�عمل�لوحة

�إعلانات.
1� اكتب�أسماء�مجموعات�مختلفة�من�الحيوانات�.

على�مغلفات�كبيرة�وثبتها�على�اللوحة.
٢� واعم�ل�. لدراس�تها،� واح�دة� مجموع�ة� اخت�ر�

بطاق�ة�معلوم�ات�ل�كل�حي�وان�فيه�ا،�بحي�ث�
الحي�وان� ص�ورة� الواح�دة� البطاق�ة� تتضم�ن�
عل�ى�أح�د�وجهيه�ا،�وخصائص�ه�عل�ى�الوجه

�الآخر.
3� ض�ع�البطاق�ات�الت�ي�عملته�ا�داخ�ل�المغلف�.

المناسب.
4� �ا�آخر�لتمثي�ل�مجموع�ة�أخر�من�. اخت�ر�مغلفً

ال�واردة� المعلوم�ات� واس�تخدم� الحيوان�ات،�
إل�ى الحيوان�ات� لتصني�ف� البطاق�ات� ف�ي�

�مجموعات.��
5� التفكير�الناقد�ما�الخصائص�المشتركة�بين�هذه�.

الحيوانات؟�ما�الخصائص�التي�استخدمتها�في�
تصني�ف�الحيوان�ات�إلى�مجموع�ات�أصغر؟�

سجل�إجاباتك�في�دفتر�العلوم.

���اللافقاري�ات�اع�م�ل مط�وي�ة تق��ارن 
المائي�ة،  اللافقاري�ات  خصائ�ص  ب�ين 

واللافقاريات التي تعيش على اليابسة.

م�ن  قطع�ة  اط�وِ 
الورق من منتصفها 

ا. بشكل طوليًّ

�الورق�ة مرة أخ�رى ثلاث  اط�وِ
طيات.

افت�ح�الورقة م�رة واحدة، ثم ارس�م 
شكلين بيضاوين مت�داخلين، وقص 

الوجه العلوي على 
امتداد الطية.

ن�الشكلين  عنْوِ
 ، ي�ن و لبيضا ا
كما في الشكل.

خ�لال دراس�تك له�ذا الفص�ل، وس�جل  ارس�م�مخط�ط�ڤن
الصف�ات الخاص�ة للافقاريات الماء أس�فل الج�زء الأيمن من 
المطوية، والصفات الخاصة للافقاريات اليابس�ة أس�فل الجزء 

الأيسر، والصفات المشتركة بينهما أسفل الجزء الأوسط .

الخطوة�1

الخطوة�٢

الخطوة�3

كلاهماالخطوة�4

٩٩
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أتهيأ للقراءة

المفردات الجديدة

يعدُّ تعلم المفردات الجديدة مهارة فعالة 
ف�ي مج�ال الق�راءة وإدراك المحت�وى؛ 
تنوع�ت  مهم�ا  الق�راء  يواج�ه  حي�ث 
قدراتهم كلمات جديدة تتحدى فهمهم، 
لك�ن الق�راء الذي�ن يتمي�زون بالفاعلي�ة 
يط�ورون مهاراته�م، مما يتي�ح لهم فهم 

المفردات الجديدة.

1  أتعلم
راج�ع م�ع الط�لاب م�ا تعني�ه كل 
استراتيجية، واطلب إليهم أن يشرحوها، 
م�ع ذك�ر أمثل�ة ح�ول اس�تخدامهم لها. 
وأما الاس�تراتيجيات التي لا يس�تطيعون 
أن يقدم�وا أمثلة حول اس�تخدامهم لها، 
فق�م بتزويدهم بأمثلة من عندك. واس�أل 
الطلاب عما إذا كان لديهم استراتيجيات 
المف�ردات  م�ع  التعام�ل  أخ�رى ح�ول 

الجديدة. 

2 أتدرب
ق�دم للط�لاب الفق�رة التالي�ة واطلب 
إليه�م أن يعرفوا الكلمة الواردة بالخط 

الداكن:
لعلّك تذكر مرة اضطررت فيها للجري 
حت�ى لا تتأخر ع�ن موعد مه�م؛ قد لا 
تحص�ل خلاي�ا عضلات�ك عل�ى كمية 
كافية من الأكس�جين أثناء جريك على 
الرغ�م م�ن تنفس�ك الس�ريع. عندم�ا 
لا تحص�ل الخلاي�ا عل�ى الأكس�جين 
الكاف�ي م�ن عملي�ة التنفس تلج�أ إلى 
عملي�ة تس�مى التخم�ر لتطل�ق الطاقة 

المخزنة في جلوكوز العضلات.

تنفيذ  الط�لاب عل�ى   أطبق ش�جع 
بنود النش�اط، ومتابعة تكوين مهاراته عن 
طري�ق تعل�م معاني الكلم�ات الت�ي تعرفوها، 
وتتبع الاس�تراتيجيات التي وظفوها في ذلك. 

�ا بين ط����لاب الص��ف لتعرّف  أج�ر تصويتًّ
اطل�ب  اس�تخدامًا.  الأكث�ر  الاس�تراتيجيات 
الت�ي  إل�ى بعضه�م وص�ف الاس�تراتيجيات 

استخدموها، وتحديد سبب فاعليتها. 

أتهيأ للقراءةالوحدة

 1  أتعلّم ماذا تفعل عندما تواجه كلمة لا تدرك معناها؟ إليك بعض الاستراتيجيات المقترحة.

1.  استخدم الدلالات الموجودة في سياق النص أو الفقرة لتساعدك على تحديد معنى الكلمة.

ابحث عن جذر الكلمة، فلعل معناها مفهوم لديك من قبل.  .2

اكتب الكلمة، واطلب المساعدة على إيجاد معناها.  .3

خمن معنى الكلمة.  .4

ابح�ث عن الكلمة في مس�رد المصطلحات في نهاي�ة الكتاب )مصادر تعليمية للطال�ب(  أو في القاموس.  .5

 2  أتدرّب اقرأ الفقرة الآتية، وتأمّل مصطلح "تصفية الطعام"، ولاحظ كيف تس�اعدك دلالات 
سياق النص على فهم معناه.

 

المفردات الجديدة

  أطبّق جهّ�ز قائمة مرجعية بالمف�ردات الجديدة على 
شريط ورقي؛ وفي أثناء قراءتك ضمّن القائمة كل الكلمات 

التي لا تدرك معناها أو ترغب في فهمها بشكل أعمق.

تعيش معظم الإسفنجيات في البحار، ويعيش 
القليل منها في المياه العذبة، وتتركّب أجسامها 
م�ن طبقتين من الخلايا. تتغذ�الإس�فنجيات�
بتصفي�ة�الطعام�م�ن الماء�الغن�ي�بالمخلوقات�
المجهرية�والأكس�جين�الذي�يتدفق�عبر�مسام�
جسمها�إلى�التجويف�المركزي؛ حيث تقوم�خلايا�
متخصصة�ببلع�الطعام�وهضمه�ونقله�إلى�جميع�

أجزاء�الجسم،�ثم�تتخلص�من�الفضلات.

تتغ�ذى  الن�ص  س�ياق� م�ن� دلال�ة�
الإس�فنجيات بتصفي�ة الطع�ام من 

الماء

دلالة�من�س�ياق�النص يحمل الماء 
الغ�ذاء والأكس�جين إل�ى أجس�ام 
المخلوقات التي تتغذى بالتصفية.

دلال�ة�م�ن�س�ياق�الن�ص تحت�وي 
المخلوق�ات الت�ي تتغ�ذى بتصفية 
الماء عل�ى خلاي�ا متخصصة تقوم 

ببلع الطعام وهضمه.
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توجي القراءة وتركيا
يمكن اس�تعمال هذا الدليل الإرشادي 
مع الطلاب بش�كل فردي أو في صورة 
مجموعات صغيرة، وس�تُظهر إجابات 
الط�لاب المعلومات التي يعرفونها عن 

الموضوع من قبل.

موقعها في الدر�صالعارة

 4-11
9-52

الاإجابات 
 م. 1
 غ. الإس�فنجيات م�ن الحيوان�ات . 2

وليست من النباتات.
 م. 3
ث�لاث . 4 ف�ي  الدي�دان  تصن�ف  غ.   

مجموعات هي: الديدان المفلطحة، 
والدي�دان  الأس�طوانية،  والدي�دان 

الحلقية.
له�ا . 5 لي�س  الرخويّ�ات  بع�ض  غ.   

أصداف، ومن أمثلة ذلك الأخطبوط 
والحبّار.

 م. 6
 م. 7
غ. يوجد لذوات الألف رجل أربعة . 8

أزواج م�ن الزوائ�د المفصلية تمتد 
من كل عقلة في جسمها.

م. 9

أتهيأ للقراءة

توجي القراءة وتركيا

ركز�على�الأفكار�الرئيسة�عند�قراءتك�الفصل�باتباعك�ما�يلي:������

1 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

2 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبينّ السبب.• 
صحّح العبارات غير الصحيحة.• 
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 

قل القراءة
 وم ا

بعد القراءةالعارة
 وم ا

يُمكن أن تشطر أغلب الحيوانات إلى نصفين متماثلين.. 1

تنتمي الإسفنجيات إلى مملكة النباتات.. 2

 ..)الجوفمعويات مخلوقات لها أجسام مجوفة )مفرغة من الداخل

 ..تُصنّف جميع الديدان في مجموعة واحدة

 ..جميع الرخويات لها أصداف

 ..تتنفس ديدان الأرض عن طريق جلدها

 ..تعيش بعض الديدان في المحيطات

 . يوج�د لدى ذات الأرج�ل الألف -  وهي من عدي�دات الأرجل - ألف
رجل فعلًا.

 ..العقرب من المفصليّات

المف�ردة� م�ن�
تتض الت�ي� رة�

الفق� اق�رأ�

ى�نهايتها،�ثم�
ن�بدايته�ا�وحت

الجديدة�م

�معنى�المفردة.
�تحديد ة�محاولاً

عاود�القراء
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 الرب مع اعرفة ال�صابقة
يعرف الطلاب عادة  صف�ات�الحيوان
العدي�د من خصائ�ص الحيوانات، من 
خلال ملاحظته�م الحيوانات الأليفة. 
ذكر الط�لاب أن الحيوانات غير قادرة 
وأنه�ا  بنفس�ها،  غذائه�ا  صن�ع  عل�ى 

مخلوقات عديدة الخلايا.

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي�

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م 2  

ايوانات اللافقاريةايوانات اللافقارية


الف�ص��ل 

 


 

الدر�ص
 ك سري

ص ا


قناديل الحر حيوانات مة للاتمام تتال مع اج�صامها من ااء وتتحر بالارا مع التيارات 
ا عل اركة بوا�صطة تدف نافورة من ااء تخر من ج�صمها. صيلكنها قادرة ا حريةال

1 .تت�صاب وفي حر عنقناديل ال تختل في

ص �صكل قنديل الحر.. 2

 .نها حيواناتا حر علقناديل ال صن� ا تا



 الف�صل العا�صر م�صادر الوحدة الخام�صة
 

www.obeikaneducation.com



 حةال�ص يام ا ص�ل الاال يالت





 �العي  حال يل   يصتي
 ايا اة اليالق ايا 
 صلوام و ي�صل  ةاال

ا م  ا

يعي� مقا ال  اصاليا و 
يياال م

ال�صكل1 تختلف الحيوانات في أشكالها وأحجامها.

خصائص الحيوانات

إذا سألت عشرة أشخاص عن الخصائص المشتركة بين الحيوانات، فربما تحصل 
على عش�ر إجابات مختلفة، وقليل من الإجابات المتش�ابهة. انظر إلى الحيوانات 

في الشكل1. ما الخصائص المشتركة بينها؟ 

الحيوان�ات مخلوق�ات حي�ة عدي�دة الخلاي�ا، تتكون م�ن أن�واع مختلفة من   .1
الخلايا التي تقوم بهضم الطعام، والتخلص من الفضلات، والمس�اعدة على 

التكاثر. أو تشكل جزءًا من أجهزة عضوية تقوم بهذه الوظائف.

معظ�م خلايا الحيوان�ات لها ن�واة وعضيات. الن�واة والعديد م�ن العضيات   .2
محاطة بغشاء. ويسمى هذا النوع من الخلايا، الخلايا الحقيقية النوى.

لا تس�تطيع الحيوان�ات صن�ع غذائها بنفس�ها، فبعضها يتغذى عل�ى النباتات   .3
ويحصل عل�ى طاقته منها، وبعضها الآخر يتغذّى عل�ى الحيوانات الأخرى، 

ومنها ما يتغذّى على النباتات والحيوانات معًا.

تهض�م الحيوانات غذاءه�ا، وتحوّل جزيئات الطعام الكبيرة إلى مواد أبس�ط   .4
تستطيع الخلايا الاستفادة منها.

 ا اال بع يصتي
يا مصاة  م ل 

ا

الدر�ص

ا�هداف 
تحدد�خصائص الحيوانات. �
توضح�اختلاف التماثل في الحيوانات. �
تميز�بين الفقاريات واللافقاريات. �
تصف�تركيب كل من الإسفنجيات  �

والجوفمعويات.
ت���ق���ارن�ب��ي��ن الإس��ف��ن��ج��ي��ات  �

التكاثر  حيث  من  والجوفمعويات 
والتغذّي.

تميز�بين الديدان المفلطحة والديدان  �
الأسطوانية.

ا�همية
جميع الحيوانات لها خصائص مشتركة. 
ودراس��ة ت��رك�ي�ب الإس�فن�جي�ات 
المفلطح�ة  والدي�دان  والجوفمعوي�ات 
والأس�طوانية تساعد على فهم الأجهزة 

المعقدة لدى بقية المخلوقات.

 مراجعة المفردات
جس�يمات في س�يتوبلازم  العضيات
الخلايا حقيقية النوى، تعمل كموقع 
تخزين، أو تنتج الطاقة، أو تنقل المواد، 

أو تصنع المواد. 
مجموع�ة مخلوق�ات حي�ة له�ا  النوع
خصائص متشابهة وتستطيع التكاثر 

فيما  بينها.
المفردات الجديدة 

التماثل• 
اللافقاري• 

الجوفمعويات• 

ا�سفنجيات والجوفمعويات والديدان 111
المفلطحة والديدان ا�سطوانية
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التـدريــس٢

عر�ص �صريع
التماثل

وأجس�ام  وطباش�ير  حج�ارة،  المواد
أخرى متوافرة في الصف.
� 5 دقائق الوقت�التقريبي:

�وجّ��ه الط�لاب لمق�ارنة  الإجراءات
أجس�ام ذات تماث�ل بأخ�رى لي�س لها 

تماثل.

ن�صاط 
�اعرض على الطلاب  التماثل�الشعاعي
مجموعة من صور الحيوانات المتماثلة 
ا )نجم البحر، شقائق النعمان(،  ش�عاعيًّ
ث�م اطل�ب إليه�م تحدي�د موق�ع رأس 
الحي�وان. وضح له�م أنه لا يوجد رأس 
ث�م  ا.  ش�عاعيًّ المتماثل�ة  للحيوان�ات 
اع�رض على الط�لاب ص�ور حيوانات 
ثاني�ة  إليه�م  متماثل�ة جانبيًّ�ا، واطل�ب 
تحديد موقع رأس الحيوان. وضح لهم 
أن ال�رأس ف�ي هذه الحيوان�ات يحتوي 
عل�ى أعضاء الإحس�اس، وأن�ه يصعب 
تحديد موقع ال�رأس في بعضها كما في 

ب�سري-ف�سائي م 2  دودة الأرض. 

ماذا قرأت؟

طريقة ترتيب أجزاء الجسم أو  الإجابة
الشيء.

للمعلم معلومة
�تشكل الحيوانات  تنوع�الحيوان�ات
أكثر من 75% من أنواع المخلوقات 
الحية على الأرض. وتتيح لها قدرتها 
على الحركة إمكانية الحصول على 
الغذاء، والدفاع عن نفسها، والتكاثر 
بطريق�ة أكث�ر فاعلية. كما يس�اعدها 
ذل�ك ف�ي التكي�ف م�ع  كل البيئات 

على سطح الأرض تقريبًا.

�يعتق�د كثي�ر من الطلاب  الحيوان�ات�اللافق�اري�ة
أن اللافقاريات ليس�ت حيوانات. س�اعد الطلاب 
على عمل قائم�ة بالحيوانات اللافقاري�ة المألوفة 
�د أن ه�ذه القائمة قد  وكتابته�ا عل�ى الس�بورة. أكِّ
وضعت بناء على أس�اس عدم وجود عمود فقري 
فيه�ا، لا على أس�اس أن لديها خصائص مش�تركة 

أخرى.

تتحرك معظم الحيوانات من مكان إلى آخر؛ للحصول على الغذاء، والمأوى،   .5
والتزاوج، والهروب من الحيوانات المفترسة.

التمال عند دراس�تك مجموعات الحيوانات المختلفة س�وف تلاحظ تماثلها. 
والتماث�ل ه�و ترتيب أجزاء الجس�م وف�ق نمط معي�ن، بحيث يمكن تقس�يمه إلى 

نصفين متشابهين.  

معظ�م الحيوان�ات ذا ت تماث�ل ش�عاعي أو جانب�ي. وعندم�ا تكون أجزاء جس�م 
ا. هل تتخيل نفس�ك  الحيوان مرتبة دائريًّا حول نقطة مركزية يكون التماثل ش�عاعيًّ
ق�ادرًا على الحص�ول على الطع�ام وجمع المعلوم�ات من اتجاه�ات متعددة في 

الوقت نفسه؟
الحيوانات المائية التي لها تماثل شعاعي - ومنها قنديل البحر وقنفذ البحر وشقائق 
النعمان البحرية الموضحة في الشكل٢-أ - تستطيع فِعل ذلك. أما الحيوانات ذات 
التماثل الجانبي  فيكون كل جزء فيها بمثابة انعكاس لصورة الجزء الآخر في مرآة.

بحيث إذا رُس�م خط على طول منتصف الجس�م فسيقس�مه إلى نصفين متماثلين. 
وم�ن الأمثلة على ذل�ك: الجندب وجراد البحر أوالكركند (انظر�الش�كل٢-٩)، 
والإنس�ان أيضً�ا ذو تماثل ثنائي جانب�ي. وهناك حيوانات ذات ش�كل غير منتظم، 
ولا يمكن تقسيم أجسامها إلى أنصاف متماثلة؛ لذا نقول إنها عديمة التماثل، ومن 

الأمثلة عليها العديد من الإسفنجيات الموضحة في الشكل٢-ج�. 

م�ع دراس�تك للافقاريات، لاحظ العلاق�ة بين تماثل أجس�امها، وطريقة حصولها 
على الطعام، وقيامها بالوظائف الأخرى.

�ما�المقصود�بالتماثل؟�

اا  صقا العا متاة صعايا يا لامت حال ا  ة ايصا م يعال  
التال

ال�صكل2 معظم الحيوانات متماثلة 
ا، والقليل  ا أو جانبيًّ شعاعيًّ

منها عديم التماثل.
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�من الم�اء ال�ذي يحتوي  الش�ويكات
على الكالسيوم والسيليكا.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�ثلاثة بالمئة. الشكل3

الرب مع اعرفة ال�صابقة
ر الط�لاب بتركيب الخلية  �ذكِّ الخلايا
ووظائفه�ا وتنظيم الأنس�جة، من أجل 
زي�ادة قدرته�م على فه�م الاختلافات 

في تراكيب أعضاء الجسم.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
ما مجموع�ات الحيوانات  الش�كل3

التي تصنف ضمن اللافقاريات؟
الإسفنجيات، اللاسع�ات )الجوفمعويات(، 
الديدان المفلطحة، الدي��دان الأسط�وانية، 
الرخ�ويات، الديدان الحلقي�ة، المفصليات 

ب�سري-ف�سائي م 1  وشوكيات الجلد. 

رائ تدري�ص متنوعة
متق�دم  وجّه الطلاب لكتابة تقري�ر عن الحيد المرجاني العظيم 
على س�واحل البحر الأحمر، وتضمينه أنواع اللافقاريات التي 

ي م 3   تعيش فيه. 

تصنيف الحيوانات
يع�د تحدي�د أي مخلوق ح�ي - بوصفه أحد أف�راد المملكة الحيواني�ة - الخطوة 
الأول�ى في عملية التصنيف. وقد وضع العلم�اء جميع الحيوانات في مجموعات 
أصغر مرتبطة معًا، حيث بدؤوا في تقسيم الحيوانات إلى مجموعتين رئيستين هما: 
اللافقاريات، والفقاريات. ف�اللافقاريات حيوانات ليس لها عمود فقري، وتشكل 
حوالي 97% من عال�م الحيوان، وقد صنفها العلماء إلى ثماني مجموعات أصغر 
تشترك في خصائص متشابهة. بينما الفقاريات حيوانات لها عمود فقري في داخله 
حب�ل ظه�ري يمتدّ عل�ى طول جس�مها. يوضح الش�كل3 تصني�ف المجموعات 

الرئيسة في اللافقاريات.

ا�سفنجيات

هل تس�تطيع التفريق بين الحيوان والنبات؟ يبدو ذلك س�هلًا للوهلة الأولى، لكن 
العلماء اعتقدوا فترة طويلة أن الإس�فنجيات نبات�ات لا حيوانات؛ لأنها لا تتحرّك 
بحثً�ا عن طعامها. ومع ذلك فالإس�فنجيات حيوانات غير قادرة على صنع غذائها 
بنفسها. والإسفنج المكتمل النمو حيوان جالس؛ أي يعيش ملتصقًا بالصخور في 

ف 15000 نوع منها تقريبًا. مكان واحد، وقد تم حتى الآن تعرُّ

 الاإ�صفنجيات تعيش معظم الإس�فنجيات ف�ي البحار، ويعي�ش القليل منها  ��ت
ف�ي المياه العذبة. ويتركب جس�مها من طبقتين من الخلايا ) انظر الش�كل�4(. تتغذى 
الإسفنجيات بتصفية الطعام من الماء الغنيّ بالمخلوقات المجهرية والأكسجين الذي 
يتدفق عبر مس�ام جس�مها إلى التجوي�ف المركزي؛ حيث تقوم خلاي�ا متخصصة ببلع 

الطعام وهضمه ونقله إلى جميع أجزاء الجسم، ثم تتخلص من الفضلات.

دة بأس�واط متحركة، على  وتس�اعد الخلايا المبطنة للتجوي�ف المركزي، والمزوَّ
استمرار تدفق الماء خلال الجسم. 

ال�صكل ينم���و إس�فن��ج الأش��واك  
الت�ي  المناط�ق  ف�ي  الحم�راء 
والج�زر  الم�د  فيه�ا  يح�دث 

سريعًا.

 ال�صويكات  تتو ال�صويا ي 
  ابو ا ايصال م ياصا
 صيح�صل ا يا  صيوالال
 عاتتو تا اال  

  والع ت ي

الم��خط�ط  ال�صكل يوض����ح 
العلاقة بين المجموعات 
المختلف�ة ف�ي المملك�ة 

الحيوانية.
ر�نسب�ة الحي�وانات  ق��دّ

الفقارية.
 

عوياويةاواصا ايقيةالا ايالا ياصو

ياا

ياصحةاا ايالخوياالياص�ا

اة ايواية

ياقاالياقاال
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ن�صاط 
ب�أس�ماء  بط�اق��ات  �ث�ب�ت  مط�ابق�ة
المجموعات الرئيسة من اللافقاريات 
على لوحة الإعلان�ات، ثم ضع صُورًا 
ل�كل م�ن الإس�فنجيات واللاس�عات 
)الجوفمعويات( وال�دي�دان المفل�طحة 
وال�دي��دان الأس�طوانية والرخ�ويات 
والمفصل�ي�ات  الحلقي�ة  وال�دي�دان 
وشوكي�ات الجلد بشكل عشوائي. فور 
الانتهاء من دراس�ة كل مجموعة كلِّف 
الطلاب بتجميع الصور التي تنتمي إليها 
م 1  تحت البطاقة التي تحمل اس�مها. 

ح�سي حركي

مناق�صة
�لماذا لا توج�د  الحيوان�ات�الجالس�ة
حيوانات جالسة على اليابسة؟ تحصل 
الحيوان�ات الثابت�ة عل�ى غذائه�ا م�ن 
مكونات الوس�ط الذي يمر بها، حيث 
تحصل الحيوانات البحرية على المواد 
الغذائي�ة من الطعام المتحرك والمعلق 
ف�ي الم�اء، بينما يصع�ب تحقيق ذلك 

منطقي-ريا�سي م 2  على اليابسة. 

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�يكون البرعم مطابقًا للحيوان  الشكل6

الأم. 

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�اس�تخدم الش�كل لتوضيح  ش�كل�6
الف�رق بي�ن التكاثر الجنس�ي والتكاثر 

ب�سري-ف�سائي م 1  اللاجنسي. 
مشاهدة  تركيب الإسفنج. الهدف
الم�واد�والأدوات عينة إس�فنج 
طبيعي أو محفوظ، عدسة مكبرة، 
مجه�ر وش�رائح مجهري�ة جاهزة 

من مقطع عرضي في الإسفنج.
اغسل عينة الإسفنج  التحضيرات
بالماء قبل مش�اهدتها. اس�تخدم 

المجهر لمشاهدة الشرائح.
كل�ف الطلاب رس�م  الخطوات

ما شاهدوه عند استخدام العدسة 
المكب�رة وتحدي�د المس�امّ عل�ى 
الرس�م. ثم اطل�ب إليهم تفحص 
الشرائح، وملاحظة أنواع الخلايا 
وتس�مية  للإس�فنج،  المكون�ة 
التجويف المركزي والشويكات.
س�وف يش�اهد  النتائج�المتوقعة
الطلاب المسام، وأنواع الخلايا، 

وتجويف الجسم.

التقويم
الإس�فنج.  جس�م  بني�ة  ص�ف 
تختلف البنية تبعًا لنوع ش�ويكات 
الإس�فنج. م�ا صف�ات الإس�فنج 
التي تجعله ق�ادرًا على العيش في 
الماء؟ وجود المس�ام ليم�ر الماء 
والغذاء من خلالها، والش�ويكات 
)أو مادة السبونجين( التي تدعمه.

عر�ص عملي

ا بالتبرعم. ال�صكل تتكاثر الهيدرا لاجنسيًّ
الأم  الحي���وان  بي��ن  ق�ارن�

والبرعم.

ا. يح�دث التكاثر  تكا��ر الاإ�صفنجيات تتكاثر الإس�فنجيات جنس�يًّا ولاجنس�يًّ
اللاجنس�ي عندم�ا ينمو برعم على جانب جس�م الإس�فنج الأصل�ي، ويتطور إلى 
إس�فنج صغي�ر، ثم ينفص�ل وينتقل ليثبّت نفس�ه في م�كان آخر. ويح�دث التكاثر 
اللاجنس�ي أيضًا عند انفصال أجزاء من جس�م الإس�فنج، تس�تطيع النمو فيما بعد 

بشكل منفصل، وتكوين إسفنج جديد مطابق للإسفنج الأصلي.

ا بأنها خنثى، أي أن الفرد الواحد قادر  تمتاز معظم الإس�فنجيات التي تتكاثر جنسيًّ
على تكوين البويضات والحيوانات المنوية،�(انظر�الشكل5).  

الجوفمعويات (اللاسعات)
ات  اللاس�عات - ومنها قنديل البحر وش�قائق النعمان والهيدرا والمرجان - مجسَّ
ح�ول فمها، تطلق خلايا لاس�عة تُس�مى الحويصلات الخيطية ؛ وذلك للإمس�اك 
بالفريسة. ويشبه هذا طريقة عمل الصياد عندما يرمي صنارته لصيد السمك. ولأن 
ا، فإن اللاسعات تس�تطيع الحصول على غذائها من جميع  جس�مها متماثل شعاعيًّ

الاتجاهات المحيطة بها.
تس�مى ه�ذه الحيوان�ات الجوفمعويات؛  لأنها  تمتاز بأجس�ام مجوف�ة تتكون من 
أنسجة متخصصة، مؤلفة من طبقتين من الخلايا. تشكّل الطبقة الداخلية التجويف 
الهضم�ي؛ حيث يتم هض�م الغذاء. وتحص�ل خلاياها على الأكس�جين من الماء 
المحي�ط بها، وتط�رح فيه ثاني أكس�يد الكربون. أم�ا الخلايا العصبي�ة فتعمل معًا 

مشكّلة شبكة عصبية تشمل الجسم كله.

ا بعملية التبرع�م، كما هو مبين في  تكار اللا�صعات تتكاثر اللاس�عات لاجنس�يًّ
الش�كل6؛ حيث ينم�و برعم على جانب جس�م الهيدرا، ثم ينفص�ل لينمو ويكون 
ا؛ وذلك بإط�لاق البويض�ات أو الحيوانات  ف�ردًا جديدًا. كم�ا تتكاثر أيضًا جنس�يًّ

المنوية في الماء؛ حيث تحدث عملية إخصاب ينتج عنها حيوان جديد. 

الحيوانات  الإسفنج  ال�صكل يطلق 
فتدخل  الماء  في  المنوية 
وتخصب  آخر،  إسفنج  إلى 
البويضة، فتتكون اليرقة، التي 
تغادر وتثبت نفسها في مكان 
جديد، ثم تنمو مكونة إسفنجًا 

جديدًا. يواا موية
بويصة

ية

صواا

ي صا
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ماذا قرأت؟

بال�دودة  الإنس�ان  �يص�اب  الإجابة
الش�ريطية عند أكله لحمً�ا غير مطبوخ 

قد يحتوي على يرقات الدودة.

ا�صتعمال ا�صطلحات العلمية
�معنى�المفردة س�ميت شعبة الديدان 
المفلطحة بهذا الاسم لأن جسمها يكون 
مفلطحًا أي منبسطًا، ويطلق عليها باللغة 
اللاتينية Platy helminthes ويتكون 
من مقطعين، يعني المقطع الأول منهما 
)platy( الس�طح أو الصفيحة. اطلب 
إلى الطلاب البح�ث عن مصطلحات 
 ،)Platy تتضم�ن كلم�ة )مفلط�ح أو
مع بي�ان معناه�ا. إجاب�ة محتملة:مثلًا 
الأس�ماك المفلطح�ة، وتضم: س�مك 
  platypus .موسى، وأس�ماك الترس
- من الثديي�ات التي تتكاثر بالبيض له 

أرجل مفلطحة.

ن�صاط
�قد يبلغ طول  طول�ال�دودة�الش�ريطية
ال�دودة الش�ريطية الت�ي تتطف�ل عل�ى 
جسم الإنس�ان 9 أمتار. كلف الطلاب 
قي�اس حب�ل طول�ه 9 أمت�ار لتحقي�ق 
م 1  تص�ور واقع�ي لطول ه�ذه الدودة.

ح�سي حركي

للمعلم معلومة
يقدر  الإصابة�بالديدان�الأس�طوانية
عدد المصابين بالديدان الأسطوانية 
�ا ب� 1٫4 بليون ش�خص تقريبًا  حاليًًّ

في العالم.

رائ تدري�ص متنوعة

�وجّ�ه الط�لاب لاختي�ار ن�وع  صعوب�ات�التعلم
حي�وان ورد ذك�ره في ه�ذا الفصل. اطل�ب إليهم 
عمل نموذج ثلاثي الأبعاد ومفصل لهذا الحيوان. 
واس�تخدم النم�وذج لش�رح خصائ�ص الحي�وان 

ح�سي حركي م 3  وتوضيحها. 

الحيوان�ات  بع�ض  أن  للط�لاب  �وض�ح  متقدم
بالدي�دان  تص�اب   � وال�كلاب  القط�ط  ومنه�ا   �
الش�ريطية. اطلب إليهم اختيار حيوان، واكتشاف 
الطريقة التي يصاب به�ا بالديدان، وتقديم عرض 

ي م 3  شفهي حول هذا. 

الديدان المفلطحة
تبح�ث الدي�دان المفلطحة ع�ن غذائها، بعك�س الإس�فنجيات والجوفمعويات. 
وتمت�از الدي�دان المفلطحة بأجس�ام طويل�ة مفلطحة. ويتكون جس�مها من ثلاث 
ا. تعي�ش بعضها ح�رة كالبلاناريا التي  طبق�ات من الأنس�جة. وهي متماثل�ة جانبيًّ
تمتاز بجهاز هضمي ذي فتحة واحدة، وبعضها متطفل يعتمد في غذائه على جسم 

مخلوق آخر  يؤدي دور العائل.

ال��دودة ال�صريطية م�ن الدي�دان المفلطح�ة المتطفل�ة الت�ي تعيش ف�ي أمعاء 
الإنس�ان )العائ�ل( لتبقى على قيد الحياة، وبس�بب افتقارها إل�ى الجهاز الهضمي 
فإنها تقوم بامتصاص الغذاء المهضوم في الأمعاء. وتثبت الدودة الش�ريطية نفسها 

داخل أمعاء العائل بممصات وخطاطيف توجد في رأسها.
تنمو الدودة الش�ريطية بتكوين قطع جديدة تظهر في منطقةٍ خلف الرأس، تحتوي 
كل منها على أعضاء تناسلية أنثوية وذكرية تطلق حيوانات منوية وبويضات داخل 
القطع�ة، فيحدث التخصي�ب. وعندما تمتلئ القطعة بالبي�وض المخصبة، تنفصل 
وتخرج مع غائط الإنسان )العائل( ، لتنتقل إلى عائل متوسط مثل الأبقار، فتتطور 

داخله، ثم تعود إلى الإنسان مرة أخرى، كما هو موضح في الشكل٧.

�كيف�يُصا�٩الإنسان�بالدودة�الشريطية؟

ي�صا اصا بال ال�صيية 
ا  ي وم  ا  ا 

 اال   يحتو 

تصتخ ال ال�صيية 
 ا  اص يلت صا�

لالعا معاا

  ةصاعة الالق تو
 اال م ة تخص� صابوي

صا�ا ت�صل ا 

  صةويال ق بع
صم الع  ةال

اا ا ابقا ا�صا التي 
 صت�صا ةص� صابوي و

 يةيال�ص بال

ال�ص��كل  ال�دودة الش�ريطية طفيلي�ات 
معوية، تثبت نفسها بممصات 
حياته�ا  ودورة  وخطاطي�ف. 

مبينة أدناه.
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تداخلات يومية
من الفه التحق

�كي�ف يس�اعد ال�رأس الحي�وان ف�ي 
ال�رأس ه�و م�كان  البيئ�ة ؟  تع�رف 
وج�ود الدم�اغ والعديد م�ن أعضاء 
الإحس�اس التي تعال�ج المعلومات 
الحس�ية. وعندما تتحرك الحيوانات 
ف  ورأس�ها في المقدمة تس�تطيع تعرُّ
البيئة قبل دخول أجسامها إليها، ومن 
ث�م تهيئ لنفس�ها فرصة الانس�حاب 

منطقي-ريا�سي م 3  عند الضرورة.

اإعادة التدري�ص 
�كلّف الطلاب بالبحث  أنواع�التماثل
ف�ي المجلات ع�ن ص�ور حيوانات 
مختلف�ة، والعم�ل ف�ي مجموع�ات 
لتحدي�د نوع التماثل ل�دى كل منها.

ب�سري-ف�سائي  ا  م 1 

التقويم

كلّف الط�لاب بإعداد معايير •  الأداء
إضافي�ة أخرى لتصني�ف الحيوانات 
التماث�ل،  ن�وع  م�ن  التحق�ق  )بع�د 
ووج�ود العم�ود الفق�ري(. اس�تعن�
بالتقوي�م�الأدائي�ف�ي�دروس�العلوم�

م 3 صفحة�٧٧.�
يدل وج�ود إس�فنج المي�اه •  ش�فهي

التل�وث.  قليل�ة  بيئ�ة  عل�ى  العذب�ة 
لم�اذا؟ يتغ�ذى الإس�فنج بوس�اطة 
فلت�رة الم�اء للحصول عل�ى غذائه، 
ف�إذا كان الماء ملوثًا فإنه س�يموت. 
اس�تعن�بالتقويم�الأدائ�ي�في�دروس�

م 2 العلوم�صفحة�63. 

اللافقاري�ات . 1 ف�ي  يوج�د  لا 
تحت�وي  بينم�ا  فق�ري  عم�ود 

الفقاريات عليه.
جانبي، شعاعي وعديمة التماثل. . 2

إجابات متنوعة ومنها القطة.
ترشح الإسفنجيات الغذاء من . 3

الماء الذي يمر خلال أجسامها. 
أما اللاسعات فتلتقط الفريسة 
باستخدام اللوامس التي تحتوي 
على خلايا لاسعة تشل حركتها.

المفلطح�ة . 4 الدي�دان  أجس�ام 
منبس�طة، وله�ا فتح�ة واحدة 
)الف���م(. أم��ا الدي������دان 
الأس�طوانية فأجس�امها عبارة 
أنب�وب،  داخ�ل  أنب�وب  ع�ن 
فتحت�ان  وله�ا  س�ائل  بينهم�ا 

)الفم والشرج(.
الإجاب�ات . 5 جمي�ع  تقبَّ�ل   -

المنطقية.
- تعي�ش ه�ذه الحيوانات في 

م�كان ثاب�ت ف�ي ق�اع البحر، 
تك�ون  أن  الصع�ب  وم�ن 
بالق�رب م�ن حي�وان آخر من 
ا؛ لذا  النوع نفسه لتتكاثر جنسيًّ
فقد وهب الله لها القدرة على 
الحف�اظ على اس�تمرار نوعها 

ا. بالتكاثر لاجنسيًّ
س�وف يح��رك الإس�ف���ن�ج . 6

15٫625 مل  )0٫015625لتر(  
من الماء في الدقيقة.

الدرس 1مراجعة

التــقــويــم٣

ال�ص��كل  قلب كلب مص�اب بالدودة 
القلبية، التي ينقلها البعوض. 
ويمكن أن تسبب الديدان انسداد 
قل�ب الكلب، ومن ثم وفاته.

الديدان ا�سطوانية

ه�ل س�معت يومًا بدودة الإس�كارس التي تصيب الإنس�ان؟  ) انظر الش�كل�٨ (. 
تنتمي هذه الدودة إلى الديدان الأسطوانية التي تعد من أكثر الحيوانات انتشارًا على 
الأرض؛ فقد نجد الملايين منها في مساحة لا تتعدى مترًا مربعًا واحدًا من التراب. 

تكون أجس�ام الديدان الأسطوانية على شكل أنبوب داخل أنبوب، بينهما تجويف 
مملوء بس�ائل. يفصل التجويف القناة الهضمي��ة )الأنبوب الداخلي( ع�ن ج�دار 
الجس��م ) الأنبوب الخارجي(. وتعد الديدان الأسطوانية أكثر تعقيدًا من الديدان 
المفلطحة؛ لأن لها قناة هضمية بفتحتين، يدخل الطعام عبر الفم إلى القناة فيُهضم، 
ثم تُطرح الفضلات من خلال فتحة الش�رج. وتمتاز الديدان الأس�طوانية بتنوعها، 
فمنها المحلِّلات، ومنها المُفترسات، وبعضها يتطفل على الحيوانات أو النباتات.

نف�ص اخت
قارن بين الفقاريات واللافقاريات.. 1
ا.. 2 ص أنواع التماثل المختلفة، وسمّ حيوانًا متماثلًا جانبيًّ
 . طريقة حصول الإسفنجيات والجوفمعويات و�ص

على غذائها.
 ..قارن بين جسم الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية
 .التفكير الناقد

-  معظ�م الحيوان�ات لا تحت�وي عل�ى عم�ود فق�ري. 
اذك�ر  اللافقاري�ات.  الحيوان�ات  ه�ذه  وتُس�مى 
بع�ض الخصائص الت�ي تمت�از به�ا اللافقاريات من 

الفقاريات؟ 
-  بع�ض أن�واع الإس�فنجيات والجوفمعوي�ات تتكاثر 

ا، لماذا يعد ذلك مفيدًا لها؟  لاجنسيًّ

الخلاصة
خ�صائ�ص ايوانات

 •ةت ي ياخ م ايواا صاا  ت
 •صيا وا اية ليوايا ام امع
 •اا تت  ايواا
 •اعام ايواصم ات

ت�صني ايوانات
 • ص او  ايواا االع ي�ص

 ةابم
 • ياقاا ال احيوال صتاي تاو ا

ياقاال
الاإ�صفنجيات واوفمعويات

 • ا ام  ت�صقةم قت ايوا ايصا
اصي اصي اتت

 • قت ة موة مو اصا اعويول
ةصا   ياا م

الديدان افلطحة والديدان الا�صطوانية
اصة •   م  اق   احة   ايل

ا صاا  ةتية اال
 • ا ةمت ا ة ةيواصا ايال وت

 ايواا ي ا اتاال احيواصة لم
ا  ا ت�صاا

1

 . ح��ل معادل��ة يبل�غ قطر إس�فنج 1 س�م، وطوله
10 س�م. ويس�تطيع تحري�ك 22٫5 لت�رًا م�ن 
الم�اء خ�لال جس�مه في الي�وم. احس�ب كمية 
الماء التي يضخها إلى جسمه في دقيقة واحدة. 

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم
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 الرب مع اعرفة ال�صابقة
يع�رف  الط�لاب  �معظ�م  الرخويات
العديد م�ن الرخويات، ومنها المحار، 
والحب�ار، والحل�زون، والأخطب�وط. 
ناقش الطلاب حول ما تتش�ابه فيه هذه 

الحيوانات، أو تختلف.

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي�

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م 2  

ايوانات اللافقاريةايوانات اللافقارية


الف�ص��ل 

 


 

الدر�ص
 ك سري

ص ا


  متخ�ص�صة رعا  تقع عل انوبية  اقدام   ول  اله�ص الحر    و الرائع  حرال اخلوق  ا 
حا�صة ال�ص. وقد ي�صتخدم  الحر اله�ص قدم للاإح�صا�ص بالروائ العطرية اختلفة بالاإ�صافة 

اإ الصوء.

1 .حر اله�صال  التي ت�ص خريوانات الاما ا

2 .حر اله�صال  يت كي

 .حر اله�صال  عن جلد ا ت�صتنتما



 العا�صر م�صادر الوحدة الخام�صة
 

www.obeikaneducation.com






 حةال�ص والع  ي ياالتقويم ا








الدر�ص

222222

الرخويات 

تخي�ل أن�ك تمش�ي على ش�اطئ البحر وق�ت الجزر، وتش�اهد الحلزون�ات ذات 
الأص�داف المخروطي�ة ملتصق�ة بالصخور، والأخطب�وط يمدُّ ذراع�ه من مخبئه، 
وبلح البحر بصدفته الس�وداء والبيضاء ينتش�ر على مد البصر، )انظر الشكل٩(. ما 

العلاقة التي تجمع بين هذه الحيوانات؟ وما الخصائص المشتركة بينها؟

يأكله�ا  رخوي�ات  والأخطب�وط  والمح�ار  الم�صتركة الحل�زون  الخ�صائ���ص 
الإنس�ان في مناطق عديدة في العالم. معظم الرخويات لها أصداف، وقدم عضلية 
قوية يس�تخدمها الحيوان في حركته وتثبيت نفس�ه على الصخور. ويغلّف جسمها 
غش�اء نس�يجي رقيق يُس�مى العباءة، يفرز المادة المكوّنة للأص�داف. ويوجد بين 
العباءة والجس�م الطري تجويف يُس�مى تجويف العباءة، يحتوي على الخياش�يم 
ف�ي الرخويات المائية. والخياش�يم أعضاء يتم عن طريقها تبادل غاز ثاني أكس�يد 
الكربون في جس�م الحيوان مع الأكسجين الموجود في الماء. أما الرخويات التي 

تعيش على اليابسة فتقوم بعملية تبادل الغازات عن طريق رئاتها.

اجه��ة الج�ص للرخوي�ات جهاز هضمي ذو فتحتين. ولمعظمها عضو خش�ن 
يش�به اللس�ان يس�مّى الطاحن�ة. تحت�وي الطاحن�ة على صفي�ن من بروزات تش�به 
الأس�نان تس�تخدم في طحن الطعام. ولبعض الرخويات جه�از�دوران�مفتوح�مثل 
المحار والحلزون، أي ليس له أوعية تنقل الدم. وبدلًا من ذلك يتدفق الدم مباشرة 
ح�ول الأعضاء.والبع�ض الآخرله جه�از دوراني مغلق مثل الأخطب�وط والحبار؛ 

حيث يمر الدم في أوعية دموية بدلًا من تدفقه حول الأعضاء .

ا�هداف 
تحدد�خصائص الرخويات. �
تق�ارن�بي�ن جه�از ال�دوران المفت�وح  �

وجهاز الدوران المغلق.
تصف�خصائص الديدان الحلقية. �
توض�ح�عمليات هض�م الطع�ام لدى  �

دودة الأرض.
تحدد�الصفات المستخدمة في تصنيف  �

المفصليات .
توضح�علاقة تركيب الجهاز الدعامي  �

الخارجي بوظيفته.
تحدد�خصائص شوكيات الجلد. �

ا�همية
هناك أجهزة، وبِنىً عضوية متخصصة، 
تس�اعد الرخوي�ات والدي�دان الحلقية 
والمفصلي�ات والش�وكيات الجل�د على 

العيش في بيئات مختلفة.

 مراجعة المفردات
ن من أنواع  العض�و: تركيب مك�وَّ
مختلف�ة م�ن الأنس�جة الت�ي تعمل 

معًا، ومن أمثلته القلب.
التجدي�د: هو عملي�ة طبيعية لنمو 
الجسم أو أجزائه ثانية بعد إصابتها 

بضرر. 

المفردات الجديدة 

الرخويات• 
العباءة• 
الخياشيم• 
الطاحنة• 
جهاز الدوران • 

المفتوح

المفصليات• 
الزوائد المفصلية• 
الهيكل الخارجي• 
الثغور التنفسية• 
التحول• 
العنكبيات• 

الرخويات والديدان الحلقية 
والمفصليات وشوكيات الجلد

ر تشاهد العديد من الرخويات على امتداد الشاطئ الصخري. زْ ال�صكل  عند حدوث الجَ
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التـدريــس٣٢

اإجابة �صوؤال ال�صكل 
�من الإجاب�ات المحتمل�ة:  ش�كل10

المحار أو الحلزون.

ن�صاط 
�اجمع بعض الحلازين من البيئة  الحلازين
المحيطة، أو اشترها من أحد المحلات 
المتخصصة بذلك، وكلّف مجموعات 
الطلاب بملاحظة كيفية حركتها، ثم قدم 
لها بعض الخس، واطلب إلى الطلاب 
ملاحظة طريقة تغذّيها، باستخدام العدسات 

م 2 المكبرة. 
ماذا قرأت؟

�تساع�د دودة الأرض ع�لى  الإج�اب�ة
التحرك خلال التربة والتثبت بها.

المختب�ر  فح�وص  �تحدد  الس�موم
س�لامة المح�ار ال�ذي يت�م اصطياده. 
وتقيِّ�م برامج المراقبة الظ�روف البيئية 
المصاحبة لحدوث المد الأحمر، كما 
أن هناك علاقة بين س�موم السوطيات 
وتس�اعد  المح�ار.  وس�مية  ال�دوارة 
ه�ذه البرامج على توق�ع الوقت الآمن 

لحصاد المحار.
ابحث اطلب إلى الطلاب البحث عن الأثر 

الاقتصادي لوجود سموم في المحار.

ن�صاط
الط�لاب  إل�ى  �اطل�ب  الأرض دودة� �
والتماث�ل  الجس��م،  قط�ع  ملاحظ��ة 
دودة  ل��دى  والأش��واك  الج�انب�ي، 
الأرض. عن�د التعامل م�ع دودة أرض 
حي�ة وجّ�ه الطلاب إل�ى إبق�اء أيديهم 
رطب�ة عن�د حملها وغس�ل أيديهم بعد 

ح�سي حركي م 2  الانتهاء من ذلك.

قراءة فاعلة

�كلّف الطلاب بعم�ل قائمة أفكار  كتابة�س�ريعة
ع�ن مق�ال علم�ي، ومش�اركة زملائهم به�ا. ثم 
اطل�ب إليهم كتاب�ة فقرة دون الاهتم�ام بالإملاء 
والتنقي�ط والترقي�م وقواعد اللغ�ة. اطلب إليهم 
اس�تخدام أس�لوب الكتابة الس�ريعة ف�ي تدوين 
معلوماتهم وتساؤلاتهم عن الرخويات والديدان 

الحلقية، ومشاركة زملائهم بما كتبوه. 

رائ تدري�ص متنوعة
�كلّ�ف الطلاب التح�ري ع�ن أهمية  متقدم
دودة  تس�اعد  للمزارعي�ن.  الأرض  دودة 
الأرض في تهوية التربة.   وزيادة خصوبتها، 

م 3 مما يساعد على نمو النباتات.

انوا الرخويات هل للحيوان صدفة أم لا؟ هذه أولى خصائص تصنيف الرخويات 
عند العلماء، يليها نوع الصدفة، أو القدم. ومن أنواع الرخويات )انظر الشكل�10(: 
ذات�المصراعي�ن )الصورة اليمنى( ويعدّ هذا المح�ار مثالًا على هذه المجموعة؛ 
ول�ه صدفتان ترتبط�ان بمفصل، وتتحكم في فتحهما وغلقهما عضلة قوية تس�بب 
حركة المحار. ويتغذّى بترشيح الماء المار خلال خياشيمه. والبطنية�القدم )الصورة 
اليسرى( أكبر مجموعات الرخويات، ولمعظمها صدفة واحدة كالحلزون، أو يخلو 
منها كالبزاق، وتعيش في الماء أو على اليابسة، وتفرز خلايا في القدم مادة مخاطية 

تزحف فوقها

الديدان الحلقية

عندما تسمع كلمة دودة فإن أول ما يخطر بذهنك هو الشكل المألوف  لدودة الأرض.

تُصنف دودة الأرض والعلق والديدان المائية ضمن مجموعة الديدان الحلقية. ويتكوّن 
جسمها من  قطع أو حلقات متكررة، تمنحها مرونة كبيرة في الحركة. تحتوي كل 
حلقة على خلايا عصبية، وأوعية دموية، وجزء من القناة الهضمية. وتمتاز الديدان 
الحلقية كذلك بوجود تجويف داخلي يفصل الأعضاء الداخلية عن جدار الجسم 

الخارجي، ولها جهاز دموي مغلق، وجهاز هضمي مكتمل ذو فتحتين.

دودة الار�ص ربم�ا ش�اهدت دودة أرض كتلك المبينة في الش�كل11، في أثناء 
تجول�ك في إحدى الحدائق. ل�دودة الأرض قطع أو حلقات متكررة، تحتوي كل 
منها على أشواك، تستخدمها الدودة لتثبيت نفسها  في التربة. و هي تتحرك بانقباض 
وانبس�اط مجموعتين م�ن العضلات، ملتهمة التراب في أثن�اء اندفاعها في التربة،  

لتتغذى على المواد العضوية الموجودة فيه. 

يُخزن التراب في الحويصلة، ثم ينتقل منها إلى عضو عضلي يُسمى القانصة، حيث 
يُطحن، ثم يُدفع إلى الأمعاء التي تعمل على هضم الطعام ونقله إلى الدم. أما التربة 

والفضلات الناتجة عن عملية الهضم فتطرح خارج الجسم عبر فتحة الشرج. 

�ما�وظيفة�الأشواك؟

ال�ص��كل1  العديد م�ن أن�واع الرخويات  
مصدر غني بالغذاء للإنسان.

�أنواعًا أخرى من الرخويات  سمِّ
يتغذى عليها الإنسان.

ال�ص��كل11  دودة أرض مغط�اة بطبقة 
رقيق�ة م�ن المخ�اط الذي 
رطوبته�ا،  عل�ى  يحاف�ظ 
الصلبة  الأش�واك  وتساعد 
على حركتها خلال التربة.   

 م يا  الوصال صتخت
صحة الا اليي ل ا 

ياية اوصة لصا

 اقبا ية ماا اا وام امع
صال ا م اا صي�ا لصتع صب

 ال�صم��وم  يتكدّس الس�م في جس�م 
المحار في أثناء حدوث المد الأحمر، 
نتيج�ة تغذّيه عل�ى طحالب تحتوي 
على سموم خطرة على حياة الإنسان. 
ويؤثر ذلك سلبًا من الناحية التجارية، 
ويسبب خسارة اقتصادية مهمة. اكتب 
في دفتر العل�وم كيف يمكن تحديد 

الوقت المناسب لحصاد المحار.
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ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�كم قلبً�ا لدودة الأرض؟ خمس�ة  ش�كل�1٢
قل�وب. م�ا أعض�اء الإحس�اس الظاه�رة في 
الش�كل؟ الدم�اغ والحب�ل العصب�ي. ما عدد 
الأوعي�ة الدموي�ة ل�دى دودة الأرض؟ اثنان. 
م�م يتكون جه�از الإخراج؟ أنابي�ب لإخراج 

الفضلات.
ب�سري-ف�سائي � م 1

للمعلم معلومة
�تطل�ق كلم�ة عل�ق عل�ى أي دودة حلقي�ة  العلق
تنتم�ي إل�ى صن�ف هيروديني�ا  ال�ذي يضم 300 
نوع تقريبًا، منها العلق الطبي الذي يتغذى أساسً�ا 
عل�ى دم الثديي�ات، لكنه يمتص كذل�ك الدم من 
البرمائي�ات والزواح�ف والأس�ماك. ويتكون فم 
العلق من ثلاثة فكوك تحتوي على أس�نان حادة، 
تترك ش�قا على ش�كل حرفY  في جل�د العائل. 
وبمج�رد امتصاص وجبة كافية م�ن الدم  ينفصل 

العلق عن العائل.

ا�صاتيجية التدري�ص 
يمك�ن أن يوف�ر الس�ؤال 2 تمهي�دًا 
المطلوب�ة  المعلوم�ات  لمناقش�ة 
لاتخ�اذ قرار مث�ل اس�تخدام الحمأة 
كس�ماد. هل يل�زم إج�راء اختبارات 
�ن  ومَ اس�تخدامها؟  قب�ل  للحم�أة 
المسؤول عن هذه الاختبارات؟ هل 
ه�و الم�زارع أم أن المجلس البلدي 
الاختب�ارات؟  بإج�راء  يتب�رع  ق�د 
وه�ل كمية الفل�زات الثقيلة والمواد 
ف�ي  الموج�ودة  الس�امة  العضوي�ة 

الطيور تستدعي الحذر والاهتمام؟

الاإجابات
دودة الأرض ج�زء م�ن السلس�لة . 1

الغذائي�ة. وبم�ا أنها تتغ�ذى على 
الحمأة فإن المواد الس�امة س�وف 
تخزن في جس�مها، ومن ثم تنتقل 
إل�ى المفترس�ات الت�ي تعتمد في 
غذائها على ديدان الأرض � ومنها 

الطيور � التي يمكن أن تتسمم. 
ق�د تك�ون عملي�ة إضاف�ة الحم�أة . 2

سمادًا مفيدة؛ إذ توفر الغذاء اللازم 
لدي�دان الأرض، ب�دلًا م�ن الغذاء 
الذي تم إزالته بفعل حرث الأرض. 
لكن يجب على الجهات المختصة 
التأكد من خلو الحمأة من الس�موم 
الت�ي قد تتراك�م في أجس�ام ديدان 
الأرض، ث�م تنتق�ل عب�ر السلس�لة 
الغذائية إل�ى الحيوانات التالية؛ لذا 
ف�إن اس�تخدام الحمأة لي�س قرارًا 

حكيمًا دائمًا.

ماذا قرأت؟

الماصّة  الأق�راص  �بوس�اطة  الإجابة
الموجودة عند نهايتي طرفي جسمها.
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بالأس�ماك،  العلق  ال�صكل1 يلتص�ق 
والحلازي�ن  والس�لاحف، 
والثديي�ات، ويحص�ل منها 
على الدم وسوائل الجسم.    

من  وغيرها  الأرض  ال�صكل12 لدودة 
مثل  أجهزة،  الحلقية  الديدان 
والتكاثر،  ال���دوران،  جهاز 
والإخراج، والجهاز الهضمي، 

والعضلي.

تفحّ�ص دودة الأرض الموضح�ة ف�ي الش�كل1٢، ولاحظ عدم وج�ود رئات أو 
خياشيم. تحدث عملية تبادل الغازات في دودة الأرض من خلال جلدها المغطى 
بطبقة رقيقة من المخاط؛ حيث يتم التخلص من ثاني أكس�يد الكربون والحصول 
على الأكس�جين. وق�د يؤدي حملك ل�دودة الأرض بي�دك الجافة إل�ى إزالة هذا 

المخاط، ومن ثم موتها خنقًا.

العل��  يعي�ش العلق في المي�اه المالحة والعذب�ة، والمناطق الرطبة. جس�م هذه 
الدي�دان مس�طّح، ويت�راوح طوله�ا بي�ن 5مم إل�ى 460م�م. وهي تمت�از بوجود 
أقراص ماصة على طرفي جس�مها، تستخدمها لتثبيت نفسها على جسم الحيوان، 
وامتصاص دمه )انظر الش�كل13(. ولبعضها قدرة على امتصاص عش�رة أضعاف 
وزنه�ا م�ن ال�دم وتخزينه في جس�مها عدة أش�هر، ووفقً�ا لحاجتها ت�زوّد الجهاز 
الهضم�ي بكميات بس�يطة منه بين فترة وأخرى. وعلى الرغ�م من أن الدم غذاؤها 

الرئيس إلا أنها تستطيع البقاء على قيد الحياة بأكل الحيوانات المائية الصغيرة.

ثبِّت�العلق�نفسه�بأجسام�الحيوانات؟ �كيف�يُ

تشريح�دودة�الأرض
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

ر�صالتربة في ديدان الا ر تقنيات تخ�صيتوؤ كي 
تحفر بعض الأنواع من دودة الأرض أنفاقًا تحت سطح التربة تصل إلى عمق 30سم، وقد يصل عمق الأنفاق التي يحفرها 
بع�ض أنواعه�ا - ومنها المس�ماة الزاحف الليلي - إلى 1٫8 م، مما يس�اعد على تهوية التربة، وس�هولة تغلغل الجذور 
فيها. ويوفر بيئة مناسبة لحياة وتكاثر بعض المخلوقات الدقيقة، التي تعمل على تحليل المواد العضوية، وزيادة خصوبة 

ا للطيور والضفادع والحيات. ا مهمًّ التربة. وتشكّل الديدان كذلك مصدرًا غذائيًّ
تحديد الم�صكلة 

تتجمع كميات كبيرة من المبيدات الحشرية، 
والمعادن الثقيلة السامة التي تدخل في تركيب 
الأسمدة الاصطناعية في جسم الدودة في 

أثناء حفرها الأنفاق والتهامها التربة.

حل الم�صكلة
 1-  إح�دى تقنيات تخصيب التربة إضافة الحمأة )رواس�ب محطات تنقية مياه 
الص�رف الصحي(، التي تحتوي غالبًا على معادن ثقيلة ومواد ضارة. توقّع 

كيف يمكن أن يؤثر ذلك في الطيور.
أَة سمادًا للتربة خيارًا حكيمًا؟ وضح إجابتك. مْ  ٢-  هل يعد استخدام الحَ

تطي العلوم
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نهامع ا الرب

ح�ول� تقري�ر� لكتاب�ة� الط�لا�٩ �ه� وجّ التاريخ
اس�تخدامات�العل�ق�ف�ي�الط�ب�خ�لال�الفت�رة�
�1٨00��1٩00م.�كان يس�تخدم لإراق�ة ال�دم 
لع�لاج الص�داع، كما كان يس�تخدم ف�ي علاج 
الأم�راض العقلي�ة وآلام المفاص�ل والأمراض 
الجلدي�ة والس�عال الديك�ي. كم�ا أن�ه لا ي�زال 
يس�تخدم لإنتاج مضادات التجلط وزيادة تدفق 
ال�دم ف�ي الأعض�اء المزروعة أو المبت�ورة التي 

ي � م 2 يعاد تثبيتها في الجسم.�

الرب مع اعرفة ال�صابقة

الط�لاب  �لبعض  ش�ائع�ة مفصلي�ات�
مع�رفة بالعديد من المفصليات، ومنها 
الروبيان وج�راد البحر. ولدى الجميع 
معلوم�ات عن الحش�رات والعناكب. 
اس�تخدم معرفته�م بالمفصلي�ات ف�ي 

تحديد صفاتها العامة.
ماذا قرأت؟

ودعم�ه،  الجس�م  �لحماي�ة  الإجابة
وتقليل فقد الماء.

رائ تدري�ص متنوعة

كل�ف الطلاب عمل نماذج  صعوبات�التعلم
باستخدام عجينة الورق لمجموعات اللافقاريات 
الواردة في الدرس، ثم أرفق بكل مجموعة بطاقة 
م 1  يكتب عليها مدى أهميتها في النظام البيئي. 

ب�سري-ف�سائي

المفصليات 
المفصليات أكبر مجموعات الحيوانات وأكثرها انتشارًا.  اكتُشف منها حتى يومنا 
هذا أكثر من مليون نوع. وقد سُ�ميت بهذا الاس�م لامتلاكه�ا زوائد�مفصلية، هي: 

الكلابات والأرجل وقرون الاستشعار.
يغطي جس�م المفصليات هيكل�خارجي صلب يدعم الجس�م ويحميه ويقلل من 
فق�ده للم�اء. لا ينمو هذا الهي�كل الخارجي بنم�و الحيوان؛ لذا يس�تبدل به عملية 
تُس�مى الانس�لاخ. وتؤثر صلابة الهيكل الخارجي ووزنه بش�كل سلبي في حركة 

الحيوان، لكن الزوائد المفصلية تحلّ جزءًا من مشكلة الحركة.

�ما�وظيفة�الهيكل�الخارجي؟

الح�صرات إذا طلب إليك أن تسمي بعض الحشرات فربما تذكر النحلة أو الذبابة 
المنزلية أو الفراشة. بينما تعد الحشرات أكبر مجموعات المفصليات؛ حيث يبلغ 
ع�دد أنواعها المعروف�ة أكثر من700000 نوع. وما زال العلماء يكتش�فون أنواعًا 

جديدة كل عام.
يتكون جس�م الحش�رة، كما هو مبين في الش�كل14، من ثلاثة أجزاء رئيسة، هي: 
الرأس والصدر والبطن. يحتوي الرأس على الأعضاء الحسية، التي تشمل العيون 
وقرون الاستش�عار. أما الصدر فتتصل به س�ت أرجل مفصلية، وجناحان أو أربعة 
أجنح�ة. والبطن مقس�م إلى أجزاء لا تتصل به�ا أي أرجل أو أجنحة، وهو يحتوي 

على الأعضاء التناسلية. 

ال�صكل1 يوج�د ف�ي العال�م أكثر من 
8000 ن�وع من النمل، وهو 
حشرة مجتمعية ) تعيش في 

مستعمرات(.

ال

اال

ال�ص
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ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�كلّف الطلاب رسم خريطة مفاهيم   شكل�15
الأحداث المتسلسلة تبين تتابع كل من التحول 
الكام�ل: البيض�ة، اليرق�ة، الع�ذراء، الحش�رة 
البالغ�ة. والتحول الناق�ص: البيضة، الحورية، 

الحشرة البالغة. 

مناق�صة
�لماذا تعد مرحلة الانسلاخ  الانسلاخ
فترة خطرة بالنسبة للمفصليات؟ لأنها 
تك�ون غير محمية حتى ينمو لها هيكل 

منطقي-ريا�سي م 2  خارجي جديد. 

ن�صاط
�زوّد  الهيكل�الخارجي�والزوائد�المفصلية
الطلاب بعينات حية أو محفوظة من الحشرات 
وجراد البحر والعناكب وأي مفصليات 
أخرى، ثم اطلب إليهم المقارنة بينها، من 
حيث الهيكل الخارجي والزوائد المفصلية. 

ح�سي حركي  ا  م 2 

ا�صتعمال الت�صاب
� ق�ارن بين القي�ود التي  ال�درع�الواقي
يفرضها وجود الهيكل الخارجي لدى 
المفصلي�ات، والقي�ود الت�ي تح�د من 
حركة ش�خص يلبس درعً�ا واقيًا. بيّن 

أوجه التشابه والاختلاف.

نشاط استقصائي

دورات حياة ا�صرات
�استكشاف دورات الحياة لدى  الهدف

الحشرات.
عين�ات  �خناف�س،  والأدوات الم�واد�
محفوظ�ة جاه�زة لمراح�ل النم�و في 
حش�رات مختلفة، فيل�م يظهر دورات 

الحياة عند الحشرات.
ثلاثة أسابيع. الوقت�التقريبي

ا�صتراتيجيات التدري�ص
كلف الطلاب مش�اهدة الفيلم الذي • 

يبي�ن دورات حي�اة الحش�رات، ث�م 
وضع فرضيات تفس�ر سبب مرورها 

بمراحل النمو المختلفة.
كلّف الطلاب بمراقبة الخنافس خلال • 

دورة حياتها، وملاحظة مراحل نموها، 
والتغيرات التي تحدث في كل مرحلة. 
ثم كلفهم باختب�ار صحة الفرضيات 
المتعلقة بمتطلباتها الغذائية، والتغيرات 
التي تطرأ عليها خلال كل مرحلة في 

دورة حياتها. 
اس�مح للطلاب بطرح أي تساؤلات • 

قد تخطر ببالهم.

تنو القافات
ط�ور أس�تاذ  الس�يطرة�عل�ى�الحش�رات�الضارة
جامعي صيني تقنية جديدة تس�تخدم العناكب في 
حماية المحاصيل من الحشرات. فقد اكتشف أن 
استخدام العناكب )التي تلتهم الحشرات الضارة 
المبي�دات  اس�تخدام  م�ن  يقل�ل  بالمحاصي�ل( 
الحش�رية في حقول القطن بنس�بة %80 -%90. 
كلّف الطلاب مناقشة فوائد استخدام العناكب في 

السيطرة على جماعات الحشرات في الحقول.

ال�صكل1 يحدث التحول في الحشرات 
بطريقتين.

اذك�ر�مراحل نوع�ي التحول 
في الحشرات.

 اص� لحال
  خا ي
 بل اااب
لامال وحتل

حة متة الو

بيصة

اية

 متل الو

بي
صا

صا

وية

بع ا�صا وية
   ا ما 
�ا وحتب

الفراش 

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية

عبر  الإلكترونية  المواقع  إلى  ارجع 
على  للحصول  الإنترنت  شبكة 

معلومات عن الفراش.
 يمة لتحصتخا �صا�ن�صاط ما ا
 يا ا ل  لا اال و

صةا

تشريح�الجند٩
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

، يقتصر دوره عل�ى نقل الغذاء  جها الدوران للحش�رات جه�از دوران مفت�وحٌ
والفضلات. أما الأكس�جين فلا ينتقل عبر الدم، بل يدخل إلى أنس�جة الحشرة من 
خ�لال الثغور�التنفس�ية. وهي فتحات منتش�رة على جانبي الص�در والبطن، تتصل 

بأنابيب دقيقة تتفرع داخل الجسم.  

التحول العدي�د م�ن صغار الحش�رات لا تش�به الحش�رات البالغة، بس�بب تغير 
ش�كل جس�مها خلال مراحل نموه�ا المختلفة. تُس�مى ه�ذه التغي�رات التحول، 
وهناك نوعان من التحول في الحش�رات، هما: التحول الكامل، والتحول الناقص 

)كما في الشكل15 (.
ل كامل في أثناء  يع�د الفراش والنمل والنحل أمثلة على الحش�رات التي تمر بتحوُّ
دورة حياتها. ويشمل التحول الكامل أربع مراحل، هي: البيضة، واليرقة، والعذراء، 
فالحشرة البالغة. )لاحظ الاختلاف الكبير بين هذه المراحل(. بعض الحشرات - 
ل  ومنها الجنادب، والصراصير، والمن واليعسوب - تمر خلال دورة حياتها بتحوُّ
ناقص، يشمل ثلاث مراحل،  هي: البيضة، والحورية والحشرة البالغة. تشبه الحورية 
أبويها ولكنها أصغر منهما حجمًا، وتنسلخ في أثناء نموها إلى أن تصل إلى حشرة 
بالغة.  تنسلخ المفصليات الظاهرة في الشكل�16 أكثر من مرة خلال دورة حياتها.
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الفية العلمية
تُعدُّ الحش�رات م�ن أكث�ر مجموعات 
عل�ى  ونجاحً�ا  تنوعً�ا  المفصلي�ات 
عل�ى  العلم�اء  تع�رف  وق�د  الأرض. 
وه�م  منه�ا.  ن�وع   850٫000 نح�و 
يعتق�دون أن�ه ما زال هناك أن�واع كثيرة 
لم تكتش�ف بعد. أم�ا الخصائص التي 
يع�زو العلم�اء إليه�ا نجاح الحش�رات 
يجعله�ا  ال�ذي  حجمه�ا  صغ�ر  فه�ي 
ق�ادرة عل�ى الوص�ول إل�ى الكثير من 
البيئ�ات والعي�ش فيه�ا. كم�ا أن قدرة 
تمنحه�ا  الطي�ران  عل�ى  الحش�رات 
فرص�ة أكب�ر للنج�اة من المفترس�ات، 
وتس�اعدها ف�ي البح�ث ع�ن غذائها، 
وغزو بيئ�ات جدي�دة. ويوف�ر الهيكل 
الخارجي الصلب للحش�رات الحماية 
م�ن الجف�اف، ويزودها بأج�زاء فموية 
صلبة، مم�ا يجعلها ق�ادرة على تقطيع 
وطحن الطعام، والدفاع عن نفسها ضد 
المفترس�ات. كم�ا أن دورات حياته�ا 
القصيرة وقدرتها على التكيف تمكنها 
من استخدام عدة بيئات مختلفة خلال 
حياته�ا. يمك�ن للحش�رات أن توج�د 
ف�ي جميع البيئ�ات عل�ى الأرض، بما 
فيها البيئات القاس�ية، كتلك الموجودة 
في الق�ارة المتجم�دة الجنوبية، أو في 

الصحراء الحارة الجافة.

ن�صاط
بعض الحشرات يمكن أن  الحشرات
تك�ون نافعة للإنس�ان، وبعضها الآخر 
قد يسبب المرض أو يتلف المحاصيل 
الزراعي�ة. كلّف الط�لاب بإعطاء ثلاثة 
أمثلة عن حشرات نافعة، وثلاثة أخرى 
عن حش�رات ضارة. إجابات محتملة: 
ا  تؤدي العديد من الحشرات دورًا مهمًّ
ف�ي تلقي�ح النبات�ات المهمة للإنس�ان 
والقط�ن،  والعن�ب،  التف�اح،  مث�ل 
العس�ل  يصن�ع  النح�ل  والبرتق�ال. 

تنوع المفصليات

رائ تدري�ص متنوعة
�وجّه الطلاب إلى البحث في حركة  متقدم
أجنحة الحش�رات، والآليات التي تمكنها 
من الطيران. يمك�ن أن يبحث الطلاب في 
أوجه التش�ابه وأوجه الاختلاف بين حركة 
الأجنحة في حش�رات سريعة الطيران مثل 
الدب�ور، وبي�ن أخ�رى بطيئ�ة مثل حش��رة 
اليعس�وب. كلّف الطلاب بعمل ملصقات 

م 3 لتوضيح ما توصلوا إليه.

والإنس�ان يتغذى علي�ه. وهناك أنواع من الحش�رات 
التي تساعد في مكافحة وضبط أعداد حشرات أخرى 
قد تكون ضارة للإنسان، حيث تقوم حشرة الخنفساء 
مث�لًا بافت�راس حش�رات المن الت�ي ت�ؤذي النباتات. 
ويمكن أن تكون الحش�رات ضارة، كتلك التي تؤذي 
النباتات كالأشجار، وتدمر المحاصيل الزراعية. كما 
أنه�ا يمك�ن أن تنقل بع�ض الأمراض مث�ل الملاريا، 
والحم�ى الصف�راء، والتيفوئي�د. ويمك�ن للنح�ل أن 
يلس�ع، وللنمل الأبيض أن يخرّب الأشياء المصنوعة 

من الخشب.

يصل�طول�امت�داد�جناحي�ح�صرة الع�الطنانة،�إلى�
ا�أثناء�طيرانها�يشبه�صوت� حوالي�6س�م،�وتصدر�صوتً

طيران�الطائر�الطنان.�

انف�ص��اء الطا�ص��ة�حشرة�مفترس�ة�تتغذ�على�
اللافقاريات،�وتستطيع�افتراس�الأسماك�الصغيرة.�

ال�صكل1 المفصليات أكثر المجموعات الحيوانية 
تنوعًا ونجاحًا على الأرض.

يمكن�أن�يصل�طول�ال�صرصور�إلى��5سم،�وينتشر�
في�المناطق�الحضرية�في�معظم�أنحاء�العالم.

تس�تطيع�النحل��ة الطنان��ة�الط�يران�في�الج�و�البارد�
بس�بب�وجود�غطاء�شعري�سميك،�وقدرتها�على�جعل�

عضلاتها�ترتعش�في�أثناء�الطيران�لإنتاج�الطاقة.�

تنوّع المفصليات
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و عمل
�زوّد الط�لاب بورق تجلي�د، ومعجون 
ال��ورق  التش���كيل، وأنابي��ب م��ن 
من�اس�بة؛  أخ�رى  وم�واد  المق�وى، 
ليقوم�وا باس�تخدامها ف�ي بن�اء نماذج 
الم�ائ��ة  للعناك�ب وذوات الأرج��ل 
وذوات الأرج�ل الأل�ف والقش�ريات 

ح�سي حركي م 1  والحشرات.

ن�صاط
للدغ�ة  �يمك�ن  العقار٩ ضحاي�ا�
ش�ديدة  أض�رارًا  تس�بب  أن  العق�رب 
ج�ه  وِّ الوف�اة.  إل�ى  تص�ل  للإنس�ان 
تص�ف  تقاري�ر  كتاب�ة  إل�ى  الط�لاب 
نوا  أعراض لدغة العقرب على أن يضمِّ
تقاريره�م وصفً�ا لح�الاتٍ تض�ررت 
م�ن لدغ�ة العق�رب بأش�كال متفاوتة، 
إل�ى الاس�تعانة بس�جلات  ووجهه�م 
العيادات الطبية في المناطق التي تنتشر 

فيها العقارب. 

رائ تدري�ص متنوعة
اطلب إلى الطلاب أن يكتبوا تقارير توضح  متقدم
طرائق الاصطياد المتنوعة عند العناكب. ووجههم 
إلى تضمين تقاريرهم توضيحات مصورة عن أنواع 
العناكب المختلفة وتكيّ�ف كلٍّ منها مع طريقته في 

ي م 3 الاصطياد. 

 يا ص  اقعال واا خا م وا ال يع
العبية ي تو لتا الصامة ب�ص  اا الع�صي 
 صة لخا االو ا تو  ات�ص صت صال

ةاي اصعيال صخاا صال ا اا
  ت اا اص�خا  قعال  �تعي
  صعةا ام  ت�صي ت يةاال يةال�صخ اا
 ال ا ص  ا تو بيةالع يا ص

يقياا اص يات يةصو

جراد�البحر�(الكركند)�من�القشريات�التي�تعيش�
في�مياه�البحار�والمحيطات،�وتعد�غذاء�للإنسان�في�

ثقافات�عديدة.�

الأرج�ل،� العدي�دات� م�ن� وأربع�ين� أرب�ع� أم�
وتنتشر�في�المملكة�العربية�السعودية.
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اإجابة �صوؤال ال�صكل
محتملة:تمن�ح  �إجاب�ة  1٧ الش�كل�
القف�از   العنكب�وت  العدي�دة  العي�ون 
فرص�ة أكب�ر لتحدي�د م�كان فريس�ته، 

ورؤية الأخطار المحدقة.

ماذا قرأت؟

بع�ض العناك�ب تف�رز م�واد  الإجابة
تشل حركة الفريسة، ثم تقوم بهضمها. 
وبعضها يمس�ك الفريسة بش�باكه. أما 
البقي�ة فتصط�اد فرائس�ها بالانقضاض 

عليها مباشرة.

اإجابة �صوؤال الن�ص
ذوات الأرج�ل المئ�ة مفترس�ات. أما 
ذوات الأرج�ل الأل�ف فتتغ�ذى على 

النباتات.

كلِّ�ف الط�لاب كتاب�ة موضوع  العناكب
ع�ن أح�د أن�واع العناك�ب ال�واردة ف�ي 
أن  يج�ب  العل�وم.  دفت�ر  ف�ي  ال�درس، 
يتضم�ن الموض�وع خصائ�ص المخلوق 
وأي  معيش�ته،  وطريق�ة  وبيئت�ه،  الح�ي، 

ي م 2  معلومات أخرى. 

دفتر العلوم   


تم�وّه بع�ض س�رطانات البح�ر 
نفس�ها بتثبيت الرم�ل وقطع من 
أعش�اب البحر والأصداف على 
درعها من الخارج. تس�مى هذه 
الس�رطانات  باسم  الس�رطانات 

ذات الزينة.

للمعلم معلومة
تعد )الأرملة الس�وداء(  عناكب�خطرة
و)الناس�ك البن�ي(  م�ن أكث�ر العناكب 
يَّة للإنس�ان. للأرملة الس�وداء بقعة  سُ�مِّ
حمراء تشبه الس�اعة الرملية على منطقة 
البطن، وللناس�ك البني بقعة داكنة على 

منطقة الرأس صدر.

عر�ص �صريع 
المئ�ة  الأرج�ل  ذوات  �بي�ن  مقارنة

وذوات الأرجل الألف
ذوات الأرجل المئة  الم�واد�والأدوات
أنابي�ب  ف�ي  الأل�ف  الأرج�ل  وذوات 

محكمة الإغلاق.
دقيقتان الوقت�التقريبي

الط�لاب  عل�ى  اع�رض  الإج�راءات 
عين�ة محفوظة م�ن ذوات الأرجل المئة 
سيش�اهد  الأل�ف.  الأرج�ل  وذوات 
الط�لاب أن ذوات الأرجل المئة تمتلك 
رجلي�ن اثنتي�ن ف�ي كل قطع�ة م�ن قطع 
جس�مها، بينم�ا تمتل�ك ذوات الأرج�ل 

الألف أربع أرجل في كل قطعة.

ا صال والع
العق

لل اا ا

مجموع�ة  إل�ى  والعق�ارب  �م،  لَ والحَ والقُ�راد،  العناك�ب،  العنكيات تنتم�ي 
العنكبي�ات. وتمت�از العنكبيات بجس�مها المكون من قطعتي�ن، هما: رأس صدر، 
وبطن. ويكون الرأس والصدر مدموجين في قطعة واحدة. وجميع العنكبيات لها 

أربع أزواج من الأرجل )8 أرجل( تتصل بمنطقة الرأس صدر.
العنكب�وت حيوان مفترس، يس�تخدم زوجًا واحدًا من الزوائ�د الموجودة بالقرب 
من فمه لحقن فريس�ته بسُمّ يش�لّ حركتها، ثم يفرز مادة عليها، فيهضمها ويحوّلها 
إلى س�ائل يش�ربه. وتغزل بعض العناكب - مثل الموضحة في الشكل1٧ - شبكة 
تستخدمها في صيد فرائسها، وبعضها مثل العنكبوت القفّاز تطارد فريستها، ومنها 

من تشلّ فرائسها بسمّ من إبرها اللاسعة، مثل العقرب.

�كيف�تمسك�العناكب�بفريستها؟

العديدات الارجل الحيوانات الموضحة في الشكل1٨من العديدات الأرجل، 
وهي حيوانات ذات أجس�ام رفيعة وطويلة مقس�مة إلى قط�ع )عقل(، تحتوي كل 
قطع�ة عل�ى زوج من الزوائ�د المفصلية ف�ي ذوات الأرج�ل المئ�ة، وزوجين من 
الزوائ�د المفصلية )أربع زوائد( ف�ي ذوات الأرجل الألف. وتمتاز ذوات الأرجل 
المئة بأنها مفترسة تقتل فريستها باستخدام السم، أما ذوات الأرجل الألف فتتغذى 

على النباتات. فيم تختلف ذوات الأرجل المئة عن ذوات الأرجل الألف؟

ال�صكل1 يستخدم العنكبوت النسّاج 
ش�بكته للإمس�اك بفريس�ته، 
ث�م يلفه�ا بالنس�يج ليأكله�ا 
القفّ�از  للعنكب�وت  لاحقً�ا. 
أربع عيون كبي�رة في مقدمة 
رأس�ه، وأربع عي�ون صغيرة 
يختب�ئ  رأس�ه.  أعل�ى  ف�ي 
ليصط�اد  ع�ادة  العنكب�وت 
فريسته. أما العقرب فيختبئ 
في النه�ار ويصطاد فرائس�ه 

في الليل.  
ميزة وجود عدد كبير  اشرح�
العنكبوت  لدى  العيون  من 

القفّاز. 

ال�صكل1 يمك�ن أن يك�ون ل�ذوات الأرجل المئ�ة أكثر من مئ�ة عقلة. عندما 
تشعر العديدات الأرجل بالخطر فإنها تلتف حول نفسها.

بعا بعةا ا ةل اا ا

ا الق والع
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رائ تدري�ص متنوعة
زود  حالات�الإعاقة�البصرية�وصعوبات�التعلم
الط�لاب بعينة مجففة من نجم البحر، دولاب 
البح�ر وعين�ات أخ�رى من ش�وكيات الجلد. 
يس�تطيع الط�لاب الذي�ن يعان�ون م�ن ضعف 
بص�ري ملاحظة أش�كالها وتركيبها عن طريق 

ح�سي حركي م 1  لمسها. 

ف�تفاعل�قمل�الخش�ب� تع�رّ الهدف
والبيئ�ة� الجاف�ة،� البيئ�ة� م�ن� م�ع�كل�

ح�سي حركي � م 1 الرطبة.�
وعاء�مس�طح،�قمل� المواد�والأدوات
إس�فنج،� قطع�ة� (ع�دد6)،� الخش�ب�

غطاء�للوعاء�ذو�لون�داكن.
استراتيجية�التدريس�

وجّه الطلاب لحمل قمل الخشب • 
بلطف، وغسل أيديهم بعد الانتهاء 

من ذلك.
ح�اول ع�دم اس�تخدام القم�لات • 

نفس�ها أكثر من م�رة في اليوم؛ لأن 
استجابتها س�تكون أقل، وربما لن 

تستجيب.

التحليل
 البيئة الرطبة. 1
 تحت الصخور أو قطعة من الخشب . 2

المتعفن والتي تكون رطبة. 

التقويم
�كلّ�ف الط�لاب بالبح�ث  المحتو
عن سبب اختيار قمل الخشب العيش 
للقش�ريات  الرطب�ة.  المناط�ق  ف�ي 
خياش�يم وتحت�اج إل�ى الرطوبة لكي 

تحدث عملية تبادل الغازات.

رف�ع  ل�ك:  أس�هل  أيهم�ا  الق�صريات ت�رى، 
الأجس�ام الثقيل�ة عل�ى اليابس�ة أم ف�ي الم�اء؟ 
تبدو الأجس�ام في الماء أخف وزنًا، بسبب دفع الماء لها في اتجاه عكس الجاذبية 
الأرضي�ة؛ لذا يمك�ن للحيوان�ات ذات الهي�اكل الخارجية الكبي�رة أن تتحرك في 
الماء بش�كل أسهل من حركتها على اليابس�ة. من هذه الحيوانات مجموعة تُسمى 
القشريات، وهي تضم أكبر المفصليات حجمًا. لكن القسم الأعظم من القشريات 
ا من العوالق الحيوانية الحرة  عبارة عن حيوانات بحرية صغيرة، تش�كل جزءًا مهمًّ

الحركة، التي تعد مصدر غذاء رئيسًا لكثير من الحيوانات البحرية. 
ومن أمثلة القش�ريات: الس�رطان، وجراد البحر، والروبيان، وقمل الخشب. تمتاز 
القش�ريات بأربعة قرون استش�عار متصلة بالرأس، وثلاث زوائد للمضغ، وعش�ر 
زوائ�د مفصلية. ولمعظمها زوائد تخرج من منطقة البطن تس�مى زوائد الس�باحة، 
مهمتها دفع الماء إلى الخياشيم، من أجل مبادلة غاز ثاني أكسيد الكربون الموجود 

في أجسامها مع الأكسجين الموجود في الماء.    

الشوكيات الجلد 
معظ�م الناس يعرفون نج�م البحر، الذي ينتمي إلى مجموع�ة متنوعة من الحيوانات 
ا، ومنها أيضًا نجم  تُسمى شوكيات الجلد. تمتاز هذه الحيوانات بأنها متماثلة شعاعيًّ
البحر الهش، وقنفذ البحر، وخيار البحر) انظر ش�كل1٩(. أفراد هذه المجموعة لها 
ا  أش�واك  ذات أط�وال مختلف�ة، تغطيه�ا من الخارج. كما أن لجس�مها هي�كلًا داخليًّ
مكونًا من صفائح ش�به عظمية. وجهازها العصبي بس�يط، ولي�س لها رأس أو دماغ. 
بعض ش�وكيات الجلد تتغذى بافتراس المخلوقات الحية، وبعضها يرشح غذاءه من 
المياه، ومنها ما يتغذى على المواد المتحلّلة. وهي تتحرك بأقدامها الأنبوبية. وتتميز 
بعض أنواع ش�وكيّات الجل�د كنجمة البح�ر بقدرتها على تجديد الأج�زاء المفقودة 

والتالفة من أجسامها، وهي ميزة تشترك فيها مع بعض اللافقاريّات الأخرى.

ة ال�صحال ملال 

ص�ة قمل امراق
الخطوات�

ض�ع 6 م�ن قمل الخش�ب في .�1
وعاء مسطّح نظيف.

ضع قطعة إس�فنج مبلّلة بالماء .�٢
في أحد طرفي الوعاء.  

ثاني�ة، .�3  60 م�دة  الوع�اء  غ�طّ 
ث�م ارف�ع الغط�اء ولاح�ظ أين 
تجمّع قمل الخشب، ثم سجل 

ملاحظاتك في دفتر العلوم. 
التحليل

ما ن�وع البيئة التي يفضلها قمل .�1
الخشب؟

قم�ل .�٢ تج�د  أن  يمكن�ك  أي�ن 
الخشب بالقرب من منزلك؟

ال�صكل1 ق�د يصل ع�دد أذرع نجمة 
الش�مس إل�ى أكث�ر من 12 
خمس�ة  م�ن  ب�دلًا  ذراعً�ا 
أذرع، كم�ا ف�ي بقي�ة نجوم 
البح�ر. قنفذ البح�ر مغطى 
بالأشواك من أجل حمايته. 
أق�دام  ل�ه  البح�ر  ودولاب 
أنبوبي�ة ف�ي الجهة الس�فلية 

من جسمه.
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تس�تخدم الخياش�يم لتبادل غازي ثاني أكسيد . 1
الكربون والأكسجين في الماء. 

تأكل دودة الأرض أثناء حركتها التربة التي تمر . 2
خلال الحويصلة فالقانص�ة ومنها إلى الأمعاء 

الدقيقة، وتطرح الفضلات عبر فتحة الشرج.
الفوائد: توفير الحماية والدعم للجسم. السلبيات: . 3

وزنه الكبير لا يصلح للأجسام الضخمة. 
لأن جس�ميهما مكون�ان م�ن قطعتي�ن، ولكل . 4

منهما ثمانية أرجل. أما جسم الحشرة  فيتكون 
من ثلاث قطع، ولها ست أرجل.

كلتاهم�ا ذات جس�م طويل ورفي�ع مكون من . 5
قطع. ذوات الأرج�ل المئة لها رجلان في كل 
قطعة، وتفرز الس�م لصيد فريس�تها. أما ذوات 
الأرج�ل الألف فلها أربع أرجل في كل قطعة، 

وتتغذى على النباتات.
 - يقلل من حاجتها للغذاء.. 6

-   يتناق�ص عدد جماعات نج�م البحر نتيجة 
لتدمير مصادر غذائها.

تختلف الإجابات تبعًا لنوع الحيوان.. 7

الدرس ٢مراجعة

تداخلات يومية
 من الفه التحق

لماذا لا توجد حشرات  منطقي�رياضي
كبي�رة بحج�م الفي�ل؟ إذا كان حج�م 
الحش�رة كبيرًا ف�إن هيكله�ا الخارجي 
ا وثقيلًا ليكون قادرًا  سيكون سميكًا جدًّ
على حمايتها. فل�و حدث أن أصبحت 
النمل�ة بحجم الفيل، ل�ن تقوى أرجلها 
على حملها، وس�وف تنهار تحت وزن 

هيكلها الخارجي الثقيل.
اإعادة التدري�ص

أ-�مق�ارنة�بين�الرخ�وي�ات�وال�دي�دان�
ك�ل��ف الط��لاب ب�رس��م  الحلقي�ة
ج�دول للمقارن�ة بين كل م�ن الديدان 
المفلطح�ة، وال�رخ�وي�ات والدي�دان 
الحلقي�ة، من حيث تركيب أجس�امها، 
وطريقة عيشها )حرة أو متطفلة( والبيئة 

ب�سري-ف�سائي م 1  التي تحيا فيها. 
وجّه الطلاب ليفسروا  ٩-�الانس�لاخ
بعملي�ة  المفصل�ي��ات  م�رور  س�بب 
الانس�لاخ أكثر من مرة خلال حياتها. 
ولم�اذا يوج�د لش�وكيات الجلد عدد 
قليل من المفترسات؟ لا ينمو الهيكل 
الخارجي مع نمو المخلوق الحي؛ لذا 
يجب أن ينس�لخ لينمو بدلًا منه هيكل 
جدي�د أكبر من�ه. لأن جلدها القاس�ي 
المغطى بالأش�واك يجعل من الصعب 

م 2 على الحيوانات الأخرى أكلها.

التــقــويــم٣

التقويم

�كلّف الطلاب أن يكتبوا في  المحتو
دفتر العلوم نقاط التش�ابه والاختلاف 
بي��ن الت�ح�ول ال�ن�اق��ص والتح�ول 
الكامل، كلاهما عبارة عن سلس�لة من 
التغي�رات. ف�ي التح�ول الكامل يظهر 
الصغ�ار مختلفي�ن تمامً�ا ع�ن آبائهم، 
اس�تعن� الناق�ص.  التح�ول  بعك�س 
بالتقوي�م�الأدائ�ي�ف�ي�دروس�العل�وم�

ي م 2  صفحة�106.

نف�ص اخت
ا�صر وظيفة الخياشيم.. 1
ص�� الطريقة الت�ي تحص�ل دودة الأرض بها على . 2

غذائها، وبيّن آلية هضمه.
 . د مزاي�ا ومض�ارّ وج�ود هي�كل خارج�ي عن�د ع��د

مخلوق حي.
 .لماذا لا يُعد العنكبوت والقراد من الحشرات؟  و�ص
 . ق��ارن بي�ن ذوات الأرج�ل المئ�ة وذوات الأرج�ل

الألف.
 .التفكير الناقد

    -


  -




الخلاصة
الرخويات

 • ا لا   ية  صاا  ا  ياقا  خوياال
اصبا ا مال اص وي يةص 

الديدان القية
 •ةقية ما ايال صت تصم اا قا
 • صاا ي�صل   معو  وي اقية   ايل

صما ا  يةاخال
اف�صليات

 •ا  وا تا ايواا او ا ايص�ا تع
 • اا    و يةبع اص�ا م واا   

ايات 
ال�صوكيات الد

 •يصعا لا ا ابا ا ياال�صو تا
 •    مي  حال م  ما   ياقاال  عل

اصاما ة مالتال ا قوا اا

2

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

 ص��ل اخت�ر إحدى الرخوي�ات أو الديدانتوا   .
الحلقي�ة وق�م بإع�داد تقري�ر حوله�ا لتقرأه 
عل�ى زملائ�ك ف�ي الص�ف. ضمّ�ن التقرير 
وصفً�ا لمظهره�ا، وكيفي�ة حصوله�ا عل�ى 
غذائها،وأماك�ن معيش�تها، وحقائ�ق أخرى 

عنها مثيرة للاهتمام.

 اخت�ر إحدى الرخوي�ات أو الديدان 
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�صوؤال من واقع الحياة 
كان  إذا  م�ا  الط�لاب  د  الهد يُح�دِّ
وج�ود دي�دان الأرض يؤثر ف�ي نوعية 

ا  م 2  التربة، أم لا. 

مه��ارات العمليات يمارس الطلاب 
فرضي�ة،  تكوي�ن  تجرب�ة،  تصمي�م 
التواص�ل،  الاس�تنتاج،  الملاحظ��ة، 
تمييز السبب والنتيجة، عزل المتغيرات 

وضبطها، تفسير البيانات.

المن اللام ح�صت�ان دراس�يت�ان 
)90 دقيق��ة(، الملاحظ�ة مرتي�ن ف�ي 

الأسبوع مدة 3 أسابيع.

أرض،  والادوات دي��دان  الم��واد 
وعاءان بلاستيكيان بعمق 10 سم على 
الأقل في قاعيهما ثقبان، نسبة فضلات 
الطع�ام إلى الدي�دان 2:1 معتمدًا على 
وزنه�ا، التأك�د من أن جمي�ع فضلات 

الطعام دقائق مطحونة.

الط�لاب  ال�صلامة نبّ�ه  اإج��راءات 
إلى ضرورة غس�ل أيديهم بعد ملامسة 

الديدان أو التربة.

تكوين فر�صية 
فر�صي��ة محتملة يجب أن تعكس 
فرضيات الطلاب أن الديدان س�تهضم 

فضلات الطعام وتنتج تربة خصبة.

اختار الفر�صية
وعاءي�ن  محتملة ام�لأ  خط��وات 
مفكك�ة  ترب�ة  س�م   7٫5 ب��  متماثلي�ن 
)رخ�وة( ض�ع دي�دان الأرض ف�ي أحد 
م�ن  رقيق�ة  طبق�ة  ض�ع  ث�م  الوعاءي�ن 
فض�لات الطعام المطحونة على س�طح 

ها بصحيفة ممزقة  كل من الوعاءين وغطِّ
على شكل شرائح.

حافظ على الصحيفة رطبة وذلك برشها 
بالماء كلم�ا لزم الأمر، وراقب كل وعاء 

مدة ثلاثة أسابيع.

ديدان تأكل الفضلات

سؤال من واقع الحياة  
 تع�رف مري�م أن نوعي�ة التربة وطبيعتها ق�د تؤثران في نم�و النباتات، وهي 
تح�اول أن تق�رر العوام�ل التي قد تحسّ�ن الترب�ة في الحديقة الخلفي�ة لمنزلها. 

اقترح�ت عليه�ا إح�دى صديقاته�ا أن ديدان 
الأرض تحسّن نوعية التربة. �كيف يمكن لمريم 
أن تعرف ما إذا كان لوجود ديدان الأرض أي 
قيم�ة في تحس�ين حال�ة التربة؟ �وكي�ف يمكن 
لوج�ود دي�دان الأرض أن تغ�يرّ م�ن حال�ة 

التربة؟

 تكوين فرضية  

بالاعتماد على قراءتك وملاحظاتك، اكتب فرضية حول إمكانية تحس�ين 
التربة في وجود ديدان الأرض.

 اختبار الفرضية

اعمل خطة 
1� �ضع أن�ت وزملاؤك فرضية، ثم قرروا كيف يمكن اختبارها، وحددوا .

النتائج التي تعدّونها مؤيدة لفرضيتكم.

ا�هداف�
�تصم�م تجربة تقارن فيها حالة 
الترب�ة في بيئت�ين مختلفت�ين، 
واح�دة مع دي�دان الأرض 

والأخرى من دون ديدان.
ح�الات  في  التغ�ير  تلاح�ظ  �

التربة مدة أسبوعين.
المواد وا�دوات 

ديدان الأرض.• 
وعاءان بلاس�تيكيان بكل منهما • 

ثقبان لتصريف الماء.
تربة .• 
صحيفة ممزقة على شكل شرائح.• 
قنينة رش.• 
المطح�ون�ة •  الطع�ام  فض��لات 

ال�ف�اك�ه��ة  وتش�م�ل قش��ور 
والخضراوات، ومس�حوق قشر 
البي�ض، وأكياس ش�اي )تجنب 

بقايا اللحم والدهون(.
إجراءات السلامة 

تحذير.ك�ن ح�ذرًا عن�د العمل 
م�ع الحيوانات الحية، واحرص 
أن تك�ون ي�داك رطبت�ين عن�د 
التعام�ل م�ع دي�دان الأرض، 
ولا تلمس وجهك خلال العمل 
في المختبر، واغسل يديك جيدًا 

بعد العمل في المختبر.
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التدري�ص الرب�ط� ا�صتراتيجي��ات 
الط�لاب  معظ�م  الس�ابقة  المعرف�ة� م�ع�
يعرفون أن الديدان تزيد من جودة التربة.

نتائ�� متوقعة تظهر معظم النتائج 
فض�لات  عل�ى  تغ�ذت  الدي�دان  أن 
غامق�ة  الناتج�ة  الترب�ة  وأن  الطع�ام، 

اللون، وتبدو غنية بالمواد.

 تحليل اليانات 
اإجابات الا�صلة

يجب أن يكون هن�اك كميات قليلة . 1
م�ن فض�لات الطع�ام ف�ي الوع�اء 
ال�ذي يح�وي الدي�دان ويج�ب أن 

تظهر التربة غامقة اللون.
النتائج يجب  أن تكون متشابهة بين . 2

الطلاب.
الممل�وء . 3 الوع�اء  ه�ي  الضواب�ط 

بالتربة، فض�لات الطعام، الصحيفة 
الممزقة على شكل شرائح.

المتغي�رات هي وج�ود الديدان في . 4
أحد الأوعية.

تحليل الخطا اطلب إلى الطلاب أن 
يق�ارن كل منهم بين فرضياته ونتائجه، 

مع توضيح سبب الاختلافات.

 يوالتط الا�صتنتا 
تتحدد الإجابات بحسب فرضيات . 1

الطالب.
والأمط�ار . 2 الترب�ة،  يضغ�ط  المط�ر 

الغزيرة قد تُغرق الديدان. لمزيد من الاس�تقصاء والتوس�ع في ه�ذه التجربة، 
ولتطوي�ر مه�ارات التفكي�ر الناق�د ل�دى الطلاب، 
اس�تخدم أس�ئلة العص�ف الذهن�ي التي ب�رزت في 
التجربة. وأرش�دهم لتصميم خط�وات للتحقق من 

أسئلتهم.



ببياناتك


راجع المعلومات السابقة من حيث 
الدقة والصحة.

التقويم

توضي�ح  الط�لاب  إل�ى  �اطلب  ش�فهي
الترب�ة.  الدي�دان وخصوب�ة  بي�ن  العلاق�ة 
تهضم الدي�دان المواد العضوي�ة وتوزعها 
خ�لال الترب�ة، إضاف�ة إل�ى حف�ر الأنف�اق 
فيها، والتي تس�مح بدورها للهواء والمطر 
باخت�راق الترب�ة إلى أعماق كبيرة. اس�تعن�
بالتقويم�الأدائ�ي�في�دروس�العلوم�صفحة�

ي م 2   .63

٢� �اكتب قائمة بالخطوات التي سوف تستخدمها لفحص الفرضية بدقة، وصف بدقة ماذا تعمل في كل خطوة؟ .
ثم اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

3� �حضرّ جدولًا للبيانات في دفتر العلوم لتسجّل ملاحظاتك..

4� �تأكد أن خطوات التجربة مرتبة بشكل منطقي..

5� �حدد�جميع الثوابت، والمتغيرات، وضوابط التجربة. .

ذ خطتك نفِّ

1� �تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ..

٢� �نفذ التجربة بناءً على الخطة..

3� �سجل�ملاحظاتك وأكمل جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم في أثناء إجراء التجربة..

  تحليل البيانات

1� قارن التغيرات في المجموعتين من عينات التربة..

٢� �قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى..

3� �حدد الضوابط في هذه التجربة..

4� �ما متغيرات تجربتك؟.

 الاستنتاج والتطبيق

وضح� ما إذا كانت النتائج تؤكد فرضيتك.  .1

٢.  صف تأثير الأمطار في التربة والديدان.

الاستنتاج والتطبيق

وضح� ما إذا كانت النتائج تؤكد فرضيتك. .1

٢.  صف تأثير الأمطار في التربة والديدان.

ن�شرة إعلامي�ة ح�ول كيفي�ة اس�تخدام  اكت�ب�
الدي�دان في تحس�ين ترب�ة الحديقة بحيث تش�مل 

رسومًا توضيحية وخطوات العمل.


ببياناتك
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أرقام قياسية
 في العلوم

1٢0

الفية العلمية
�بقي�ت معلوم�ات العلماء ع�ن الحبار 
العملاق مح�دودة لزم�ن طويل، فهم 
لم يتمكنوا من مشاهدته وهو على قيد 
الحي�اة إلا حديثً�ا، فالحب�ار العم�لاق 
المحيط�ات،  أعم�اق  ف�ي  يعي�ش 
ا. في الس�ابق؛  وظه�وره مح�دود ج�دًّ
كان�ت معلوم�ات العلماء ع�ن الحبار 
العملاق مس�تقاة من جثثه التي تقذفها 
بقاي�اه  أو  الش�واطئ  عل�ى  الأم�واج 
المس�تخرجة م�ن أمعاء حيت�ان العنبر 
بين فت�رة وأخرى، لكن بعثات البحث 
عن�ه وتوثيق نم�ط حياته أس�فرت عن 
ا في  تمكن فريق ياباني من تصويره حيًّ
العام 2004م، وتس�جيل شريط فيديو 
ل�ه ف�ي الع�ام 2006م، وكان�ت ه�ذه 
التوثيقات المصورة هي الأولى لحبار 

عملاق على قيد الحياة.
ق�د تبل�غ كتل�ة أنث�ى الحب�ار العملاق 
275كجم، أما الذكر فلا تتجاوز كتلته 
150كجم، ويتغ�ذى الحبار العملاق 
على أن�واع الحب�ار الأخ�رى الأصغر 
بع�ض  عل�ى  يتغ�ذى  كم�ا  حجمً�ا، 
أس�ماك الأعماق حيث بيئته الطبيعية، 
ف�ي  الطويلتي�ن  لامس�تيه  ويس�تخدم 
الإمس�اك بطرائ�ده، ث�م يقطعه�ا إربً�ا 
بمنق�اره الق�وي الذي يتوس�ط أذرعه. 
من جهة أخرى؛ ف�إن الحبار العملاق 

طريدة مشبعة لحوت العنبر.
تموت إناث العديد من أنواع الحبار بعد 
وض�ع البيض. في عام 1984م عثر على 
أنثى حبار عملاق ميتة تحمل في جسمها 
أكث�ر م�ن 3000 بيضة، وق�د قذفت بها 

الأمواج على شواطئ اسكوتلندا.

 مناق�صة
الحب�ار الصغي�ر  �ه�ل  الحبار صغي�ر�
أق�ل اعتم�ادًا عل�ى أبوي�ه م�ن أطفال 
الإنس�ان أم أكثر؟ كي�ف عرفت ذلك؟ 
الصغي�رة  إجاب�ة محتملة الحب�ارات 
أق�ل اعتم�ادًا عل�ى أبويها م�ن أطفال 
الإنس�ان. يمك�ن تبري�ر ه�ذه الإجابة 
م�ن خ�لال المعلومات الت�ي تقول إن 

الأنثى ف�ي العديد من أنواع الحب�ار تموت بعد 
أن تضع بيضها مباشرة.


30 سم/ثانية، أو 1٫08 كم/ساعة.

ا�صاتيجية التدري�ص
ذك�ر الط�لاب بمعن�ى الوحدتي�ن الآتيتي�ن في 
�متر،� 1

100
الس�نتمتر؛�ويس�اوي� النظام المتري

والكيلومتر؛�ويس�اوي��1000متر؛ لمساعدتهم 
عل�ى تحوي�ل الوح�دات ف�ي مس��ألة تطبي�ق 

المهارات.

ابح عن  
كلّ�ف الط�لاب البح�ث ع�ن موط�ن الحب�ار 
العم�لاق، ليق�رروا في أي المحيط�ات ينبغي 

أن يبدؤوا بحثهم، وعلى أي عمق.

ن�صاط
ابحث ف�ي خصائص أحد  خصائ�ص�الحبار
أن�واع الحب�ار. اعم�ل ملصقًا يوضح ويفس�ر 

نوعيته الفريدة.

قياسية في العلوم أرقــــام

قوة الحبار
هل تعلم

 ل لافتات النيونص ميومارا نواص ان بعا

�ا يح�دث داخل جس�مه  يس�تخدم الحب�ار تفاع�لًا كيميائيًّ

للإيقاع بفريس�ته، وللتواصل مع أبناء جنسه،  ويطلق على 

الحب�ار ذي الأل�وان المتألقة الحبار الناري؛ لأنه يس�تطيع 

إصدار ومض�ات ضوئية زرقاء وحم�راء وصفراء وبيضاء 

. اللون، تدوم 0٫3 ثانية، بمعدل ومضة واحدة كل 5 ثوانٍ

ارة للرعاإ كار الاص الدماء.. ام�صا

يس�تطيع الحب�ار المص�اص الدم�اء أن يل�ف أذرع�ه ذات 

النهايات المدببة حول نفس�ه كالعب�اءة. وتبدو زعانفه مثل 

آذان حادة. أما جس�مه فهو مُغطى بأعضاء تضيء وتنطفئ 
باستمرار، مما يعطيه مظهرًا مخيفًا.

 رقالدم الا و ار منا

ينتق�ل الأكس�جين ف�ي جس�م الحب�ار عن طريق س�ائل 

يحتوي على أحد مركب�ات النحاس ذات اللون الأزرق 

ب�دلًا من الهيموجلوبين الأحمر الل�ون الموجود في دم 
الإنسان. 

اار العملاق... من ا�صخ اخلوقات اية

هل تعلم أن بع�ض أنواع الحبار ومنها الحبار العملاق 

يُع�دُّ من المخلوقات الأضخم عل�ى الأرض؟ قد يزيد 

ط�ول أنثى الحبار العم�لاق على 13م، أم�ا الذكر فقد 

يبل�غ طوله 10م. تمك�ن فريق ياباني م�ن التقاط صور 

ا في بيئته الطبيعية للمرة  فوتوغرافية للحبار العملاق حيًّ

الأولى عام 2004م، وتمكن الفريق نفسه عام 2006م 

م�ن توثي�ق مش�اهدات لحب�ار عم�لاق بالغ ح�ي على 

مقطع فيديو، وبذلك فُتح الباب لدراس�ة هذا المخلوق 
الغامض عن كثب.

أن  العلم�اء  يق�در           
الحبار مصّ�اص الدماء البالغ، والذي يصل طوله إلى 
15س�م، يمكن أن يس�بح بحيث يقطع مس�افة تعادل 
ضعف�ي طول جس�مه في الثاني�ة الواح�دة. كم تكون 

سرعته بوحدة كيلومتر لكل ساعة؟

أن  العلم�اء  يق�در           

ابح  اواقع الاإلكونية عن  
  أين تتوقع أن تجد حبارًا عملاقًا على قيد الحياة؟ وعلى أي عمق؟ استعن بالمواقع الإلكترونية.
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ايوانات اللافقاريةايوانات اللافقارية


الف�صل 

 


 

 ق سري

:لة التي تليص�عن الا جا  دول بدقةالتعليمات: راجع ا

حيوانات جمع من بر ميا اد

وجود الفقراتنو التيةاركةال ا�صايوان

لالا�صفنمتما متحركة ية تر�صيحيةلا توجدت

لا توجدافا�صحركة متو�صطةجانيدودة الرمل

لا توجدافا�صحركة �صريعةجانيال�صلطعون

لا توجدافا�صحركة متو�صطة�صعاعي الحر

لا توجدافا�صحركة بطيةجانيدودة مفلطحة 

1 .  يواناتا  كة بص�صية ااما ا دول اعلاا عل بناء
ا. جميعها لافقاريات                      . جميعها متحركة

ب. جميعها رخويات                        د. جميعها مف�صة

ا ما عدا. 2 يلة جانيوانات متماجميع ا دولا  علومات الواردةا عل بناء
ا. الدودة افلطحة                         . دودة الرمل

ب. ال�صلطعون                                   د.  الحر

 .و ركةا  بطايوان الادول اا بناء عل
 .االاإ�صفن.                               دودة الرمل
 الدودة افلطحة                 د. الحر ب. 

مراجعة ا فكار الرئيسة

يمك�ن للط�لاب اس�تخدام العب�ارات 
المفاهي�م  مراجع�ة  ف�ي  التلخيصي�ة 

الرئيسة التي وردت في الفصل.

 م�ن أجل اس�تكمال خريطة المفاهيم؛ 
تصور ا فكار الرئيسة

انظر صفحة كتاب الطالب.

صريحة التقوي�
لمزي�د م�ن أس�ئلة التقوي�م الإضافي�ة 
استخدم ش�ريحة التقويم المتوافرة في 

الموقع الإلكتروني 
www.obeikaneducation.com

التقويم

111111111دليل مراجعة الفصل

الدرس ا ول

مراجـعــة ا فـكـار الرئيـســة

 ا�سفنجيات والجوفمعويات 
والديدان  المفلطحة 

1� الحيوانات مخلوقات عديدة الخلايا، عليها أن تحصل .
على غذائها وتهضمه.

٢� فق�ري، . عم�ود  له�ا  لي�س  حيوان�ات  اللافقاري�ات 
والفقاريات حيوانات لها عمود فقري.

3� التماثل طريقة تترتب فيها أجزاء جسم الحيوان. أنماط .
التماثل ثلاثة، هي: جانبي، وشعاعي، وعديمة التماثل.

4� لا توجد أنسجة في الإسفنجيات..
5� الإسفنج المكتمل النمو يثبت في مكانه، ويحصل على .

غذائه وعلى الأكسجين من خلال تصفية الماء.
6� الجوفمعوي�ات ذات تماث�ل ش�عاعي، وله�ا لوام�س .

تحت�وي على خلايا لاس�عة تس�تخدمها ف�ي الحصول 
على الغذاء.

٧� الدي�دان المفلطح�ة والديدان الأس�طوانية ذات تماثل .
جانبي، وتعيش حرة ومتطفلة.

 الرخويات والديدان الحلقية، 
والشــوكيات  والمفصليــات 

الجلد 
1� الرخوي�ات أجس�امها طري�ة، وع�ادة م�ا يك�ون لها .

صدفة، وبعضها له جهاز دوري مفتوح.
٢� الدي�دان الحلقي�ة أجس�امها مكون�ة م�ن حلق�ات. .

ويفص�ل تجوي�ف الجس�م الأعض�اء الداخلي�ة عن 
جدار الجسم.

3� للمفصليات هيكل خارجي يغطي جسمها ويحميها، .
ويوفر الدعامة لها.

4� تنم�و المفصليات بوس�اطة التحول الكام�ل أو غير .
الكامل. 

5� الش�وكيات الجل�د لافقاري�ات له�ا جل�د ش�وكي، .
وجهاز عصبي بسيط.

الدرس الثاني

تصور ا فكار الرئيسة

ياقاال

ب تتحب تتحب تتحب تتح

ا ياصوقيةا ايال

ياقاال   ةا اا ا لتا يم التاليةاة ايخ صا

خوياال
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ا�صتخدام المفردات

في جهاز الدوران المغلق يكون الدم . 1
داخ�ل أوعية. أما في جهاز الدوران 
المفتوح فيتحرك الدم بش�كل ح��ر 

ضم�ن تجاويف الجسم.
أم�ا . 2 فق�ري.  عم�ود  للفقاري�ات 

اللافقاريات فليس لها عمود فقري.
كلاهما من اللافقاريات. للمفصليات . 3

هيكل خارجي يحميها وللرخويات 
أصداف.

كلاهم�ا يؤدي�ان وظيف�ة الحماي�ة. . 4
الخارج��ي  الهي���كل  يتك���ون 
جس���م  ويغط�ي  الكايتي��ن،  م�ن 
فه�ي  العب�اءة  أم�ا  المفصلي�ات. 
طبق�ة نس�يجية رقيق�ة تغلف جس�م 

الرخويات الطري.
المفصلي�ات له�ا زوائ�د مفصلي�ة، . 5

وه�ي عب�ارة ع�ن تراكي�ب � منه�ا 
الأرجل أو قرون الاستش�عار � تنمو 

من الجسم.
العب�اءة نس�يج طري رقي�ق يغط��ي . 6

جس���م الرخوي���ات. الرخوي�ات 
غالب�اً  تمت�از  لافقاري�ة  حيوان�ات 

بوجود صدفة وعباءة وقدم كبيرة.
لافقاري���ات، . 7 الجوفمعوي���ات 

لوام�س  وله�ا  مجوف�ة،  أجس�امها 
اللافقاري�ات  لاس�عة.  وخلاي�ا 

حيوانات ليس لها عمود فقري.
حيوان���ات . 8 الحلقي���ة  الدي���دان 

لافقارية ذات جس�م مكون من قطع 
تمتاز بجه�از دوران مغلق. الديدان 
الأس�طوانية أقل تعقيدًا من الديدان 
م�ن  جس�مها  ويتك�ون  الحلقي�ة، 

أنبوبين بينهما سائل. 

لي�س له�ا . 9 اللافقاري�ات حيوان�ات 
عم�ود فق�ري. الدي�دان المفلطحة 
جس�م  ذات  لافقاري�ة  حيوان�ات 

طويل ومنبسط.   

يالمفا يت

10. أ                14. أ               1٨. ب
11. ب            15. ج            1٩. ج

1٢. ج              16.�ج  
13. أ                1٧. ب

وضح�العلاقة�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:�
جهاز الدوران المفتوح – جهاز الدوران المغلق.    . 1
فقاريات – لافقاريات. . 2
 ..المفصليات – الرخويات
 .  .الهيكل الخارجي- العباءة
 ..المفصليات – الزوائد المفصلية
 ..الرخويات – العباءة 
 ..الجوفمعويات – اللافقاريات
 ..الديدان الحلقية – الديدان الأسطوانية
 ..اللافقاريات – الديدان المفلطحة

اختر�الإجابة�الصحيحة: 
1 .:ِ�تستعين دودة الأرض في حركتها ب

أ- الأشواك              ب- الأسواط   
ج- الأقدام              د-  الزوائد المفصلية   

أمثلة على حشرات  تمر . 11 الفراشات والنمل والنحل 
خلال دورة حياتها ب�ِ:

أ- تحول غير كامل          ب- تحول كامل    
د- عملية الانسلاخ  ج- لا تقوم بأي تحول   

أي ممّا يلي يعد حيوانًا متطفلًا؟. 12
أ- الإسفنج             ب- البلاناريا   

ج- الدودة الشريطية        د- قنديل البحر   
1 .أي المجموعات التالية تنسلخ؟ 

أ – القشريات             ب- ديدان الأرض  
ج- نجم البحر             د- الديدان المفلطحة                      

1 .أي المخلوقات الآتية له جهاز دوران مغلق؟
أ – الأخطبوط             ب- الحلزون   

    ج- المحار             د- الإسفنج

1 . من أجسامها  تتكون  التالية  الحية  المخلوقات  أي 
جزأين رئيسين؟

ب- الرخويات    أ – الحشرات    
د- الديدان ج- العنكبيات    

1 . أيّ مجموعات اللافقاريات التالية يظهر  فيها التماثل
الشعاعي بوضوح؟

ب- الرخويات    أ – الديدان    
د- المفصليات ج- الشوكيات الجلد   
استخدم�الشكل�التالي�للإجابة�عن�السؤال�1٧.��

1 .  ما نوع التماثل في الحيوان المبين في الشكل؟
ب- جانبي   أ –عديم التماثل        

د- داخلي ج- شعاعي          
1 .أي الحيوانات التالية لا ينتمي إلى المجموعة نفسها؟

ب- نجم البحر أ – الحلزون        
د- المحار ج- الأخطبوط        

1 . أي الأط�وار الآتي�ة يميِّ�ز التح�ول غي�ر الكام�ل م�ن
التحول الكامل؟

أ – البيضة    ب- الحشرة المكتملة النمو   
ج- الحورية      د- اليرقة  

111111

ي������الم���فا يت

وضح�العلاقة�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:�
ا�صتخدام المفردات
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أكب�ر بمرتين من الحوت القاتل . 26
تقريبًا.

         3  مرات أكبر من الزرافة تقريبًا.
         4 مرات أكبر من الفيل تقريبًا.

        9 مرات أكبر من الإنسان تقريبًا.
13 يومًا تقريبًا.. 27

التفكير الناقد

عدم قدرته على صنع غذائه بنفسه.. 20
 تجعل�ه أكث�ر ق�درة على الاس�تجابة . 21

للتغي�ر في الظ�روف البيئية المحيطة، 
مما يعنى إمكانية أكبر للمحافظة على 

استمرار النوع. 
التبرع�م ه�و إح�دى طرائ�ق التكاث�ر . 22

اللاجنسي، ينتج عنه فرد جديد. 

   أم�ا التجدد فه�و عملي�ة لتعويض 
أجزاء الجسم المفقودة.

لأن له�ا زوائ�د مفصلي�ة )أرجل( . 23
متصل�ة ب�كل قطع�ة، بينم�ا لي�س 
ل�ذوات  للدي�دان زوائ�د مثله�ا. 
الأرج�ل المئة زوجان من الزوائد 
ول�ذوات  قطع�ة،  ب�كل  متصل�ة 
أزواج  أربع�ة  الأل�ف  الأرج�ل 

متصلة بكل قطعة. 

بوس�اطة . 24 الإس�فنجيات  تتغ�ذى 
ترش�يح الغ�ذاء م�ن الم�اء الم�ار 
خلال جسمها. أما الجوفمعويات 
بواس���طة  الفريس���ة  فتمس��ك 
اللوامس، وتش�ل حركتها بوساطة 
الخلايا اللاس�عة، ث�م تدخلها عبر 
الفم إل�ى تجويف الجس�م، حيث 

يتم هضمها.

ان�صطة تقوي الاداء
يج�ب أن يتضم�ن وص�ف حي�اة . 25

دودة الأرض استخدامها الأشواك 
ف�ي حركته�ا داخ�ل الترب�ة، وأنها 
تس�تخلص غذاءها من التربة التي 

تبتلعها أثناء مسيرها.

اس�تنتج م�ا الصفة الت�ي تجع�ل الإس�فنج حيوانًا   .20
وليس نباتًا؟

21  وض�ح فائ�دة وجود أكث�ر من طريق�ة للتكاثر عند 
بعض المخلوقات الحية؟

22  وضح الاختلاف بين التبرعم والتجدد؟
استنتج تمتاز ذوات الأرجل المئة وذوات الأرجل   .23
الألف بأن أجس�امها مقس�مة إلى قط�ع وحلقات. 

فلماذا لا تُصنف مع الديدان؟
ي كل من الإسفنج واللاسعات. قارن بين تغذِّ  .24

ان�ص���طة تق���وي الاداء

ف�ي  ذل�ك  ن  دوِّ تخي�ل حي�اة دودة أرض!  مفك�رة   .25
مفكرة تص�ف فيها تفاصيل حياته�ا اليومية، مثل: 
كي�ف تتحرك؟ وكيف تحصل عل�ى الغذاء؟ وأين 

تسكن؟

111
 م�ا الصفة الت�ي تجع�ل الإس�فنج حيوانًا  م�ا الصفة الت�ي تجع�ل الإس�فنج حيوانًا 

التفك��ير الن�����اق�������د
استخدم�الشكل�في�الإجابة�عن�السؤال�٢6.
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26. مقارن�ة�بالحب�ار ك�م ضعفًا تقريبًا يس�اوي طول 
الحب�ار العم�لاق كلاًّ م�ن: الح�وت القات�ل، 

الزرافة، الفيل، الإنسان؟
ي�دودة�الأرض إذا كان لديك تفاحة كتلتها  27. تغ�ذِّ
141 ج�م، ودودة أرض كتلتها 11 جم، فكم 
يومًا تحت�اج دودة الأرض لتأكل التفاحة؟ مع 
العل�م أن هذه ال�دودة تس�تطيع أكل ما يعادل 

كتلتها كل يوم. 
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١٢٤أ

١١مخطط الفصل
الف�صل الحاد ع�صر: الحيوانات الفقارية

  ا�صما والبرمائيات والواح والطيور والثدييات جميع�ها حيوانات فقارية.

م�صادر تقوي اإتقااهداالدر�ص

يحدد الخصائص العامة للحبليات��1. الحبليات ومجموعاتها
يحدد الخصائص الرئيسة المشتركة للفقاريات كلها.��
يوض�ح الف�رق بي�ن الحيوان�ات المتغيرة درج�ة الحرارة ��

والحيوانات الثابتة درجة الحرارة.
يسمي خصائص ثلاث طوائف للأسماك.��
يص�ف كيف تكيف�ت البرمائيات للعيش ف�ي الماء وعلى ��

اليابسة.
يوضح التغيرات التي تصاحب تحول الضفدع؟��
يح�دد التكيفات التي تس�اعد الزواحف ف�ي العيش على ��

اليابسة.

الفك��رة الرئي�ص��ة: للفقاري�ات هيكل عظم�ي داخلي، 
�ا. وتنقس�م إل�ى مجموع�ات منها  يح�وي عم�ودًا فقريًّ
الأس�م�اك والبرمائيات والزواحف التي تتكاثر بالبيض، 

ودرجات حرارة أجسامها متغيرة.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 127.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 129، 133، 135.

مراجعة الدرس صفحة 136.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 150، 151.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 103 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 115
التعزيز صفحة 106 

الإثراء صفحة 110، 112  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 125: معكرونة 
على شكل حلقات، حلوى مستديرة جيلاتينية، 

سلك مرن،. �١5دقيقة�

تجربة كرا�ص��ة التجارب العملية صفحة 46: 
س�مكة كاملة محفوظة، صينية تش�ريح، مش�رط، 

مقص تشريح، عدسة مكبرة. �٤5دقيقة 

3 حصص

يحدد خصائص الطيور.��2. الطيور  والثدييات
يصف تكيفات الطيور التي تساعدها على الطيران.��
يوضح وظائف الريش.��
يحدد الخصائص المشتركة بين جميع الثدييات.��
يوض�ح كيف تكيفت الثدييات للعي�ش في بيئات مختلفة ��

على الأرض. 
يميز بين كل من الثدييات الأولية، والكيسية والمشيمية.��

إل�ى  والثديي�ات  الطي�ور  تنتم�ي  الرئي�ص��ة:  الفك��رة 
الفقاري�ات الثابت�ة ف�ي درجة ح�رارة أجس�امها. وتتميز 
الطي�ور بأنها الحيوان�ات الوحيدة التي يغطي أجس�امها 
الري�شُ، أم�ا الثديي�ات فتكيّ�ف الأجه�زة العضوي�ة في 

أجسامها تبعًا للبيئة التي تعيش فيها.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 127.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 138، 140، 141، 143.

مراجعة الدرس صفحة 145.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 150، 151.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 104  

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 116
التعزيز صفحة 108  

الإثراء صفحة  113، 114 

تجربة الدر�ص صفحة 140: قطن، مقياس 
حرارة كحولي عدد 2، أكياس بلاستيكية. 

�١5دقيقة�

تجربة كرا�ص��ة التجارب العملية صفحة 49: 
قفازات مطاطية، مقص، ملقط، جناح دجاجة غير 

مطهو ومعالج بمبيض التنظيف. �٤5دقيقة. 
ا�صتق�ص��اء م��ن واق��ع الحياة صفح�ة 146: 
لوح، أق�لام ملونة، مواد من البيئة مثل: حوض 
م�ن الزج�اج، أص�داف، مح�ار، قواق�ع، قش، 
س�عف النخيل، ج�ذع ش�جرة، أوراق نباتات، 
ألواح خشبية، أسلاك معدنية، نماذج بلاستيكية 

لحيوانات مختلفة. ��٤5دقيقة��  

4 حصص



١١٢٤

عدد الح�ص�ص المقترحةتجارب متنوعة الم�صتوياتم�صادر لمراعاة الفروق الفردية

يحدد الخصائص العامة للحبليات��1. الحبليات ومجموعاتها
يحدد الخصائص الرئيسة المشتركة للفقاريات كلها.��
يوض�ح الف�رق بي�ن الحيوان�ات المتغيرة درج�ة الحرارة ��

والحيوانات الثابتة درجة الحرارة.
يسمي خصائص ثلاث طوائف للأسماك.��
يص�ف كيف تكيف�ت البرمائيات للعيش ف�ي الماء وعلى ��

اليابسة.
يوضح التغيرات التي تصاحب تحول الضفدع؟��
يح�دد التكيفات التي تس�اعد الزواحف ف�ي العيش على ��

اليابسة.

الفك��رة الرئي�ص��ة: للفقاري�ات هيكل عظم�ي داخلي، 
يح�وي عم�ودًا فقريًّ�ا. وتنقس�م إل�ى مجموع�ات منها 
الأس�م�اك والبرمائيات والزواحف التي تتكاثر بالبيض، 

ودرجات حرارة أجسامها متغيرة.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 127.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 129، 133، 135.

مراجعة الدرس صفحة 136.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 150، 151.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 103 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 115

م 2 التعزيز صفحة 106 
م 3 الإثراء صفحة 110، 112  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 125: معكرونة 
على شكل حلقات، حلوى مستديرة جيلاتينية، 

م 2 سلك مرن،. �١5دقيقة�

تجربة كرا�ص��ة التجارب العملية صفحة 46: 
س�مكة كاملة محفوظة، صينية تش�ريح، مش�رط، 

م 2 مقص تشريح، عدسة مكبرة. �٤5دقيقة 

3 حصص

يحدد خصائص الطيور.��2. الطيور  والثدييات
يصف تكيفات الطيور التي تساعدها على الطيران.��
يوضح وظائف الريش.��
يحدد الخصائص المشتركة بين جميع الثدييات.��
يوض�ح كيف تكيفت الثدييات للعي�ش في بيئات مختلفة ��

على الأرض. 
يميز بين كل من الثدييات الأولية، والكيسية والمشيمية.��

إل�ى  والثديي�ات  الطي�ور  تنتم�ي  الرئي�ص��ة:  الفك��رة 
الفقاري�ات الثابت�ة ف�ي درجة ح�رارة أجس�امها. وتتميز 
الطي�ور بأنها الحيوان�ات الوحيدة التي يغطي أجس�امها 
الري�شُ، أم�ا الثديي�ات فتكيّ�ف الأجه�زة العضوي�ة في 

أجسامها تبعًا للبيئة التي تعيش فيها.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 127.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 138، 140، 141، 143.

مراجعة الدرس صفحة 145.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 150، 151.

اختبار مقنن للوحدة الصفحتين 152، 153.

م�صادر الف�صل:
م 1  قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 104 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 116
م 2 التعزيز صفحة 108  

م 3 الإثراء صفحة  113، 114 

تجربة الدر�ص صفحة 140: قطن، مقياس 
حرارة كحولي عدد 2، أكياس بلاستيكية. 

م 2 �١5دقيقة�

تجربة كرا�ص��ة التجارب العملية صفحة 49: 
قفازات مطاطية، مقص، ملقط، جناح دجاجة غير 

م 2 مطهو ومعالج بمبيض التنظيف. �٤5دقيقة. 
ا�صتق�ص��اء م��ن واق��ع الحياة صفح�ة 146: 
لوح، أق�لام ملونة، مواد من البيئة مثل: حوض 
م�ن الزج�اج، أص�داف، مح�ار، قواق�ع، قش، 
س�عف النخيل، ج�ذع ش�جرة، أوراق نباتات، 
ألواح خشبية، أسلاك معدنية، نماذج بلاستيكية 

م 3 م 2  م 1  لحيوانات مختلفة. ��٤5دقيقة��

4 حصص



١٢٤ج

الحيوانات الفقارية١١الفصل

الحيا ا م صتق�صاا تبة اصة التا العية

�47الحيوانات الفقارية46 الحيوانات الفقارية�����

ت�صري �صمكة



تنتمي معظم الأس�ماك إلى مجموعة الأس�ماك العظمية، مثل: الهامور، والش�عور، والس�لمون، وس�لطان إبراهيم. تغطي 
أجس�ام معظم الأس�ماك العظمية قش�ور لزجة وناعم�ة الملمس، ولها مثانة هوائي�ة (مثانة عوم)، وزعان�ف متطورة. ويعتمد 

ا بالبروتين وقليل الدهون. ا غنيًّ الإنسان على الأسماك العظمية بوصفها مصدرًا غذائيًّ

 ها الدر�ص العملي
د موقع مثانتها الهوائية (مثانة عوم)، وخياشيمها. • تشرّح سمكة عظمية، وتحدِّ

د عمر السمكة بتفحص الحلقات الموجودة على القشور. • تحدِّ

دواتالمواد وا
• سمكة كاملة محفوظة 

• صينية تشريح

• مشرط

• مقص تشريح

• عدسة مكبرة

اطوات 
ض�ع الس�مكة في صيني�ة نظيف�ة. لح�ظ ش�كلها ولونها .�١

ل ملاحظاتك في الج�دول الموجود في  وحجمه�ا، وس�جِّ
فقرة البيانات والملاحظات.

فها في ج�دول البيانات الموجود .�٢  تفحّص الخياش�يم، وصِ
في فقرة البيانات والملاحظات.

 أدخل نصل المشرط في فتحة شرج السمكة التي تقع أمام .�3
الزعنفة الشرجية في الجهة السفلية من السمكة.

 ق�صّ في خط مس�تقيم ع�لى طول بطن الس�مكة، وباتجاه .�٤
الرأس.

 استخدم المقص لقطع العظم على طول الخط الوسطي. واستمر .�5
بالقط�ع إلى أن تصل إلى المنطقة الموجودة أس�فل الخياش�يم.

تـجــربـة 1

يوانات الفقاريةا

ية
عمل

طة 
ن�ص

ا

ا وابتكر جو ا�صنع

مأوى للحيوانات المهددة بالانقراض



التعليمات:  اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل بدء التجربة:

١� ما الموطن الطبيعي؟ .
 

٢� ما التنازلت التي يجب أن تقوم بها كل من حدائق الحيوانات والمرابي المائية عند بناء موطن للحيوانات المراد توطينها ورعايتها؟ .
 

�أماكن�آمنة�للحيوانات�المهددة�بالانقراض.�منذ�سنوات�كانت�الحيوانات�الأسيرة� المحميات،�وحدائق�الحيوانات،�والأحواض�المائية�تُعدُّ
)حيوانات�في�غير�بيئاتها�الطبيعية(�توضع�في�أقفاص�صغيرة�أو�وراء�زجاج�النوافذ،�كما�تم�عرض�الحيوانات�في�المتاحف�كأعمال�فنية،�أما�
دت�هذه�المناطق�ببيئات�مناسبة�للحيوانات�تمكنها�من� الآن،�فقد�تم�حفظ��بعض�هذه�الحيوانات�في�مناطق�مماثلة�لمواطنها�الطبيعية،�وزوّ

التكاثر،�والاعتناء�بصغارها،�والعيش�بصحة�فترة�طويلة.

�صوؤال من واقع اياة: 
ما أنواع البيئات المناسبة لتربية الحيوانات في الأسر؟ كيف يمكن 

إنقاذ الحيوانات المهددة بالنقراض؟

 :هداا

  في المواط�ن الطبيعي�ة  والحاجات الأساس�ية لأحد ��تبح
أنواع الحيوانات الفقارية المهددة بالنقراض.

  نموذجًا لمحمية حيوانات مناسبة، أو لحديقة حيوان ت�صم
متكامل�ة، أو لبيئ��ة م�ائي��ة للحي�وان المه�دد بالنقراض 

بالتعاون مع زملائك.

المواد وادوات: 
لوح

أقلام ملونة
م�واد م�ن البيئة لعمل نم�وذج مصغر لمحمي�ة أو حديقة حيوان 
مث�ل: حوض من الزجاج، أصداف، محار، قواقع، قش، س�عف 
النخي�ل، جذع ش�جرة، أوراق نباتات، ألواح خش�بية، أس�لاك 

معدنية، نماذج بلاستيكية لحيوانات مختلفة.

:عمل النمو
١� اختر حيوانًا مهددًا بالنقراض لتجري بحثًا حوله، ابحث .

في مكان وج�وده  في الطبيعة. ماذا يأكل؟ ما الحيوان الذي 
يفترسه؟ هل يظهر سيطرته على مكانه؟ أو يظهر سلوكيات 
خاصة بالتزاوج أو أي نوع من أنواع الس�لوك الجتماعي، 

كيف تكيف هذا الحيوان مع بيئته الطبيعية؟ 
٢� لماذا يُعدُّ هذا الحيوان مهددًا بالنقراض؟.
3� �ا بالموط�ن المق�ترح للحي�وان الذي . صم�م نموذجً�ا خاصًّ

اخترته حتى يتمكن من العيش بنجاح؟
٤� ابح�ث كي�ف يمك�ن للمحمي�ة، أو حديق�ة الحي�وان، أو .

الأح�واض المائية أن توفر الموطن المناس�ب له�ذا الحيوان؟ 
اتص�ل بإح�دى إدارات حدائ�ق الحي�وان أو المحميات أو 

الأحواض المائية لتحصل على هذه المعلومة. 

ان�صطة عملية

 ال�صرائ
يالت

ايوانات الفقاريةايوانات الفقارية


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


التي   صما�ا موعة   وت�صم ا�صتوائية.  الدافئة   الميا   ال�صة  الملونة   صما�ا  ه تعي�ص 
ا كه بافوا. وت�صب ا�صما  افوا لتوف اماية وا�صول عل الاء والتكار. مع ت�صب

ما ال�صفة الم�صكة ب ا�صما والثدييات؟. 1

اكر بعص �صائ�ص ا�صما؟. 2

ايوانات الفقاريةايوانات الفقارية


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


 وا ح ح�صا ال�ص ح حاولوا ت�صنيفه فقد   ار فيها العلماء فقد   انتبا  الكيو لقد جب طائر 
ارادوا ت�صنيفة عل انه طائر ول لعدم وجود يل و اجنحته ق�صة تبئة  ري�ص ي�صبه 

ال�صعر. وطائر الكيو جول  يط وين�صط  الليل ويعي�ص  انفاق.

لماا اعتقد العلماء ا طائر الكيو دعة؟. 1

ن الكيو عل انه طائر؟. 2 ا  �صلما

التقويم يالت
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التعليمات: راجع المخطط التا بدقة  اج عن ا�صئلة التي تليه:
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ا ايوانات اتية ي�صتطيع ا يجد اء عل اك عمق من الماء؟. 1

ا .الصفد           ب.  الطائر اوا�ص            . ال�صمكة                 د. ال�صلحفاة

 عل عمق  ....... 2 صدا اء علال يوانات علا التناف�ص ب يكو علاا البيا الر�ص بناء عل
..................................................................................................

ا .1 م                      ب.  م                           . 5 م                      د.  م

 . العميقة؟ اءيهما من الميا يجمعا االل يواناما ا البيا من الر�ص
 .وال�صمكةا صفدال
ال�صمكة والطائر اوا�صب. 
 .وا�ص وال�صلحفاةالطائر ا
ال�صلحفاة وال�صمكةد. 

م 2م 2

5  4 :ال�صفحات   :ال�صفحات

التعل�م  أنم�اط  أيقون�ات  ع�ن  ابح�ث 
الموج�ودة بجان�ب  الأنش�طة المختلف�ة 
لتساعدك على التدريس بالطريقة المثلى، 

والأنسب لكل طالب.
ضي ري  يتعل�م الط�لاب من خلال • 

اللمس والحركة واللعب بالأشياء.
ب�ضري-ف�ضائي  يتعل�م الط�لاب م�ن خ�لال • 

الصور، والرسومات التوضيحية، والنماذج. 
جماعي مع الأقران  يس�توعب الطلاب، • 

ويعملون بشكل جيد مع الآخرين.
تحلي�ل •  الط�لاب  يس�تطيع  اتي 

لديه�م،  والضع�ف  الق�وة  مواط�ن 
ويميلون إلى العمل بمفردهم.

بوض�وح •  الط�لاب  يكت�ب  لغوي 

ويستوعبون ما يكتبون.
الط�لاب •  يس�توعب  مي-اضي 

الأرق�ام بس�هولة ويمتلك�ون مه�ارات 
ا. تفكير متطورة جدًّ

اا التعم

يتبع كل نش�اط وكل تقويم مقترح مس�تويات 
القدرة من أجل استيعاب الطلاب جميعًا.

م 1 المس�توى 1: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي صعوبات التعلّم.

م 2 المس�توى 2: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي المستوى المتوسط.

م 3 المس�توى 3: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
المتفوقين (فوق المتوسط). 

تعلم تعاوني صممت أنش�طة التعلم التعاوني • 

لتناسب مجموعات العمل الصغيرة.
 اضل توظ�ف أنش�طة التعل�م ع�ن • 

طريق حل المش�كلات ح�الت من واقع 
الحياة في التعليم.

أعم�ال •  أفض�ل  تس�تعرض   اال مل

الطالب التي تستحق الحفظ.

يالت يااتيصتا

م 2م 2

م 2م 2
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مراعاة الفروق الفردية
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تسبح الأسماك، من جميع الأحجام والألوان والأشكال، برشاقة 
وأمان، في مواطنها تحت الماء. ويمكن تخيّل هذا المنظر عند قراءة 
أو تعل�م شيء عن الأنواع المختلفة م�ن الفقاريات. وعلى الرغم 
م�ن ذلك، ف�لا ينبغ�ي أن تنخدع به�ذا المنظر اللطي�ف، فالكثير 
من الأس�ماك تفرز س�مومًا قوية يمكن أن تس�بب الأذى، بل قد 
تقتل، المخلوقات المفترسة الأخرى بما فيها الإنسان. تنقل بعض 
الأسماك سمومها من خلال غرز أشواك حادة في جسم الفريسة، 
ويحتوي بعضها الآخر على الس�م في جس�مها مم�ا يجعل التهامها 

يشكل خطرًا كبيرًا.

ا�صود وامر الوح�صية والدي اب�صي

تعي�ش معظم الأس�ماك الس�امة في المياه المالحة، وتمث�ل فعليا %5 
من الأنواع المختلفة من أس�ماك المياه الستوائية. وقد تم التعرف 
في منطق�ة المحيط الهادي الهندي الس�توائية ع�لى أكثر من 300 
نوع من الأس�ماك الس�امة في أوقات مختلفة من الس�نة. ومن هذه 
الأسماك السمكة الأسد، وتنتمي هذه السمكة إلى عائلة السمك 
العقرب، ولديها أش�واك زعنفية س�امة تس�بب جروحًا ليس�ت 

قاتلة في العادة.

في تفاعل

تتش�ابه جمي�ع الس�موم في الأس�ماك المختلفة، ولكنه�ا تختلف في 
القوة، فبعضها قد يسبب تفاعلًا خفيفًا كلدغ النحل، ومن أمثلة 

ذلك لدغ بعض أنواع السمك القط في المياه العذبة.

�صموم ال�صمكة المنتفخة

توج�د أش�د الس�موم في الس�مك المنتفخ ال�ذي  يعي�ش في مياه 
الشرق الأقصى. لذا قد يس�بب تناول هذه السمكة الموت خلال 
5-6 س�اعات. والمادة التي تنتقل من الس�مكة هي سموم  تؤثر 

في الأعصاب وتس�مى تترادون. ويس�بب سم الس�مك المنتفخ، 
عفًا في الجس�م ووخزًا في الفم، وينتشر في الجس�م  الت�ترادون، ضَ
مس�ببًا ش�للا وانقلاب�ا في حاس�ة اللمس، إذ يب�دو الب�ارد حاراً 
والح�ار ب�ارداً. وق�د تبين أن أكث�ر من 60% من حالت س�موم 
السمك المنتفخ تنتهي بالوفاة، ولكن الذين يبقون على قيد الحياة 

لمدة 24 ساعة قد يعيشون.

الفروق اإقليمية

يمكن أن يؤدي تناول ذئب البحر وس�مك النهاش، الموجود في 
البح�ر الكاريبي، إلى التس�مم، بينما يمكن تن�اول هذين النوعين 
من الس�مك في مناطق أخرى من العالم دون أن يس�بب ذلك أي 
مش�كلة، ول يزال الس�بب الذي يجعل هذين النوعين بالتحديد 

. سامين، في منطقة الكاريبي، غير معروفٍ

داعا المظهر قد يكو 

 تع�دّ هذه الأس�ماك مثالً من بين مئات الأمثل�ة، التي تبين كيف 
يكون الس�م الضار كامناً تحت مظهر جميل أس�فل مياه المحيط في 

المناطق الستوائية.

السمكة�الأسد

اثراء  1
ال�در�ص

السمك السام 
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التعزيز  1
ال�در�ص

 

الحبليات ومجموعاتها

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الفراغ المخصص:

١� سمِّ ثلاثة أشياء مشتركة لدى الحبليات جميعها..
 أ. 
 ب. 
 ج. 

٢� تمتلك الفقاريات جهازًا داخليًا من العظم يسمى الهيكل العظمي. ما أهميته؟ .
 
 

3� أي مجموعة من الأسماك تشكّل 95% تقريبًا من الأسماك؟ .
 

٤� ها. ثم  اكتب أسماء هذه الأجزاء على الشكل. . فْ اذكر التكيفات الثلاثة التي تسمح للأسماك بالعيش في الماء، وصِ
 أ. 
 
 ب. 
 
 ج. 
 

.٦

.٧ .٥
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ورقة تسجيل
الحيوانات الفقارية  النقاط ا�ساسية



ايوانات ابلية
     حيوانات لها حبل ظهري وحبل عصبي وأقواس خيشومية تظهر في بعض مراحل نموها.أ. 
١�  يسمى الجهاز الداخلي الذي يتكوّن من العظام           ..
٢� الحيوانات          هي حيوانات من ذوات          حيث تتغير درجة حرارة جسمها .

حسب الوسط الذي تعيش فيه.
3� الحيوان�ات           ه�ي حيوانات من ذوات          حي�ث ل تتغير درجة حرارة .

جسمها حسب الوسط الذي تعيش فيه.
     حيوانات متغيرة درجة الحرارة تعيش في الماء.ب. 
١�      عضو يستبدل بغاز ثاني أكسيد الكربون اكسجيناً..
٢�      تساعد على التوازن والتوجيه والحركة..
3�      تغطي الجلد وتحميه..
 يوجد ثلاثة      من الأسماك.ج. 
١�             أسماك لها هيكل من العظم، وتشكل قرابة 95% من الأسماك..

           أكياس هوائية تساعد على التحكم في العمق الذي تسبح فيه السمكة.أ. 
 تتكاثر عن طريق الإخصاب الخارجي.ب. 

٢� ك أنبوبي طويل عديم القشور وله هيكل غضروفي وفم بلا فكوك وأعداده قليلة جداً.. مَ          سَ
3�           أس�ماك له�ا هي�كل غضروفي وفكوك متحركة وقش�ور قاس�ية وأس�نانها ح�ادة وع�ادة ما تكون .

مفترسة، ومنها سمك القرش.

الواح والمائيات
تقضي      جزءًا من حياتها في الماء والجزء الآخر على اليابسة.أ. 
١� تكيفات البرمائيات..

 تسمى فترة الخمول أثناء الطقس البارد ب�             أ. 
تسمى فترة الخمول أثناء الطقس الحار والجاف ب�          .ب. 

٢� خصائص البرمائيات..
يدعم            جسم البرمائيات في أثناء وجودها على اليابسة.أ. 
تس�تخدم البرمائيات مكتملة النمو      للتنفس على اليابس�ة، كي تتبادل الأكس�جين وثاني أكس�يد الكربون من ب. 

اختا ال�صل

ايوانات الفقارية122

:ص�ا:التاري:ال�ص


قو

الت

 

التعليم��ات: اق�رأ الجمل التالية، فإذا كان�ت الكلمة التي تحتها خط صحيحة، فاكتب "صواب" في الم�كان المخصص للإجابة، وإذا كانت 
مفردة الإجابة التي تحتها خط يجعل الجملة خاطئة، فاكتب المفردة التي تجعل الجملة صحيحة في المكان المخصص.

 ١� الغضروف نسيج قاس ومرن يشبه العظام..

 ٢� الحيوانات متغيرة�درجة�الحرارة تحافظ على درجة حرارة جسمها كما هي بغض النظر عن درجة حرارة .
الوسط المحيط بها.

 3� البيات�الشتوي هو فترة  الخمول خلال الأشهر الحارة والجافة..

 ٤� التركيب الظهري الذي يصبح عمودًا فقريًا لدى غالبية الفقاريات هو الحبل�الظهري..

 5� ينمو الطائر داخل البيض الأمنيوني ذي الغطاء�الجلدي..

 6�  يسمى الريش  الخفيف الصغير بالريش�الكفافي ويغطي جسم الطائر ويشكل طبقة عازلة..

 7� تتغذى الحيوانات آكلة�اللحوم على الحيوانات والنباتات..

 ٨� الثدييات�الأولية هي ثدييات تضع بيضاً..

 ٩� فترة�الحمل هي المدة التي تلزم جنين الثدييات لينمو داخل الرحم..

يربط الحبل السري الجنين بالمشيمة..�١0 

التعليمات: اختر الإجابة الصحيحة لكل سؤال مما يلي، واكتب رمزها على يمينه:

الوظيفة الأساسية للغدد اللبنية في الثدييات هي إنتاج     ..�١١ 

د. الغضروفج. الكيراتينب. الزيتأ . الحليب

الجمجمة والعمود الفقري هما أجزاء  من      في الفقاريات..�١٢ 

ج. الجهاز العصبيأ . الجهاز الدوراني

د. الهيكل الخارجيب . الهيكل الداخلي

إحدى الصفات التالية ل تعد صفة لجميع الحبليات     ..�١3 

ج. الحبل العصبيأ . الأقواس الخيشومية

د. الحبل الظهريب . الزعانف

اختبار
الحيوانات الفقاريةالفصل

ماعة ال�صل
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مراجعة
الحيوانات الفقاريةالفصل

اء ا. مراجعة المفردات

١� أعد ترتب الأحرف لتشكيل المفردة الأساسية لكل مما يلي، واكتبه على يمين الفقرة..

 ١� ل ت ا ي ب ح ل.

حيوانات لها حبل ظهري، وحبل عصبي، وشقوق بلعومية تظهر خلال مراحل نموها. 

 ٢� ي ه� ل ك   ي ل ا د خ.

جهاز داخلي عظمي يدعم الأعضاء الداخلية للجسم ويحميها. 

 3� ا ث ت ب ة   درجة الحرارة.

حيوانات فقارية تبقى درجة حرارة أجسامها ثابتة، ول تتأثر بدرجة حرارة الوسط المحيط بها. 

 ٤� ة ت م غ ر ي   درجة الحرارة.

حيوانات فقارية تتغير درجة حرارة أجسامها مع تغير درجة حرارة البيئة المحيطة بها. 

 5� ف ع ن ا ز.

تراكيب تشبه المروحة وتُستخدم للتوجيه والتوازن والحركة. 

 6� ل ب غ ز ا.

يحبس الهواء القريب من جسم الطيور ويُبقيه دافئًا. 

 7� ا ض و ر ف غ ل.

ن الهيكل الداخلي لبعض الأسماك.  نسيج مرن شبيه بالعظام ويكوِّ

 ٨� ا ل ي ت ب ا     ا ش و ي ل ت.

فترة الخمول في أثناء الطقس البارد. 

 ٩� ت ا ب ي ل ا    ص ا ي ف ل ي.

فترة الخمول خلال الأشهر الحارة والجافة. 

ل ت ئ� ا ي م ا ر ب ا.�١0 

حيوانات تقضي جزءًا من حياتها في الماء، والجزء الآخر على اليابسة. 

ل ة ب ض ي ا   ا أ ي ن و ن ي م ل ة.�١١ 

التقوي

القا الوة
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القراءة الموجهة
تقان المحتوى

نظرة عامة

الحيوانات الفقارية
التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية التالية باستخدام المفردات الواردة أدناه:

  جا وحرصفي  المائياتاياصي   الدد اللبنية الطيور

الأسماك

3� .    

١� .  

في الماء 
وعلى اليابسة

٢� . 

الريش

الزواحف

٤� . 

الثدييات

5� . 

يتضمن

يتنفس من 
خلال

لديها جلدتعيش
الحيوانات الوحيدة 

التي لديها
التي تنتج 
الحليب من

يتضمنيتضمنيتضمن يتضمن

التعليمات: اكتب متغيرة�درجة�الحرارة أو ثابتة�درجة�الحرارة في وصف كل من الفقاريات التالية.
 6� الأسماك.
 7� الطيور.

 ٨� الزواحف.
 ٩� الثدييات.
البرمائيات.�١0 

التعليمات: اكتب صوا١ إذا كانت العبارة صحيحة أو خطأ إذا كانت العبارة خاطئة.
 تستطيع جميع الطيور الطيران..�١١ 
 الإنسان مخلوق حي يتبع الثدييات المشيمية..�١٢ 
 تستطيع السلاحف التنفس تحت الماء..�١3 
 يخبرك جلد الثدييات فيما إذا كان الحيوان آكل النباتات أم آكل اللحوم أو آكل اللحوم والنباتات..�١٤ 
 يوفر الريش الكفافي للطائر طبقة عازلة للحفاظ على درجة حرارته..�١5 

الفقاريات

التقو ااي 
والع  

صتوا ا ال�ص

�      اا وقم توا وي
يالتق ص  يةاا

�  التقو  اصا�  صيت
ااي

�  وقتل  اا  صتي
اقيقي التقو اليل
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مصادر الفصل

1 12 :ال�صفحتا

 اقر الال
 ضا    

عمل. ورقة   2  يحو •
احياء.  عل  مفاهي  عل الناقد   التفك مهارات  ق  يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.

ام الأعلام الأعلام الأعل

www.obeikaneducation.com
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يتصمن كل ف�صل:

ان�صطة العملية
� ارب الدرو�ص

� ا�صتق�صاء من واقع اياة
� ورقة عمل المطويات

مراعاة الفروق الفردية

اإراء والمعاة
المحتو إتقا قراءة موجهة �

يالتع �
� اإراء

� ورقة ت�صجيل النقاط ا�صا�صية

� مراجعة الف�صل

التق���و

� اتبار الف�صل

المعل التخطيط ودع

� اطوط العريصة لمحتو الدر�ص
� دليل المعل واإجابات

تب�اين ال�حي�اة
لل�ص اول المتو�صط

م�صادر ف�صول الوحدة اام�صة

21.5 21.50.7
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الحيوانات الفقارية١١الفصل

 الحبليات ومجموعاتها
1
الدر�ص

الفقاريات
تشترك الفقاريات جميعها في أن أجسامها تتكون من الأجهزة 
نفسها. للأس�ماك قلب من حجرتين، وخياش�يم تقوم  بتبادل 
الأكس�جين م�ع ثان�ي أكس�يد الكربون. يفق�د ال�دم المار في 
الش�عيرات الدموي�ة ف�ي الخياش�يم كل ضغط�ه تقريبً�ا، مم�ا 
يقل�ل بدرجة كبيرة من كفاءة جه�از الدوران وفاعليته عمومًا. 
للبرمائي�ات قل�وب مكون�ة من ثلاث حج�رات، منه�ا أذينان 
يفص�لان دورة الدم الرئوية (الصغرى) عن الدورة الجس�مية 
(الكب�رى). وم�ع أن لقلوبه�ا بطينً�ا واح�دًا فقط، فق�د أثبتت 
ا بين الدم  الدراس�ات كف�اءة أدائها (يوج�د اختلاط قليل ج�دًّ
الغن�ي بالأكس�جين والدم الفقير من الأكس�جين). للزواحف 
قل�وب بأربع حجرات غي�ر كاملة. الأذين�ان منفصل أحدهما 
ع�ن الآخر. لك�ن الحاجز الفاصل بين البطيني�ن غير مكتمل. 
للطيور والثدييات قلوب مكونة من أربع حجرات تفصل تمامًا 

بين الدم في الدورة الرئوية وبين الدم في الدورة الجسمية.
صما�ا

تصنف بع�ض الأس�ماك باعتبارها فقاريات، أجس�امها ذات 
درج�ات ح�رارة ثابتة، م�ع أنها حقيقة ليس�ت ثابتة. فس�مك 
التون�ا الأزرق الزعان�ف يمكنه المحافظة عل�ى درجة حرارة 
جسمه، بحيث تزيد حوالي 14 درجة مئوية عن درجة حرارة 
المي�اه المحيط�ة. يتم تدفئ�ة الدم في عضلات الس�باحة التي 
ا بش�كل  تمت�د مركزيًّ�ا على طول الجس�م، والمعزولة حراريًّ
ا من  جي�د. تتلام�س أوعية الدم الت�ي تحمل الدم البارد نس�بيًّ
الخياشيم إلى الجسم، مع أوعية الدم التي تحمل الدم الدافئ 

من الجسم إلى الخياشيم. 

وبس�بب تبادل الح�رارة يصبح الدم القادم من الخياش�يم إلى 
ن السمكة من المحافظة على حرارة  الجس�م دافئاً. وهذا يُمكِّ
الجس�م المهمة بالنس�بة لها، وخصوصًا في أثناء سباحتها في 

المياه الباردة.
ا�صما العظمية

يمكن ملاحظة أهمية مثانة العوم بالنس�بة للأسماك من خلال 
مراقبة أسماك مصابة بمرض مثانة العوم. وهو مرض يلاحظ 
ف�ي الس�مك الذهب�ي ذي الأجس�ام الكروية الش�كل. بعض 
الأسماك � ومنها السمك الذهبي � لها قناة خاصة تمكنها من 
ضبط القدرة على الطفو من خلال التخلص من بعض الهواء 
الموجود ف�ي مثانة العوم عبر القن�اة الهضمية. ويعتقد بعض 
العلماء أن س�بب هذا المرض هو انس�داد ه�ذه القناة ببعض 
الطعام. ل تس�تطيع الأس�ماك الذهبية المصاب�ة بهذا المرض 
الس�يطرة على عملية الع�وم (الطفو)، ويمك�ن أن تبقى قرب 

السطح أو أن تغوص عميقًا فلا تستطيع الطفو من جديد.
البرمائيات

تتأثر البرمائيات بشدة بالتغيرات الكيميائية في كل من البيئتين 
اليابس�ة والمائية؛ وذلك لأنها تعيش على اليابسة وتتكاثر في 
الم�اء. ويمكن أن تؤثر انجرافات التربة وتلوث الماء بش�كل 
كبير ف�ي البرمائيات. ولأن ه�ذه الحيوانات تتنفس بوس�اطة 
تبادل الغازات عبر جلدها � بالإضافة إلى رئتيها � فهي شديدة 
الحساس�ية تجاه ملوثات الهواء. وهذه الحساسية المزدوجة 
الت�ي تتميز بها البرمائيات هي الس�بب ف�ي النخفاض الكبير 

في أعدادها في بعض المناطق.

لفية علمية
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واحال
تعي�ش الزواحف في جميع القارات باس�تثناء القارة المتجمدة 
الجنوبي�ة، كما تعيش في جميع المحيطات باس�تثناء تلك التي 
تقع في المناطق القطبية. تس�تطيع بع�ض الأفاعي مثل الأصلة 
العملاق�ة أن تبتل�ع غزالً كام�لًا. ولبعض الس�لاحف البحرية 
كتل�ة هائلة قد تصل إلى 1000 كيلوجرام، ومع ذلك تس�تطيع 
الس�باحة بسرعة تفوق س�رعة ركض الإنس�ان. السحالي ذات 
الق�رون الثلاثة له�ا عيون متحركة وألس�نة يع�ادل طولها طول 

جسم السحلية.

2 الطيور والثدييات
الدر�ص

تنو الطيور 

تقسم الطيور إلى 27 رتبة تقريبًا، منها العصافير، التي تعد أكبر 
رتب الطيور؛ حيث يزيد عدد أنواعها على 5000 نوع. وهناك 
رتبة الطيور البحرية، ورتبة البطاريق، ورتبة البوم، ورتبة الطيور 
الت�ي ل تطي�ر. وتتنوع الطيور ف�ي خصائصه�ا؛ فبعضها صغير 
الحج�م كالطائ�ر الطن�ان، أو كبي�ر الحج�م كالنع�ام. وبعضها 

آكل للح�وم كالطيور الجارح�ة، وبعضها يتغذى على الحبوب 
كالدج�اج. كذل�ك تختلف الطي�ور في أش�كال مناقيرها، وفي 

عدد البيض الذي تضعه.     
اجهة الج�ص لد الثدييات

تتن�وع الأجه�زة الهضمية في الثديي�ات تبعًا لن�وع الغذاء الذي 
يأكل�ه كل ن�وع منه�ا. ف�لآكلات اللحوم قن�اة هضمي�ة قصيرة 
مقارنة بالقناة الهضمية لآكلات الأعش�اب؛ لأن هضم اللحوم 
أس�هل من هض�م المواد المكون�ة للنبات. كم�ا تحتاج آكلات 
ا لمس�اعدتها على  الأعش�اب إل�ى قن�وات هضم طويل�ة نس�بيًّ
تحطيم نوع من الكربوهيدرات يس�مى السليلوز، وهو موجود 

في النباتات بكثرة.
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مضمون الصورة
�يقتات الجمل العربي  الجم�ل�العربي
بش�كل رئيس عل�ى النباتات الش�وكية 
والأعش�اب الجافة وآجام الملح. يبلغ 
ارتف�اع الذكر البالغ مترين ويصل وزنه 
إل�ى 600كج�م، وه�و يمضي م�ا بين 
ا في الرعي ويستطيع  8-12 ساعة يوميًّ
الج�ري بس�رعة 14٫5كل�م /س�اعة 

لمدة ساعات. 

هناك العديد من النقاط المشتركة بين 
فللحيوان�ات  والحيوان�ات.  الإنس�ان 
الفقاري�ة هي�كل عظم�ي داخل�ي كم�ا 
للإنس�ان. وهناك حيوانات ثابتة درجة 
الحرارة مثل الإنسان. وتشبه الحبليات 
ا وحبلًا  الإنس�ان في أن لها حبلًا ظهريًّ
�ا وش�قوقًا بلعومي�ة ف�ي إح�دى  عصبيًّ

مراحل حياتها.

دفتر العلوم

الفقاريات في البيئة المحلية، اكتب قائمة بأسمائها
على السبورة.  شارك الطلاب في مقارنة خصائص 
الأن�واع المختلف�ة م�ن الفقاريات. أعد المناقش�ة 
م�رة أخرى بعد قراءة الطلاب للفصل. س�تختلف 

إجابات الطلاب.

وه�ب  المخلوق�ات  بقي�ة  �مث�ل  وتغير اس�تقرار�
الل�ه للأس�ماك والبرمائيات والزواح�ف والطيور 
والثدييات قدرة على التكيف تسمح لكل نوع منها 

بالحفاظ على نوعه والستقرار في بيئته.
�خلال مناقشة الطلاب لأهم  تقديم�الفصل

 واحمائيات والوال صما�ا
جميع�ه��ا  والث�ديي��ات  والطي�����ور 

حيوانات فقارية.

الدرس ا�ول
الحبليات ومجموعاتها 

للفقاريات هي�كل  الفك�رة�الرئيس�ة
عم�ودًا  يح�وي  داخل�ي،  عظم�ي 
ا. وتنقسم إلى مجموعات منها  فقريًّ
الأس�م�اك والبرمائيات والزواحف 
التي تتكاثر بالبيض، ودرجات حرارة 

أجسامها متغيرة.
الدرس الثاني

الطيور والثدييات
تنتمي الطي�ور  الفك�رة�الرئيس�ة
والثدييات إلى الفقاريات الثابتة 
أجس�امها.  ح�رارة  درج�ة  ف�ي 
وتتميز الطيور بأنه�ا الحيوانات 
الوحي�دة الت�ي يغطي أجس�امها 
الري�شُ، أم�ا الثديي�ات فتكيّ�ف 
الأجهزة العضوية في أجس�امها 

تبعًا للبيئة التي تعيش فيها. 

الحيوانات 
الـفــقـــاريـة
الحيوانات الحيوانات 

ال�ف��ص�ل

يي
يحلق النس�ر في السماء، وتسبح أسماك السلمون في الأنهار، وتزحف الأفعى على 
الأرض، ويمش�ي الجمل على الرمال. للوهلة الأولى تبدو هذه الحيوانات مختلفة  
تمامًا فيما بينهما، لكنها تش�ترك في صفات عامة؛ إذ تحتوي أجسامها جميعًا - مثل 

الإنسان- على هيكل عظمي.

دفتر العلوم�������ما�الصفات�الأخر�التي�تشترك�فيها�هذه�الحيوانات�مع�الإنسان؟دفتر العلوم�������ما�الصفات�الأخر�التي�تشترك�فيها�هذه�الحيوانات�مع�الإنسان؟
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ف الطلاب الفق�اريات  �يتع�رَّ اله�دف
م 2   ويعملون نموذجًا للعمود الفقري. 
�ش�راء حلوى طرية على  التحضيرات
ش�كل حلقات، ومعكرونة على شكل 

عجلات وأسلاك مرنة.
�حل�وى جيلاتيني�ة  الم�واد�والأدوات
طري�ة على ش�كل حلق�ات، معكرونة 

على شكل حلقات وأسلاك مرنة.
الم�واد  �ض�ع  التدريس اس�تراتيجية�
كي�س  ف�ي  مجموع�ة  ل�كل  اللازم�ة 

بلاستيكي قابل للإغلاق. 

التفك الناقد
يتحرك النموذج بسهولة، ولكنه ينحني 
بقدر مح�دد. يتك�ون العم�ود الفقري 
م�رون�ة  أكث�ر  وم��ادة  العظ�ام،  م�ن 
الإج�اب�ات،  تتب�اي�ن  (الغض�روف)، 
ولك�ن يج�ب أن تتضمن وصفً�ا جيدًا 

للنموذج.

التقو
�كلّف الط�لاب عمل  عملي�ات�العلم
نم�وذج آخ�ر باس�تخدام الخ�رز، بدلً 
م�ن الحل�وى الطري�ة. أي النموذجين 
يتحرك بسهولة أكثر؟ يتحرك النموذج 
ف�ي  التفس�ير:  أكث�ر؟� بس�هولة  الأول 
م�ن  الحل�وى  تزي�د  الأول  النم�وذج 
م 1 اس�تعن�بالتقويم� مرون�ة النم�وذج.
الأدائي�في�دروس�العلوم�صفحة�7٩.

 

المطويات
منظمات ا�فكار

تتواف�ر الم�واد التي يحتاج إليها الطلاب لعمل ه�ذه المطوية في مصادر فصول الوحدة التي توجد في 
حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم.

لمراجعة�محتو�هذا�الفصل�وأنشطته،
ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

حيوانات�ذات�عمود�فقري
� تش�ترك�العدي�د�م�ن�الحيوان�ات�ف�ي�أن�له�ا�هيكلاً
داخليًّا،�من�العظم�أو�الغضروف.�يعطي�هذا�الهيكل�
الأجس�ام�شكلها�المميز�ويتآزر�مع�العضلات��لأداء�

الحركات�المختلفة�للجسم.

تحذير:�لا�تأكل�أو�تشر�١في�المختبر.

١� استخدم�حلقات�من�المعكرونة،�.
جيلاتيني�ة،� مس�تديرة� �وحل�و
ا�مرنًا،�لعمل�نموذج�عمود� وسلكً

فقري.
٢� المعكرون�ة�. حلق�ات� اجم�ع�

والحل�و�في�س�لك�حت�ى�يبلغ�
طولها�١0سم.�

3� �طرفي�الس�لك،�لمنع�انزلاق�. اثنِ
الحلقات.

٤� �النموذج�ببطء،�. التفكير�الناقد�اثنِ
ه�ل�يتح�رك�بس�هولة؟�إل�ى�أي�

مد�تستطيع�ثنيه؟�
اكتب�ملاحظاتك�وإجاباتك�في�

دفتر�العلوم.

الفقاريات

البرمائيات
الأسماك

الطيور
الثدييات

الزواحف

ال�تالي�ة  الم�ط�وي�ة  اع�م�ل  اري�ات� قَ ��الفَ
لتس�اعدك ع�لى تنظي�م أف�كارك ح�ول 

الفقاريات قبل دراستك لها.
ورتبه�ا  أوراق  ث�لاث  خ�ذ�
بعضه�ا ف�وق بع�ض بحيث 

تظهر حوافها مدرجة.

�الأوراق من منتصفها بحيث  اطوِ
ح�واف  س�ت  لدي�ك  يتك�ون 

مدرجة.

في  ج�ي�دًا  الأوراق  ثب�ت�
باس�تخدام  الحالي،  وضعها 
مش�بك ورق. ثم اكتب كل 
عن�وان مم�ا ي�لي ع�لى الحافة 
ورق�ة:  كل  م�ن  الظاه�رة 
الأس�م�اك،  الفقاري��ات، 
الزواح�ف،  البرمائيّ��ات، 

الطيور، والثدييات.

�ل�أف�كارك  قبل الب�دءِ في قراءة هذا الفص�ل، دوّن ما  سِ لْ سَ
تعرف�ه ع�ن ه�ذه المجموع�ات، ث�م صح�ح أو أض�ف إلى 

المعلومات التي دوّنتها، خلال دراستك لهذا الفصل.  

الخطوة�١

الخطوة�٢

الخطوة�3
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 أطبق  علـى كل مجموعة ثنائية من 
يتعلـق  كتـاب  تبحـث عـن  أن  الطـلاب 
بمحتـو هـذا الفصـل. ثـم قـراءة درس منه، 
وتدوين الملاحظات بالطريقة التي تناسـبهم. 

وأن تقـارن كل مجموعـة بين طرائـق تدوينها 
للملاحظـات، وكميتها ونوعها، ثم اطلب إلى 

المجموعات أن تتبادل الخبرات فيما بينها.



مـن المهـارات المهمـة التـي تسـاعد 
المعلـومـات  تنظيــم  علـى  المتعلـم 
للمـراجـعـة المسـتقبلـيــة تسـجيـل 
أو  القـراءة  أثنـاء  فـي  الملاحظـات 
الاسـتماع للـدرس، فالطالـب الـذي 
يسـجل ملاحظـات يكـون أكثـر قدرة 

على تذكر معظم المعلومات. 

  أتعلم
مـن المهـم أن يجـد الطالـب الطريقة 
المناسـبة لتسـجيل الملاحظـات التي 
مه وأسـلوب دراسـته؛ لذا  تناسـب تعلّ
شـجع الطلاب على محاولـة تجريب 
طرائـق عديدة لتسـجيل الملاحظات. 
وقدم لهم بعض الأمثلة التي قد يرونها 

مفيدة.

 أتدرب
بيِّن للطـلاب طرائـق متنوعـة لتدوين 
الملاحظات، ثـم اطلب إليهم تطبيقها 
مع زملائهم، بحيث يقوم طالب بقراءة 
جهرية لفقرة من هذا الفصل، في حين 
يقـوم شـريكه بتدويـن الملاحظـات. 
هـذه  فـي  النظـر  الطـلاب  علـى  ثـم 
الملاحظات؛ لمعرفة ما إذا كان شـيء 
منهـا يحتاج إلي حذف،  ويمكنهم بعد 
ذلك تبادل الأدوار فيما بينهم. وهذا لا 
ا  يعد إثراء للمحتـو فقط، ولكنه أيضً
ن الطلاب من تطبيق مهارة تدوين  يمكِّ

الملاحظات.

أتهيأ للقراءة

  أتعلــم تتحقق أفضل طريقة لتذكر المعلومات من خـلال كتابتها أو كتابة الملاحظات 
ـا يفيد في الدراسـة والبحث؛ لذا يجـدر مراعاة ما يلي عنـد كتابة هذه  الجيـدة حولهـا، ممّ

الملاحظات :

التعبير عن المعلومة بلغة القارئ الخاصة. • 
إعادة صياغة الأفكار بصورة موجزة وقابلة للتذكر. • 
التركيز على الأفكار الرئيسة، والتفاصيل الداعمة والأكثر أهمية.• 

  أتدرب استخدم جدولاً يساعدك على تنظيم المعلومات بطريقة واضحة. 
كـون جدولك من عموديـن، وعنون العمود الأيمـن «الأفكار الرئيسـة»، والعمود الأيسر 
«التفاصيـل الداعمـة»، ثـم اقرأ محتو الـدرس الأول من هـذا الفصل الـذي يحمل عنوان 
ن في العمود الأيمن الأفكار الرئيسـة للدرس، ثم اكتب ثلاثة  «الحبليـات ومجموعاتها»، ودوّ

تفاصيل داعمة على الأقل لكل منها في العمود الأيسر.
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٢
٣
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٣
٤
٥

ن جدولاً يتضمن   أطبّق بعد قـراءة هذا الفصل، كوِّ
الأفكار الرئيسة، واكتب مقابل كل منها اثنتين على الأقل 

من التفاصيل الداعمة.
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توجيه القراءة وتركيها
يمكن اس�تعمال هذا الدليل الإرشادي 
مع الطلاب بش�كل فردي أو في صورة 
مجموعات صغيرة، وس�تُظهر إجابات 
الط�لاب المعلومات التي يعرفونها عن 

الموضوع من قبل.

موقعها في الدر�صالعبارة

 4-11
10-52

اجابات 
 م. 1
 غ. تقض�ي البرمائي�ات ج�زءًا م�ن . 2

حياتها في الماء.
  م. 3
 غ. تض�ع الزواح�ف بيوضه�ا على . 4

الياب�س، وتك�ون لبيوضه�ا قش�ور 
صلبة، أما البرمائيات فتضع بيوضها 

في الماء.
 غ.  بع�ض الطي�ور غير ق�ادرة على . 5

الطي�ران وم�ن الأمثل�ة عل�ى ذل�ك 
طائر الإيمو.

 م. 6
 م. 7
 غ. تختل�ف أس�نان الثديي�ات بم�ا . 8

يتناسب مع نوع غذائها.
 م. 9

 غ. الثدييات الأولية –ومنها منقار . 10
البط- ل تلد وإنم�ا تتكاثر بوضع 

البيوض.

ركز�على�الأفكار�الرئيسة�عند�قراءتك�الفصل�باتباعك�ما�يلي:������

1  قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة.• 

اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة.• 
2 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب.• 
صحّح العبارات غير الصحيحة.• 
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 

توجيه القراءة وتركيها

أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

ن� ودوّ رت�ين،�
فق� أو� فق�رة� �

أولاً اق�رأ�

ك.�إذا�كن�ت�
ت�بع�د�قراءت�

الملاحظ�ا

أثن�اء�القراءة�
حظاتك�ف��ي�

تكت�ب�ملا

ل�الكثير�منها.
رجح�أن�تسج

فمن�الم

قبل القراءة
 وم ا

بعد القراءةالعبارة
 وم ا

للس�مكة عضو يمنعها من الغوص لأعماق أبع�د مما ينبغي، كما يحميها من . 1
الطفو على سطح الماء.

تقضي البرمائيات حياتها في الماء.. 2

 ..ل خلال حياتها تخضع البرمائيّات لعملية تحوُّ

تضع كل من الزواحف والبرمائيّات النوع نفسه من البيوض.. 4

تستطيع جميع الطيور أن تطير.. 5

 ..تستخدم الطيور ذيلها للتوجيه في أثناء الطيران

 ..يغطّي جسم الطائر نوعان من أنواع الريش

 ..تتماثل أنواع الأسنان لجميع الثدييات

 ..يغطي جسم كل ثديي شعر أو فرو

1 ..تلد جميع الثدييات صغارًا تشبهها
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 الربط مع المعرفة ال�صابقة
�كلّ��ف الط��لاب وص�ف  الفقاريات
الفقرات. قطع من العظام أوالغضروف 
تُكوّن العمود الفقري. اطلب إليهم استنتاج 
ما الفقاريات. حيوانات ذات عمود فقري. 
اطل�ب إليهم ذكر أس�ماء أكبر عدد من 
الفقاريات التي يعرفونها. إجابات محتملة: 
الخيول، والإنسان، والقطط والكلاب، 

والأسماك، والفئران، والطيور. 

عر�ص �صريع 
تصنيف�الفقاريات

فقاري�ات،  �ص�ور  والأدوات الم�واد�
مجلات

�5 دقائق الوقت�التقريبي
�وجّ�ه الطلاب إلى تفحص  الخطوات
ص�ور الفقاري�ات وتصنيفه�ا، اعتمادًا 
عل�ى أوج�ه التش�ابه والخت�لاف ف�ي 

الصفات المظهرية (شكلها).

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م 2  

ايوانات الفقاريةايوانات الفقارية


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


التي   صما�ا موعة   وت�صم ا�صتوائية.  الدافئة   الميا   ال�صة  الملونة   صما�ا  ه تعي�ص 
ا كه بافوا. وت�صب ا�صما  افوا لتوف اماية وا�صول عل الاء والتكار. مع ت�صب

ما ال�صفة الم�صكة ب ا�صما والثدييات؟. 1

اكر بعص �صائ�ص ا�صما؟. 2



م�صادر الوحدة الخام�صة الف�صل الحاد ع�صر 
11

 
www.obeikaneducation.com






 حتيال�ص يام ا ص�ل الاال يالت
 حةال�ص والع  ي ياالتقويم ا




ما الحبليات؟
ل�و س�ألت زملاءك عن حيواناته�م الأليفة والمحببة إليهم فم�ن المؤكد أن القطط 
والأسماك والطيور والأغنام ستكون ضمنها. إن معظم الحيوانات المألوفة بالنسبة 
لنا هي حيوانات ذات عمود فقري، تنتمي إلى مجموعة أكبر تُسمى الحبليات. وهي 
ا، وشقوقًا  تمتاز بثلاث خصائص مشتركة، هي امتلاكها حبلًا ظهريًّا، وحبلا عصبيًّ
بلعومية تظهر في مراحل خلال نموها. الحبل الظهري الموضح في الش�كل١ هو 
حبل رفيع مرن، يمتد على طول جس�م المخلوق الحي في أثناء نموه. أما الشقوق 
البلعومي�ة فهي فتحات تصل تجويف الجس�م بالبيئة المحيطة، ونصادفها فقط في 
المراحل المبكرة من نمو المخلوق الحي. وفي معظم الحبليات يتغير أحد طرفي 
الحب�ل العصبي ليُكوّن الدم�اغ. صنف العلماء الحبليّات إل�ى ثلاث مجموعات، 
وهي: الفقاريّات، والس�هيمات، والكيسيات. وس�وف نكتفي بدراسة واحدة منها 

وهي الفقاريات.

الفقاريات صنّ�ف العلم�اء 42500 ن�وع م�ن الحبلي�ات ف�ي مجموع�ات أصغر، 
ح�ة في الش�كل٢. تش�ترك حيوان�ات كل مجموعة ف�ي خصائص معين�ة. وتُعد  موضَّ
الفقاريات - ومنها الإنسان - أكبر مجموعات الحبليات. وتتنوع أشكال مجموعاتها، 

كم�ا تتن�وع بيئاتها، وفي ذلك قال الله عز وجل في محكم تنزيله 

النور.

للفقاري�ات جهاز داخلي عظمي يُس�مى الهيكل الداخلي. فالفق�رات والجمجمة 
وبقي�ة عظ�ام الهيكل الداخل�ي تدعم الأعض�اء الداخلية للجس�م وتحميها. فعلى 
س�بيل المث�ال، تحيط الفق�رات بالحبل العصبي وتحميه. وم�ن جهة أخرى تتصل 

العديد من العضلات بالهيكل العظمي، لتجعل الحركة ممكنة. 

 اا
اة ا

ل �صيصقو خي�صومية

 ل

ح للغذاء، يمكن أن يصل طوله إلى 7 سم، ويعيش في المحيط.  ال�صكل1 السهيم حيوان مرشِّ
وللسهيم البالغ شقوق خيشومية كانت شقوقًا بلعومية في أطوار حياته الأولى.

الدر�ص

ا�هداف 
تحدد�الخصائص الرئيسة للحبليات �
تحدد�الخصائص الرئيسة المشتركة  �

للفقاريات كلها.
توضح�الفرق بين الحيوانات المتغيرة  �

درج�ة الحرارة والحيوان�ات الثابتة 
درجة الحرارة.

تسمى�خصائص ثلاثة طوائف للأسماك. �
تصف�كيف تكيفت البرمائيات للعيش  �

في الماء وعلى اليابسة.
توضح�التغيرات التي تصاحب تحول  �

الضفدع؟
تحدد�التكيفات التي تساعد الزواحف  �

على العيش على اليابسة.

ا�همية
للإنسان والفقاريات هيكل عظمي داخلي 
يوفر لأجسامها الصلابة، ويحمي أعضاءها 
الداخلية. وتمت�از البرمائيات بحساس�يتها 
تجاه التغ�يرات البيئية، وهذا يس�اعدنا على 

تحديد وتشخيص مشكلاتنا البيئية.

 مراجعة المفردات
ري. قَ حيوانات ليس لها عمود فَ اللافقاريات
تغ�ير كام�ل في ش�كل المخلوق  التحول
الح�ي (بيض�ة، يرق�ة، ع�ذراء في شرنقة،  
ح�شرة مكتم�ل�ة النم��و)، أو تغير غي�ر 
كام�ل (بيض�ة، حورية، حي�وان مكتمل 

النمو).
المفردات الجديدة 

الحبليات• 
 الحيوانات المتغيرة  • 

درجة الحرارة 
المخلوقات الثابتة • 

درجة الحرارة

الغضروف• 
البيات الشتوي• 
البيات الصيفي• 
البيضة الأمنيونية• 

الحبليات ومجموعاتها111111
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التـدريــس٢

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�شكل الجسم وتركيبه. شكل�٢

ماذا قرأت؟

�م�ن الحيوان�ات الثابتة درجة  الإجابة
الحرارة.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�:لماذا يوجد للأس�ماك كثير  ش�كل�3
الخيش�ومية؟  اللحمي�ة  الخي�وط  م�ن 
الخارج�ي  الس�طح  مس�احة  لزي�ادة 
للخياش�يم، مم�ا يع�زز عملي�ة تب�ادل 

الغازات.
ن�صاط 

�وجّه الط�لاب إل�ى  قش�ور�الأس�ماك
تفح�ص قش�ور الأس�ماك باس�تخدام 
المجهر التشريحي. اطلب إليهم رسم 
القش�ور الت�ي ش�اهدوها. وض�ح لهم 
أن�ه يمك�ن تحدي�د عم�ر بع�ض أنواع 
الأس�ماك م�ن خ�لال ع�دد الحلقات 

اال مل م 2  على القشور. 

طرائق تدري�ص متنوعة
كلّف الطلاب البحث عن كيفية  متقدم
تنظيم كل م�ن الحيوانات الثابتة درجة 
الح�رارة والحيوانات المتغي�رة درجة 
الح�رارة � لدرج�ة ح�رارة أجس�امها. 
يس�تطيع الط�لاب كتاب�ة تقري�ر يصف 
طرائق تنظيم درجة حرارة الجس�م في 

م 3 كل مجموعة. 

تنو الثقافات
ا  ا مهمًّ يعدّ السمك مصدرًا غذائيًّ الصيد�التجاري
للإنسان في أنحاء العالم. وتلعب عمليات الصيد 
�ا ف�ي اقتص�اد الكثي�ر من ال�دول. كلّف  دورًا مهمًّ
الط�لاب البح�ث في صناع�ة صيد الس�مك، وأن 
يحددوا على خريطة العالم أكبر الدول المستوردة

والمص�درة للأس�ماك ف�ي ع�ام 2001م.�الدول 
المس�توردة: اليابان، الوليات المتحدة، إس�بانيا، 
فرنس�ا، إيطاليا. الدول المص�درة: تايلند، الصين، 

م 3 النرويج، كندا.�

درجة حرارة الج�ص تتغير درجة حرارة معظم الفقاريات مع تغير درجة حرارة 
البيئة المحيطة بها، وتس�مى هذه المجموع�ة المخلوقات�المتغيرة�درجة�الحرارة، 
ومنها الأسماك. وينتمي الإنسان والعديد من الفقاريات الأخرى إلى المخلوقات�
الثابتة�درجة�الحرارة، التي تبقى درجة حرارة أجسامها ثابتة ، ل تتأثر بدرجة حرارة 

الوسط المحيط بها.

درجة حرارة جسمك 37 °س تقريبًا، وقد تتغير ضمن مجال ضيق ل يتعدى درجة 
واحدة، بحس�ب أوق�ات النهار. أما إذا تجاوزت الزي�ادة درجة أو درجتين، فذلك 

دليل على الإصابة بعدوى، أو التعرض الشديد لدرجة حرارة عالية. 

�هل�الإنسان�من�المخلوقات�المتغيرة�درجة�الحرارة�أو�من�المخلوقات�
الثابتة�درجة�الحرارة؟

ا�سماك

تُعد الأس�ماك أكبر مجموع�ات الفقاريات الت�ي تعيش في الم�اء، وهي حيوانات 
متغي�رة درج�ة الح�رارة. وقد تكيفت أجس�امها بحيث تس�تطيع العيش ف�ي المياه 

العذبة، والبرك الدافئة الضحلة، أو في المياه المالحة في أعماق المحيطات.

للأس�ماك تراكيب مليئة بش�عيرات لحمية (فتائل) تُسمى الخياشيم )انظر�الشكل3( 
تح�دث فيه�ا عملي�ة تب�ادل الغ�ازات. فه�ي تمت�ص الأكس�جين الذائب ف�ي الماء 
بش�عيراتها الدموية، وتطرح فيه ثاني أكس�يد الكربون. ولمعظم الأسماك عدة أزواج 
م�ن الزعان�ف، منه�ا الزعان�ف الظهرية والبطني�ة التي تس�اعد على اتزان الس�مكة، 
وتعمل الزعانف الجانبية على تحريكها، أما الزعنفة الذيلية فتساعدها على الندفاع 
ف�ي الماء. ولمعظم الأس�ماك قش�ور تغطي جلدها، وهي عبارة ع�ن صفائح عظمية 

مستديرة ورقيقة، يتراكب بعضها فوق بعض بطريقة تشبه قرميد الأسقف.

ال�صكل2 يوضح هذا المخطط تصنيف 
الفقاريات.

اس�تنتج�الخص�ائ��ص الت��ي 
اس��تخدم�ت ف��ي ت�صني�ف 

الفقاريات.

ال�صكل يح�دث تب�ادل الغ�ازات في 
الصفائح الخيشومية.

اياصيم

خيو خي�صومية

اة ايواية

ياقاالياا

صيايال

اصا

ياال

ياماال

 اصا
الصية

اال

 اصا
العية

يواليياال

ايصالياقاال
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�إجابات�محتملة: بتحريك  تغيير�الكتلة
جسمها بالكامل، باستخدام الزعانف؛ 
لذا يجب على الق�رش � الذي ل مثانة 
عوم له � الس�تمرار في السباحة، وإل 
فس�وف يغ�رق. يج�ب عل�ى الطلاب 

البحث للتوصل إلى هذه الإجابات.

عر�ص �صريع
الطفو

3 كؤوس بلاستيكية  المواد�والأدوات
صغي�رة، ك�رة زجاجية، ملعق�ة صغيرة 

من زيت الطبخ، بالون صغير، ماء.
3 دقائق. الوقت�التقريبي

الثلاث�ة  الك�ؤوس  ام�لأ  الخطوات
بالم�اء إل�ى منتصفه�ا. كل�ف الطلاب 
بمراقبت�ك وأن�ت ترم�ي ك�رة زجاجية 
ف�ي ال�كأس الأول�ى، وزي�ت الطه�ي 
في ال�كأس الثاني�ة، والبال�ون الصغير 
المنتف�خ ف�ي ال�كأس الثالث�ة. تخ�زن 
م�ن  كبي�رة  كمي�ات  الق�رش  أس�ماك 
الزيت في أجسامها، مما يجعلها قادرة 
على الطفو. لمعظم الأس�ماك العظمية 
اكياس هوائية (مثان�ة عوم) تمكنها من 

الطفو.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
بيئ�ات  ف�ي  تعي�ش  �لأنه�ا  ٤ ش�كل�

طرائق تدري�ص متنوعةمتماثلة.
كل�ف الط�لاب عم�ل دفت�ر  صعوب�ات�التعلم
ق�لاب للأن�واع المختلف�ة من الأس�ماك في هذا 
الغضروفي�ة،  الأس�ماك  (اللافكي�ات،  ال�درس 
كتاب�ة  إليه�م  اطل�ب  ث�م  العظمي�ة)،  الأس�ماك 
المعلوم�ات الش�يقة الت�ي تعلموها ع�ن كل نوع 
ف�ي الدفتر القلاب. يس�تطيع الطلاب اس�تخدام 
هذه المعلومات لتصميم خريطة مفاهيم في دفتر 

لغوي ضي ري  م 3  العلوم.

للمعلم معلومة

�يحدث تبادل الغازات  الخياشيم
ف�ي معظ�م الأس�ماك م�ن خلال 
إدخ�ال الماء في فمها ث�م تمريره 
عب�ر خياش�يمها. توجد خياش�يم 
سمكة الجلكي في أكياس عضلية 

تضخ الماء خلال فتحات فيها.

تشريح�سمكة
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

تص الواصة  تيي��ر الكتلة
 اليا صةخا  م اال
 وال   يصاا  ما 
م�صابة  بيقة   وال  ا
ماة   م  ااال  تتح
العو ي الصة اليا ما 
 وال ا وا بالل صي
ي تصتي اصا التي 
 عوة لاا مصاما تحو 
 لا  ا  لا  تتح  ا
 ت ي ابتا تا لصا

والع

قال والع ة العوام ماال

التحا اية

الم
اياصيم

القالعا
معاا

الق�صو

ال�صكل4 تتفاوت الأنواع العديدة من الأسماك العظمية في أطوالها؛ فبعضها ل يتجاوز طوله 
الملمترات، ومنها ما يصل إلى أمتار.

استنتج�لماذا تتشابه معظم الأسماك العظمية في تركيب أجسامها؟

أنواع ا�سماك

يصنّ�ف العلم�اء الأس�ماك ف�ي ث�لاث طوائف رئيس�ة، ه�ي: الأس�ماك العظمية، 
واللافكيات، والأس�ماك الغضروفية. وتمتاز الأس�ماك العظمي�ة بهيكلها المكوّن 
م�ن العظام، بينم�ا يتكوّن الهيكل الداخلي للأس�ماك الغضروفي�ة من الغضروف، 
وه�و عبارة عن نس�يج مرن وقاس يش�به العظ�ام، ولكنه أقل صلاب�ة وأكثر مرونة. 

يمكن اعتبار أذنك الخارجية ومقدمة أنفك مثالين واضحين على الغضاريف.

ا�صما العظمية تش�كّل الأس�ماك العظمية 95% تقريبًا من الأسماك، ومنها 
أس�ماك الهامور والشعور. يبين الشكل٤ تركيب جس�م السمكة العظمية، وشكله 
الخارجي؛ حيث تس�تطيع النس�ياب بس�هولة عبر الماء، بفضل قش�ورها المغطاة 

بطبقة من المخاط.

إذا راقبت الأس�ماك يومًا وهي تسبح فقد تتساءل عن الطريقة التي تغوص السمكة 
به�ا أو تطف�و. لقد تكيفت الأس�ماك العظمية للقي�ام بهذه العملية باس�تخدام مثانة 
الع�وم. وه�ي كيس هوائي يتحكم في العمق الذي تس�بح فيه الس�مكة، عبر امتلاء 
هذا الكيس أو إفراغه من الغازات كالأكس�جين في الأسماك التي تعيش في المياه 
العميقة، والنيتروجين في الأس�ماك التي تعيش في المياه الضحلة. تنتقل الغازات 
م�ن مثانة الع�وم إلى ال�دم، والعكس صحيح؛ فعندم�ا تمتلئ المثان�ة بالغاز ترتفع  

السمكة إلى أعلى، وعندما تفرغ تغوص السمكة إلى الأعماق.  

تتكاثر معظم الأسماك بالإخصاب الخارجي، الذي يتم خارج جسم الأنثى، حيث 
تطل�ق الأنث�ى ف�ي الماء أعدادًا هائل�ة من البيض، ثم يس�بح الذكر مطلقً�ا حيواناته 

المنوية فوقها، فيتم الإخصاب. 
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مناق�صة
�م�ا الس�بب ف�ي أن ع�دد  الفقاري�ات
م�ن  أي  ع��دد  م�ن  أكب�ر  الأس�ماك 
الأخ�رى؟  الفقاري�ات  مجموع�ات 
بس�بب التنوع الكبير في البيئة المائية: 
مياه عذبة أو مالحة، عميقة أو ضحلة، 

دافئة أو باردة.

الربط مع المعرفة ال�صابقة
�كلّ�ف الط�لاب كتاب�ة قائمة  التكيف
بالتغيّ�رات الت�ي تحت�اج الأس�ماك أن 
تم�ر به�ا لك�ي تس�تطيع العي�ش على 
اليابس�ة: الرئات، القدرة على الحركة 
عل�ى اليابس�ة، القدرة عل�ى الحصول 
على الغذاء.. وهكذا. وس�وف يقودك 
هذا إلى التحدث عن الخصائص التي 
تساعد البرمائيات لكي تستطيع العيش 

م 1 على اليابسة. 

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�لأن البرمائيات تضع بيضها  ش�كل�6

في الماء. 

حقيقة

م�ن بي�ن 300 ن�وع من أس�ماك 
القرش هناك أن�واع قليلة تهاجم 
الإنس�ان، بعد أن ترصد حركاته 

في الماء.

ال�صكل5ا الجلكي مفترس متخصص.
تس�بب وج�وده ف�ي البحيرات 
ف�ي  ملحوظً�ا  نقصً�ا  العظم�ى 

أعداد بعض أنواع الأسماك.

ال�صكل5ب الش�فنينات من الأسماك 
المفترسة، وتمتاز  الغضروفية 

بفكوكها المتحركة.

ال�صكل خل�ق الل�ه البرمائيات بحيث 
بط��رق  التكي��ف  تس�تطيع 
ع�ل��ى  للعي��ش  مخت�لف��ة 
اليابس�ة وفي الم�اء. ويقضي 
الس�لمندر المرق�ط بالأحمر 

معظم حياته على اليابسة.
فسر�لماذا يجب أن يعود إلى 

الماء؟ 

يوجد داخل فم الجلكي 
تراكيب تس�تخدم لتثبيته 

على الأسماك الكبيرة.

��ات وا�صم��ا الصروفية تضم مجموعة اللافكيّ�ات عددًا محدودًا  اللافكي
من أنواع السمك. وتتميز هذه الأسماك بجسم أنبوبي طويل، غير مغطى بالقشور، 
وهيكل داخلي غضروفي، وفم دائري عضلي من دون فكوك، يحتوي على تراكيب 
ا على  تشبه الأسنان. يمكن اعتبار سمك الجلكي )انظر الشكل5-أ( مثالً نموذجيًّ
اللافكي�ات. يتطف�ل ه�ذا المفترس المتخصص على الأس�ماك الضخم�ة، فيثبت 
نفسه عليها باس�تخدام عضلات فمه القوية، والتراكيب الفموية الشبيهة بالأسنان، 

ويستخدم لسانه الحاد لختراق جلد السمكة العائل، ويتغذى على دمها.

القرش والش�فنينات (انظر الش�كل5-١) أس�ماك غضروفي�ة، وهيكلها الداخلي 
مكون من الغضروف، كما في اللافكيات. وقش�ورها خشنة كورق الصنفرة (ورق 
الزجاج)، ولها فكوك متحركة. وللعديد من أس�ماك القرش أسنان حادة لها طريقة 
نمو شبيهة بطريقة نمو القشور. ومن الجدير بالذكر أن معظم الأسماك الغضروفية 

حيوانات مفترسة. 

البرمائيات 
الضف�دع حيوان برمائ�ي، يعيش حياة مزدوجة؛ حيث يقضي ج�زءًا منها في الماء، 
وج�زءًا آخ�ر على اليابس�ة. فهل تحيا بع�ض الحيوان�ات بالطريقة نفس�ها؟ جميع 
البرمائيات تعيش بالطريقة نفس�ها، ومنها: العلجوم، والس�لمندر المرقط بالأحمر 

المبين في الشكل�6.
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عر�ص �صريع
فات�الضفدع تكيُّ

تربي�ة  �ح�وض  والأدوات الم�واد�
الأسماك.

�3 دقائق الوقت�التقريبي
�ض�ع ضفدعًا في الحوض  الخطوات
المائ�ي، واعرض�ه عل�ى الط�لاب. ثم 
كلفه�م مراقبت�ه لتحدي�د صفات�ه. ث�م 
ارس�م جدولً على الس�بورة، واطلب 
تس�اعد  الت�ي  الصف�ات  كتاب�ة  إليه�م 
الضف�دع على العيش ف�ي الماء وعلى 

اليابسة.

ن�صاط
الط�لاب  كلِّ�ف  الضفدع حي�اة� دورة�
حي�اة  مراح�ل  يظه�ر  ملص�ق  عم�ل 
الضفدع. اطلب إليهم وصف خصائص 

ب�ضري-ف�ضائي م 2  كل مرحلة.

طرائق تدري�ص متنوعة
�العلمية:كل�ف الط�لاب كتاب�ة  المصطلحات
المصطلحات الجديدة التي تعلموها، ورس�م 
صورة مناس�بة إلى جانب كل مصطلح. يمكن 
عل�ى س�بيل المثال كتاب�ة كلمة س�بات صيفي 
ورس�م صورة لضف�دع مختب�ئ تحت الأرض 

في بيئتها.

حقيقة

تستخدم الضفادع أسنانها للإمساك 
بطعامه�ا، وليس لمضغ�ه. فجميع 

البرمائيات تبتلع فرائسها كاملة.

البرمائي�ات  صغ�ار  ال�صكل معظ�م 
كصغ�ار الضفادع المبينة في 
الشكل ل تشبه أبويها عندما 

تخرج من البيضة.
يم�ر�أب�و ذنيب�ة بسلس�لة من 
يصب�ح  أن  إل�ى  التغي�رات 
ضفدعً�ا بالغً�ا يعي�ش عل�ى 

اليابسة.

العلــوم
عبر المواقع الكترونية

تكي البرمائيات يختلف العيش على اليابسة عما في الماء؛ فالتغير في درجات 
الحرارة أسرع في الهواء منه في الماء. والأكسجين يتوافر بكميات أكبر في الهواء. 
والهواء ل يس�تطيع دعم وزن الجس�م كم�ا يفعل الم�اء. إل أن البرمائيات تكيفت 

بحيث تستطيع تحمل الظروف المختلفة على اليابسة وفي الماء على حد سواء.
البرمائي�ات حيوان�ات متغي�رة درج�ة الح�رارة، تتغير حرارة أجس�امها تبعً�ا للبيئة 
المحيط�ة بها. ففي المناطق الباردة خلال الش�تاء تدفن الضفادع نفس�ها في الطين 
أو بي�ن أوراق الش�جر، ويقل نش�اطها كثيرًا م�ع انخفاض درجة حرارة أجس�امها. 
وف�ي الربي�ع والصيف ترتف�ع درجة الح�رارة، وتعود لتمارس نش�اطها. وتس�مى 
فت�رة الخمول في أثن�اء الطقس البارد البيات�الش�توي. أما البرمائي�ات التي تعيش 
ف�ي المناطق الح�ارة الجافة فتختبئ في فصل الصيف في مناطق أكثر رطوبة تحت 

الأرض، وتدخل في مرحلة من الخمول تعرف باسم  البيات�الصيفي.

�صائ�ص البرمائيات تمتاز البرمائيات بوجود هيكل داخلي مكون من العظام، 
يعمل على دعم أجسامها في أثناء وجودها على اليابسة، والفرد المكتمل النمو من 

العلاجم أو الضفادع له أرجل خلفية قوية تساعده على القفز والسباحة.

وتس�تخدم البرمائي�ات المكتمل�ة النم�و  رئ�ات، بدلً من الخياش�يم؛ لتب�ادل غاز 
الأكس�جين وغ�از ثاني أكس�يد الكربون، وهذا تكي�ف مهم للعيش على اليابس�ة. 
ولأن القلب فيها يتكون من ثلاث حجرات فإن الدم المحمل بالأكس�جين يختلط 
م�ع الدم المحمل بثاني أكس�يد الكرب�ون، ممّا يجعل كمية الأكس�جين التي ينقلها 
ال�دم أقل من المقدار المطلوب. وتع�وض البرمائيات هذا النقص بالحصول على 
.  تستطيع البرمائيات العيش على  الأكسجين من خلال جلدها الرطب كمصدر ثانٍ
اليابسة مدة طويلة، لكنها تحتاج أن تُبقي جلدها رطبًا لتبادل الغازات. وقد تكيفت 
حاستا الس�مع والبصر لدى هذه الحيوانات للعيش على اليابسة، فطبلة الأذن فيها 

تعرف�البرمائيات�
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 

شبكة الإنترنت للبحث حول 
البرمائيات والبيئة الملائمة لها.

 اخ ةحتا اصا   ن�صاط
  ا يا ص ايماال اا
 ا التي تو اصا ي صاا

ل

 تخ اي ال يال قي   ا
صا ابي ية

الخياصيم  ية  ابو   صتخي   ب
ااال الت
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ماذا قرأت؟٣

الأذن،  طب�لات  �الرئ�ات،  الإجابة
الأرج�ل القوي�ة، العين�ان الكبيرت�ان، 

اللسان الطويل اللزج.

طرائق تدري�ص متنوعة
كلِّف الطلاب البحث عن التحول الذي مرَّ به  متقدم
أح�د البرمائيات. ثم كلفهم عمل ملصق يبين مراحل 
حياته المختلفة، والبيئة المناس�بة التي يعيش فيها في 

م 3 كل مرحلة. 

مناق�صة
لم�اذا تظه�ر الضفادع  س�قوط�المطر
والعلاجم بش�كل مفاجئ بعد س�قوط 
كل  ف�ي  يوج�د  الم�اء  لأن  الأمط�ار؟ 
م�كان، وبالتال�ي تصبح عملي�ة تنقلها 
أن  كم�ا  أس�هل.  الطع�ام  ع�ن  بحث�اً 
الضفادع والعلاجم تتنفس عبر جلدها 

الذي يجب أن يبقى رطباً لتعيش. 

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�م�ا تكيف�ات الضف�ادع التي  ش�كل�7
تجعله�ا ق�ادرة عل�ى العيش ف�ي الماء 
ذي�ل  له�ا  الصغ�ار:  اليابس�ة؟  وعل�ى 
وتحت�اج إلى الماء لتتنف�س. أما البالغة 

م 3 فلها أرجل ورئات لتتنفس الهواء. 

للمعلم معلومة

�تعد البرمائيات،   المؤشرات�الحيوية
بس�بب دورة حي�اتها الف�ري�دة، مؤشرات 
حيوية مهمة. المؤشرات الحيوية 
هي الأنواع التي تعكس س�لامتها 
سلامة النظام البيئي الذي تعيش فيه.   

�يعتقد بعض  إف�رازات�أبو�ذنيب�ة�
يس�بب  ذنيب�ة  أب�ا  أن  الط�لاب 
لك�ن  بالثآلي�ل.  الإنس�ان  إصاب�ة 
ه�ذا غير صحي�ح. غي�ر أنه يجب 
غس�ل اليدين بع�د التعام�ل معه؛ 
لأن�ه يفرز مادة تس�بب إزعاجًا إذا 
دخلت الفم أو العينين. كما يوجد 
عل�ى العديد م�ن الزواحف أنواع 
محددة م�ن البكتيريا التي تس�بب 
الأمراض إذا دخلت فم الإنسان.

تهت�ز اس�تجابة للموجات الصوتي�ة، وعيناها الكبيرتان تس�اعدانها على الإمس�اك 
بفريستها.

توفر بيئة اليابسة أنواعًا مختلفة من الحشرات التي تتغذى عليها البرمائيات، المزودة بلسان 
لزج طويل قادر على الندفاع بشكل خاطف للإمساك بالحشرات، وسحبها بسرعة إلى 

داخل الفم.

نها�من�العيش�على�اليابسة؟ �ما�الحواس�التي�تكيفت�في�البرمائيات�لتمكّ

التح��ول ف��ي البرمائيات تختل�ف صغ�ار البرمائي�ات ع�ن صغ�ار الحيوانات 
الأخ�رى - مث�ل القط�ط والأبق�ار - في أنه�ا ل تش�به أبويها، بل تمر خ�لال دورة 
حياته�ا، بسلس�لة من التغي�رات تُس�مى التحول. معظ�م البرمائي�ات البالغة ومنها 
الضفدع (انظر الشكل�7 ) تعيش على اليابسة، إل أنها تعتمد في بداية حياتها على 
الم�اء حيث تضع إن�اث الضفدع بيضها ف�ي الماء، وعندما يفق�س بعد مدة تخرج 
من�ه صغار تش�به اليرقات تع�رف بأبي ذنيب�ة، ل أرجل له�ا، وتتنفس بالخياش�يم. 
ومع مرور الوقت، يدخل تركي�ب أجس��ام الصغار طورًا آخر، بحيث تتناس�ب مع 
حاج�ات الحياة على الياب�س��ة، فتتكوّن الأرجل والرئات. وتعتم�د المدة الزمنية 
للتح�ول على نوع الحي�وان، ودرجة حرارة الماء ووفرة الغ�ذاء.  فكلما كان هناك 
نق�ص في الغذاء، وانخ�فاض في درجات الحرارة احتاج اكتمال التحول إلى فترة 

زمنية أطول.

يح�دث الإخص�اب ف�ي البرمائيات خارج الجس�م، كما هو الحال في الأس�ماك؛ 
ل�ذا  فه�ي تحت�اج إل�ى الم�اء لتت�كاث�ر. ورغ��م أن معظ�مه�ا يتكاث�ر ف��ي البرك 
والمس�تنقعات إل أن بعضها يستفيد من مصادر الماء الأخرى، فعلى سبيل المثال 
بع�ض أنواع ضفادع الغابات الس�توائية تض�ع بيضها في مياه الأمط�ار المتجمعة 

على الأوراق. 

  تا ال ي الو يختي 
ييل بالتال

  الال صال صتخي  د
 م  ااال  اليت  تي

 يت محي
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الِم�البرمائيات�والزواحف  عَ

يبح�ث علماء البرمائي�ات والزواحف 
ف�ي تش�ابه تركي�ب الأجس�ام، أو ف�ي 

.DNA تركيب

نشاط استقصائي

تبادل الاات
�كيف تعمل الرئات؟ سؤال

�قارورة بلاس�تيكية  الم�واد�والأدوات
ش�فافة، حقيب�ة بلاس�تيكي�ة، مق�ص، 
ماصّ�ة عصي�ر، 2  أنبوب�ي، 2  لص�ق 
بالون، قطعة صغيرة من الورق المقوى 

الرقيق.
�حصة صفّية واحدة. الوقت�التقريبي

ا�صتراتيجيات التدري�ص
ش�جّع الط�لاب عل�ى عم�ل نموذج • 

يبين كيفية عمل الرئة. كلّفهم البحث 
الم�واد  واس�تخدام  الأف�كار  ع�ن 

المتوافرة لعمل ذلك.
إذا سمح الوقت اطلب إليهم التفكير • 

بالأس�ئلة الت�ي تخط�ر بباله�م حول 
رئاتهم، والقي�ام بتصميم تجربة آمنة 

للإجابة عن هذه الأسئلة.

اله���دفاستكش�اف ط�ري�ق�ة الس�مع عن�د 
الحيات.

المواد�والأدواتشوكة رنانة، مطرقة مطاطية.
التحضيرات يجب أل تضرب الش�وكة الرنانة 
بأي ش�يء صلب مثل الخشب أو المعدن. ل 
تلمس فروع الشوكة الرنانة بعد ضربها بقطعة 

المطاط القاسية.
الخط�وات اضرب الش�وكة الرنان�ة بالمطرقة 

المطاطي�ة وقربها م�ن أذن الطالب، ثم انقرها 
م�رة أخ�رى، واضغط س�اقها عل�ى ذقن أحد 
الهت�زازات  الحي�ات  تس�تقبل  الط�لاب. 
م�ن البيئ�ة المحيط�ة بالطريقة نفس�ها، حيث 

يستقبلها الدماغ ويترجمها إلى أصوات.
النتائ��ج�المت�وقع�ة س��وف يس�مع الطلاب 

الهتزازات ويشعرون بها.

التقو
كي�ف تت�م ترجم�ة الهت�زازات إل�ى أصوات؟ 
تنتق�ل الهت�زازات خ�لال عظام ف�ك الطالب، 
فجمجمته، ثم إلى الس�ائل ف�ي الأذن الداخلية، 
حي�ث يصب�ح هن�اك س�يالً عصبيً�ا ينتق�ل إلى 

م 2 الدماغ، حيث يفسر إلى أصوات.

عرض عملي

 ة ميحال صال حصا  ا
 ال�صي  والت  صب  اقبا
 لا ايتا الاقتا اال

�التع�صي موا ا بالقصصا�ا صياي التت  ب
م الصحا الاية تحي 

قي ت اصبي

ال�صكل تختلف الزواحف في أشكال 
أجسامها وأنماط معيشتها.

الزواحف

للزواحف أشكال وأحجام وألوان مختلفة. ومنها: الحيات والسحالي والسلاحف 
والتماس�يح. والزواح�ف فقاريات متغيرة درجة الح�رارة، ذات جلد جاف مغطى 
بالحراش�ف. ولأنه�ا ل تعتمد على الماء ف�ي تكاثرها فقد تكي�ف معظمها بحيث 

يعيش طوال حياته على اليابسة.

انوا الواح  يختلف تركيب أجس�ام الزواحف بش�كل واضح. فالسلاحف 
تتغذى على الحش�رات والديدان والنباتات والأسماك، ولها غطاء صلب تنسحب 
داخله لتحتمي من الأعداء )انظر�الشكل٨-أ(. أما التماسيح فهي حيوانات مفترسة 
تعي�ش في الماء أو بالقرب منه. وتوجد ه�ذه الزواحف الضخمة بكثرة في جنوب 

الوليات المتحدة وجنوب السودان، )انظر�الشكل٨-١(.

������ ال����ب����رم����ائ����ي����ات  ع������ال
 ا وقي �������واح���وال
باصة   اال  ياماال
 ايامال اال
ت�صيا تصيتا م 
 اتي ال وعي ا
م   صيت  اعامال
 ة ليايم  ا
العوما� صا ما 
 ا يصتخما  التي   ال
 ة بيالع يلتح يالت�ص
 ابتا   الحية اوخال

والع ت ي

 مال صق ي وصم مت صيةي خاال  
لي لاي و ا اا ا ال لا 

 ي ا ااتا صتتح

 اا الصحالي و متحة  د  لعم 
 مخال ا ابصا ال  خاية 
لتحتي   ويالت الصحالي   صتخت
 االح�ص  ي تت اا م

ا ي اخل الا يصبع
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ن�صاط
الط�لاب  �وزّع  القديم�ة الزواح�ف�
ملصق�ات  لعم�ل  مجموع�ات  ف�ي 
تتضم�ن  القديم�ة  الزواح�ف  ع�ن 
الديناص�ورات. اقت�رح أن يحتوي كل 
ملص�ق على أح�د الزواح�ف القديمة 
وقائم�ة بالتكيف�ات الت�ي مر به�ا حتى 
أن  تأك�د  بيئت�ه.  ف�ي  البق�اء  اس�تطاع 
زواح�ف  تظه�ر  الملصق�ات  بع�ض 
تعلم تعاوني  م 2  الديناص�ورات.  غي�ر 

جماعي مع الأقران ب�ضري-ف�ضائي  

حقيقة

تستخدم الحيات ألسنتها لتتفحص 
المواد الكيميائية في الهواء. العديد 
م�ن الحي�ات س�امة، والقلي�ل منها 

مميت للإنسان.

ماذا قرأت؟

الإجابة:
تقليل فقدان الماء من الجسم.. 1
الحماية من الإصابات والجروح.. 2

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�توف�ر البيض�ة للصغ�ار بيئ�ة  ش�كل�٩

رطبة تحميها. 

تنو الثقافات 
الرياضيات يخاف الكثير من الناس من الزواحف. 

فوا  كلِّف الطلاب كتابة أسئلة عن الزواحف ليتعرَّ
ش�عور الن�اس تجاهه�ا. واطل��ب إليه�م توزي�ع 
الس�تبانة عل�ى زملائهم بالصف والمدرس�ة، ثم 
اطلب إليهم تمثيل النتائج التي حصلوا عليها بيانيًّا.

مي-اضي جماعي مع الأقران  م 3   

ال�صكل تفق�س صغ�ار الزواحف من 
البيضة الأمنيونية.
صف�فائدة ذلك.

الش�كل٨-ج،� )انظ�ر� والس�حالي  الحي�ات  تش�كل 
الش�كل٨-د( أكبر مجموعات الزواحف، ولها حاسة 
شم متطورة؛ وذلك لوجود عضو متخصص في سقف 
الف�م، يح�س بالجزيئ�ات التي يت�م جمعها باللس�ان. 
وحرك�ة اللس�ان المتك�ررة خروجً�ا ودخ�ولً- الت�ي 
نلحظه�ا عن�د مراقبة الأفعى- ليس�ت س�وى طريقتها 
الخاص�ة في ش�م محيطها. ولمعظم الس�حالي جفون 
متحرك�ة وآذان خارجية، ولمعظمه�ا أرجل، وأصابع 
ذات مخال�ب، أم�ا الحي�ات فليس لها جف�ون أو آذان 
أو أرج�ل، وه�ي تع�وض ع�دم قدرته�ا عل�ى س�ماع 

الأصوات بتحسس الهتزازات في الأرض. 

الج�اف  الس�ميك  الجل�د  الواح يع�د   �� تكي
المقاوم للماء من أهم التكيفات التي حدثت للزواحف 
من أجل العيش على اليابس�ة. وهو مغطى بالحراشف 
الت�ي تقلل م�ن فقدان أجس�امها الماء، وتس�اعد على 

حمايتها من الأذى.

�اذكر�وظيفتين�للجلد�في�الزواحف؟

للزواح�ف رئ�ات لتبادل الغ�ازات (التنف�س)، فحتى 
الحيات والس�لاحف البحرية التي تس�تطيع البقاء فترات طويلة تحت الماء تحتاج 
إل�ى الصع�ود بين الحين والآخر إلى الس�طح لكي تتنف�س. وللزواحف عنق يتيح 
لرأس�ها الحرك�ة والرؤي�ة على نطاق واس�ع. وفيما يتعل�ق بعملي�ة التكاثر تكيفت 
الزواح�ف بنج�اح مع الحي�اة على اليابس�ة بطريقتي�ن: فبيوضه�ا الأمنيوني�ة مغطاة 
ا مقبولً من الحماية. وهي تتكاثر عن طريق الإخصاب  بقشور صلبة تكفل لها حدًّ
الداخل�ي؛ حيث تلقح الحيوانات المنوية البيوض داخل جس�م الأنثى؛ لذا فالماء 

غير ضروري لتكاثرها. 

ينم�و الجنين ويتغي�ر داخل بيئة البيض�ة�الأمنيونية )انظر�الش�كل٩(، حيث يتغذى 
عل�ى المح (صفار البيضة). وتحمي القش�ور كلاًّ من الجنين والمح إلى أن تفقس 

البيضة، ويخرج الزاحف الصغير مكتمل النمو.

وفي بعض أنواع الحيات تحتفظ الإناث بالبيض داخل أجس�امها، فتحضنه إلى أن 
يفقس وتخرج الصغار. 
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الدرس١ مراجعة
 تحتاج أسماك القرش � بسبب . 3

حركته�ا � إلى كميات أكبر من 
الطع�ام، مقارن�ة بس�مكة ذات 

مثانة عوم بمثل حجمها.
 يقل�ل من فقد الماء ويحميها . 4

من الإصابة.
 يخ�رج أب�و ذنيبة م�ن البيض، . 5

ف�ي  الخياش�يم  ويس�تخدم 
أرجل�ه،  تنم�و  ث�م  التنف�س، 
ويضم�ر ذيله، ويصبح ضفدعًا 
بالغًا يس�تخدم الجلد والرئات 

في عملية تنفسه.
المنوي�ة . 6 الحيوان�ات  تلق�ح   

عددًا أكب�ر من البيوض لعدم 
حاجته�ا للس�باحة ف�ي الماء 

من أجل الوصول إليها.
البي�ات . 7 البرمائي�ات  تقض�ى   

الشتوي بالختباء في الوح�ل أو 
تح�ت الأوراق. وتقضي البيات 
الصيف�ي بالختب�اء ف�ي جحور 

باردة ورطبة تحت الأرض.
8.- العدي�د م�ن البي�وض ل يتم 

تلقيحه�ا. كم�ا أن بع�ض البيض 
والأسماك الصغيرة يؤكل من قبل 

المفترسات.
- تبدو للمفترسات أنها حيات 

سامة فتبتعد عنها.
 0٫3% (حوالي 1°) من القطع . 9

اللافكي�ات،  يمث�ل  الدائ�ري 
 (°347 (ح��وال�ي   %96٫4
عظمي��ة،  أس�ماكًا  يمث��ل 
و3٫3% (حوالي 12°) يمثل 

أسماكا غضروفية.

 الأس�ماك العظمي�ة: هي�كل داخل�ي . 1
اللافكي�ات:  ع�وم،  مثان�ة  عظم�ي، 
القش�ور والفك�وك، ش�كلها  عديم�ة 
أنبوبي، غضروفية الهيكل. الأس�ماك 
الغضروفية: غضروفية الهيكل، قشور 
خشنة كورق الصنفرة فكوك متحركة.

أجس��ام  . 2 ح��رارة  درج��ة  تتغي��ر   
الحيوانات المتغي�رة درجة الحرارة 
تبعًا للبيئ�ة المحيطة. أما الحيوانات 
الثابت�ة درجة الحرارة فدرجة حرارة 

أجسامها ثابتة تقريبًا.

التــقــويــم٣
تداخلات يومية

التحقق من الفه
�اس�تخدم أس�لوب  منطق�ي�رياضي
العصف الذهني للتوصل مع طلابك 
�ن كلاًّ م�ن   إل�ى الصف�ات الت�ي تمكِّ
البرمائي�ات والزواح�ف م�ن العيش 
م الإجابة  في الماء وعلى اليابسة.  نظِّ

م 2 في جدول من عمودين.

اإعادة التدري�ص
�حضر لغ�زًا يتضمن  لعب�ة�الزواحف
الس�ح�ال�ي،  م��ن  ل�ك��ل  وص�فً�ا 
والسلاحف، والتماسيح، والحيات، 
والضفادع، والعلاجم والسلمندرات. 
دع الط�لاب يصنف�وا الحيوانات إلى 
برمائي�ات أو زواح�ف. البرمائيات: 
الضفادع والعلاجم والس�لمندرات.

الزواحف: الس��حالي والس�لاحف 
م 2 والتماسيح والحيات. 

التقويم

�كلِّ�ف الطلاب تنفيذ رس�م  المحتو
شكل ڤن لخصائص كلٍّ من الأسماك، 
اس�تع�ن� والب�رم�ائ�يات.  الزواح��ف 
بالتقوي�م�الأدائ�ي�ف�ي�دروس�العل�وم�

م 2 صفحة�١١٤.

نف�ص تا
١� د أنواع الأسماك الثلاثة، وبين أهم الختلافات . عد

بينها؟
٢� الح�رارة، . درج�ة  المتغ�يرة  الحيوان�ات  قار ب�ين 

والحيوانات الثابتة درجة الحرارة.
3�  فر�صية ليس لس�مك الق�رش مثانة عوم؛ لذا . كو

يجب أن يس�تمر في الحركة وإل يغرق. اكتب فرضية 
ح�ول الكمي�ة الت�ي يج�ب أن تأكله�ا س�مكة قرش 

مقارنة بسمكة عظمية بحجمها.
٤� الج�اف . الس�ميك  الجل�د  يس�اعد  ا�صتنتج كي�ف 

الزواحف على العيش على اليابسة؟
5� رت مراحل التحول لدى الضفدع..
6� الً؟ . ا�صتنتج لماذا يعد الإخصاب الداخلي فعَّ
7� ر كي�ف تكيف�ت البرمائي�ات للعيش في أش�هُر . ف�ص

البرد الش�ديد خلال الش�تاء، وفي أشهر الحر الجاف 
خلال الصيف؟

٨� التفك الناقد.
 

 

       



الخلا�صة
ما ابليات؟

 • وقص يص� ل  ل ايحل
او لام خ  عومية تب

 •ياخ ي لي ا يا ياقاال
معم القايا مت  ة اا بعصا مل • 

اة ا  ابتة يوال يياال صاا
صما�ا

 • ياقاال  م وة   ا  ا  اصا تتي 
اة ا  تا

صما�ا نواا
 •ي لي ال اصا م  وا
ص الق اي ال�صيا لا يل • 

يص
المائيات

 • ا  اا   م ياتا  ا    صتق  ايوا
صةالياب  خا

الم •  صاما   يو ي  يل   يامال
 تا ا صةالياب  �العي  اصاي ال

 يخا خ�صاا ا التت اا ا
 • االت ة مصصا بو اا  ياماال 

التحو صت
واحال

الا م اخوا ات ة اا لا • 
يص ا 

 • اب االت  ااصاي ايت اال ل
 يال  ياخال  اص�خا  ا اليابصة   

ةص بق�ص ا يوما
 •اال او ا ياا صحال الت�ص

1

 الر�ص��وم البياني��ة وا�صتعمالها ��ت�صمي  .
 
 
  
  



www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الكترونية العلـــــوم

١36



١37

 الربط مع المعرفة ال�صابقة
�كلِّ�ف الط�لاب مقارنة  الخص�ائ�ص
خصائ�ص كل من الزواحف والطيور، 
م�ن حي�ث الم�ادة الت�ي تغط�ي الجلد 

م 2 وطريقة التكاثر. 

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�كلِّف الط�لاب كتابة قائمة  ش�كل�١0
بالصف�ات الت�ي يتفرد به�ا كل نوع من 
الطي�ور، بم�ا فيه�ا تلك المذك�ورة في 

اال مل م 2  الصورة. 

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م2  

ايوانات الفقاريةايوانات الفقارية


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


 وا ح ح�صا ال�ص ح حاولوا ت�صنيفه فقد   ار فيها العلماء فقد   انتبا  الكيو لقد جب طائر 
ارادوا ت�صنيفة عل انه طائر ول لعدم وجود يل و اجنحته ق�صة تبئة  ري�ص ي�صبه 

ال�صعر. وطائر الكيو جول  يط وين�صط  الليل ويعي�ص  انفاق.

لماا اعتقد العلماء ا طائر الكيو دعة؟. 1

ن الكيو عل انه طائر؟. 2 ا  �صلما
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الدر�ص

222222
خصائص الطيور

تس�تخدم النعامة أرجلها القوية للركض الس�ريع هربًا من أعدائه�ا، ويلتقط البجع 
الأس�ماك بمنقاره، ول يس�تطيع البطريق الطيران رغم أنه سباح ماهر، ويحط طائر 

الطنان وطائر الدوري على الأغصان بكفاءة عالية. 

هذه الطيور رغم اختلافها، تجمعها خصائص مش�تركة، فجميعها فقاريات، درجة 
حرارة أجسامها ثابتة، ولكل منها جناحان ورجلان ومنقار. ويستطيع مربو الطيور 
ومراقبوه�ا تحديد البيئة التي تعيش فيها، والغ�ذاء الذي تأكله، من خلال ملاحظة 

أشكال الأجنحة والأقدام والمناقير.

يغطي الريش أجس�ام الطيور، وهي صفة مميزة تتفرد بها هذه المخلوقات. وتضع 
الطي��ور البي��ض المغطى بالقش�ور وترق��د علي�ه لتحفظ�ه دافئًا إل�ى أن يفق�س، 
وهي-إضاف�ة إل�ى الأس�ماك- تع�د أكث�ر الفقاري�ات ع�ددًا عل�ى الأرض. يبي�ن 

الشكل�١0 بعض أنواع الطيور والتكيفات التي طرأت عليها.

الطيور والثدييات

ا�هداف 
تحدد�خصائص الطيور. �
تصف�تكيفات الطيور التي تساعدها  �

على الطيران.
توضح�وظائف الريش. �
تح�دد�الخصائ�ص المش�تركة بين  �

جميع الثدييات.
الثديي�ات  � تكيف�ت  كي�ف  توض�ح�

للعيش في بيئات مختلفة .
تميز�بين كل م�ن الثدييات الأولية،  �

والكيسية والمشيمية.

ا�همية
تتش�ابه الثديي�ات في تراكيب أجس�امها 
وتتشابه مع الطيور في أنها فقاريات ثابتة 
درجة الحرارة. وقد اس�تفاد الإنسان من 
مراقبة ودراسة طيران الطيور في صناعة 

الطائرات وتطويرها.

 مراجعة المفردات
تراكيب تنمو من  الزوائد�المفصلية
الجس�م، مثل الكلابات والأرجل 

وقرون الستشعار.
المخلوق  أج��زاء  ترتي�ب  التماث�ل

الحي في أنصاف متماثلة.

المفردات الجديدة 

الريش الكفافي• 
الزغب• 
آكل الأعشاب• 
آكل اللحوم• 

ي•   مزدوج التغذِّ
ثدييات أولية• 
ثدييات كيسية• 
ثدييات مشيمية• 

ال�صكل1 طرأت على أنواع الطيور تكيفات عديدة.

�   يصتي ا او 
الا ل ا القوية 
 ال يصتي بحي يت

يصال

 ا  ال  العقا ما  اصة   يول
� صةيبال صاما ا م وية

 صاي  اال  ال  يصتي
اصتة   حتا ص اصيابي 
� ااخل ا ةاصال اال 

١37



١3٨

طرائق تدري�ص متنوعة
�كلّ�ف الط�لاب البحث في طرائ�ق الطيران  متقدم
المختلف�ة لدى الطيور. هل تختلف طريقة الطيران 
م�ن طائ�ر لآخ�ر؟ يس�تطيع الطائ�ر الطن�ان الحوم 
والرفرف�ة ف�ي الهواء. أما النس�ور وبع�ض الصقور 
فإنه�ا تحل�ق باس�طة جناحيه�ا فتحمله�ا تي�ارات 
اله�واء. ويس�تطيع نق�ار الخش�ب الطيران بش�كل 
متم�وج. كلّف الطلاب عمل جدول يبين اس�م كل 

م 3 طائر وطريقة طيرانه. 

ن�صاط
ف�ي  الط�لاب  �وزع  المرفرف�ة الأذرع�
مجموعات ثنائية، بحيث يقوم الطالب 
الأول بحس�اب الوقت والعدد، ويقوم 
الثان�ي برف�ع يديه جانبً�ا والرفرفة بهما 
إل�ى الأعل�ى والأس�فل. اطل�ب إليهم 
مراقب�ة كم مرة يس�تطيع الطالب رفرفة 
يدي�ه ف�ي الدقيق�ة الواح�دة، وك�م من 
الوقت يمر حتى يش�عر بالتعب. وضح 
للط�لاب أن عض�لات ص�در الطي�ور 
قوي�ة لتس�اعدها عل�ى الطي�ران، وهي 
تش�به في ذلك عض�لات الأرجل عند 
ضي ري  تعلم تعاوني  م 1  الإنس�ان. 

جماعي مع الأقران

ماذا قرأت؟

�مجوف�ة تجع�ل الطائ�ر أخف  الإجابة
وزنا مما يجعله يطير بسهولة.

ا�صتعمال الت�صابه
�الطي�ور والثدييات  �المداف�ئ�والوقود
ثابت�ة،   حيوان�ات ذات درج�ة ح�رارة 
حصوله�ا  طريق�ة  تش�بيه  ويمك�ن 
عل�ى الطاق�ة بواس�طة عملي�ة التنفس 
وأكس�دة الطع�ام بعملية ح�رق الوقود 
ف�ي المدفأه. كل�ف كل طال�ب بالنفخ 
في يدي�ه وملاحظة دفء اله�واء الذي 

م 1 يخرج من رئتيه. 

�كلّف الطلاب رس�م أو  مفكرة�الطيور
التقاط صور للطي�ور التي تعيش حول 
إليه�م  اطل�ب  المدرس�ة.  أو  المن�زل 
معرفة اسم كل طائر وكتابة يوميات عنه 
في دفتر العلوم، تشمل وقت مشاهدته، 
ومكانه، وأي ملاحظات مثيرة أخرى. 

لغوي ب�ضري-ف�ضائي  م 1 

دفتر العلوم

التـدريــس٢

حقيقة

أصغ�ر الطيور ف�ي العال�م طائر 
النح�ل الطنان في كوب�ا، إذ يبلغ 
طوله 5٫5 س�م من منق�اره إلى 

ذيله.

ا؟ كيف�تعمل�العضلات�والعظام�معً
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

يصتي العقا التحي اليا  مية وية  مصاة 
 م الومع ي يية لا  بقو ت ال حتا

   اي ا صي ا  ا ق

  ا  احتا م ال و  يةاال�ص اصل ال�
العقا

التكيف للطيران

ن معظمها من الطيران بكفاءة  خلق الله سبحانه وتعالى أجسام الطيور بحيث يتمكَّ
وس�هولة؛ فش�كلها انس�يابي، وهيكله�ا العظم�ي خفيف وق�وي. كم�ا أن عظامها 
مجوفة، ذات بنية شبكية داخلية تزيد من قوة العظام، وتجعلها أخف وزنًا من عظام 
الثديي�ات. ولأن الطي�ران يحت�اج إلى جس�م صلب ف�إن فقرات الذيل ف�ي الطيور 
مندمج�ة؛ لتوف�ر الصلابة والق�وة والثبات اللازم ف�ي أثناء الطيران. يس�اعد الذيل 
عل�ى توجيه الطيور خلال طيرانها.وعلى الرغم م�ن أن الطيور قادرة على الطيران 
م�ن دون ذيل إل أن طيرانها في هذه الحالة يكون أصعب كثيرًا، والمس�افات التي 

تستطيع قطعها أقصر.

�بم�تمتاز�عظام�الطائر؟

يحت�اج الطي�ران إل�ى كمية كبي�رة من الطاق�ة، لذا تتغ�ذى الطيور على الحش�رات 
والأس�ماك واللحوم، ومصادر الغذاء الأخرى الغنية بالطاقة. كما أن لها قلبًا كبيرًا 
فع�الً، وجهاز تنفس فريدًا؛ فالرئتان تتص�لان بأكياس هوائية توفر مصدرًا ثابتًا من 

الأكسجين للدم، وتجعل الطيور أخف وزنًا. 

يُظه�ر التصوي�ر البط�يء أن أجنح�ة الطيور تتح�رك إلى أعلى وأس�فل، وإل�ى الأمام 
والخلف في أثناء الطيران. ويوفر التوافق بين كل من حركة الجناح، و شكله ، ومساحة 
س�طحه،  والزاوية التي يش�كلها مع الهواء المتحرك، ومقدار س�رعة الهواء قوة الدفع 
اللازم�ة لطي�ران الطيور. وف�ي بعض الطيور كالنس�ر والعقاب تتضافر ه�ذه العوامل 
مشكّلة قوة رفع تسمح للطائر بالستمرار في التحليق وقتًا طويلًا )انظر�الشكل١١(.

وقد اس�تخدم مخترعو آلت الطي�ران الأولى - مث�ل الط�ائ�رة الش�راعية - شكلَ 
جس�م الطائر نموذجًا في تصميم طائراتهم، فكلما مرّ الهواء فوق الجناح وأس�فله 
تنش�أ ق�وة رفع، تس�مح للطائر بالبق�اء محلّقًا في الهواء. وينطبق الأمر نفس�ه على 

الطائرة.
الرف�ع  ق�وة  الأجنح�ة  ال�صكل11 توف�ر 
اللازمة لكل من الطائر والطائرة.
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طرائق تدري�ص متنوعة
�أحضر ريشً�ا واعرضه  صعوبات�التعلم
تق�وم  كي�ف  لتوضي�ح  الط�لاب؛  عل�ى 
الخطاطي�ف المجهري�ة بالحف�اظ عل�ى 
تماسك الريش�ة. قم بجذب أجزاء عرق 
الريش�ة لمش�اهدة أث�ر الخطاطي�ف،  ثم 
مرر يدك على طول العرق لترجع الريشة 

م 1 كما كانت. 

عر�ص �صريع
وظيفة�الريش

�ريش كفافي وريش  الم�واد�والأدوات
زغب.

�دقيقتان الوقت�التقريبي
تفح�ص  الط�لاب  �كلِّ�ف  الخطوات
نوعي الري�ش وملاحظة الفرق بينهما. 
الريش الكفافي أكثر قساوة ليساعد في 
الطي�ران. أما الزغب فه�و ناعم، ويوفر 

م 2 للطائر طبقة عازلة للحرارة. 

و عمل
�كلِّ�ف الط�لاب صن�ع  تصمي�م�جناح
طائرات ذات أش�كال أجنح�ة مختلفة 
باس�تخدام ال�ورق،  ث�م اطل�ب إليه�م 
اختب�ار الطائرات الورقي�ة ومراقبة أيها 
تطي�ر أس�رع ولمس�افة أط�ول. كي�ف 
يؤثر ش�كل الجن�اح في عملي�ة طيران 

م 2 الطائرات؟ 

�صمم�ت الطائرة بحيث تقدر على  إنتاجية�قوة�الرفع
استخدام الهواء لتطير كما في الطيور. مقدار قوة الرفع 
الناتجة تحددها كل من مساحة الأجنحة وشكلها وسرعة 
الطيران. عند التحليق بسرعات منخفضة تمتد جنيحات 
معدنية من أجنحة الطائرات لتزيد من قوة الرفع  ، وبالطريقة 
نفسها تزيد الطيور قوة رفعها من خلال رفرفة أجنحتها 

(زيادة السرعة) ونشر ريش كل من الجناح والذيل.  

للمعلم معلومة

صاا لا با

وظائف الريش

الطيور هي الحيوانات الوحيدة التي يغطي الريش جسمها. هناك نوعان من الريش: 
الريش�الخارجي�)�الكفافي(، والزغب.�)انظر�الشكل١٢(.

يمت�از الري�ش�الكفافي بأنه قوي وخفيف، يكس�ب الطائر البالغ ش�كله النس�يابي 
ولونه. وبالتدقيق في تركيب الريش الكفافي  تلاحظ وجود خيوط متوازية تُس�مى 
الش�عيرات، تخرج من الفروع الرئيسة المسماة القصيبات، مهمتها المحافظة على 
تماسك الريشة. يساعد الريش الكفافي الطائر على الحركة في الهواء أو الماء. كما 
أن الريش الطويل الموجود على الأجنحة (الخوافي والقوادم) والذيل يساعد على 
توجيه الطائر، والس�يطرة عل�ى توازنه. وهناك ألوان وأش�كال مختلفة من الريش، 
تس�اعدنا على التمييز بين أنواع الطي�ور المختلفة، وتعمل على جذب الأزواج في 

أثناء موسم الإخصاب، والتمويه بهدف حماية الطيور من المفترسات.

ه�ل لحظ�ت أن ش�عر يدك يق�ف في يوم ب�ارد؟ يعد هذا الس�لوك إح�دى طرائق 
الجسم للحفاظ الهواء الدافئ بالقرب من الجلد. وفي الطيور يعمل الزغب، (انظر 
الش�كل�١3)، وهو الريش الخفي�ف الصغير، كطبقة عازلة تحتف�ظ بالهواء الدافئ 

الشعيرات المجهرية  ال�صكل12 تنتشر 
على ط�ول الريش الكفافي، 
ومهمتها حفظ أجزاء الريشة 

معًا وجعلها ناعمة. 

ال�صكل1 بعض أنواع الطيور - ومنها 
العصافي�ر - يغط�ي جلدها 
الزغ�ب عندم�ا تخ�رج م�ن 

البيض.
وضح:�كيف تستفيد صغار 

الطيور من الزغب.
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وظي�فة  الطلاب  يستكش�ف  الهدف
ال�زغب (الريش الخفيف الصغير في 

ضي ري م 2  الطيور).
�٢ميزان�حرارة�كحولي،� المواد�والأدوات
قط�ن�أو�بوليس�تر،��٢كي�س�بلاس�تيكي،�

وعاء�ماء�بارد،�دفتر�العلوم.
تأكد أن الطلاب  استراتيجية�التدريس
قاموا بتغطية مس�تودع مي�زان الحرارة 

بالكامل.
التحليل

تغطيت�ه . 1 تت�م  ل�م  ال�ذي  المي�زان   
بالقطن أو البوليستر.

 الزغب.. 2

التقو 
�وجّه الط�لاب إلى اس�تنتاج  ش�فهي
م�ا إذا كانت كمية الزغب تختلف من 
طائ�ر إلى آخ�ر تبعًا للبيئ�ة التي يعيش 
فيه�ا. اس�تعن�بالتقوي�م�الأدائ�ي�ف�ي�

دروس�العلوم�صفحة��63.

الربط مع المعرفة ال�صابقة
دراي�ة  عل�ى  الط�لاب  �معظ�م  الثدييات خصائ�ص�
بخصائ�ص الثدييات. اطلب إليهم كتابة قائمة بجميع 

م 1 الخصائص التي يعرفونها.  اإجابة �صوؤال ال�صكل
الجس�م  ع�زل  �الفائ�دة:  ١3 ش�كل�
وحمايت�ه، أم�ا المض�ار فهي أن�ه يعيق 

حركة الثدييات المائية. 

ماذا قرأت؟

الخ�ارج��ي  الري�ش  �ي�وف�ر  الإجابة:
(الكفافي) التموي�ه للطائر. أما الزغب 

فيوفر العزل الحراري. 

 المنل

بالقرب من جلد الطيور البالغة، كما يغطي الزغب أجسام صغار معظم الطيور.

���ما�الطريقتان�اللتان�يحمي�الريش�بهما�أجسام�الطيور؟

خصائص الثدييات

كم نوعًا من أنواع الثدييات المختلفة تعرف؟ الخلد، والقط، والخفاش، والدلفين، 
والخيل والإنس�ان جميعها ثدييات. منها ما يعيش ف�ي الماء، أو في بيئات مختلفة 

على الأرض، ومنها ما يحفر تحت الأرض أو يطير في السماء. 

الثدييات فقاريات ذات درجة حرارة ثابتة، ولإناثها غدد لبنية تفرز الحليب لتغذية 
ى بالش�عر الذي يحميها م�ن الحرارة والبرودة،  الصغ�ار. ويكون جلدها عادة مغطًّ
كم�ا يحميها م�ن الرياح والم�اء. بعض الثديي�ات، مثل الدب يغطي جس�مها فرو 
س�ميك، ولبعضها- ومنها الإنس�ان- ش�عر كثيف في مناطق محددة من الجس�م، 
وخفي�ف في مناط�ق أخرى. ولبعضه�ا - ومنه�ا الدلفين المبين في الش�كل١٤- 
القليل من الش�عر. وتُعد الأش�واك والقرون والصوف أش�كالً مختلفة من الش�عر 

المتحور. ترى، ما فائدة الأشواك؟

الدد اللبنية تُخصص الثدييات فترة طويلة من حياتها للاعتناء بصغارها، حتى 
قب�ل ولدتها. وعندما تحمل أنثى الثدييات يزداد حجم الغدد اللبنية؛ وبعد الولدة 

تنتج وتفرز الحليب اللازم لتغذية الصغير، خلال الأسابيع أو الأشهر الأولى.  

جة عمل الري�ص
الخطوات�

 ل�ف قطع�ة م�ن القط�ن ح�ول .�١
مستودع مقياس حرارة كحولي، 
ثم ضع�ه في كيس بلاس�تيكي، 
وس�جل درجة الحرارة في دفتر 

العلوم.

ض�ع مقي�اس ح�رارة آخ�ر في .�٢
كي�س بلاس�تيكي، ث�م س�جل 

درجة حرارته.

اغمر طرفي المقياس�ين في ماء .�3
بارد.

بعد مرور دقيقتين سجل درجة .�٤
حرارة كل من المقياسين.

التحليل

أي المقياس�ين كان تغير درجة .�١
حرارته أكبر؟

ما نوع الريش الذي مثّله القطن .�٢
في التجربة ؟

 المنل

  عص�ال م ال ل يل
 ال ة ميص قة لتع ي اص

لةا قة ا 

 ا صواا ا م بالق  �يل
متحو صع صواا  اا

ال�صكل14 شعر الثدييات يختلف من نوع إلى آخر.
فسر�مزايا ومساوئ وجود الشعر. 
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ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�كلف الطلاب رسم خريطة  شكل�١٤
مجموع�ات  فيه�ا  يصنف�ون  مفاهي�م 
الثدييات إل�ى: آكلات نباتات، آكلات 
لح�وم، حيوان�ات مزدوج�ة التغذي�ة. 
يجب أن تحتوي خريطة المفاهيم على 
وصف لأسنان كل مجموعة  (التركيب 
والوظيف�ة) وإعطاء أمثل�ة على كل من 

م 2 هذه المجموعات الثديية. 

ماذا قرأت؟

�تختل�ف من حيث نوع الغذاء  الإجابة
الذي تأكل�ه، فآكلات النبات�ات تعتمد 
عل�ى النباتات، وآكلات اللحوم تعتمد 
عل�ى اللح�وم، أم�ا الق�وارض فت�أكل 
اللح�وم والنباتات وتتلاءم أس�نان كلٍّ 

منها مع نوع غذائها.

تنو الثقافات
اعرض خارطة  � الثدييات�حول�العالم
العالم، وكلّف الطلاب تثبيت رسومات 
وص�ور للثدييات عليه�ا توضح أماكن 
زي�ارة   الط�لاب  يس�تطيع   وجوده�ا. 
المنطق�ة،  ف�ي  الحيوان�ات  حديق�ة 
والتق�اط ص�ور للثدييات فيه�ا وتثبيتها 

ب�ضري-ف�ضائي م 2  على الخارطة. 

الربط مع المناهج

كلف الطلاب كتاب�ة قائمة بالعبارات  فن�ون�اللغة
س�لوك  بي�ن  التماث�ل  لإظه�ار  نس�تخدمها  الت�ي 
الثديي�ات وس�لوك الأش�خاص. بع�ض الأمثل�ة: 
ه�ادئ كالفأر، مش�غول كالقندس (كل�ب الماء)،

أعمى كالخفاش، ماكر كالثعلب، صبور كالجمل. 
اختي�ار واح�د م�ن ه�ذه  تس�تطيع كل مجموع�ة 
م 2  صحته�ا.   م�ن  والتأك�د  للبح�ث  العب�ارات 

اال مل لغوي 

غذائه�ا.  طبيع�ة  م�ع  تتناس�ب  متخصص�ة  أس�نان  مختلفة للثديي�ات   صن��ا�ا
فالحيوانات التي تأكل النباتات تس�مى آكلات�الأعش�ا١، والحيوانات التي تأكل 
اللحوم تس�مى آكلات�اللحوم. وتس�مى الحيوانات التي ت�أكل  النباتات واللحوم 
ي. يمكن معرفة م�ا إذا كان الحيوان آكل لحوم أو آكل أعش�اب أو  مزدوج�ة�التغ�ذِّ
كليهم�ا من ش�كل أس�نانه، كم�ا هو مبين ف�ي الش�كل١5. وهناك أربع�ة أنواع من 

الأسنان هي القواطع والأنياب والأضراس الأمامية والأضراس الخلفية.

�م�ا�أوج�ه�الاخت�لاف�بين�ك��ل�من�آك��لات�الأعش�ا١،�وآكلات�
ي؟ الحيوانات��والمزدوجة�التغذِّ

 تق وا ال ل القم صا�ة اا
اححة لصم اصا صا�ا

آكلات  م�ن  الجب�ال  ال�صكل15 أس�د 
ح�ادة  أني�اب  ول�ه  اللح�وم. 
يستخدمها في تمزيق الفريسة. 

 لق وا   تال م اصا
 ا ب�صل   ا امامية   اصا  صاا
عاال حية لخ اصا حمال ص
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ن�صاط
�كل�ف الط�لاب رس�م أحد  التكيفات
عل�ى  الأج�زاء  وتحدي�د  الثديي�ات 
الرس�م، م�ع توضي�ح أه�م الصف�ات 
الت�ي تصنفه بي�ن الثدييات، وتس�اعده 
ف�ي البق�اء على قي�د الحي�اة. يجب أن 
يتضمن ذلك طريقة تكاثره، نوع الجلد 
والأس�نان التي يملكها، كيف يتحرك، 
كي�ف تعمل رئتاه وقلب�ه.. وغير ذلك.

ب�ضري-ف�ضائي م 2 

عر�ص �صريع
خصائص�الثدييات

�ثدييات أليفة المواد�والأدوات
�10 دقائق الوقت�التقريبي

لإحض�ار  الص�ف  �هي�ئ  الخطوات
بع�ض الثدييات مثل: جرب�وع، أرنب، 
أو فأر.خط�ط في البداي�ة لتوفير جميع 
الأساس�يات اللازمة للعناية بها. كلف 
الطلاب مراقبة ه�ذه الثدييات وتدوين 

م 2 ملاحظاتهم. 

طرائق تدري�ص متنوعة
�كلف الط�لاب صنع دفتر قلاب  صعوب�ات�التعلم
لمجموع�ات الثدييات الث�لاث (الثدييات الأولية، 
الكيس�ية، المش�يميات)، ث�م اطل�ب إليه�م كتاب�ة 
المعلومات المثيرة التي عرفوها أثناء قراءة الدرس 
ف�ي الم�كان المحدد. يس�تطيع الطلاب اس�تخدام 
هذه المعلوم�ات لتصميم خريط�ة مفاهيم في دفتر 

م 1 العلوم.

اإجابات الم�صائل التدريبية
1. 42 دقيقة

2.  الزمن الكلي = 9 ساعات
  9 ساعات = 540 دقيقة

الزمن تحت الماء = %90 = 0٫9 %
زم�ن البق�اء تح�ت الم�اء = الزم�ن 
الكلي× نسبة زمن البقاء تحت الماء.
 = الم�اء  تح�ت  البق�اء  زم�ن   
 8  = دقيق�ة   486  =  0٫9×540

ساعات و6 دقائق.



اجه��ة الج�ص تعي�ش الثدييات حياة نش�طة، فهي تركض، وتس�بح، وتتس�لق، 
وتقف�ز وتطي�ر؛ لذا يجب أن تكون أجهزة جس�مها قادرة عل�ى التفاعل ودعم هذه 

الأنشطة.

المس�ماة  للثديي�ات رئ�ات متط�ورة مكون�ة م�ن ملايي�ن الأكي�اس المجهري�ة   
الحويصلات الهوائية، والتي تمتاز بقدرتها على تبادل غازي ثاني أكس�يد الكربون 
ا متخصصًا قادرًا على  والأكس�جين خلال عملية التنفس، كما أن لها جه�ازًا عصبيًّ
التعل�م والتذكرأكث�ر من بقي�ة الحيوانات. والدماغ فيها يكون ع�ادة أكبر من أدمغة 
بقي�ة الحيوان�ات ذات الحج�م نفس�ه. والإخص�اب ف�ي الثدييات داخل�ي؛ حيث 

تتحول البويضة المخصبة إلى جنين داخل عضو في أجسام إناثها يُسمى الرحم.

وتقسم الثدييات تبعًا لمراحل نمو الجنين فيها إلى ثلاثة أنواع رئيسة، هي: الثدييات 
الأولية، والثدييات الكيسية، والثدييات المشيمية.  

ك من الوق؟ في دراس�ة أجريت على فقمة الفيل تبين أنها خلال الش�هور الأربعة التي قضتها في البحر، 
أمضت 90% من وقتها تحت س�طح الماء. كم من الوقت، بين الس�اعة 10:00 صباحًا و3:00 مس�اءً، بقيت 

الفقمة على سطح الماء ؟
الحل

مجموع الساعات من 10:00 إلى3:00 مساءً  هو: 5 ساعات. · 1 المعطيات
 1 ساعة = 60 دقيقة، لذا فإن: 5 ساعات × 60 دقيقة = 300 دقيقة. ·
 نسبة مدة الصعود إلى سطح الماء: %100 -%90 = %10 = 0٫10 ·

ما الوقت الذي بقيت فيه الفقمة على السطح؟ · 2 المطلوب

باستخدام المعادلة الآتية: ·  طريقة الحل
وقت بقائها على السطح = ( مجموع الوقت) × ( نسبة وقت بقائها على السطح).

وبتعويض القيمة المعلومة يصبح  وقت بقائها على السطح: (300) × ( 0٫10) =30 دقيقة

قسّم إجابتك على مجموع الوقت، هل يساوي الناتج 10%؟ 4 التحقّق من الحل

في يوم اعتيادي من هذه الش�هور الأربعة ، ما الزمن الذي قضته فقمة الفيل على الس�طح،  من الس�اعة 11:00 مس�اءً وحتى . 1
6:00 صباحًا؟

في يوم اعتيادي من هذه الشهور الأربعة ، ما الزمن الذي قضته فقمة الفيل تحت سطح الماء  من الساعة 9:00 صباحًا وحتى . 2
6:00 مساء؟

م�صائل تدريبية

 في دراس�ة أجريت على فقمة الفيل تبين أنها خلال الش�هور الأربعة التي قضتها في البحر، 

التعامل مع النسب

لمزيد�من�التدريبات�ارجع�إلى�الموقع�
الإلكتروني�

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الكترونية عبر المواقع الكترونيةالعلـــــوم العلـــــوم
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مناق�صة
�ما الفوائد التي  فروقات�مراحل�النمو
تمت�از بها صغار الثدييات الكيس�ية في 
أثن�اء نموه�ا مقارن�ة بصغ�ار الثدييات 
الأولية؟ تُحمل معظم صغار الثدييات 
الكيس�ية داخ�ل كي�س في جس�م الأم 
وه�ذا يوفر له�ا المزي�د م�ن الحماية، 
بينم�ا تضطر الأم ف�ي الثدييات الأولية 
لت�رك صغارها وحده�ا، وتذهب بحثًا 
عن الطعام، مم�ا يجعل الصغارعرضة 

للمفترسات.

ماذا قرأت؟

تكمل صغار الثدييات الكيسية  الإجابة
مراحل نموها داخل هذا الكيس.

للمعلم معلومة
والث�ديي�ات� الأول�ي��ة� الثديي�ات�
�تش�كل الثدييات الأولية  الكيسية
فق�ط   %5 الكيس�ية  والثديي�ات 
تعي�ش  الثديي�ات.  مجم�وع  م�ن 
أس�تراليا  ف�ي  الأولي�ة  الثديي�ات 
ضم�ن  له�ا  المج�اورة  والج�زر 

بيئات متنوعة.

تنو الثقافات

اهتم الإنس�ان ف�ي كثير  قص�ص�ع�ن�الحيوانات
م�ن الثقافات بق�درات الحيوانات عل�ى التواصل 
بعضه�ا م�ع بعض. وكان ذل�ك مص�درًا لثقافاتهم 
وأس�اطيرهم. ق�م بالتع�اون مع مختصي وس�ائط

الإعلام في المدرس�ة بتجميع قصص عن قدرات 
الحيوان�ات عل�ى التواص�ل، ووجّه الط�لاب إلى 
م 2  الط�لاع عليها والتح�دث عن اللاف�ت منها. 

لغوي

أنواع الثدييات

الثدييات اولية: ينتمي منقار البط المبين في الشكل١6، بالإضافة إلى نوعين 
من آكل النمل الشوكي، إلى أصغر مجموعة في الثدييات، وهي مجموعة الثدييات�
الأولي�ة. وتختل�ف هذه المجموعة ع�ن بقية الثدييات في أنه�ا ل تلد صغارها، بل 
تتكاث�ر بوضع البيض المغطى بالقش�ور. وتحتضنه الإناث مدة عش�رة أيام تقريبًا، 
حت�ى يفق�س. كما تختلف ع�ن باقي الثديي�ات، في طريقة حص�ول صغارها على 
الحلي�ب؛ إذ ل توجد لدى الإناث حلم�ات أثداء للإرضاع.  وبدل من ذلك، تفرز 
الغدد اللبنية الحليب فوق جلد الأم أو فروها، وتقوم الصغار بلعقه مباشرة. وتكثر 

هذه الثدييات في غينيا الجديدة وأستراليا.

الثديي��ات الكي�صية: تحم�ل معظ�م�الثديي�ات�الكيس�ية صغارها ف�ي كيس أو 
ج�راب؛ لأنها ل تبقى في الرحم إل بضعة أس�ابيع، فتولد غير مكتملة النمو عمياء 
ودون شعر، وتزحف الصغار مستخدمة حاسة الشم حتى تصل إلى حلمات الغدد 
اللبني�ة فتمس�ك بها، وتتغذى عليها إل�ى أن يكتمل نموها. تعي�ش معظم الثدييات 
الكيس�ية مثل الكنغر و الكوال ووحش تس�مانيا في أس�تراليا. أما الأبوسوم المبين 

في الشكل١7، فهو الحيوان الوحيد من هذه المجموعة الذي يعيش في أمريكا.

ا؟ ���لماذا�تمتلك�معظم�الثدييات�الكيسية�كيسً

مث�ل  الكيس�ية  ال�صكل1 الثديي�ات 
الأبوس�وم تولد قبل اكتمال 
الأبوس�وم  نموه�ا. فصغير 
يتحرك بعد ولدته بحثًا عن 
حلمات الأث�داء الموجودة 
داخل كي�س (جراب) على 
هن�اك  ويبق�ى  الأم،  بط�ن 

حتى يكتمل نموه.

إل�ى  الب�ط  منق�ار  ال�صكل1 ينتم�ي 
أصغر  الأولي�ة،  الثديي�ات 

مجموعات الثدييات.

الثدييات�الأولية 

العلــوم
عبر المواقع الكترونية

عبر  الإلكترونية  المواقع  إلى  ارجع 
حول  للبحث  الإنترنت  شبكة 
خصائص الثدييات الأولية وكيفية 

العناية بصغارها .
 وماعا صا يت يتق تن�ص��اط ا
التي �ص يا م اص  باي 

ال�ص م
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مناق�صة
لم�اذا تع�د الثدييات  أهمي�ة�الثدييات
الحالية مهم�ة للإنس�ان؟ نحصل منها 
والجل�د،  والحلي�ب،  اللح�م،  عل�ى 
والف�راء. كم�ا يمكنن�ا الحتف�اظ به�ا 
باعتبارها حيوانات أليفة، أو الستعانة 
بها في إنجاز بعض الأعمال. وتستخدم 
ذوي  لمس�اعدة  الثديي�ات  بع�ض 
الحتياجات الخاص�ة، ومنها الكلاب 
التي تساعد المصابين بالعمى. يضاف 
وموقعه�ا  الثديي�ات  دور  ذل�ك  إل�ى 

م 1 الأساس في السلسلة الغذائية.

الربط مع المناهج

�اطل�ب إلى الطلاب أن يع�دوا جدولً من  فن�ون�اللغة
عمودي�ن يكتبون في العمود الأول اس�م الحيوان وفي 

العمود الثاني اسم صغيره وفقًا لمراجع اللغة العربية.
لغوي جماعي مع الأقران  تعلم تعاوني  م 2 

حقيقة

ه�و  العيني�ن  الأزرق  الليم�ور 
المخلوق الوحي�د في مجموعة 
عي�ون  لدي�ه  ال�ذي  الرئيس�يات 

زرقاء.

الثديي��ات الم�صيمية تنتمي معظم الثدييات إلى مجموعة الثدييات�المش�يمية، 
وسُ�ميت بذلك نس�بة إلى المش�يمة، وهي عضو كيس�ي،  ينش�أ من أنسجة كل من 
الجني�ن والرح�م. تحدث الباري عن إعج�از خلق الجنين في رح�م أمه، فقال عز 

م�ن قائ�ل: 

 الزمر.
يتصل الجنين بالمش�يمة من خلال الحبل السري )انظر�الشكل١٨(. و تحدُثُ في 
المش�يمة عمليات تبادل الغذاء والأكسجين والفضلات بين دم الأم، ودم الجنين، 

دون أن يتم اختلاطهما.
 يحمل دم الأم كلاًّ من الغذاء والأكسجين إلى المشيمة، وينتقلان منها إلى الجنين 
�رّي. كما تنتق�ل الفضلات م�ن دم الجنين عبر الحبل الس�ري إلى  عب�ر الحبل السُّ
المش�يمة، ومنها إلى دم الأم. تس�مى الفترة بين حدوث عملية الإخصاب وموعد 
الولدة فترة الحمل. وتتفاوت هذه الفترة من حيوان مشيمي إلى آخر. فعند الفئران 
تدوم 21 يومًا، وتصل إلى 280 يومًا تقريبًا عند الإنسان، أما عند الفيلة فتصل إلى 

616 يومًا، أيْ سنتين تقريبًا. 

الثدييات الحالية
يعي�ش اليوم أكثر من 4000 نوع من الثدييات على الأرض. وللثدييات قدرة على 
العي�ش في البيئات المختلفة من المناطق الب�اردة القطبية إلى الصحراوية الحارة. 
ول�كل منه�ا طريقته في التكيف. ت�ؤدي الثديي�ات كغيرها م�ن المخلوقات الحية 
دورًا ف�ي الحفاظ عل�ى التوازن البيئي. فآكل�ة اللحوم الكبي�رة كالذئاب تعتمد في 
غذائه�ا على عدد من آكلات الأعش�اب كالغزلن والأيائل. وه�ي بذلك تُحدّ من 
الرعي الجائر للغابات والمروج. وتساعد الخفافيش والثدييات الصغيرة الأخرى 
عل�ى تلقيح الأزه�ار، وينقل بعضه�ا الآخر ب�ذور النباتات التي تلتصق بش�عرها، 
وتس�اعد على انتش�ارها ونموها في أماكن متباعدة. وتتعرض الكثير من الثدييات 
والحيوانات الأخرى في وقتنا الحالي لخطر النقراض، بعد تدمير مساحات واسعة 
من مواطنها البيئية بسبب التلوث، والتزايد المستمر لحاجات الإنسان. فبقر المها، 
الذي يعيش في الجزيرة العربيةّ، مهدّد بالنقراض؛ بس�بب الصيد الجائر، وتقلص 
المس�احات  التي يمكن أن تكون موطنًا بيئيًّا صالحًا لمعيش�ته )انظر�الش�كل١٩(، 
وقد تنبهت الهيئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية لهذه المشكلة، فأعدت محميات 

واسعة لحيوانات المها، مما خفف من حدة المشكلة.
ال�صكل1 كان�ت المه�ا في الماضي، 
تعي�ش بأع�داد كبي�رة ف�ي 
الجزي�رة العربية، وبس�بب 
والصيد  العمراني  الزحف 
الجائ�ر وفق�دان الموطن، 
تناق�ص عدده�ا ، واقتصر 
من�اط�ق  ع�ل�ى  وجوده�ا 

محددة.

ال�صكل1 يعتم�د جنين المش�يميات 
ف�ي  �رّي  السُّ الحب�ل  عل�ى 
الغ�ذاء،  عل�ى  الحص�ول 
والتخل�ص م�ن الفضلات.

والس�رة ه�ي الم�كان الذي 
يتص�ل في�ه الحب�ل الس�ري 

للجنين بجسم أمه. 
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التــقــويــم٣

التقويم

كلّ�ف الط�لاب العمل في  المحتو
مجموع�ات م�ن ثلاث�ة ط�لاب لتنفيذ 
رس�م تخطيطي يوضح في�ه الفرق بين 
مجموعات الثدييات الرئيسة الثلاث. 
اس�تعن�بالتقوي�م�الأدائ�ي�ف�ي�دروس�

م 2 العلوم�صفحة�١١٤. 

الهيكل العظمي: عظام مجوفة تجعل وزن . 1
الطائ�ر أخ�ف. الجهاز التنفس�ي: يحتوي 
على أكي�اس هوائية لتجع�ل الطائر أخف 
وت�زوده بكمي�ات أكب�ر م�ن الأكس�جين. 
جه�از ال�دوران: قل�ب كبير وفع�ال يزود 

الأعضاء بكميات كافية من الدم.
تستطيع الثدييات التعلم والتذكر أكثر من . 2

بقية الحيوانات.
بس�بب التدمي�ر المس�تمر لبيئ�ات الحياة . 3

البرية.
تتكاث�ر الثديي�ات الأولي�ة بوض�ع البيض . 4

صغاره�ا  وترض�ع  بالقش�ور،  المغط�ى 
بإف�راز الحلي�ب ف�وق جل�د الأم ليلعق�ه 

الصغار مباشرة.
 درج�ة ح�رارة جس�م الطي�ور ثابتة وهي . -5

تحتضن صغارها.
تول�د صغ�ار الثديي�ات الكيس�ية عمياء،  -

النم�و.  مكتمل�ة  غي�ر  الش�عر،  عديم�ة 

معظمها يزح�ف إلى كيس الأم، ويكمل 
نموه هناك. أما صغار المشيميات فتبقى 

في رحم الأم إلى أن يكتمل نموها.
الغراب 600 مرة، وأبو الحناء 690 مرة، . 6

والقُرقف 8100 م�رة، والطنان 21000 
مرة. 

إذا كان ط�ول الطال�ب 1٫4 م يلزم أربعة . 7
ط�لاب ليع�ادل مجم�وع أطواله�م طول 

الزرافة تقريبًا.

الدرس٢ مراجعة

تداخلات يومية
التحقق من الفه

�اس�تخدم مخططً�ا  منطق�ي�رياضي
ثلاثي الأعمدة لإعلان نتائج عصف 
ذهني تجريه مع طلاب الصف حول 
الثديي�ات  مجموع�ات  خصائ�ص 

م 2 الثلاث. 

اإعادة التدري�ص
�كلّف الطلاب  خصائص�الحيوانات
تصني�ف الصف�ات الآتي�ة إلى ثلاث 
مجموعات : ثدييات، طيور، ثدييات 

وطيور معًا.
م�ن ه�ذه الصف�ات: تمتل�ك  أفضل 
الأدمغة ، درجة حرارة جسمها ثابتة، 
عظام مجوفة، ش�عر، ري�ش، بيوض 
مغطاة بقش�ور، تعتني بصغارها، تلد 
الصغ�ار، عناي�ة الآب�اء للأبن�اء تمتد 

م 2 لفترة طويلة. 

نف�ص تا
١� �ص كيف يعمل الهيكل العظمي، والجهاز التنفسي .

وجهاز الدوران مجتمعة؛ لتجعل الطائر قادرًا على الطيران؟
٢� ا�صتنتج لماذا يكون حج�م الدماغ في الثدييات أكبر .

مما في الحيوانات الأخرى ذات الحجم نفسه؟
3� ر لماذا تعد الحيوانات في خطر اليوم؟. ف�ص
٤�  كيف تتكاثر الثدييات الأولية؟ وكيف ترضع . و�ص

صغارها؟ 
التفكير الناقد . 5

-  وضّح كيف تس�تطيع الطيور التكاث�ر في القطب 
المتجمّ�د الجنوب�ي، عل�ى الرغ�م م�ن أن درجة 

الحرارة أقل من صفر؟
-  ق�ارن بين تط�ور الأجن�ة ف�ي الثدييات الكيس�ية 

والمشيميات.

الخلا�صة
�صائ�ص الطيور

 • اا ال اة ا ابتة  ياقا يوال
�يبال ا مص قام 

اللط التكي
 • و ي لي ةتصم اصا ويل

يخ
 •ةو ايتق يوال ا وت
 • صت  ا  ا    بقو  يوال احة   ت

ال
وائ الري�ص

 •  ةا  ااصي ياخ �ي يول
اا واال

ال ي� ام يح الوا القي م صم • 
اا قيي يوال

�صائ�ص الثدييات
 •ااص يةا لتي ية تل  ييال
 • صا بحالصا تخت متخ�ص�صة اصا ييال

اة التي تاعا و
 •  يصاا   يياال   اصم   ا  يت

 صالت الصاة   ال مل   اصا�ب  القيا
اال الق

انوا الثدييات
الية •   يياال ي   يياال   وة   صا

 اال  ي  بالق�صو  م ا  صبي  صت التي 
ااص عا يا ت يوال

 • او يتل   ا ل  اليصية   اييال  ولت
ي  اص لا يحمع

 •يياال ة مو ا ياصي�ا
الثدييات االية

 • م و  م ا  ويال ا  �يعي
يياال

2

6� ا�صتخدام جداول البيانات اا�صوبية ي�رفرف .
جن��اح الغ��راب بمع�دل 20 م�رة كل 10 
ث�وان، وأبي الحناء 23 م�رة، والقرقف 270 
مرة، والطنان 700 مرة. باس�تخدام جدول 
بيان�ات حاس�وبي، احس�ب كم م�رة يرفرف 
فيه�ا جناح كل منه�ا إذا طار م�دة 5 دقائق.

7� ح��ل المعادلة الزرافة أط�ول الثدييات التي .
تعي�ش ع�لى اليابس�ة (يبلغ طوله�ا 5٫6 م). 
قس طولك بالمتر، ثم احس�ب كم شخصًا في 

مثل طولك تساوي أطوالهم طول الزرافة؟

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الكترونية العلـــــوم
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�صوؤال من واقع الحياة 
البيئ��ة  الط��لاب  الهد يح��دد 
الأفض��ل لحماية الحيوان�ات الفقارية 

م 2  المهددة بالنقراض.

مه��ارات العمليات يمارس الطلاب 
البح�ث، التصمي�م وعم�ل النم�وذج، 

التوقع، تحليل البيانات.

المن اللام 45 دقيقة.

 عمل النمو
طوات محتملة أخبر الطلاب أنهم 
سيختارون أحد أنواع الحيوانات المهددة 
بالنقراض. ما مجموعات الحيوانات 
البرمائي�ات،  الفقاري���ة؟ الأس�م�اك، 
إل�ى  اطل�ب  والثديي�ات.  الزواح�ف، 
الطلاب تسمية أنواع الحيوانات الفقارية 
المهددة بالنقراض. إجابات محتملة: 
النمر، الفيل، الغوريلا، الباندا العملاقة، 
خ�روف البح�ر، التمس�اح الأمريكي، 

السلمندر، السلاحف.

التدري�ص لضمان  ا�صتراتيجيات 
ع�دم اختيار أكث�ر من مجموع�ة للنوع 
قائم�ة  اعم�ل  الحيوان�ات  م�ن  نفس�ه 
بأنواع الحيوانات على السبورة ، حيث 
يخت�ار الط�لاب منه�ا. ش�جع بع�ض 
المجموع�ات لختي�ار حيوان�ات غير 

الثدييات.

طرائق تدري�ص متنوعة
الط�لاب  ال�ى  اطل�ب  التعل�م  صعوب�ات�
تحدي�د م�كان مجموع�ة الحيوان�ات التي 
اختاروها ف�ي بيئاتها الطبيعية وجمع صور 

م 1 لها. 

ا وابتكر جا�صنع نمو

مأوى للحيوانات المهددة بالانقراض

سؤال من واقع الحياة   

المحمي�ات، وحدائ�ق الحيوان�ات، والأح�واض المائي�ة تُعدُّ أماك�ن آمنة 
للحيوانات المهددة بالنقراض. منذ س�نوات كانت الحيوانات الأس�يرة 
(حيوان�ات في غ�ير بيئاته�ا الطبيعية) توض�ع في أقفاص صغ�يرة أو وراء 
زج�اج النواف�ذ، كما تم ع�رض الحيوان�ات في المتاحف كأع�مال فنية، أما 
الآن، فق�د ت�م حف�ظ  بع�ض هذه الحيوان�ات في مناط�ق مماثل�ة لمواطنها 
الطبيعي�ة، وزوّدت ه�ذه المناط�ق ببيئات مناس�بة للحيوان�ات تمكنها من 
التكاث�ر، والعتن�اء بصغاره�ا، والعي�ش بصحة ف�ترة طويلة. م�ا أنواع 
البيئات المناسبة لتربية الحيوانات في الأسر؟ كيف يمكن إنقاذ الحيوانات 

المهددة بالنقراض؟

عمل النموذج  
١� ��اختر حيوانًا مهددًا بالنقراض لتجري بحثًا حوله. ابحث في مكان .

وجوده  في الطبيعة. ماذا يأكل؟ ما الحيوان الذي يفترس�ه؟ هل يظهر 
سيطرته على مكانه، أو يظهر سلوكيات خاصة بالتزاوج أو أي نوع من 
أنواع السلوك الجتماعي؟ كيف تكيف هذا الحيوان مع بيئته الطبيعية؟

٢� �لم�اذا يُع�دُّ ه�ذا الحيوان مه�دّدًا .
بالنقراض؟

3� �ا بالموطن . �م نموذجًا خاصًّ صمِّ
المق�ترح للحيوان ال�ذي اخترته 
حتى يتمكّن من العيش بنجاح.

ا�هداف�
�تبح�ث في المواط�ن الطبيعي�ة 
الأساس�ية لأحد  والحاجات 
الفقاري�ة  الحيوان�ات  أن�واع 

المهددة بالنقراض.
لمحمي�ة  نموذجً�ا  تصم�م  �
حيوانات مناس�بة، أو لحديقة 
لبيئ��ة  حي�وان متكامل�ة، أو 
المه�دد  للحي��وان  م�ائي��ة 
م�ع  بالتع�اون  بالنق�راض 

زملائك.
المواد وا�دوات 

لوح• 
أقلام ملونة• 
مواد من البيئة لعمل نموذج • 

حديق�ة  أو  لمحمي�ة  مصغ�ر 
حي�وان مث�ل: ح�وض م�ن 
مح�ار،  أص�داف،  الزج�اج، 
قواقع، قش، سعف النخيل، 
جذع شجرة، أوراق نباتات، 
أل�واح خ�ش�بي�ة، أس��لاك 
معدني�ة، ن�ماذج بلاس�تيكية 

لحيوانات مختلفة.
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الع�ص�� الهني ناق�ش الطلاب 
ف�ي كيفية عمل نم�وذج مصغر. اطلب 
معي�ن  حج�م  عل�ى  التف�اق  إليه�م 
بحي�ث  النم�اذج،  لجمي�ع  يس�تخدم 
لتش�كيل  بع�د  فيم�ا  النم�اذج  تجم�ع 

م 2 حديقة للحيوانات. 

تبار النموا 
ت�ؤدي  أن  متوقعة ينبغ�ي  نتائ��ج 
معظ�م النتائج إلى البيئة التي تش�به إلى 

حد كبير البيئة الطبيعية للحيوان.

 تحليل البيانات
م�ن المحتمل أل توج�د الحيوانات - 1

جميعه�ا في المحمية نفس�ها وذلك 
بسبب اختلاف البيئات الطبيعية التي 
تعيش فيها. ومن المحتمل أن توجد 
كله�ا ف�ي المحمي�ة نفس�ها، يمك�ن 
تصمي�م مناطق مختلفة من المحمية 
بحي�ث تك�ون مماثل�ة تمامً�ا للبيئ�ة 

المناسبة لعيش هذه الحيوانات.
 تعتمد التوقع�ات على الحيوانات - 2

الت�ي تم اختياره�ا. فالفيلة ووحيد 
الق�رن مث�لًا يمكن وضعهم�ا معًا، 
ولك�ن الحيوانات المفترس�ة مثل 
الفهد ل يمك�ن وضعه مع الطرائد 

مثل الظباء.

 ا�صتنتا والتطبيق
تعتمد الإجابات على أنواع الحيوانات - 1

الت�ي تم اختياره�ا؛ فالحوت الأزرق 
مث�لًا يحت�اج إلى حوض مي�اه مالحة 
أكبر كثيرًا مما تحتاج إليه الس�لاحف 

البحرية.
عل�ى - 2 معتم�دة  التصامي�م  تختل�ف 

الحيوان�ات الت�ي اختاره�ا الط�لاب 
وكذلك الحتياجات اللازمة لعيشها.

 س�تتنوع الإجاب�ات: م�ن الممك�ن أن - 3
تتضم�ن ع�دم وج�ود ب�رك أو خنادق 
مائي�ة للحيوان�ات الت�ي تحت�اج إل�ى 
الم�اء، أو حواجز لمنع الحيوانات من 
الهروب، أو حواجز لوضع الحيوانات 

المفترسة قريبًا من طرائدها.

ببياناتك

يس�تطيع الط�لاب اس�تعمال الإنترن�ت للبح�ث عن 
معلوم�ات إضافي�ة ع�ن حدائ�ق حيوان�ات مح�ددة 

م 2 لتضمينها في عروضهم التقديمية.


التقويم

لحيوان�ات  بص�ور  الط�لاب  زود  العملي�ات�
مه�ددة بالنق�راض غي�ر تل�ك الت�ي اختيرت 
في النش�اط. اطلب إلى الطلاب تحديد البيئة 
الفُضل�ى لهذه الحيوان�ات داخل المحميات.  
اس�تعن�بالتقوي�م�الأول�ي�ف�ي�دروس�العل�وم�

م 2 صفحة�63.

ببياناتك

المه�ددة  الحيوان�ات  ع�ن  ا  ش�فهيًّ عرضً�ا  مْ  ق�دِّ
بالنقراض والمحميات إلى فئة أخرى من الطلاب 
مس�تعينًا بالنموذج الذي أنش�أته. اس�تخدم المواد 
اللازم�ة م�ن حدائ�ق الحي�وان لإك�مال عرض�ك 

التوضيحي.



٤� ابح�ث كي�ف يمك�ن للمحمية، أو حديق�ة الحي�وان، أو الأحواض المائي�ة أن توفر الموطن المناس�ب لهذا .
الحي�وان؟ اتص�ل بإح�دى إدارات حدائق الحي�وان أو المحمي�ات أو الأحواض المائي�ة لتحصل على هذه 

المعلومة. 

اختبار النموذج 
١� استخدم�جميع المعلومات التي جمعتها، وأنشئ نموذجًا موضحًا فيه منطقة الحيوان الذي اخترته.�.
٢� اكتب قائمة بأسماء النباتات والحيوانات التي قد توجد في المنطقة المعروضة.�.

  تحليل البيانات
١� د م�ا إذاكانت جمي�ع الحيوانات المهددة بالنقراض - التي درس�ها طلاب الصف. في هذا النش�اط - . ح�دّ

يمكن أن توجد في نفس حديقة الحيوان أو المحمية التي اخترتها.
٢� �توقع أي الحيوانات يمكن أن تكون مجتمعة معًا في المساحة المعروضة؟.

 الاستنتاج والتطبيق
١� د كم تبلغ مساحة حديقة الحيوان أو المحمية التي تريد إنشاءها؟ أي الحيوانات تحتاج إلى موطن كبير؟. حدّ
٢� �استخدم�المعلومات المتوافرة لديك من جميع زملائك، ثم صمّم حديقة حيوان أو محمية لأغلب الحيوانات .

المهددة بالنقراض التي قد درستها.
3� �حلل��أي نوع من المشكلات قد تكون في تصميمك؟.
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اكت�صافات مفاجئة
الفية العلمية

�شهدت الأرض خلال تاريخها الطويل 
ستة أحداث أدت إلى انقراض جماعي 
الحي�ة. بعضه�ا كارث�ي  للمخلوق�ات 
أكث�ر من الح�دث الذي وقع ف�ي نهاية 
الحقب�ة الكريتاس�ية، عندم�ا انقرضت 

الديناصورات.
�يبين سجل المستحاثات التي تعود إلى 
نهاي�ة الحقبة الكريتاس�ية حدوث تغير 
فجائ�ي ف�ي الحياة النباتي�ة اقتصر على 
النصف الش�مالي من الك�رة الأرضية. 
في حين أن النصف الجنوبي من الكرة 
رًا  الأرضية ش�هد ف�ي الفترة نفس�ها تغيُّ
�ا ف�ي الحي�اة النباتي�ة، كم�ا أن  تدريجيًّ
هناك دلي�لًا على ح�دوث تناقص حاد 
في أعداد العديد من أنواع المخلوقات 
الحي�ة البحري�ة قبل الوق�ت المفترض 
للكارث�ة. وباختص�ار ل يتف�ق جمي�ع 

العلماء مع فرضية الفاريز.

مناق�صة
�كلّف  البق�اء�بعد�الانق�راض�الش�امل
الط�لاب أن يضع�وا فرضي�ات ح�ول 
الأس�باب الت�ي أدت إل�ى بق�اء بع�ض 
أن�واع الحيوان�ات والنبات�ات على قيد 
الجماع�ي  النق�راض  بع�د  الحي�اة، 
الش�امل المفترض للمخلوقات الحية 
قبل 65 مليون س�نة. إجابات محتملة: 
بعض الأنواع لديها القدرة على تحمل 
التغيرات. أنواع أخرى دخلت في طور 
من الخمول بانتظار أن تصبح الظروف 

م 2 ملائمة لعيشها من جديد. 

دحلل ا
��م�ا التقني�ات العلمي�ة الت�ي كان�ت قد 
اكتش�فت س�ابقاً ومكن�ت آل الفاري�ز 
م�ن الوص�ول إل�ى اكتش�افهم ووضع 

ل�م  محتمل�ة:  إجاب�ات  فرضيته�م؟ 
يك�ن بإم�كان آل الفاري�ز الوصول إلى 
م�ا توصل�وا إلي�ه ل�ول التقني�ات التي 
الصخ�ور  عم�ر  لتقدي�ر  اس�تخدمت 
وتحديد أعمار المس�تحاثات، وكذلك 
التقنيات المس�تخدمة لقياس الكميات 
الضئيل�ة م�ن عنص�ر الإيريدي�وم ف�ي 

م 2 الصخور. 

ش�جع الطلاب عل�ى الأخذ بعي�ن العتبار  اكت
العديد من النتائج الأخرى التي ستنجم عن اصطدام 
ني�زك كبير بالأرض، وتس�جيل ذلك ف�ي دفاترهم. 
أم�واج  ال�زلزل،  ح�دوث  النتائ�ج:  تتضم�ن  ق�د 
التس�ونامي، الحرائق، س�قوط الغبار والصخور من 
السماء، وتغيرات كبيرة في درجات الحرارة. يمكن 
للط�لاب كذل�ك أن يمحص�وا في تأثي�ر ذلك على 
المجتم�ع والس�لوك الإنس�اني، والتأثي�ر العاطفي 

م 2 والنفسي على الناجين. 

لماذا انقرضت الديناصورات؟
اإحد الفر�صيات ألهمت ظاهرة تساقط النيازك وقطع 
الكويكبات على سطح الأرض كُلاًّ من العالميْن لويس، 
وولت�ر ألفاري�ز، وضع فرضي�ة أجابت عن س�ؤال طالما 
حير العلماء: «ما الذي سبّب انقراض الديناصورات؟».
بدأت القصة قبل 65 مليون سنة، عندما انقرض 60% من
الأن�واع الحي�ة التي كان�ت تعيش عل�ى الأرض، ومنها 

الديناصورات.
كان ولتر ألفاري�ز ووالده يعملان ضمن بعثة جيولوجية 
ف�ي إيطالي�ا؛ لتحلي�ل طبق�ة م�ن الصخ�ور الرس�وبية. 
وباس�تخدام تقنية تحدي�د الأعمار توصّ�لا إلى أن هذه 
الطبق�ة ق�د ترس�بت ف�ي الحقب�ة نفس�ها التي ش�هدت 
انق�راض الديناص�ورات. فافت�رض ألفاري�ز الب�ن أن 
ه�ذه الصخور تحت�وي على مفتاح ح�ل لغز النقراض 
الجماع�ي (النقراض العظيم). فاقت�رح تحليل عينات 
م�ن الصخ�ور الرس�وبية، وتقدي�ر محتواها م�ن عنصر 
الإيريدي�وم، وهو عنصر ثقيل، يوجد بنس�ب ضئيلة في 
ل�ب الأرض. وقد توقع العلماء وجود نس�بة ضئيلة منه 
ف�ي العين�ات الصخري�ة، ولكنهم فوجئ�وا بوجود كمية 

أعلى كثيرًا مما توقعوا.
وبحس�ب اعتق�اد ألفاريز، ف�إن التركيز العال�ي من عنصر 
الإيريدي�وم يش�ير إل�ى وج�ود م�واد نيزكية ضم�ن الطبقة 
الصخري�ة الرس�وبية. وعل�ى ه�ذا الأس�اس بن�ى فرضيته 
التالية:  قبل 65 مليون سنة اصطدم نيزك ضخم بالأرض، 
انبعث�ت عل�ى أثره أطن�ان من الغب�ار والحط�ام، وكميات 
كبي�رة م�ن الإيريدي�وم، انتش�رت ف�ي الغ�لاف الج�وي، 

وش�كلت غيمة عظيمة حجبت ضوء الشمس، وأدت إلى 
انخف�اض كبي�ر في درج�ات الح�رارة، فمات�ت النباتات، 
وعانت الحيوانات من مجاعة رهيبة أدت إلى «النقراض 
العظيم». وعندما تلاش�ت الغيمة أخيرا تساقط الإيريديوم 

على الأرض، ليبقى دليلًا على حدوث المأساة.
نُش�رت فرضي�ة ألفاريز ع�ام 1980م، وم�ا زالت مثيرة 
للجدل. وعلى أي حال، فإن الأبحاث الأخرى دعمت 
ه�ذه الفرضية، بما في ذلك اكتش�اف حفرة على ش�كل 
فوه�ة كبيرة ف�ي المكس�يك، يعتقد العلماء أنها نش�أت 
نتيجة اصطدام نيزك كبير بحجم قمة إفرست بالأرض.

الغبار الكوني والديناصورات

اكت تخي�ل أن نيزكًا اصط�دم بالأرض، وكنت 
أحد الناجين، اكتب يوميات تصف فيها الأحداث 

التي مرت بك خلال خمسة أيام متوالية.

بعص اكت�صافات العظيمة اكت�صافات مفاجئ�ة
صبا�ا  تكن 

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الكترونية

١٤٨
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الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

الحبليات ومجموعاتها 
١� جمي�ع الحبليات لها حبل عصبي وش�قوق بلعومية في .

مرحلة من مراحل نموها.
٢� الحيوان�ات الثابت�ة درجة الح�رارة تبق�ى محافظة على .

ثبات درجة حرارة أجس�امها الداخلي�ة، أما الحيوانات 
المتغي�رة درج�ة الحرارة  فتتأثر درجة حرارة أجس�امها 

بالبيئة المحيطة بها.
3� هناك ثلاث طوائف رئيس�ة للأس�ماك، هي: الأس�ماك .

العظمية، واللافكّيات، والأسماك الغضروفية.
٤� البرمائي�ات فقاري�ات درجة ح�رارة أجس�امها متغيرة، .

وتقضي جزءًا من حياتها في الماء، والجزء الآخر على 
اليابس�ة. وتمر معظم البرمائيات بمراحل تحوّل خلال 
فت�رة حياته�ا، تش�مل ط�ورًا يعيش ف�ي الم�اء، وأفرادًا 

مكتملة تعيش على اليابسة.
5� الزواح�ف حيوان�ات درجة ح�رارة أجس�امها متغيرة، .

تعيش على اليابسة، ولها جلد جاف حرشفي. 

 الطيور   والثدييات 
١� الطي�ور حيوانات درجة حرارة أجس�امها ثابتة، ويغطي .

جسمها الريش، وتضع بيضًا له قشرة قاسية.
٢� الأجنح�ة والري�ش والعظ�ام الخفيف�ة المجوّف�ة، كلها .

تكيفات تساعد الطيور على الطيران.
3� الثديي�ات حيوان�ات درجة حرارة أجس�امها ثابتة، ولها .

غ�دد ثديي�ة، وجمي�ع الثديي�ات يغطي جس�مها بعض 
الشعر.

٤� للثدييات أس�نان متخصصة مناس�بة لنوع الطعام الذي .
تأكله.

5� هناك ثلاثة أنواع م�ن الثدييات، هي: الثدييات الأولية، .
والثدييات الكيس�ية، والمش�يميات. للثدييات الكيسية 
جراب ينم�و فيه الجنين، بينما ينمو جنين المش�يميات 

داخل الرحم.

الدرس الثاني

تصور ا�فكار الرئيسة

ا اال ياماال اصا ل م �خ�صا ة بقابا اا التا ا صا 

ياقاال �خ�صا
ااصية

متة ا اصم

ال

اخي

يقة اة

الت صاا

ا اصم

خ�صاا

يال وصو�  م

اصاياماالاال
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مراجعة ا�فكار الرئيسة

العب�ارات  اس�تخدام  للط�لاب  يمك�ن 
التلخيصية في مراجعة المفاهيم الرئيسة 

التي وردت في الفصل.

 لستكمال جدول خصائص الفقاريات 
تصور ا�فكار الرئيسة

انظر صفحة كتاب الطالب.

صريحة التقوي
الإضافي�ة  التقوي�م  أس�ئلة  م�ن  لمزي�د 
اس�تخدم ش�ريحة التقويم المتوافرة في 

الموقع الإلكتروني 
www.obeikaneducation.com

ايوانات الفقاريةايوانات الفقارية


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 وال ضر

ص ا

التعليمات: راجع المخطط التا بدقة  اج عن ا�صئلة التي تليه:

٩

٧

٥
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ا ايوانات اتية ي�صتطيع ا يجد اء عل اك عمق من الماء؟. 1

ا .الصفد           ب.  الطائر اوا�ص            . ال�صمكة                 د. ال�صلحفاة

 عل عمق  ....... 2 صدا اء علال يوانات علا التناف�ص ب يكو علاا البيا الر�ص بناء عل
..................................................................................................

ا .1 م                      ب.  م                           . 5 م                      د.  م

 . العميقة؟ اءيهما من الميا يجمعا االل يواناما ا البيا من الر�ص
 .وال�صمكةا صفدال
ال�صمكة والطائر اوا�صب. 
 .وا�ص وال�صلحفاةالطائر ا
ال�صلحفاة وال�صمكةد. 

التقو

خياصيم

ا
خاي

ا اال
االق�صو الق�صو

صو�  م

مت

خاي

اال

صو� 

مت

عا ال
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ا�صتخدام المفردات

 الري�ش الخارج�ي ق�وي وخفي�ف . 1
الوزن يستخدم في الطيران، الزغب: 

ناعم يعمل بوصفه طبقة عازلة. 

الحيوان�ات . 2  درج�ة ح�رارة جس�م 
المتغيرة درجة الح�رارة تتغير بتغير 
درج�ة ح�رارة البيئ�ة المحيط�ة. أما 
الحيوان�ات الثابت�ة درج�ة الح�رارة 
فتبقى درج�ة حرارة أجس�امها ثابتة 

ل تتغير.

الخم�ول . 3 فت�رة  الش�توي:  البي�ات   
خلال أشهر الشتاء. البيات الصيفي: 

فترة الخمول في أشهر الصيف.  

 آكلات النبات�ات: حيوان�ات ت�أكل . 4
اللح�وم:  آكلات  فق�ط،  النبات�ات 

حيوانات تأكل اللحوم فقط.

 الثديي�ات الأولي�ة: ثديي�ات تتكاثر . 5
بالبي�ض. الثديي�ات الكيس�ية: تل�د 
صغ�ارًا غي�ر مكتمل�ة النم�و، تنم�و 
داخل أكياس خاصة في جسم الأم.

ت�أكل . 6 التغذي�ة:  مزدوج�ة  حيوان�ات   
النباتات والحيوانات. آكلات اللحوم: 

تأكل اللحوم فقط.

تنم�و صغار كلتيهم�ا داخل الرحم، . 7
إل أن صغار الثدييات الكيسية تولد 
قب�ل اكتمال عملي�ة نموها، وتكمله 
أجس�ام  ف�ي  يوج�د  كي�س  داخ�ل 

أمهاتها.

المفاهي تثبي

٨. د
٩.�ج 

١0. ج 
١١. أ   

١٢. أ
١3. أ
١٤. أ

١5. ب

قارن�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:

١� الريش الخارجي – الريش الزغبي .

٢� فقاري�ات متغي�رة درج�ة الح�رارة- فقاري�ات ثابتة درجة .
الحرارة.

3� البيات الشتوي- البيات الصيفي.

٤� آكل الأعشاب – آكل اللحوم.

5� الثدييات الكيسية – الثدييات الأولية.

6� ي . آكل اللحوم – حيوان مزدوج التغذِّ

7� المشيميات – الثدييات الكيسية.

اختر�الإجابة�الصحيحة:�

٨� أي الحيوانات التالية لها زعانف عندما تكون بالغة؟ .
أ- البرمائيات          ب- الزواحف   

ج- التماسيح           د- الأسماك  

٩� أي الأسماك التالية لها مثانة للعوم؟.
أ- القرش          ب- الجلكي    
ج- السلمون      د- الشفنينات  

أي الأسماك التالية يعد مثالً على الأسماك الغضروفية؟.�١0
أ- السردين         ب- السلمون    

ج- القرش         د- البلطي  

أي التكيفات التالية تساعد الطيور على الطيران؟.�١١
أ- عظام خفيفة            ب- منقار كبير    

ج- بيض ذو قشرة قاسية    د- جسم مستعرض  

أي الحيوانات الآتية له جلد دون حراشف أو قشور؟.�١٢
أ – الدلفين               ب- الحيات      

ج- الضب               د- السمك   

أي الفقاريات التالية تتنفس بالرئات والجلد؟.�١3
أ – البرمائيات               ب- الأسماك  

ج- الزواحف               د- السحالي  

أي الثدييات التالية تضع البيض؟.�١٤
أ – الأولية               ب- المشيمية  

ج- الكيسية               د- آكلات اللحوم  

استعن�بالشكل�التالي�للإجابة�عن��السؤال�١5.�

ما الوظيفة الأساسية للريش المبين في الشكل أعلاه؟.�١5
أ- الطيران               ب- العزل الحراري  

ج- جذب الأزواج       د- عدم البتلال بالماء  

١6� ناقش الس�بب ف�ي قلة أن�واع البرمائي�ات، مقارن�ة بأنواع .
الفقاريات الأخرى.

111111

الم���فاه������ي تثبي

قارن�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:
ا�صتخدام المفردات
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التفكير الناقد

رط�ب  جلده�ا  أن  الإجاب�ة  تتضم�ن  ق�د   .16
يمتص الغازات والمواد الكيماوية في البيئة 

المحيطة بما فيها المواد السامة.
17. الإخصاب الداخلي. البيوض ذات القشور 

الصلبة. جلد سميك جاف مقاوم للماء.
18. لدي�ه أنياب طويلة حادة من أجل الإمس�اك 
بالحي�وان وقتله وتمزي�ق اللحم، وأضراس 

قوية حادة لقطع اللحم ولطحنه.

و اة

اليصيةالية

ياةام�صي

اابا تةاابا تةاابا تة

قواط�ع  اللح�وم:  آكلات  أس�نان   .19
اللح�وم،  لتمزي�ق  ح�ادة  وأني�اب 
وأض�راس قوي�ة لطحن�ه. أم�ا لدى 
آكلات النبات�ات فتك�ون القواط�ع 
كبي�رة لتقطي�ع العش�ب والأني�اب 
مفلطح�ة  والأض�راس  صغي�رة 

وعريضة لطحنه.  
20. وذل�ك لأنها ثابت�ة درجة الحرارة 
وجس�مها مغط�ى بري�ش الزغ�ب 
الذي يعزل جسمها عن البيئة ذات 

الهواء البارد.
21. انظر خريط المفاهيم على صفحة 

كتاب الطالب.

ان�صطة تقوي اداء

22. ساعد الطلاب على ملاحظة تأثير 
الحرارة في س�رعة فق�س البيض. 
واطل�ب منه�م تمثي�ل النتائ�ج في 

مخطط بياني.

23. تفحص الرسم البياني الذي 
رس�مه كل طال�ب وتأكد من 

صحته.
24. المعدل = 4٫6 

م�ن  أكب�ر   1998  -1997
المعدل.

25. أصغر فرق 69-69= 0 يوم
 أو 70-70= 0 يوم

أكبر فرق= 92-60= 32 يوم.



 

د أهم التكيفات التي س�اعدت الزواحف على العيش .�١7 ع�دّ
والتكاثر على اليابسة، دون أن تضطر إلى العودة إلى الماء 
(كما تفعل البرمائيات) لكي تتكاثر وتكمل دورة حياتها. 

ا في البرية يأكل أرنبًا بعد أن .�١٨ اس�تنتج ش�اهدت حيوانًا ثدييًّ
اصطاده. ما نوع أسنان هذا الحيوان؟ وكيف يستخدمها؟

قارن بين أسنان آكلات اللحوم وأسنان آكلات الأعشاب، .�١٩
ي الحيوان. من حيث تكيفها مع نمط تغذِّ

استنتج� كيف تستطيع بعض الطيور مثل البطريق الوقوف .�٢0
على الثلج دون أن تفقد حرارتها؟ 

خريط�ة�مفاهي�م أكم�ل خريط�ة المفاهي�م الت�ي تص�ف .�٢١
مجموعات الثدييات:

م�فيها  صمّم تجربة توضح فيها .�٢٢ د�المتغيرات�وتحكّ ح�دّ
تأثير درجة حرارة الماء في تطور بيض الضفادع.

111111

اس�تخدم�المعلومات�في�الجدول�التال�ي�الذي�يمثل�
أعداد�س�مك�الس�لمون�ف�ي�الأعوام�م�ن�١٩٩6م�-�

٢000م�للإجابة�عن�السؤالين��٢3و�٢٤:

 عداد ال�صلموا
 العدد في قطا
م�صاحته1م2

ال�صنة









تغي�رات�جماع�ات�الس�لمون مثّل برس�م بياني .�٢3
خطّيٍّ المعلومات الواردة في الجدول أعلاه.

متوس�ط .�٢٤ احس�ب  الس�لمون  جماع�ات� كثاف�ة�
عدد أس�ماك الس�لمون في قطاع مائي مس�احته 
100متر مربع، مس�تخدمًا البيان�ات الواردة في 
الج�دول. ثم حدد الس�نوات التي كان فيها عدد 

الأسماك أكبر من المعدل.
نمو�الأجنة�في�البيوض�تفقس بيوض الس�لمندر .�٢5

إذا كان�ت درجة حرارة الم�اء 15-16°س، بعد 
60-70 يومً�ا. أما إذا كان�ت درجة حرارة الماء 
17°س، فتفقس بعد 69-92 يومًا. ما أكبر فرق 

بين زمني الق وما أصغر فرق؟ 

لا لا

ام ام

يياال

ياصي�ا

 ا اتا او  صم اتق

اوا ي 

لا

ام

 ا بيو
�ص صة

د ع�دّ

ان�ص���طة تق���وي اداءالتفك��ير الن�����اق�������د
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اختبار مقنن

٥الوحدة

١٥٢



د. ١
ج. ٢
أ  . ٣
ب. ٤
د. ٥
ب. ٦
د. ٧
ب. ٨



يتكـون السـيتوبلازم من ماء تسـبح . ٩
فيه العضيات.

الغذاء والأكسجين. ١٠
الإسفنج، تكاثر جنسي.. ١١
انظر الجدول:. ١٢

العنكبياتالحشرات
أجزاء 
الجسم

ثلاثة 
جزآنأجزاء

الأرجل 
المفصلية

ست أرجل 
المفصلية

ثمانية أرجل 
المفصلية

أزواج 
الأجنحة

لها أربعة 
أجنحة

ليس لها 
أجنحة

الثدييات الأولية.. ١٣
الفم   الحوصلة   . ١٤ الغـذاء 

القانصة  الأمعاء  الشرج

عـوم . ١٥ مثانـة  العظميـة  للأسـماك 
(هوائيـة) تسـاعدها علـى السـباحة 
في أعمـاق مختلفة، تطفو السـمكة 
ا لتفريغ مثانتها الهوائية  وتغوص تبعً
أو امتلائهـا بالغـازات (الأكسـجين 
فـي  تعيـش  التـي  الأسـماك   لـد
 لـد والنيتروجيـن  الأعمـاق، 
الأسـماك التـي تعيـش فـي الميـاه 

الضحلة).

اختبار مقنن 
 

الفكرة التي تقول: «إن جميع الخلايا تنتج عن خلايا . ١
» هي جزء من نظرية: موجودة أصلاً
أ- المجهر           ب- القواعد

ج- هوك            د- الخلية

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ٢.









يمكن مشاهدة هذه العضية في:. ٢

أ- دماغك                  ب- قلبك

ج- ورقة نبات            د- عظامك

ا؟. ٣ أيّ مما يأتي ليس صحيحً
أ- جميع الحيوانات ذات تماثل شعاعي أو جانبي.

ب- جميع الحيوانات عديدة الخلايا.
ج- جميع الحيوانات تحتاج إلى الطاقة.

د- جميـع الخلايـا الحيوانيـة تحتـوي علـى أنويـة 
وعضيّات.

استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين ٤و ٥.

ما نوع الحيوان اللافقاري المبين في الصورة؟. ٤

ب- مفصليات أ- رخويات  

د- جوفمعويات ج- إسفنجيات 

يتميز الحيوان الظاهر في الصورة بأنه:. ٥

ا  ب - عديم التماثل - متماثل شعاعيًّ   أ 

ا  د - ذو شكل غير منتظم   ج - متماثل جانبيًّ

استخدم الصورة الآتية في الإجابة عن السؤال ٦.

ما الخاصية التي ليست لد هذا الحيوان؟. ٦

أ- قلب مكون من ثلاث حجرات. 

ب- وجود طبلة أذن.

ج-يتبادل الغازات عن طريق جلده.

ى بقشور. ا مغطًّ د- يضع بيضً

أيّ ممـا يلـي ينتمـي إلـى الحيوانـات الثابتـة درجة . ٧
الحرارة؟

ب- الثدييات. أ- البرمائيات 

د- الأسماك. ج- الزواحف. 

١٥٢



اختبار مقنن

٥الوحدة

١٥٣

يتكون جسـمها من قطـع تحتوي . ١٨
عصبيـة،  خلايـا  علـى  منهـا  كل 
وأوعيـة دمويـة، وجزء مـن القناة 
الهضميـة. ولـد هـذه الديـدان 
وجهـاز  مغلـق  دوران  جهـاز 
هضمـي مكتمـل. ومـن الأمثلـة 

عليها دودة الأرض.
يغطي الريش جسـم الطيور، وهو . ١٩

نوعـان: الريـش الخارجـي الذي 
يسـاعدها على الطيران، والزغب 
الـذي يشـكل طبقـة عازلـة. أمـا 
الثدييـات فتكـون مغطاة بالشـعر 
أو الفـراء، وبعضهـا بـدون شـعر 
والفـراء  الشـعر  يوفـر  تقريبًـا،  
الـدفء للثدييات، وهو يشـبه في 
ذلـك ريش الزغـب، وقـد تحور 
الشـعر عند بعـض الثدييـات إلى 

أشواك تحميها من الأعداء.
المفتـوح . ٢٠ الـدوران  جهـاز  فـي 

يمـر الدم حـول الأعضـاء داخل 
تجويف الجسـم. أما فـي الجهاز 
الـدوري المغلق  فتنقـل الأوعية 

الدموية الدم إلى الأعضاء.
يـدل الشـكل إلـى اليسـار علـى . ٢١

الشـكل  أمـا  الكامـل.  التحـول 
إلـى اليميـن فيـدل علـى التحول 
الناقـص. هنـاك أربـع مراحل في 
البيضـة  هـي  الكامـل،  التحـول 
واليرقة والعذراء فالحشـرة هناك 
ثلاث في التحول الناقص، وهي: 

البيضة والحورية فالحشرة.  
تنمو الحورية لتصبح حشرة كاملة . ٢٢

ـا اليرقـة فتصبـح  بالانسـلاخ. أمَّ
عذراء داخل شـرنقة، تخرج منها 
فيما بعد على شكل حشرة كاملة.



إجابـات مختلفـة، ولكـن يجب . ١٦
عضيـة  كل  وصـف  يكـون  أن 

ا. صحيحً
لأنه يحتاج إلـى كميات أكبر من . ١٧

الطاقة، فيضخ القلب الدم بشكل 
أسـرع لينقـل الأكسـجين اللازم 
لحـرق الغـذاء، والحصول على 

الطاقة اللازمة.


للمساعدة في تقييم إجابات الأسئلة المفتوحة 

استخدم سلالم التقدير صفحة ٩ و

اختبار
مقنن

مادة DNA مادة كيميائية مسؤولة عن تحديد الصفات . ٨
الوراثية، وتكون محمولة على:

ب- الفجوة أ- الميتوكندريا 

د- الكروموسومات ج- الغشاء البلازمي 

مجموعـة الخلايـا المتشـابهة التـي تقـوم بوظيفـة . ٩
ا يُطلق عليها اسم: محددة معً

ب- نسيج أ- عضو  

د- مخلوق حي ج- جهاز  

 
ممَّ يتكون السيتوبلازم؟. ١٠

ا . ١١ ما الشـيئان اللذان تصنعهما النباتات، ويؤديان دورً
ا في مسـاعدة رواد الفضاء علـى البقاء على قيد  مهمًّ

الحياة في أثناء رحلة طويلة إلى المريخ؟ 

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤال ١٢.








مـا الحيوان اللافقاري الذي تظهر طريقة تكاثره في . ١٢
الشكل أعلاه؟ وما نوع التكاثر؟

قارن بين الحشـرات والعنكبيـات، من حيث أجزاء . ١٣
الجسم، والأرجل المفصلية، وأزواج الأجنحة.

ما الثدييات التي تتكاثر بالبيض؟. ١٤

ـا يمثـل حركـة الغـذاء فـي الجهـاز . ١٥ ارسـم مخططً
الهضمي لدودة الأرض.

استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤال ١٦.























السـباحة فـي . ١٦ لهـذا الحيـوان طريقـة خاصـة فـي 
مستويات مختلفة. وضح ذلك.

 
سمّ ثلاث عضيات خلوية، وصف دور كل منها.. ١٧

يحمـل الـدم الأكسـجين إلـى الخلايـا، وتحتـاج . ١٨
ـر لمـاذا يضخ قلب  عضـلات القط إلـى الطاقة. فسِّ

القط الدم بشكل أسرع عندما يقفز؟

ما أهم خصائص الديدان الحلقية؟. ١٩

قارن بين غطاء الجسم عند كل من الثدييات والطيور . ٢٠
من حيث نوع الغطاء والوظيفة التي يقوم بها.

قارن بين جهاز الدوران المفتوح وجهاز الدوران المغلق.. ٢١

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٢٢و ٢٣: 




















، وأيهـا يمثل . ٢٢ أي المخططـات يمثـل تحـولاً كاملاً
تحولاً غير كامل؟

قارن بين مراحل تحول كل من الحورية واليرقة.. ٢٣

١٥٣
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محتو الوحدة
الف�صل الثا ع�صر

عل البيئة
ما النظام البيئي؟ الدر�ص اول:

الدر�ص الثاني: المخلوقات الحية 
والبيئة والطاقة.

الف�صل الثال ع�صر
موارد ار�ص

است�خدام المص�ادر  ال�در�ص اول:
الطبيعية.

الإنسان والبيئة. الدر�ص الثاني:

هل�يمكن�البناء�ف�وق�الجزر�الحيدية؟ 
يقوم الطلاب في هذا النش�اط بالبحث 
عب�ر الش�بكة الإلكتروني�ة ع�ن الجدل 
الدائ�ر ح�ول تطوي�ر الج�زر الحيدي�ة 
واستثمارها، وإيصال نتائج هذا البحث 
الط�لاب  يس�تقصي  س�وف  للن�اس. 
الطبيع�ة الجيولوجي�ة والفيزيائية لهذه 
الأنظم�ة البيئية الخاص�ة، وكيف تتغير 
بمرور الوقت. ويس�تخدمون معارفهم 
الخ�اص  ال�رأي  لتكوي�ن  الجدي�دة 
ب�كل منه�م ح�ول تطوي�ر ه�ذه الجزر 
واستخدامها. وسوف يوجه كل طالب 
رس�الة إل�ى مس�ؤول إعلامي ف�ي حيِّه 
يضمّنه�ا اس�تنتاجاته واقتراحات�ه بهذا 

الصدد. 

مـهـــارات

تنظي المعلومات:�المذاكرةالمذاكرة
تس���اعد�الفك���رة�
الرئيس�ة�والملاحظ�ات�التفصيلية�الطلا�١
عل�ى�ترتي�ب�المعلوم����ات�المهم�ة�ف�ي�
أذهانه�م.�كلّف�الط�لا�١بعمل�جدول�من�
عمودي�ن،�فيكتبوا�ف�ي�الأول�ثلاثة�أو�أربعة�
موارد�طبيعية�يجري�استنفادها،�وفي�الثاني�
بع�ض�الحل�ول�الممكن�ة�للمحافظ�ة�على�

هذه�الموارد.�

التفاصيل
 ( ا©جراءات اللازم اتخاذها)

الفكرة الرئيسة
 (المصدر الطبيعي)

طرائ�ق الس�تخدام المس�ؤول الغابات المطيرة
لموارد الغابات المطيرة.

الحياة والبيئةالوحدة

ما العلاقة بين 

وجبة الشوفان والسجادة؟

الوحدةالوحدةالوحدةالوحدةالوحدة
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المهن اس�تخدام العص�ف الذهني مع 
طلاب الصف في عمل قائمة بالنباتات 
والحيوان�ات الت�ي تعي�ش ف�ي النظ�ام 
البيئي المحلي. حدّد لكل منهم مخلوقًا 
ا معينًا، واطلب إليهم التفكير كعلماء  حيًّ
بيئ�ة، والبح�ث ع�ن عش�رة تفاع�لات 
كل  اخت�اره  ال�ذي  الح�ي  للمخل�وق 
منهم مع النظام البيئي (مثل: السلاس�ل 
الغذائية، والتعاي�ش، وعلاقة الفتراس 
ن المخل�وق الحي إلى  م�ن لحظة تك�وُّ
موت�ه.. وغيره�ا). واطل�ب إليهم تنفيذ 
رس�م تخطيطي يبينوا فيه النظ�ام البيئي 

للمخلوق الحي الذي اختاروه.  
التقنية كلّ�ف الط�لاب البح�ث ف�ي 
الأضرار التي تلحق بالنظام البيئي من جراء 
تصنيع مواد مثل البلاستيك، والمعادن، 
والزجاج، والورق، والبوليسترين. واطلب 
إليه�م عمل مخطط بيان�ي للمقارنة بين 
مكونات عملية التصنيع، التي قد تتضمن: 
الموارد الطبيعي�ة، والمعدات والمواد، 
واس�تخدام الطاقة، والكلفة، وما يتعلق 
بأمور السلامة، والموقع، والهتمامات 
المتعلقة بالبيئة. واطلب إليهم التعليق على 
كل مكون من المكون�ات، وكيف تؤثر 
الم�واد التي يت�م تدويرها ف�ي مختلف 

المجموعات.
النما وزّع الطلاب إلى مجموعات، 
واطلب إليهم تصميم مشروعهم الخاص 
لحماي�ة البيئ�ة، واللت�زام بتنفي�ذه مدة 
أسبوعين. يتضمن المشروع: الترشيد، 
وإعادة الستخدام، والتدوير. بعد ذلك 
يقوم الطلاب في كل مجموعة بعمل عرض 
تقديمي يتضم�ن الخطة الت�ي اتبعوها، 
وتجربته�م ف�ي تنفيذه�ا، والنتائج التي 

توصلوا إليها.

ما العلاقة بين وجبة الشوفان والسجادة 
معالج�ة  م�ن  الفرف�ورال  م�ادة  إنت�اج  يمك�ن 
الكربوهي�درات (التي تتكون من سلس�لة معقدة 
من جزيئات السكر البسيط). يستخدم الفرفورال 
ا. كم�ا أنه يس�تخدم في إنتاج  غالبً�ا مذيبً�ا صناعيًّ

بعض المواد الصمغية (الراتنج). عندما يختزل 

ا يتكون كح�ول الفرفورال.  الفرف�ورال كيميائيًّ
ويتبلم�ر هذا المرك�ب لتنتج عنه م�واد صمغية 
(راتنجي�ة) مقاوم�ة للحرارة وللم�واد القاعدية 

(القلوية).

ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني��www.obeikaneducation.comأو�أي�مواقع�أخر�للبحث�
عن�فكرة�أو�موضوع�يصلح�لمشروع�تنفذه�بنفسك.

ومن�المشروعات�المقترحة�ما�يأتي:�

م�ش�بكة�علاقات�في�نظام�بيئ�ي�تبين�فيها�علاقة�مخل�وق�حي�بغيره�منذ�•  أن�ت�عال�م�بيئة،�صمّ المهن
نشأته�وحتى�موته.

�يوضح�نتائج�البحث�عن�مواد�مصنعة�مختلفة�من�حيث�التكلفة،�واس�تخدام�•  اعمل�جدولاً التقنية
الطاقة،�والمصادر،�والاهتمامات�البيئية.

د�كيف�يمكن�ك�أن�تحدث�•  ا�ح�ول�حماية�البيئ�ة�تنفذه�في�أس�بوعين،�وحدّ �م�مش�روعً صمّ النما
تغييرات�من�خلال�إعادة�الاستخدام،�والتدوير،�والترشيد. 

عن  الإلكترونية  المواقع  عبر  المرجاني��ابحث  الحيد 
تصورًا  وكوّن  المرجاني،  الحيد  جزر  في  البيئي  النظام 

حول إنشاء المباني في هذا النظام البيئي الهش.

ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني�www.obeikaneducation.comارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني�www.obeikaneducation.comارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني��www.obeikaneducation.comأو�أي�مواقع�أخر�للبحث�
عن�فكرة�أو�موضوع�يصلح�لمشروع�تنفذه�بنفسك.

ومن�المشروعات�المقترحة�ما�يأتي:�

م�ش�بكة�علاقات�في�نظام�بيئ�ي�تبين�فيها�علاقة�مخل�وق�حي�بغيره�منذ�•  أن�ت�عال�م�بيئة،�صمّ المهن
نشأته�وحتى�موته.

�يوضح�نتائج�البحث�عن�مواد�مصنعة�مختلفة�من�حيث�التكلفة،�واس�تخدام�•  اعمل�جدولاً التقنية
الطاقة،�والمصادر،�والاهتمامات�البيئية.

د�كيف�يمكن�ك�أن�تحدث�•  ا�ح�ول�حماية�البيئ�ة�تنفذه�في�أس�بوعين،�وحدّ �م�مش�روعً صمّ النما
تغييرات�من�خلال�إعادة�الاستخدام،�والتدوير،�والترشيد.

عن  الإلكترونية  المواقع  عبر  ابحث  المرجاني الحيد 
تصورًا  وكوّن  المرجاني،  الحيد  جزر  في  البيئي  النظام 

حول إنشاء المباني في هذا النظام البيئي الهش.

 القر  منت�ص    المتحدة الويات    عملها   لل�صوفا مطحنة  اول  بدات 
 اإفطارال�صوفا وجبة   صبح�ا التالية  العقود  ولال   1م5 ع�صر  التا�صع 
ال�صانة وجبة صائعة. و بداية القر الع�صرين 1م بدات ه الوجبة 
رقائق ابوب  المكونة من  الباردة  الوجبة   ابعد ا صديدة  مناف�صة  تواجه 
ال�صيل مثل رقائق الرة. وا�صبح ه الوجبات الباردة او ال�صانة صائعة 
ا�صتعمال ولكن ا�صتخدام ال�صوفا والرة  مثل ه الوجبات يخل فصلات 
 1م اكت�صف22 عام و .ور ال�صوفاوق�صرة ب رةال اة مثل بقايا كيكث
انه كن ا�صتخدام ه المخلفات  ت�صنيع مادة  صركات ت�صنيع ه الوجبات 
ال�صناعي  المطاط   اإنتا   ت�صتخدم  التي    ال�صائل  الدهايد  الفورفرال 

والبلا�صتي والنايلو ا فيها النايلو ال يدل  �صناعة ال�صجاد.
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١٢مخطط الفصل
الف�صل الثاني ع�صر: عل البيئة

  عل البيئة هو عل درا�صة التفاعلات في النظام البيئي.

م�صادر تقوي اإتقااهداالدر�ص

يص�ف المكونات الحية والمكونات غير الحية في النظام ��1. ما النظام البيئي؟
البيئي.

يوض�ح كي�ف تتفاعل مكون�ات النظام البيئ�ي بعضها مع ��
بعض.

الفكرة الرئي�صة: يحتوي النظام البيئي على مخلوقات 
حية ومخلوقات غير حية.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 159.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 163، 165.

مراجعة الدرس صفحة 166.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 180، 181.

 ،212 الصفح�ات  للوح�دة  مقن�ن  اختب�ار 
.214،213

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 19 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 28

التعزيز صفحة 22 
الإثراء صفحة  25  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 157: مساحة 
صغيرة من الأعشاب، دفتر ملاحظات. �٢5

دقيقة��

تجرب��ة الدر���ص صفح�ة 164: ك�وب عدد 2، 
نوعين من التربة، ماء.�١5دقيقة �

تجرب��ة كرا�صة التجارب العملية صفحة 51: 
قلم رصاص، مسطرة. �٤5دقيقة 

3 حصص

2. المخلوقات الحية 
والبيئة والطاقة

يوض�ح كي�ف يقوم علم�اء البيئ�ة بتنظيم دراس�ة الأنظمة ��
الحيوية.

�يصف العلاقات بين المخلوقات الحية.��
يوضح كيف تحص�ل المخلوقات الحية على الطاقة التي ��

تحتاج إليها؟
يصف كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ ��

الفكرة الرئي�صة: ل تعي�ش المخلوقات الحية منفردة 
وإنم�ا تنتظ�م في مجموع�ات تتفاعل بعضه�ا مع بعض 
ومع المكونات غي�ر الحية للنظام البيئي مما يتيح انتقال 

الطاقة في النظام البيئي.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 159.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 168، 170، 173.

مراجعة الدرس صفحة 175.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 180، 181.

 ،212 الصفح�ات  للوح�دة  مقن�ن  اختب�ار 
.214،213

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 19 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 29

التعزيز صفحة 23  
الإثراء صفحة  26، 27 

تجربة الدر�ص صفحة 168: دفتر، قلم، آلة 
حاسبة.�١5دقيقة�

تجربة كرا�صة التجارب العملية �صفحة 54: 
قلم أس�ود أو قلم تخطيط، صمغ أو لصق، ورق 
رس�م مقوى أخضر، لوحة إعلانات، ورق رس�م 

مقوى أحمر، مقص، خيط. �٤5دقيقة. 
ا�صتق�صاء من واقع الحياة صفحة 176: 

بذور بازلء، تربة، بطاقات، رقائق ألومنيوم، 
أحواض زراعية صغيرة، ماء، ملاعق، سخان 
أو ثلاجة، شباك منفذ لأشعة الشمس. ��30

دقيقة�واسبوعين�لملاحظة�النبات.�
   

4 حصص
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عدد الح�ص�ص المقترحةتجارب متنوعة الم�صتوياتم�صادر لمراعاة الفروق الفردية

يص�ف المكونات الحية والمكونات غير الحية في النظام ��1. ما النظام البيئي؟
البيئي.

يوض�ح كي�ف تتفاعل مكون�ات النظام البيئ�ي بعضها مع ��
بعض.

الفكرة الرئي�صة: يحتوي النظام البيئي على مخلوقات 
حية ومخلوقات غير حية.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 159.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 163، 165.

مراجعة الدرس صفحة 166.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 180، 181.

 ،212 الصفح�ات  للوح�دة  مقن�ن  اختب�ار 
.214،213

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 19 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 28
م 2 التعزيز صفحة 22 

م 3 الإثراء صفحة  25  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 157: مساحة 
صغيرة من الأعشاب، دفتر ملاحظات. �٢5

م 2 دقيقة��

تجرب��ة الدر���ص صفح�ة 164: ك�وب عدد 2، 
م 2 نوعين من التربة، ماء.�١5دقيقة �

تجرب��ة كرا�صة التجارب العملية صفحة 51: 
م 2 قلم رصاص، مسطرة. �٤5دقيقة 

3 حصص

2. المخلوقات الحية 
والبيئة والطاقة

يوض�ح كي�ف يقوم علم�اء البيئ�ة بتنظيم دراس�ة الأنظمة ��
الحيوية.

�يصف العلاقات بين المخلوقات الحية.��
يوضح كيف تحص�ل المخلوقات الحية على الطاقة التي ��

تحتاج إليها؟
يصف كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ ��

الفكرة الرئي�صة: ل تعي�ش المخلوقات الحية منفردة 
وإنم�ا تنتظ�م في مجموع�ات تتفاعل بعضه�ا مع بعض 
ومع المكونات غي�ر الحية للنظام البيئي مما يتيح انتقال 

الطاقة في النظام البيئي.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 159.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 168، 170، 173.

مراجعة الدرس صفحة 175.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 180، 181.

 ،212 الصفح�ات  للوح�دة  مقن�ن  اختب�ار 
.214،213

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 19 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 29
م 2 التعزيز صفحة 23  

م 3 الإثراء صفحة  26، 27 

تجربة الدر�ص صفحة 168: دفتر، قلم، آلة 
م 2 حاسبة.�١5دقيقة�

تجربة كرا�صة التجارب العملية �صفحة 54: 
قلم أس�ود أو قلم تخطيط، صمغ أو لصق، ورق 
رس�م مقوى أخضر، لوحة إعلانات، ورق رس�م 

م 2 مقوى أحمر، مقص، خيط. �٤5دقيقة. 
ا�صتق�صاء من واقع الحياة صفحة 176: 

بذور بازلء، تربة، بطاقات، رقائق ألومنيوم، 
أحواض زراعية صغيرة، ماء، ملاعق، سخان 
أو ثلاجة، شباك منفذ لأشعة الشمس. ��30

دقيقة�واسبوعين�لملاحظة�النبات.�
م 3 م 2  م 1   

4 حصص
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كثافة اماعة



كثاف�ة الجماعة، إحدى الطرق التي يس�تخدمها علماء البيئة لوصف الجماع�ات الحيوية ، أو عدد أفراد النوع الواحد الذين 
دة. وتحسب الكثافة من خلال تقسيم عدد أفراد الجماعة على المساحة التي تعيش فيها. وتدلنا الكثافة  يعيشون في مساحة محدِّ
ع�لى المس�احة المخصصة للفرد الواح�د في الجماعة. تخيّل أنك عالم بيئة يرس�م خريطة تبين توزيع ث�لاث جماعات من نباتات 

أزهار الربيع. استخدم المعادلة الآتية لحساب كثافة الجماعة: 
 

مثال: عدّ عالم بيئة أشجار البلوط  التي تنمو فوق مساحة مقدارها 1 هكتار، فوجدها 16 شجرة.

 ها الدر�ص العملي
الربيع. التي يعيش فيها كل جماعة من جماعات أزهار  • تقوم بحساب المساحة 

الربيع في كل جماعة حيوية. • تقوم بإحصاء عدد أفراد أزهار 
• تحسب كثافات الجماعات الحيوية الثلاث.

المواد وادوات
• مسطرة • قلم رصاص 

اطوات
1. انظ�ر إلى خريط�ة توزي�ع جماع�ة أزهار الربيع (أ) في الش�كل�١، واحس�ب 

مساحة المنطقة التي تنتشر فيها:

ل  أ- اس�تخدم المس�طرة لقي�اس ط�ول وع�رض المناط�ق الث�لاث. وس�جِّ

ملاحظات�ك في ج�دول�١. عل�ماً أن مقياس الرس�م في الخرائط الثلاث 

جميعها هو: (سنتمتر واحد على الخريطة لكل متر على الأرض).

ل  ب- لحس�اب مس�احة كل منطق�ة، اضرب الط�ول في الع�رض، ث�م س�جِّ

قياساتك  بالمتر المربع (م2) في الجدول�١.

تـجــربـة 1

الجماعة أ: أزهار الربيع



الجماعة ب: أزهار الربيع

الجماعة ج�:   أزهار الربيع

عل البيئة14
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 بنف�ص  صم�

ما العوامل المحددة؟



التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل بدء التجربة:

١� ما المخلوق الحيَّ الذي ستتعامل معه في هذه التجربة؟ .
 
 

٢� ما العوامل اللاحيوية التي ستختارها كي تتحكم في تجربتك؟ .
 
 

كم�عدد�أوراق�العشب�في�الحديقة؟�قد�يبدو�لك�أنه�لا�يوجد�حد�لأعداد�أوراق�العشب�التي�تستطيع�النمو�هناك.�وكما�تعلمت�سابقا�
توجد�العديد�من�العوامل�التي�تحتاجها�المخلوقات�الحية��مثل�نباتات�الحديقة�لكي�تنمو�وتعيش.�وعندما�تقوم�بتجريب�هذه�العوامل�

د�حجم�الجماعة. ستلاحظ�أن�هذه�العوامل�تحدِّ

�صوؤال: 
كي�ف يعمل كل من الم�اء والضوء والمكان ودرج�ة الحرارة على 

تحديد مجموعات النبات؟

تكوين فر�صية: 
فكر بالأشياء التي تعرفها عن حاجات النباتات، وكوّن فرضية من 
خلال العم�ل في مجموعات توضّح تأثير أحد العوامل اللاحيوية 

في تحديد عدد نباتات البازلء التي تنمو في وعاء واحد؟

:هداا
� تلاحظ كيف يؤثر كل من المكان والضوء والماء ودرجة الحرارة

في ع�دد نباتات البازلء التي يمكنها النمو في وعاء ما.
� يحدّد أن  لحيوي  لعامل  يمكن  كيف  تبينّ  تجربة  م� تصمّ

مجموعة النباتات، مستخدماً المواد والأدوات في القائمة.

المواد وادوات:
بذور بازلء، تربة ، بطاقات، رقائق ألومنيوم

أحواض زراعية صغيرة، ماء، ملاعق، سخان أو ثلاجة،
شباك تدخله أشعة الشمس أو أيُّ مصدر ضوئي

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءت ال�صلامة: 
ير: اغسل يديك بعد استخدامك التربة والبذور.

اتبار الفر�صية:

ة: ط اعمل
١� ضع أن�ت وزملاؤك فرضية، ثم قرّر كي�ف يمكن اختبارها؟ ثم .

اكت�ب قائمة بالمواد التي تحتاجها حس�ب خط�وات التجربة التي 
خطّطت لتنفيذها.

٢� ما العامل اللاحيوي الذي س�تختبره؟ وكيف س�تقوم باختباره؟ .
وم�ا العوامل التي تحت�اج إلى التحكم بها؟ ك�ن دقيقا في وصفك 

لكيفية التعامل مع العوامل اللاحيوية الأخرى.
3� كم س�تحتاج م�ن الوقت لتنفي�ذ تجربتك؟ وما ع�دد المحاولت .

التي ستقوم بها لإعادة تجربتك؟
٤� ر م�ا البيان�ات الت�ي تحت�اج لجمعه�ا، واعم�ل جدولً . ق�رّ

للبيانات في دفتر العلوم.
5� اق�رأ تجربتك كاملة، وتخيل أن�ك تقوم بتنفيذها، وتأكد من .

أن خطواتها مرتبة ترتيباً منطقيًا

ان�صطة عملية

 ال�صرائ
يالت

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


 صصي� ال تريد هل  نو او�ص  ا تقرر  البداية    ا. علي تع جد صما�ا اإعداد حو�ص   اإ
 ا  دو ا مع التي تعي�ص   صما�ا ا تختار   علي لة؟ كما ميا صما�ا ام   بةع ميا صما�ا

يت بعصها عل بعص. ما اصياء ار التي قد تا اإليها لعمل حو�ص ا�صما؟

ما اجاء اية  حو�ص ال�صم؟. 1

ما اجاء  اية  حو�ص ال�صم؟. 2

 .ص؟صها مع بعبع حو�ص ال�صم   اء المختلفةجتتفاعل ا كي تر

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


 وهو من ايوانات اكلة اللحوم. تعي�ص ه ايوانات ملت�صقة  هارا النعما صقائق ي�صبه حيوا
 صما�ل�صع ا  صاته الطويلة� صقائق النعما منها ال�صعاب المرجانية. وي�صتخدم ابتة ج�صاما عل
صقائق  ويعي�ص  بالتهامها.  يقوم     حركتها في�صل   فوقه  ت�صب التي   را البحرية  وايوانات 

.دناال�صورة ا  كما ا مع ال�صمكة المهرجة دائم النعما

ماا ت�صتفيد ال�صمكة المهرجة من عي�صها مع صقائق النعما؟. 1

هل ي�صتفيد صقائق النعما من ه العلاقة؟. 2

 .ر؟ا حدهما علا يواناا اه يت  الما تر

التقويم يالت

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا
 ال ضر 

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

 وال ضر

التعليمات: تامل ادول التا  اج عن ا�صئلة التي تليه:

الو�صالعلاقة المتبادلة

اية علاقات قوية ب المخلوقات ايةالتكافل

علاقة ي�صتفيد منها احد المخلوقي بينما  التعاي�ص
ي�صتفيد منها ار و يتصرر

تبادل المنفعة صر.تقايكل من ا ي�صتفيد المخلوقا

ي�صتفيد احد المخلوق ويتصرر ار.التطفل

بناء عل ادول ا العلاقات ي�صتفيد فيها كل لوق حي من ار؟. 1
 .التعاي�صا
التكافلب. 
 .صالتقاي
التطفلد. 

تعي�ص الاي عل القطط وتت بامت�صا�ص دمها. بناء عل ادول ما نو ه العلاقة؟؟. 2
 .التعاي�صا
التكافلب. 
 .صالتقاي
التطفلد. 

.ا العلاقات لي�ص لها تا �صلبي  كثافة جماعة المخلوق اي؟
 .ا�ص والتناف�صافص      د.االتعاي�ص والتقاي.      ا�صفص واالتعاي�ص والتناف�ص        ب. التقاي

5  51 :15ال�صفحات  12 :ال�صفحات

علم البيئة

التعل�م  أنم�اط  أيقون�ات  ع�ن  ابح�ث 
الموج�ودة بجان�ب  الأنش�طة المختلف�ة 
لتساعدك على التدريس بالطريقة المثلى، 

والأنسب لكل طالب.
ضي ري  يتعل�م الط�لاب من خلال • 

اللمس والحركة واللعب بالأشياء.
ب�ضري-ف�ضائي  يتعل�م الط�لاب م�ن خ�لال • 

الصور، والرسومات التوضيحية، والنماذج. 
جماعي مع الأقران  يس�توعب الطلاب، • 

ويعملون بشكل جيد مع الآخرين.
تحلي�ل •  الط�لاب  يس�تطيع  اتي 

لديه�م،  والضع�ف  الق�وة  مواط�ن 
ويميلون إلى العمل بمفردهم.

بوض�وح •  الط�لاب  يكت�ب  لغوي 

ويستوعبون ما يكتبون.
الط�لاب •  يس�توعب  مي-اضي 

الأرق�ام بس�هولة ويمتلك�ون مه�ارات 
ا. تفكير متطورة جدًّ

اا التعم

يتبع كل نش�اط وكل تقويم مقترح مس�تويات 
القدرة من أجل استيعاب الطلاب جميعًا.

م 1 المس�توى 1: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي صعوبات التعلّم.

م 2 المس�توى 2: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
ذوي المستوى المتوسط.

م 3 المس�توى 3: أنش�طة مناسبة للطلاب •   
المتفوقين (فوق المتوسط). 

تعلم تعاوني صممت أنش�طة التعلم التعاوني • 

لتناسب مجموعات العمل الصغيرة.
 اضل توظ�ف أنش�طة التعل�م ع�ن • 

طريق حل المش�كلات ح�الت من واقع 
الحياة في التعليم.

أعم�ال •  أفض�ل  تس�تعرض   اال مل

الطالب التي تستحق الحفظ.

يالت يااتيصتا

م 2م 2

م 2م 2

م 2م 2
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عندم�ا تس�مع بمصطلح النظ�ام البيئي، قد يخط�ر ببالك صورة 
المناط�ق الرطب�ة أو الغابات أو الم�روج، لكنك في الواقع لس�ت 
بحاج�ة للس�فر إلى المناطق البري�ة كي ترى الأنظم�ة البيئية، فلو 
نظرت حولك فإنك ستلاحظ الأنظمة البيئية في كل مكان حتى 

في المدن الرئيسة.

المد  نظمة البيئيةا  يوية واللاحيويةالعوامل ا
يحت�وي أي نظ�ام بيئ�ي على عوام�ل حيوي�ة وأخ�رى لحيوية، 
فالأنظم�ة البيئية في المدينة تحت�وي على بعض العوامل اللاحيوية 
غ�ير الطبيعي�ة مث�ل الأب�راج وناطح�ات الس�حاب والش�وارع 
وحاوي�ات القمام�ة، كما تحت�وي ه�ذه الأنظمة أيضاً ع�لى أعداد 

كبيرة من الناس.
 ول يقتصر ما يؤثر في الأنظمة البيئية على الإنسان والبنايات التي 
شيدها فحسب؛ بل يتعدّى ذلك إلى النباتات والأشجار؛ فجذور 
الأش�جار تخترق الأرصف�ة وتبعد بلاطها بعضه�ا عن بعض، في 
ح�ين تنمو نباتات أخ�رى في المتنزهات أو على جوانب الطرق أو 
على حواف الشبابيك. وتكون جماعات بعض أنواع الحيوانات في 
س�اتها الطبيعية فيها.  المدينة كبيرة العدد، بس�بب عدم وجود مفترِ

وتوّفر حاويات القمامة مصدراً رئيس�اً لغذاء الحيوانات الموجودة 
في المدينة.

المد اإ يوانات التي انتقلا
ت�م العثور على حيوانين مثيرين للدهش�ة في الإط�ار البيئي داخل 
الأنظم�ة البيئي�ة للم�دن، وهما؛ ذئ�ب البراري والصق�ر الصغير 
(بحج�م العصف�ور). يعيش ذئب البراري في الم�دن الكبرى منذ 
س�نوات عديدة، ويفترس الق�وارض والأرانب، ك�ما أنه يقتحم 
الحدائق وحاويات القمامات، لكنه نادراً ما يسبب الأذى للناس، 

بل يتجنب مجاورتهم. 
ك�ما وجد الصق�ر الصغير طريقه للمدينة أيضاً، وقد ش�ارف على 
النقراض في بداية السبعينات بسبب استعمال المبيدات الحشرية، 
وتدم�ير مواطن�ه الطبيعي�ة. وق�د س�اعد أسرْ الصق�ور وتربيتها 
ع�لى زي�ادة أعدادها، ثم ح�دث شيء مثير للدهش�ة وهو أن هذه 
الطي�ور تكيّفت مع حياة المدينة فاتخذت من البنايات الأس�منتية 
أو ناطحات الس�حاب بيوتا لها، ثم أخذت بيوضها تفقس وتنتج 
أبناءً لوالدين حضريين (يعيش�ان في المدينة). ويش�اهد الكثير من 

الناس في المدن الصقور وهي تحوم فوق رؤوسهم.

اثراء  1
ال�در�ص

ا�نظمة البيئية في المدن 

١� كيف يؤثر الإنسان في الأنظمة البيئية للمدينة؟.
 
 

٢� ل يعي�ش الكثير من الحيوانات المفترس�ة الطبيعية كطائر البوم ذي القرون (ال�ذي يفترس الصقر الصغير) في النظام البيئي للمدينة. .
في رأيك ما أثر ذلك في الصقر الصغير؟ 

 
 

3� انظر إلى المدينة التي تعيش فيها، ما الحيوانات البرية التي بنت بيوتاً لها في بيئتك، ولماذا نجحت؟ .
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التعزيز  2
ال�در�ص

المخلوقات الحية والبيئة والطاقة

التعليمات: حدّد فيما إذا كانت الكلمة التي تحتها خط تجعل الجملة صحيحة أو غير صحيحة.إذا كانت الجملة صحيحة فاكتب "صواب" 
في الفراغ على يمين السؤال، وإذا كانت غير صحيحة، فاكتب الكلمة المناسبة لتجعل الجملة صحيحة.

١�        وجد علماء البيئة أنه من المفيد تنظيم المخلوقات الحية في مجموعات تبين كيفية تفاعل المخلوقات   .
الحية مع بعضها بعضاً ومع بيئاتها     

٢�        الغلاف�الحيوي هو مجموعة أفراد من نوع واحد من المخلوقات الحية التي تعيش معاً في المكان   .
والزمان نفسهما.   

3�        الطحالب، وأسماك القرش، والمرجان هي أمثلة على المجتمعات�الحيوية.  .
٤�        يوجد ١00 شجرة تنمو في قطعة أرض مساحتها 10 كم مربع، لذا تكون كثافة الجماعة 100 شجرة   .

لكل كم مربع.     
5� ا. . دً        تعد كمية الأمطار الساقطة على النظام البيئي عاملاً�محدِّ
6�        يصطاد المفترس حيوانات أخرى ويتغذى عليها. .
7�        يسمى المكان الذي يعيش فيه المخلوق الحي في النظام البيئي الإطار�البيئي له. .

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الأماكن المخصصة لذلك باستخدام جمل تامة:

٨� ما العلاقة بين الجماعة الحيوية والمجتمع الحيوي؟ .
 
 
٩� كيف يتفاعل أفراد المجتمع الحيوي بعضهم مع بعض؟  .

 
اذكر مثالين على العوامل المحدّدة؟ .�١0

 
 
كيف يتفاعل صقر (مفترس) مع فأر الحقل (فريسة) في المجتمع الحيوي؟  .�١١

 
 

ما  نوع  الموطن البيئي الذي قد تجد فيه نبات الصبار والأفعى والسحلية؟  .�١٢
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يتكون      من تفاعل المخلوقات الحية مع بعضها بعضاً ومع العوامل غير الحية بحيث تشكل معًا وحدة واحدة.أ. 
١� اصطياد الضفدع للحشرة هو مثال على تفاعل اثنين من المخلوقات       في النظام البيئي..
٢� يعد استخدام الضفدع للنهر مأوىً له، مثالً على التفاعل بين الأشياء الحية والأشياء       في النظام البيئي..

      دراسة التفاعلات التي تحدث بين المخلوقات الحية والمكونات غير الحية في النظام البيئي.ب. 
١� يقضي علماء البيئة وقتًا كبيرًا       في مراقبة الأنظمة البيئية عن قرب..
٢� كما أنهم يجرون التجارب في       ..

      جزء من الأرض تستطيع المخلوقات الحية العيش فيه.ج. 

١� يتضمن النظام البيئي على الأرض ما يلي:.
                         ب.      أ. 
                         د.      ج. 
                         و.      ه�. 
                         ح.      ز. 

٢� تسمى المخلوقات الحية التي تشكل معًا الأجزاء       في النظام البيئي العوامل�الحيوية..

3� يعتمد المخلوق الحي على العوامل الحيوية لتوفير الغذاء والمأوى والحماية و      ..

تسمى الأشياء       التي توجد في النظام البيئي العوامل�اللاحيوية.د. 

١� تتكون العوامل اللاحيوية في       من المعادن والماء والهواء والمواد العضوية..

٢� د العوامل اللاحيوية مثل       نوع المخلوقات الحية التي يمكن أن تعيش في مكان ما.. تحدِّ

3� يعد       من العوامل اللاحيوية المهمة..
      بعض المخلوقات الحية للعيش في الماء.أ. 
يساعد الماء جميع المخلوقات الحية على القيام بالعمليات الحيوية مثل       .ب. 
يشكل الماء        للمخلوقات الحية ووسيلة لتنقلها من مكان إلى آخر.ج. 

٤� يُعد       من العوامل اللاحيوية المهمة في النظام البيئي..
تُعد       المصدر الرئيس الذي يمد جميع المخلوقات على سطح الأرض بالطاقة.أ. 
تستمد النباتات الخضراء الطاقة من ضوء الشمس لإنتاج      .ب. 
يحصل الإنسان على       من تغذيته على النباتات والمخلوقات الحية الأخرى  التي تتغذى على النباتات.   ج. 
      الأنظمة البيئية مع الزمن.د. 

اختا ال�صل

 عل البيئة
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�ل ب�ين الوصف في العمود الأول والمفردة التي تناس�به في العمود الثاني، من خلال كتابة رم�ز الإجابة الصحيح في الفراغ  التعليم��ات: صِ
على اليمين.

 ١� أ. عوامل حيويةجزء من الأرض تستطيع المخلوقات الحية العيش فيه..

 ٢� نظ�ام مكون من تفاعل المخلوق�ات الحية مع بعضها بعضًا ومع الأجزاء .
غير الحية التي في النظام.

ب. نظام بيئي

 3� ج. علم البيئةالمخلوقات الحية التي تشكل الجزء الحي من النظام البيئي..

 ٤� د. عوامل لحيويةالأشياء غير الحية في  النظام  البيئي..

 5� ه�. غلاف حيويدراسة التفاعلات في نظام بيئي..

التعليمات: اكتب رمز الإجابة الصحيح لكل سؤال مما يلي في الفراغ المخصّص له.

 6� أي من الآتية يعد عاملًا حيوياً في نظام بيئي؟..

 أ. التربة.                                ج. الماء
 ب. البكتيريا.                        د. ضوء الشمس

 7� تعد النباتات والطيور والنحل أمثلة على         ..

 أ. أغلفة حيوية.                    ج. الإطار البيئي.
 ب. عوامل حيوية                 د. عوامل لحيوية.

 ٨� الأنظمة البيئية          ..

 أ. دائما متوازنة.                     ج. دائماً متغيرة.
ب. ليست متوازنة.               د. ل تتغير أبداً.

 ٩� أي الجمل الآتية صحيحة؟ .
 أ. الجماعة الحيوية والمجتمع الحيوي هما شيء واحد.

ب. تتألف الجماعة الحيوية من مجموعة من المجتمعات.
 ج. المجتمع الحيوي هو مجموعة من الجماعة الحيوية. 

 د. المجتمع  الحيوي جزء من الجماعة الحيوية.
تتنافس شتلات العشب على          ..�١0 

 أ. ضوء الشمس.                  ج. مكان العيش.
ب. الماء.                                د. جميع ما ذكر.

ماعة ال�صل
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اء ا. مراجعة المفردات
التعليمات: استخدم المفردات التالية لإكمال الجمل التالية أدناه.

اللا ايواماعة ايويةالم�صتهلكاتالعوامل اللاحيوية
العوامل ايويةالمنتجاتالموطن البيئيالمحللات

دعل البيئة العامل المحديوالنظام البيئيالمجتمع ا

١� تسمى مجموعة من نوع واحد من المخلوقات الحية تعيش معاً في المكان والزمان نفسه            ..

٢� يُسمى الجزء من الكرة الأرضية الذي تستطيع المخلوقات الحية جميعها العيش فيه            ..

3� تسمى المخلوقات الحية التي تصنع غذاءها بنفسها ب�           ..

٤� تسمى الأشياء غير الحية الموجودة في النظام البيئي ب�           ..

5� تسمى المخلوقات الحية التي تعيش في الجزء الحي من النظام البيئي ب�           ..

6� المفردة التي تشير إلى شيء ما يمنع الزيادة في حجم الجماعة الحيوية هي          ..

7� النظام الذي يتكون من تفاعل المخلوقات الحية مع بعضها بعضًا ومع الأجزاء غير الحية هو          ..

٨� دراسة التفاعلات في النظام البيئي هو          ..

٩�  تسمى المخلوقات الحية التي تتغذى على المخلوقات الميتة وفضلات مخلوقات حية أخرى ب�          . .

تسمى المخلوقات الحية التي تأكل مخلوقات حية أخرى ب�         ..�١0

يسمى المكان الذي تعيش فيه المخلوقات الحية ب�           ..�١١

يتكون         من كل الجماعات الحيوية التي تعيش معًا في مساحة معينة ..�١٢

التقوي

القا الوة
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تقان المحتوى

نظرة عامة

علم البيئة

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية باستخدام المفردات التالية:

المحللاتالم�صتهلكاتالعوامل ايويةاللا ايوالعوامل اللاحيوية
البةالمنتجاتالنباتاتالمخلوقات ايةانظمة البيئية
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عمل. ورقة   2  يحو •
ق مهارات التفك الناقد عل مفاهي العلوم الطبيعية. يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.
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ار�ص.  عل  مفاهي  عل الناقد   التفك مهارات  ق  يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.
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العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.
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كان عالم الطبيعة الألماني إرنست هيكل أول من استخدم كلمة "إيكولوجي"، 
وتعنـي "النظام البيئي". وترجع هذه  الكلمة فـي جذورها إلى اللغة اليونانية؛ 
حيث المقطع "إيكوس" يعني "الموطن"، والمقطع "لوجوس" يعني "دراسة 
". وبهـذا يمكـن التفكيـر بعلم البيئـة باعتباره (دراسـة الموطـن الطبيعي). 
ويسـعى هذا العلم إلى فهم الحياة البريـة وعلاقتها بالأماكن التي توجد فيها. 
وهذا يتضمن دراسة أفراد المجتمعات الحيوية وتفاعلهم فيما بينهم، وكذلك 

تفاعلهم مع البيئة غير الحية ( العوامل غير الحيوية).
من العوامل غير الحيوية أشـعة الشـمس، التي سـخرها الله تعالى لكي 
تـزود معظم أشـكال الحياة علـى الأرض بالطاقة (ومنهـا تحول الطاقة 
الضوئيـة في أشـعة الشـمس إلـى طاقـة كيميائية بوسـاطة عمليـة البناء 
الضوئـي). ومن العوامل غير الحيوية الأخـر الهواء، والماء، والتربة، 

ودرجة الحرارة. 






الجماعـة الحيوية هي مجموعة من المخلوقات الحية من النوع نفسـه. 
والنـوع مجموعة من المخلوقات الحية التي تتشـابه فـي تركيب مادتها 
الوراثية(DNA)، والتي يمكنها أن تتناسـل فيما بينها لإنتاج ذرية خصبة 
قـادرة على التناسـل بدورها. يكون التنافس على المـوارد المتوافرة في 

البيئة على أشده بين أفراد النوع الواحد بسبب تشابه احتياجاتهم من 
هذه الموارد. وينتج عن هذا التنافس نقص أحد الموارد أو شحه.

يعـدُّ النقـص في أحد الموارد عاملاً محددا. أيْ أنـه يحدد نمو الجماعة 
الحيويـة وازديـاد أعدادها. وتشـمل العوامـل المحددة جميـع الموارد 
التي تتنافـس المخلوقات الحية للحصول عليهـا، ومنها الغذاء وأماكن 
التعشيش بالنسبة للحيوانات، والتربة الخصبة والأمكنة التي تتوافر فيها 

كمية كافية من أشعة الشمس بالنسبة للنباتات.


خلال عملية البناء الضوئي تستخدم النباتات والطحالب الطاقة من أشعة 
الشـمس، بالإضافة إلى ثاني أكسـيد الكربون والماء لصنع السـكريات 
البسـيطة التـي يمكـن تحويلها إلـى كربوهيدرات، ودهـون، وحموض 
 أمينية. وتصبـح هذه المواد المغذية متاحـة للمخلوقات الحية الأخر

  . التي تستهلك النباتات أو الطحالب باعتبارها غذاءً


تعد الطاقة الغذائية سمة مهمة في علم البيئة، وتستخدم كلمات مختلفةً 
في وصف العلاقات الغذائية المتشابهة. تسمى المخلوقات الحية ومنها 
النباتـات والطحالـب "المنتِجات"؛ لأنها تنتج غذاءها بنفسـها، ويشـار 
 إليهـا كذلك بأنها ذاتية التغذية. وتسـمى المخلوقات الحية التي تتغذ

على المنتِجات "المستهلِكات"، أو المخلوقات غير ذاتية التغذية.
يمكن تقسـيم المسـتهلِكات إلى مجموعـات بناءً على مـا تأكله. فمثلاً 
المخلوقات غير ذاتية التغذية من الدرجة الأولى تسمى آكلات النباتات، 
وهي تأكل النباتات فقط. أما غير ذاتية التغذية من الدرجة الثانية فتسمى 

آكلات اللحوم، وهي تتغذ بشكل أساس على آكلات النباتات.



علم البيئة



١56و

غير الصحيحةالمفاهيم الشائعة

اكتشف فيم يفكر الطلاب؟

في يمكن ا يفكر الطلاب ؟
تح�صل النباتات عل ائها من البيئة بد من اإنتاجه 

ا. اتي
ه�ذا الفه�م الخط�أ يمك�ن أن يك�ون ناش�ئًا ع�ن تطبي�ق الطلاب 
خصائص الإنس�ان على النباتات. وتس�هم اللغة أحيانًا في تعزيز 
مث�ل ه�ذا الفهم. فمث�لًا يطلق على الأس�مدة النباتية أحيانًا اس�م 
غذاء النباتات. وغالبًا ما س�مع الطلاب أن النباتات تحصل على 

غذائها من الأرض. 

مناق�صة
اس�أل الطلاب : "كيف تتغذى النباتات؟" دع الطلاب يتش�اوروا 
قبل الإجابة عن الس�ؤال الذي س�وف يتضمّن غالبًا الحديث عن 
جذور النبات. وبعد مجموعة من الإجابات اس�أل: "ما التفس�ير 
الذي يمثل أدق إجابة عن السؤال؟" سوف يتبين لك أن عددًا من 
الطلاب يعتقدون أن النباتات تأكل الطعام حقيقة كالحيوانات.  

ن�صاط 
اع�رض على الطلاب ش�تلة نبات تنم�و في وعاء به م�اء أو نبات 
مائي ينمو في الماء. يفضل أن تكون الجذور ظاهرة بحيث يمكن 
رؤيته�ا بوضوح ف�ي الماء. بيّن أنه ينبغي إضاف�ة الماء إلى الوعاء 
بش�كل دوري. اذكر بعض العبارات مثل: "في الأسبوع الماضي 
كان النبات بهذا الحجم فقط، انظروا كيف أصبح حجمه أكبر!"؛ 
لمس�اعدة الطلاب عل�ى معرفة أن النب�ات كان ينمو خلال الفترة 
الماضية، اسأل الطلاب: "كيف يحصل هذا النبات على غذائه؟" 
عندم�ا يقول بعض الط�لاب: "إن النبات يحص�ل على غذائه من 
خ�لال جذوره" اطل�ب إليهم النظرع�ن قرب للتأكد من الوس�ط 
الذي ينمو فيه النبات، واسألهم إذا كان هذا يبدو لهم ماءً أم غذاء.

وضح حقيقة أن النبات يمتص الماء والأملاح المعدنية بوس�اطة 
ج�ذوره. أش�ر إل�ى أن الم�اء والأم�لاح المعدنية ضروري�ة لنمو 

النبات، ولكنهما ليسا بأية حال غذاءً (طعاماً).
ثم اس�أل الس�ؤال الآتي:" كيف يمكن التأك�د أن النباتات تحتاج 
إل�ى الضوء؟" و"م�اذا تفعل النباتات بالضوء؟". س�اعد على بناء 
فك�رة أن النباتات تس�تخدم الض�وء (من الش�مس)، والماء (من 
الترب�ة أو م�ن وس�ط النمو المائ�ي)، وثاني أكس�يد الكربون (من 

الهواء) من أجل صنع غذائها.
ف النباتات بأنها منتِجات؛ لأنها تستطيع صنع غذائها بنفسها؛   تُعرَّ

ول تحصل على الغذاء من البيئة التي تحيا فيها.

تعزيز الفهم

بع�د انتهاء هذا الفصل، انظر "المفاهيم الش�ائعة غي�ر الصحيحة" في 
دليل مراجعة الفصل في نهاية هذا الفصل.

قوّم
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مضمون الصورة
تعد  العلاقة�بين�المفترسات�والفرائس
الآكل��ة  الحي�وان�ات  م�ن  الضف��ادع 
اللحوم. وهي تتغذى على الحش�رات 
والدي�دان والعناك�ب وذوات الأرجل 
المئة. ويعيش الضفدع معظم حياته في 
البيئ�ات الرطب�ة بالقرب م�ن الجداول 
والبحي�رات. ويس�تطيع اله�روب م�ن 
المفترسات بالقفز عاليًا، حيث تساعده 
أرجل�ه الخلفية القوية عل�ى ذلك. كما 
م�دة  الم�اء  تح�ت  الختب�اء  يس�تطيع 

طويلة.

ت��وف��ر الأوراق المتس��اقط�ة غ��ذاء 
للحش�رات، كم�ا ق�د توف�ر الم�أوى، 
أو تك�ون وس�يلة للتموي�ه والختب�اء 
للضف�ادع. أما الحش�رات فتع�د غذاء 

للضفادع.
 

دفتر العلوم

 
�إن تعرّف عملي�ات النظام  الأنظم�ة�والتفاع�لات
البيئ�ي، والتفاعل بين الجماع�ات الحيوية، أو بين 
ن  المجتمع�ات الحيوي�ة وبي�ن بيئاتها س�وف يمكِّ
الطلاب من فه�م الترابط بي�ن المخلوقات الحية، 

وإدراك دورهم في البيئة المحيطة. 

اس�أل الطلاب عم�ا يعرفونه عن  تقدي�م�الفص�ل
عل�م البيئة، وكلفهم بتس�مية أكبر ع�دد ممكن من 
الأنظم�ة البيئي�ة المحلي�ة، واكت�ب قائم�ة بها على 
الس�بورة. بع�د انتهاء الط�لاب من دراس�ة الفصل 
كلفه�م بق�راءة القائم�ة م�رة أخ�رى، وإضاف�ة م�ا 

تعلموه إليها.

درا�ص��ة   ��عل ه��و  البيئ��ة   ��عل
التفاعلات  النظام البيئي.

الدرس ا�ول
ما النظام البيئي؟

النظ�ام  يحتوي  الرئيس�ة الفك�رة�
ال�بيئ�ي ع�ل�ى مخ�لوق�ات ح�ي�ة 

ومخلوقات غير حية.
الدرس الثاني

المخلوقات الحية والبيئة 
والطاقة

ل تعيش المخلوقات  الفكرة�الرئيسة
ف�ي  تنتظ�م  وإنم�ا  منف�ردة  الحي�ة 
م�ع  بعضه�ا  تتفاع�ل  مجموع�ات 
بع�ض، وم�ع المكونات غي�ر الحية 
للنظام البيئي مم�ا يتيح انتقال الطاقة 

في النظام البيئي.

علم البيئةعلم البيئةعلم البيئة

ال�ف��ص�ل

ي
الي�وم ه�و الوق�ت المناس�ب  للقي�ام برحلة إل�ى مزرعة فيه�ا بركة م�اء. ابحث بين 
الأعش�اب بحذر، ستش�اهد ضفدعًا يلتقط حشرة بلس�انه اللزج، ويسحبها إلى فمه، 

ثم يقفز إلى الماء عندما يشاهدك. لقد راقبت للتو نظامًا بيئيًّا.

دفتر العلوم     صف�كيف�تُسهم�كل�من�الحشرات�وأوراق�النباتات�المتساقطة�في�
استمرار�بقاء�الضفدع�في�هذا�النظام�البيئي؟

دفتر العلوم     
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الأج�زاء  الط�لاب  �يلاح�ظ  الهدف
م 1  البيئ�ي.  النظ�ام  ف�ي  المختلف�ة 

ب�ضري-ف�ضائي

�استكش�ف منطقة محددة  التحضيرات
مس�بقًا ليقوم الطلاب بدراستها، وتأكد 
من عدم وجود قطع زجاجية متناثرة، أو 

أي أجسام غريبة في المنطقة. 
أخ�ذ  تع�ذر  �إذا  والأدوات الم�واد�
الط�لاب خ�ارج الصف فاطل�ب إليهم 
تفحص حوض أسماك، أو قفص لتربية 

أحد الحيوانات.
�وجّه الطلاب  اس�تراتيجيات�التدريس
إلى عدم إغفال المخلوقات الحية التي 
ل تُرى بالعي�ن المجردة، واطلب إليهم 
توقع م�ا إذا كانت المنطقة تحتوي على 

بكتيريا أم على فطريات.

التفك الناقد
يجب أن يدرك الطلاب أنهم يشاهدون 
نظامًا يتألف من مكونات حية ومكونات 
غير حية، تتفاعل بعضها مع بعض، وأن 
ه�ذا التفاعل بين هذي�ن العاملين يكوّن 

النظام البيئي.

التقو
�كلّف الطلاب مناقشة ما يمكن  شفهي
أن تحتويه مساحة الأرض التي درسوها 
ف�ي أوق�ات مختلف�ة من الع�ام. وكيف 
تتغير البيئة بتغي�ر الفصول. وكيف تؤثر 
التغي�رات الموس�مية ف�ي المخلوقات 
الحي�ة الت�ي تعيش في المنطقة.اس�تعن�
العل�وم� دروس� ف�ي� الأدائ�ي� بالتقوي�م�

مي-اضي م 2  صفحة�٩٨. 

 

المطويات
منظمات ا�فكار

تتواف�ر الم�واد التي يحتاج إليها الطلاب لعمل هذه المطوية ف�ي مصادر فصول الوحدة التي توجد في 
حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم.

لمراجعة�محتو�هذا�الفصل�وأنشطته،
ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

الآتي�ة  المطوي�ة  اعم�ل  البيئ�ة� عل�م�
لتس�اعدك على تحديد م�ا تعرفه، وما 
الذي تريد معرفته، وما الذي تعلمته 

عن علم البيئة. 
�ا، واجعل  �الورق�ة طوليًّ اط�وِ
أحد طرفيها أقصر من الطرف 

الآخر 1٫25سم تقريبًا.

ا ثلاث  اطو�الورق�ة عرضيًّ
طيات.

اف�رد�الورق�ة م�رة واح�دة. 
افت�ح الطيات، ثم 
ق�ص الورق�ة على 
طول خط الطيات 

الثلاث.
عن�ون�الأجزاء 

كما في الشكل.

تعرفه عن  ما  اكتب  للفصل،  قبل دراستك  تعريفية أسئلة�
ما تحب  المطوية، ودوّن  الأيمن من  الجزء  البيئة تحت  علم 
أن تعرفه في الجزء الأوسط. وما تعلمته خلال دراسة هذا 

الفصل تحت الجزء الأيسر.

الخطوة�١

الخطوة�٢

الخطوة�3

الخطوة�٤

ما�النظام�الحيوي؟�
النظام�مجموعة�من�الأش�ياء�التي�تتفاعل�فيما�بينها.�
وتتفاع�ل�المخلوقات�الحية�بعضها�مع��بعض،�ومع�
عنَى�علم�البيئة�بدراسة� البيئة�لتشكل�النظام�البيئي.�ويُ

هذه�التفاعلات.
اختر�مساحة�صغيرة�من�الأعشا�١في�مدرستك،�.�١

ثم�حددها.�
راق�ب�بدق�ة،�وس�جل�جمي�ع�الأش�ياء�)الحية،�.�٢

وغير�الحية(�الموجودة�في�المس�احة�المحددة،�
بما�فيها�الهواء�والتربة.�

صنّف�الأش�ياء�التي�ش�اهدتها�إلى�مجموعتين:��.�3
المخلوقات�الحية�والأشياء�غير�الحية.�

٤� الت�ي�. الأش�ياء� تش�كل� كي�ف� الناقد التفكي�ر�
ا؟�سجل�ذلك�في�دفتر�العلوم.� شاهدتها�نظامً

Know? Learned?Like to 
know?

M460-01A-MSS05

Know? Learned?Like to 
know?

M460-01A-MSS05

Know? Learned?Like to 
know?

M460-01A-MSS05

ماا
اعر؟

 ماا
ريد اا 
اعر؟

 ماا
تعلم؟
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أتهيأ للقراءة

١5٨

 أطبــق  أحض�ر إل�ى غرف�ة الصف 
مجموع�ة م�ن المج�لات، واطل�ب إلى 
الط�لاب أن يتأملوا الص�ور والعناوين الواردة 

في صفحة الغلاف، ثم اطلب إليهم أن يتوقعوا 
محتوى مقالت المجلة في ضوء المعلومات 

على صفحة الغلاف.

ع التوق

يس�اعد توق�ع م�ا س�يطرح ف�ي النص 
لحقًا عل�ى جعل الق�راءة هادفة، كما 
يتي�ح للطال�ب أن يندمج بش�كل فاعل 
مع ما يقرؤه. يس�تطيع الطلاب أن يبنوا 
توقعاتهم ف�ي ضوء عناوي�ن الدروس 
أو الفق�رات، أو م�ن خلال الأش�كال 

والرسوم التوضيحية. 

1  أتعلم
اس�أل الطلاب: ماذا يعن�ي التوقّع؟ أن 
تخبر عن الأش�ياء قبل الطلاع عليها، 
أو قب�ل حدوثه�ا. ناق�ش م�ع الطلاب 
مواقف اعتمدوا فيه�ا على التوقعات. 
ق�د يتح�دث الط�لاب ع�ن توظيفه�م 
للتوقع�ات ع�ن حال�ة الطق�س خلال 
تخطيطه�م لفعالي�ات ي�وم م�ا. اس�أل 
الط�لاب: كيف يمك�ن للتوقع�ات أن 
تك�ون مفيدة ف�ي مواق�ف معين�ة؟ قد 
يش�ير الط�لاب إل�ى أن التوق�ع مفي�د 
ف�ي تقييم المواقف المنتظ�رة والنتائج 

المحتملة لها.

2 أتدرب
وزع الط�لاب للعمل ف�ي مجموعات 
ثنائية من أجل توق�ع محتوى فقرة بناء 
عل�ى الجملة الأولى فيه�ا. اطلب إلى 
الط�لاب أن يخت�اروا أح�د العناوي�ن 
الفرعي�ة ف�ي الفصل، ثم اطل�ب إليهم 
أن يكتب�وا فقرة يتوقع�ون أنها موجودة 
تحت ه�ذا العن�وان دون أن يقرؤوا ما 
هو موجود بالفعل تحت هذا العنوان، 
ثم اطلب إليه�م أن يتحققوا من وجود 
الحقائ�ق الت�ي كتبوها ف�ي فقرتهم في 
تح�ت  الكت�اب  ف�ي  ال�واردة  الم�ادة 

العنوان الجانبي الذي اختاروه.

أتهيأ للقراءة

 1  أتعلّم التوقع تخمين ذكي يرتكز على معرفتك الس�ابقة. تكمن إحدى طرائق التوقع 
ف�ي أثن�اء القراءة  في تخمين ما س�يقوله لك المؤلف لحقًا، ف�كل موضوع جديد تنتقل 

ا؛ لأنه مرتبط بالفقرات التي تسبقه. إليه في أثناء قراءتك لبد أن يكون منطقيًّ

 2  أتــدرّب اقرأ الفقرات الآتية الواردة في الدرس الثان�ي من هذا الفصل (المخلوقات 
الحي�ة والبيئ�ة والطاق�ة)، ث�م توقع ما س�تقرؤه لحقًا في ال�درس في ضوء م�ا قرأته في 
الفق�رات المنتقاة. بعد أن تس�تكمل قراءة ال�درس الثاني، أعد النظر ف�ي توقعاتك، هل 

كانت صحيحة؟

التوقع

  أطبّق أل�قِ نظ�رة عل�ى الأس�ئلة المطروح�ة ف�ي 
مراجع�ة الفصل قبل أن تقرأ الفصل. اختر ثلاثة أس�ئلة، 

وتوقّع إجاباتها.

يعي�ش عدد كبير من الجماعات ضمن نظام بيئي مثل الحيد 
المرجان�ي. وتس�مّى الجماع�ات الت�ي تعي�ش في مس�احة 

. محددة المجتمعَ الحيويَّ
يعتم�د أف�راد المجتم�ع الحي�وي بعضه�م عل�ى بعض في 
الغ�ذاء والم�أوى والحتياج�ات الأخرى. تعتمد أس�ماك 
القرش مثلًا على جماعات الأسماك في غذائها، ومن ناحية 
أخرى تعتمد جماعات الأس�ماك عل�ى حيوانات المرجان 
التي تقوم ببناء الحيد المرجاني؛ حيث تس�تخدمه الأسماك 

للاختباء من أسماك القرش.

توقّع  كيف تتحدّد أعداد 
الجماعات في المجتمع 

الحيوي؟

أش���ك�ال  م��ا  توقّ���ع 
أف��راد  بي�ن  العلاق��ات 

المجتمع الحيوي؟

أف�راد  توقّ�ع كي�ف يحص�ل 
عل�ى  الحي�وي  المجتم�ع 
حاجاتهم كالغذاء والمأوى؟

١5٨
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توجيه القراءة وتركيها
يمكن اس�تعمال هذا الدليل الإرشادي 
مع الطلاب بش�كل فردي أو في صورة 
مجموعات صغيرة، وس�تُظهر إجابات 
الط�لاب المعلومات التي يعرفونها عن 

الموضوع من قبل.

موقعها في الدر�صالعبارة

3-11
8-42

اجابات 
 م. 1
 غ. تعد التربة من العوامل اللاحيوية . 2

المؤثرة ف�ي أنواع المخلوقات التي 
تعيش في النظام الحيوي.

 م. 3
 غ. يحت�وي المجتمع الحيوي على . 4

العديد من الجماعات الحيوية.
 غ. تنظ�م العوام�ل المح�ددة نم�و . 5

أعداد أفراد الجماعات الحيوية ول 
تسمح لها بالنمو بصورة لنهائية.

 م. 6
 م. 7
 غ. تتغ��ذى المح�ل�لات ع�ل��ى . 8

الفضلات والمخلوقات الميتة.

أتهيأ للقراءة

توجيه القراءة وتركيها

ركز�على�الأفكار�الرئيسة�عند�قراءتك�الفصل�باتباعك�ما�يلي:������

1 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

2 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة؛ لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبينّ السبب.• 
صحّح العبارات غير الصحيحة.• 
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 

قبل القراءة
 وم ا

بعد القراءةالعبارة
 وم ا

يمكن أن يكون النظام البيئي صغيرًا مثل كومة من أوراق النباتات.. 1

ا يؤثر في أنواع المخلوقات التي تعيش في النظام . 2 تع�د التربة عاملًا حيويًّ
الحيوي.

 ..الشمس مصدر الطاقة الرئيس لجميع مخلوقات الأرض

تحتوي الجماعة الحيوية على العديد من المجتمعات الحيوية.. 4

يمكن لأعداد أفراد الجماعات الحيوية أن تتزايد بصورة لنهائية.. 5

 ..تعيش الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية في الموطن البيئي نفسه

 ..تعدّ كلّ من القطط والأبقار أمثلة على المستهلكات

 ..تتغذى المنتجات على الفضلات والمخلوقات الميتة

ت�ك�في�أثن�اء�
�صح�ة�توقعا

تحق�ق�م�ن

قراءتك.
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 الربط مع المعرفة ال�صابقة
ع كيف  �وجّه الطلاب إلى توقُّ التكيف
أن القدرة التي حباها الله للمخلوقات 
نتها من  الحي�ة تكيف م�ع محيطه�ا مكَّ

تحمّل الظروف البيئية المختلفة.

التدريس٢

اإجابة �صوؤال ال�صكل
عل�ى  الطحال�ب  �تحصل  ش�كل١
الغ�ذاء والمأوى من الم�اء. وتحص�ل 
الأسماك وسرطانات النهر على الغذاء 
الم�اء.  م�ن  والأكس�جين  والم�أوى 
وتستخ�دم الحزازيات الصخور مكانًا 
لعيشها، وتحصل على الرطوبة وبعض 
الغ�ذاء م�ن الم�اء، وتس�تخدم كلٌّ من 
الحزازي�ات والطحال�ب طاق�ة الضوء 

لصنع الغذاء.

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م 2  

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


 صصي� ال تريد هل  نو او�ص  ا تقرر  البداية    ا. علي تع جد صما�ا اإعداد حو�ص   اإ
 ا  دو ا مع التي تعي�ص   صما�ا ا تختار   علي لة؟ كما ميا صما�ا ام   بةع ميا صما�ا

يت بعصها عل بعص. ما اصياء ار التي قد تا اإليها لعمل حو�ص ا�صما؟

ما اجاء اية  حو�ص ال�صم؟. 1

ما اجاء  اية  حو�ص ال�صم؟. 2

 .ص؟صها مع بعبع حو�ص ال�صم   اء المختلفةجتتفاعل ا كي تر
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ا�نظمة البيئية 

إذا تنزهت وتأملت  فيما حولك، فماذا تش�اهد؟ أش�جارًا، ش�ارعًا، كمية أعش�اب 
صغي�رة تنمو إلى جانب المم�ر. وإذا نظرت عن قرب إلى إحدى هذه المس�احات 
فستلاحظ العديد من المخلوقات الحية التي تعيش فيها. فإذا كنت تتنزه في البراري 
فس�ترى الطيور والغ�زلن والحش�رات والنباتات والفطر والأش�جار. وفي حديقة 
منزلك ربما تش�اهد العناكب والطيور والحش�رات والأعش�اب والشجيرات. هذه 
المخلوق�ات الحي�ة - إضافة إلى الأش�ياء غي�ر الحية في الب�راري أو الحدائق  مثل 
الت�راب والهواء والضوء- تش�كل النظ�ام البيئي.ف�النظام�البيئي يتك�ون من تفاعل 
المخلوق�ات الحي�ة المختلفة بعضها مع  بع�ض، ومع العوامل غي�ر الحية، بحيث 

تشكل وحدة واحدة. و يظهر الشكل١ مثالً على النظام البيئي لأحد الأنهار. 

ماذا نقصد بقولنا إن المخلوق الحي يتفاعل مع المخلوقات الحية الأخرى؟ تذكّر 
الرحلة إلى المزرعة في بداية الفصل، عندما أكل الضفدع الحش�رة. فالمخلوقات 
الحية في النظام البيئي نفسه تتفاعل فيما بينها (تشكل البعوضة مثلًا غذاء للضفدع). 

ماذ نقصد بقولنا إن المخلوق الحي يتفاعل مع المكونات غير الحية؟ تذكّر الرحلة 
م�رة أخرى، م�اذا فعل الضفدع عندما ش�اهدك؟ قف�ز إلى الماء، واحتم�ى به طلبًا 
للأم�ان. وهذا مثال على التفاعل بين المخلوق�ات الحية (الضفدع) والأجزاء غير 

الحية (البركة) في النظام البيئي. 

يتكون  للنهر  البيئي  النظام  ال�صكل1  
مثل  حية  غير  مكونات  من 
الصخور والماء، ومكونات 
ح��ي��ة م��ث��ل ال��ب��ع��وض 
والطح���الب، والأسم��اك 
وسرطانات النهر، والنباتات 
المحيطة بالنهر والنامية على 

صخوره.
ص��ف�كي���ف تتف���اعل 
ف�ي  الحي�ة  المخلوق��ات 
م�ع  البيئ�ي  النظ��ام  ه�ذا 

المكونات غير الحية؟

الدر�ص

ا�هداف 
تصف�المكونات الحية والمكونات  �

غير الحية في النظام البيئي.
مكون�ات  � تتفاع�ل  كي�ف  توض�ح�

النظام البيئي بعضها مع بعض.

ا�همية
فهم التفاعلات في النظام البيئي يساعدك 
البيئ�ي. نظام�ك  في  دورك  فه�م  ع�لى 

 مراجعة المفردات
كل مخل�وق ح�ي  المخل�وق�الح�ي
م�ن  ومك�ون  الطاق�ة،  يس�تخدم 
ويتك�اث�ر،  وينم�و،  خ���لاي�ا، 

ويستجي�ب للمؤثرات.

المفردات الجديدة 

النظام البيئي• 
علم البيئة• 
الغلاف الحيوي• 

العوامل الحيوية• 
العوامل • 

اللاحيوية

ما النظام البيئي؟111111
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مناق�صة
�لم�اذا يك�ون معظ�م  العم�ل�الميداني
عم��ل عل�م�اء البيئ��ة ميدانيًّ�ا؟ لأنهم 
بي�ن  التفاع�لات  بدراس�ة  يقوم�ون 
المخلوقات الحية والبيئة المحيطة بها.

ا�صتعمال الت�صابه
م��ن  العدي�د  ي�ق�ارن  الحيوي الغ�لاف�
علم�اء البيئة الغلاف الحيوي بالمخلوقات 
الحية، فمثل�م��ا يت�كون المخ�لوق الحي 
من أج�زاء تتفاعل فيما بينها فإن الأنظم��ة 
البيئي��ة والغ�لاف الج�وي والمحيط�ات 
والبحي�رات والأنه�ار والترب�ة � وجميعها 
م�ن مكون�ات الغ�لاف الحي�وي � يتفاعل 

بعضها مع بعض.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
الحي�ة  غي�ر  المكون�ات  �ما  ش�كل١
الأخرى في ه�ذا النظام البيئي؟ الهواء، 
الترب�ة وض�وء الش�مس. كي�ف تتفاعل 
المخلوقات الحية مع المكونات الحية 
الأخرى في هذا النظ�ام البيئي؟ تتغذى 
بعض الأسماك على القشريات، وتتغذى 
القشريات على الطحالب أو الحيوانات 
المتحلّلة، وتجد الحشرات لنفسها مأوى 
بين الحزازيات، وتتغذى حش�رة البركة 
م 2  المتزلجة على الحشرات الأخرى. 

مي-اضي ب�ضري-ف�ضائي 

للمعلم معلومة

�يمكن أن يكون النظام  النظام�البيئي
البيئ�ي جزءًا من نظام بيئي أكبر. تعد 
الأش�جار  ج�ذوع  ف�ي  التفاع�لات 
المتحلل�ة وف�ي الترب�ة أمثل�ة عل�ى 
أنظم�ة بيئي�ة صغي�رة ضم�ن النظام 

البيئي للغابة الكبيرة.

المتحلل�ة وف�ي الترب�ة أمثل�ة عل�ى المتحلل�ة وف�ي الترب�ة أمثل�ة عل�ى 
أنظم�ة بيئي�ة صغي�رة ضم�ن النظام 

البيئي للغابة الكبيرة.

تنو الثقافات

حاول�ت إح�دى ال�دول زي�ادة  الت�وازن�الطبيعي
إنتاجه�ا من محص�ول الأرز باس�تخدام المبيدات 
الحش�رية في القضاء على الآف�ات الزراعية، لكن 
هذه المبيدات فش�لت في القضاء على الحشرات 
الضارة، بل تس�ببت في تدمي�ر بعض موارد الغذاء 
المهم�ة، ومنه�ا س�مكة الإنقليس الت�ي تعيش في 
قن�وات ال�ري. كم�ا انخفض مع�دل إنت�اج الأرز.

وعن�د دراس�ة علم�اء البيئة النظ�ام البيئ�ي وجدوا أن 
توقي�ت عملي�ة الري هو مفتاح حل المش�كلة، حيث 
لحظ�وا أن جمي�ع حق�ول الأرز تُ�روى ف�ي الوقت 
نفس�ه، وتجف في الوقت نفس�ه أيضاً. وهذه الطريقة 
ف�ي ال�ري جعل�ت الحش�رات تج�وع جوعًا ش�ديدًا 
وتدم�ر المحاصيل. وبن�اء على ه�ذه المعلومة طوّر 
العلماء باستخدام الحاسوب نظام ري أثبت فاعليته. 

ال�صكل2 الغ�لاف الحي�وي هو الجزء 
جمي�ع  عل�ى  يحت�وي  ال�ذي 
عل�ى  الحي�ة  المخلوق�ات 
الت�ي  الأنظم�ة  كل  كوكبن�ا. 
درس�تها هي جزء من الغلاف 

الحيوي. 

درا�صة النظام البيئي عندما تدرس التفاعل في النظام البيئي فأنت تدرس علم 
البيئة. ف�علم�البيئة هو دراسة التفاعل بين المخلوقات الحية والمكونات غير الحية 
في النظام البيئي. يُمضي علماء البيئة الكثير من وقتهم  يدرسون الأشياء ويراقبونها 
ع�ن قرب (تماما كما جلس�ت بهدوء لمراقبة الضفدع ف�ي رحلتك). وقد يمضون 
س�اعات قرب النهر، يراقبون ويس�جّلون ويحلّلون ما لديهم من معلومات. ورغم 
أن معظ�م عملهم يكون في الميدان إل أنهم كغيرهم من العلماء يجرون التجارب 
في المختبرات. فهم على س�بيل المثال قد يحتاجون إلى تحليل عينة من ماء النهر 

في المختبر. 

اكب��ر نظ��ام بيئي تختلف الأنظم�ة البيئية في أحجامها؛ فقد تك�ون صغيرة مثل 
كومة من أوراق النبات، أو كبيرة بحجم  الغابة أو المحيط. ويبين الشكل٢ الغلاف�
الحيوي الذي يُعد أكبر نظام بيئي على الأرض. وهو الجزء من الأرض الذي تعيش 
فيه جميع المخلوقات الحية، ويش�مل الجزء العلوي من القش�رة الأرضية وجميع 
البح�ار والمحيطات، والأنهار والبحيرات، والغ�لاف الجوي الأرضي. فالغلاف 

الحيوي يتكون من جميع الأنظمة البيئية على الأرض مجتمعة.

م�ا ع�دد الأنظم�ة البيئي�ة المكونة للغ�لاف الحي�وي؟ دعن�ا نتذكر بعضه�ا. هناك 
الصحاري والغابات والس�هول والمحيطات، ونس�تمر ف�ي القائمة حتى نصل إلى 
ا ل يمكن  أنظمة أصغر، مثل جذع ش�جرة متعفن. إن عدد الأنظم�ة البيئية كبير جدًّ

حصره. ولكن كيف يمكن أن تصف النظام البيئي الذي تعيش فيه؟ 

المكوّنات الحية للنظام البيئي 

يتكون كل نظام بيئي من العديد من المخلوقات الحية. فكّر في جذع شجرة متعفن. 
إن�ه نظام بيئي صغي�ر مقارنة بالغابة. ومع ذلك، فقد يك�ون منزلً يؤوي العديد من 

البكتيريا، والنحل، والخنافس، والحزازيات، والفطر، والحلازين، والحيات، 
والأزه�ار البري�ة، والدي�دان، ونق�ار الخش�ب. وتُس�مى المخلوقات 

المكوّنة للجزء الحي م�ن النظام البيئي العوامل�الحيوية. ويعتمد 
المخل�وق الحي على العوامل الحيوية الأخرى لتوفير الغذاء، 

والمأوى، والحماية والتكاثر. فعلى س�بيل المثال، قد تتّخذ 
بأ لها، وقد يستخدم النمل  خْ الأفعى جذع شجرة مقطوعًا مَ
الأبي�ض الجذع نفس�ه غ�ذاءً ل�ه. ويبين الش�كل3  بعض 

العوامل الحيوية في نظام بيئي صحراوي.

نظام�بيئي�صحراوي

عبر  الإلكترونية  المواقع  إلى  ارجع 
شبكة الإنترنت للبحث عن معلومات 
حول الأنظمة البيئية الصحراوية.

 ي اي ت�ص ق تا ن�صاط
 اياصح  ا ي  او يتال 
  العوامل م خا ا ما

ييال اال  يةا

العلــوم
عبر المواقع الكترونية
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العوامل الحيوية
ا�صتخدام ال�صور والر�صوم

الض�ب  الش�كل  ه�ذا  �يظهر  ش�كل3
الصق�ر  إل�ى  بالإضاف�ة  والعق�رب، 
والحية والس�حلية. اسأل الطلاب عن 
التفاع�لات الحيوي�ة الت�ي تظه�ر ف�ي 
الش�كل، وتلك التي يتوقعون وجودها 
(غي�ر موضح�ة ف�ي الش�كل). تتغذى 
الس�حلية على الحش�رات، وذلك غير 
واض�ح ف�ي الش�كل. كم�ا أن الحيات 
الصغي�رة،  والثديي�ات  الفئ�ران  ت�أكل 
وه�ذا أيضً�ا غي�ر واضح في الش�كل. 
العق�رب يخ�رج ع�ادة لي�لًا، ويتغ�ذى 
على الحش�رات وذوات الأرجل المئة 
الحي�ات  الأل�ف.  الأرج�ل  وذوات 
عل�ى  تتناف�س  والض�ب  والس�حالي 
الظ�لال أثن�اء النه�ار. أي العوامل غير 
الحيوي�ة أكث�ر أهمي�ة في ه�ذا النظام؟ 
الرتف�اع في درج�ة الح�رارة يزيد من 
وتع�د  والظ�ل.  الم�اء  التناف�س عل�ى 
الرمال غير مناس�بة لنمو النباتات، لكن 
بع�ض النبات�ات الصحراوي�ة كالصبار 

تستطيع تخزين الماء.  

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�تختبئ الأفعى تحت الصخور  شكل3
لتحم�ي نفس�ها م�ن ح�رارة الش�مس، 
ولتتجنب المفترسات من الصقور وغيرها.

كلّ�ف الط�لاب وصف  الأنظم�ة�البيئية
النظام البيئي الذي يعيشون فيه. يجب أن 
يختاروا المنزل أو المدرسة، أو المدينة 
بتحدي�د  ليقوم�وا  وجّهه�م  البل�دة.  أو 
المحيط، ويكتبوا  قائمة بالعوامل الحية 
والعوام�ل غي�ر الحي�ة المكون�ة للنظام 
الذي درس�وه، واطلب إليهم أن يتوقعوا 
م�ا يح�دث له ل�و تغي�رت البيئة بش�كل 

مي-اضي لغوي  م 2  مفاجئ.

للمعلمدفتر العلوم معلومة

يعد النظ�ام البيئي الصحراوي  مناخ�الصحراء
نظامًا قاسيًا على المخلوقات الحية؛ فمن صفاته 
قلة س�قوط الأمطار، وارتفاع درجات الحرارة 
صيفً�ا ف�ي النه�ار، وانخفاضه�ا الش�ديد ليلًا. 
ليتج�اوز متوس�ط س�قوط الأمطار ف�ي معظم 
الصحارى 20 سم خلال العام الواحد، ول تقل 
درجات الحرارة فيها خلال النهار عن 30 ْس.  

صيفً�ا ف�ي النه�ار، وانخفاضه�ا الش�ديد ليلًا. 
ليتج�اوز متوس�ط س�قوط الأمطار ف�ي معظم 
الصحارى 20 سم خلال العام الواحد، ول تقل 
درجات الحرارة فيها خلال النهار عن 30 ْس.  

طرائق تدري�ص متنوعة

�ك�لّ�ف الط�لاب البحث ع�ن تفاعلات  متقدم
المخلوق�ات الحي�ة مع بيئاتها خ�لال المراحل 
الحي�اة. ه�ل تختل�ف  المختلف�ة م�ن دورات 
احتياج�ات صغ�ار النبات�ات والحيوان�ات عن 
كباره�ا؟ دع الط�لاب يقوم�وا بزي�ارة لحديق�ة 
الحيوان�ات أو لحديقة نباتي�ة، ومقابلة العاملين 
الفري�دة  الحتياج�ات  بع�ض  لمعرف�ة  فيه�ا 

اتي م 3  للصغار. 

 اصحال ويل اا  اال�ص يو 
 عا ي خية اا اوخا اال

اوخا لت اال اا ل امم�ص

  قي االي ال�صق  يح
 اال ياا احصال

اصي

ت ال�صا ما  و 
الاتا اخ م ولا ماصتا 

اا 

 م قعال خي
 ايل لي�صال  

صا

 بال�صخو عي ات
ال�ص  م

العوامل الحيوية
ال�صكل نظام�بيئي�صحراوي

تعد�الصقور�والحيات�وبعض�المخلوقات�الحية�الأخر�من�المكونات�الحية�)العوامل�الحيوية(�للنظام�البيئي�في�الصحراء.�
كما�تعد�الصخور�والرمال�والتربة�والهواء�والماء�من�عوامله�اللاحيوية.�فالصحراء�مكان�يتصف�بندرة�الأمطار،�وارتفاع�

ا�في�معظم�أيام�السنة،�وانخفاضها�بشكل�كبير�خلال�الليل.� درجة�الحرارة،�التي�قد�تصل�إلى�50°س�نهارً

تتفاع�ل�المكونات�الحية�للنظام�البيئي�ف�ي�الصحراء�مع�المكونات�غير�الحية�بطرائق�متعددة،�والأمثلة�على�ذلك�كثيرة:�
يقوم�نبات�الصبار�بخزن�الماء�في�أنس�جته�حتى�يس�تطيع�أن�يحيا�وس�ط�بيئة�نادرة�الماء،�وتحصل�حيوانات�أخر�مثل�
الحش�رات�عل�ى�الماء،�عن�طريق�التغذي�عل�ى�الصبار.����و�تبحث�المخلوقات�الحية�في�الصح�راء�عن�مكان�تلجأ�إليه�
ا�في�التربة�يحتمي�بها�من�حر�النهار،�ويخرج�في�الليل�عندما� لحمايتها�من�الحرارة�والبرودة�الشديدتين.�فيحفر�الفأر�أنفاقً

تنخفض�درجة�الحرارة.�كيف�تتفاعل�الأفعى�في�الصورة�مع�العوامل�اللاحيوية؟�
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الربط مع المناهج
خ�رج العدي�د م�ن أبن�اء ش�به الجزي�رة  التاريخ
العربي�ة في أثن�اء الفتوحات الإس�لامية إلى بلدان 
تختل�ف في ظروفها البيئية والمعيش�ية عن بلدهم 
الأم. واس�تقر ع�دد كبي�ر منه�م في ه�ذه البلدان. 
ابحث ف�ي التجارب التي مروا به�ا أثناء ترحالهم 
م 2  والظ�روف البيئي�ة الجديدة التي عاش�وا فيها. 

اتي لغوي 

نشاط استقصائي

م��راق��ب��ة ان��ت��ق��ال ا��م��اع��ات 
ايوية

�يلاح�ظ الطلاب كيفي�ة انتقال  الهدف
أف�راد الجماع�ة الحيوية من م�كان إلى 
آخ�ر. ويصمم�ون تجرب�ة لتتب�ع مس�ار 
جماع�ة تعي�ش ف�ي نظ�ام بيئ�ي لغصن 

متعفن.
�أل�وان زيتي�ة، فراشي  المواد�والأدوات
أل�وان، أوعية ، كتيب دليل الحش�رات، 

عدسات مكبرة، متر قياس.
�20 دقيقة تتكرر خلال  الوقت�التقريبي

عدة أسابيع.
�ت�وخَّ الحذر، وراعِ  إجراءات�الس�لامة
ش�روط الس�لامة عن�د العم�ل خ�ارج 
الصف وفي أثناء التعامل مع الحشرات.

ا�صتراتيجيات التدري�ص
يس�تطيع الط�لاب تتبع مس�ار جماعة • 

حيوي�ة تعي�ش تح�ت غص�ن متعف�ن 
بوس�اطة وض�ع بق�ع صغي�رة (نقط) 
م�ن الألوان عل�ى ظهور أف�راد النوع 
ال�ذي  يقومون بدراس�ته، ومنها قمل 
الخش�ب. يس�تطيع الطلاب تفحص 
ا م�ن أجل عد  الغص�ن المتعفن دوريًّ
الأصليي�ن  الأف�راد  ع�دد  وتس�جيل 

وعدد الأفراد الجدد في الجماعة. 
 يستطيع الطلاب استخدام عدة ألوان • 

لتتب�ع الأن�واع المختلف�ة، أو لتميي�ز 
الأف�راد الجدد م�ن النوع نفس�ه، كما 
يس�تطيعون اس�تخدام الألوان لتمثيل 
التواري�خ التي قاموا فيه�ا بتفقد أفراد 

إحدى الجماعات الحيوية. 
ماذا قرأت؟

مجموع�ة من المع�ادن والماء  الإجابة
والهواء والمواد العضوية.

نات غير الحية في النظام البيئي  المكوِّ

ذكرت س�ابقًا مكوّنات النظام البيئي بالقرب من مدرس�تك. هل كانت جميع هذه 
المكوّنات من المخلوقات الحية، أيْ من العوامل الحيوية فقط؟ ل. فقد تضمنت 
البيئة المذكورة عوامل غير حية، مثل التربة والهواء. وتُسمى الأشياء غير الحية في 
النظ�ام البيئي العوامل�اللاحيوية. انظر إلى بع�ض العوامل اللاحيوية في الصحراء 
المبينة في الش�كل3. تؤثر هذه العوامل في أع�داد المخلوقات الحية وأنواعها في 

النظام البيئي. ولننظر عن قرب إلى بعضها:

التربة الترب�ة م�ن العوامل اللاحيوي�ة التي تؤثر في نوع النبات�ات والمخلوقات 
الحي�ة الأخ�رى الموج�ودة في النظ�ام البيئي. وتتك�وّن التربة من الأم�لاح والماء 

والهواء والمواد العضوية ( بقايا النباتات والحيوانات المتحلّلة).

يدخ�ل كل من الس�كر والطحي�ن والملح في تركي�ب العديد من الأطعمة بنس�ب 
مختلفة، وينتج عن ذلك تنوع في المذاق والشكل. وينطبق هذا المثال على التربة؛ 
نة لها،  فه�ي تختلف ف�ي كمية الأملاح، والم�واد العضوية، والماء واله�واء المكوِّ

وبذلك يوجد منها أكثر من نوع، مثل الأنواع المبينة في الشكل٤.

نات�التربة؟ ���ما�مكوّ

ال�صكل4 في الصورة أنواع مختلفة من 
التربة، تدعم الأنواع المتعددة 
م�ن النبات�ات؛ فالصبار نبات 
ترب�ة  ف�ي  ينم�و  صح�راوي 
الغاب�ة  وترب�ة  جاف�ة.  رملي�ة 
تك�ون رطب�ة عميق�ة، ومليئة 
بالم�واد الغذائية من الأوراق 

المتحللة.
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م�دى  الط�لاب  �يلاح�ظ  الهدف
تأثي�ر تركي�ب التربة ف�ي قدرتها على 
ضي ري  م 1  بالم�اء. الحتف�اظ 

ب�ضري-ف�ضائي

أن�واع  �ك�ؤوس،  والأدوات الم�واد�
مختلف�ة م�ن الترب�ة (رملي�ة، طيني�ة، 

حمراء..)، ملعقة.
م�ن  �تأك�د  التدريس اس�تراتيجيات�
ع�دم إضافة كمي�ات كبيرة م�ن الماء 
إل�ى الترب�ة. يمكنك الحص�ول على 
الزين�ة  نبات�ات  الترب�ة م�ن مح�لات 

ومحلات تزويد الحدائق.
التحليل

 تختلف الإجابة حس�ب نوع التربة . 1
وتركيبها.

 الترب�ة ذات الحبيب�ات الكبيرة لن . 2
تحتف�ظ بالم�اء بالقدر نفس�ه الذي 
تحتف�ظ في�ه الترب�ة ذات الحبيبات 
الصغي�رة، أو تل�ك الت�ي تحت�وي 
عل�ى كميات كبيرة م�ن المركبات 
العض��وي��ة. ت�حت��اج النب�ات�ات 
خاص�ة  ق�درة  إل�ى  والحيوان�ات 
عل�ى التأقلم حتى تس�تطيع العيش 
في تربة ش�ديدة الرطوبة أو شديدة 

الجفاف.

التقو
كلّف الط�لاب تصميم تجربة  الأداء
يمكنه�م م�ن خلاله�ا اختب�ار كيفي�ة 
الترب�ة،  النبات�ات لظ�روف  اس�تجابة 
ومنها الجف�اف، أو محتوى التربة من 
الأم�لاح المعدنية. يج�ب أن يحاول 
الط�لاب زراع�ة النبات�ات نفس�ها في 
ع�دة أوعية، في كل منها نوع مختلف 
م�ن التربة، ث�م يقارن�وا بي�ن النتائج. 
اس�تعن�بالتقوي�م�الأدائي�ف�ي�دروس�
ضي ري  م 2  العل�وم�صفح�ة�6٩.

ب�ضري-ف�ضائي

للمعلم معلومة
�تحت�وي الت�رب�ة الخصب�ة  مكون�ات�الت�رب�ة
عادة على 50% من المادة الصلبة، و 50% من 
الفراغات، وهذا يسمح للهواء والماء بالمرور 
الصلب�ة  الم�ادة  عبره�ا. ويتك�ون 10% م�ن 
م�ن م�واد عضوي�ة، منه�ا المخلوق�ات الحية 
والجذور وبقايا المخلوقات الميتة المتحللة. 
أما ال� 90% المتبقية فهي حبيبات دقيقة نتجت 
من تآكل وحتّ الصخور والمعادن. وتصنف 

ه�ذه الحبيب�ات إل�ى رم�ل أو غري�ن أو طي�ن 
اعتم�ادًا على حجم الحبيبات. ويحدد نس�يج 
الترب�ة قدرته�ا على الحتفاظ بالم�اء والمواد 
المغذي�ة المذاب�ة فيه�ا، وكذل�ك قدرتها على 
الس�ماح لحرك�ة اله�واء فيها. وت�ؤدّي إضافة 
الم�واد العضوي�ة إلى أيٍّ من أن�واع التربة إلى 
زي�ادة قدرته�ا عل�ى تح�رك اله�واء خلاله�ا، 

وعلى الحتفاظ بالماء

توفّ�ر الأن�واع المتعددة من الترب�ة المواد والظروف المناس�بة لحي�اة المخلوقات 
الحي�ة المختلفة، فعند زيارتك أحد المخازن الزراعية ستش�اهد العديد من المواد 
التي تُضاف إلى التربة لتجعلها صالحة للزراعة. وعندما تحفر لتزرع نبتة ما لحظ 
الترب�ة، ه�ل هي جافة أم رطبة؟ وه�ل تحتوي على بقاي�ا أوراق النباتات؟ هل هي 

متماسكة أم ضعيفة التماسك؟ وهل تهويتها جيدة؟ 

درجة الحرارة بالإضافة إلى التربة، فإن درجة الحرارة لها دور مهم في تحديد 
نوع المخلوقات الحية التي يمكن أن تعيش في 

مكان ما. كيف تقارن النباتات الس�توائية 
في الش�كل5 بالنباتات التي تنمو على 

س�فوح الجبال؟ توقّع ماذا يمكن أن 
يح�دث لمخلوق ح�ي يعيش على 
س�فوح الجبال إذا نُق�ل إلى مكان 

حار كالمناطق الستوائية.

ملاحظة �صائ�ص البة 
الخطوات�

١.�ام�لأ� كوب�ين�بنوع�ين مختلفين 
من التربة، على أن يكون حجم 

التربة فيهما متساويًا. 
٢.�ضع كميتين متساويتين من الماء 

في الكوبين. 
3.�ق�م بإمال�ة الكوبين بع�د دقيقة 
تقريبً��ا، واس�ت��مر في إمالتهما 
بالتدريج حت�ى يصبحا أفقيين 
الم�اء  كمي�ة  ولح�ظ  تقريبً�ا، 

المنسكبة من كل منهما. 
٤.�لحظ خصائص التراب الذي 
جمعته،  وسجّل ملاحظاتك في 

دفتر العلوم.
التحليل

١. ما الختلاف بين كل من تربتي 
في  شروع�ك  لحظ�ة  الكوب�ين 

التجربة؟ 
ب�ين  اخت�لاف  هن�اك  ه�ل   .٢
التربت�ين في الكوب�ين من حيث 
احتفاظه�ما بالم�اء؟ م�اذا يعني 
هذا للنب�ات ولبقية المخلوقات 

الحية التي تعيش في التربة؟

ال�صكل5 تتكي�ف النبات�ات م�ع البيئ�ة 
الت�ي تعي�ش فيه�ا؛ فالأزهار 
البري�ة عل�ى س�فوح الجبال، 
تنم�و قريبة م�ن الأرض، مما 
يحميها من الرياح القوية. أما 
النباتات الستوائية التي تنمو 
الظليل�ة  الغاب�ة  أرض  عل�ى 
فله�ا أوراق كبيرة تمكنها من 
الحصول عل�ى كميات كافية 

من الضوء اللازم لحياتها.
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عر�ص �صريع
تكيف�النباتات�مع�بيئاتها

�نبات�ات زينة داخلية  الم�واد�والأدوات
اس�توائية (مثل الخنش�ار أو الشيفلاريا، 
أو الفيك�س، أو الفيلودن�درون)، نبات 

صبار. 

10 دقائق الوقت�التقريبي
�أشر إلى بعض الختلافات  الخطوات
تعك�س  النباتي�ن، وناق�ش كي�ف  بي�ن 
ه�ذه الختلاف�ات التباي�ن بي�ن نوع�ي 
النبات�ات  تمت�از  البيئيي�ن.  نظاميهم�ا 
الس�توائية بأوراقه�ا الخض�راء الكبيرة 
الق�ادرة عل�ى امتصاص كمي�ات كبيرة 
م�ن الض�وء، ولكنها ف�ي الوقت نفس�ه 
تفق�د الماء بس�رعة. أما نبات�ات الصبار 
فله�ا أوراق عل�ى ش�كل أش�واك، لكن 
جذعها الس�ميك يستطيع تخزين الماء، 
كما تح�دث عملية البن�اء الضوئي فيه. 
وتوف�ر الأش�واك للصب�ار الحماي�ة  من 
تنم�و  الأعش�اب.  آكل�ة  الحيوان�ات 
النباتات الس�توائية بسرعة أكبر مقارنة 
أن  ويمكنه�ا  الصحراوي�ة،  بالنبات�ات 
قب�ل  أكله�ا م�ن  بع�د  بس�رعة  تتعاف�ى 

الحيوانات الآكلة الأعشاب.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�ل تس�تطيع النباتات أن تنمو  ش�كل�6
وتعيش بدون ضوء الشمس، ومن ثم ل 

تجد الحيوانات ما تتغذى به  وتموت.

ماذا قرأت؟

المخلوق�ات  جمي�ع  تحت�اج  الإجابة
الحي�ة إلى الم�اء للحفاظ عل�ى بقائها. 
الحي�ة  المخلوق�ات  بع�ض  وتحت�اج 
(إضاف�ة إل�ى الماء) إلى ضوء الش�مس 

لصنع غذائها بنفسها.

طرائق تدري�ص متنوعة

العوام�ل  م�ن  خمس�ة  �اك�ت�ب  التعلم صعوب�ات�
والم�اء،  والترب�ة،  الش�مس،  ض�وء  اللاحيوي�ة: 
واله�واء، والح�رارة. كلّ�ف الط�لاب بتوضيح دور 
كل م�ن ه�ذه المكون�ات ف�ي بقائهم. يس�مح ضوء 
الش�مس والتربة للنب�ات بالنمو، فنحص�ل منه على 
الغ�ذاء. ويوفر الهواء لنا الأكس�جين الذي نتنفس�ه. 
والماء نش�ربه ونغتس�ل ب�ه. وتنظيم درج�ة الحرارة 
م 1  يمنع تجمد أجس�امنا أو ارتف�اع درجة حرارتها. 

اتي مي-اضي 

ن�صاط
�ف�ي الص�ف كلِّ�ف الط�لاب  النظ�ام�البيئي
والمكون�ات  الحي�ة  المكون�ات  تحدي�د 
ومناقش�ة  الص�ف،  غرف�ة  ف�ي  الحي�ة  غي�ر 
كيفي�ة تفاعله�ا معً�ا. اس�أل الط�لاب: كيف 
يتفاعل�ون مع المكون�ات الحية والمكونات 
م 2  غي�ر الحي�ة ف�ي النظ�ام البيئ�ي للصف؟ 

مي-اضي

الماء يع�د الماء أحد العوامل اللاحيوية المهمة. تذكر بركة الماء في 
المزرعة التي زرتها، فربما استعدت مشهد بعض المخلوقات الصغيرة 

التي تعيش في مائها.

والحيت�ان  الأس�ماك،  مث�ل  الحي�ة  المخلوق�ات  بع�ض  تكيف�ت 
والطحال�ب للعي�ش ف�ي الم�اء. ول تعتمد ه�ذه المخلوقات على 
الم�اء بوصف�ه مكانًا تعيش فيه فحس�ب؛ بل يس�اعدها عل�ى القيام 
بجمي�ع الأنش�طة الحياتية المهمة، مث�ل التنفس، وهض�م الطعام، 
والتخل�ص م�ن الفض�لات. وف�ي الحقيق�ة ف�إن معظ�م أجس�ام 
المخلوقات الحية تتكوّن من الماء. وقد قدّر العلماء أن كمية الماء 
لدى الإنس�ان تعادل ثلثي وزن جسمه )انظر�الشكل6(. هل تعرف 

وزن جسمك؟ احسب وزن الماء الموجود فيه.

المائي�ة  الحي�ة  للمخلوق�ات  �ا  مهمًّ الم�اء  كان  وإذا 
والبرمائي�ة؛ حي�ث يش�كّل وس�طًا ي�ؤوي العديد 

منها، ووس�يلة لتنقله�ا من مكان إل�ى آخر، فإنه 
ل يق�ل أهمية للنظ�ام البيئي كل�ه؛ إذ تحدد كميته 

الطريقة التي تعيش وفقها المخلوقات الحية البرية 
أيضًا.  

�ص��وء ال�صم�ص الش�مس هي المص�در الرئيس الذي 
وتس�تخدم  بالطاق�ة.  الحي�ة  المخلوق�ات  جمي�ع  يم�د 

النبات�ات الخض�راء الطاق�ة الشمس�ية لإنت�اج الغ�ذاء، ثم 
يحص�ل الإنس�ان وبقية الحيوانات الأخ�رى على الطاقة من 

خ�لال التغ�ذي على ه�ذه النبات�ات مباش�رة، أو التغذي على 
لح�وم المخلوقات الحية الأخرى الت�ي تتغذى على النباتات. 

فعندما تأكل النباتات فإنك تستهلك الطاقة المستمدة أصلًا من 
ضوء الشمس. وستتعلم أكثر لحقًا في هذه الوحدة كيف تنتقل 

الطاقة في النظام البيئي. 

للنظام� الشمس� وضوء� الماء� من� كل� أهمية� ما� �
البيئي؟

ال�صكل الم�اء وضوء الش�مس عاملان طبيعيان أساس�يان في 
النظ�ام البيئ�ي. والماء ضروري للإنس�ان لأنه يش�كل 

66% من وزن جسمه. 
فس�ر�لماذا ل تس�تطيع معظم الأنظمة البيئية البقاء من 

دون ضوء الشمس؟
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التــقــويــم٣

م�ع . 1 الح�ي  المخل�وق  يتفاع�ل 
المخلوقات الحية الأخرى كما 
يتفاعل م�ع العوامل غي�ر الحية 

في النظام البيئي.
س�وف تختلف الإجابات. التربة: . 2

توفر التربة الم�اء والمواد الغذائية 
الم�أوى  توف�ر  كم�ا  للنبات�ات، 
المخلوق�ات  لبع�ض  والغ�ذاء 
الحي�ة.  ض�وء الش�مس: مص�در 
الطاق�ة في عملية البن�اء الضوئي. 
وه�ذه الطاقة توف�ر بدورها الغذاء 

للنبات�ات، وبطريق�ة غير مباش�رة 
ض�روري  الم�اء:  للحيوان�ات. 
للحياة بشكل عام. درجة الحرارة: 
تحدد ن�وع المخلوق الحي القادر 

على البقاء في نظام بيئي ما.
الغلاف الحيوي يتكون من جميع . 3

الأنظمة البيئية على الأرض.
الإجاب�ات: . 4 تختل�ف  س�وف 

ل توج�د عل�ى القم�ر الم�وارد 
ليعي�ش  الضروري�ة  الطبيعي�ة 
ل�ذا يج�ب أن  الإنس�ان علي�ه؛ 

تصم�م المحط�ة بحي�ث تكون 
مايل�زم  توفي�ر  عل�ى  ق�ادرة 

للمحافظة على الحياة.
يجب أن يصف الطلاب كيف تتأثر . 5

حياته�م بالعوام�ل اللاحيوية التي 
تش�مل كذلك الم�واد والملوثات 
الت�ي ينتجه�ا الإنس�ان. كما يجب 
أن تحت�وي الإجاب�ة عل�ى وصف 
كيفية تفاعله�م (أي الطلاب)  مع 

المخلوقات الأخرى.

الدرس ١مراجعة

تداخلات يومية
التحقق من الفه

كلّف الط�لاب إج�راء عصف ذهني 
ح�ول العوامل الحي�ة والعوامل غير 
الحية في المناطق القطبية، ومناقش�ة 
إليه�ا  تحت�اج  الت�ي  التأقل�م  أن�واع 
الحي�ة حت�ى تس�تطيع  المخلوق�ات 
م 1  البيئ�ة. تل�ك  مث�ل  ف�ي  العي�ش 

مي-اضي

اإعادة التدري�ص
�اكت�ب عل�ى  البيئي النظ�ام� عوام�ل�
الس�بورة قائم�ة بالعوام�ل المختلفة 
ف�ي النظ�ام البيئ�ي. وكلّ�ف الطلاب 
بتحديد العوامل الحية والعوامل غير 
الحية في ه�ذه القائمة، وإعطاء أمثلة 
عل�ى دور كل منها في النظ�ام البيئي 

لغوي م 1  

التقويم

�زوّد الط�لاب بع�دد  عملي�ات�العل�م
م�ن الصور لأنظم�ة بيئي�ة مألوفة، مثل 
تُظه�ر  أن  الصح�راء، عل�ى  أو  الغاب�ة 
الص�ورة مجموع�ة من أن�واع النباتات 
والحيوان�ات الت�ي تعي�ش ف�ي النظام 
البيئ�ي. وكلّفه�م بكتابة فق�رة يصفون 
فيها التفاعل بين نوعين من المخلوقات 
الحية على الأقل، وتوضيح تأثير واحد 
من العوامل غير  الحية في المخلوقات 
م 2  الحي�ة التي تعيش في ه�ذا النظام. 

لغوي ب�ضري-ف�ضائي 

نف�ص تا
1 . ص�


2 .  و�ص


 .        ق��ار


4 .  التفكير الناقد

      
     

5 .          ص�
     



        

الخلا�صة
انظمة البيئية

تتو اة اليية م وا ية يتال • 
  اوا ل ماا تت بع ا مصبع

اتبي  يةا
 •   التي اصة التا م و ةيم ال

يةية الا
ال ايو و  و ا ال يم • 

ياا
مكونات انظمة البيئية وتوانها

 • اال   اية   اوخا ي  اية   اوا
ييال

تتص اوا  اية  الا اليي البة • 
ال�ص صو اا اة ا

 •مال  ييال اال يت

1

النظام البيئي المتوازن 

يتكون كل نظام بيئي من عوامل لحيوية وعوامل أخرى حيوية 
تعم�ل معً�ا. وعندما تكون ه�ذه العوامل متوازن�ة يكون النظام 

البيئي متوازنًا كذلك. 

يتغير النظام البيئي باستمرار. فهل يمكن أن يفقد توازنه؟ هناك 
العدي�د م�ن الأحداث الت�ي تؤثر في ات�زان النظ�ام، منها تأخر 
سقوط الأمطار (الجفاف). تخيل ماذا يحدث إذا جفت البركة 
التي زرتها من قبل. قد يوحي لك الشكل7 بالنتيجة المحتملة، 
فبعض المخلوقات الحية المائية لن تستطيع البقاء طويلًا دون ماء، في حين 
أن حيوانات أخرى مثل الضفادع والحش�رات قد تجد لها مأوًى جديدًا في 
منطق�ة أخرى. أم�ا المخلوقات الحية التي ل تس�تطيع العيش في بيئة البرك 
الطبيعي�ة، فقد تج�د في مناطق جفاف الب�رك بيئات جديدة مناس�بة لحياتها 
وتكاثره�ا. وم�ن ه�ذه المخلوقات الأش�جار والأزه�ار والفئ�ران وديدان 

الأرض.

ال�صكل يتغير النظام البيئي باستمرار. 
بع�ض ه�ذه التغي�رات تكون 
يك�ون  وبعضه�ا  صغي�رة، 
تأثيره أكبر كثي�رًا، مثل جفاف  
البركة،  ول�ه العديد من الآثار 

في النظام البيئي. 

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الكترونية العلـــــوم
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 الربط مع المعرفة ال�صابقة
كلّ�ف الط�لاب عم�ل قائم�ة بالم�وارد 
الضروري�ة للحياة؛ ليفهم�وا من خلال 
مراجعتها كي�ف تؤثر العوامل المحددة 

م 2 في الجماعات الحيوية. 

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م2  

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

الدر�ص
 ال ضر

ص ا


 وهو من ايوانات اكلة اللحوم. تعي�ص ه ايوانات ملت�صقة  هارا النعما صقائق ي�صبه حيوا
 صما�ل�صع ا  صاته الطويلة� صقائق النعما منها ال�صعاب المرجانية. وي�صتخدم ابتة ج�صاما عل
صقائق  ويعي�ص  بالتهامها.  يقوم     حركتها في�صل   فوقه  ت�صب التي   را البحرية  وايوانات 

.دناال�صورة ا  كما ا مع ال�صمكة المهرجة دائم النعما

ماا ت�صتفيد ال�صمكة المهرجة من عي�صها مع صقائق النعما؟. 1

هل ي�صتفيد صقائق النعما من ه العلاقة؟. 2

 .ر؟ا حدهما علا يواناا اه يت  الما تر



45 الف�صل الثاني ع�صر م�صادر الوحدة ال�صاد�صة
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 حةال�ص يام ا ص�ل ال  اال يالت
 حةال�ص م ا ص�ل ال  اال يالت









الدر�ص

222222
تنظيم ا�نظمة البيئية 

تخيل مدى صعوبة دراسة كل المخلوقات الحية على الأرض دفعة واحدة!  عندما 
يدرس علماء البيئة المخلوقات الحية فهم عادة ل يدرس�ون الغلاف الحيوي كله، 
وإنما يقومون بتجزئته إلى أنظمة أصغر تس�هل دراس�تها. وقد وجد العلماء أنه من 
المفي�د تنظي�م المخلوق�ات الحية ف�ي مجموعات، ثم دراس�ة كيفي�ة تفاعل أفراد 

المجموعة الواحدة بعضها مع بعض، وكذلك مع البيئة المحيطة بها. 

مجموعات المخلوقات الحية انظر إلى الأسماك في الشكل٨. يعيش هذا النوع 
من الأس�ماك ف�ي الحيد المرجاني لمياه جنوب المحيط اله�ادي الضحلة الدافئة. 
تس�تهلك هذه الأس�ماك الطاقة، وتنم�و، وتتكاثر وفي النهاية تم�وت. ويُعد الحيد 
ا لها. وتش�كل الأس�ماك جماعة حيوي�ة. ف��الجماعة�الحيوية  المرجاني نظامًا بيئيًّ
ه�ي أفراد نوع من المخلوق�ات الحية، التي تعيش معًا في نف�س المكان والوقت، 
وقد شبه الله في كتابه العزيز العلاقات بين أفراد النوع الواحد بتلك التي بين البشر، 

واصفًا مخلوقاته بأنها أمم. قال تعالى 

 الأنعام.

المخلوقات الحية والبيئة والطاقة

ا�هداف 
توض�ح�كي�ف يق�وم علم�اء البيئ�ة  �

بتنظيم دراسة الأنظمة الحيوية.
�تصف�العلاقات بين المخلوقات الحية. �
توض�ح�كيف تحص�ل المخلوقات  �

الحية على الطاقة التي تحتاج إليها؟
تصف�كيف تنتقل الطاقة في النظام  �

البيئي؟ 

ا�همية
المخلوق�ات  ارتب�اط  بكيفي�ة  معرفتن�ا 
الحية بعضها ببعض يس�اعدنا على فهم 

علاقتنا بالمخلوقات الحية الأخرى.
كاف�ة  عليه�ا  تعتم�د  الت�ي  الطاق�ة  إن 
المخلوق�ات الحي�ة مصدرها الش�مس، 

سواء بشكل مباشر أم غير مباشر.

 مراجعة المفردات
التكيف: أيّ اختلاف يجعل المخلوق 
الحي يتواءم مع بيئته بشكل أفضل.

المفردات الجديدة 

الجماعة الحيوية• 
المجتمع الحيوي• 
العوامل • 

المحددة
الموطن البيئي• 

 المنتِجات• 
 المستهلِكات• 
 المحلِّلات• 
الشبكة الغذائية• 
الإطار البيئي•  الراية، وهي جماعة حيوية  إلى جماعة أسماك  السرب من الأسماك  أفراد هذا  ال�صكل   ينتمي 

تعيش في النظام البيئي للحيد المرجاني. 
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التـدريــس٢

كث�افة  الط��لاب  �يحس��ب  اله�دف
م 1  الجماع�ة الحيوي�ة ف�ي منازلهم. 

مي-اضي

�متر قياس المواد�والأدوات
كان  �إذا  التدري�س اس�تراتيجيات�
فاقت�رح  منتظ�م  غي�ر  الغرف�ة  ش�كل 
عل�ى الطلاب أن يقس�موا الغرفة إلى 
أجزاء، ثم يحس�بوا مس�احة كل جزء 
عل�ى ح�دة، ث�م يقوم�وا بجم�ع ناتج 
مس�احة الأج�زاء، وبذل�ك يحصلون 

على المساحة الإجمالية. 
�إذا واج�ه الطلاب  حل�المش�كلات
صعوبات في حساب مساحة منازلهم 
فتع�اون معه�م للوصول إلى مس�احة 
تقريبية للمنزل. فيمكن مثلًا حس�اب 
مس�احة غرف�ة واح�دة وضربه�ا ف�ي 
عدد غ�رف المن�زل الت�ي تقاربها في 

المساحة. 

التحليل
إذا  الحيوي�ة  الجماع�ة  كثاف�ة  ت�زداد 
تضاع�ف ع�دد الط�لاب ف�ي غرف�ة 

الصف (مع بقاء مساحته ثابتة).

التقو 
 اس�أل الط�لاب م�اذا يح�دث لكثافة 
إل�ى  المس�احة  زادت  إذا  الجماع�ة 
الضعف. س�وف تقل كثاف�ة الجماعة 
ويت�اح لكل س�اكن ضعف المس�احة 

السابقة.

ماذا قرأت؟

عل�ى  بعضه�م  الأف�راد  �يعتم�د  الإجابة
بعض في الم�أكل والم�أوى والحاجات 

الأخرى.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الأس�ماك  المحتمل�ة:  الإجاب�ات  �من  ش�كل٩

وشقائق النعمان البحرية والمرجان.

الجماعات الحيوية

يعي�ش ع�دد كبيرم�ن الجماع�ات ضم�ن نظام بيئ�ي مثل الحي�د المرجان�ي )انظر�
الشكل٩(. وتسمى الجماعات التي تعيش في مساحة محددة المجتمع�الحيوي.

يعتمد أفراد المجتمع الحيوي بعضهم على بعض في الغذاء والمأوى والحتياجات 
الأخ�رى.  تعتمد أس�ماك القرش مثلًا على جماعات الأس�ماك ف�ي غذائها. ومن 
ناحي�ة أخرى تعتمد جماعات الأس�ماك عل�ى حيوانات المرجان الت�ي تقوم ببناء 

الحيد المرجاني، حيث تستخدمه الأسماك في الختباء من أسماك القرش. 

لي�س المهم أين تعيش، بل المهم أنك تش�كل جزءًا م�ن مجتمعك الحيوي. فأنت 
أيضًا مخلوق حي، يعيش في مجتمعك الحيوي جماعات عديدة. هل تس�تطيع أن 

تحدد بعضها؟

�كيف�يعتمد�أفراد�المجتمع�الحيوي�بعضهم�على�بعض؟

�صائ���ص الجماعات انظ�ر إل�ى غرف�ة الص�ف من حول�ك، هل ه�ي كبيرة أم 
صغيرة؟ وما عدد الطلاب في صفك؟ وهل هناك عدد كافٍ من الكتب لكل منهم؟ 
يطرح علماء البيئة مثل هذه الأسئلة لوصف الجماعات. فهم يريدون معرفة حجم 

الجماعة، وأين يعيش أفرادها؟ وكيف تستطيع أن تبقى على قيد الحياة؟ 

كثاف��ة الجماعة فكّ�ر ف�ي غرفة صف�ك الت�ي تُعدُّ مس�احتها كافية لس�تيعاب 
جماع�ة مكوّنة من 25 طالبًا، كيف يكون الحال لو وضع العدد نفس�ه من الطلاب 
في غرفة أصغر؟ يحدد العلماء كثافة الجماعات بمقارنة حجم الجماعة بالمساحة 
التي تعيش فيها. فعلى سبيل المثال، إذا كان هناك 100 نبتة خس تنمو في كيلومتر 

مربع فإن كثافة الجماعة هي 100 نبتة خس لكل كيلومتر مربع.

ح�صاب كثافة اماعات ايوية 
الخطوات

١.�احسب مساحة منزلك بضرب 
ط�ول كل غرفة في عرضها، ثم 

اجمع المساحات الناتجة. 
��٢احسب عدد الأشخاص الذين 

يسكنون في منزلك.
3.�قسّ�م ع�دد الأش�خاص الذين 
يعيش�ون في المن�زل على مجموع 

المساحة لتحدد كثافة الجماعة. 
التحليل

احس�ب ما يح�دث لكثاف�ة الجماعة 
الذي�ن  الأش�خاص  ع�دد  زاد  إذا 

عف. يسكنون في منزلك إلى الضِّ

ال�صكل تُك�وّن الجماع�ات الحيوي�ة 
للحي�د  الحي�وي  المجتم�ع 

المرجاني. 
د�ثلاث جماع�ات حيوية  ح�دّ
الحي�د  مجتم�ع  ف�ي  تعي�ش 

المرجاني. 

كثافة�الجماعة
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

 المنل
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للمعلم معلومة

تحفّز التغيرات  محفزات�الهجرة
الموس�مية � ومنه�ا ط�ول الي�وم 
ودرج�ة الح�رارة � عل�ى هج�رة 
تطي�ر  حي�ث  الملك�ة.  الفراش�ة 
الفراش�ات في مجموعات كبيرة 
وتسلك الطرق نفسها لتصل إلى 

الأشجار ذاتها دائمًا.

اإجابة �صوؤال الن�ص
م�ن العوام�ل المح�ددة الأخ�رى كمية 
الم�اء في الجدول، وع�دد المخلوقات 
الحي�ة المتاحة باعتبارها غ�ذاء، وتوافر 
المس�احة الكافي�ة م�ن الموط�ن ل�كل 

جماعة من الجماعات.

ورد أول ذكر لستخدام  البوصلة�القديمة
البوصلة في الإبحار، في مخطوطة صينية 
تعود لسنة 1020م. وقد أسهم العرب في 
وصولها � عبر البحر الأبيض المتوسط � 

إلى كل من أوروبا وشمال إفريقيا.
كلف الطلاب البحث في كيفية  البحث
اس�تخدام البوصل�ة ف�ي البح�ر وعل�ى 
ليتعلم�وا  ببوصل�ة  وزوده�م  اليابس�ة، 
طريقة استخدامها إذا كان ذلك ممكنًا. 

كلّف الطلاب الكتابة في  جماعات�الإنس�ان
دفت�ر العلوم ع�ن العوامل المح�ددة التي قد 
تؤث�ر في جماعات الإنس�ان. واطل�ب إليهم 
مناقش�ة م�ا يحدث ف�ي المناطق الت�ي تكون 
فيها بعض العوامل المح�ددة  � ومنها الغذاء 
 اال مل م 1  والماء والأرض � محدودة. 

اتي لغوي 

طرائق تدري�ص متنوعةدفتر العلوم
ف�ي  العم�ل  الط�لاب  �كل�ف  علمية مصطلح�ات�
مجموع�ات ثنائي�ة، واس�تخدام البطاق�ات لتثبي�ت 
مفاهي�م المصطلح�ات الآتي�ة: الغ�لاف الحي�وي، 
الجماع�ة،  الحي�وي،  المجتم�ع  البيئ�ي،  النظ�ام 
الهج�رة، بحي�ث يقوم�ون بكتاب�ة المصطل�ح على 
أح�د جانبي البطاقة، ومفهومه على الجانب الآخر. 
ثم اطلب إليهم اس�تخدام ه�ذه البطاقات في اختبار 

لغوي ب�ضري-ف�ضائي  م 2  بعضهم بعضًا. 

درا�ص��ة الجماعات طي�ران الفراش فوق الأزهار منظر ش�ائع ف�ي فصلي الربيع 
والصيف. تعيش بعض الفراش�ات مدة قصيرة، إل أن بعضها، مثل الفراشة الملكة 
(انظر الش�كل١0) تعيش س�نوات، فتس�افر إلى مناطق ذات مناخ دافئ في الشتاء، 
وتع�ود إلي�ه س�نة تلو أخرى. وتس�مى ه�ذه الرحلة الموس�مية بالهج�رة. فهل من 

الممكن دراسة الجماعات التي تهاجر من مكان إلى آخر؟ 

لدراس�ة الفراش�ة الملكة المهاجرة يصطاد مراقبو الفراش - وعادة ما يكونون من 
ط�لاب المدارس مثلك - الفراش�ة بلطف، ويلصقون علام�ة على أحد جناحيها، 
كُتب عليها مكان الإمساك بها. فإذا اصطاد شخص آخر الفراشة نفسها فإنه يستطيع 
اس�تخدام العلامة لمعرفة المسافة التي قطعتها. ويمكن جمع المعلومات من عدة  
فراش�ات لتصور طريق الهجرة. وتستخدم التقنية نفسها لدراسة جماعات الطيور، 

والحيتان، والحيوانات الأخرى التي تهاجر مسافات طويلة. 

تحديد أعداد الجماعات

ل تس�تطيع الجماعات التكاث�ر والنمو إلى ما ل نهاية، وإل اس�تنفدت كل مصادر 
الغ�ذاء والماء، والأماكن الصالحة للعيش، وغيرها من المصادر الضرورية للبقاء. 
وتسمى الأشياء التي تحدد حجم الجماعة، مثل كمية الأمطار المتساقطة أو الغذاء 
العوام�ل�المح�ددة. فك�ر في البركة م�رة أخرى: أح�د العوامل الحيوي�ة المحددة 
ف�ي هذا النظام البيئي ه�ي جماعة البعوض. فكيف تك�ون جماعة البعوض عاملًا 
مح�ددًا؟ تتغ�ذى الضفادع بش�كل رئيس على البع�وض، فإذا قلّ تس�اقط الأمطار 
تناق�ص البعوض، وتناقص من ث�م مصدر غذاء جماعة الضف�ادع، لذا فإن عددها 

سيقل. ما العوامل المحددة الأخرى في النظام البيئي؟ 

ال�صكل1 تس�تطي�ع الفراش��ة الملكة 
الطيران  مسافات طويلة.

العلــوم
عبر المواقع الكترونية

نظام�بيئي�صحراوي
ارجع إلى المواقع الإلكترونية 

عبر شبكة الإنترنت للبحث عن 
هجرة بعض أنواع الحيوانات 

والأماكن التي تهاجر إليها.
 م و  اصم مصا الن�صاط

 والع   ايواا

 تصتخ الاصة  البو�صلة
الايصي   اال الة 
اصي وصة تصا ي 
 صتخا    ااي  اا
  ة لعصوال اصا

 ةصوال يتا  ابح
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ن�صاط 
�كلّف الطلاب قص  العلاقات�الحيوية
ص�ور حيوان�ات مألوف�ة م�ن مجلات 
قديمة، واطل�ب إليهم اختيار صورتين 
أو أكثر لحيوانات بينها علاقة وتفاعل، 
وإلصاقه�ا على ورقة بيضاء. ثم كلّفهم 
كتابة تعليق تح�ت كل صورة يبين نوع 
العلاق�ة التي تربطها بالصور الأخرى . 

ب�ضري-ف�ضائي ضي ري  لغوي  م 2 

مناق�صة
�قد ل ي�درك الطلاب أهمي�ة الفتراس 
ف�ي تحقيق الت�وازن في النظ�ام البيئي. 
يح�دث  م�ا  ح�ول  الط�لاب  ناق�ش 
لجماع�ة من فئ�ران الحقل ل�و لم يتغذَّ 
الصق�ر عليها. واس�ألهم م�اذا يحدث 
لجماعة من البعوض إذا لم تس�تهلكها 
الحيوان�ات الأخرى؟ وكيف تؤثر هذه 
الأحداث في باقي الجماعات الحيوية 

في النظام البيئي. 

ماذا قرأت؟

بالتغذية  الخاصة  �التفاع�لات  الإجابة
(العلاقات الغذائية).

حقيقة
المزارعي�ن  الحق�ول  ب�وم  يس�اعد 
في التخلص م�ن القوارض. حيث 
يستطيع البوم الصغير أكل ما يعادل 
12 ف�أرًا كل ليل�ة. أما الب�وم البالغ 
فيس�تطيع أكل ما يعادل س�نجابًا أو 

جرذًا كل ليلة.

�ه�و أيّ علاق�ة بي�ن نوعي�ن مختلفين من  التكافل
المخلوق�ات الحية.ويصن�ف علم�اء البيئ�ة علاقة 
التكافل اعتمادًا على  كيفية تأثر كل من المخلوقين 
الحيين المش�تركين بهذه العلاقة. فعلاقة التقايض 
تح�دث عندما يس�تفيد كلا المخلوقين من العلاقة 
بينهم�ا. ويح�دث التعاي�ش عندم�ا يس�تفيد أح�د 
المخلوقين من العلاقة بينهما ول يتضرر المخلوق 
الآخ�ر. أما علاقة التطف�ل فتحدث عندما يس�تفيد 

أحد المخلوقين ويتأذّى المخلوق الثاني.

للمعلممعلومة

التفاعل في المجتمعات الحيوية
ه�ل الضفدع هو المخلوق الحي الوحيد ال�ذي يأكل البعوض في مجتمع البركة؟ 
ل. فهناك العديد من الحيوانات التي تتغذى عليه مثل الطيور والعناكب. وهذا يعني 
أن الضفادع تنافس الطيور والعناكب على الطعام نفس�ه. فالتفاعل الغذائي المبين 
في الش�كل١١ هو أكثر العلاقات ش�يوعًا بين المخلوقات الحية في النظام البيئي.

تخيل وجود صحن فشار كبير يحتوي على كمية تكفي جميع زملاء صفك، بحيث 
ل تقل�ق م�ن احتدام المنافس�ة، أو من ع�دم تمكنك من الحصول عل�ى بعضه. أما 
إذا كان الصح�ن صغي�رًا فس�يزداد التنافس بين�ك وبين زملائ�ك. فكلما زاد حجم 
الجماعة في مس�احة محددة ازداد التنافس على مصادر الغذاء، وليقتصر التنافس 
على الطعام وحده، بل يش�مل مصادر الحياة الأخرى مثل المكان، والماء، وضوء 

الشمس، والمأوى. وهذه كلها مصادر محدودة في أنظمة بيئية معينة.

ا�بين�المخلوقات�الحية�في�المجتمع؟ �ما�التفاعلات�الأكثر�شيوعً

العلاقات في المجتمعات الحيوية هل س�معت بالطيور المفترسة؟ ينقضّ 
الصق�ر بمخالب�ه الح�ادة ليخط�ف فأر الحق�ول ويأكل�ه. الفت�راس علاقة بين 

حيوانين يتغذى أحدهما  على الآخر. 
هن�اك أنواع أخرى من العلاقات بي�ن المخلوقات الحية بعضها يعود بالفائدة على 
كلا المخلوقين، كما في العلاقة بين أحد الطيور الإفريقية والحمار الوحشي؛ حيث 
يتغ�ذى الطائر على الحش�رات التي تعي�ش على جلد الحمار الوحش�ي، فيحصل 
الأول عل�ى الغذاء، ويتخلّص الأخير من الحش�رات المؤذية. وهناك نوع آخر من 
العلاقات يس�تفيد فيها أحد المخلوقين ول يس�تفيد الآخر ول يتضرر، كما في بناء 
الطيور أعشاش�ها على الأش�جار فتحصل على الحماية، بينما ل تس�تفيد الأشجار 
ول تتض�رر. وهن�اك نوع ثالث من العلاقات يس�تفيد منها المخل�وق الأول، بينما 
يُص�اب المخلوق الثاني بالضرر. ومن ذلك الحش�رات الت�ي تعيش وتتغذى على 
جلد الحمار الوحش�ي مس�ببةً له المرض. هل لدغتك بعوض�ة في يوم من الأيام؟ 

هذا مثال واضح على هذا النوع من العلاقة.

أين تعيش المخلوقات الحية؟ وكيف؟
كي�ف يمك�ن لعدد م�ن المخلوق�ات الحي�ة المتنوع�ة البقاء عل�ى قي�د الحياة في 
نظ�ام بيئ�ي صغير ومح�دود مثل حوض الأس�ماك؟ هذا ممك�ن؛ لأن كل نوع من 
المخلوق�ات الحي�ة (الأس�ماك، الحلازين، الطحال�ب) التي تعي�ش في الحوض 
ى الحلازين على الطحالب التي  ي�ؤدي دورًا مختلفًا في النظام البيئي؛ حي�ث تتغذَّ
تنمو على زجاج الحوض وتجعله معتمًا، وتساعد بذلك على إبقاء الزجاج نظيفًا، 
وتس�مح بم�رور ما يكفي م�ن الضوء الض�روري لحياة المخلوق�ات الأخرى. أما 
الطحالب الخضراء - فبالإضافة إلى كونها غذاء للحلازين والأسماك - فهي توفر 

ال�صكل11 م�ن أكث�ر العلاقات ش�يوعًا 
أن  الحي�وي  المجتم�ع  ف�ي 
يك�ون مخل�وق ح�ي غ�ذاءً 

لمخلوق حي آخر.
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اإجابة �صوؤال ال�صكل
�تتش�ارك معه في بعض الموارد،  شكل١٢
ومنها الماء واله�واء ولكن بطريقة مختلفة؛ 

لأن لها حاجات مختلفة.

عر�ص �صريع
التحكم�بالجماعة

لصق، 75 مش�بك  الم�واد�والأدوات
ورق لتمث�ل الفئ�ران، 20 بطاق�ة لتمثل 

البوم. 
�20 دقيقة. الوقت�التقريبي

�وضّح للطلاب العلاقة بين  الخطوات
عدد أفراد كل من جماعات المفترسات 
ف�أرًا  أل�قِ 35  والفرائ�س. محاول�ة1: 
على مس�احة 0٫5 م2 محددة بوس�اطة 
الش�ريط اللاص�ق، ثمّ أل�قِ  بومين على 
جماع�ة الفئران. تع�دّ كل الفئ�ران التي 
لمس�ها البوم قد  أُكلت؛ لذا قم بإزالتها. 
إذا لم تس�تطع البوم�ة أكل 3 فئران على 
الأق�ل فإنه�ا تم�وت جوعًا؛ ل�ذا يجب 
إزالته�ا. س�جل نتائ�ج ه�ذه المحاولة.  
زوج  ل�كل  فأري�ن  أض�ف  محاول�ة٢: 
م�ن الفئ�ران المتبقي�ة لتمثي�ل ح�دوث 
عملي�ة التكاثر. ق�م بإضاف��ة بوم�ة إلى 
كل ب�وم�ة أكل���ت م�ن 4-8 فئ��ران، 
وبومتين إلى كل ب�ومة أكلت أكثر من 8 
فئران. اس�تمر في المحاولت، وكلف 
الط�لاب تس�جيل نتائ�ج ك��ل محاولة 
م 2  (انظرالج�دول1).  ج�دول  ف�ي 

اتي مي-اضي  ب�ضري-ف�ضائي 



ا�صاتيجيات التدري�ص
المح�ور  تقس�يم  الط�لاب  كلّ�ف 

الصادى إلى: 1، 2، 3، 4، 5، 6.

اإجابات
1. س�يظهر نق�ص في ع�دد الفئران 

وزيادة في عدد البوم . 
جماع�ات  ع�دد  يق�ل  س�وف   .2
النباتات، مما يس�بّب تناقصاً في 
عدد الفئران. واس�تمرار النقص 
ف�ي عدد الفئران سيس�بب بدوره 

تناقصًا في أعداد البوم.

طرائق تدري�ص متنوعة
البيئ�ي  الإط�ار  تفح�ص  الط�لاب  �كلّ�ف  متقدم
ال�ذي يش�غله الإنس�ان ف�ي الأنظم�ة البيئي�ة الت�ي 
يعي�ش فيها. وما الظ�روف الضروري�ة لبقائه؟ وما 
البيئ�ات الت�ي يمكنه أن يعيش فيه�ا؟ وما المواطن 
البيئية غير المناس�بة لمعيشته؟ ولماذا هي كذلك؟

مي-اضي  اال مل م 3   

الأكس�جين للنظام البيئي من خلال عملية البن�اء الضوئي. لكل مخلوق في النظام 
البيئي دور يقوم به، أو ما يُسمّى الإطار�الطبيعي.

يُس�مى الم�كان ال�ذي يعيش في�ه المخلوق الح�ي الموطن�البيئي؛ فموطن س�مك 
السلور (السمك القط) هو قاع البحيرات الطينية، وموطن البطريق هو المياه الباردة 
في القطب المتجمد الجنوبي. كيف تصف موطن السحلية المبينة في الشكل١٢؟ 

يض�م الموط�ن البيئي الواح�د أنواعًا مختلفة م�ن المخلوقات الحية ، التي تتش�ارك 
الغ�ذاء والم�أوى والم�كان. فعل�ى س�بيل المث�ال، يوفّرغصن ش�جرة تف�اح موطنًا 
مش�تركا لكل من ذبابة الفاكه�ة، والخنافس، ويرقات الحش�رات، والطيور. ولكن، 

كيف تس�تطيع ه�ذه المخلوقات الش�تراك في موطن 
ي،  واح�د؟ لكل م�ن ه�ذه المخلوق�ات طرائ�ق للتغذِّ
وحاج�ات مختلف�ة؛ أي له�ا وظائ�ف مختلف�ة؛ حيث 
يتغذى العنكبوت على الخنافس والحشرات الأخرى، 
وتتغ�ذى اليرقات على أوراق النبات�ات، وتتغذى ذبابة 
الفاكه�ة على ثم�ار التف�اح، أم�ا الطيور فتتغ�ذى على 

العناكب واليرقات وذباب الفاكهة.

 تمثي��ل الجماعات  م�ن الطرائق الصحيحة لفهم العلاقة بين المخلوقات الحية في النظ�ام البيئي، متابعتها أو مراقبتها، 
ا. اس�تخدم البيانات في الجدول لتمثي�ل عدد أفراد جماعة من البوم، وأخرى  وتمثي�ل  البيانات الناتجة عن المراقبة بيانيًّ

ا بالنسبة إلى الزمن، ثم أجب عن الأسئلة الآتية: من الفئران بيانيًّ

تحديد الم�صكلة 
ارس�م المخطط البيان�ي بحيث يمثل محور الس�ينات 
الأشهُر، ويمثل محور الصادات أعداد أفراد الجماعة، 
مستخدمًا لونين مختلفين لتمثيل البيانات الخاصة بكل 
جماعة. ولمزيد من المعلومات ارجع إلى دليل مهارات 
الرياضيات، واس�تخدم التمثيل البياني لس�تنتاج تأثير 

جماعة الفئران على جماعة البوم.

حل الم�صكلة
١- كيف سيكون شكل المخطط في الشهرين التاليين؟ 

٢- يأكل الفأر النباتات الخضراء والحبوب. ماذا تتوقع أن يحدث لجماعة البوم إذا لم تسقط الأمطار على المنطقة فترة 
طويلة؟

تطبيق العلوم

جدول 1: ت حج اماعة

ال�ص
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ال�صكل12 ل�كل مخل�وق ح��ي ف��ي 
النظام البيئي وظيفة. 

فس�ر�كيف تش�ارك السحلية 
النبات في الموطن نفسه. 
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الربط مع المعرفة ال�صابقة
الط�لاب  م�ع  �راج�ع  الضوئي البن�اء�
كيفية اس�تخدام النباتات ضوء الشمس 
لتحوي�ل الم�اء وثاني أكس�يد الكربون 
إلى طاقة كيميائي�ة مخزنة في جزيئات 
الغذاء. ذكّ�ر الطلاب أن بعض الخلايا 
بلاس�تيدات  عل�ى  تحت�وي  النباتي�ة 
الكلوروفي�ل  عل�ى  تش�تمل  خض�راء 

اللازم لعملية البناء الضوئي.

الطاق�ة  �تتح�ول  الطاقة تح�ولات� �
الكيميائي�ة المخزن�ة ف�ي الغ�ذاء إل�ى 

حرارة وطاقة ميكانيكية.

 و عمل
�كلّف الطلاب بقص  السلس�ة�الغذائية
م�ن  مألوف�ة  حي�ة  مخلوق�ات  ص�ور 
مجلات قديمة، أو كتابة أسماء بعضها 
عل�ى بطاقات، ثم اطل�ب إليهم التوزع 
إل�ى مجموعات صغي�رة لعمل نموذج 
سلس�لة غذائي�ة باس�تخدام الص�ور أو 
البطاقات. تأكد من أن السلسلة الغذائية 
تبدأ بالمنتجات، ث�م آكلات النباتات، 
آكلات  م�ن  أكث�ر  أو  بواح�د  وتنته�ي 

ب�ضري-ف�ضائي تعلم تعاوني  م 2  لحوم. 

للمعلم معلومة
�تب�دأ الطاق�ة ف�ي السلس�لة  فق�دان�الطاقة
الغذائي�ة دائمً�ا بالمنتِج�ات، وتنتق�ل إل�ى 
المس�تهلِكات. يضي�ع حوال�ي 10% م�ن 
الطاق�ة المتاحة خلال انتقالها من مس�توى 
إل�ى آخر في السلس�لة الغذائية؛ وذلك لأن 
بعض الطاقة تس�تهلك من قبل المخلوقات 
الحي�ة، ويتب�دد بعضه�ا الآخر على ش�كل 

حرارة.

طرائق تدري�ص متنوعة
كلّ�ف الط�لاب تش�كيل مجموع�ات للبحث في  متقدم
دورة الم�اء أو النيتروجي�ن أو ثان�ي أكس�يد الكرب�ون في 
الطبيع�ة، ث�م كلّفه�م عم�ل لوح�ة لع�رض نتائ�ج بحثهم 
ب�ضري-ف�ضائي  لغوي  م 3  عل�ى زملائه�م في الص�ف. 

اتي

العلاقات الغذائية
فكّ�ر في طرائق التفاع�ل بين الضفدع والبعوض�ة، وكذلك بين الصق�ر والفأر. إن 
معظم العلاقات بين المخلوقات الحية تقوم على الغذاء، وهو الشكل الذي تنتقل 

به الطاقة عبر النظام البيئي .

�صتهلكات تتفاعل العديد من الجماعات الحيوية - مثل النباتات  ج��ات والمنت الم
والطيور والحش�رات والقطط والأرانب )انظر�الش�كل١3) - ضم�ن النظام البيئي 
لحديق�ة المنزل، فتنتج النباتات الغذاء بعملية البناء الضوئي. وتس�مى المخلوقات 
التي تصنع غذاءها بنفسها مثل النباتات المنتِجات. أما الجندب الذي يأكل النباتات 

فيُعدّ مستهلكًا، والمستهلِكات تأكل المخلوقات الحية الأخرى. 

ال�صكل1 تنتقل الطاقة في أي مجتمع من 
المنتِجات إلى المستهلِكات. 

ا بحيث ل يمكن  حللات بع�ض المس�تهلكات ف�ي النظ�ام البيئي صغيرة ج�دًّ الم
حلِّ�لات كالبكتيريا  مش�اهدتها، وعلى الرغ�م من ذلك فلها دور كبي�ر فيه. إنها المُ
والفطري�ات، التي تتغذى على الفضلات وبقايا المخلوق�ات الحية والمخلوقات 

الميتة. 

انتقال الطاقة

 تعد السلس�لة الغذائية )انظر�الش�كل١١( نموذجًا بس�يطًا يُظهر انتقال طاقة الغذاء 
من مخلوق حي إلى آخر؛ حيث يش�ير الس�هم إلى مس�ار انتقال الطاقة على ش�كل 

غذاء من مخلوق إلى آخر. 

 ا ا  الط�اق��ة  تح���وت 
اليعة بقواي ي ما 
 لل اص م ة تتحواال ا
 وي يحصوال اال خا
اة   لا ال�صصية  الاة 
 اي ال ةة مخيياي
 وتح  اصا ي   ابح

 صاصم ا ي ةاال
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ماذا قرأت؟

�تمث�ل السلس�لة الغذائية كيفية  الإجابة
انتق�ال الطاق�ة المختزنة ف�ي الغذاء من 

مخلوق حي إلى آخر.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
تفح�ص  الط�لاب  �كلّف  ش�كل١٤
الش�كل بدقة ورس�م عدد من السلاسل 
الغذائي�ة. يجب عليهم توضي�ح  طبيعة 
كل من المخلوقات الحية في السلس�لة 
أو  المس�تهلكات  أو  المنتج�ات  (م�ن 

لغوي ب�ضري-ف�ضائي  م 1  المحلّلات). 

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�الأسماك والحبار والفقمة. شكل١٤

ن�صاط
كلّف الط�لاب العمل  الش�بكة�الغذائية
معًا ف�ي دمج نماذج السلاس�ل الغذائية 

التي تم عملها في كل 
مجموع�ة، م�ن أج�ل تكوي�ن نم�وذج 

تعلم تعاوني م 2  شبكة غذائية. 

الحو القاتل
يب

قة

ا

ماال الحو

صة
وال يواية 

يل

وال اتية

�ماذا�تمثل�السلسلة�الغذائية؟

ل تُظه�ر السلس�لة الغذائية العلاقة بين جميع أنواع مخلوق�ات المجتمع الحيوي؛ 
لذا نحتاج إلى نموذج أكثر تعقيدًا لتوضيح ذلك.

 تتداخل السلاس�ل الغذائية دائمًا. فمثلًا ي�أكل الطائر البذور، وتأكل القطة الطائر، 
لكنه�ا يمك�ن أن ت�أكل الأرن�ب أو الف�أر كذل�ك، ول يمك�ن تمثي�ل جمي�ع هذه 
العلاق�ات بالسلس�لة الغذائي�ة؛ لذل�ك اس�تخدم العلم�اء نموذجًا أكث�ر تعقيدًا هو 
الش�بكة�الغذائية، كالمبينة في الشكل١٤، والتي تتكون من مجموعة من السلاسل 
الغذائية المتداخلة، التي تمثل جميع العلاقات الغذائية المحتملة في النظام البيئي.

تدوير المواد

م�اذا يح�دث لعلب�ة العصي�ر الفلزية خ�لال عملي�ة إع�ادة تدويرها؟ تؤخ�ذ العلبة 
للمصانع فتصهر، وبذلك نحصل على الألومنيوم الذي يُس�تخدم مرة أخرى. هذا 
مثال بس�يط يوضح المقصود بعملية تدوير المواد، حيث تستخدم مادة الألومنيوم 

مرة تلو المرة في إعادة تدوير علب عصير جديدة.

ال�صكل14 ش�بكة غذائي�ة في المحيط 
م�ن  مجموع�ة  م�ن  تتك�ون 
السلاسل الغذائية المتداخلة.

�المخلوقات التي يأكلها  سمِّ
الحوت القاتل.

الشبكات�الغذائية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية
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اإجابة �صوؤال ال�صكل
�الماء والهواء والتربة. شكل١5

ا�صتعمال الت�صابه
�عندما نصنع جسمًا من  عملية�التدوير
ألع�اب الفك والتركيب فإننا نس�تخدم 
ف�ي  المتواف�رة  الصغي�رة  الوح�دات 
مجموعة الألعاب ونس�تطيع أن تفكك 
الجس�م الذي صنعناه، ونعيد استخدام 
وحدات�ه في بناء جس�م آخ�ر مختلف. 
وض�ح للط�لاب أن إع�ادة اس�تخدام  
البيئ�ي عملي�ة  النظ�ام  الم�واد ضم�ن 

مشابهة لهذه العملية.
ن�صاط

�كلّف الط�لاب العمل في  كتاب�ة�قصة
مجموع�ات مكون�ة من اثني�ن أو ثلاثة 
لكتاب�ة قصة بس�يطة توضّح فيها تفاعل 

طفل صغير مع النظام البيئي.

عر�ص �صريع
السماد�العضوي�)الكومبوست(

�س�ماد عض�وي جاه�ز، وع�اء  الم�واد�والأدوات
س�عة جالون يحتوي على مقدار كأس من التراب، 

قماش رقيق، بقايا طعام نباتي. 
�10 دقائق. الوقت�التقريبي

�اطم�ر بقاي�ا الطع�ام بالت�راب، ثم غطِّ  الخطوات
الوع�اء بقطع�ة القم�اش. اع�رض عل�ى الط�لاب 
الس�ماد العض�وي الجاه�ز، ووض�ح أن التحل�ل 
�ول بقايا الطعام إلى تربة خصبة. وبعد عدة أيام  يحِّ
اع�رض عليهم بقايا الطع�ام المتحلّل الذي تحول 

إلى سماد عضوي. 

نة   تج�رى عملية مش�ابهة ضم�ن النظام الحي�وي؛ حيث يت�م تدوير الم�واد المكوِّ
لجسم المخلوق الحي، مثل الماء والنيتروجين والكربون وغيرها.

تتكون أجس�ام المخلوقات الحية من أنواع مختلفة من المواد. فمثلًا تحتاج البقرة 
إل�ى المواد المناس�بة لتبني عظامها وعضلاتها وتجدّد خلاياها، انظر الش�كل١5. 
وكذلك يحتاج جس�مك إلى الغذاء المحتوي على المواد المناسبة للقيام بمهامه. 
وق�د يك�ون لحم البق�رة ومنتجاتها الأخ�رى غذاء ل�ك. وهكذا يعاد إنت�اج المادة 
باستمرار ضمن النظام البيئي من خلال السلاسل الغذائية، أي أن كمية المواد على 

الأرض ل تتغير.

 تعتم�د المخلوقات الحية عل�ى عملية التدوير في بقائها. كم�ا يعتمد بعضها على 
بع�ض ف�ي الغ�ذاء والم�أوى والحتياج�ات الأخ�رى. فجميع مكون�ات الغلاف 

الحيوي من الحشرة الصغيرة إلى النهر لها دور مميز وفاعل في النظام البيئي.

ال�صكل15 تحصل البق�رة على المواد 
لنموه�ا  إليه�ا  تحت�اج  الت�ي 
وبقائها بتناول طعام مناسب، 

مثل العشب. 
اس�تنتج. م�ن أي�ن يحص�ل 
العشب على المواد اللازمة 

لنموّه؟ 
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�ر الأش�جار مكانً�ا لتبن�ي الطي�ور . 1   توفِّ
المفترس�ات،  م�ن  وم�لاذًا  أعشاش�ها، 
وتتغذى الطيور على ثمارها و حشراتها. 
الأش�جار  ف�ي جماع�ات  النقص�ان  إن 
سيتس�بب في تناق�ص أع�داد جماعات 
الطيور؛ بس�بب تدمير م�وارد الغذاء، أو 

المأوى، أو كليهما. 
  س�وف تختل�ف الإجاب�ات: يج�ب أن . 2

تختب�ر التجرب�ة تأثي�ر أح�د المتغيرات � 
ومنها ضوء الشمس، أو درجة الحرارة أو 
عدد الأسماك � على جماعة الحلازين.

  س��وف تختل�ف الإجاب�ات. أي مخلوق . 3
يتغذّى عل�ى مخلوق آخر س�واء أكان نباتًا 
أو حيوانً�ا أو فط�رًا أو بكتيري�ا يُع�دّ م�ن 

المستهلكات.
ل النباتات الطاقة الضوئية إلى غذاء . 4   تحوِّ

خ�لال عملي�ة البن�اء الضوئ�ي. وتتغذى 
وتتغ�ذى  النبات�ات.  عل�ى  الحش�رات 
الطي�ور على الحش�رات. ففي كل خطوة 
تنتقل الطاق�ة القادمة أصلًا من الش�مس 
م�ن مخل�وق حي إل�ى آخر، حت�ى تصل 

إلى القطة التي تتغذى على الطائر.

 علاقة غذائية؛ تتغذى حشرة الدعسوقة . -5
على المنّ. 

لأن المخلوق الحي  يستهلك جزءًا من  -
الطاق�ة في كل مس�توى من مس�تويات 

السلسلة الغذائية.
 550 نبت�ة  ÷ 6600م2= 0٫0834 نبتة / م2، . 6

أي نبتة واحدة في كل 12 م2.
 إجاب�ات محتملة: ش�مس- أعش�اب- . 7

حش�رة- دجاجة – إنس�ان... أو شمس 
– إنسان. – دجاجة  – قمح 

الدرس٢ مراجعة

تداخلات يومية
التحقق من الفه

 كلّف الطلاب بكتابة فقرة يعددون • 
فيه�ا التفاع�لات الت�ي تحدث في 
العوام�ل  بي�ن  الحديق�ة  مجتم�ع 
الحيوي�ة والعوام�ل غي�ر الحيوية، 
وتفسير كيفية تأثير هذه التفاعلات 

لغوي م 2  في حجم الجماعة.
كلف الطلاب رسم شبكة غذائية في • 

اال مل م 2  نظام بيئي يختارونه.

اإعادة التدري�ص
كلّف الطلاب تسجيل •  التفاعلات

المخلوقات  مع  تفاعلاتهم  جميع 
كامل.  يوم  خلال  الأخرى  الحية 
العلاقات  تحديد  إليهم  واطلب 

الغذائية وتسجيلها في قائمتهم.  
كلّ�ف الط�لاب •  السلس�لة�الغ�ذائية

رس�م السلس�لة الغذائية الت�ي أدت إلى 
حص�ولهم على وجبة فطورهم، وكلفهم 

تعريف المنتجات والمستهلكات.

التــقــويــم٣

التقويم
الأداء كلّف الط�لاب تصميم نظام بيئي 
مائ�ي صغي�ر كح�وض أس�ماك، أو نظام 
بيئ�ي ب�ري، ل يحت�اج اس�تمراره إل إلى 
ض�وء الش�مس. ث�م كلفهم برس�م لوحة 
توضيحي�ة للنظام البيئي ال�ذي صمّموه. 
استعن�بالتقويم�الأدائي�في�دروس�العلوم�

اتي ب�ضري-ف�ضائي  م 2  صفحة�7٩.

نف�ص تا
١� ف�صر كي�ف يمك�ن أن يؤث�ر عدد أش�جار الغابة في .

حجم جماعة من الطيور. 
٢� �� ربة تتعرف من خلاله�ا العوامل المحددة . صم�

التي تمنع زيادة حجم جماعة من الحلازين في حوض 
أسماك.

3� د بعض أس�ماء المس�تهلِكات، وأع�ط مثالً على . عد
نوع الغذاء لكل منها. 

٤� ر كي�ف تص�ل طاق�ة الش�مس إلى القط�ة الت�ي . ف�ص
تتغذى على الطائر. 

5� التفك الناقد.
الم�زارعي�ن عل�ى  الدعس��وقة  -  تس�اعد خنفس�اء 
التخل�ص من حش�رة الم�نّ، فما ن�وع التفاعل بين 

خنفساء الدعسوقة والمنّ؟ 
-  لم�اذا تك�ون كمي�ة الطاق�ة المخزّن�ة ف�ي بداي�ة 
السلس�لة أكب�ر مم�ا ف�ي المس�توى الراب�ع م�ن 

السلسلة  نفسها؟ 

 . اح�ص
      

 ×
 .   المفاهي ريطة 






الخلا�صة
تنظي انظمة البيئية

ااة ايوية وة م اخوا اية • 
ص اا  ا مع �تعي ص وال م

ايوية •   ااا  م    ويا  تا
يبي ا  �تعي ةختا

ديد اعداد اماعات
 و ااا ايوية •  حل ام العوامت

 ااما ااا  ايت  بحي اات
موا ييال اال

 التفاعل ف�ي المجتمعات ايوية
 •   بع   بعصا  اية   اوخا  تعت

اا اال  صو�ا
 •ييال وا صي يا وخمعي�صة ا ام
 •ييال اال  يا وخا  و ييال اا

العلاقات الائية 
الصصل •    اليي   اال   ةاال تتقل 

 ا لص يةاال
 • اصا با تية ت او اتا
 •  الت ي  اا  اصتل اص�

خية ا او 
 • اوخا اصل ا ةي او حا

يتةا خا
انتقال الطاقة

ت ل م الصصة الاية ال�صة الاية • 
خا ي ا و م اة الا تقاية اي

تدوير المواد
يتم تي اوا  ا م خ صصل • 

اال

2

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الكترونية العلـــــوم
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�صوؤال من واقع الحياة 
الهد يح�دد الط�لاب كيف يعمل 
كل من الضوء والماء والحرارة والحيز 
المت�اح (الم�كان) عل�ى تحدي�د كثافة 
ب�ضري-ف�ضائي  ضي ري  م 2  النب�ات.

مي-اضي

مه����ارات العملي�������ات  ي����لاحظ 
الطالب ويس�تنتج، ويصمم الج�داول 
ويس��تخدم��ها، وي�رس�م الرسومات 

البيانية ويوظفها.

لتجهي�ز  دقيق�ة  ال��لام 50  الم��ن 
التجربة وتنفيذها ثم 10 دقائق كل 4-3 
أيام على مدى أسبوعين لجمع البيانات.

المواد وادوات يمكن استخدام بذور 
الفاصولياء أو الذرة بدل من البازلء.

اإج��راءات ال�صلامة على الطلاب 
أن يغس�لوا أيديهم جي�دًا بعد أن ينتهوا 

من العمل بالبذور والتربة.

تكوين فر�صية 
فر�صي��ة محتملة يجب أن تعكس 
فرضيات الط�لاب إدراكهم أن كلاًّ من 
الضوء والم�اء ودرجة الحرارة والحيز 
المكان�ي يش�كل عام�لًا مح�ددًا لنمو 

النباتات.

اتبار الفر�صية
الع�دد  محتمل��ة ازرع  ط��وات 
نفس�ه م�ن الب�ذور ف�ي كل  حوض من 
ف�ي  وتحك�م  الزراعي�ة،  الأح�واض 
المتغي�رات التي ترغ�ب في ملاحظتها 
م�ع المحافظة عل�ى ثب�ات المتغيرات 

الأخرى، ثم لحظ النتائج.
الب�ذور ف�ي  ازرع ع�ددًا متزاي�دًا م�ن 
الأح�واض؛ لتح�دد كيف يؤث�ر الحيز 
المكان�ي المت�اح ف�ي نمو النب�ات عند 

ثبات بقية المتغيرات.

إث�راء�الخب�رة لملاحظ�ة تناف�س النبات�ات عل�ى 
ه الطلاب إلى تحدي�د الحيز المكاني  الم�كان وجِّ
ال�ذي تحت�اج إلي�ه نبات�ات مختلف�ة عندم�ا تُزرع 
ف�ي المس�احة نفس�ها. اس�تخدم أنواعً�ا مختلف�ة 
يمك�ن  بزراعته�ا.  الط�لاب  ليق�وم  الب�ذور  م�ن 
أن يس�تخدم الط�لاب الخي�وط وأع�واد تنظي�ف 
الأسنان ليقس�موا حوض زراعة مستطيل القاعدة 
إل�ى مربعات متس�اوية، ث�م يقوموا بزراع�ة أنواع 
مختلف�ة م�ن البذور في كل جزء م�ن الحوض مع 

المحافظة على تثبيت بقية العوامل. وجه الطلاب 
ليحددوا أي أنواع النباتات تملأ الحيز المخصص 
لها بمعدل نمو أس�رع. يمكن أيضًا أن يستكش�ف 
الط�لاب النباتات الت�ي تتخطّى الحيِّ�ز المتاح لها 
وتغ�زو الأماك�ن المخصص�ة للنبات�ات الأخرى، 
كما يس�تطيعون أن يقيس�وا المس�احة التي يحتاج 
إليها كل نوع من النباتات لنموه، وكثافته، ومن ثم 

يعبّروا عن بياناتهم بالرسم البياني.



بنف�ص صم�

ما العوامل المحددة؟

سؤال من واقع الحياة  
ك�م ع�دد أوراق العش�ب في الحديقة؟ قد يبدو لك أن�ه ل يوجد حد لأعداد 
أوراق العش�ب التي تس�تطيع النمو هناك. وكما تعلمت سابقا توجد العديد 
م�ن العوامل التي تحتاجها المخلوقات الحية  مث�ل نباتات الحديقة لكي تنمو 
د  وتعيش. وعندما تقوم بتجريب هذه العوامل ستلاحظ أن هذه العوامل تحدِّ
حجم الجماعة. كيف يعمل كل من الماء والضوء والمكان ودرجة الحرارة على 

تحديد مجموعات النبات؟

 تكوين فرضية  

فك�ر في الأش�ياء التي تعرفها عن حاج�ات النباتات، وك�وّن فرضية من 
خ�لال العم�ل في مجموع�ات توضّ�ح تأثير أح�د العوام�ل اللاحيوية في 

تحديد عدد نباتات البازلء التي تنمو في وعاء واحد.

 اختبار الفرضية

اعمل خطة 
  ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم . 1

قرّر كيف يمك�ن اختبارها؟ 
ث�م اكتب قائمة بالم�واد التي 
خط�وات  بحس�ب  تحت�اج 

التجرب�ة الت�ي خطّط�ت 
لتنفيذها.

ا�هداف�
�تلاحظ كيف يؤثر كل من المكان 
والضوء والماء ودرجة الحرارة 
في ع�دد نباتات الب�ازلء التي 

يمكنها النمو في وعاء ما.
�تصم�م�تجربة تب�ينّ كيف يمكن 
لعام�ل لحي���وي أن يح��دّد 
مجموع�ة النباتات، مس�تخدمًا 

المواد والأدوات في القائمة.

المواد وا�دوات 
ب�ذور بازلء، تربة ، بطاقات، • 

رقائق ألومنيوم.
أحواض زراعية صغيرة، ماء، • 

ملاعق، سخان أو ثلاجة.
ش��باك تدخ��ل من��ه أش�عة • 

الشمس أو أيُّ مصدر ضوئي.

إجراءات السلامة 

تحذير.�اغسل يديك بعد استخدامك 
التربة والبذور.

اعمل خطة 
  ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم . 1

قرّر كيف يمك�ن اختبارها؟ 
ث�م اكتب قائمة بالم�واد التي 
خط�وات  بحس�ب  تحت�اج 

التجرب�ة الت�ي خطّط�ت 
لتنفيذها.

الشمس أو أيُّ مصدر ضوئي.

إجراءات السلامة 

اغسل يديك بعد استخدامك تحذير.�اغسل يديك بعد استخدامك تحذير.�اغسل يديك بعد استخدامك 
التربة والبذورالتربة والبذور.
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التقويم

الأداء تتطل�ب الأن�واع المختلف�ة م�ن 
مختلف�ة  مص�ادر  الحي�ة  المخلوق�ات 
لدعم حياته�ا. وجه الط�لاب ليختاروا 
نوعي�ن أو ثلاثة م�ن المخلوقات الحية 
وحلزون�ة،  وس�مكة،  نبت�ة،  مث�ل  م�ن 
ويصمموا تجربة تختبر كيف يؤثر تغيير 
أح�د العوام�ل اللاحيوية ف�ي كل منها. 
دروس� ف�ي� الأدائ�ي� بالتقوي�م� اس�تعن�
ضي ري  م 2   .6٩ صفح�ة� العل�وم�

مي-اضي ب�ضري-ف�ضائي 

اخت�ر متغي�رًا واح�دًا لتختب�ره ف�ي كل 
مرة. اختب�ر أثر الضوء أو الماء أو درجة 

الحرار أو الحيز المكاني.

ا�صتراتيجيات التدري�ص تجنب الأخطاء 
يجب أن يحذر الطلاب من زراعة البذور 
على أعماق كبيرة في التربة، وأن يتجنبوا 
المبالغة في ري الأحواض. احرص أيضًا 
عل�ى أن يحتوي اس�تقصاء الطلاب على 

عيّنات ضابطة.

النتائج المتوقعة يكون نمو النباتات 
في العينة الضابطة غالبًا أفضل من النباتات 
في العينة التجريبية، وسوف تظهر معظم 
نتائج الطلاب أن البذور تحتاج إلى الماء 
والضوء والحيز المكاني ودرجة الحرارة 

المعتدلة لكي تنمو.

 تحليل البيانات
  ل بد أن تظهر الرسوم البيانية أن تغيير . 1

أي م�ن العوامل التي تختبر يمنع نمو 
النباتات. من الممكن أل تظهر نتائج 
التجربة التي ت�درس أثر عامل الحيز 
المكاني تغيرًا يُذكر بين العينة الضابطة 
والعين�ة التجريبي�ة، لك�ن إذا اس�تمر 
الط�لاب ف�ي مراقب�ة العينتي�ن فلابد 
أن يلاحظوا أن النباتات ذات الكثافة 
العالية ذات فرص أقل في النمو حتى 

الإزهار من مثيلاتها الأقل كثافة.
  يج�ب أن تختب�ر كل تجرب�ة متغي�رًا . 2

واحدًا فقط.
  يستلزم التحكم والضبط في التجربة . 3

أن تبق�ى جمي�ع المتغي�رات ثابت�ة ما 
عدا المتغير الذي يختبر.

 ا�صتنتا والتطبيق
  يج�ب أن يذك�ر الط�لاب كي�ف أثَّر . 1

العامل الذي درسوه في نمو النبات.
  قد تختلف إجابات الطلاب، لكن ل . 2

بد أن تكون النتائج متوافقة.

قد تتش�ابه نتائ�ج مجموعات الط�لاب الذين لحظوا 
أثر المتغير نفسه.


ببياناتك

 ما العامل اللاحيوي الذي س�تختبره؟ وكيف تقوم باختباره؟ . 2
وم�ا العوامل التي تحتاج إلى التحكم فيها؟ كن دقيقًا 

في وصفك لكيفية التعامل مع العوامل اللاحيوية 
الأخرى.

 كم تحتاج من الوقت لتنفيذ تجربتك؟ وما عدد . 3
المحاولت التي ستقوم بها لإعادة تجربتك؟

٤� ر م�ا البيان�ات الت�ي تحت�اج  إلى جمعه�ا، . �ق�رّ
واعمل جدولً للبيانات في دفتر العلوم.

5� �اق�رأ تجربتك كامل�ة، وتخيل أنك تق�وم بتنفيذها، .
ا.  وتأكد من أن خطواتها مرتبة ترتيبًا منطقيًّ

ذ خطتك نفِّ

١� �تأكّد من موافقة معلمك على خطّتك وجدول بياناتك قبل البدء في العمل..
٢� �نفّذ خطّتك..
3� �سجل�ملاحظاتك في أثناء تنفيذ التجربة..
٤� �أكمل جدول بياناتك في دفتر العلوم..

  تحليل البيانات

١� ا نتائجك بالأعم�دة لمقارنة عدد النباتات الصغيرة التي نمت في أحواض  التجربة مع عدد النباتات . مثِّ�ل�بيانيًّ
التي نمت في أحواض التجربة الضابطة.

٢� د متغيرات التجربة.. �حدّ
3� �حدد العوامل الضابطة في التجربة..

 الاستنتاج والتطبيق

١. وضح� كيف تؤثر العوامل اللاحيوية التي اختبرتها في جماعة البازلء.

٢.  توقع ماذا يحدث لمجموعة البازلء إذا أضفت نباتًا أو حيوانًا آخر إلى الحوض؟

ووضّح  الأخرى،  المجموعات  بنتائح  نتائجك  قارن�
كل  في  النبات  نمو  في  المختلفة  العوامل  تؤثر  كيف 

مجموعة.


ببياناتك

ما العامل اللاحيوي الذي س�تختبره؟ وكيف تقوم باختباره؟ 
وم�ا العوامل التي تحتاج إلى التحكم فيها؟ كن دقيقًا 
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تتمي�ز أش�جار اليوكاليبت�وس - وهي أش�جار موطنها 
الأصل�ي أس�تراليا- بنموها الس�ريع، ويك�ون جذعها 
ا مستقيمًا مما يجعلها مصدرًا ممتازًا للأخشاب،  أسطوانيًّ
كما يس�تعمل لب جذعها في تصنيع الورق على نطاق 

واسع، وتنتج أوراقها زيوتًا تستخدم مبيداتٍ حشرية.

نظ�رًا للمي�زات القتصادية لأش�جار اليوكاليبتوس تم 
استتزراعها في أنحاء مختلفة من العالم، وهي الآن من 
الأش�جار ذات المردود القتص�ادي العالي في العديد 
من البلدان مثل البرازيل وتشيلي والإكوادور وكولومبيا 
والولي�ات المتح�دة وإثيوبي�ا والمغ�رب والبرتغ�ال 

وإسبانيا وجنوب إفريقيا. 

تتف�اوت الآراء حول اس�تزراع أش�جار اليوكاليبتوس؛ 
فالمدافعون عنها يرون أنها فرصة لدفع عجلة القتصاد، 
أما الذين ينتقدون عمليات استزراعها فيرون أنها دخيلة 
على البيئة؛ فهي تستهلك كميات كبيرة من الماء، وتنتج 
مواد سمية في التربة ل تتيح للنباتات الأصلية النمو من 
حولها مخلة بذلك بالتوازن في النظام البيئي. إضافة إلى 
ما س�بق فإن زيوتها قابلة للاش�تعال مما يجعلها محفزًا 
لحرائ�ق الغاب�ات؛ ففي الأي�ام الح�ارّة تتطاي�ر زيوتها 
مش�كلة طبقة م�ن اله�واء المش�بع بأبخرتها مم�ا يتيح 

للحرائق فرص النتقال الس�ريع من مكان نش�وبها إلى 
أماكن أخرى، كما يجعل مهمة إطفاء الحرائق أصعب؛ 
إذ تشكل أخشاب أشجار اليوكاليبتوس وأوراقها وقودًا 

يضمن استمرار الحريق.

ويُج�ري مركز الأمير س�لطان لأبح�اث البيئ�ة والمياه 
والصح�راء دراس�ات تتعل�ق بعمليات التش�جير على 
مستوى المملكة خصوصًا في المنطقة الوسطى، ومنها 
الدراسات والأبحاث الخاصة بأشجار اليوكاليبتوس؛ 

لستخدامها في التشجير والمحافظة على البيئة.

هل تدفع عجلة اقت�صاد .. ام تصرالتوا البيئي؟

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الكترونية

ابحث عن الآثار السلبية لنقل المخلوقات الحية إلى بيئات جديدة. 
اختر أحد المخلوقات الحية التي تم توطينها في بيئات جديدة، ثم 

ا يوضح أثره في التوازن في البيئة الجديدة. اعمل عرضًا تقديميًّ
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الخلفية العلمية
يُع�تق�د أن عمل�يات اس��ت�زراع أشج�ار 
اليوكاليبتوس بعيدًا عن موطنها بدأت في 
نهايات القرن الثامن عش�ر الميلادي. فقد 
شجعت ميزاتها القتصادية الكثير من الدول 
على استزراعها؛ إذ يمكن قطعها للحصول 
على أخشابها بعد 8-10 سنوات من زراعتها 
فقط، كم�ا أنها تعاود النمو مرة أخرى من 
جذوعها الباقية في الأرض بعد القطع. وعلى 
الرغم من أن استهلاكها لكميات كبيرة من 
الماء يعد مشكلة في بعض البيئات إل أن هذه 
الخاصية وُظفت كميزة في بيئات أخرى، 
فقد استزرعت هذه الأشجار بهدف تجفيف 
المستنقعات للحد من انتشار بعض الأوبئة 
مثل مرض الملاريا. لكن المشكلات الناجمة 
عن استزراع أشجار اليوكاليبتوس في غير 
موطنه�ا الأصلي أصبحت أكث�ر وضوحًا 
الآن. يُعتقد أن أشجار اليوكاليبتوس كانت 
عاملًا حاسمًا في زيادة خطورة الحريق الذي 
شب في كاليفورنيا عام 1991م. دمر هذا 
الحري�ق 3000 من�زل تقريبً�ا، وقت�ل 25 
ش�خصًا، وكان وق�وده الأس�اس أش�جار 
اليوكاليبتوس المزروعة قريبًا من المنازل. 
كان من نتائج هذا الحريق إزالة بعض غابات 
أشجار اليوكاليبتوس في كاليفورنيا، وإعادة 
زراعتها بأشجار أخرى من البيئة المحلية. 

مناق�صة
لأش�جار  المهم�ة  الخصائ�ص  م�ن 
م�ن  تخل�و  جذوعه�ا  أن  اليوكاليبت�وس 
ا، وتستمر في الحتفاظ بلبها  الفجوات نسبيًّ
حت�ى بعد قطعها. كيف يؤثر ذلك على توفر 
المواط�ن البيئية لبعض المخلوقات الحية؟ 
تقب�ل إجابات الطلاب المعقولة. من المهم 
أن يذك�ر الطلاب أن الكثير من المخلوقات 
الحي�ة تتخذ من تجاويف جذوع الأش�جار 
موطنًا لها، كما قد يتعايش أكثر من مخلوق 
واح�د في فجوة ف�ي جذع واح�د، وبغياب 
هذه الفجوات تفتقر العديد من المخلوقات 
الحي�ة إل�ى الموط�ن البيئ�ي المناس�ب مما 

يخل بتوازن النظام البيئي.

ابح  ش�جع الط�لاب على الرجوع إلى مص�ادر متنوعة كالمكتبة، والتقاري�ر الإخبارية لبعض 
وسائل الإعلام المختلفة، إضافة إلى المواقع الإلكترونية.
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مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

ما  النظام البيئي؟ 
١� يتك�ون النظ�ام البيئ�ي م�ن تفاع�ل المخلوق�ات الحية .

المختلفة فيما بينها، وبين العوامل غير الحية.
٢� يتك�ون الغ�لاف الحيوي م�ن كل الأنظم�ة البيئية على .

الأرض.

 المخلوقــات الحيــة والبيئــة 
والطاقة

١� الجماعة الحيوي�ة هي أفراد نوع واحد من المخلوقات .
الحية التي تعيش معًا في المكان والوقت نفسيهما.

٢� المجتم�ع الحي�وي ه�و كل الجماع�ات الحيوي�ة التي .
تعيش في نظام بيئي معين.

3� تك�ون العوام�ل المحددة عوامل حيوي�ة، أو عوامل .
لحيوية تؤثر في حجم الجماعة الحيوية.

٤� تنتقل الطاقة في النظام البيئي على شكل غذاء..
5� توض�ح كل م�ن الش�بكة الغذائي�ة والسلس�ة الغذائي�ة .

العلاقات الغذائية في النظام البيئي.

الدرس الثاني

اا يةية الصة بااا يم التاليةاة ايخ صا 

تصور ا�فكار الرئيسة

صتتصتت

 لت�صت

 لت�صت لت�صتصوال

اتا

 لت�صت

اا

ما

ما
ما

 لت�صت

وامل يوية

 اة اليية
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اس�تخدم هذا التقويم لمتابعة المفاهيم الشائعة 
غير الصحيحة ف�ي صفحة (156و) وذلك بعد 

انتهاء الطلاب من دراسة هذا الفصل.
نش�اط زوّد الط�لاب بالقائمة التالي�ة التي تمثل 
بع�ض المخلوق�ات الحية مثل: أس�د، ش�جرة 
بلوط، نبات ذرة، حش�رة من، عصفور، س�مكة 
ق�رش، هندباء، ضفدع، نبات ش�عير، ثم اطلب 

إليه�م تصني�ف ه�ذه المخلوق�ات الحي�ة ف�ي 
عمودي�ن؛ اعتم�ادًا عل�ى كيفي�ة حصولها على 
غذائه�ا، ومش�اركة زملائه�م ف�ي نتائجهم. ثم 
اطل�ب إليهم عنونة كل عمود من العمودين مرة 
بمصطل�ح المنتِج�ات أو المس�تهلِكات، ومرة 
أخرى بعبارة (تصنع غذاءها بنفسها) أو (تعتمد 

على غيرها في غذائها).

المفاهيم الشائعة غير الصحيحة
قوّم

عل البيئةعل البيئة


الف�صل 

 


 

 وال ضر

التعليمات: تامل ادول التا  اج عن ا�صئلة التي تليه:

الو�صالعلاقة المتبادلة

اية علاقات قوية ب المخلوقات ايةالتكافل

علاقة ي�صتفيد منها احد المخلوقي بينما  التعاي�ص
ي�صتفيد منها ار و يتصرر

تبادل المنفعة صر.تقايكل من ا ي�صتفيد المخلوقا

ي�صتفيد احد المخلوق ويتصرر ار.التطفل

بناء عل ادول ا العلاقات ي�صتفيد فيها كل لوق حي من ار؟. 1
 .التعاي�صا
التكافلب. 
 .صالتقاي
التطفلد. 

تعي�ص الاي عل القطط وتت بامت�صا�ص دمها. بناء عل ادول ما نو ه العلاقة؟؟. 2
 .التعاي�صا
التكافلب. 
 .صالتقاي
التطفلد. 

.ا العلاقات لي�ص لها تا �صلبي  كثافة جماعة المخلوق اي؟
 .ا�ص والتناف�صافص      د.االتعاي�ص والتقاي.      ا�صفص واالتعاي�ص والتناف�ص        ب. التقاي

وامل  يوية

اا البة

حا
اصتا

التا الاية

مراجعة ا�فكار الرئيسة

يمك�ن للط�لاب اس�تخدام العب�ارات 
المفاهي�م  مراجع�ة  ف�ي  التلخيصي�ة 

الرئيسة التي وردت في الفصل.

 لس�تكمال خريط�ة المفاهي�م؛ انظ�ر 
تصور ا�فكار الرئيسة

صفحة كتاب الطالب.

صريحة التقوي
لمزي�د م�ن أس�ئلة التقوي�م الإضافي�ة 
استخدم ش�ريحة التقويم المتوافرة في 

الموقع الإلكتروني 
www.obeikaneducation.com

التقو
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المفاهي تثبي

14.��ب � 11.��أ� � 8.��ج�

15.��أ � 12.��أ� � 9.��د�

16. �أ� � 13.��ج� � 10.��ب�

ا�صتخدام المفردات

  العوامل اللاحيوية: المكونات غير . 1
الحي�ة ف�ي النظ�ام البيئ�ي. العوامل 
الحيوي�ة: المخلوق�ات الحي�ة ف�ي 

النظام.
  الغ�لاف الحيوي: جمي�ع الأنظمة . 2

الحيوي�ة على الأرض. عل�م البيئة: 
دراسة الأنظمة البيئية.

جمي�ع . 3 الحي�وي:  المجتم�ع   
النظ�ام  ف�ي  الحيوي�ة  الجماع�ات 
البيئ�ي. الجماع�ة الحيوي�ة: جمي�ع 
الن�وع  م�ن  الحي�ة  المخلوق�ات 
نفس�ه، التي تعيش ف�ي نفس المكان 

والزمان. 
  يتكون النظام البيئي من مخلوقات . 4

حي�ة يتفاع�ل بعضه�ا م�ع بع�ض، 
وم�ع العوام�ل اللاحيوية ف�ي البيئة 
المحيط�ة. العوامل المح�ددة: هي 
العوامل الحيوي�ة أو اللاحيوية التي 
تعم�ل على تحديد حج�م الجماعة 

(عدد أفرادها).
بنفس�ه. . 5 غ�ذاءه  يصن�ع  المنتِ�ج: 

بقي�ة  عل�ى  يعتم�د  والمس�تهلِك: 
المخلوقات الحية في غذائه.

 المس�تهلِكات ت�أكل المخلوق�ات . 6
المحلّ�لات  أمّ�ا  الأخ�رى.  الحي�ة 
فتس�تهلك المخلوق�ات الحي�ة بعد 
موته�ا، أو تتغ�ذى عل�ى الفضلات 

التي تنتج عنها. 
  السلس�لة الغذائي�ة: مس�ار انتق�ال . 7

الطاق�ة ف�ي النظ�ام البيئي، الش�بكة 
الغذائي�ة: مجموع�ة من السلاس�ل 

الغذائية.

121212
ح�الفرق�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي: وضّ

١� العوامل الحيوية – العوامل اللاحيوية.

٢� الغلاف الحيوي – علم البيئة.

3� المجتمع الحيوي – الجماعات الحيوية.

٤� النظام البيئي – العوامل المحددة.

5� المُنتِج – المُستهلِك.

6� المُستهلِكات – المُحلِّلات.

7� الشبكة الغذائية – السلسلة الغذائية.

اختر�الإجابة�الصحيحة:�

٨� أيّ مما يلي ل يُعدّ من العوامل الحيوية؟ .

أ- البعوضة                  ب- شجرة الصنوبر

ج- أشعة الشمس          د- الفطر 

٩� البحيرة، والنهر، والغابة، تعد أمثلة على: .
ب- المُنتِجات أ- الإطار البيئي 

د- النظام البيئي ج- الجماعة 

م�ا المجموع�ة التي تضم أفرادً ا من النوع نفس�ه، وتعيش .�١0
في المكان والوقت نفسيهما؟

أ- الموطن                           ب- الجماعة الحيوية
ج- المجتمع الحيوي          د- النظام البيئي

أيّ مما يلي يُعد من المُنتِجات؟.�١١
أ- الأعشاب               ب- الفطريات

ج- الحصان               د- الأسماك 

استخدم�الشكل�التالي�في�الإجابة�عن�السؤال�١٢.

المخطط في الشكل أعلاه مثال على: .�١٢

ج- نظام بيئي  أ- سلسلة غذائية      

ب- شبكة غذائية       د- جماعة حيوية

أيّ مما يلي يُعد من العوامل الحيوية؟.�١3

أ- أشعة الشمس         ب- الماء

د- درجة الحرارة  ج- البكتيريا               

ن الغلاف:.�١٤ جميع الأنظمة البيئية على الأرض تُ�كوِّ

ب- الحيوي أ- الجوي           

د- المائي  ج- الصخري       

مجموع الجماعات الحيوية في النظام البيئي تشكّل: .�١5

ا       ب-  موطنًا  أ-  مجتمعًا حيويًّ

د- عوامل محددة  ا            ج-  نظامًا بيئيًّ

الشبكة الغذائية نموذج يصف: .�١6

أ- انتقال الطاقة في النظام البيئي. 

ب- استخدام المنتجات للطاقة 

ر النظام البيئي باستمرار  ج-  تغيُّ

د- العوامل الطبيعية المؤثرة في الجماعات

الم���فاه������ي تثبي

ح�الفرق�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي: ح�الفرق�بين�كل�مصطلحين�فيما�يأتي:وضّ وضّ
ا�صتخدام المفردات

١٨0



١٨١

١٢١٢١٢١٢١٢١٢
موطن الطالب هو بيته الذي يعيش . 21

فيه.
يج�ب أن يصنِّف الط�لاب المواد . 22

والم�واد  كمنتِج�ات،  النباتي�ة 
الحيوانية كمستهلِكات، ومنتجات 

الفطريات والبكتيريا كمحلِّلات.
أصغ�ر م�ا يمك�ن من ش�هر 3- 8 . 23

(م�ارس � أغس�طس)، أعل�ى م�ا 
يمكن في شهر 11 (نوفمبر).

س�وف تتراك�م الفض�لات، ول�ن . 24
لتس�تهلكها  الم�واد  تدوي�ر  يع�اد 

المخلوقات الحية من جديد.

ان�صطة تقوي اداء

يج�ب أن تُظهر الش�رائح والصور . 25
ح أن  أنظمة بيئي�ة مختلف�ة، وتوضِّ
النظام البيئي يتكون من مجتمعات 

حيوية.
يجب أن يوض�ح الملصق العلاقة . 26

بي�ن العوام�ل الحيوي�ة والعوامل 
اللاحيوي�ة، كم�ا يج�ب أن يصف  

الشبكة الغذائية بوضوح.

التفكير الناقد

تحلي�ل . 17 م�ن  الغ�ذاء  عل�ى  تحص�ل  لأنه�ا 
المخلوق�ات الحي�ة بعد موته�ا، ول تصنع 

غذاءها بنفسها.
 جميع أنواع النباتات الصالحة للأكل.. 18
 تقب�ل جميع الإجاب�ات المنطقية. تأكد من . 19

تحديد الطالب للنظام البيئي الذي اختاره.
من الإجاب�ات المحتملة: الض�وء، ودرجة . 20

الحرارة، والغذاء.


22500م2 . 27  = 25م   × م   900

مساحة المنطقة.
22500م2 × 0٫01أرنب /م2 = 

225 أرنبًا.
تفترس القطط البرية الأرانب فعندما . 28

تتناق�ص أع�داد جماع�ة الأران�ب 
تب�دأ أع�داد جماع�ة القط�ط البرية 
بالتناق�ص، وعندم�ا ي�زداد أع�داد 
الأرانب تتبعها ف�ي ذلك جماعات 
القط�ط البرية. م�ن جهة أخرى فإن 
حدوث تزايد كبير في أعداد القطط 
يؤثر سلبًا في أعداد الأرانب ومن ثم 

تتناقص أعداد القطط ثانية.

121212
اس�تنتج لم�اذا يعد صحيحً�ا اعتب�ار المُحلِّلات من .�١7

المستهلكات.

اكت�ب قائم�ة بم�واد غذائي�ة تأكله�ا، تقع ف�ي بداية .�١٨
السلسلة الغذائية.

ا، وحدّد عليه العوامل .�١٩ د�ارسم نظامًا بيئيًّ ارس�م وحدّ
الحيوي�ة والعوامل اللاحيوية، وصف ثلاث علاقات 
بي�ن مخلوقات حي�ة  تعيش ف�ي هذا النظ�ام البيئي.

اذكر ثلاثة عوامل مُحددة في نظام حوض الأسماك .�٢0
نم�و  ف�ي  عام�ل  كل  يؤث�ر  كي�ف  وص�ف  البيئ�ي. 

المجموعات الحيوية فيه.

صف الموطن البيئي الذي تعيش فيه..�٢١

صنّ�ف اذك�ر عش�ر م�واد غذائي�ة تحبه�ا، وصنّفها .�٢٢
بحس�ب مصدرها إل�ى منتجات أو مس�تهلكات، أو 

محلّلات، واكتب توضيحًا موجزًا لهذا التصنيف.
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ال�صه��ور

اس�تخدم�الرسوم�البيانية يُظهر الرس�م البياني أعلاه .�٢3
التغي�ر في حج�م جماعة من الحش�رات تعيش على 
الأزهار. في أي ش�هر يك�ون حجم الجماعة أصغر، 

وفي أي شهر يكون حجمها أكبر؟

من�ه .�٢٤ أُزيل�ت  إذا  بيئ�ي  لنظ�ام  يح�دث  م�اذا  توق�ع 
المحلّلات؟

إع�داد�عرض�باس�تخدام�الوس�ائط�المتعددة ابحث .�٢5
ع�ن ش�رائح، أو ص�ور تظه�ر أنظم�ة بيئي�ة مختلفة، 
ونظّمه�ا لتقديمه�ا في محاض�رة، واس�تخدم عنوانًا 

تُعرّف فيه كل شريحة.

ا، وابحث عن .�٢6 البح�ث�عن�معلومات اختر نظامًا بيئيًّ
النباتات والحيوان�ات التي تعيش فيه، ولحظ كيف 
يتفاع�ل بعضها م�ع بعض، وارس�م ملصقً�ا يوضح 

شبكة الغذاء في هذا النظام البيئي

ان�ص���طة تق���وي اداء

كثاف�ة .�٢7 كان�ت  إذا  الحيوي�ة  الجماع�ة� كثاف�ة�  
جماع�ة من الأرانب واحد ل�كل 100م2، فكم 
أرنبً�ا يوجد في المنطقة نفس�ها، ضمن مس�احة 

أبعاده�ا 900م × 25م ؟

استخدم�الجدول�الآتي�في�إجابة�السؤال�٢٨.

الصة
 

اة
اا 

 ة القا
الية

197010039
197513380
19809461
19856563
19908045

التيي ي م الاة 

التغير�في�حجم�الجماعة اس�تخدم المعلومات .�٢٨
ف�ي الج�دول أع�لاه لعمل رس�م بيان�ي لحجم 
جماع�ة كل من الأرانب والقطط البرية بالنس�بة 
إلى الزمن. اعتمادًا على المخطط، استنتج كيف 
يؤث�ر حجم جماع�ة الأرانب في حج�م جماعة 

القطط البرية.  

 لم�اذا يعد صحيحً�ا اعتب�ار المُحلِّلات من 
التفك��ير الن�����اق�������د

١٨١
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١3مخطط الفصل
الف�صل الال ع�صر: موارد الر�ص

  يوؤر ا�صتخدام موارد الر�ص ف حياة الإن�صان والمخلوقات الحية الر وف البيئة ب�صكل عام.

م�صادر تقوي الإتقانالداالدر�ص

الموارد  1.  ا�ص��تخدام 
الطبيعية

يوضح استخدامات الموارد.��
يصف كيف تصنف الموارد.��
يوضح كيفية المحافظة على الموارد.��

الفكرة الرئي�صة الموارد الطبيعية في الأرض محدودة.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 185.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 190 ، 191.

مراجعة الدرس صفحة 192.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 210، 211.

اختبار مقنن للوحدة الصفحات 212، 213، 214.

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 60 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 68

التعزيز صفحة 63 
الإثراء صفحة 66  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 183: مواد 
)بلاستيكية، معدنية، زجاجية، خشبية(. �١5

دقيقة��

تجربة الدر�ص صفحة 189: مواد تستخدم في 
التغليف مثل الورق والبلاستيك.�٢0دقيقة�

تجربة كرا�ص��ة التجارب العملية صفحة 57: 
ده�ان أس�ود، صن�دوق كرت�ون ع�دد 2، جرائد، 
بلاستيك تغليف، لاصق أو مطاط، مقياس حرارة 

عدد 2. �45دقيقة 

4 حصص

يوضح تأثير الناس في البيئة.��2. الإن�صان والبيئة
يصف الأنواع المختلفة للتلوث.��
يصف مشكلات النفايات الصلبة.��
يوضح�كلاًّا من ترش�يد استخدام الموارد الطبيعية، وإعادة ��

استخدامها، وتدويرها.

رئي�س  بش�كل  الإنس�ان  ي�ؤث�ر  الرئي�ص��ة:  الفك��رة 
ف�ي الم�وارد الطبيعي�ة والبيئي�ة. ويُع�دُّ الترش�يد وإعادة 
الاس�تخدام، وإع�ادة التدوي�ر، ث�لاث طرائ�ق مهمة في 
التعام�ل مع الحياة والبيئة، وتس�اعد عل�ى الحفاظ على 

الموارد الطبيعية..

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 185.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 195، 199، 201، 203.

مراجعة الدرس صفحة 205.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 210، 211.

اختب�ار مقنن للوح�دة الصفح�ات 212، 213، 
.214

م�صادر الف�صل:
قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 61 
ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 69

التعزيز صفحة 64  
الإثراء صفحة  67 

تجرب��ة الدر���ص �ص��فحة 201: م�واد مث�ل 
جرائ�د، علب، زجاج�ات التنظي�ف الفارغة، 
عل�ب تغليف، صمغ، ش�ريط لاصق، خيوط، 

�35دقيقة�

تج�ربة كرا�ص���ة التجارب العملي�ة صفحة 
الهيدروجيني�ة،  الصودي�وم  كربون�ات   :60
قارورة بلاس�تيكية ش�فافة س�عة 2 لتر عدد 2، 
مصب�اح ضوئي 120 واط، قل�م تخطيط، قلم 
رصاص وألوان، لاصق، ورق تغليف شفاف، 
مط�اط، ملعقة طع�ام، مقياس ح�رارة عدد 2، 

خل، ساعة. �45دقيقة.
ا�صتق�صاء من واقع الحياة صفحة 206:  

ورقة مربعات )10 مربعات × 10 مربعات(، 
أقلام خشبية ملونة. ��40دقيقة�

   

5 حصص



١١٨٢

عدد الح�ص�ص المقترحةتجارب متنوعة الم�صتوياتم�صادر لمراعاة الفروق الفردية

الموارد  1.  ا�ص��تخدام 
الطبيعية

يوضح استخدامات الموارد.��
يصف كيف تصنف الموارد.��
يوضح كيفية المحافظة على الموارد.��

الفكرة الرئي�صة الموارد الطبيعية في الأرض محدودة.

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 185.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحتين 190 ، 191.

مراجعة الدرس صفحة 192.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 210، 211.

اختبار مقنن للوحدة الصفحات 212، 213، 214.

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 60 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 68
م 2 التعزيز صفحة 63 
م 3 الإثراء صفحة 66  

تجربة ا�صتهلالية صفحة 183: مواد 
)بلاستيكية، معدنية، زجاجية، خشبية(. �١5

م 2 دقيقة��

تجربة الدر�ص صفحة 189: مواد تستخدم في 
م 2 التغليف مثل الورق والبلاستيك.�٢0دقيقة�

تجربة كرا�ص��ة التجارب العملية صفحة 57: 
ده�ان أس�ود، صن�دوق كرت�ون ع�دد 2، جرائد، 
بلاستيك تغليف، لاصق أو مطاط، مقياس حرارة 

م 2 عدد 2. �45دقيقة 

4 حصص

يوضح تأثير الناس في البيئة.��2. الإن�صان والبيئة
يصف الأنواع المختلفة للتلوث.��
يصف مشكلات النفايات الصلبة.��
يوضح�كلاًّا من ترش�يد استخدام الموارد الطبيعية، وإعادة ��

استخدامها، وتدويرها.

رئي�س  بش�كل  الإنس�ان  ي�ؤث�ر  الرئي�ص��ة:  الفك��رة 
ف�ي الم�وارد الطبيعي�ة والبيئي�ة. ويُع�دُّ الترش�يد وإعادة 
الاس�تخدام، وإع�ادة التدوي�ر، ث�لاث طرائ�ق مهمة في 
التعام�ل مع الحياة والبيئة، وتس�اعد عل�ى الحفاظ على 

الموارد الطبيعية..

تقويم ت�صخي�صي
توجيه القراءة وتركيزها صفحة 185.

متابعة التح�صيل
ماذا قرأت؟ الصفحات 195، 199، 201، 203.

مراجعة الدرس صفحة 205.

تقويم ختامي
مراجعة الفصل الصفحتين 210، 211.

اختب�ار مقنن للوح�دة الصفح�ات 212، 213، 
.214

م�صادر الف�صل:
م 1 قراءة موجهة لإتقان المحتوى صفحة 61 

ورقة تسجيل النقاط الأساسية صفحة 69
م 2 التعزيز صفحة 64  
م 3 الإثراء صفحة  67 

تجرب��ة الدر���ص �ص��فحة 201: م�واد مث�ل 
جرائ�د، علب، زجاج�ات التنظي�ف الفارغة، 
عل�ب تغليف، صمغ، ش�ريط لاصق، خيوط، 

م 2 �35دقيقة�

تج�ربة كرا�ص���ة التجارب العملي�ة صفحة 
الهيدروجيني�ة،  الصودي�وم  كربون�ات   :60
قارورة بلاس�تيكية ش�فافة س�عة 2 لتر عدد 2، 
مصب�اح ضوئي 120 واط، قل�م تخطيط، قلم 
رصاص وألوان، لاصق، ورق تغليف شفاف، 
مط�اط، ملعقة طع�ام، مقياس ح�رارة عدد 2، 

م 2 خل، ساعة. �45دقيقة.
ا�صتق�صاء من واقع الحياة صفحة 206:  

ورقة مربعات )10 مربعات × 10 مربعات(، 
أقلام خشبية ملونة. ��40دقيقة�

م 3 م 2  م 1   

5 حصص



١٨٢ج

١٣ الفصل

 

٥٧علم البيئة     ٥٦ موارد الأرض

 



ا ثابتًا للطاقة الشمسية، يُعدّ من أهم موارد الطاقة المتجددة على الأرض؛ فاستخدام الطاقة الشمسية  توفر الشمس مصدرً
ا للوقود الأحفوري عند حرقه. وبعض المنازل فيها نظام  ا للحرارة، أو لإنتاج الكهرباء لا يسـبب تلوث الهواء، خلافً مصدرً

لتجميع الطاقة الشمسية، يتم خلاله تحويل الطاقة الشمسية إلى حرارة تُستخدم لتسخين الماء والهواء داخل المنزل.


ببناء نموذج لمجمعات الطاقة الشمسية. • تقوم 

• تلاحظ وتستنتج كيف تعمل المجمعات على تجميع الطاقة من الشمس.
• تفكر في استخدامات مختلفة لمجمعات الطاقة الشمسية.


• دهان أسود

 عدد (٢): (أحدهما أصغر من الآخر) • صندوق من الورق المقوّ

• جرائد

• بلاستيك تغليف
• لاصق أو مطاط

• مقياس حرارة عدد (٢)





تـجــربـة 

١. ادهن الصندوق الصغير من الداخل باللون الأسود.
٢. ضـع الصنـدوق الصغير داخـل الصنـدوق الكبير. املأ 
الفـراغ بـين الصندوقـين بـورق الجرائـد. تأكـد مـن وجود

الجرائد تحت الصندوق الصغير؛ لضمان العزل الكامل.

 











استخدام ا�راضي 



 اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل تنفيذ التجربة:

كم تبعد مدرستك عن بيتك؟ ما نوع المحلات القريبة من بيتك؟ . ١
 

ا بالقرب من بحيرة أو نهر كبير؟ . ٢ ا لبناء مدينتك. لماذا تختار لها مكانً افترض أنك ستختار مكانً
 


تخيل أنك تخطط لبناء بلدة صغيرة، حيث يحتاج الناس إلى منازل 
ليعيشـوا فيها، وأماكن للعمل، ومحلات ليشتروا منها، كما يحتاج 
الأطفال إلى مـدارس يتلقون التعليم فيها وحدائق يلعبون فيها. 
كيف يمكنك تلبية هذه الاحتياجات جميعها عند التخطيط لبناء 
مدينـة صغيرة؟ المطلوب منـك في هذه التجربة أن ترسـم خطة 
ر كيف يمكـن تحويل أرض مسـاحتها ١٠٠ وحدة  رئيسـة لتقـرِّ

مربعة إلى مدينة صغيرة؟



  خطة لاستخدام أرض مساحتها (١٠٠)وحدة م تصمِّ
مربعة لبناء مدينة صغيرة عليها.


ورقة مربعات (١٠ مربعات × ١٠ مربعات)

أقلام خشبية ملونة.


صة لبناء مدينة صغيرة؟ كيف يمكن استخدام الأراضي المخصّ


 

يمكن تمثيل قطعة أرض مسـاحتها ١٠٠ وحدة مربعة على . ١
ورقة مربعة مقسـمة إلى ١٠٠ وحـدة. هناك طريقة واحدة 

لتمثيلهـا، وهـي عمل رسـم بياني مربع الشـكل طوله ١٠ 
وحدات وعرضه    ١٠وحدات.

يبين الجدول المرفق المناطـق المختلفة من المدينة التي تحتاج . ٢
إلى تضمينها في تصميمك، حيث احتوت على مواقع عمل 
النـاس في المدينة؛ وهـي بنايات المكاتب ومحطـة صناعية، 
ويحتـل كل منهـما ٦ وحدات من الحجم نفسـه، ولا يمكن 
تقسيم هاتين القطعتين (المكاتب والمحطة)، ويجب التعامل 
ـص ٤ وحدات  صِّ مـع كل منهـما كمجموعة واحـدة. وخُ
ا. لمكب النفايات من الحجم نفسه ولا يمكن تقسيمها أيضً

يمكن تقسيم جميع الأجزاء المتبقية من المدينة بحسب الحاجة، . ٣
فالمخازن والمحلات التجارية هي مناطق تقع فيها البقالات 

إضافة إلى المكاتب الطبية والمطاعم والمساجد والمقابر





٦ وحدات في مجموعة واحدةبنايات المكاتب
٦ وحدات في مجموعة واحدةمحطة صناعية

وحدة واحدةمدرسة
٤ وحدات في مجموعة واحدةمكب نفايات
٤٤ وحدة يمكن تقسيمهامنازل وشقق

١٩ وحدة يمكن تقسيمهامخازن ومحلات تجارية
٢٠ وحدة يمكن تقسيمهاحديقة











 


 




 


  


 

 

 






 


 




 


 
 

 

 

 

 

هل تلاحـظ الفحم الحجري أو النفـط الخام من بين  
مصـادر الطاقة في الشـكل٦؟ على العكس من المـوارد الطبيعية المتجددة يحتاج 
كل من الفحم والنفط إلى ملايين السـنين حتـى يتكون في باطن الأرض؛ لذا فهي 
مـوارد طبيعيـة غير متجـددة، فالمـوارد الطبيعية غيـر المتجددة هي المـوارد التي 
لايمكـن تعويضهـا طبيعيًّا خـلال ١٠٠ عام.  على كل حال، فـإن الفحم الحجري 
 ،والنفط سوف ينفدان، ولن يبقى منهما شيء ما لم نستبدل بهما موارد طاقة أخر

أو نقلل استهلاكنا من الطاقة.

ما الذي يجعل الموارد غير متجددة؟  

ن الموارد غيـر المتجددة بطيئـة، وتحتاج المـوارد غير  كمـا تلاحـظ أن عملية تكـوّ
نهـا بطيئة؛ لذلك يجب  المتجـددة إلـى وقت طويل لتتكون مـرة أخر؛ فعملية تكوّ
اسـتخدامها بحكمة. يُظهر الشـكل٦ بصورة تقريبية ما يحتاج إليـه العالم من الطاقة 

اليوم. فإذا نفدت مصادر النفط الخام، فكيف يكون شكل القطاع الدائري أعلاه؟

القطـاع   فـي  تلاحـظ  كمـا  
مــن   %٣٩ فـإن  الدائـري، 
حاجتـنـا إلـى الطـاقــة يوفره 
يوفـره  منهـا  و٢٢%  النفـط، 
أن  العلمـاء  ويعتقـد  الفحـم. 
لديـنـا مـا يكفـي مـن الفحـم 
حتى ٢٠٠ عام. ولكن إذا بقينا 
نسـتخدم النفط بالنسبة الحالية 
نفسـها فإنـه سـينفد خــــلال 

٣٠- ٤٠ سنة.
مـوارد  ببعـض  قائمـة  اعمـل 
الطاقـة التـي تسـتخدمها فـي 

منزلك. 

وسائل النقل المعتمدة على البنزين 
والكهرباء

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت للحصول على 
معلومات حول المركبات التي 

تعمل بالكهرباء والبنزين.
 
    



العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية









١٩٠١٩١




 


 












     

     

    

     

     

   

     

   
 
 

  

 
  

  


 



موارد ا�رض

التعلـم  أنمـاط  أيقونـات  عـن  ابحـث 
الموجـودة بجانـب  الأنشـطة المختلفـة 
لتساعدك على التدريس بالطريقة المثلى، 

والأنسب لكل طالب.
  يتعلـم الطـلاب من خلال • 

اللمس والحركة واللعب بالأشياء.
  يتعلـم الطـلاب مـن خـلال • 

الصور، والرسومات التوضيحية، والنماذج. 
  يسـتوعب الطلاب، • 

ويعملون بشكل جيد مع الآخرين.
تحليـل •  الطـلاب  يسـتطيع   

لديهـم،  والضعـف  القـوة  مواطـن 
ويميلون إلى العمل بمفردهم.

بوضـوح •  الطـلاب  يكتـب   

ويستوعبون ما يكتبون.
الطـلاب •  يسـتوعب   

الأرقـام بسـهولة ويمتلكـون مهـارات 
ا. تفكير متطورة جدًّ



يتبع كل نشـاط وكل تقويم مقترح مسـتويات 
ا. القدرة من أجل استيعاب الطلاب جميعً

 المسـتو ١: أنشـطة مناسبة للطلاب •   
م. ذوي صعوبات التعلّ

 المسـتو ٢: أنشـطة مناسبة للطلاب •   
ذوي المستو المتوسط.

 المسـتو ٣: أنشـطة مناسبة للطلاب •   
المتفوقين (فوق المتوسط). 

 صممت أنشـطة التعلم التعاوني • 

لتناسب مجموعات العمل الصغيرة.
 توظـف أنشـطة التعلـم عـن • 

طريق حل المشـكلات حـالات من واقع 
الحياة في التعليم.

أعمـال •  أفضـل  تسـتعرض   

الطالب التي تستحق الحفظ.











١٨٢د

مراعاة الفروق الفردية
المحتو �ملخيالتع
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الإثراء 

 1
ال�در�ص

البترول 

التعليمات: اقرأ المعلومات في الفقرات التالية، ثم أجب عن الأسئلة التي تليها:

يعتبر الوقود الأحفوري المورد الرئيس للطاقة على سطح الأرض، ويمكن القول بأن ما مجموعه 90% من الطاقة التي يستهلكها الإنسان 
مصدرها الوقود الاحفوري. ويعد البترول، أحد أنواع الوقود الأحفوري ومن أهم المصادر التي تُستخدم على سطح الأرض.   

وأص�ل كلم�ة البترول بالإنجليزية Petroleum من الكلمتين اللاتينيتين Petra  وتعن�ي الصخر و oleum وتعني زيت، لذا فإن كلمة 
الب�ترول تعن�ي حرفيً�ا "زيت من الصخر"، وتش�مل كلمة البترول كلًا من النفط والغاز الطبيعي وهما م�وردان نحتاجهما للطاقة. وتقاس 

لك بمصطلح "البرميل" ويكافئ برميل النفط ما مقداره 200 لتر. تَهَ كمية البترول المنْتَج أو المسْ

 يوجد معظم النفط الذي نس�تخدمه في خزانات عميقة في باطن الأرض، ويعتبر هذا النوع من أس�هل الأنواع التي يمكن اس�تخراجها 
ر العلماء بأن الأرض تحتوي على ما يقارب 2390000000000 برميل  والأس�هل من حيث تحويله إلى أش�كال يمكن استخدامها. وقدَّ
نفط من النوع المتعارف عليه دوليًا )قد يكون خفيفًا أو متوسطًا أو ثقيلًا(، وقدّروا كمية النفط التي استُهلِكت بما نسبته 30% من المخزون 

النفطي. 

وفي عام 2002م وصل الإنتاج العالمي في اليوم الواحد من النفط إلى 74 مليون برميل تقريبًا، بينما كان الاستهلاك العالمي آنذاك في اليوم 
الواحد 76 مليون برميل تقريبًا، لذا فالنفط مهم جدًا في حياتنا اليومية، وهو من الأسباب الرئيسة في بناء العلاقات بين الدول.

١� د؟ . دًا أم غير متجدِّ هل يعد البترول مورد طاقة متجدِّ
 
 

٢� بناءً على كمية الاستهلاك العالمي للنفط في اليوم الواحد، كم يومًا يستغرق العالم في استهلاك بليون برميل نفط؟ .
 
 

3� يعتقد العلماء أن المخزون النفطي سيستمر إنتاجه بالمعدل نفسه خلال 30 -40 سنة قادمة، باعتقادك ماذا سيحدث بسبب تناقص .
المخزون النفطي؟ 

 
 
 
 

 موارد الر�ص
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 1
ال�در�ص

استخدام الموارد الطبيعية

التعليمات: اقرأ الفقرة التالية، ثم صنِّف المواد المصنوعة الواردة في الفقرة تحت المورد الطبيعي الذي صنعت منه في الجدول أدناه:

تعي�ش عائلة في منزل خش�بي قدي�م، ويوجد أمام الباب الخارجي للمنزل مجموعة من الدرجات محاطة بس�ياج فلزي. بالأمس كان أحد 
الأولاد يلعب خارج المنزل بش�احنات بلاس�تيكية، وكانت اخته جالس�ة في الحديقة تقرأ كتابًا، بينما كان والده يس�تخدم خرطومًا للمياه 
لس�قاية النباتات، وأمه تصلح المصباح الكهربائي في أعلى الباب. وفي هذه الأثناء جاء أحد جيرانهم بوس�اطة ش�احنته الصفراء وأحضر 

ثمرة قرع كبيرة من حديقته هدية لهم.

فحنفطمعادناصجار

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الأماكن المخصصة للإجابة.

١� ما الموارد الطبيعية الأخرى التي وردت في القطعة؟  .
 

٢� دة التي قرأت عنها في هذه الصفحة؟    . ما الموارد الطبيعية غير المتجدِّ
 

3� د الأنشطة البشرية مصادر الماء والغابات؟   . كيف تهدِّ
 
 

4� اذكر ثلاثة أمور يمكن أن يقوم بها الناس، لتجنب نفاد الموارد الطبيعية؟  .
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ورقة تسجيل

النقاط الأساسية
موارد الأرض  

لر  ص رد لطيعية 

معظم الأشياء التي تشتريها أو تستخدمها مصنوعة من مواد مصدرها      أ. 

١� الموارد�الطبيعية هي أشياء موجودة في       تستخدمها المخلوقات الحية..

٢� تستخدم المخلوقات الحية الموارد الطبيعية لتلبية      ..

3� تشمل الموارد الطبيعية:.

      التي تأتي من الخضراوات.أ. 

      التي تعد مصدرًا للخشب.ب. 

      التي تُستخدم في صنع البلاستيك والفلز.ج. 

تستخدم الموارد الطبيعية في      ، مثل مشغل الأقراص المدمجة CD.ب. 
١� يحفظ مشغل الأقراص المدمجة، في علبة كرتونية مصنوعة من      ..

٢� يُصنع البلاستيك من      ، وهو سائل ثقيل لونه أسود يُستخرج من باطن الأرض..

3� البراغي الفلزية مصنوعة من      ، الذي يُستخرج من باطن الأرض..

4� يحتاج إنتاج أجزاء مشغل الأقراص المدمجة من الموارد الطبيعية إلى      . .

نحصل على الطاقة أيضا من      .أ. 

تستخدم المركبات       أو وقود الديزل لنقل الموارد الطبيعية إلى المصانع.ب. 

نحصل على الكهرباء التي تُستخدم لتشغيل الآلات لصناعة مشغل الأقراص المدمجة من      .ج. 

دة.ج�.  تسمى الموارد التي يمكن تعويضها خلال       أو أقل الموارد�المتجدِّ

١� الطاقة المنبعثة من       هي مورد�متجدد لأنها تعطينا الضوء كل يوم منذ ملايين السنين..

٢� تُعد الأشجار من       لأن معظمها ينمو مرة أخرى بعد قطعها، في أقل من 100 سنة..

3� الماء مورد        لأنه اُستخدم مرات ومرات على الكرة الأرضية..

4� د لأنه يمكن استخدامها مرات ومرات لتوليد الكهرباء بوساطة      .. الرياح مورد متجدِّ

دة هي موارد لا يمكن        بالعمليات الطبيعة خلال 100 سنة.د.  الموارد غير المتجدِّ
١� دة:. تشمل الموارد غير المتجدِّ

أ.        ب.        ج.      

اختا ال�صل

ر�صموارد ال

:ال�ص:التاري:ال�ص


قو
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اختبار

الفصل
موارد الأرض

يا ار  
التعليم��ات: صِ�ل ب�ين الوصف في العمود الأول والمفردة التي تناس�به في العمود الثاني، من خلال كتابة رم�ز الإجابة الصحيح في الفراغ 

على اليمين.
 ١� تل�وث ينتج عندما تنبعث الغ�ازات وتختلط بقطرات الماء في الهواء، بفعل احتراق .

النفط والفحم الحجري.
أ. المطر الحمضي

 ٢� دةأشياء موجودة في الطبيعة تستخدمها المخلوقات الحية.. ب. موارد  متجدِّ

 3� ج. تدويرمواد تؤذي المخلوقات الحية وتحدث خللًا في عملياتها الحيوية..

 
 

4� موارد  يمكن تعويضها طبيعيًّاا خلال 100 سنة أو أقل..

5� إعادة استخدام المواد بعد تغيير شكلها..

د. موارد  طبيعية
ه�. ملوثات

التعليمات: اكتب رمز الإجابة الصحيح لكل سؤال مما يلي في الفراغ المخصّص له.

 ٦� أيُّ الجمل  الآتية صحيحة؟..
 أ. لا يمكن استخدام جميع الموارد  الطبيعية

ب. يمكن إعادة تصنيع جميع الموارد  الطبيعية من قبل الإنسان.
ج. جميع الموارد  الطبيعية موجودة في الطبيعة.
دة. د. جميع الموارد  الطبيعية هي موارد  متجدِّ

 ٧� دة؟. أيّ من الآتية يعد مثالاً على الموارد  غير المتجدِّ
أ. الطاقة القادمة من الشمس                      ج. الأشجار

ب. النفط                                                     د. الماء
 ٨� أيّ من الآتية لا يعد مثالاً على النفايات الصلبة؟.

أ.  الخردة الفلزية                                       ب. المواد المنبعثة من عادم السيارة
ج. عُلب العصير                                        د. إطارات قديمة

 9� ثات في: . توجد الملوِّ
أ. مياه الأرض                                          ب. هواء الأرض

ج. يابسة الأرض                                     د. جميع ما ذكر
دا، فلماذا يتوجب علينا حمايته من التلوث؟.�١0  إذا كان الماء موردًا متجدِّ

ده طبيعيًا. أ. في مناطق عديدة يتم استهلاك الماء بمعدل يفوق عملية تجدِّ
ب. يؤدي تلوث الماء إلى قتل الأسماك والحياة البرية الأخرى. 

ج. جزء يسير من مياه الأرض هو مياه عذبة.
د. جميع ما ذكر.

مراعة ال�صل

2ر�صموارد ال
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مراجعة

الفصل
موارد الأرض

اء ا. مراجعة المفردات
التعليمات: أعد ترتيب الأحرف لتشكيل المفردة الأساسية لكل مما يلي، واكتبه على يمين السؤال.

  1. ط�م�ر�ي�ض�ح�م:  يحدث عندما تنبعث الغازات الناتجة من احتراق النفط والفحم الحجري،  
ثم تختلط بالماء الموجود بالهواء

2. �١ك�م��ن�ا�ف�ل�ت�ا�ي�ا:  مساحة من الأرض مخصصة لطمر النفايات 

3. د�م�و�ر�ا���١ي�ط�ع�ي�ة�: أشياء توجد في الطبيعة تستخدمها المخلوقات الحية 

4. و�ر�ا�م�د��ي�غ�ر��ت�م�ة�دج�د: موارد لا يمكن تعويضها طبيعياً خلال 100 عام. 

5. و�ا�م�ت�ل�ث�: مواد تضر بالمخلوقات الحية وتحدث خللًا في عملياتها الحيوية. 

6. ا�د�ع�ة�إ��ا�ي�د�ل�ت�و�ر�: إعادة استخدام المواد بعد تغيير شكلها. 

7. ر�ا�م�و�د��م�ج�د�ت�ة�د: موارد يمكن تعويضها طبيعياً خلال 100 عام أو أقل. 

8. ض�ت�ف�ل�ا��ة�ص��١ل�: مواد صلبة أو شبه صلبة يرميها الناس. 

يء ب. مراجعة المفاا
التعليمات: أكمل الجدول التالي:

الموارد الطبيعية

التعريف:

دة متجد  دةموارد موارد متجد

التعريف:التعريف:

أمثلة:أمثلة:

التقوي

القرا الموهة

 موارد الر�ص
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القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى

نظرة عامة

موارد الأرض

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية التالية، مستخدماً المفردات الواردة أدناه.

جرا عليهاالفح فااماالنفط االطبيع اال

دة متجد  صيدالتدويرموارددةال موارد متجد
الماءالصجاراصعة ال�صم�صاإعادة ال�صتخدام

موارد�طبيعية
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يتصمن كل ف�صل:

الن�صطة العملية
� ارب الدرو�ص

� ا�صتق�صاء من واقع اياة
� ورقة عمل المطويات

مراعاة الفروق الفردية

الإراء والمعاة
قراءة موجهة لإتقان المحتو �

يالتع �
� الإراء

� ورقة ت�صجيل النقاط ال�صا�صية

� مراجعة الف�صل

التق���و

� اتبار الف�صل

المعل التخطيط ودع

� اطوط العريصة لمحتو الدر�ص
� دليل المعل والإجابات

ال�حي�اة والبيئ�ة
لل�ص الول المتو�صط

م�صادر ف�صول الوحدة ال�صاد�صة

21.5 21.50.3

www.obeikaneducation.com

201 �1م

المملكة العربية السعودية

 ا ر
 س  ح  

عمل. ورقة   2  يحو •
ق مهارات التفك الناقد عل مفاي العلوم الطبيعية. يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.

ع معلع معلع معل

www.obeikaneducation.com

201 �1م

المملكة العربية السعودية

 ا ر
 س  ح  

عمل. ورقة   21  يحو •
الر�ص.  عل  يمفا  عل الناقد   التفك مهارات  ق  يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.

 مل مل مل

www.obeikaneducation.com

201 �1م

المملكة العربية السعودية

 ا ر
 س  ح  

عمل. ورقة   2  يحو •
الحياء.  عل  يمفا  عل الناقد   التفك مهارات  ق  يطب •

العليا.  التفك مهارات    يو •
• يحو اوراق عمل لكل من التفك الناقد وحل الم�صكلات.

اح ملاح ملاح مل

www.obeikaneducation.com

201 �1م

المملكة العربية السعودية
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نظر إليها على أنها موارد غير متجددة  العديد من المواد المصنفة يُ
ا. يتضمن  والحقيقـة أنهـا  موارد  متجـددة، لكن بوتيرة بطيئـة جدًّ
ـرة والفحم والنفط. تحتوي الغابات  هذا الأشـجار القديمة المعمّ
القديمة على أشـجار ذات خشـب صلب يصـل عمرها إلى ٢٠٠ 
عام، وإذا قطعت أشجار إحد هذه الغابات فسوف  تتعاقب عدة 
أجيـال من البشـر قبل أن تنمو مـرة أخر. كما تتـم إعادة تكوين 
النفـط والفحم بشـكل أبطأ بكثيـر؛ فهذه المواد تكونـت من بقايا 
المخلوقات الحية التي ماتت قبل ٥٠ مليون سـنة، و قد يسـتغرق 

!!تجديدها ٥٠ مليون سنة أخر





 
يتم الخلط غالبًا بين أنواع التلوث الهوائي. وهناك قلق عام من 
أن مشـكلة الانحباس الحراري( الدفيئة) يسببها ارتفاع تركيز 
غاز ثاني أكسـيد الكربون (الناتج عن النشـاطات الإنسـانية) 
في الغلاف الجوي. ينتج  ثاني أكسـيد الكربون عن عمليات 
احتراق مواد، منها الخشـب والفحم ومشتقات النفط، أو أي 
نـوع آخر من أنـواع الوقود. وهناك عمليـات احتراق كما في 
عـوادم السـيارات تنتـج عنها غـازات (أكاسـيد) النيتروجين 
والكبريـت التـي تسـبب سـقوط المطـر الحمضي. أمـا أكبر 
ن المطر الحمضي فهي عمليات حرق  العوامل المسـببة لتكوُّ
الفحـم الذي يحتوي على نسـبة عالية مـن الكبريت، والذي 
يسـتخدم عادة في محطات توليـد الطاقة الكهربائية. وللمطر 
الحمضـي آثـار ضـارة علـى النباتـات والحيوانـات، وعلى 

المنشآت المصنوعة من الرخام ومن الحجر الجيري.

ا فـي حمايـة الحياة علـى كوكبنا؛  لطبقـة الأوزون دور مهـم جـدًّ
ا من الأشعة فوق البنفسـجية الضارة من الوصول  فهي تمنع قسـمً
إلى الأرض. ومن المؤسـف أن هذه الطبقـة قد بدأت في التآكل؛ 
وذلـك بسـبب اسـتخدام مركبـات الكلـوروفلوروكربـون، التي 
كانـت تدخـل على نطاق واســع فـي صناعـة علـب البخاخات 
(الـرذاذات)، وكذلـك في مكيفـات الهواء وأجهـزة التبريد. وقد 
ظر اسـتخدام هـذه المـادة حاليًّـا؛ على أمــل أن يتـوقف تآكل  حُ

طبقة الأوزون. 


يصنـف البلاسـتيك ـ قبل البـدء في إعادة تدويره ـ إلى سـبع 
مجموعـات. لكن يُعـاد تدوير مجموعتين منهـا فقط. أغلب 
أشـكال البلاستيك المسـتخدم في تصنيع علب حفظ المواد 
الغذائية ـ بما  فيها قناني المشروبات، وأوعية الزبدة وغيرها ـ 
مصنوعة من البلاسـتيك من النوع ١ المسمى، "بيت بيت" أو 
البولي إثلين تيريفثاليت، أو البوليستر. وعندما يتم تدوير هذه 
المـواد تصبـح صالحة للاسـتخدام في إنتاج خيوط النسـيج 
البلاسـتيكية، التي تسـتخدم في صناعة السجاد أو الملابس. 
يحفـظ المـاء والحليب فـي الغالب في قناني بلاسـتيكية من 
النـوع ٢، الـذي يسـمى "البولـي إيثليـن العـالـي الكثافـة". 
وعندمــا تـدور المنتجــات البـلاسـتيكية من النــوع ٢ فإنه 
يمكن اسـتخدامها في تصنيع الأوعيـة العالية التحمل، ومنها 
علـب المنظفـات، وزيـوت المحـركات، وأوعيـة السـوائل 

 .الأخر



موارد ا�رض
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غير الصحيحةالمفاهيم الشائعة

قد يفكر الطلاب ان ...
....ويخلو من التلو صرورةبال ين الماء ال�صاف

ينش�أ هذا الفه�م الخاطئ في أذهان الط�لاب لأن الماء الصافي 
ا. فهم لا يدركون أن العديد من المواد س�واء كانت غير  يبدو نقيًّا
ض�ارة أو س�مومًا قاتل�ة يمكن أن تك�ون ذائبة في الم�اء. بعض 
الط�لاب لا يعلمون أنه م�ن الممكن إذابة بعض المواد في الماء 

ا وشفافًا. مع بقائه -في الوقت نفسه- نقيًّا

نقاص
ام�لأ كأس�ين بماء)م�اء غي�ر صالح للش�رب(. وض�ع قليلًا من 
الت�راب في إحداهما. ووجّه الطلاب إلى التصرف على أس�اس 
ا. وأنهم يدخلون من الخارج إلى الداخل  أن ه�ذا اليوم حار جدًّا
ا. ماذا يفعلون عندما يرون كأس  مع صديق، وأنهم عطاش�ى جدًّا
الم�اء؟ اطل�ب إليه�م التش�ارك في الآراء. س�وف يرك�ز أغلب 
الط�لاب � في الغالب � على اقتس�ام أو عدم اقتس�ام كأس الماء 
الصافي الش�فاف. وذلك بن�اءً على افتراض أنه يحتوي على ماء 
نقي ومناس�ب للش�رب. وهذا ليس صحيحاً ف�ي الواقع؛ فالماء 

في كلتا الكأسين غير صالح للشرب.  

الفه يتع
اكت�ب عل�ى كأس بلاس�تيكية عب�ارة )مادة س�امة، لا تش�رب(. 
وام�لأ ال�كأس بم�اء نقي ص�اف، واعرض�ه على الط�لاب. ثم 
ض�ع النظ�ارات الواقي�ة، وابدأ بإضافة ع�دة مواد إل�ى الماء في 
ال�كأس وإذابتها فيه، بحيث يبق�ى الماء صافيًا. ابدأ بإضافة ملح 
الطع�ام ث�م تحريكه. هل م�ا زال الماء صافيًا؟ أض�ف ملعقة أو 
اثنتين من الكحول المستخدم للتعقيم. هل ما زال الماء صافيًا؟ 
أضف بعض الخل، واس�أل السؤال نفس�ه. ثم أعد ذلك بإضافة 
بيروكس�يد الهيدروجين، ثم اس�أل: ما الذي أري�د أن أريكم إياه 

في هذا العرض؟ 

وض�ح للط�لاب أن كون الم�اء صافيًا ورائقًا لا يعن�ي أنه نظيف 
وصال�ح للش�رب. بيِّن أن تل�وث الماء لا يعن�ي بالضرورة كونه 
عكرًا أو متسخًا؛ إذ يمكن أن تذوب فيه العديد من المواد الضارة 
ويبقى مع ذلك ش�فافًا وصافيًا. وبإلاضافة الى المواد الكيميائية 
الض�ارة ق�د يحتوي الماء الش�فاف عل�ى بكتيري�ا أو مخلوقات 
حية مجهرية يمكن أن تس�بب مش�كلات ف�ي الجهاز الهضمي، 
كالإس�هال وغيره. اس�كب محتويات الكأس ف�ي حوض الماء 
بمج�رد الانتهاء من تجربة العرض؛ لتجنب احتمال قيام أحدٍ ما 

بشرب الماء خطأ.

اكت�ص في يفكر الطلاب

الفه يتع

بع�د انتهاء هذا الفصل، انظر "المفاهيم الش�ائعة غي�ر الصحيحة" في 
دليل مراجعة الفصل في نهاية هذا الفصل.

قوّم
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مضمون الصورة
�الشمسية:تتميز  محطات�توليد�الطاقة�من�الطاقة
المملكة العربية السعودية بوفرة الاشعة 
الشمسية الساقطة على أراضيها، والتي 
تقدر بنحو 20000 كيلو واط س�اعة/ 
ا. وقد تبنت مدينة الملك عبد  م2 سنويًّا
العزيز للعل�وم والتقنية بحوثً�ا تطبيقية 
ف�ي مج�ال الطاقة الشمس�ية وتوظيفها 
مباش�رة في إنتاج الكهرباء باس�تخدام 
الخلايا الكهروضوئية. وتتبنى المملكة 
مشاريع تهدف إلى الاستفادة من الطاقة 
الشمسية، منها القرية الشمسية، ومشروعات 
ضخ وتحلية المياه، وتخطط لمزيد من 
المجالات والمشروعات الواعدة التي 
تستفيد فيها من الإمكانات الهائلة للطاقة 
الشمسية، التي لم يتم الاستفادة منها حتى 

الآن إلا بنسبة لا تتجاوز 0،01 ٪.

س�وف تتن�وع إجاب�ات الط�لاب. وقد 
تتضم�ن أمثل�ة ع�ن الآلات الصديق�ة 
ومنه�ا  النظيف�ة(،  )الآلات  للبيئ�ة 
السيارات، ومولدات المياه التي تعمل 

بالطاقة الشمسية.

دفتر العلوم

�ه�ذا الموض�وع ذو أهمية  الأنظم�ة�والتفاعلات
أن  الط�لاب م�ن خلال�ه  يتعل�م  خاص�ة؛ حي�ث 
اس�تخدام الإنس�ان للموارد الطبيعية يؤثر في بني 
جنسه من البشر والأنواع الأخرى من المخلوقات 

الحية، كما يؤثر في البيئة. 
قائم�ة  عم�ل  الط�لاب  كلّ�ف  � الفصل تقدي�م�

بالموارد

الت�ي يس�تخدمونها عل�ى مدار الأس�بوع، ث�م بعد 
دراس�ة الفصل عُدْ إلى قائمة الم�وارد واطلب إلى 
الط�لاب تحدي�د أيه�ا متج�دد وأيها غي�ر متجدد.  
ناق�ش م�ع ط�لاب الص�ف الط�رق الت�ي تقلّل من 
الإضرار بم�وارد الأرض، ومنها الترش�يد، وإعادة 

الاستخدام، والتدوير.

يوؤر ا�ص��تخدام موارد الر�ص 
 حي��اة الإن�ص��ان والمخلوقات 
البيئ��ة   و  ر��ال اي��ة 

ا. عموم

الدرس الأول
ا�صتخدام الموارد الطبيعية

الموارد الطبيعية  الفكرة�الرئيس�ة
في الأرض محدودة.

الدرس الثاني
الإن�صان والبيئة

الإنس�ان  ي�ؤثر  الرئيس�ة الفكرة�
الم�وارد  ف�ي  رئي�س  بش�كل 
الطبيعية. ويُعدُّ الترش�يد وإعادة 
التدوي�ر،  وإع�ادة  الاس�تخدام، 
ث�لاث طرائق مهمة ف�ي التعامل 
مع الحياة والبيئة، وتساعد على 

الحفاظ على الموارد الطبيعية.

موارد ا�رضموارد ا�رضموارد ا�رض

ال�ف��ص�ل

111111111

الطاقة الشمسية

تزوّدنا الش�مس بكمي�ات وافرة من الطاقة، لكن معظمها لا ي�زال إلى يومنا هذا غير 
لّ؛ فالألواح الشمسية المبينة في الشكل تمتص الطاقة الشمسية، وتحوّلها إلى  مُستغَ

طاقة كهربائية، ممّا يقلِّل من استهلاك المصادر الأخرى للطاقة. 
للبحث�عن� الإلكترونية� الشبكة� عبر� مواقع� أو� المكتبة� استخدم� العلوم    دفتر 
ا�لأحد�الاستخدامات. استخدامات�الطاقة�الشمسية،�واكتب�في�دفتر�العلوم�وصفً

العلوم    دفتر 
ا�لأحد�الاستخدامات. استخدامات�الطاقة�الشمسية،�واكتب�في�دفتر�العلوم�وصفً
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�:يصب�ح الطلاب أكث�ر إدراكًا  الهدف
لحاجتهم للموارد الطبيعية.  

�:وزع  أش�ياء مصنوع�ة  التحضي�رات
والفل�زات  وال�ورق  البلاس�تيك  م�ن 
والزجاج والخشب في أرجاء الصف.

مصنوع�ة  �:أش�ياء  والأدوات الم�واد�
والفل�زات  وال�ورق  البلاس�تيك  م�ن 

والزجاج والخشب.
�كلّ�ف الطلاب  اس�تراتيجية�التدريس
النظ�ر حولهم ف�ي أرجاء الغرف�ة بحثًا 
عن أش�ياء يعتقدون أنه�ا مصنوعة من 

موارد طبيعية.

التفك الناقد
ق�د  الط�لاب.  إجاب�ات  تختل�ف 
يع�رف الط�لاب أن الورق والخش�ب 
مصدرهم�ا الأش�جار، وأن المنتَجات 
النف�ط،  م�ن  مصنوع�ة  البلاس�تيكية 
الرم�ل،  م�ن  مصن�وع  الزج�اج  وأن 
وأن الأش�ياء المعدني�ة تس�تخلص من 
خامات المع�ادن. وقد يش�ير الطلاب 
إلى أنهم يعتمدون بش�كل رئيس على 
البلاس�تيك؛ لأن معظ�م الأش�ياء التي 
يس�تخدمونها في حياته�م اليومية هي 

منتجات بلاستيكية.

التقو
�في أثناء قراءة الطلاب للقوائم  شفهي
الت�ي قام�وا بكتابتها ق�م بتدوينها على 
أكث�ر  الفئ�ات  أي  ولاح�ظ  الس�بورة، 

ا، ثم ناقشها. شيوعًا. مثّل النتائج بيانيًّا
 

المطويات
منظمات الأفكار

تتواف�ر الم�واد التي يحتاج إليها الطلاب لعمل هذه المطوية ف�ي مصادر فصول الوحدة التي توجد في 

حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم.

لمراجعة�محتو�هذا�الفصل�وأنشطته،
ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم

نشاطات تمهيدية

ما�الموارد�الطبيعية؟ 
هل�تس�تطيع�العيش�دون�أكياس�البلاستيك�أو�أقلام�
الرصاص�الخش�بية؟�ماذا�عن�السيارة�أو�التلفزيون؟�
كل�ش�يء�تحت�اج�إلي�ه،�أو�تس�تخدمه�من�غ�ذاء�أو�
لباس�أو�تجهيزات�مدرس�ية�ووسائل�نقل�يرجع�إلى�
موارد�طبيعية.�هذا�النش�اط�يمنحك�فرصة�لتفكر�في�

أنواع�الموارد�الطبيعية�التي�تستخدمها�يوميًّا.�
١� �من�خمسة�أعمدة�. ارس�م�في�دفتر�العلوم�جدولاً

معنون�ة�ب��:�بلاس�تيك،�ورق،�مع�دن،�زج�اج،�
خشب.�

٢� ر�في�الأشياء�التي�تستخدمها�يوميًّا�في�منزلك�. فكّ
أو�في�غرفة�صفك،�والمصنوعة�من�هذه�المواد،�

ن�أكبر�عدد�منها�في�كل�عمود.� ودوّ
3� التفكير�الناقد��اكتب�فقرة�في�دفتر�العلوم�توضح�.

�المواد�السابقة�تعتمد�عليها�أكثر؟�ولماذا؟� فيها�أيّ
ا�للمورد�الذي�يمكن� ن�هذه�الفقرة�توضيحً وضمّ

الحصول�منه�على�هذه�المواد.

�الورق���ة من منتصفها  اطوِ
ا. طوليًّا

�الورق�ة من طرفه�ا العلوي  اط�وِ
م�رة أخ�رى بمقدار 2٫5 س�م، 

كما في الشكل.

افت�ح�الورق�ة، وارس�م خطوطًا 
العلوي�ة،  الطي�ة  ط�ول  ع�لى 
وعنونها، كما هو مبين في الشكل.

قبل�ق�راءة الفصل دوّن أمثلة على الموارد الطبيعية التي  تصنيف
تعرفها في العمود المناس�ب. وبع�د قراءتك للفصل أضف إليها 

أمثلة أخرى.

الخطوة�١

الخطوة�٢

الخطوة�3
موارد غير  متجددةموارد 

متجددة

الموارد�الطبيعية اعمل المطوية الآتية 
لتس�اعدك ع�لى التميي�ز ب�ين الموارد 

المتجددة وغير المتجددة.
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 أطبق  اطلب إلى الطلاب أن يبحثوا 
في مجل�ة أو جريدة عن مق�ال يقارن بين 
الآثار السلبية لتلوث الماء وتلوث الهواء على 
ا تحت  البيئة. ث�م اطل�ب إليهم أن يضع�وا خطًّا
كل مف�ردة م�ن مف�ردات المقارنة ال�واردة في 

الن�ص، ث�م ينظم�وا المعلوم�ات ف�ي مخطط  
تنظيم�ي كال�وارد ف�ي كت�اب الطال�ب. عل�ى 
الط�لاب أن يقدم�وا المق�الات الت�ي قرؤوها 
مرفق�ة بالمخطط�ات التنظيمي�ة لزملائهم في 

الصف.

المقارنة

تعد طريق�ة المقارنة م�ن طرائق تنظيم 
الكتاب�ات  ف�ي  والبيان�ات  الأف�كار 
التوضيحية والتفس�يرية، وعندما ينمي 
اس�تيعاب  عل�ى  قدراته�م  الط�لاب 
وتوظي�ف طرائ�ق تنظي�م الكتاب�ة التي 
تتبن�ى المقارنة ف�إن فهمهم للنصوص 

يصبح أفضل. 

1  أتعلم
الذهن�ي  العص�ف  طريق�ة  اس�تعمل 
م�ع الط�لاب ليتعرف�وا معن�ى كلمت�ي 
المقارن�ة والتمييز، ث�م اطلب إليهم أن 
يقارن�وا بي�ن الفحم الحج�ري والنفط 
الخام. اس�أل الطلاب: ما أوجه الش�به 
بين الفح�م الحجري والنف�ط الخام؟ 
وم�ا أوجه الاختلاف بينهما؟ وس�جل 

إجاباتهم وفق المخطط المرفق:
جرا امالفحالنفط ا

بينهما ال�صب وجما ا
................................................................

:بينهما من حي تلاالإ وجما ا
االة الفييائية

................................................................

عملية ال�صتخراج
................................................................

ن لية التكوا
................................................................

2 أتدرب
تس�اعد مفردات المقارنة الطالب على 
إدراك قص�د المؤلف ل�دى تمييزه بين 
مصطلحين، وكلما زادت ألفة الطالب 
بمف�ردات المقارنة كان أقدر على فهم 
المعن�ى ال�ذي أراده المؤل�ف، وه�ذا 
سيحس�ن قدرة الطالب على استيعاب 
م�ا يق�رؤه، كما س�يزيد م�ن كفاءته في 

القراءة.

أتهيأ للقراءة

1  أتعلّم  يقوم القارئ الجيد بالمقارنة والتمييز بين المعلوم�ات في أثناء قراءته. وهذا 
يعني النظر إلى أوجه الشبه والاختلاف، مما يساعد على تذكر الأفكار المهمة. ابحث عن 

المفردات أو الحروف التي تدل على أنَّ النص يشير إلى تشابه أو اختلاف:

2  أتدرب اقرأ الفقرات الآتية، ثم لاحظ كيف استعمل المؤلف مفردات المقارنة لتوضيح 
التشابه والاختلاف بين أنواع الموارد الطبيعية المتجددة  والموارد الطبيعية غير المتجددة.

 أطبّق بيّن أوجه الشبه والاختلاف بين تلوث الماء وتلوث 
الهواء من خلال قراءتك للدرس الثاني في هذا الفصل.

الم��ق�ارن��ة

تس�مّى الموارد  التي يمكن تعويضها خلال 100عام أو أقل الموارد  المتجددة، كالمبينة في 
الش�كل5، فالطاقة الشمس�ية مصدر متجدد يعطين�ا الطاقة كل يوم منذ ملايين الس�نين، وهي 
بذل�ك توفر الطاقة اللازمة لتق�وم النباتات بعمليات البناء الضوئي، الت�ي توفر بدورها الغذاء 

الذي يعتمد عليه الإنسان والحيوانات.
الأشجار كذلك من الموارد  المتجددة؛ لأن معظمها سوف ينمو مرة أخرى بعد قطعه خلال 

أقل من 100عام.
هل تلاحظ الفحم الحجري أو النفط الخام من بين موارد  الطاقة في الش�كل٦؟ على�عكس 
الم�وارد  الطبيعي�ة المتجددة يحت�اج كل من الفحم والغاز الطبيعي والنفط إلى آلاف الس�نين 
حت�ى يتك�ون في باطن الأرض؛ لذا فه�ي موارد  طبيعية غير متجددة، فالم�وارد  الطبيعية غير 

المتجددة هي الموارد  التي لا يمكن تعويضها طبيعيًّاا خلال 100عام. 

كلمات المقارنة والتفريق
للاتلاللم�صابهة

لكنك�
ورمل
ا صيابخلا

ومن ناحية ارم�صاب ل�
نف�ص الوق نمع ا

ومن جهة اربطريقة الة 
لعك�صك عل
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توجي القراءة وتركيا
يمكن اس�تعمال هذا الدليل الإرشادي 
مع الطلاب بش�كل فردي أو في صورة 
مجموعات صغيرة، وس�تُظهر إجابات 
الط�لاب المعلومات التي يعرفونها عن 

الموضوع من قبل.

موقعها ف الدر�صالعبارة

4-11
9-52

الإجابات 
م. 1
م. 2
طبيعي�ة . 3 م�وارد  الأش�جار  تع�د  غ. 

متج�ددة؛ لأنه يمكن إع�ادة تنميتها 
خلال أقل من 100عام.

غي�ر . 4 م�وارد  والنف�ط  الفح�م  غ. 
متجددة، أما الرياح فمصدر متجدد.

م. 5
غ. الماء مصدر طبيعي متجدد، لكن . 6

معدل تجدده في بعض الأماكن في 
العالم لا يفي بالحاجة إذا أخذنا في 

الحسبان معدل استعماله.
ف�ي . 7 رئي�س  مص�در  المركب�ات  غ. 

تلويث الهواء، فهي تسهم بما تتجاوز 
نسبته 30% من ملوثات الهواء.

م. 8
غ. يمك�ن إعادة تدوي�ر بقايا الطعام . 9

كأسمدة للحدائق.

قبل القراءة
 وم ا

بعد القراءةالعبارة
 وم ا

يوجد أكثر من نصف أنواع النباتات في الغابات المطيرة.. 1

تستخدم جميع مخلوقات الأرض الموارد الطبيعية.. 2

 ..تعدّ الأشجار موارد طبيعية غير متجددة

 ..الفحم والنفط والرياح ثلاثة أمثلة لموارد طبيعية غير متجددة

 ..تُبطّن أرضية بعض مكبّات النفايات بالنايلون لمنع تسرب الملوثات

 ..ا غير متجدد يمكن اعتبار الماء موردًا طبيعيًّا

 ..لا تعد المركبات موارد  رئيسة لملوثات الهواء
 . تكم�ن إحدى طرائ�ق التقليل من الفضلات الصلبة ف�ي التصدّق بالملابس

المستعملة.
 ..لا يمكن إعادة تدوير بقايا الطعام

ز�على�الأفكار�الرئيسة�عند�قراءتك�الفصل�باتباعك�ما�يلي: ركّ

1  قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

2 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب.• 
صحّح العبارات غير الصحيحة.• 
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 

توجي القراءة وتركيا

أجب عن العبارات في ورقة العمل أدناه.

اس�تع�مل� �،
ق�راءت�ك اء�

أثن� في�

ت�مث�ل�التلخيص�والربط؛�
مهارا

لى�فهم�المقارنة.
ك�يساعدك�ع

فذل
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 الربط مع المعرفة ال�صابقة
�س�اعد الطلاب على تذكر أي منتجات 
قاموا بش�رائها مؤخ�راً و كان�ت مغلّفة 

بشكل مبالغ فيه. 

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م 2  

م�صادر الر�صم�صادر الر�ص


الف�صل 

 

ال ةا
 

الدر�ص
 ك سر

ص ا


 كن ال�صتفادة من الرياو .بوب الريا اإ ا يوؤد دورانها ب�صب مت�صاو  ر�ص ب�صكلصخن ال� ت
بوا�صطة توربينات ت�صتخدم  توليد الكهرباء.

1 .صول عليها�ا يت ما م�صدر الطاقة الت

2 .علاال�صورة ا  المبينة يجعل منطقة ما منا�صبة لو�صع توربينات الريا ما ال تر

 .الطاقة صول عل�ا  ة عن ا�صتخدام توربينات الرياما الإيجابيات وال�صلبيات النا



م�صادر الوحدة ال�صاد�صة الف�صل الال ع�صر 


 
www.obeikaneducation.com










مشكلات في الغابات المطيرة

المال لتشتري مشغل أقراص مدمجة. واليوم عندما كنت  منذ شهور وأنت توفر 
الغابات  إن  يقول:  ا في الإذاعة  تقريرًا إخباريًّا السوق لشرائه سمعت  إلى  متوجها 
يعادل  ما  أو  ا،  يوميًّا قدم  كرة  ملعب  مساحة   بمعدّل  وتتناقص  تُدمّر  المطيرة 
ا، إنها مساحة كبيرة من الأرض! يبين شكل١ مساحة الغابات  117000كم2 سنويًّا

المطيرة التي دُمّرت فعلًا في أمريكا الجنوبية. 

نموها  يمكن  لا  ربما  أشجارها  تُقطع  التي  المطيرة  الغابات  أن  التقرير  ويوضّح 
مرة أخرى، وأن فقدانها يعني فقدان الحياة البرية؛ حيث إن أكثر من نصف أنواع 
الأدوية  بعض  أن  كما  فيها.  تعيش  الأرض  على  الطيور  أنواع  وخُمس  النباتات 
أن  يعني  مما  المطيرة،  الغابات  نباتات  من  تُستخلص  السرطان  كأدوية  المهمة 

تدميرها سيؤثر سلبًا في اكتشاف العديد من الأدوية.

عمل كثير من الناس الذين يسكنون الغابات المطيرة على إزالة مساحات واسعة منها، 
للتجار. وانتهى  لبيع الأخشاب  أو  للماشية،  اللازمة  أو الأعشاب  المحاصيل  لزراعة 
التقرير بالقول إن اتخاذ إجراءات صحيحة قد يساعد على الحفاظ على الغابات المطيرة.

ال�ص��كل1 يحتوي حوض الأمازون في أمريكا 
الجنوبي�ة عل�ى أكب�ر الغاب�ات المطيرة 

)الاستوائية( مساحةً في العالم.

الدر�ص

الأهداف 
توضح�استخدامات الموارد. �
تصف�كيف تصنف الموارد. �
عل�ى  � المح�اف�ظ�ة  كيفي�ة  توض�ح�

الموارد.

الأهمية
وكيفي�ة  الم�وارد  أص�ل  فهم�ت  إذا 
استخدامها فإنك تستطيع اتخاذ قرارات 
صائب�ة حول الأش�ياء التي تش�تريها أو 

تستخدمها.

استخدام الموارد الطبيعية 111111

 مراجعة المفردات
جغرافي�ة  منطق�ة  الحيوية المنطق�ة�
وأنظم�ة  مناخ�ات  له�ا  شاس�عة 
بيئي�ة متماثل�ة. ومن أمثلته�ا منطقة 

الغابات الاستوائية المطيرة.

المفردات الجديدة 
الموارد الطبيعية• 
الموارد المتجددة• 
الموارد غير المتجددة• 

 ت طابات اال ت�صاا مواق
1م0 ام واخرا

رت يها الابات  م ي دالت واقا
او تصرت ب�صل صديد من ام 

1م0
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التـدريــس2

اإجابة �صوؤال الن�ص
ه�ل يمك�ن تعبئ�ة ه�ذه المنتج�ات • 

بطريقة أخرى؟ نع�م. يمكن تغليفها 
بمواد أعيد تدويرها.

م�ا مص�در أج�زاء كل م�ن مس�جل • 
البلاس�تيكية  المدمج�ة  الأق�راص 
القش�رة  مصدرهم�ا  والمعدني�ة؟ 
م�ن  المواردالمعدني�ة  الأرضي�ة: 
خامات المعادن، والبلاس�تيكية من 

النفط.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
�المعادن والماء. شكل3:

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
الط�لاب  عل�ى  �اعرض  ش�كل١
خريط�ة العالم موضحً�ا عليها الحدود 
السياس�ية. ووض�ح له�م أن الغاب�ات 
المطرية تقع بين مدار الس�رطان ومدار 
تنتش�ر  المطري�ة  والغاب�ات  الج�دي. 
ف�ي أمري�كا الش�مالية وإفريقيا وآس�يا 
وأندونيس�يا وش�مال أس�تراليا. كل�ف 
الطلاب أيضً�ا بتحديد ال�دول الواقعة 

في حوض نهر الأمازون.
تفح�ص  الط�لاب  �كلّف  ش�كل٢
مش�غل أق�راص مدمجة ت�م إحضارها 
إل�ى الصف، ومقارنتها بالمس�جلة في 

الشكل.
ص�ورة  أن  للط�لاب  �وضّح  ش�كل3
عملية التعدين إلى يمين الشكل3 تمثل 
عمليات التعدين التي قد تس�تخدم في 

مناجم الذهب والمعادن الأخرى.

عر�ص �صريع
الموارد�الطبيعية

�:زيت محرك، أسلاك كهربائية،  المواد�والأدوات
كأس من الماء، تفاحة، برتقالة، شريط مطاطي. 

الوقت�التقريبي:��١5دقيقة�
الط�لاب.  عل�ى  الم�واد  اع�رض   � الخط�وات
وناقش�هم كي�ف أن كل م�ادة من ه�ذه المواد هي 

مصدر طبيعي، أومصنّعة من مصدر طبيعي.

طرائق تدري�ص متنوعة
س�اعد الطلاب الذين  � ضعاف�البصر
يعان�ون من ضع�ف البصر عل�ى الفهم 
والمش�اركة في تجربة العرض السريع، 
العيِّن�ات  بتفح�ص  له�م  بالس�ماح 

م 2 باستخدام حواسهم الأخرى.

ال�صكل القطن، والمعادن، والأشجار 
الم�وارد  عل�ى  أمثل�ة  والم�اء 

الطبيعية.
الم�وارد  ه�ذه  أيّ  اس�تنتج�
الطبيعية محدودة في الأرض؟

ال�ص��كل2 نحصل على المواد اللازمة 
لص�ناع�ة مش��غل الأق�راص 
المدمجة من مصادر مختلفة.

ل ن�ص��تخدم اص��ياء تص��ر بالبيئة عند وصول�ك إلى الس�وق، هل فكرت 
ف�ي التقري�ر الإخباري؟ لعلك لاحظت في أثناء تجوال�ك بين المحلات أن معظم 
عب�وات المنتج�ات والصنادي�ق الت�ي توض�ع فيه�ا مصنوعة م�ن ال�ورق المقوّى 
المصنّع من الخش�ب. وكما تعلم، فإن مصدر الخشب هو الغابات، سواء المطيرة 

الاستوائية أو غيرها. هل يمكن تعبئة هذه المنتجات بطريقة أخرى؟ 
لنلق نظرة على مشغل الأقراص المدمجة  الذي تريد شراءه (انظر�الشكل٢)، فهو 
مصنوع من البلاستيك، ومحفوظ في علبة من الورق المقوى. أما أسلاكه وبراغيه 
وبعض أجزائه الداخلية فهي فلزية. لا يمكن الحصول على الفلزات والبلاس�تيك 

من الأشجار، فمن أين نحصل عليها؟ وما مصادرها؟

الموارد  الطبيعية

�ا، مصنوعة من م�واد مأخوذة من  معظ�م الم�واد التي تش�تريها أو تس�تخدمها يوميًّا
موارد  طبيعية. ف��الموارد��الطبيعية هي الأشياء التي توجد في الطبيعة وتستخدمها 
المخلوق�ات الحية. ويبين الش�كل3 بعض الأمثلة عليها. وتس�تخدم المخلوقات 
الحي�ة الم�وارد  الطبيعية لس�د احتياجاتها، فالخض�راوات التي تأكله�ا مثلًا مورد 
طبيع�ي ي�زودك بحاجتك من الغذاء، كما أن الأش�جار والمعادن المس�تخدمة في 
تصني�ع الأثاث، والبلاس�تيك والأش�ياء الفلزية في منزلك هي كذل�ك مُصنَّعة من 
الم�وارد  الطبيعي�ة، التي توفر ل�ك الضروريات من الم�واد والأدوات، إضافة إلى 

وسائل الرفاهية، مثل مشغل الأقراص المدمجة.
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ا�صتخدام الم�صطلحات العلمية
ل�زج  كثي�ف  خلي�ط  � الخام النف�ط�
قاب�ل للاش�تعال، يتكون م�ن مركبات 
ف�ي  والهيدروجي�ن  الكرب�ون  يدخ�ل 
نتيج��ة  النف��ط  يتش�ك�ل  تركيبه�ا. 
�ل المخلوق�ات البحري�ة ف�ي بيئة  تحلُّ
فقي�رة بالأكس�جين )لاهوائيًّاا(. جاءت 
كلمة بت�رول petroleum م�ن كلمتين 
لاتين�يتي��ن، ه�م���ا: petra وتعن���ي 
"الصخر"، وoleum وتعني "الزيت".

ن�صاط
�أحض�ر  عين�ات�م�ن�خام�ات�معدنية
الخام�ات  عين�ات  م�ن  مجموع�ات 
مع�دن  تح�وى  أن  عل�ى  الفلزي�ة 
المغنتي�ت. وقد تش�تمل ه�ذه العينات 
خ�ام البوكس�يت )خ�ام الألومني�وم(، 
والمالاكي�ت )خ�ام النح�اس(. وضح 
للط�لاب أن المغناطي�س يجذب خام 
الماغنتي�ت. أع�طِ الطلاب مغناطيسً�ا 
وعين�ات الخام�ات، ث�م اطل�ب إليهم 
أن يح�ددوا أيه�ا عين�ة المغنتيت )خام 
الحدي�د(. س�وف ينج�ذب المغنتي�ت 

تعلم تعاوني م 2  إلى المغناطيس.  

قراءة فاعلة
�:تس�اعد هذه الاس�تراتيجية  مقابلة�زميل
الط�لاب عل�ى فه�م الق�راءة وتوضيحها. 
كل�ف الط�لاب مقابل�ة كل منه�م الآخ�ر 
لمعرف�ة ما يس�اعده عل�ى فهم م�ا يقرؤه، 
وكيف يج�د الإجاب�ة؟ وكيف يس�توعب 
المصطلحات الجدي�دة؟ وللتوصل أيضاً 
إلى المفاهيم الأساسية للموارد الطبيعية.  

م�ن�هناك�إلى�هنا اطل�ب إلى الطلاب اختيار 
أح�د المنتج�ات الت�ي نس�تخدمها غالبًا، ثم 
كتابة فقرة أو فقرتين في دفتر العلوم لوصف 
عملي�ات إنتاج�ه خط�وة خط�وة م�ن لحظة 
�ا، م�رورًا  اس�تخراجه بوصف�ه م�وردًا طبيعيًّا
بتصنيع�ه، حت�ى وضع�ه كمنت�ج نهائ�ي ف�ي 
محال البيع. )يجب عدم تكرار مثال مش�غل 

الأقراص الوارد في كتاب الطالب(.

دفتر العلوم

ل القرا�ص المدمجة تعرف الآن أن مش�غل  ��ت�ص��نيع م�ص ل فماذا يد
الأق�راص المدمج�ة يحفظ في علبة الورق المقوى التي تصنع من الأش�جار، وأن 
الأش�جار من الموارد الطبيعية. ولكن ماذا عن المواد البلاس�تيكية المُستخدمة في 
تصنيعه ؟ من أين تأتي؟ يُصنع البلاستيك من النفط الخام، وهو سائل طبيعي ثقيل 
يس�تخرج م�ن باطن الأرض بحفر آب�ار عميقة للوصول إليه، ومن مش�تقاته يمكن 
صناع�ة البلاس�تيك، والحبر والصبغ�ات.  ماذا عن الأجزاء الفلزية في المش�غل؟ 

وكيف يتم صنع البراغي اللازمة لتركيبه؟

موارد طبيعية ار الأش�جار والنف�ط الخام والمعادن التي تُس�تخلص منها 
الفلزات موارد طبيعية تس�تخدم مباش�رة في صناعة مشغل الأقراص. فهل هذا كل 
شيء؟ إن قطع الأشجار، وحفر الآبار والمناجم، وعملية نقل الموارد الطبيعية إلى 
المصان�ع، كل ذل�ك يحتاج إل�ى الطاقة. كما أن عملية إنتاج عل�ب الورق المقوى 
أو البلاس�تيك أو الأس�لاك والبراغ�ي تحتاج بدورها إلى الطاق�ة. فما مصادر هذه 

الطاقة؟ 
إذا كان�ت إجابت�ك: الموارد الطبيعية، فهذا صحيح. فالش�احنات التي تنقل المواد 
)الموارد الطبيعية(  الضرورية لتصنيع المشغل إلى المصانع تحتاج إلى البنزين أو 
الديزل، وهما من مشتقات النفط الخام. والكهرباء التي تشغّل الآلات المستعملة 
في تصنيع المشغل ربما تولَّد من حرق الفحم الحجري، وهو كذلك مورد طبيعي  

آخر يُستخرج من باطن الأرض، وهو بذلك يشبه النفط الخام.

جميع المخلوقات ت�صتخدم الموارد الطبيعية مثلما رأينا في الفقرة السابقة، 
يحت�اج صنع مش�غل الأق�راص المدمجة الواحد إل�ى موارد طبيعي�ة مختلفة. فكّر 
في جميع الموارد الطبيعية التي تُس�تخدم في صنع ش�يء أكب�ر، كبناء منزل أو برج 
س�كني. إن المواد المستخدمة في إنشاء المنازل متعددة، مثل الخشب، والزجاج، 
والحج�ارة، والبلاس�تيك. كما أن الآلات المس�تخدمة في هذه العملية تس�تهلك 
ز المنزل بمصادر الإضاءة الثابتة، وحاميات النوافذ، وأنابيب المياه  الوق�ود. ويجهَّ
والأس�لاك الكهربائية، ويُؤثث بعد الانته�اء من البناء بموارد طبيعية أخرى. والآن 
فكّ�ر، هل هن�اك موارد طبيعي�ة كافية لتفي باحتياج�ات بناء منزل ل�كل واحد منّا؟ 
ربما، ولكن الإنسان يستخدم الموارد الطبيعية لتلبية المزيد والمزيد من احتياجاته 
الأخ�رى، ومنه�ا تأمي�ن متطلب�ات الرفاهي�ة المختلفة. ف�ي حي�ن أن المخلوقات 
الحي�ة الأخرى مثل الحيوانات تس�تخدم الموارد الطبيعي�ة لتأمين الغذاء والمأوى 
الضروريين لاستمرار حياتها فقط. فهل يمكن أن يؤدي استخدام الموارد الطبيعية 

إلى نفادها؟ ربما؛ فذلك أمر يعتمد على نوع المصدر الطبيعي.
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يستخدم الطلاب طرائق ومواد  الهدف
مختلفة لتغليف الأش�ياء من أجل فهم 
� م 2 أفض�ل لأهمي�ة الم�وارد الطبيعية.�

ح�سي حركي

لتغليفه�ا،  أش�ياء  والأدوات الم�واد�
مواد للتغليف: أكي�اس ورق وأكياس 
بلاس�تيك وأوراق جرائ�د، ومق�ص، 

وشريط لاصق، وخيط.
استراتيجية�التدريس

تأك�د أن تك�ون واح�دة -  عل�ى • 
الأقل - من طرائق التغليف يمكن 

إعادة استخدامها.
ش�جع الطلاب عل�ى إحضار مواد • 

تغليف فريدة وغير مألوفة.
قد لا يلصق اللاصق الشفاف جيدًا • 

عل�ى جميع الم�واد؛ ل�ذا وفر أكثر 
من نوع من الأشرطة اللاصقة.

قد يس�تنتج الطلاب أن�ه لا توجد مادة 
تغليف تمثل خيارًا جيدًا. شجعهم على 
الدفاع عن جميع المواقف التي تبنوها.
نبّه�الط�لا�١إلى� إج�راءات�الس�لامة

ضرورة�استخدام�المقص�بحذر.

التحليل
وق�د . 1 الط�لاب،  إجاب�ات  تختل�ف 

تتضمن حجم مادة التغليف وسعرها 
ومدى توافرها وجاذبيتها.

تختل�ف إجابات الط�لاب، ولكنها . 2
م�ادة  إل�ى  الإش�ارة  تتضم�ن  ق�د 
التغلي�ف الأكثر كف�اءة أو الأجمل 
ألوانً�ا. ق�د يخت�ار بع�ض الطلاب 
م�واد يمك�ن إع�ادة اس�تخدامها أو 

تدويرها.

التقو 
المحتو ش�جّع الط�لاب على كتابة 
التغلي�ف  طريق�ة  بممي�زات  قائم�ة 
ا، وتقدي�م اقتراحات تبين  المثل�ى بيئيًّا

كيف يمكن تصنيعها. 

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�لأي الأغراض  تستخدم معظم الأراضي في  شكل4
الصورة؟ للبناء. فيم تستخدم المباني؟ مكاتب، شقق، 
مستش�فيات، مدارس. ما اس�تخدامات بقية الأراضي 

الموضحة في الصورة؟ حدائق، طرق.

في  الطبيعية  الموارد  ال�صكل توجد 
المدينة  سط  في  مكان؛  كل 
والحدائق العامة والمتنزهات.

الموارد الطبيعية المتاحة

تخي�ل أن�ك ذاهب في يوم ربيعي في رحلة على دراجتك إلى حديقة عامة كالمبينة 
في الش�كل�4، وجلس�ت على العشب تراقب أشعة الش�مس الجميلة، والأشجار 

من حولك.

إن أش�عة الشمس والأشجار والماء جميعها موارد طبيعية، كما أنها تشترك في أمر 
آخر؛ فجميعها لا تنفد؛ لأنها موارد طبيعية متجددة.

الم��وارد الطبيعي��ة المتجددة تُس�مى الم�وارد  الت�ي يمك�ن تعويضها خلال 
100 ع�ام أو أق�ل الم�وارد�المتج�ددة. فالطاق�ة الشمس�ية م�ورد متج�دد يعطين�ا
اللازم�ة الطاق�ة  توف�ر  بذل�ك  وه�ي  الس�نين،  ملايي�ن  من�ذ  ي�وم  كل  الطاق�ة   
ال�ذي الغ�ذاء  بدوره�ا  توف�ر  الت�ي  الضوئ�ي،  البن�اء  بعملي�ة  النبات�ات  لتق�وم   
تعم�ل حاس�بة  يومً�ا  اس�تخدمت  ه�ل  والحي�وان.  الإنس�ان  علي�ه  يعتم�د   
الطاق�ة لإنت�اج  الضوئي�ة   الطاق�ة  الآلات  ه�ذه  تس�تخدم  الشمس�ية؟  بالطاق�ة   

 الكهربائية اللازمة للقيام بالعمليات الحسابية. 
الأش�جار كذل�ك م�ن الم�وارد المتج�ددة؛ لأن معظمها س�وف ينمو م�رة أخرى 
بع�د قطع�ه خلال أقل م�ن 100 عام. يس�تخدم الناس الأش�جار في بن�اء المنازل 

درا�صة مل الهدايا
الخطوات

 سوف يعطيك معلمك شيئًا�ما�.�١
لتغلف�ه. ناقش م�ع مجموعتك 
الطرائق المختلفة والمواد التي 

تُستخدم عادة في تغليفه. 
  فكّ�ر ف�ي الطرائ�ق المختلف�ة .�٢

للقي�ام بذلك. هل الأغلفة مادة 
عديم�ة الفائ�دة؟ وه�ل يمكن 
اس�تخدامها م�رة أخرى؟ وهل 

من السهل التخلص منها؟ 
 غلّ�ف الش�يء، ث�م اكت�ب في .�3

دفت�ر�العل�وم الم�وارد الطبيعية 
الت�ي اس�تخدمتها ف�ي عملي�ة 

التغليف هذه.
التحليل

١�  ما المشكلات التي واجهتها أثناء .
استخدامك طريقة التغليف؟

٢�  لم�اذا تعتق�د أن الم�ادة التي .
اس�تخدمتها في التغليف هي 

مادة جيدة؟
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مناق�صة
�ناقش الطلاب كيف  م�القش زَ البناء�بحِ
يج�ري البح�ث ف�ي مج�ال البن�اء عن 
مواد بديلة، تمتاز بأس�عارها الرخيصة 
لاس�تخدامها  المتج�ددة؛  وموارده�ا 
بدلًا من الخشب والقرميد والحجارة. 
في بعض البلدان تس�تخدم حزم القش 
في بن�اء المنازل، بع�د معالجته بحيث 
يصب�ح أكثر قدرة على مقاومة الحرائق 
الق�ش  ح�زم  تك�دس  والحش�رات. 
بعضها إلى جانب بعض، ثم تغطى من 
الخارج والداخل بمادة الجِص، يمكن 
بن�اء من�ازل الق�ش بس�رعة وبأس�عار 
منخفض�ة. ويمت�از الق�ش )إضافة إلى 
بأن�ه ع�ازل   أس�عاره(  وتدنّ�ي  تواف�ره 

ممتاز للحرارة والصوت.

ماذا قرأت؟

�لأن معظ�م الأش�جار تنم�و  الإجاب�ة
وتقطع، ثم تنمو مرة أخرى في أقل من 

مئة عام.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
الط�وب  أن  للط�لاب  بيّن  الش�كل5
الطين�ي المبيّ�ن ف�ي الش�كل يصنع في 
العدي�د من مناط�ق العالم التي تحتوي 
التربة فيها على نس�بة عالية من الطين. 
أش�ر إل�ى أن�ه يمك�ن تقوي�ة الط�وب 

بإضافة القش إلى الطين.
تنو القافات

كلّ�ف الط�لاب البح�ث ع�ن الم�واد  م�واد�البناء
المس�تخدمة ف�ي عملي�ات بن�اء المن�ازل وأن�واع 
الأبني�ة الأخرى، ف�ي مناطق العال�م المختلفة. في 
المناطق الاستوائية -على سبيل المثال- يستخدم 
الخيزران والأعش�اب في بناء المنازل والأس�قف

والأثاث والأرضي�ات. كلّف الطلاب إعداد تقرير 
يع�رض م�ا توصلوا إليه م�ن نتائ�ج، واطلب إليهم 
إرفاق ص�ور وعينات م�ن المواد المس�تخدمة في 

البناء مع تقريرهم.  

ال�ص��كل ضوء الش�مس، والأش�جار 
أمثل�ة عل�ى الم�وارد الطبيعية 
الطوب  وكذل�ك  المتج�ددة. 
الطين�ي المس�تخدم ف�ي بن�اء 

المنازل.

الموارد�المتجددة
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية
وصناع�ة الأثاث، كما أنها تُحرق بوصفها وقودًا للحصول على الطاقة. هل تعرف 

استخدامات أخرى للخشب؟ )انظر الشكل�5(

ا؟ ا�طبيعيًّا�متجددً   لماذا�تُعد�الشجرة�موردً

الم�اء مص�در متج�دد آخ�ر. ه�ل تعل�م أن الم�اء ال�ذي
الس�نين؟ ملايي�ن  من�ذ  الأرض  عل�ى  موج�ود  نش�ربه   
 إذ تُبخّر أشعة الش�مس ماء البحار والأنهار والمحيطات، 
يتكاث�ف ث�م  الج�وي،  الغ�لاف  إل�ى  البخ�ار  فيتصاع�د 
 ليش�كل الغي�وم، ث�م يتس�اقط عل�ى ش�كل مط�ر أو ب�رد
 أو ثل�ج، وتتكرر ه�ذه العملي�ات باس�تمرار. ويعرف هذ
ا ب�دورة الماء ف�ي الطبيعة، وم�ن خلال هذه ال�دورة يُعاد 

استخدام الماء مرات عديدة. 
تُع�د الري�اح كذل�ك مثالًا آخ�ر عل�ى الم�وارد المتجددة، 
حيث تس�تخدم لدفع القوارب الشراعية في عرض البحر.
قديمً�ا تس�تخدم  كان�ت  الري�اح  طاق�ة  أن  كم�ا   
اله�واء  طواحي�ن  لتحري�ك   
لرفع الم�اء من الآب�ار الجوفية.
 أم�ا الي�وم فتس�تخدم ف�ي توليد 

الكهرباء.
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اإجابة �صوؤال ال�صكل 
الكهرب�اء  إنت�اج  �يمكن  ش�كل٦
المس�تخدمة في معظم المنازل من أي 
من م�وارد الطاق�ة المبينة في الش�كل. 
ف�ي  المس�تخدمان  والدي�زل  البنزي�ن 
يس�تخرجان  والش�احنات  الس�يارات 
م�ن النف�ط. ويس�تخدم الغ�از الطبيعي 
في التس�خين والطبخ. ق�د يذكر بعض 
باس�تخدام  الكهرب�اء  إنت�اج  الط�لاب 
الخلايا الضوئية أو الخشب المستخدم 

في المدافئ.

ماذا قرأت؟

لا يمكن تعويضها خلال مئة  � الإجابة
عام.

الربط مع المنا

�أدّى التقدم الكبير في صناعة  نفط�أعماق�البح�ار
للنف�ط  م�وارد جدي�دة  اكتش�اف  إل�ى  الروب�وت 
تح�ت ق�اع المحيط�ات، وبكميات كبي�رة تجعل 
اس�تخراجه، رغ�م صعوبت�ه، مجديً�ا م�ن الناحية 

الاقتصادية. ناقش الطلاب في أهم مشكلات 

البيئ�ة الت�ي ق�د تنتج ع�ن ه�ذا النوع من النش�اط. 
ب النفط يسبب ضررًا في الحياة البحرية، كما  تسرُّ
ي�ؤدي إلى تدمي�ر المجتمعات الحيوي�ة في قيعان 

المحيطات، ومشكلات أخرى غير متوقعة.

حقيقة

مق�دار الوق�ود ال�ذي تس�تهلكه 
الس�يارات العادي�ة عل�ى الطرق 
عندم�ا  من�ه  أق�ل  الخارجي�ة، 
)المش�ي  الم�دن  داخ�ل  تس�ير 
والتوق�ف(. أم�ا ف�ي الس�يارات 
المعتمدة على البنزين والكهرباء 
معًا فيحدث العكس؛ وذلك لأن 
عملية حرق الوقود تتوقف عندما 

تتوقف السيارة عن الحركة.

مناق�صة
�ناقش الطلاب  مقياس�استهلاك�الوقود
في أنواع السيارات المختلفة. واسألهم 
إن كانوا سيأخذون في الحسبان مقدار 
اس�تهلاك الوق�ود عند ش�راء س�يارة. 
اعتبارات التكلفة: تضاف تكلفة الوقود 
إلى تكاليف تشغيل السيارة. اعتبارات 
السلامة: السيارات الكبيرة تكون كفاءة 
استهلاك الوقود فيها قليلة، إلا أنها أكثر 

أمناً للسائق.

الم��وارد ي��ر المتجددة هل تلاح�ظ الفحم الحجري أو النف�ط الخام من بين 
مص�ادر الطاقة في الش�كل٦؟ على العكس من الم�وارد الطبيعية المتجددة يحتاج 
كل من الفحم والنفط إلى ملايين الس�نين حت�ى يتكون في باطن الأرض؛ لذا فهي 
م�وارد طبيعي�ة غير متج�ددة، فالم�وارد�الطبيعية�غي�ر�المتجددة هي الم�وارد التي 
لايمك�ن تعويضه�ا طبيعيًّاا خ�لال 100 عام.  على كل حال، ف�إن الفحم الحجري 
والنفط سوف ينفدان، ولن يبقى منهما شيء ما لم نستبدل بهما موارد طاقة أخرى، 

أو نقلل استهلاكنا من الطاقة.

ما�الذي�يجعل�الموارد�غير�متجددة؟  

كم�ا تلاح�ظ أن عملية تك�وّن الموارد غي�ر المتجددة بطيئ�ة، وتحتاج الم�وارد غير 
المتج�ددة إل�ى وقت طويل لتتكون م�رة أخرى؛ فعملية تكوّنه�ا بطيئة؛ لذلك يجب 
اس�تخدامها بحكمة. يُظهر الش�كل٦ بصورة تقريبية ما يحتاج إلي�ه العالم من الطاقة 

اليوم. فإذا نفدت مصادر النفط الخام، فكيف يكون شكل القطاع الدائري أعلاه؟

القط�اع   ف�ي  تلاح�ظ  ال�ص��كل كما 
م��ن   %39 ف�إن  الدائ�ري، 
حاجت�ن�ا إل�ى الط�اق��ة يوفره 
يوف�ره  منه�ا  و%22  النف�ط، 
أن  العلم�اء  ويعتق�د  الفح�م. 
لدي�ن�ا م�ا يكف�ي م�ن الفح�م 
حتى 200 عام. ولكن إذا بقينا 
نس�تخدم النفط بالنسبة الحالية 
نفس�ها فإن�ه س�ينفد خ����لال 

30- 40 سنة.
م�وارد  ببع�ض  قائم�ة  اعم�ل�
الطاق�ة الت�ي تس�تخدمها ف�ي 

منزلك. 

وسائل�النقل�المعتمدة�على�البنزين�
والكهرباء

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت للحصول على 
معلومات حول المركبات التي 

تعمل بالكهرباء والبنزين.
 هجنةات ايف تعمل ال�صيا صر� ن�صاط
مقاة   ينال  ل  ا ويف 

ات العاديةبال�صيا

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

   خام 
  22حم

  2ا يعي 
  اقة ووية 

خرا  

١9١



١9٢

التــقــويــم٣
تداخلات يومية

التحقق من الفه
الط�لاب  �كلّ�ف  وصفية كتاب�ة�
كتاب�ة قصي�دة أو قص�ة يصف�ون فيها 
الاختلاف�ات بين الم�وارد المتجددة 

والموارد غير المتجددة.

اإعادة التدري�ص
أشر إلى الأشياء  استعراض�الموارد
الش�ائعة في غرفة الص�ف واحدًا تلو 
ح أصل كل منها، وهل  الآخ�ر، ووضِّ
ه�و مصنَّ�ع م�ن الم�وارد المتجددة، 
أم م�ن الم�وارد غير متج�ددة، أو من 

كليهما.

التقويم

كلّ�ف الط�لاب  مل�ف�إنج�از�الطالب
جم�ع ص�ور م�ن مج�لات أو جرائد أو 
عمل رس�وم توض�ح الاس�تخ�دام�ات 
المختلف��ة للم�وارد الطبيعية. ثم اطلب 
إليه�م عمل ملص�ق توضيح�ي للموارد 
الطبيعي�ة المس�تخدمة في الأش�ياء التي 
تظه�ر ف�ي صوره�م، وتوضي�ح م�ا إذا 

كانت موارد متجددة أم غير متجددة. 

إجابات محتملة: الماء والتربة، . 1
واله�واء والأش�جار والذه�ب 
والألومني�وم والنف�ط والفح�م 
الطبيع�ي  والغ�از  الحج�ري 
والمحاصي�ل الزراعي�ة وضوء 

الشمس.
الم�اء . 2 المتج��ددة:  الم�وارد 

الش�مس  وض�وء  والأش�جار 
والهواء والمحاصيل الزراعية. 
الموارد غ�ير المتج�ددة التربة، 
والذه�ب والألومني�وم والنفط 

والفح�م  الطبيع�ي  والغ�از 
الحجري.

إجاب�ات محتمل�ة: يس��تخدم . 3
الأرنب الماء للشرب، والجزر 
م�ن أج�ل طعام�ه، ويس�تخدم 
ف�ي  أو  ف�ي الأرض  الجح�ور 
أج�ل  م�ن  الأش�جار  ثق�وب 

المأوى.
الش�جرة الواح�دة ف�ي الغاب�ة . 4

المطرية تعد مص�درًا متجددًا؛ 
ش�جرة  غ�رس  يمك�ن  لأن�ه 

مكانه�ا من جدي�د. أم�ا الغابة 
عمومًا فتعد موردًا غير متجدد؛ 
لأن إعادته�ا إلى ما كانت عليه 
يحتاج إلى أكثر من 100 عام. 

تنمو الشجرة، ثم تقطع، يقسم . 5
ل القطع  خشبها إلى قطع، تشكَّ
الخشبية لتصبح عصا مضرب، 
تصبغ عصا المضرب وتدهن، 
إل�ى  ترس�ل  ث�م  وتش�حن، 
المح�لات التجاري�ة، حي�ث 

يجرى عرضها وبيعها.  

الدرس ١مراجعة

ال�صكل الس�يارات المعتمدة على البنزين 
والكهرب�اء - كالتي في الش�كل - 
تقلّ�ل من اس�تخدام البنزي�ن؛ فهي 
تحت�وي عل�ى محركي�ن: أحدهما 
يعمل بالبنزين، والآخر بالكهرباء.

المحافة عل الموارد هو الت�درب على حماية الموارد الطبيعية والحفاظ عليها 
بحيث تبقى دائمًا متوافرة. وكما ستتعلم فيما يلي، فإن كلاًّا من الموارد المتجددة مثل 
الم�اء والهواء والغذاء، والموارد غير المتج�ددة مثل النفط والفحم الحجري، تحتاج 
إلى حمايتها والحفاظ عليها. ويوضح الش�كل�٧ إحدى الطرق التي يستخدمها الناس 
ليحافظوا على النفط. وقد نهانا الله في محكم تنزيله عن هدر الموارد التي سخرها لنا 

والإسراف فيها، فقال تعالى

الأنعام.

يطا ر الني  انا رة 
صةات منخب�صر ال�صيا

 ينال ر مد ل هرباال ر يعمل
و تت�صاا ا عمرت ندما ت�صعد ال�صيا

نف�ص تا
1 .  د عد
2 .        صن�




 .      ص�


 . التفكير الناقد


 .   تتبع
     
    



الخلا�صة
م�صكلات  الابات المطة

 •ا د صري� عد طابات اال صجاا يتم قط
 • م ال راقا  ي�ص طا الابات  االة 

 ا  اتات التيالن ل صاوالق يةال واا
دويةا باودت

الموارد الطبيعية
اليه •   تا  صي ل   ل الطيعية  اواد  ت�صتمل 

ياا  صتمرا�ية لخلوقات اا
الموارد الطبيعية المتاحة

او •  �صنة   100  خ اتجدد  ددا  اواد 
قلا

ام •   100  م ا  ا  تجددا   دواا  تا
لتتجدد

1
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 الربط مع المعرفة ال�صابقة
�س�اعد الط�لاب عل�ى تذك�ر آخ�ر مرة 
طل�ب إليه�م فيه�ا التخلص م�ن كيس 
نفايات. واسألهم: هل فكروا يومًا أين 
تذهب كل هذه النفايات؟ ترسل معظم 
النفايات الصلبة إلى مكبات النفايات.

التـحـفــيــــز١

صريحة التركي

تتوافر�على�الموقع�الإلكتروني

www.obeikaneducation.com

م2  

م�صادر الر�صم�صادر الر�ص


الف�صل 

 

 م مص 
 

الدر�ص
 ك سر

ص ا


عل مع المجتمعات مراك لإعادة الت�صنيع التدوير اإما  المك او  مراك التجميع. اما المواد 
مع عادة من اجل اإعادة ت�صنيعها فه الوراق والجاج وبعص انوا البلا�صتي والفلات.    الت

1 .ال�صورة  رةاديد الما م�صدر المواد الم�صتخدمة الم�صنوعة من ا 

2 .ديد فكرة جيدةلماذا تعد فكرة اإعادة ت�صنيع المواد الم�صنوعة من ا

 .ديداإعادة ت�صنيع المواد الم�صنوعة من ا تت  اإذا ن يحدكن ا ماذا



م�صادر الوحدة ال�صاد�صة الف�صل الال ع�صر 


 
www.obeikaneducation.com









2 حةال�ص يعيةالعلوم الط تل الم�ص  ير الناقدالت
التير الناقد  ل الم�صت لم ايا ال�صحة 11
0 حةال�ص لم ا تل الم�ص  ير الناقدالت






الدر�ص

استكشاف المشكلات البيئية 

هل ش�اهدت يومًا موقعًا لإنش�اء طريق س�ريع (انظر�الش�كل٨)؟ أحيانًا يتم جرف 
جوانب التلال وقطع الأش�جار والنبات�ات، مما يفقد الحيوان�ات مأواها ومصادر 
غذائها، فيموت بعضها، ويبحث بعضها الآخر عن مكان آخر للعيش فيه. أما الآن 
فتعمل ش�ركات الإنش�اء على إعادة تأهيل الأراضي التي دمرتها، مما يساعد على 

الحفاظ على الحياة البرية في منطقة العمل.
لكن ماذا لو لم تجد الحيوانات مكانًا آخر لتعيش فيه؟ يفقد العديد من الحيوانات 
والنباتات موطنه بس�بب نش�اطات الإنس�ان المختلفة، مثل الزراعة والرعي وبناء 
المن�ازل، وبذلك تصبح مه�ددة بالانقراض. هذا ما يحدث في العديد من الغابات 
الاستوائية. كما تؤثر نشاطات الإنسان في نوع الموارد الطبيعية وكميتها كالأرض 

والماء والهواء. 

تأثير الإنسان في الأرض 

ما المس�احات التي تحتاج إليها؟ لا تفكر في منزلك فقط، بل فكر في مدرس�تك، 
وم�ن أين يأتي طعامك، والمس�احات الأخرى التي تس�تخدمها. إذا بدأت بإضافة 
مس�احات أخرى فس�تلاحظ أنه�ا أكبر مم�ا تتخيل، فش�طيرة المرب�ى والزبد مثلًا 
تحت�اج إلى مس�احات لزراعة القم�ح لصنع الخب�ز، وبقرة للحصول عل�ى الزبد، 

ومزرعة أخرى للحصول على السكر والفاكهة اللازمين لصناعة المربى.

الأهداف 
توضح�تأثير الناس في البيئة. �
تصف�الأنواع المختلفة للتلوث. �
تصف�مشكلات النفايات الصلبة. �
اس�تخدام  � ترش�يد  م�ن  كلاًّا  توض�ح�

الموارد الطبيعية، وإعادة اس�تخدامها، 
وتدويرها.

الأهمية
البيئ�ة  ف�ي  نش�اطاتك  بأث�ر  معرفت�ك 
يس�اعدك على تحديد خي�ارات يمكن 
المش�كلات  ح�دوث  م�ن  تقل�ل  أن 
البيئي�ة، وتمكّن�ك م�ن اتخ�اذ قرارات 

يومية تساعدك على حماية البيئة.

الإنسان والبيئة 222222

 مراجعة المفردات
الموطن�مكان تعيش فيه المخلوقات 
الحي�ة ويزوده�ا بالغ�ذاء والم�أوى 
الت�ي  الح�رارة  ودرج�ة  والرطوب�ة 

تحتاج إليها للبقاء على قيد الحياة.
الغلاف�الحيوي الجزء  الحيوي من 
الأرض، ويشمل الجزء العلوي من 
القشرة الأرضية والغلاف الجوي 

وجميع المسطحات المائية.

المفردات الجديدة 

مكبات النفايات • 
الملوثات• 
المطر الحمضي• 

الفضلات الصلبة• 
إعادة التدوير• 

ال�صكل  عملية الإنشاء تدمر أجزاء من البيئة. وتساعد قوانين الحماية في بعض الدول على 
تقليل كمية الدمار الذي تحدثه.
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التـدريــس2

عر�ص �صريع
مصدر�الفشار

�فشار، ف�رن ميكروويف.  المواد�والأدوات
�10 دقائق الوقت�التقريبي

�:ح�ضر فش�ارًا للطلاب،  الخط�وات
بالمكون�ات  قائم�ة  بإع�داد  وكلّفه�م 
ف�ي  المس�تخدمة  الأخ�رى  والم�واد 
توضي�ح  إليه�م  واطل�ب  تحضي�ره، 
مص�در كل منها، وأثر اس�تخدامها في 

البيئة.
 الفشار والزيت: مزرعة، ماء، سماد، 
أدوات زراعي�ة، ش�احنة للنقل ووقود 
لتش�غيلها، نبات�ات معالج�ة للتغليف، 
آخ�ر.  نبات�ي  زي�ت  أي  أو  ذرة  زي�ت 
طاق�ة  خ�ام،  مع�دن  الميكرووي�ف: 
لتصنيع المعدن. الطبخ: كهرباء أو غاز 
طبيعي. التأثي�ر في البيئة: حرق الوقود 
من أج�ل النقل أو التصنيع يس�اهم في 
تلوث الهواء؛ عملي�ة معالجة وتصنيع 
النباتات تنتج فضلات يمكن أن تسبب 

تلوث الماء. 
اإجابة �صوؤال ال�صكل

�بناء المنازل، بناء المكاتب،  شكل9:
الطرق، الجس�ور، مس�احات خضراء 

)الأشجار والحدائق(.

عمل نموذج
للط�لاب  �وض�ح  النفايات مكب�ات�
ا بطبقة  كيف يت�م تغطية النفاي�ات يوميًّا
الصحي�ة.  الم�كابّ  ف�ي  الترب�ة  م�ن 
ووزعهم إلى مجموعات لعمل نموذج 
لمكبّ نفايات صحي. نبّه الطلاب إلى 
ع�دم اس�تخدام الأطعم�ة المتعفن�ة أو 
م 3  المواد الخطرة ف�ي صنع النموذج.

ح�سي حركي تعلم تعاوني 

طرائق تدري�ص متنوعة
كلّف الط�لاب الاتصال ببلدية المنطقة  متقدم
الت�ي يعيش�ون فيه�ا لمعرف�ة الطريق�ة المتبع�ة 
للتخل�ص من الفضلات الصلب�ة التي تنتج عن 
المدرسة. واطلب إليهم مقابلة أحد المسؤولين 
لتع�رف طرائ�ق جمع ه�ذه الفض�لات، وكتابة 

تقرير عن نتائج المقابلة.

كلّف الطلاب ق�راءة الجرائد  فق�دان�الموطن
والتقارير؛ للاط�لاع على بعض القضايا البيئية 
المحلية، ث�م كلّفهم كتابة تقرير حول واحد أو 
أكثر من المواط�ن البيئية المهددة في منطقتهم 

بسبب نشاطات الإنسان.

دفتر العلوم

المدينة المنورة

ا�صتخدام الرا�ص بحكمة إن كل الأشياء التي نقوم بها في حياتنا اليومية تحتاج 
إلى أرض. ففي كل مرة نبني فيها منزلًا أو نشق شارعًا أو ننشئ مصنعًا في المدينة، 
نس�تخدم مس�احات جديدة من الأرض )انظر�الش�كل9(. وبالنظ�ر إلى العالم من 

حولنا، سنلاحظ أن كمية الأراضي المتوافرة أصبحت قليلة ومحدودة. 

يحت�اج الن�اس إلى الغ�ذاء واللب�اس والعمل وإلى مكان يعيش�ون في�ه، وكل هذه 
الأش�ياء تحتاج إلى الأرض. ولكن الحفاظ على المواطن الطبيعية أمر مهم. تذكر 
أن الموط�ن ه�و المكان ال�ذي يعيش في�ه المخلوق الح�ي، فعند تجفي�ف منطقة 
مس�تنقعات بهدف البن�اء عليها يختفي كل من المس�تنقع والمخلوقات الحية التي 

تعيش فيه.

ال�صكل تس�تخدم الأرض لأغ�راض 
عدة بالإضافة إلى الزراعة.

ب�ع�ض اس��تعمالات  ح��دد�
الأراض�ي ف�ي الم�دن.

متطلبات�الموطن�
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
ف متطلبات  شبكة الإنترنت لتعرُّ
الموطن لكل من الدب والذئب 

الرمادي.
  لهاعمة التي تاد ا د ن�ص����اط
 ا  ية التيف ال صو اتيواا

يها �تعي

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية
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 ن�صاط
عل�ى  �احص�ل  الأراضي اس�تخدام�
فيه�ا  تقي�م  الت�ي  للمدين�ة  خريط�ة 
وكلّ�ف  به�ا.  المحيط�ة  والمناط�ق 
الطلاب دراسة  الطريقة التي جرى بها 
اس�تخدام الأراضي في المدرس�ة وما 
حولها. وش�جّعهم عل�ى تخمين ما إذا 
كانت تس�تخدم بحكمة أم لا. واطلب 
إليهم توضيح كيف يمكنهم اس�تخدام 

م 2 الأراضي المحيطة بشكل أفضل.  

اإجابة �صوؤال ال�صكل 
� تختلف إجابات الطلاب. شكل١0

ماذا قرأت؟

�الفضلات التي تحتوي على  الإجاب�ة
مواد كيميائية أو ملوثات أخرى خطرة.

للمعلم معلومة

يضع مختصو التدوير  إعادة�تدوير�البلاستيك
أرقامًا على المنتجات البلاستيكية لتحديد نوع 
المادة البلاستيكية المستخدمة في مصانعهم. 
وتس�تخدم الأرق�ام لاحقً�ا من أج�ل تصنيف 
الأش�ياء بهدف تدويرها )لا تعني هذه الأرقام 
أن المنتج نفسه يمكن إعادة تدويره(. وتشكل 
المواد البلاستيكية 20% من الفضلات الصلبة 

في مكابّ النفايات تقريبًا.

قد يعتقد الطلاب  �ل�القمامة تحلّ
خطً�أ أن القمام�ة الت�ي ترم�ى في 
م�كاب النفايات تتحلل بس�رعة. 
ف�ي الحقيقة إن مثل ه�ذه القمامة 
ل.  ا م�ن التحلُّ تكون محميَّة نس�بيًّا
ف�إذا أخذنا عينة قديم�ة من مكبّ 
قمام�ة، س�نلاحظ أن الجرائ�د أو 
الطعام، ل�م تتحلل كثي�رًا، مقارنة 
بمثيلته�ا ف�ي أماكن أخ�رى. وقد 
اكتشف عالم الآثار الدكتور وليم 
العضوي�ة  الفض�لات  أن  راثي�ج 
تتحلّ�ل بب�طء ف�ي البيئ�ة الخالي�ة 
من الأكس�جين، كما في المكابّ 

الصحية. 

الأراضي المحيطة بشكل أفضل.   تُفرض العدي�د م�ن القواني�ن لحماي�ة الأراضي،  ��را�صقواني��ن ا�ص��تخدام ال
والح�دّ م�ن تدمير المواط�ن البيئية. فقبل القيام بعمليات الإنش�اء ف�ي مكان جديد 
يجب دراس�ة هذا الم�كان، ومعرفة تأثير العمليات الإنش�ائية ف�ي المواطن البيئية، 
والمخلوق�ات الحية، والماء، والتربة في المنطقة. فإذا أظهرت الدراس�ة أنه موطن 
لأحد الحيوانات المهددة بالانقراض، أو أن أعمال البناء س�تؤثر س�لبًا بش�كل كبير 

في البيئة، فلا يسمح بالبناء.

��ات النفايات ينتج الفرد كل يوم في المدن الكبيرة 2٫1 كجم من النفايات.  مكب
فكي�ف يت�م التخلص منه�ا؟ إن 57% م�ن النفاي�ات تُنق�ل إلى مكبّ�ات�النفايات، 

(انظر�الشكل١0)، وهي مساحة من الأرض مخصصة لطمر النفايات. 

دث خل�لًا في عملياته�ا الحيوية   تس�مى أي م�ادة تض�رّ بالمخلوقات الحي�ة وتُحْ
ن أرضية مكبات النفايات الحديثة بالطين، أو بمفارش بلاس�تيك؛  ث�ات. تُبطَّ الملوِّ
لمن�ع تس�رب الملوثات الكيميائية. لك�ن بعض الملوثات تتس�رب رغم ذلك إلى 
البيئ�ة المحيطة. وإذا وصلت  الملوث�ات الكيميائية إلى الغذاء الذي تأكله أو الماء 

الذي تشربه فإنها تؤدي إلى مشكلات صحية.

ما�النفايات�الخطرة؟

معظ�م الفض�لات الت�ي نطرحها في مكبات النفايات ليس�ت مض�رّة بالبيئة، إلا أن 
بعضه�ا مث�ل البطاريات والدهان�ات ومواد التنظي�ف المنزلية، يحت�وي على مواد 
كيميائي�ة خطي�رة قد تصل إل�ى الأنهار والبحار. وتس�مى الفض�لات التي تحتوي 
ثات النفايات الخطرة. تطالب بعض المجتمعات  على مواد كيميائية خطيرة أو ملوِّ
مواطنيه�ا بفصل الفض�لات الخطرة عن بقية القمامة ؛ حتى لا تتس�رب إلى البيئة، 

ويتم إرسالها إلى مكبّات خاصة؛ حيث يتم التخلص منها بطريقة آمنة.

ا في  ال�ص��كل10 تُطرح النفاي�ات يوميًّا
وتُغطّ�ى   النفاي�ات،  مكب�ات 
ه�ذه الأك�وام لاحقً�ا بطبق�ة 
المبل�ل  الوح�ل  م�ن  رقيق�ة 

بالماء لمنع تطايرها. 
د�الم�واد الت�ي تطرحه�ا  ع�دّ

ا في مكبّات النفايات. يوميًّا
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اإجابة �صوؤال الن�ص
تقل كمية الماء المس�تخدمة لأغراض 
وري  الس�باحة  مث�ل  الاس�تجمام 
الحدائق. وقد يُعتمد التقنين في حصص 
الماء، لضمان توفير مياه الشرب والماء 

اللازم لري المزروعات.

�ارس�م عل�ى الس�بورة  الم�اء�المتوافر
ف�ي  كالمبي�ن  �ا  دائ�ريًّا �ا  بيانيًّا مخططً�ا 
ه�ذا  أن  للط�لاب  بيّ�ن  الش�كل11، 
المخط�ط يمث�ل كل كمي�ة الم�اء على 
الأرض. ث�م وضّح عل�ى القطاع الذي 
ن من  يمث�ل الم�اء أن  97% من�ه مك�وَّ
المي�اه المالحة، و2% من�ه من الجليد، 
و1%  فق�ط من الكمية الإجمالية للماء 
تمث�ل المي�اه الصالح�ة للش�رب وري 

المزروعات.

مناق�صة
الس�بورة  عل�ى  ارس�م  الماء دورة�
مخططً�ا يمثل دورة الم�اء في الطبيعة، 
التبخ�ر  عملي�ات  علي�ه  موضحً�ا 
والتكاث�ف والهط�ول. وذكّ�ر الطلاب 
ب�أن الماء الس�طحي يتبخر ويرتفع إلى 
الغلاف الجوي على ش�كل بخار ماء. 
وعندم�ا يتكاثف بخ�ار الماء يتس�اقط 
عل�ى ش�كل مطر أو ثل�ج أو ب�رد. أكّد 
أن الماء نفسه يمر بهذه الدورة مرة تلو 

للمعلمالأخرى. معلومة

تضيف محطات تنقية الماء الجير  تنقية�الماء
والش�بّة لإزالة الش�وائب من الم�اء. المعالجة 
بالجي�ر )الش�بّة( تُنت�ج  كتلًا من هيدروكس�يد 
الألومنيوم التي تس�بب تجم�ع المواد العالقة. 
وعن�د مرور الماء المعال�ج بالمصافي تحتجز 

ه�ذه الم�ادة، ويم�رر الم�اء بعدها إل�ى فلاتر 
رملي�ة تزيل م�ا تبقى م�ن جزيئ�ات عالقة، ثم 
يض�خ الماء ويرش عاليًا في الهواء لرفع نس�بة 

الأكسجين المذاب فيه ، ثم يعقم بالكلور.

0 ماء

0 ياب�صة

تأثير الإنسان في الماء

ه�ل تعلم أنك لا تس�تطيع العيش طويلًا دون ماء؟ فأنت تحت�اج إلى الماء العذب 
للش�رب، كم�ا أنك تحت�اج إليه للقي�ام بالعديد من النش�اطات الأخ�رى، مثل ري 
المزروعات وغس�ل الملاب�س. ورغم أن الماء من الم�وارد المتجددة إلا أنه ينفد 

في بعض الأماكن بسرعة، بحيث لا تستطيع العمليات الطبيعية تعويضه. 
يش�كل الماء العذب الذي يمكن ش�ربه أو استخدامه نس�بة ضئيلة من حجم المياه 
الموج�ودة عل�ى كوكبنا، )انظر الش�كل١١(. إن وجود الماء الع�ذب نعمة عظيمة 

أنعم الله بها على عباده، قال تعالى  
 الواقع�ة. وق�د نفد 
الماء العذب من العديد من الأماكن حول العالم. فكيف تتغير حياتك إذا نفد الماء 

النظيف في منطقتك؟ 

 الماء تس�بّب العديد من النش�اطات اليومية تلوث الماء، ولعلك تتس�اءل  تلو
كي�ف؟ ماذا تفعل بالماء والصابون بعد تنظي�ف الأرض؟ إنك تصبه في المصرف  
الصح�ي، فيجمع في محطات معالج�ة مياه الصرف الصحي، حيث يتم تنقيته قبل 

استخدامه مرة أخرى. 

 ص��ط�  ��عل الم��اء  توي��ع 
 م    م ار  الر�ص
 ميا ا صط� ل االم
 امي منه   ق    ةمالح
ي   دا متجممنه  2 ةب
 ي والجنوبيال�صمال يالقط
 ي مياه ةقيالمت 1 ا الما

 يةو
ل ميا اها والحيرات  وت�ص

ا ميا م 0٫1 ةص�

ال�ص��كل11 على الرغم من أن 70% من س�طح الأرض ماء، إلا أن نسبة 
الماء العذب منه لا تتجاوز %1  .
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نشاط استقصائي

اتبار طريقة تلي الوجبات 
ال�صريعة

�يحلّ�ل الط�لاب كمي�ة المواد  الهدف
الوجب�ات  تغلي�ف  ف�ي  المس�تخدمة 
السريعة، ويقترحون توصيات لتخفيضها.
وج�ب�ة م�ن مح�لات  ال�م�واد�والأدوات
الوجب�ات الس�ريعة، مي�زان، مت�ر قي�اس، 
كأس زجاجية كبيرة، صناديق بعدة أحجام.

حصتان صفيتان. الوقت�التقريبي

ا�صتراتيجيات التدري�ص 
ح�ث أصح�اب مطاع�م الوجب�ات • 

ومعامل�ة  التع�اون  عل�ى  الس�ريعة 
الطلاب كخب�راء في مواد التغليف. 
يج�ب أن يحدد الط�لاب كتلة مواد 
ه�ذه  ف�ي  المس�تخدمة  التغلي�ف 
المؤسسات ومقارنتها بالمؤسسات 
يس�تطيع  المجتم�ع.  ف�ي  الأخ�رى 
الطلاب قياس الكتلة الكلية للوجبة، 
أو حجم  الأكياس والمناديل ومواد 
البه�ارات وأي  التغلي�ف وأكي�اس 

مادة أخرى قد تأتي مع الوجبة.  
كما يس�تطيع الطلاب حس�اب نسبة • 

كل مادة وتمثيل النتائج بيانيًّاا.
الخ�روج •  الط�لاب  عل�ى  يج�ب 

تغلي�ف  م�واد  لتقلي�ل  بتوصي�ات 
منتجات الوجبات السريعة.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم

�كلّ�ف الط�لاب ربط م�وارد الم�اء في  ش�كل�١٢
الش�كل بموارد الماء المستخدمة في المجتمعات 
المختلف�ة. المناط�ق الريفية وش�به الريفي�ة تعتمد 
على آب�ار المياه في باط�ن الأرض أكثر من مناطق 
الم�دن. أكثر المناط�ق كثافة بالس�كان تعتمد على

 تحلي�ة مياه البح�ار، أو على الس�دود التي تحتفظ 
بالم�اء ال�وارد م�ن الأمط�ار والأنه�ار والجداول. 
بع�ض المجتمع�ات تعتمد على البحي�رات العذبة 

كمصدر للمياه. 

يح���دث  م�اذا 
الم�اء  م�ن  تخلص�ت  ل�و 

ف�وق  مباش�رة  بصب�ه  والصاب�ون 
العش�ب أو ف�ي مج�رى النه�ر؟ س�وف 

يتس�رب  الم�اء الملوث خ�لال الترب�ة، وقد 
يص�ل إل�ى آب�ار المي�اه المس�تخدمة للش�رب، أو 

يس�يل مع مياه الأمطار ليصل إل�ى البحيرات والأنهار. 
وإذا قام بعض الناس بذلك فقد تتلوث مياه الشرب. يوضح 

الش�كل١٢ م�ن أي�ن نحص�ل على  معظ�م الم�اء الذي نش�ربه. 
هن�اك أيضً�ا طرائ�ق عدي�دة لتل�وث الم�اء، فق�د تغس�ل مي�اه الأمطار 

المبيدات الحش�رية والأس�مدة ف�ي الأراضي الزراعية، فتصبه�ا في الأنهار 
والبحيرات أو المحيطات. كما أن مياه الأمطار المتساقطة على الشوارع قد تحمل 
معه�ا الزيوت والش�حوم إلى التربة أو مص�ادر المياه القريب�ة. كذلك تطرح بعض 
المصانع والمجمعات الصناعية أحيانًا الماء الملوث - دون تمريره على محطات 
المعالج�ة - في الأنهار. كما أن إلقاء النفايات في مياه الأنهار والبحار والبحيرات 

يُعد مصدرًا آخر لتلوث الماء. 

المحاف��ة عل�� الماء تحاول ال�دول مجتمعة العمل عل�ى التقليل من تلوث 
الم�اء، فوضع�ت القوانين التي تضمن ذل�ك. كما تُمنح الأموال لل�دول المختلفة 
لبناء محطات معالجة مياه الصرف الصحي المنزلية، ومياه المخلفات الصناعية. 

تذكّ�ر أن هن�اك الكثير من الماء على س�طح الأرض، ولكن كمية قليل�ة منه فقط مياه 
عذبة صالحة للش�رب. إن الطريقة الصحيح�ة في التعامل مع الماء هي الحفاظ عليه 
واستخدامه بحذر. كما يجب اتخاذ خطوات فعالة، وسن القوانين لضبط استخدامه. 

ال�ص��كل12 معظم الم�اء ال�ذي نش�ربه 
يأتي من الأنه�ار، والبحيرات 
والمياه الجوفية. وتتم معالجة 

هذا الماء قبل استخدامه.
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للمعلم معلومة
يمت�از غ�روب  أل�وان�الغرو١
المناط�ق  بع�ض  ف�ي  الش�مس 
بأن�ه متوهج ول�ه أل�وانٍ عديدة. 
حبيب�ات  إل�ى  ذل�ك  ويرج�ع 
الملوثات المنتش�رة في الغلاف 
الج�وي. أم�ا في مناط�ق أخرى 
مث�ل جزر هاواي فيكون مش�هد 
لأن  أق�ل؛  أل�وان  ذا  الغ�روب 
وخل�وّه  بنقائ�ه  يمت�از  هواءه�ا 
م�ن الملوث�ات )لأنه�ا محاط�ة 
بالمحيط من كل الاتجاهات( .

ن�صاط
كلّف الطلاب كتابة  � قصص�وقصائد
قصيدة أو قصة عن مشكلة التلوّث في 
العالم، وكي�ف يقوم�ون بمعالجة أثار 
التل�وث، وجع�ل الحياة أفض�ل وأكثر 

ا ل تعلم تعاوني  م 3  أمانًا.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
ح�رق  الغاب�ات،  �حرائق  ش�كل١3
الملوث�ات  المداخ�ن،  ف�ي  الخش�ب 
الس�يارات  ع�وادم  م�ن  المتصاع�دة 
والمصانع والطائرات، كلها تُس�هم في 

تلوث الهواء.

للمعلم معلومة

�يع�دُّ كل م�ن ثان�ي أكس�يد  ث�ات�الهواء ملوّ
م�ن  النيتروجي�ن  أكس�يد  وثان�ي  الكبري�ت 
ملوثات الهواء التي تتحول إلى مطر حمضي. 
أما الكلورفلوركربون)الغازات المس�تخدمة 
ف�ي الثلاج�ات( فتتل�ف طبق�ة الأوزون التي 

س�خرها الل�ه لحماية المخلوق�ات الحية من 
الأش�عة فوق البنفس�جية الض�ارة. ومن جهة 
أخرى يعد الأوزون ملوثًا للهواء عندما يكون 
قريبً�ا م�ن س�طح الأرض؛ حي�ث يمك�ن أن 
يسبب مشكلات صحية في الجهاز التنفسي.

تأثير الإنسان في الهواء 

إذا كن�ت تس�كن ف�ي مدين�ة كبيرة فلا ب�د أن تلاحظ في بع�ض الأيام تل�ك الغيمة 
الثقيلة التي تجثم فوق المدينة، والمكونة من ملوثات مثل الغبار وأبخرة الغازات. 
وق�د تكون ملوثات اله�واء طبيعية ناتجة عن الغبار والدخ�ان المصاحب لانفجار 
البراكين،  إلا أن معظمها من صنع الإنس�ان. يُظهر الشكل١3 بعض مصادر تلوث 

الهواء. 

 الهواء إن أكبر مصدرين لتلوّث الهواء، هما السيارات، والمصانع   م�صادر تلو
ومنه�ا محطات تولي�د الطاق�ة الكهربائية. وإن المص�در الأول م�ن الملوّثات هو 
الأبخ�رة الناتجة ع�ن الوق�ود المتصاعدة من عوادم الس�يارات إل�ى الهواء. وهي 

تشكل 30% تقريبًا من مجموع ملوّثات الهواء.

 الم�صا  م العديد   رتح
ومحطات توليد الطاقة الحم 
 ي ةالطاق ات و النا
ينت  مليات ر الوقود 
ات تنطل ي  ة ملوالمختل
م�صت   لا  دووت  وااله
 ا  ت�ص قد   ةصحي
 االته او  الهواية  الق�صة 
 م العديد   اص�وي  والعي
اصخا بم�صت تن�صية 
ندما يو م�صتو ملوات 
 يت�ص وقد   ا عمرت  وااله
ل ي موت بعصهم  وقد 
قدت منمة ال�صحة العالمية 
دد ات الوا ي العالم ي 
 الهوا ة تلوتيج  ام 2011م

او 1 مليو ب

ال�ص��كل1 تنتج معظم ملوّث�ات الهواء 
عن نشاطات بشرية مختلفة.
د�الأنشطة المسبّبة لتلوث  عدّ
ف��ي  والموضح��ة  اله��واء 

الشكل.
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ماذا قرأت؟

�لا يحت�اج رك�وب الدراج�ة  الإجاب�ة
إل�ى ح�رق الوق�ود، ومن ث�م يقلل من 
ع�وادم  م�ن  المتصاع�دة  الملوث�ات 

السيارات.
عر�ص �صريع

مصابيح�توفير�الطاقة
�مصباح ضوئي عادي،  المواد�والأدوات
مصباح توفير الطاقة )فلورسنت(، قاعدة 

تثبيت مناسبة لكلا المصباحين. 
� 10 دقائق. الوقت�التقريبي:

استع�رض أم�ام الط�لاب  الخط�وات
كيف يمكن تثبيت مصباح توفير الطاقة 
ف�ي قاع�دة تثبي�ت المصب�اح العادي. 
ووضح لهم أن ضوء المصابيح العادية 
يشع من المعدن الساخن)تنجستون(. 
أم�ا مصابي�ح توفي�ر الطاق�ة ف�لا تنت�ج 
الض�وء بهذه الطريقة. اس�مح للطلاب 
بلم�س المصباحي�ن بح�ذر ف�ي أثن�اء 
درجت�ي  بي�ن  والمقارن�ة  تش�غيلهما، 
حرارتيهم�ا. ووض�ح له�م أن الحرارة 
وكلّفه�م  المه�دورة.  الطاق�ة  تمث�ل 
اس�تخدام  إيجابي�ات  ح�ول  التقص�ي 

مصابيح توفير الطاقة وسلبياته. 

الم�واد العازلة، النواف�ذ ذات الجودة العالية التي 
تمنع اكتس�اب الح�رارة من الخ�ارج صيفًا وفقد 
الحرارة من الداخل ش�تاءً، مواد بن�اء غير مألوفة 
منه�ا ح�زم الق�ش، تقنية ط�لاء الأس�قف باللون 
الأبي�ض صيفً�ا؛ به�دف تحقي�ق انع�كاس كامل 
لأش�عة الشمس وجعل المباني أبرد.. وغير ذلك 

من تقنيات توفير الطاقة.

التط�ور الحديث ف�ي تقنيات  الهندس�ة�المعمارية
حفظ الطاقة جعل من الممكن بناء منازل ومكاتب 
ومب�انٍ أخ�رى تس�تهلك كمي�ات أق�ل م�ن الطاقة 
مقارنة بالمباني التقليدية. كلّف الطلاب البحث في 
بعض هذه التقنيات، وتقديم تقرير شفهي أو كتابي 
بالنتائ�ج الت�ي حصل�وا عليه�ا. م�ن الموضوعات 
المتوقع تقديمها: ألواح الطاقة الشمسية التي تثبت 

على الأسطح لتوليد الكهرباء،

الربط مع المنا

الح�مض�ي  الم�ط�ر  ال�ص��كل1 يض�ر 
ح�رق  ع�ن  ينت�ج  ال�ذي   -
الوقود الأحفوري - بالنباتات 
والأسماك وبعض المخلوقات 

المائية.

ال�صكل1 استخدام المصابيح الموفّرة 
للطاقة يقلّل من كمية الطاقة 
المس�تخدمة،  الكهربائي�ة 
ويزيد من العمر التش�غيلي 

لها.

المطر الحمص�� ليس الإنس�ان المخل�وق الوحيد ال�ذي يتأثر بتل�وث الهواء، 
إذ يُس�بّب المط�ر الحمضي أض�رارًا كبي�رةً  للمخلوقات الحية الأخ�رى. والمطر�
الحمض�ي أو الثلج الحمضي ه�و اختلاط الغازات المتصاع�دة الناتجة عن حرق 
الوق�ود، م�ع الم�اء الموجود ف�ي اله�واء. وعندما يس�قط المط�ر   الحمضي على 
الأرض يس�بب ض�ررًا كبي�رًا للنبات�ات. وعندما يس�قط عل�ى البحي�رات والأنهار 
فإن�ه قد يس�بب مقتل الأس�ماك وبع�ض المخلوق�ات المائية )انظر الش�كل١4).

حماية الهواء!

إن تقلي�ل ع�دد الملوثات في البيئة أس�هل كثيرًا من تنظيفها. فالس�يارات المصنعة 
حديثً�ا تُنتج كمي�ات أقل من الغ�ازات الملوثة، كما أنها تس�تهلك كميات أقل من 

الوقود مقارنة بالسيارات القديمة.
ا ع�ن طرائق لتقليل كميات ملوث�ات الهواء المنبعثة  تبح�ث حكومات العالم حاليًّا

من المصانع.

�من�السيارة�-�على�حماية�البيئة؟ �من�السيارة�-�على�حماية�البيئة؟�كيف�يساعد�استخدام�الدراجة�-�بدلاً �كيف�يساعد�استخدام�الدراجة�-�بدلاً

ق�د يب�دو لك أنه م�ن الصعب الس�يطرة على التل�وث، ولكن فكّر م�رة أخرى: 
م�اذا تنتج محطات الطاق�ة؟ إنها تنتج الكهرباء. عندم�ا يُحرق الفحم الحجري 
أو النف�ط الخام لإنتاج الكهرب�اء، تتصاعد الأبخرة إلى الغلاف الجوي مس�ببة  

الضباب الدخاني والمطر الحمضي، ومشكلات بيئية أخرى.  
تس�تطيع حماية الغلاف الجوي بتقليل كمية الطاقة التي تستخدمها في منزلك. 
وفّ�ر الكهرب�اء، بإطف�اء الأضواء والرادي�و والمراوح والأجه�زة التي لا تحتاج 
إليه�ا، وإبق�اء الأبواب والنواف�ذ مغلقة للحفاظ عل�ى المنزل دافئًا في الش�تاء، 
وتقليل اس�تخدام المكيفات في الصيف، واستخدم المصابيح الموفرة للطاقة، 

كالتي تظهر في الشكل�١5.

ظاهرة�الدفيئة
ارجع إلى كراسة التجارب العملية

تجربة عملية

   وا الوقود   رحي  أ
وال�صياات  الطاقة  طات 
للح�صو ل الطاقة الصروية 
 وتت�ص  اص�ا ما�صات 
 ا   اة املي
ا ا�صيد اليواا�صيد 
وا ال ا والني

١   يتال ا ا�صيد الي واا�صيد 
النيو م اا تتو اليل 
 يالني م صية منهامقوية ا

 يتيال مو

 ويحت ي الصمر اطد  ا
 مو يتيال م ل

يالني

ينيج  ي�صل الرقم الهيد
امصي  للمطر  pH
 بع انا ا ما 
الرقم  وا   2.3  دو
موصة  دة   ايق

 عدا
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الربط مع المعرفة ال�صابقة
س�اعد الطلاب عل�ى تذكر مت�ى قاموا 
بالتخلص من شيء يمكنهم استخدامه 
م�ا  أح�دًا  إعطائ�ه  أو  أخ�رى،  م�رة 

ليستخدمه.

اإجابة �صوؤال ال�صكل
الن�اس  م�ن  العدي�د  �لأن  ١5 ش�كل�
يقومون بإعادة تدوي�ر فضلات المواد 

المصنوعة من الألومنيوم.

ن�صاط
الط�لاب  �كلّ�ف  مقايضة اجتم�اع�
إحضار ملابس وألع�اب ومواد أخرى 
م�ن منازلهم، لم يع�ودوا بحاجة إليها،  
لمقايضته�ا م�ع زملائهم ف�ي الصف. 
�د أن الط�لاب ق�د اس�تأذنوا أولياء  تأكَّ
أموره�م  ف�ي إحض�ار ه�ذه الم�واد. 
يس�تطيع الطلّاب كذلك تنظيم اجتماع 
المدرس�ة  مس�توى  عل�ى  مقايض�ة 
لتوضيح أهمية إعادة اس�تخدام المواد 
م�ن  ب�دلًا  المدرس�ة،  ف�ي  لزملائه�م 

التخلص منها كفضلات.

حقيقة
الإطارات  استخدام  إعادة  يمكن 
بتقطيعها  وذل���ك  ال��ق��دي��م��ة 
واستخدامها وقودًا، أو في تصنيع 
مواد  تصنيع  أو  جديدة  إط��ارات 
بلاستيكية. كما يمكن استخدامها 
كبدائل في عمليات بناء الأرصفة.

الفض�لات الصلب�ة  ال�ص��كل1 تضم 
ولا  غ�ازي  غي�ر  ش�يء  كل 
س�ائل؛ مث�ل ورق الجرائ�د 
القدي�م، والألع�اب التالفة، 
الناتجة  الفلزية  والمخلفات 

عن المصانع.
اس�تنتج��لم�اذا تع�د الم�واد 
الع��ضوي�ة أك��ث�ر م�صادر 

الفضلات الصلبة؟

تقليل الفضلات
تواجه الدول المختلفة مشكلة كبيرة في كمية الفضلات الملقاة على جوانب الطرق 
والأماك�ن العامة، كما أن م�كابّ النفايات امتلأت بالفض�لات أيضًا، فمثلًا يرمي 
ا من الفضلات  في المملكة العربية الس�عودية وحدها حوالي 17 مليون طن س�نويًّا
الصلب�ة. والفضلات�الصلبة هي المواد الصلبة أو ش�به الصلبة التي يرميها الناس. 
ويوضح الشكل�١٦ أنواع الفضلات الصلبة التي ترمى في المملكة العربية السعودية.
تنت�ج الفضلات الصلبة من المنازل والمناطق التجارية والصناعية والمستش�فيات 
والأماكن العامة وعمليات الإنش�اء والهدم، وتُجم�ع للتخلص منها بوصفها موادّ 
عديم�ة الفائدة وغير صالحة للاس�تعمال، وعادة ما يتم ذلك ف�ي أماكن بعيدة عن 
التجمعات الس�كانية. وتش�مل الفضلات الصلبة: المخلف�ات الغذائية، والورق، 
والزج�اج، والبلاس�تيك، والمعادن، وبعض المخلفات الخط�رة ومنها: مخلفات 
المستش�فيات، والبطاري�ات، وبقاي�ا المبي�دات الحش�رية. وتش�كّل المخلف�ات 
الغذائية والمنتجات الورقية نس�بة 34 من الفضلات المنزلية في المملكة العربية 
الس�عودية، بينم�ا تتراوح نس�بة بقي�ة المكونات كالمع�ادن والبلاس�تيك والزجاج 
والبلاس�تيك والأخش�اب والمطاط بي�ن 7 - 3 . ماذا لو قلّ�ل كل فرد من كمية 
م�ا يطرحه من الفضلات يوميًّاا؟ يمك�ن أن تُلخّص إدارة الفضلات الصلبة من قبل 
الأف�راد ف�ي ثلاث كلم�ات، هي: الترش�يد، وإعادة الاس�تخدام، وإع�ادة التدوير.

الترص��يد تقليل ال�صتهلا يعتقد معظم الأشخاص أنه لا يوجد حل سهل 
لمشكلة الفضلات الصلبة، ولكن الحل الأسهل والأكثر فاعلية هو التقليل من كمية 

الفضلات الصلبة التي نطرحها يوميًّاا.
من طرائق لتقليل الفضلات ش�راء المنتجات دون علب؛ فعند ش�رائك لعبة لطفل 
صغير دون علبتها، فإنك تقلل من الورق المصنع من الخشب، أو البلاستيك المصنع 
من مشتقات النفط. وإذا اخترت لعبة مصنعة من الخشب بدلًا من البلاستيك فإنك 

تقلل من استخدام الموارد غير المتجددة.

ن�صبة الفصلات ال�صلبة  المملكة العربية ال�صعودية

م�صاد الصت ال�صلة 

مواد عضويةمنتجات ورقيةبلاستيكزجاجفلزات مواد أخرى

 ة
صل

ل�
ت ا

ص


ة ال
ص�
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ماذا قرأت؟

� يعاد استخدام المواد بدلًا من رميها. الإجابة:

يكتش�ف الط�لاب موارد محتملة  اله�دف
للترشيد وإعادة الاستخدام والتدوير.

م�واد نظيفة ترمى  الم�واد�والأدوات
عادةً، صمغ، خيوط، ش�ريط لاصق، 

ورق مقوى، ورق ملصقات.
استراتيجيات�التدريس:

قديمً�ا •  �ا  ورقيًّا صندوقً�ا  اس�تخدم 
لتثبيت العمل الفني. يعد هذا بدوره 

تأكيدًا على إعادة الاستخدام.
ف�ي •  العم�ل  الط�لاب  يس�تطيع 

مجموعات لعمل شعار للمدرسة، 
أو أي موضوع آخر.

الط�لاب  �حذّر  الس�لامة إج�راءات�
م�ن أن اس�تخدام بع�ض الم�واد ق�د 
يكون مؤذيً�ا. انتبه ألا يصاب أحدهم 
بالحروق في أثناء اس�تخدام اللاصق 
الس�اخن. ولا تكلفه�م جم�ع المواد 

من سلة المهملات.
�قد يسبب اللاصق  مشكلات�محتملة
)ال�ذي يحت�اج إل�ى فترة م�ن الوقت 
حتى يجف( بعض المش�كلات أثناء 

تنفيذ النشاط. 
التحليل

 تختلف إجاب�ات الطلاب، ولكن . 1
يجب أن يكتب الطلاب اس�م  كل 

مادة على حدة.
 هو مثال على العمليتين معًا إضافة . 2

إلى عملية إعادة التدوير؛ فقد قلّت 
كمية الفضلات التي تُرمى، وأُعيد 
اس�تخدام المواد، وأعي�د تدويرها 

من خلال إنتاج عمل فني.
التقو 

المهمل�ة،  الم�واد  بإح�دى  أمس�ك 
واطل�ب م�ن الص�ف إيج�اد طريق�ة 
لاس�تخدامها، ق�د يوض�ح الط�لاب 
متحرك�ة.  رس�وم  بعم�ل  أفكاره�م 
اس�تعن�بالتقوي�م�الأدائي�ف�ي�دروس�

ا ل العلوم�صفحة�90. 

 المنل

أما الطريقتان الأخريان وهما إعادة الاس�تخدام، وإعادة التدوير فإنهما تقللان من 
إرسال الفضلات الصلبة إلى مكبات النفايات.

اإعادة ال�صتخدام فكّر مرة أخرى في اللعبة التي اخترتها هدية، ماذا لو حملتها 
في حقيبة من القماش بدلًا من تغليفها بالورق. إن حقيبة القماش يمكن استخدامها 
مرات عديدة قبل طرحها في مكبّ النفايات. فكر في كمية ورق التغليف الذي لن 
يرسل إلى مكبّات النفايات نتيجة لذلك. وإعادة الاستخدام تعني استخدام المادة 

مرة أو مرات أخرى قبل الاستغناء عنها.

�كي�ف�تس�اعد�عملي�ة�إع�ادة�الاس�تخدام�ع�لى�التقلي�ل�م�ن�كمي�ة�
الفضلات�الصلبة�المرسلة�إلى�مكبات�النفايات؟

هن�اك أمثلة عديدة أخرى لإعادة الاس�تخدام، فيمكن اس�تخدام الملابس القديمة 
فوطً�ا للتنظي�ف، كم�ا يمك�ن اس�تخدام الأوراق القديم�ة ف�ي التغلي�ف، وتغطية 
الأرضي�ات عن�د ده�ان المنازل. م�ن المؤكد أنك س�معت بمحلات بي�ع الأثاث 

المستعمل، كالمبينة في الشكل١٧.
الكت�ب والمج�لات والملاب�س والكمبيوت�رات والأف�لام والأق�راص المدمجة 
وصنادي�ق التغلي�ف أمثلة على الم�واد التي يمكن إع�ادة اس�تخدامها. إذا لم تكن 
تحتاج إلى بعض المواد الموجودة لديك، أعطها لشخص آخر قد يكون في حاجة 

إليها، بدلًا من إرسالها إلى مكبّات النفايات.

اإعادة التدوير عندما تنتهي من تناول الطعام في كافتيريا المدرسة، فهل يتبقى 
لدي�ك ك�ؤوس ورقي�ة، أو صح�ون، أو علب معدني�ة، أو علب زجاجي�ة، وبقايا 

طعام؟

ال�ص��كل1 توجد في محلات المواد 
المستعملة قطع أثاث  ومواد 
أخرى مس�تعملة. إنها طريقة 

جيدة لحماية البيئة .

اعمل نماذج
الخطوات�

 اجمع بعض المواد التي تطرحها .�١
ع�ادة بوصفه�ا نفاي�ات، مث�ل: 
الجرائ�د، وعل�ب�أو�زجاج�ات�
التنظيف،�وعل�ب�التغليف، ولا 
تجم�ع أي مادة غذائي�ة أو تأخذ 

مواد من القمامة.
والش�ريط�.�٢ الصم�غ� اس�تخدم   

وابت�دع  والخي�وط،  اللاص�ق،�
ا. عملًا فنيًّا

 سمِّ النموذج الذي صنعته..�3

التحليل
١�  م�ا الم�واد التي اس�تخدمتها .

لصنع النموذج؟ 
٢� هل ه�ذا النم�وذج مثال على .

الترشيد أم إعادة الاستخدام؟ 
وضح ذلك.

 المنل
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مناق�صة
�م�ا المواد الت�ي يمكن  إع�ادة�التدوير
أن يُع�اد تدويره�ا؟ إجاب�ات محتملة: 
الجرائد، ورق الدفاتر، علب الألومنيوم، 
الأوعية الزجاجية، الأوعية البلاستيكية، 
الورق المقوى. ما المواد المعاد تدويرها 
إجاب�ات  يوميًّا�ا؟  نس�تخدمها  والت�ي 
محتمل�ة: ورق الكتاب�ة، ورق الحمام، 
الملاب�س المصنوع�ة من  البلاس�تيك 
المع�اد تدوي�ره، المنتج�ات المغلف�ة 
بالمواد المعاد تدويرها. ما أهمية شراء 
مواد أُعيد تدويرها؟  للتقليل من حاجتنا 

إلى مواد جديدة.



الإجابات
ومنه�ا  الإجاب�ات،  1.س�تتنوع 
النفاي�ات.  مح�ارق  ف�ي  حرقه�ا 
ومن الطرائ�ق الصحيح�ة لإعادة 
اس�تخدامها تجميعه�ا وإرس�الها 

إلى المصانع لإعادة تدويرها. 

2. استخدام أكياس صديقة للبيئة بديلًا 
القماش  من  أكياس  ومنها  عنها، 
استخدام  أو  مرات.  عدة  تستخدم 
أكياس  استخدام  أو  ورقية.  أكياس 

بلاستيكية قابلة للتحلل.

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم

الكي�س  ي�ؤذي  أن  يمك�ن  كي�ف  العلوم تطبي�ق�
البلاس�تيكي الطائر في الصورة أع�لاه أو غيره من 

الحيوانات الأخرى؟
�ق�د يلتف بق�وة ح�ول عنق�ه بالقرب م�ن حنجرته 

�مم�ا يؤث�ر ف�ي قدرته عل�ى التنف�س، أو ق�د يلتف 
حول منقاره مما يجعل من المس�تحيل عليه تناول 

الطعام، أو قد يعيقه عن الطيران.

ال�صكل1  كل واحد منا قادر على ترش�يد 
اس�تهلاك الطاقة، والتقليل من 
الفضلات الصلبة، والحفاظ على 
الموارد الطبيعية، وذلك بإعادة 
تدوير  ال�ورق، والبلاس�تيك، 

والزجاج والفلزات.

انظر إلى الش�كل١٨، توفر العديد من المجتمعات حاويات خاصة تس�مح بفصل 
النفايات، ومن ثم يمكن إعادة تدويرها.

�إع�ادة�التدوي�ر تعني إعادة اس�تخدام المواد بعد تغيير ش�كلها،  مث�ل إعادة تدوير 
علب الورق المقوى على ش�كل ورق، وصهر الزجاج، وإعادة تش�كيله لصنع آنية 
جديدة، كما يمكن إعادة تدوير بقايا الطعام، وذلك بطمرها وتحليلها لتتحول إلى 

الدبال، تلك المادة العضوية الخصبة التي تساعد على نمو النباتات.

ن منّا لم يس�تخدم أكياسً�ا بلاس�تيكية في حمل الم�واد الغذائية والأغ�راض المنزلية   اإع��ادة ا�ص��تخدام البلا�ص��تي  مَ
ونحوها؟ ماذا تفعل  بالكيس بعد اس�تعماله؟ حتمًا س�تلقيه في النفايات. هل تعلم أن هذا الكيس يش�كل خطرًا ش�ديدًا  
على الحياة البرية؟ فمعظم العمليات الحيوية غير قادرة على تحليله، وقد تأكله الطيور أو الحيوانات فيؤدي إلى موتها.

تحديد الم�صكلة 
اكتب قائمة بأسماء بعض الأشياء التي تُستخدم فيها الأكياس البلاستيكية، موضحًا 

كيف يتم التخلص من الأكياس عادةً؟

حل الم�صكلة
١-  ه�ل هناك طريقة أخ�رى للتعامل مع هذه الأكياس البلاس�تيكية؟ وهل 

تستطيع التفكير في طرائق صحيحة لإعادة استخدامها؟
٢- هل تستطيع التفكير في وسائل أخرى  غير مضرة بالبيئة لحمل الأشياء؟

تطبيق العلوم
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عر�ص �صريع
مستلزمات�الرحلات�التي�يتم�استخدامها�

مرة�واحدة
م�ن  �مجموع�ة  والأدوات الم�واد�
المس�تخدمة  الرح�لات  مس�تلزمات 
لم�رة واح�دة، منه�ا: أطب�اق ورقي�ة، 
ك�ؤوس، أوعي�ة، مفارش بلاس�تيكية. 
مس�تلزم�ات  م�ن  أخ�رى  مجموع�ة 
المعدني�ة  أو  البلاس�تيكية  الرح�لات 
للغس�ل  والقابل�ة  للكس�ر  المقاوم�ة 
)مصممة للاستعمال خارج المنزل(.  

10 دقائق الوقت�التقريبي
اع�رض المجموعتي�ن أم�ام  الخطوات
الط�لاب، ووضح لهم كميات الفضلات 
الصلب�ة الت�ي يمك�ن التخل�ص منها عند 
للغس�ل.  القابل�ة  المجموع�ة  اس�تخدام 
وكلّفهم تصور عدد الصحون البلاستيكية 
وغيره�ا التي س�نتوقف عن إرس�الها إلى 
م�كابّ النفاي�ات إذا اس�تخدمنا الم�واد 

القابلة للغسل.

ماذا قرأت؟

تعن�ي  الاس�تخدام  إع�ادة  الإجابة
اس�تخدام المواد أكثر من مرة. أما إعادة 
التدوي�ر فتعن�ي إع�ادة اس�تخدامها بعد 

تغيرها إلى شكل آخر.

طرائق تدري�ص متنوعة
بي�ن  التميي�ز  الط�لاب  إل�ى  اطل�ب  متق�دم 
إعادة الاس�تخدام وإعادة التدوير،  مصطلحي
المعرف�ة  مص�ادر  ف�ي  البح�ث  خ�لال  م�ن 
المختلف�ة، ث�م تصمي�م لوح�ة تحت�وي أمثل�ة 
ومعلومات توضح الف�رق. تعني كلمة )إعادة 
الاستخدام( اس�تخدام الشيء مرة أخرى دون 
إح�داث تعديلات علي�ه. أما )إع�ادة التدوير( 
فتعن�ي م�رور الش�يء بسلس�لة م�ن التغي�رات 

م 3 وإعادة تشكيله مرة أخرى قبل استخدامه. 

يقلل  المواد  تدوير  ال�صكل1 إعادة 
المستخدمة  الطاقة  كمية  من 

في تصنيع المنتج.

الم��واد المع��اد اإنتاجها ه�ل تعل�م أن�ه يمك�ن اس�تخدام العل�ب البلاس�تيكية 
ف�ي صن�ع الس�جاد الموج�ود ف�ي منزل�ك، أو المعاط�ف الواقي�ة م�ن المط�ر؟
 يبي�ن الج�دول١ العديد من الم�واد التي يرميها الن�اس عادة،  والت�ي يمكن إعادة 

تدويرها واستخدامها مرة أخرى.
فكّر فيما يحدث لو بقيت المواد المعاد إنتاجها مكدّسة على رفوف المحلات دون 
أن يشتريها أحد. إن إعادة التدوير لا يعني فقط فصل النفايات، ولكن التشجيع قدر 

الإمكان على شراء البضائع المعاد إنتاجها.
يمكن توفير 95% من الطاقة اللازمة لإنتاج علب المشروبات الغازية المصنوعة • 

م�ن الألومني�وم بإع�ادة تدويره�ا، ب�دلًا م�ن تصنيع عل�ب جديدة م�ن خامات 
الألومنيوم مباشرة.

يمك�ن توفي�ر 75% من الطاقة المس�تخدمة في صناعة الفولاذ إذا تم اس�تخدام • 
خردة الحديد مقارنة باستخدام خامات الحديد.

استخدام القوارير الزجاجية المعاد تدويرها، كما في الشكل�١9 يخفض الطاقة • 
المستخدمة بمقدار %80.

��ما�الفرق�بين�إعادة�الاستخدام�وإعادة�التدوير؟

جدول 1 منتجات يعاد تدويرا

المنت الجديدالمواد الت يعاد تدويرا
و مقو ل الي مواد بناالجراد دليل الهاتف المجت

ل الم�صروبات الاية را�صي لية ادوات الطل الم�صروبات الاية م الومنيوم
قواير ايةالقواير الاية

مواد الة خيو  ال�صجاد قمااوية ال�صتيية

يقلل   اال تدوير   ادا
الطاقة  مية   م  0 والي 

الم�صتخدمة

الحديد  تدوير   ادا
الطاقة  مية   م يقلل 
0 والي الم�صتخدمة
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ن�صاط
تصني�ف  الط�لاب  التصنيف كلّ�ف 
كل مم�ا يأت�ي إل�ى الترش�يد، وإع�ادة 

الاستعمال، وإعادة التدوير: 
ش�حن شيء في صندوق حجمه أصغر • 

م�ا يمكن. وحش�وه بكمي�ات محدودة 
من مادة الحشو. الترشيد.

غسل برطمان المايونيز، واستخدامه • 
وعاء للأرز. إعادة استخدام.

تحوي�ل قنان�ي بلاس�تيكية إل�ى لعبة • 
برج لطفل صغير. تدوير.

للمعلم معلومة
�يطرح  القمامة�التي�تطرحها�خلال�حياتك
الشخص الواحد خلال حياته قمامة 
تعادل600 ضعف وزنه، أي ما يعادل 
42000 كجم لكل شخص! تستطيع 
عملي�ة إعادة تدوي�ر علبة واحدة من 
الألومنيوم توفير طاقة تكفي لإشعال 
التلفاز مدة 3 ساعات، أو إشعال مصباح 
كهربائي 100-واط لمدة 20 ساعة! 

ا�صتخدام ال�صور والر�صوم
�يس�تلزم إنتاج الحديد من الأجس�ام  ش�كل�١٨
الحديدي�ة المتلفة ق�درًا من الطاق�ة يعادل %25 
م�ن الطاق�ة اللازم�ة لإنت�اج الحديد م�ن خاماته 
الطبيعي�ة. اطل�ب إل�ى الط�لاب أن يبحث�وا ع�ن 

فلزات أخرى يمكن تدويرها بكفاءة.

ة عادات من أجل بيئة صحيّ

بالتدري�ب عل�ى العمليات الث�لاث لإدارة النفايات تش�ارك في توفير بيئة س�ليمة. 
س�تلاحظ كيف أن تغيير عادات�ك اليومية، مثل طريقة تغلي�ف طعامك، واختيارك 
لوس�يلة  التنق�ل، وطريق�ة تخلص�ك من النفايات، س�يقلل ه�ذا كله م�ن النفايات 
الصلبة والملوثات، وسيس�اعد على حماية الم�وارد الطبيعية، كما أن الإقبال على 
شراء المواد المعاد إنتاجها كما في الشكل�١9 يقلل من استنزاف الموارد الطبيعية. 
إن أفض�ل طريق�ة لحماية البيئة ه�ي تطوير عاداتنا اليومية، لتحس�ين البيئة وجعلها 

صحية أكثر.

إدارة  عملي�ة  تقتص�ر  ال�صكل1  لا 
التدوير عل�ى توفير المواد 
الخفيف�ة،  الاس�تهلاكية 
المس�تخدم  الفولاذ  فحتى 
ف�ي أعم�ال البن�اء يمك�ن 
اس�تخدامه ثاني�ة بعد هدم 

الأبنية القديمة.
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تداخلات يوميةتداخلات يومية
التحقق من الفه

ارس�م جدولًا من عمودين على السبورة. 
اكت�ب ف�ي رأس�يهما:  م�وارد  متج�ددة، 
وم�وارد غير متجددة. ثم قس�م كل عمود 
إل�ى أعم�دة أصغ�ر، واكتب تح�ت قائمة 
الموارد المتجددة : ضوء الشمس، الماء، 
وتح�ت قائم�ة  الم�وارد غي�ر المتجددة: 
النف�ط، الفح�م، ث�م كلّ�ف الط�لاب ذكر 
اس�م ش�يء في غرفة الصف، ووضعه في 

سرساي العمود المناسب.

اإعادة التدري�ص
الط�لاب  م�ع  ناق�ش  � الماء ث�ات� ملوّ
كي�ف أن المل�وث ال�ذي يس�يل عل�ى 
أرض الش�ارع يمكن أن ي�ؤذي مخلوقًا 
ا يعيش في نه�ر يبعد أميالًا. ووضح  حيًّا
له�م أن الماء الذي يتجمع في بالوعات 
)مص�ارف( الش�وارع لا تت�م معالجته، 
الج�داول  ف�ي  مباش�رة  يص�ب  ب�ل 

والمسطحات المائية.

التــقــويــم٣

م�ادة ق�د تض�ر المخلوق�ات الحي�ة نتيج�ة . 1
الم�واد  الحيوي�ة.  العملي�ات  ف�ي  تأثيره�ا 
ومكون�ات  التنظي�ف  وم�واد  الكيميائي�ة 
البطاري�ات والدهان والمبيدات الحش�رية 
والغ�ازات  والبنزي�ن  والش�حم  والس�ماد 

والدقائق الناتجة عن حرق الوقود. 
من الإجابات المحتملة: تلوث الماء: تسيل . 2

الملوث�ات الناتج�ة عن المصان�ع  والورش 
والمن�ازل إلى التربة، وتص�ل إلى المياه في 
الينابي�ع والأنهار مما يس�بب تلوثها. تلوث 
اله�واء: تنبعث الغازات ودقائ�ق الملوثات 
نتيجة حرق الوقود، وقد تنحل هذه الغازات 

مع مياه الأمطار مسببة المطر الحمضي. 
من الإجابات المحتملة: الأوعية الزجاجية، . 3

الأوعي�ة البلاس�تيكية، أكياس البلاس�تيك، 
ربطات المطاط، الثياب القديمة.

تقلّل حاجتنا إلى استخدام النفط والمواد الأولية . 4
والطاق�ة اللازم�ة للتصنيع، كما تقل�ل من حجم 
الفضلات الصلبة المرسلة إلى مكاب النفايات.

إذا س�كب الوق�ود عل�ى الأرض فقد يتس�رب . -5
إل�ى المي�اه الجوفي�ة، أو إل�ى مي�اه الأنه�ار 

والجداول.
إجاب�ة محتمل�ة: يكتف�ي بأخذ حاجت�ه فقط من  -

المناديل وعلب الكاتشب والمايونيز، ويجلب 
معه أدواته القابلة للغسل، مثل الملعقة والشوكة. 
يشجع أصحاب المطعم على تغليف الوجبات 
بم�واد ت�م إع�ادة تدويره�ا. يض�ع المنتج�ات 
الورقية في أوعية تصنيع الكومبوست، بدلًا من 

إلقائها في سلة المهملات.
15 لت�رًا/ دقيق�ة × 5 دقائ�ق × 7 = 525 . 6

لترًا/ أسبوع.
 × دقائ�ق   5  × دقيق�ة  لت�رات/   9٫5

7=332٫5 لترًا/ أسبوع.
525  لترًا – 332٫5 لتراً= 192٫5 لترًا.

الدرس٢ مراجعة

التقويم
ش�فهي كلّف الطلاب توضي�ح الأثر البيئي 
الناتج عن اس�تخدام بعض المواد في غرفة 
الصف. يمكنك أن تسألهم: لماذا تستخدم 
الأق�لام الخش�بية ب�دلًا م�ن البلاس�تيكية؟ 
وكي�ف يمك�ن تقلي�ل اس�تخدام الطباش�ير 
جه�از  باس�تخدام  الص�ف  ف�ي  وغباره�ا 
الع�رض؟.. اقب�ل جميع إجاب�ات الطلاب 
المعقولة، ووجّههم لتوضيح إيجابيات كل 
منها وس�لبياتها. استعن�بالتقويم�الأدائي�في�

دروس�العلوم�صفحة�٦3.

نف�ص تا
1 .   عر
2 .        و�ص


 .      د  ع��د

  
 .        ص�


 . .التفكير الناقد




 
     



 .      اح�ص
 
      
      
       



الخلا�صة
ا�صتك�صا الم�صكلات البيئية

اليية •   واا تدمر   ا  صا�ا لن�صاات   
يها �ية التي تعيخلوقات اوا

تا الإن�صان  الر�ص
 •متجدد  دمو ا
 •اياتات النم  ايات تدم النمع

تا الإن�صان  الماء
 •لل�صر صال ا ما مو م 1 قل ما
 •ياا تلو صا�ات اصا� بع ت�ص

تا الإن�صان  الهواء
 •والوقود ا ر  ينت الهوا م تلومع

حماية الهواء
 •هيتن صهل م�ا التلو دو من

تقليل الفصلات
 •لهاص يواد بعد تا�صتخدام ا ادالتدوير ا
تقليل النايات اصل ل ي�صادا ل ل • 

ةايات ال�صلالن  تم�ص
ا�صتخدام اصيا مرات ديد بد م ميها • 

باتاا ايات ي�صاد ل تقليل النايات 
ةال�صل

عادات من اجل  بيئة �صحية
النايات •  م�صلة  ل    مهم  دو تادية   ن

الصيد   صمتت �صليمة  ادات   ابات  ةال�صل
التدوير ادصتخدام وا�ا ادوا

2

www.obeikaneducation.com:لمزيد�من�الاختبارات�القصيرة�ارجع�إلى�الموقع�الإلكتروني عبر المواقع الإلكترونية العلـــــوم
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�صوؤال من واقع الحياة 
مخططً�ا  الط�لاب  الهد يصم�م 
لبل�دة )مدين�ة صغي��رة(، ويؤك��دون 
م��ن خ�لال مخططه�م أن الأراض�ي 
م�وارد طبيعي�ة لاب�د م�ن اس�تخدامها 
بحكمة، مثلها في ذلك مثل أي مصدر 
تعلم تعاوني   م 2   غي�ر متج�دد آخ�ر. 

ياسي

مه��ارات العمليات يصنف الطالب، 
ويلاحظ، ويس�تنتج، ويق�ارن، ويكون 
فرضي�ة، ويصم�م تجرب�ة لاختباره�ا، 
الأس�باب  ويمي�ز  نموذجً�ا،  ويعم�ل 
والنتائ�ج، ويقي�س، ويفس�ر البيان�ات 
التوضيحي�ة  الأش�كال  ف�ي  ال�واردة 

العلمية، ويعد الجداول ويوظفها.

المن اللام حصة واحدة )45 دقيقة(.

تكوين فر�صية 
وض�ع  محتملة عن�د  فر�ص��يات 
المصان�ع وبناي�ات المكات�ب ومكب 
النفاي�ات في جه�ة واحدة م�ن البلدة، 
للمن�ازل والش�قق  يتواف�ر حي�ز جي�د 
والمح�لات  والمخ�ازن  والمدرس�ة 
التجاري�ة والحدائ�ق والمتنزه�ات في 

بقية أراضي البلدة.

اتبار الفر�صية
طوات محتملة خطوات محتملة 
�ص عل�ى المخط�ط المس�احات  خصِّ
أولًا،  الس�كنية  الأحي�اء  تمث�ل  الت�ي 
ث�م المس�احات الت�ي تمث�ل المكاتب 
والمناط�ق التجارية، وأخي�رًا خصص 
م�ن  الأخ�رى  للأج�زاء  مس�احات 

المدينة.

س�ؤال�من�واقع�الحياة هل يمكن أن تصمم المباني 
بحيث تشغل مس�احة أصغر من الأرض، وتحافظ 
ف�ي الوق�ت نفس�ه عل�ى المواط�ن البيئي�ة للأحياء 
البري�ة؟ ش�جع الطلاب على تصميم من�ازل ومبانٍ 
أخ�رى يس�تخدمون فيه�ا المس�احات اس�تخدامًا 
أمثل.  يمكن للطلاب عمل مخطط بمقياس رس�م 
لتصاميمهم على ورقة رس�م بياني واستخدام مواد 
متنوع�ة لبناء نم�وذج لمنزله�م أو بنايته�م. كذلك 
يمكنه�م اختبار قدرة البنية التحتية لتصاميم المنزل 
على التعايش م�ع الأنظمة البيئي�ة الطبيعية، بحيث 

تس�مح له�ا بالنم�و فوقه�ا. يمك�ن للط�لاب أيضًا 
عم�ل تصاميم لمن�ازل عل�ى الأش�جار تتوافق مع 
البيئ�ة المحيط�ة بها، س�واءً كان�ت ف�ي الغابات أو 
في المروج. أرش�د الطلاب إلى إمكانية اس�تخدام 
الفلي�ن الصناعي، أو أي مواد مقاومة للتعفّن لعمل 
الجدران، وتضمين تصاميهم نوافذ تس�مح لأشعة 

الشمس بالدخول إلى المبنى.
يمكن للط�لاب اختيار النم�اذج الأصغر لاختبار 
فيه�ا  تك�ون  الت�ي  تل�ك  وبخاص�ة  تصاميمه�م، 

المساحات متعددة الاستخدامات والخصائص.



بنف�ص صم�

استخدام الأراضي

الأهداف�
م خطة لاستخدام أرض  �تصمِّ
وح��دة   100 مس��احتها 
مربع�ة لبن�اء مدينة صغيرة 

عليها.

المواد والأدوات 
ورقة مربع�ات )10 مربعات × 

10 مربعات(
أقلام خشبية ملونة.

سؤال من واقع الحياة  
 تخي�ل أن�ك تخطط لبناء مدين�ة صغيرة؛ حيث يحتاج الناس إلى منازل ليعيش�وا فيها، 
وأماك�ن للعم�ل، ومحلات ليش�تروا منه�ا، كما يحت�اج الأطفال إلى م�دارس يتلقون 
التعليم فيها وحدائق يلعبون فيها. كيف يمكنك تلبية هذه الاحتياجات جميعها عند 
ر  التخطيط لبناء مدينة صغيرة؟ المطلوب في هذه التجربة أن ترسم خطة رئيسة لتقرِّ

كيف يمكن تحويل أرض مساحتها 100 وحدة مربعة إلى مدينة صغيرة؟

 تكوين فرضية  

كيف يمكن استخدام الأراضي المخصّصة لبناء مدينة صغيرة؟

 اختبار الفرضية
اعمل خطة 

١� �يمك�ن تمثي�ل قطعة أرض مس�احتها 100 وحدة مربعة ع�لى ورقة مربعة .
مقس�مة إلى 100 وحدة. هن�اك طريقة واحدة لتمثيلها، وهي عمل رس�م 

بياني مربع الشكل طوله 10 وحدات، وعرضه 10وحدات.

٢� �يبين الجدول المرفق المناطق المختلفة من المدينة التي تحتاج إلى تضمينها .
في تصميم�ك، حيث احتوت ع�لى مواقع عمل الن�اس في المدينة؛ وهي 
بنايات المكاتب ومحطة صناعية، ويحتل كل منهما 6 وحدات من الحجم 
نفس�ه، ولا يمكن تقسيم هاتين القطعتين )المكاتب والمحطة(، ويجب 
ص 4 وحدات  التعام�ل م�ع كل منهما كمجموعة واح�دة. وخُصِّ

لمكبّ النفايات من الحجم نفسه ولا يمكن تقسيمها أيضًا.

3� �يمك�ن تقس�يم جمي�ع الأج�زاء المتبقي�ة م�ن المدينة .
بحس�ب الحاج�ة، فالمخ�ازن والمحلات 
التجاري�ة هي مناطق تق�ع فيها البقالات 
والمطاع�م  الطبي�ة  المكات�ب  إلى  إضاف�ة 

والمساجد والمقابر.
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ا�صتراتيجيات التدري�ص 
• ناقش الطلاب في إيجابيات وسلبيات 
المكان الذي يعيش�ون فيه. أين توجد 
مدرس�تهم؟ وأين توج�د أماكن عمل 

ذويهم؟
• اطلب إلى الطلاب تحديد اتجاه الرياح. 
حي�ث يمك�ن أن يؤثِّ�ر ف�ي اختياره�م 

لموقع المصانع ومكابّ النفايات.
• عوضًا عن استخدام ورقة مربعة مساحتها 
أش�كال  اس�تخدام  يمك�ن   10  ×  10
مختلف�ة مس�احتها 100 وح�دة مربع�ة، 

مثلًا 4× 25 أو أي شكل غير منتظم.

تجن الطاء لم يتم تخصيص 
أي مساحات للشوارع والطرق السريعة 
والس�كك الحديدية ف�ي الجدول، ومع 

ذلك يمكن تضمينها.

 تحليل البيانات
يج�ب أن تتضم�ن إجاب�ات الطلاب . 1

ل�كل ج�زء م�ن  منطقي�ة  تفس�يرات 
الخطة.

الط�لاب . 2 إجاب�ات  تبيّ�ن  أن  يج�ب 
مواق�ع  إل�ى  الوص�ول  س�هولة 

المتنزهات من قبل جميع السكان.
يج�ب ألّا توض�ع م�كابّ النفاي�ات . 3

بالقرب م�ن المناطق الس�كنية، وألّا 
تك�ون في اتجاه الري�اح القادمة نحو 

المنازل أو المكاتب أو المحلات.

 ال�صتنتاج والتطبيق
ع�ن  بعي�دًا  المط�ار  يك�ون  أن  يج�ب 
المح�لات  إل�ى  وقريبً�ا  الم�دارس، 

التجارية والأسواق والفنادق.


ببياناتك

اطل�ب إل�ى طالب م�ن كل مجموع�ة تقدي�م تصميم 
المدين�ة ال�ذي أعدته مجموعت�ه إلى باق�ي زملائه في 
الص�ف. واطلب إلى باقي الط�لاب كتابة ملاحظاتهم 
على ذلك التصميم. ثم اطلب إلى الطلاب إعداد قائمة 
بإيجابي�ات وس�لبيات كل تصميم. وبع�د الانتهاء من 
تقدي�م جميع التصاميم اطلب إل�ى الطلاب التصويت 

واختيار التصميم الذي يعتبرونه أكثر نجاحًا.

التقويم

ملف�إنجاز�الطال�ب اطلب إلى الطلاب 
رس�م تصاميمه�م وتوضيحه�ا، وكتاب�ة 
تقاري�ر قصي�رة يصف�ون فيه�ا خصائص 
صمموه�ا،  الت�ي  المدين�ة  وممي�زات 
ومبررات اختيارهم لتصاميمهم. استعن�
العل�وم� دروس� ف�ي� الأدائ�ي� بالتقوي�م�

صفحة�١00.

الرا�ص اللامة لمدينة �صيرة
عدد الوحدات اللامةمناطق المدينة 

6 وحدات في مجموعة واحدةبنايات المكاتب
6 وحدات في مجموعة واحدةمحطة صناعية

وحدة واحدةمدرسة
4 وحدات في مجموعة واحدةمكبّ نفايات
44 وحدة يمكن تقسيمهامنازل وشقق

19 وحدة يمكن تقسيمهامخازن ومحلات تجارية
20 وحدة يمكن تقسيمهاحدائق ومتنزهات

4� �ناق�ش م�ع مجموعتك كيفية توزيع المناط�ق المختلفة في المدينة. هل ينبغي وضع الحديقة في وس�ط المدينة أم على .
أطرافها؟ هل ينبغي وضع المدرسة بالقرب من المكاتب أم المنازل؟ أين يجب وضع مكب النفايات؟

5� �كيف ستظهر مناطق المدينة المختلفة على ورقة المربعات؟. .
ذ خطتك نفِّ

�اعمل مع مجموعتك في تصميم مدينتك الصغيرة، وتحقق من أن تصميمك قد اشتمل على جميع مناطقها.
  تحليل البيانات

١� �أي�ن وضع�ت بناي�ات المكات�ب والمحط�ة الصناعية؟ وضّح س�بب اختي�ارك لمكانهم�ا؟ أين وضع�ت المنازل .
ح سبب اختيارك لمكان كل منها. والمدرسة والمخازن والمحلات التجارية؟ وضِّ

٢� �ه�ل خطّط�ت لعمل متنزه واحد أو أكثر في الأرض المخصّصة لاس�تخدامها كمتنزه؟ م�ا المزايا التي أخذتها في .
الحسبان في تصميمك للمتنزه؟

3� �أين وضعت مكبّ النفايات؟ هل س�ينزعج أيّ ش�خص من س�كان المدينة من موقعه؟ ما الاتجاه الذي تهب منه .
الرياح عادة في بلدتك؟

 الاستنتاج والتطبيق

أين تفضل أن يكون موقع المطار في هذه المدينة؟ آخذًا في 
الاعتبار احتياطات السلامة ومستوى الضجيج واحتياجات 

قارن�تصميم مدينتك بتصميمات زملائك الآخرين النقل.
لكل  والسلبيات  الإيجابيات  وناقش  الصف،  في 

تصميم.


ببياناتك
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 ك�صديق للبيئة عند الت�صوق ل تت�صر
عندما تريد ش�راء ش�يء فكر كيف يؤثر هذا الش�يء في 
البيئ�ة؟ لقد ط�وّر العلم�اء أداة لتس�اعدهم على تحديد 
الأث�ر البيئي للمنتج�ات. وتُس�مى ه�ذه الأداة )تحليل 
دورة المنت�ج(، وهي تس�اعد على تحدي�د تأثير المنتج 

في البيئة طول حياته.

مراحل دورة المنتج

يقسم معظم العلماء مراحل حياة المنتج إلى 6 مراحل، 
هي: 

1. الحص�ول عل�ى الم�وارد الطبيعي�ة اللازمة 
لصنع المنتج. 

2. تصنيع المنتج.
3. نقل�ه إلى المخ�ازن والأس�واق والمنازل.

4. الاستخدام وإعادة الاستخدام.
5. إعادة التدوير.

6. التخلص منه في مكبات النفايات أو حرقه.

تُس�تهلك الطاقة والم�وارد الطبيعية في ه�ذه المراحل. 
ول�كل مرحل�ة تأثيرها الخ�اص في البيئ�ة، فقد يتضمن 
ذل�ك تلوث اله�واء والماء، أو التس�بب في مش�كلات 
صحي�ة للإنس�ان، أو تبدي�د الموارد غي�ر المتجددة، أو 
تدمي�ر المواط�ن البيئية. وكل ه�ذه العوامل تؤخذ بعين 

الاعتبار خلال دورة المنتج.
عن�د الانته�اء م�ن تحلي�ل دورة المنت�ج تت�م مقارنت�ه 

بمنتجات أخرى، لمعرفة أي منها أقل إضرارًا بالبيئة.
يمكنك استخدام أداة تحليل دورة المنتج لتكون صديقًا 

للبيئة عند التسوق.

أدوات صديقة للبيئة

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

معلوم�ات�البح�ث فك�ر ف�ي منتج ت�ود ش�راءه، وابحث في 
تحلي�ل دورة إنتاج�ه، ثم ش�ارك زملاءك ف�ي النتائج التي 

حصلت عليها من خلال تنفيذ عرض تقديمي.

منتجات ال�صناات اليدوية صديقة للية ها  ← 
ت�صن م مواد يعية ي�صهل تحللها

العلوم والتقنية      والمجتمع
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الفية العلمية
ي�رى بع�ض منتج�ي أكي�اس التس�وق 
البيئ�ة  أن ضرره�ا عل�ى  البلاس�تيكية 
الورقي�ة.  الأكي�اس  ض�رر  م�ن  أق�ل 
أم�ا منتج�و الأكي�اس الورقي�ة في�رون 
الت�ي  الفوائ�د  أه�م  م�ن  العك�س... 
تحققه�ا عملي�ة تحلي�ل دورة المنت�ج 
أنه�ا تجع�ل الش�ركات المنتج�ة تركز 
عل�ى مراح�ل الإنتاج الت�ي يمكن فيها 
المس�تهلكة.  الطاق�ة  كمي�ة  خف�ض 
وعلى س�بيل المثال وجدت الشركات 
المنتج�ة لم�واد التنظي�ف المنزلي�ة أن 
أكبر اس�تهلاك للطاق�ة )حوالي نصف 
خ�لال  يح�دث  المس�تهلكة(  الطاق�ة 
المرحل�ة الرابعة م�ن دورة الإنتاج أي 
في مرحلة الاس�تخدام، عندما يضيف 
المس�تهلكون ه�ذه الم�واد إل�ى الماء 
ا على  الدافئ. ويعكف المنتجون حاليًّا
إنتاج منظف�ات يمكن اس�تخدامها في 

الماء البارد.

مناق�صة 
اع�رض ع�ل�ى  مراح�ل�دورة�المنت�ج
الطلاب ع�ددًا م�ن المواد، مث�ل قليل 
 ،)CD( مدم�ج  ق�رص  الفح�م،  م�ن 
صحيفة، وقطع�ة من الفواك�ه مأخوذة 
من القمام�ة. ثم اطل�ب إليهم تصنيف 
الم�واد حس�ب مراح�ل إنتاجه�ا، وأن 
يكتبوا قائمة بالطريقة التي اس�تخدمت 
فيه�ا الطاق�ة للوص�ول إل�ى المرحل�ة 

الراهنة من كل منتج.

ا�صتق�صاء دورة المنت
البحث�عبر�الشبكة يبحث الطلاب عبر 
الشبكة الإلكترونية من أجل الحصول 
منت�ج  دورة  تحلي�ل  عملي�ات  عل�ى 
جديد. اقترح عليهم اس�تخدام كلمات 
أو عب�ارات مفتاحية، مثل تحليل دورة 
إنتاج كأس بلاس�تيكية. ساعد الطلاب 
المس�تخدمة  العب�ارات  تعدي�ل  عل�ى 

وتهذيبها كلما تقدموا في البحث.

ف�ي  الط�لاب  يعم�ل  البحث معلوم�ات�
مجموعات صغيرة لجمع المعلومات الخاصة 
ب�دورة حياة المنتج لعدد م�ن المنتجات، مثل: 
الزجاج، الس�يراميك، والأكواب البلاس�تيكية 
المس�تهلكة. وكذلك أكياس التس�وق الورقية، 

القم�اش.  م�ن  والمصنوع�ة  والبلاس�تيكية، 
الرص�اص،  وأق�لام  الحب�ر،  أق�لام  وأخي�رًا 
التقليدي�ة والأقلام المطورة. ثم إج�راء مقارنة 

بينها. 
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الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

استخدام الموارد الطبيعية 
١� الم�وارد الطبيعي�ة أجزاء م�ن بيئة الأرض توف�ر المواد .

الضرورية والمستخدمة لبقاء المخلوقات الحية.
٢� الم�وارد المتج�ددة م�وارد طبيعية يمك�ن تجديدها أو .

تعويضها خلال 100 س�نة أو أقل، وتش�مل الأش�جار 
والمياه وأشعة الشمس.

3� الموارد غير المتجددة موارد طبيعية لا يمكن تجديدها .
أو تعويضها، أو تستغرق عملية تجديدها أكثر من 100 
سنة، وتش�مل الفحم، والنفط والغاز الطبيعي واليابسة 

وبعض الخامات والفلزات.

 الإنسان  والبيئة
١� تؤثر نش�اطات الإنس�ان في اليابس�ة، والماء، والهواء، .

والموارد الطبيعية الأخرى بطرائق متعددة.
٢� إنشاء الطرق والأبنية قد يقضى على مواطن العديد من .

المخلوقات الحية.
3� مكبّات النفايات هي أماكن يتم فيها دفن النفايات..
4� الملوّث�ات م�وادّ ت�ؤذي المخلوقات الحي�ة عن طريق .

تأثيرها في عمليات الحياة.
5� المطر الحمضي يحدث بفعل تلوث الهواء..
٦� معظم النفايات التي يطرحها الإنسان تكون على شكل .

مواد صلبة.
٧� إعادة الاس�تخدام والترش�يد والتدوير طرائق تستخدم .

في إدارة النفايات الصلبة، وتس�اعد على الحفاظ على 
الموارد الطبيعية.

الدرس الثاني

ملهاوا صيد ا�صتخدام الطاقةتر و يم التاليةاخريطة ا ص�ا 

ترصيد ا�صتخدام 
الطاقة

من ل دي�صا

يم ال�صمات

ي�ص ال

تصور ا�فكار الرئيسة

٢09

م�صادر الر�صم�صادر الر�ص


الف�صل 

 

ر م�صادر
 

  سر

:تلي صئلة الت�عن ال جبدقة وا دول التاالتعيلمات: ادر�ص ا
تو دول الي العرب عل كميات ائلة من الموارد الطبيعية ومنها النفط. ويعد النفط الم�صدر 
الرئي�ص للطاقة الم�صتخدمة  العا حي ي�صتخدم  ال�صيارات والم�صانع و توليد الطاقة الكهربائية 
والعديد من المجالت الر. ول ادول الت اإنتاج النفط واحتياطات  دول ل�ص التعاون 

اليج بالميل كما قدرت ب عام200  و2011.

النتاجالحتياطالدولة

2المملكة العربية ال�صعودية 000 000 000 00 000

المارات العربية المتحدة 000 000 0002  000

�صلطنة عمان 00 000 0001 000

101دولة الكوي 00 000 0002  000

1دولة قطر 000 000 0001 21 000

12لكة البحرين 000 000 0

المجمو 12 000 0001 1 0

1 .للنفط احتياط كل�ص التعاون فيها ا دولة من دول ا دولا  البيانات الواردة عل بناء
 .لكة البحرين                     ب. المارات العربية المتحدةا
دولة الكوي                          د. المملكة العربية ال�صعوديةج. 

بناء عل البيانات الواردة  ادول ا دول ل�ص التعاون اليج تعد من اك الدول المنتجة . 2
للنفط

 .ب.  المملكة العربية ال�صعودية.ا                        .دولة الكوي
مان                          د. دولة قطر.ج.  صلطنة ع�

 . ما ن�صبة اإنتاج المملكة العربية ال�صعودية من الإنتاج الكل دولا  البيانات الواردة عل بناء .
ل�ص التعاون لدول

 .ا100 .د              .ج             2 .ب             2

التقو

مراجعة ا�فكار الرئيسة

يمك�ن للط�لاب اس�تخدام العب�ارات 
المفاهي�م  مراجع�ة  ف�ي  التلخيصي�ة 

الرئيسة التي وردت في الفصل.

 لاس�تكمال خريط�ة المفاهي�م؛ انظ�ر 
تصور ا�فكار الرئيسة

صفحة كتاب الطالب.

صريحة التقوي
لمزي�د م�ن أس�ئلة التقوي�م الإضافي�ة 
استخدم ش�ريحة التقويم المتوافرة في 

الموقع الإلكتروني 
www.obeikaneducation.com

اس�تخدم هذا التقويم لمتابعة المفاهيم الشائعة 
غير الصحيحة ف�ي صفحة )182و( وذلك بعد 

انتهاء الطلاب من دراسة هذا الفصل.
نشاط زوّد الطلاب بالحدث التالي: شعر بعض 
الطلاب بالعطش الش�ديد في إح�دى الحدائق 
العام�ة، وج�دوا كأسً�ا م�ن الم�اء عل�ى طاولة 

ف�ي الحديقة، وعندم�ا همّوا بش�ربه وجدوا فيه 
ش�وائب. اطل�ب إليهم كتابة فق�رة يصفون فيها 
ماذا سيخطر ببالهم حول تلك الشوائب؟ وهل 
س�يقررون ش�رب الم�اء أم لا؟ واطل�ب إليهم 
إنه�اء الفقرة بتحديد قرارهم حول ش�رب الماء 

من عدمه. 

المفاهيم الشائعة غير الصحيحة
قوّم

الهوا تلو

م�صال صحية 
صا�صيلمطر اا
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ا�صتخدام المفردات

 الملوثات. 1

 إعادة التدوير. 2

 مكاب النفايات. 3

 النفايات الصلبة. 4

 المطر الحمضي. 5

 الموارد الطبيعية. 6

يالمفا بيت

  ج . 7

 أ . 8

 ب . 9

 ج . 10

 ج . 11

ب. 12

 أ. 13

ب. 14

التفكير الناقد

الم�وارد . 15 أح�د  الأش�جار  لأن 
المتجددة.

لأن معظم�ه مياه مالح�ة لا يمكن . 16
اس�تخدامها إلا إذا جرت تحليتها 

) إزالة الملح منها(.

لأن الملوّثات في مكاب النفايات . 17
قد تتس�رب منه وتص�ل إلى المياه 
الجوفي�ة وأج�زاء البيئ�ة الأخرى 

وتسبب تلوثها.

تق�ل الحاج�ة إلى  م�وارد  طبيعية . 18
لتصنيع أكياس جديدة.
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اكتب�الكلمة�التي�تعبر�عنها�كل�من�العبارات�التالية:�

١� مادة تسبب الضرر للمخلوق الحي وتؤثر في عملياته .
الحيوية.

٢� إعادة استخدام المادة بعد تشكيلها مرة أخرى..
3� المكان الذي يتم فيه التخلص من الفضلات..
4� الأشياء الصلبة أو شبه الصلبة التي يطرحها الناس..
5�  يتك�وّن عندما تختلط الأبخ�رة المتصاعدة من حرق .

الوقود ببخار الماء في الهواء.
٦� الحي�ة . المخلوق�ات  تس�تخدمه  الأرض  م�ن  ج�زء 

وتحتاج إليه من أجل بقائها.

اختر�الإجابة�الصحيحة
٧� أي مما يأتي يُعد مثالًا على الموارد غير المتجددة؟.

ج-النفط أ- ضوء الشمس           
د- الأشجار ب- الماء                    

٨� المس�تعملة ف�ي أرضي�ة قف�ص . إن وض�ع الأوراق 
العصافير، مثال على:    

ج – الترشيد أ- إعادة الاستخدام       
د- الشراء ب – إعادة التدوير          

9� تجمي�ع ال�ورق المس�تعمل وإرس�اله إل�ى المصانع .
لإعادة تصنيعه من جديد مثال على:

ج – الترشيد أ- إعادة الاستخدام         
د- الشراء ب – إعادة التدوير           

ماذا يحدث عند استنشاق الهواء الملوث؟.�١0
ب- فضلات صلبة.  أ- مطر حمضي.    

د- تلوث الماء ج- مشكلات صحية.    

١١� تحليل دورة المنتج يدل على: .
أ- الاستخدام اليومي.

ب- زمن الإنتاج.
ج- جميع الموارد الطبيعية والطاقة المستخدمة.

د- زمن التحلل.
١٢� إطفاء الأضواء غير الضرورية مثال على: .

أ- إعادة الاستعمال      ج- إعادة التدوير  
د- التلوث ب- الترشيد                

استخدم�الشكل�التالي�في�الإجابة�عن�السؤال�١3

١3� الورق والتفاح والأقلام الخشبية، جميعها أمثلة على: .
ج- الموارد غير المتجددة     أ- الموارد المتجددة    

د- التغليف  ب-الملوّثات              
١4� ط�رح الزي�وت المس�تخدمة ف�ي المح�ركات على .

الأرض قد يسبب:
ج- فضلات صلبة أ- تلوث الهواء        

د- المطر الحمضي ب- تلوث الماء       

التفك��ير الن�����اق�������د

اس�تنتج لم�اذا لا تنف�د الأش�جار إذا اس�تخدم الناس .�١5
كميات كبيرة من المنتجات الورقية؟

وض�ح على الرغم م�ن أن 70% من س�طح الأرض .�١٦
ماء، إلا أن 1% منه فقط صالح للاستخدام البشري.

ي������الم���فا بيت

ا�صتخدام المفردات

٢١0
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اس�تخراج المع�دن الخ�ام ← صه�ر . 19
الأل�ومني�وم ال�خ��ام ف�ي المصن�ع 
← تش�كيل  ← تك�ري�ر الألومني�وم  
 ← عل�ب  ش�كل  عل�ى  الألومني�وم 
نق�ل عل�ب الألومني�وم إل�ى م�كان 
اس�تعمالها ← اس�تخدام الألومنيوم 

←  إعادة تدوير العلبة.

متج�ددة: ض�وء الش�مس، الماء، . 20

الأش�جار، اله�واء والترب�ة. غي�ر 
متجددة: النفط، الفحم الحجري.

إجاب�ات محتمل�ة: يمك�ن إع�ادة . 21
تدويره�ا: ورق الجرائ�د، عل�ب 
الزجاجي�ة،  العل�ب  الألومني�وم، 
العل�ب البلاس�تيكية. المواد التي 
تصنع منها: الورق المعاد تدويره، 
ومنتج��ات  الأل�ومني�وم  عل��ب 

الأل�ومني��وم الأخ��رى، زج�اج 
النواف�ذ والأوعي�ة، م�واد الع�زل 

البلاستيكية.
ان�صطة تقوي الداء

 ينبغ�ي رش عصي�ر الليمون على . 22
الترب�ة  وعل�ى  النبات�ات  أوراق 
ح�ول النب�ات، تمامًا مث�ل المطر 
الحمض�ي. يج�ب عل�ى الطلاب 
تصميم التجربة وتجريبها، وجمع 
ج�دول.  ف�ي  ووضعه�ا  النتائ�ج 

تختلف إجابات الطلاب.

تختل�ف المق�الات، ولك�ن تأكد . 23
م�ن وص�ف الط�لاب للمش�كلة 

وتوضيح طرائق حلها.

يجب أن يتحدث المنشور بشكل . 24
محدد عن التخلص من الفضلات 
الس�امة الش�ائع اس�تخدامها ف�ي 
المن�زل والحديقة، وتش�مل مواد 
والمبي�دات  والده�ان  التنظي�ف 

العشبية والمبيدات الحشرية.



 500000 ش�جرة يتم إنقاذها/ . 25
أس�بوع × 52 أس�بوعًا/ س�نة = 
26000000شجرة يتم إنقاذها 

كل عام.
 28 × 2 = 56 ميلًا/غالون.. 26

1غالون × 5 لتر
الاستهلاك في 1 ميل =   56 ميلا/غالون

                  = 0٫09 لتر.

ش�خص  كل  أس�هم  إذا  الأش�جار  إنق�اذ� �.٢5  
فس�يتم  الجرائ�د،  تدوي�ر   إع�ادة  عملي�ة  ف�ي 
ا.  أس�بوعيًّا ش�جرة   500000 م�ن  أكث�ر  إنق�اذ 
ع�ام؟ خ�لال  إنقاذه�ا  س�يتم  ش�جرة  ك�م 

استخدم�الرسم�الآتي�في�الإجابة�عن�السؤال�٢٦.

سيارة هجينة توفر %50 
من البنزين

سيارة عادية تستهلك لترًا من 
البنزين لكل 9 كم.

الإع�لان  يُظه�ر  الإع�لان  ف�ي� الرياضي�ات� �.٢٦
هن�ا مقارن�ة مع�دل اس�تهلاك الوق�ود )ع�دد 
الكيلومت�رات الت�ي تقطعها الس�يارة ف�ي اللتر 
الواح�د( بي�ن س�يارة عادي�ة، وس�يارة هجينة 
م�ا مق�دار  معً�ا.  بالبنزي�ن والكهرب�اء  تعم�ل 
استهلاك البنزين في الكيلومتر الواحد للسيارة 

الهجينة؟
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ص�ف عندم�ا لا يتس�ع مك�بّ النفاي�ات للمزيد يتم .�١٧

إغلاق�ه. فكيف يكون مك�بّ النفايات مش�كلة بيئية 
حتى إن لم يستخدم؟

م بعض الن�اس يأخذون معه�م حقائبهم الخاصة .�١٨ قوّ
به�م عن�د التس�وق. كي�ف يؤث�ر ذل�ك في الم�وارد 

الطبيعية؟
رتب استعمل المصطلحات الآتية في إعداد خريطة .�١9

مفاهيم تظهر تحليل دورة إنتاج علبة من الألومنيوم:
تكرير الألومنيوم، استخراج المعدن الخام، استخدام 
العلب�ة، تش�كيل الألومنيوم على ش�كل علب�ة، إعادة 
تدوي�ر العلبة، صهر الألومنيوم في المصنع، نقل علبة 

الألومنيوم إلى مكان استعمالها.
صنّ�ف م�ا يلي إلى م�وارد متج�ددة وغي�ر متجددة: .�٢0

ض�وء الش�مس، الم�اء، النف�ط، الأش�جار، الهواء، 
الفحم الحجري، التربة.

استخدم�الجدول�في�الإجابة�عن�السؤال�٢١.

احتمالت اإعادة التدوير
المنت الجديدمواد يعاد تدويرا

نْ أس�ماء الأش�ياء .�٢١ وِّ إع�داد�الجداول�واس�تخدامها دَ
الت�ي تطرحه�ا أس�رتك ف�ي أس�بوع واحد، وارس�م 
ج�دولًا تبي�ن فيه أس�ماء الأش�ياء التي يمك�ن إعادة 

تدويرها، واسم المنتج من كل منها. 

ان�ص���طة تق���وي الداء

٢٢� �م�تجرب�ة تُظه�ر فيها تأثي�ر عصي�ر الليمون في . صمّ
النبات�ات، وارب�ط نتائ�ج تجربتك مع التأثير الس�لبي 

للمطر الحمضي في البيئة.
٢3� كتابة�علمية اكتب مقالًا في جريدة تصف فيه مشكلة .

بيئية في مجتمعك، والحلول الممكنة.
٢4� في�ه . تع�دد  إبداع�ك  اع�رض صمّ�م منش�ورًا م�ن 

الدهان�ات  مث�ل  الخط�رة،  المنزلي�ة  الفض�لات 
والمبيدات الحشرية، وتوضح فيه الطريقة الصحيحة 

ص منها. للتخلُّ

٢١١



اختبار مقنن

٦الوحدة
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  د. ٢
  د . ٣
 د . ٤
  ج . ٥
 ب. ٦
  ب . ٧
  أ. ٨
  د. ٩



لأن المخلوقـات الحيـة جميعها . ٩
تحتـاج إلى الماء للبقـاء على قيد 

الحياة.

كلاهمـا يتكـون مـن عوامـل حيوية . ١٠
وعوامل غير حيوية، وكلاهما يحوي 
الجماعات، والمواطن، والشـبكات 

الغذائية، وعلاقات التكافل. 

 الجماعـة الحيويـة: مجموعة من . ١١
النـوع نفسـه تعيـش فـي المـكان 
المجتمـع  نفسـيهما.  والزمـان 
الحيوي كل الجماعات التي تعيش 
في نظـام بيئـي معيـن. أمـا النظام 
البيئي فيضم المجتمعات الحيوية 
فـي منطقـة محـددة والعوامل غير 

الحية، وتفاعلاتها فيما بينها.

كلاهمـا يتكـون من عوامـل حيوية . ١٢
وعوامـل غيـر حيوية  وفـي كليهما 
يتـم تدوير العناصـر والطاقة خلال 

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٤و ٥.

 








أيّ شـهر مما يلي تكون فيه جماعـة الفرائس أكبر ما . ٤
يمكن؟

أ- مارس                     ج- يونيو  
ب- أبريل                    د- ديسمبر    

ما الكثافة التقريبية لجماعة الفرائس في شهر أبريل؟. ٥
/كـم٢ فريسـة  ج-١٢  فرائس/كـم٢        ١٠ أ-   
/كـم٢ فرائـس   ٧ د-  فرائس/كـم٢      ٨ ب-   

الموارد غيـر المتجددة هي مـوارد طبيعية غير قادرة . ٦
على التجدد خلال مدة زمنية قدرها:

أ- أي فترة زمنية            ب- ١٠٠ عام   
ج- ١٠٠٠ عام            د- ١٠٠٠٠٠٠ عام  

استخدم الشكل التالي الذي يبين كميات الفضلات الصلبة 
التي تنتجها إحد الدول للإجابة عن السؤالين ٧و ٨.
























اختبار مقنن 
 

استخدم الشكل التالي في الإجابة عن السؤال١.

المخلـوق الحي الـذي ينمو فوق جذع الشـجرة في . ١
الصـورة هـو فطر. مـا المصطلـح الذي يصـف هذا 

المخلوق؟
أ- منتج  

ب- مستهلك  
ج- مفترس  

  د- محلل
ما أكبر نظام بيئي على الأرض؟. ٢

أ- المحيطات  
ب- آسيا  

ج- التندرا  
د- الغلاف الحيوي   

المفهوم الذي يصف الجماعات الحيوية التي تعيش . ٣
مجتمعة في منطقة محددة هو:

أ-الجماعة الحيوية  
ب- الموطن  

ج- كثافة الجماعة الحيوية  
د- المجتمع الحيوي  
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اختبار مقنن

٦الوحدة
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شبكات الغذاء، وتشكل المنتجات 
الأساس لجميع السلاسل الغذائية.

التربـة، المـد الحـراري، . ١٣ نـوع 
وفرة الماء.

التربـة، الهواء، الماء، الأشـجار، . ١٤
الفحم، النفط.

الموارد المتجـددة يمـكـن تعويضها . ١٥
خلال ١٠٠ عام، بينما النفط والغاز 
والفحم الحجري تحتاج إلى ملايين 

السنين ليتم تشكلها.

النفط ، أ .. ١٦

١٧ . الفحم الحجـري و موارد  أخر
والغاز الطبيعي،  ٥٣%. 

إجابات محتملة: عمليات إنشـاء . ١٨
التجاريـة،  المشـاريع  المنـازل، 
الطـرق السـريعة، عمليـات قطع 
أشـجار الغابات بهدف استخدام 

أراضيها للزراعة.

الـوقــود الأحفـوري . ١٩ احـتــراق 
(الفحم، النفط، الغاز).

عندما تتصاعد الغازات الناتجة عن . ٢٠
حـرق الوقـود إلى الهـواء وتختلط 

مع الماء في الغلاف الجوي.

إجابات محتملة: الزجاج، الفلزات، . ٢١
الورقيـة،  المنتجـات  البلاسـتيك، 

فضلات المزارع.



إذا تناقصت أعداد جماعة البعوض . ٢٢
تتناقـص أعـداد جماعـة الضفادع. 


للمساعدة في تقييم إجابات الأسئلة المفتوحة 

استخدم سلالم التقدير صفحة ٩ و

ل أكبـر مصادر الفضلات . ٧ أيّ الفضلات التالية تشـكّ
الصلبة؟

أ- المنتجات الورقية       ج- فضلات المزارع  
ب- الزجاج                     د- فضلات أخر  

كـم مليـون طـن مـن الفضـلات الصلبـة مصدرهـا . ٨
البلاستيك؟

أ-٢٨               ج- ٢١  
ب-١٧                           د-٢٥  

 

لمـاذا يعـد المـاء مـن العوامـل الطبيعيـة المهمة في . ٩
النظام البيئي؟ 

فيم يتشابه الغلاف الحيوي وحوض الأسماك؟. ١٠
مـا العلاقـة بيـن كل ممـا يلـي: الجماعـة الحيوية، . ١١

المجتمع الحيوي، النظام البيئي؟
استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ١٢و ١٣.

فيـم يتشـابه كل من النظـام البيئي في المـرج أعلاه . ١٢
والنظام البيئي في الصحراء؟

مـا العوامل الطبيعيـة التي قد تؤثر فـي المخلوقات . ١٣
الحية في المرج؟

أعطِ ثلاثة أمثلة على موارد طبيعية.. ١٤
لمـاذا لا يعد كل من الفحم، والغاز الطبيعي والنفط . ١٥

من الموارد المتجددة؟
استخدم المخطط التالي للإجابة عن السؤالين  ١٦و ١٧.

مـا المورد الطبيعي الـذي يزود العالـم بأكبر مقدار . ١٦
من الطاقة؟ وأي جزء من المخطط يمثله؟

بحسـب المخطط، ما مصدرا الطاقة اللذان يمثلهما . ١٧
الرمزان ب و ج؟ وما النسبة التي تشكلها طاقات هذه 

المصادر مجتمعة من الطاقة العالمية الإجمالية؟
مـا أنـواع الأنشـطة البشـرية المسـؤولة عـن تدمير . ١٨

الأرض كمصدر طبيعي؟
ث للهواء؟. ١٩ ما أكبر مصدر ملوِّ
ن المطر الحمضي؟. ٢٠ كيف يتكوّ
اذكر ثلاثة أمثلة على النفايات الصلبة.. ٢١

 
ح . ٢٢ تتغذ الضفادع على البعوض والحشـرات. وضّ

ا لنمـو الضفادع؟  دً لمـاذا يُعدُّ البعـوض عاملاً محـدِّ
وماذا يحدث لجماعة الضفادع إذا زاد عدد البعوض 
ـلّ بشـكل مفاجـئ؟ مـاذا يحـدث للبعـوض إذا  أو قَ

اختفت الضفادع؟

اختبار
مقنن









٢١٣



اختبار مقنن

٦الوحدة

٢١٤

إذا زاد عـدد جماعـة البعوض فقد 
يزداد عدد جماعة الضفادع. سوف 

يزداد عدد جماعة البعوض.
مـن الإجابـات المحتملة: الأسـماك، . ٢٣

الضفــادع، الحشــرات، الحـلازيـن، 
الطحالـب، النباتـات المائيـة. يختفـي 
الموطـن وتمـوت الأحياء مـع جفاف 

الماء.
إجابـة محتملـة: سـوف تتكـون تربـة . ٢٤

خصبة من الطين الذي شـكل قاع النهر 
في السـابق. المخلوقات الحية: ديدان 

الأرض، الحشرات، نباتات أرضية.
ا؛ . ٢٥  كمية المادة على الأرض لا تتغير أبدً

لـذا يجـب أن تسـتخدم العناصـر فـي 
النظام البيئي وتعود إليه بشكل مستمر.

التـي . ٢٦ المـوارد  المتجـددة:  المـوارد   
يمكـن تعويضها في أقـل من ١٠٠ عام. 
وهـي  والمـاء.  الشـمس  ضـوء  ومنهـا 
كذلك  موارد  يمكن تجددها باسـتمرار 
(كالماء)، أو تدوم ملايين السنين كضوء 
الشمس. الموارد غير المتجددة: الموارد 
التـي تحتاج إلى أكثـر من ١٠٠ عام ليتم 
تعويضها، ومنها الفحم الحجري والغاز 
الطبيعـي والنفـط، وهـي تحتــاج إلـى 

  .مـلايين السنين لتتكـون مرة أخر
 يجـب أن يُظهر الرسـم مسـاحة كبيرة . ٢٧

محـددة  الصلبـة  بالفضـلات  مليئـة 
(مبطنة) بالبلاستيك أو الطين.

 يجب أن يظهر الرسم: تساقط الأمطار . ٢٨
وتجمعهـا بالمصارف، ثـم أنابيب نقل 
المـاء مـن المصـارف إلـى محطـات 
المعالجة، ثم أنابيب تحمل الماء الذي 
تمت معالجته وترسـله مـن جديد إلى 

المنازل حيث يستخدم في الشرب.
 لأن عـدد السـكان فـي المدينـة أكبر، . ٢٩

السـيارات  أكبـر مـن  ثـم هنـاك عـدد  ومـن 
والمصانـع ومحطـات توليـد الطاقـة، مقارنة 

بالمناطق الريفية.
لتخزيـن . ٣٠ اسـتخدامها  يمكـن  الحليـب:  علبـة 

المـاء لـري المزروعات، أو قصهـا من الأعلى 
واسـتخدامها وعاء يوضع فيه غذاء الحيوانات 
الأليفـة. برطمـان المربَّـي: زهرية توضـع فيها 
الأزهـار، أو يخزن فيـه بعض المـواد الغذائية. 

ورق الجرائد: تُلفّ فيه الهدايا.
 من الإجابـات المحتملة: وضع الحليب عند . ٣١

شـرائه فـي وعـاء زجاجـي يؤتى بـه مـن المنزل. 
صنع مربّي الفاكهة في المنزل باسـتخدام الفاكهة 
الطازجـة، وتخزينهـا داخـل الثلاجـة باسـتخدام 
الأوعيـة التـي تسـتخدم لأكثـر مـن مـرة.  شـراء 
لقراءتهـا،  يتوافرالوقـت  عندمـا  فقـط  الجريـدة 

وقراءة الجرائد على المواقع الإلكترونية.
 يصنـع الـورق من مـورد متجدد ولكنه يسـتخدم . ٣٢

مرة واحدة مما يزيـد من كمية الفضلات الصلبة. 
البلاسـتيك: يصنع من موارد غير متجددة، ولكن 

يمكن استخدامه لأكثر من مرة.

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٢٣و ٢٤.

ما أنواع المخلوقات الحية التي يمكن أن تعيش في . ٢٣
هذا الجدول؟ وماذا يحدث لها إذا جفت مياهه ؟

صـف الموطـن البيئي الجديد الذي قـد يتكون بعد . ٢٤
جفاف الجدول. ما المخلوقات الحية التي قد تعيش 

في هذا الموطن؟
لماذا تعـد دورة المواد (تدوير المـواد) في الطبيعة . ٢٥

مهمة للنظام البيئي؟
غيـر . ٢٦ والمـوارد  المتجـددة  المـوارد  بيـن  قــارن 

المتجددة.
ـا لمكب نفايـات، واكتب . ٢٧ ـا توضيحيًّ ارسـم مخططً

الأجزاء عليه.
ـا يوضـح كيفية انتقـال ميـاه الأمطار . ٢٨ ارسـم مخططً

المتسـاقطة فوق إحـد المدن، ووصولهـا إلى مياه 
الشرب.

ثات . ٢٩ ناقـش. لمـاذا يتوقـع وجـود كميـات مـن ملوّ
الهواء في المدينة أكثر مما في الريف؟

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٣٠ و٣١:

مـن . ٣٠ كل  اسـتخدام  لإعـادة  واحـدة  طريقـة  اذكـر 
المنتجات أعلاه.

صف طرائق تسـتطيع مـن خلالها تقليل اسـتعمال . ٣١
واحد أو أكثر من المنتجات أعلاه.

أنـت تخطـط للقيـام برحلـة: مـا الفوائـد والمضار . ٣٢
مـن اسـتخدام صحـون الـورق والشـوك والملاعق 
والكؤوس البلاسـتيكية التي تُسـتخدم مـرة واحدة؟ 
الصحـون  اسـتخدام  مـن  والمضـار  الفوائـد  ومـا  
والملاعق والكؤوس التي تُغسـل وتستخدم أكثر من 

مرة ؟

اختبار مقنن 

٢١٤
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مملكة البكتيريا البدائية
الغ�ذاء  الخلي�ة، بعضه�ا يمت�صّ  مخلوق�ات وحي�دة 
م�ن الوس�ط المحيط بها. وبعضه�ا يقوم بعملي�ة البناء 
الضوئي، وبعضها الآخر قادر على التمثيل الكيميائي. 
والعدي�د منه�ا يعي�ش ف�ي بيئ�ات ذات ظروف قاس�ية 
مث�ل البرك الملحي�ة والينابيع الحارة، والمس�تنقعات، 

وفوهات المياه الساخنة في أعماق البحار.

مملكلة البكتيريا الحقيقية
تتك�ون أجس�امها من خلي�ة واح�دة، معظمه�ا يمتصّ 
الغ�ذاء من الوس�ط المحيط بها، وبعضه�ا يقوم بعملية 
البن�اء الضوئ�ي، وبعضها الآخ�ر يقوم بعملي�ة التمثيل 
الكيميائ�ي. والعدي�د منها متطفل. وش�كلها إما كروي 

أو حلزوني أو عصوي. وبعضها يُشكلّ مستعمرات.

مملكة الطلائعيات

ص��عبة الطحال اليوجلينية: تتكوّن أجس�امها من 
خلي�ة واحدة، تق�وم بعملية البناء الضوئ�ي، أو تحصل 
عل�ى غذائه�ا م�ن محيطه�ا. ولأفرادها س�وط واحد. 

ومنها اليوجلينا.

صعبة الطحال البية مخلوقات وحيدة الخلية، 
تق�وم بعملية البناء الضوئي. ولجس�مها تركيب غريب 

ن من صدفتين من السليكا. منها الدياتومات. مكوَّ

ص��عبة الطحال�� الناري��ة تتكوّن من خلي�ة واحدة، 
تق�وم بعملية البن�اء الضوئي، وتحتوي أجس�امها على 
صبغة حمراء، ولها سوطان. منها السوطيات الدوّارة.

وحي�دة  مخلوق�ات  الخص��راء   ��الطحال ص��عبة 
الخلية، أو عديدة الخلايا، أو على ش�كل مستعمرات. 
تق�وم بعملية البن�اء الضوئي، وتحتوي أجس�امها على 
الكلوروفي�ل. تعيش على اليابس�ة أو ف�ي الماء العذب 

أو الماء المالح. ومنها السبيروجيرا.

ص��عبة الطحال الحم��راء معظمها عدي�د الخلايا. 
تق�وم بعملي�ة البن�اء الضوئ�ي، وتحت�وي عل�ى أصباغ 
حم�راء . يعي�ش معظمه�ا ف�ي المي�اه المالح�ة. ومنها 

الطحلب الأحمر.

شعبة الطحالب الخضراء
)دسميد(

تصن�ف المخلوق�ات الحي�ة إلى س�ت ممالك، منه�ا اثنتان م�ن عالم البكتيري�ا، وهما مملك�ة البكتيري�ا البدائية 
)الأثري�ة(، ومملك�ة البكتيريا الحقيقية. المخلوق�ات الحية في هاتين المملكتين ليس له�ا أنوية، وهي تفتقر إلى 

تراكيب محاطة بغشاء ضمن سيتوبلازم الخلية.
أما أفراد الممالك الأربع الأخرى فلها خلايا تحتوي على أنوية وتراكيب في السيتوبلازم، بعضها محاط بأغشية، 

وهي مملكة الطلائعيات، ومملكة الفطريات، والمملكة النباتية والمملكة الحيوانية.

تنوع الحياة

تصنيف المخلوقات الحية
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ص��عبة الطحال�� البني��ة ومعظمها عدي�د الخلايا. 
تقوم بعملية البناء الضوئي، وتحتوي على أصباغ بنية، 

وتعيش في المياه المالحة. ومنها الطحلب البني.

ص��عبة الجريات القدم تتركّب أجس�امها من خلية 
واحدة، وتحصل على غذائها من الوسط المحيط بها. 
وه�ي طفيليات ح�رة، تتحرك بالأق�دام الكاذبة. ومنها 

الأميبا.

صعبة ال�صوطيات مخلوقات وحيدة الخلية ، تحصل 
على غذائها من الوس�ط المحيط به�ا، وتعيش حرة أو 

متطفلة. لها سوط أو أكثر. ومنها التريبانوسوما.

ص��عبة الهدبيات مخلوقات وحي�دة الخلية، تحصل 
على غذائها من الوس�ط المحيط بها. لها عدد كبير من 

السياط. ومنها البراميسيوم.

ن أجس�امها من خلية واحدة.  ص��عبة البويات تتكوَّ
تحصل على غذائها من الوس�ط المحيط بها. ليس لها 
وسائل للحركة، تعيش متطفلة على الحيوانات. ومنها 

بلازموديوم الملاريا.

ص��عبة الفطري��ات الروي��ة تتك�وّن أجس�امها م�ن 
خلي�ة واح�دة، أو من خلاي�ا عديدة، وتمت�صّ غذاءها 

من محيطها، وتغير ش�كلها خلال دورة حياتها. ومنها 
الفطر الغروي.

صعبة الفطريات المائية مخلوقات عديدة الخلايا. 
تك�ون متطفل�ة، أو م�ن المحلّ�لات، تعيش ف�ي المياه 
العذبة أو المالحة، ومنها عفن الماء والبياض الزغبي.

مملكة الفطريات

عدي�دة  أجس�امها  القتراني��ة  الفطري��ات  ص��عبة 
الخلاي�ا، تمت�ص غذاءه�ا، تك�وّن الأجس�ام الثمري�ة 

أبواغًا. منها عفن الخبز.

ص��عبة الفطري��ات الكي�ص��ية تترك�ب أجس�امها من 
خلي�ة واح�دة أو م�ن خلايا عدي�دة. تمت�ص غذاءها، 

وتنتج الأبواغ في أكياس. ومنها خميرة الخبز.

ص��عبة الفطريات الدعامية عديدة الخلايا، تمتص 
غذاءه�ا، وتحم�ل الأبواغ عل�ى حوام�ل دعامية. منها 

فطر عش الغراب، وفطر صدأ القمح.

صعبة الفطريات الناق�صة لأفرادها تراكيب تكاثرية 
غي�ر معروف�ة، وعندما تكتش�ف طريقة تكاث�ر أي منها 

يُعاد تصنيفها، ومنها البنسيليوم.

صعبة الفطريات الطحلبية تُشكّل أفرادها علاقات 
تكافلية بين الفطريات الكيسية، أو الفطريات الدعامية 
مع الطحلب الأخضر أو البكتيري�ا الخضراء المزرقّة. 

ومنها الأشنات.

شعبة الفطريات المائيةشعبة الفطريات الطحلبية شعبة الفطريات الغروية

شعبة الجذريات 
القدم

)الأميبا(
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المملكة النباتية

حشيش�ة  والمنبطح�ة،  )القائم�ة  الحاي��ات   ��ق�ص
الكبد( نباتات لاوعائية عديدة الخلايا، تتكاثر بالأبواغ  
حافظ، خضراء الل�ون، تنمو في  البيئة  التي تنت�ج في مَ

اليابسة الرطبة.

ق�ص الحايات ال�صولجانية  نباتات وعائية عديدة 
الخلاي�ا، تنت�ج أبواغًا  ف�ي تراكي�ب مخروطية، تعيش 
على اليابسة، وتقوم بعملية البناء الضوئي. ومنها حزاز 

الصولجان.

ق�ص النباتات المف�صلية نباتات وعائية، ذات سيقان 
مضلع�ة ومتصل�ة، وأوراقه�ا على ش�كل كي�س، تنتج 
البذور ف�ي تراكي�ب مخروطية، ومنها ذي�ل الحصان.

ق�ص ال�صر�صيات نباتات وعائية، نصل الورقة مجزأ 
إل�ى وريقات صغيرة، تنتج الأب�واغ في محافط بوغية، 

تعيش على اليابسة أو في الماء، ومنها الخنشار.

ق�ص الجنكيات أش�جارها متساقطة الأوراق، لم يبق 
منها سوى نوع واحد فقط ، أوراقها على شكل مراوح 
ذات عروق متفرعة. ولها مخاريط لحمية تحتوي على 

البذور، ومنها الجينكو.

ق�ص�� ال�صايكدات نباتات تش�به النخل. أوراقها كبيرة 
تشبه الريش، وتنتج البذور في مخاريط. ومنها السايكدا. 

ق�ص�� المخروطي��ات نبات�ات متس�اقطة الأوراق أو 
دائم�ة الخض�رة. تك�ون إم�ا أش�جارًا أو ش�جيرات. 
أوراقه�ا إبرية أو حرش�فية، وتنتج البذور في مخاريط. 

ومنها الصنوبريات.

خش�بية  نبات�ات  أو  ش�جيرات    ��النينوفاي  ��ق�ص
معترش�ة، تُنت�ج الب�ذور ف�ي مخاريط، وتحت�وي على 

أنواع ، منها الجنتوم.

ق�ص��  النبات��ات الري��ة  أكث�ر النباتات انتش�ارًا، 
وه�ي نبات�ات تنت�ج أزه�ارًا للتكاثر، لها ثم�ار تحتوي 

على بذور.

المملكة الحيوانية

ص��عبة الإ�ص��فنجيات حيوان�ات تعي�ش ف�ي الم�اء، 
وتفتقر إلى أنس�جة حقيقية وأعضاء. لي�س لها تماثل، 

وهي ثابتة في مكانها، ومنها الإسفنج.

تماث�ل  له�ا   الجوفمعوي��ات اللا�ص��عات  ص��عبة 
ش�عاعي، وتجويف هضمي بفتحة واحدة، ولمعظمها 
لوام�س تحتوي على خلايا لاس�عة. تعي�ش في المياه 
بش�كل منفرد أو ف�ي مجموعات. ومنه�ا قنديل البحر 

والمرجان والهيدرا وشقائق النعمان البحرية.

ص��عبة الدي��دان المفلطح��ة  دي�دان ذات  تماث�ل 
جانبي، أجس�امها مفلطحة، ولجهازها الهضمي فتحة 
واحدة، تعيش حرة أو متطفلة، ومنها الدودة الشريطية.

قسم النباتات الزهرية 
)نبات الطماطم(

شعبة الحزازيات 
)حشيشة الكبد(

شعبة الديدان 
المفلطحة

)دودة مفلطحة(



مصادر تعليمية للطالب

٢١9

ب
طال

 لل
ية

يم
عل

ر ت
اد

ص
م

ص��عبة الديدان ال�ص��طوانية  أجس�امها أس�طوانية 
ذات تماثل جانبي، ولها جهاز هضمي بفتحتين. تعيش 

حرة أو متطفلة، ومنها دودة الإسكارس.

صعبة الرويات حيوانات أجسامها طرية، لمعظمها 
صدف�ة قاس�ية، وأق�دام طري�ة أو زوائ�د قدمي�ة طرية، 
ها الط�ري. تعيش ف�ي المياه أو  وتغط�ي العباءةُ جس�مَ

على اليابسة. ومنها المحار والحلازين والأخطبوط.

ص��عبة الديدان الحلقية دي�دان ذات تماثل جانبي، 
أجس�امها مس�تديرة ومقس�مة إلى حلق�ات، تعيش في 

المياه أو على اليابسة، ومنها دودة الأرض والعلق.

ص��عبة المف�ص��ليات أكبر المجموعات الحيوانية، لها 
هي�كل خارجي صلب. وأجس�امها مقس�مة إلى قطع، 
وله�ا أزواج من الزوائ�د المفصلية. تعيش في المياه أو 
على اليابسة، ومنها الحشرات والعناكب والقشريات.

ص��عبة ص��وكيات الجل��د  حيوانات تعيش ف�ي المياه، 
لجلدها أشواك، ولها جهاز وعائي مائي ذو قدم أنبوبية، 

ذات تماثل شعاعي. ومنها نجم البحر، وقنفذ البحر.

ص��عبة الحبلي��ات له�ا هي�كل داخلي وأجهزة جس�م 
متخصص�ة. لمعظمها زوجان م�ن الزوائد، ولجميعها 
حبل ظه�ري، وحبل عصبي، وش�قوق بلعومية. ومنها 
الأسماك والبرمائيات والزواحف والطيور والثدييات.

صعة اليات
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الاعتناء بالمجهر 
١� عند حمل المجهر أمس�ك ذراع�ه بإحدى يديك، .

وضع الأخرى تحت قاعدته.
٢� لا تلمس العدسات بإصبعك..
3� يس�تخدم الضابط الكبير عند النظر إلى الش�ريحة .

م�ن خ�لال العدس�ة ذات ق�وة التكبي�ر الصغرى، 
ويستخدم الضابط الصغير عند النظر إلى الشريحة 

من خلال العدسة الشيئية الكبرى.
4� قم بتغطية المجهر عند حفظه..

استخدام المجهر
١� ضع المجهر على س�طح مس�توٍ خالٍ من الأشياء. .

يجب أن تكون الذراع في اتجاه جسمك.
٢� انظ�ر من خ�لال العدس�ة العينية، واضب�ط المكثف .

بحيث يمر الضوء خلال فتحة المكثف في المنصة.
ضع الشريحة على المنصة، وتأكد من وجود العينة .�3

في حقل الرؤية. ثم ثبت الش�ريحة جيدًا باستخدام 
اللاقطين.

لتوضي�ح الص�ورة اس�تخدم الضابط الكبير والعدس�ة 
الش�يئية الصغرى أولًا. وبعد رؤية العينة حرك القرص 
لاس�تخدام العدس�ة الش�يئية الكبرى، ووضّح الصورة 

مرة أخرى باستخدام الضابط الصغير.

لة  تحضير شريحة مبلّ
١� خذ عينة من الش�يء الذي تريد تكبيره بحذر، وضعها .

في وس�ط ش�ريحة زجاجية ش�فافة، وتأك�د أن تكون 
العينة رقيقة بحيث تسمح بمرور الضوء من خلالها.

٢� باس�تخدام القطارة ض�ع نقطة أو اثنتي�ن من الماء .
على العينة.

3� احم�ل غط�اء ش�ريحة نظيفًا م�ن حواف�ه، وضعه .
بحيث يلامس حافة الماء، وأنزله ببطء وبالتدريج 

. حتى يستقرَّ بشكل مستوٍ
4� إذا كان الم�اء المض�اف إل�ى العين�ة أكث�ر مم�ا ه�و .

مطلوب، أو تكونت فقاع�ات هوائية عديدة، فالمس 
حافة غطاء الشريحة بمنديل ورقي من أجل امتصاص 

الماء الزائد، والتخلص من الفقاعات الهوائية.      

استخدام المجهر والعناية به

 :العد�صة ال�صيئية الكبر
المن�صةعد�صة ذات قوة تكبير كبيرة

:راال
دع ال�صطوانة 

 حمل بوا�صطت وي
المجهر
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ثدييات تتغذى على النباتات، وتمتاز بقواطع قادرة على قطع النباتات، وأضراس مفلطحة اك��لات الع�ص��اب        
لطحنها.

حيوانات تأكل اللحوم، ولها أنياب حادة لتقطيع الطعام وتمزيقه.اك�لات اللح�وم

دور المخلوق الحي في النظام البيئي.الإطار البيئ

إعادة اس�تخدام المواد بعد تغيير ش�كلها، ومن ذلك إعادة تدوير علب الورق المقوى على اإعادة التدوير
شكل ورق.

عواص�ف ش�ديدة يصل قطره�ا إلى 1000ك�م، تبدأ من مناط�ق الضغ�ط المنخفضة فوق العا�صير البحرية
المحيطات الاستوائية، وتسير آلاف الكيلومترات وتسبب الدمار

معية عا�صير القرياح شديدة على شكل دوامة مكوّنة من غيمة تشبه القمع لا يزيد قطرها على 200م.ال

ماريا مناطق منبسطة سوداء تشكّلت عند انسياب اللابة على سطح القمر.بحار القمر

مخلوقات حية أحادية الخلية.البكتي��ريا

عضيات خضراء في خلايا أوراق النبات، تحدث داخلها عملية البناء الضوئي.البلا�صتيدات الخصراء

صوئعملي�ة تقوم من خلاله�ا النباتات والطحالب والعدي�د من أنواع البكتيريا باس�تعمال ضوء البناء ال
الشمس والماء وثاني أكسيد الكربون لصنع الغذاء وإنتاج الأكسجين.

تكيف في الزواحف يس�مح لها بالتكاثر على اليابس�ة، وحفظ الجنين في بيئة رطبة محمية البويصة المنيونية
بالقشور )بيضةذات قشرة صلبة(، وتحتوي على المح، وهو مصدر غذاء الجنين.

                فترة خمول تنام فيها بعض الحيوانات خلال الش�تاء. فالبرمائيات تدفن نفسها في الطين أو البيات ال�صت��و
أوراق النباتات، والدببة تغفو في الكهوف حتى انتهاء الشتاء. 

مسرد المصطلحات
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فترة خمول تختبئ فيها الحيوانات في فصل الصيف ومنها البرمائيات.البيات ال�صيف

تغير كامل في شكل المخلوق الحي )بيضة، يرقة، عذراء، حشرة مكتملة النمو( أو تغير غير التحول                
كامل )بيضة، حورية، حيوان مكتمل النمو(.

ل تروبو�صفير طبقة من الغلاف الجوي قريبة من س�طح الأرض، تمتد إلى ارتفاع 10كم تقريبًا، وتتش�كّ
رات الطقس. فيها الغيوم وتغيُّ

فتح�ات منتش�رة على جانبي الص�در والبطن ف�ي المفصليات، تتصل بأنابي�ب دقيقة تتفرّع الور التنف�صية
داخل الجسم.

تنظيم  أجزاء المخلوق الحي في أنصاف متماثلة، وقد تكون مرتبة دائريًّاا حول نقطة مركزية التمال                
ا فيكون كل جزء منه�ا بمثابة انعكاس لصورة الجزء الآخر  ا، أو جانبيًّا فيك�ون تماثله ش�عاعيًّا

في مرآة.

ى بالقشور. الدييات الولية ثدييات تضع بيضًا مغطًّا

ثدييات تلد أفرادًا غير مكتملة النمو، وتكمل نموها داخل جيوب )أكياس( في جس�م الأم الدييات الكي�صية
)الكنغر(.

ثدييات تنمو أجنتها داخل رحم الأم،  وتحوي مش�يمة )كيسً�ا يش�به العضو(  تزود الجنين الدييات الم�صيمية
بالغذاء والأكسجين، وتخلّصه من الفضلات.

الحد الفاصل بين كتل  هوائية مختلفة في درجات حرارتها.الجبهة الهوائية

تركي�ب ف�ي النب�ات والطحال�ب والفطري�ات والعديد م�ن أن�واع البكتيريا، يدعم الغش�اء الج�دار الخل�و
البلازمي ويحميه.

أفراد نوع من المخلوقات الحية التي تعيش معًا في نفس المكان والوقت.الجماعة الحيوية

مجموعة من التراكيب والأعضاء المترابطة تتفاعل معًا وتتآزر للقيام بوظيفة معينة.الجها

المفتو الدور نوع من أجهزة الدوران ليس له أوعية دموية ينتقل الدم عبرها، بل يتدفق الدم مباشرة حول الجها
الأعضاء.
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ا، تتكوّن أجس�امها الجوف�اء من طبقتين من الخلاي�ا، منتظمة في الجوفمعويات حيوانات متماثلة ش�عاعيًّا
أنسجة.

حيوانات لها في مرحلة من مراحل حياتها حبل ظهري، وآخر عصبي، وشقوق بلعومية.الحبلي�ات

 الريبو  النوو الحمص 
ال��م��ن��ق��و���ص الك�����ص��ج��ي��ن 

DNA

م�ادة كيميائية موجودة داخل الخلية، تحتوي على المعلومات الوراثية، وتتحكم في مظهر 
المخلوق الحي ووظائفه، وذلك بالسيطرة على البروتينات التي تنتجها الخلية.

ظاهرة تحدث عندما تقع الأرض بين الشمس والقمر، وتتسبب في إحداث مناطق ظل.�صو القمر

                       ص��يعض�و يس�مح للمخلوق�ات الت�ي تعيش في الم�اء بتب�ادل الغ�ازات، بحي�ث تحصل على الخيا
الأكسجين المذاب في الماء، وتتخلص من ثاني أكسيد الكربون.

درجة حرارة يصل عندها الهواء إلى حالة التشبّع ببخار الماء.درجة الند

تحرك مياه الأرض بش�كل مس�تمر في دورة لا تتوقف بين سطح الأرض والغلاف الجوي دورة الماء
بعمليات التبخر والتكاثف والهطول والنتح.

كمية بخار الماء في الغلاف الجوي.الرطوبة

ا في الهواء عند درجة حرارة معينة  مقارنةً بكمية بخار الماء الرطوبة الن�صبية كمية بخار الماء  الموجودة فعليًّا
التي يستطيع  أن يحملها الهواء عند تلك الدرجة .

لا فقاريات جانبية التماثل ذات أجسام طرية، ويوجد فيها قدم عضلية كبيرة وعباءة وجهاز الرويات
دوري مفتوح، ولها صدفة غالبًا.

ريش قوي، خفيف الوزن، يعطي الطيور شكلها ولونها، ويساعدها على التحليق والتزاوج الري�ص الكفاف
والتخفي من الأعداء.
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                       ��ريش رقيق يحتفظ بالهواء الدافئ بالقرب من جسم الطائر.ال

تراكيب كالأرجل أو قرون الاستشعار أو الكلابات تنمو من الجسم.ال��وائد المف�صلية

المس�افة التي يقطعها الضوء في سنة، وتُستخدم لقياس المسافات بين النجوم والمجرّات، ال�صنة الصوئية
وتساوي 9٫5 تريليون كم .

مادة ش�به هلامية توجد داخل الغش�اء البلازمي، تحتوى على ماء، وم�واد كيميائية وأجزاء ال�صيتوبلام
الخلية الأخرى.

نموذج غذائي يتكوّن من مجموعة من السلاسل الغذائية المتداخلة.ال�صبكة الائية

عضو يشبه اللسان يحتوي على صفين من البروزات الخشنة تشبه الأسنان في الرخويات.الطاحنة

الحالة السائدة في الغلاف الجوي في فترة قصيرة.الطق�ص

ناطي�صالكهروم ترتي�ب الأم�واج الكهرمغناطيس�ية التي تنتقل عب�ر المواد والفض�اء، ومنها أم�واج الراديو الطي
وتحت الحمراء والطيف المرئي، وفوق البنفسجي، والأشعة السينية، وأشعة جاما.

غشاء نسيجي رقيق، يفرز المادة المكوّنة للأصداف في الرخويات.العباءة

تركيب مكوّن من نوعين أو أكثر من الأنسجة المختلفة التي تعمل معًا لتؤدي وظيفة معينة.العصو

أجزاء متخصصة تس�تطيع التحرك داخل الس�يتوبلازم، تقوم بالعمليات الحيوية الضرورية العصيات
للحياة.

علم يدرس التفاعل بين المخلوقات الحية والبيئة المحيطة بها.عل�� البيئ�ة                  

المخلوقات الحية المكوّنة للجزء الحي من النظام البيئي.العوامل الحيوية
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نات غير الحية في النظام البيئي، ومنها التربة والحرارة والماء وضوء الشمس.العوام��ل اللاحيوية المكوِّ

دة                 أي ش�يء يؤثر في حج�م المجتمعات، وتش�مل العوامل الحيوية والعوام�ل اللاحيوية في العوامل المح�د
النظام البيئي، مثل المفترسات والجفاف.

م والعقارب.العنكبيات لَ مجموعة من المفصليات تضم العناكب والقُراد والحَ

�مصاء البلا�تركي�ب م�رن يحف�ظ مكوّن�ات الخلية، ويش�كل فاصلًا بي�ن الخلي�ة والبيئ�ة المحيطة بها، ال
ويتحكم في المواد الداخلة إلى الخلية والخارجة منها. 

          ص�رونسيج مرن يشبه العظم، ولكنه أكثر مرونة وأقل قساوة.ال

الجو لاطبقة من الغازات تحيط بالأرض، وتحمي المخلوقات الحية من التأثيرات الضارة للأشعة ال
فوق البنفسجية وأشعة X، وتمتص جزءًا من الحرارة  وتوزعها.

الحيو لاج�زء الأرض ال�ذي يدع�م الحياة، ويش�مل الجزء العل�وي من القش�رة الأرضية والغلاف ال
الجوي وجميع المسطحات المائية على الأرض.

عضيات داخل الس�تيوبلازم، تش�به البالون في شكلها، تخزن الماء ومواد أخرى للاستفادة الفجوات
منها، بينما يخزن بعضها الآخر الفضلات إلى حين التخلص منها.

موادّ صلبة أو شبه صلبة يُلقيها الناس.الفصلات ال�صلبة

كمية ضخمة من الهواء تتشكّل عادة فوق مناطق محدّدة من سطح الأرض.الكتلة الهوائية

ظاهرة تحدث عندما يقع القمر بين الأرض والشمس.ك�صو ال�صم�ص 
 

حيوانات لا عمود فقري لها.اللافق��اريات                    
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جميع الجماعات الحية التي تعيش في نظام بيئي محدد.المجتمع الحيو

ة ع م�ن النجوم والكواكب والغازات والغبار يرتبط معًا بقوة الجاذبية.المجر تجمُّ

مجموعة من النجوم تبدو لنا في ش�كل محدد في الس�ماء، وتس�مى بم�ا يوحي به مظهرها المجموعة النجمية
)مثل: الدب الأكبر، الجوزاء(.

مخلوقات حية تحطّم الأنسجة، وتطلق المواد الغذائية، وثاني أكسيد الكربون.المح�للات                     

المخلوقات ال���اب�ت�ة 
درجة الحرارة

حيوانات درجة حرارة أجسامها ثابتة، ولا تتأثر بدرجة حرارة البيئة المحيطة بها. 

المخلوقات المتيرة 
درجة الحرارة

حيوانات تتغير درجة حرارة أجسامها مع تغير درجة حرارة البيئة المحيطة بها.

مسار منحنٍ منتظم تتحرك فيه الأرض حول الشمس.المدار

ارتفاع مستوى البحر وانخفاضه بسبب جذب القمر والشمس.المد والجر

نجسم كبير من الثلج والصخور، يدور حول الشمس، ويولِّد ذيلًا مضيئًا عند اقترابه منها.الم

مناطق جبلية على القمر، يقدرعمرها ب� 4٫5 مليار سنة.مرتفعات القمر

مبنًى خاصّ يحوي مناظير فلكية بصرية.المر�صد

 دوج التى على اللحوم والنباتات.م مخلوقات حية تتغذَّ

ى على مخلوقات حية أخرى.الم�صتهلكات مخلوقات تتغذَّ

أشياء موجودة في الطبيعة تستخدمها المخلوقات الحية.الموارد الطبيعية
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مصادر لا يمكن تعويضها طبيعيًّاا خلال 100 عام.الموارد ير المتجددة

دة مصادر يمكن تعويضها خلال 100 عام أو أقل.الموارد المتجد

ا، له�ا زوائد مفصلية، وهيكل خارجي لحمايتها، وجس�مها مكوّن المف�صليات حيوان�ات متماثلة جانبيًّا
من قطع.

ات النفايات مساحات من الأرض مخصصة لطمر النفايات.مكب

ات دث خللًا في عملياتها الحيوية.الملو أي مادة تضر بالمخلوقات الحية، وتُحْ

مخلوقات حية تصنع غذاءها بنفسها، ومنها النباتات.المنتجات

 ��ار ال��ف��ل��ك������ال���م���ن
الراديو

تلس�كوب يجم�ع أم�واج الراديو المتنقل�ة عبر الفضاء ويس�جّلها ث�م يحولها إل�ى صورة. 
ويُستخدم في النهار أو الليل، وفي جميع ظروف الطقس.

 ���ار ال���ف���ل���ك��������ال����م����ن
 العاك�ص

منظار فلكي يستخدم مرايا مقعرة لتجميع الضوء وتكوين صورة في البؤرة.

منظار فلكي يس�تخدم عدسة محدبة لتجميع الضوء وتكوين صورة تقع بين البؤرة الأصلية المنار الفلك الكا�صر
للعدسة العينية ومركزها.

صه�و اختلاط الغ�ازات المتصاعدة الناتجة عن حرق الوقود، مع الم�اء الموجود في الهواء. المط��ر الحم
وعند هطوله يسبب ضررًا على النباتات والمخلوقات المائية والأبنية.

م�كان يعي�ش فيه المخلوق الح�ي، ويتوافر فيه الطعام والم�أوى والرطوبة ودرجة الحرارة الموط��ن البيئ
المناسبة، وغيرها من العوامل التي تحافظ على بقاء المخلوق الحي.

عضيات داخل السيتوبلازم تنتج الطاقة بعملية التنفس الخلوي.الميتوكندريا

انفجار شديد الإضاءة  للجزء الخارجي من النجم فوق العملاق، يحدث بعد انكماش لب نج فوق م�صتعر
النجم.
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مجموعة من الخلايا المتشابهة تؤدي الوظيفة نفسها.الن�صي

                 ام البيئ��مس�احة م�ن الطبيعة وما تحوي�ه من مخلوقات حية ومواد غير حي�ة وتفاعلها معًا، وما ينتج الن
عن هذا التفاعل.

ام ال�صم�صنظام من ثمانية كواكب وأجسام أخرى تدور حول الشمس بتأثير جاذبيتهاالن

عضية تحوي مادة الوراثة، وتوجد في مركز الخلية، وتنظم عملها.النواة

قطع من صخور وفلزات تسقط أحيانًا على الأرض.النيا

مجموع المواد الصلبة، ومنها الغبار والأملاح وحبوب اللقاح، ومواد سائلة منها القطيرات الهباء الجو
الحمضية، توجد في الغلاف الجوي.

د أو بل�ورات الثل�ج عندما يكبر حجمها ولا تس�تطيع الهطول س�قوط قط�رات الماء أو حب�ات البرَ
الغيوم حملها.

            ��يحمي ويدعم أجس�ام بعض المخلوقات، ومنها المفصليات، ويقلّل الهيك��ل الخارج ، غطاء خارجي قاسٍ
فقدها للماء.

هي وحدة قياس تعادل متوسط المسافة بين الأرض والشمس وتساوي 150 مليون كم.الوحدة الفلكية




