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Chapter 2 

 

Organic Compounds انمشكببث انؼعىيت   

(Biological Molecules) انجضيئبث انحيىيت   
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      Lectures 2 

 انمحبظشة انثبويت

Organic Compounds انمشكببث انؼعىيت  

 
 Organic compounds contain carbon atoms  

              انًشكجبد انؼعىيخ تحتىي  ػهً رساد انكشثىٌ

 These organic molecules are called Macromolecules  Also called 

polymers 

خضيئبد انؼعىيخ تغًً خضيئبد كجيشح وايعب تغًً ػذيذح انجىنيًشاد هزح   

  polymers made up of smaller “building blocks” called MONOMERS 

 وػذيذح انجىنيًشاد تتكىٌ يٍ وحذاد ثُبئيخ صغيشح تغًً احبديخ انجىنيًش

 There are four categories of organic compounds are important to living 

organisms 

   يىجذ اسبغ اصىبف مه انمشكببث انؼعىيت وانمهمت نهكبئىبث انحيت وهً

1) Carbohydrates انكشبىهيذساث    

2) Lipids                 انذهىن     

3) Proteins                انبشوتيىيبث      

4) Nucleic acids    الاحمبض انىىويت     

 

 

 

الاوجهيضيت انكيميبء انفيضيبءد/ سبنً: تذسيس انطبنببث انهغت   

0583761260 و انكيميبء وانفبووذيشه وانفيضيبء مهخصبث متشجمت نلاحيبء  
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Properties of carbon atom خصبئص رسة انكشبىن  

 
 carbon atom  has four valence electrons and it can covalently bind with up 

to four other atoms  

يغ اسثغ رساد اخشي      تسبهميبرسح انكشثى ٌ نذيهب اسثغ انكتشوَبد تكبفؤ وتغتطيغ تشتجػ   

 Leading to an almost infinite set of carbon structures from simple methane 

(CH4) to complex ring and chain structures like simple sugars or complex 

starch molecules 

انتشاكيب رو انسهسهت او انحهقت انً  مه انميثبن انبسيػيؤديخ انً يدًىػخ يحذدح يٍ انتشاكيت انكشثىَيخ  

يثم انغكشيبد انجغيطخ او خضيئبد انُشب  انًؼقذح            انمؼقذة  

 Carbon atom can attach to  functional groups which helps to increase the 

solubility and reactivity of organic molecules in water - thus making them 

useful to biological systems  

  

 

                                     

 

 

صيبدح انزوثبَيخ وتفبػلاد  عتطيغ رسح انكشثىٌ الاستجبغ ثًدًىػبد وظيفيخ وانتً تغبػذ فً

  انحيىيخ بد انؼعىيخ فً انًبء وانزي ثبنتبنً يدؼهه يفيذ فً الاخهضحاندضيئ

 انكتشون مه انهيذسوجيه

 انكتشون مه انكشبىن

 لكى يكون الرابطة التساهمية

سمة توضح انا ذرة الكربون لديها ر

 اربع الكترونات للتكافؤ 
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Dehydration reaction تفبػم وضع انمبء 

Condensation او تفبػم انتكثيف 

Hydrolysis 

انمبئً()انتحهم   تفبػم اظبفت انمبء 

By dehydration reactions, Monomers 

form larger molecules 

ثىاعطخ تفبػم َضع انًبء انًىَيًيشاد تكىٌ خضيئبد 

 اكجش

By Hydrolysis, Polymers can 

disassemble to monomers 

ثىاعطخ تفبػم اظبفخ انًبء انجىنيًشاد تتحهم انً 

 يُىيًيشاد

 

Remove water HOH 

 يُضع يبء

Add water HOH 

 يعيف يبء

Forming a new bond 

 تكىٌ ساثطخ خذيذح

Breaking  ) destruct) a bong 

 تكغش ساثطخ

 

1) Condensation (Dehydration ) reactions تفبػلاث وضع انمبء  

 

2) Hydrolysis  تفبػم اظبفت انمبء 

 

 مىويمش غيش مشتبػ

 بىنيمش قصيش 

  غىيم بىنيمش

 ماء

تفبػم انتجفيف 

يىضع جضئ مبء 

ويكىن سابطت 

  جذيذة

 اظبفت مبء

ئً انمبانتحهم 

يعيف جضئ مبء 

 ويكسش سابطت
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Carbohydratesانكشبىهيذساث  

 
• Carbohydrates are the most abundant organic molecules in organisms 

 انكشبىهيذساث هً اكثش انمشكببث انؼعىيت وفشة فً انكبئىبث انحيت        

• A carbohydrate is composed of carbon, hydrogen, and oxygen atoms in a 

ratio of 1:2:1  

هيذسوجيه انً واحذ اكسجيه  2كشبىن انً  1انمشكببث انؼعىيت تتكىن مه كشبىن وهيذسوجيه واكسجيه بىسبت   

 for example, C6H12O6 )انجهىكىص(      

• Carbohydrates serve as energy source for the human body 

 انكشثىهيذساد تؼًم كًصذس نهطبقخ ندغى الاَغبٌ 

 

 

 

الجلوكوزجزيئات   

 السيليلوز
 انجهيكىجيه

 انطشيقخ انًختصشح

Short form 

 كم انزساد تكتت

Long form 

انصيغت انمطىنت  
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Many Carbohydrates are Saccharides (Sugars)  مؼظم انكشبىهيذساث ػببسة ػه سكشيبث  

 وتُقغى انً

I. Monosaccharaides احبديخ انغكشيبد 

II. Disaccharides ثُبئيخ انغكشيبد 

III. Poly saccharides ػذيذح انغكشيبد    

 

1) Monosaccharaides احبديت انسكشيبث    

– called Single sugar molecules  خضيئبد انغكش الاحبديخ or simple carbohydrates 

 انكشثىهيذساد انجغيطخ 

e.g.  يثم  glucose خهىكىص     , fructose فشكتىص   , ribose عكش خًبعً   , galactose خلاكتىص     

 In aqueous (watery) solutions, monosaccharaides form ring structures 

 فً انًحبنيم انًبئيخ انغكشيبد الاحبديخ تكىٌ اشكبل حهقيخ        

Glucose: Chain  ) linear) and Ring             وشكم حهقً)خطً( اندهىكىص نه شكم عهغهخ  

 

 

 

 صيغت حهقيت مختصشة صيغت حهقيت وخطيت مطىنت
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2) Disaccharides ثىبئيت انسكشيبث 

– Formed from the binding of two monosaccharaides by a glycosidic linkage 

   تتكىٌ يٍ اتحبد اثُيٍ يٍ انغكشيبد الاحبديخ ثىاعطخ ساثطخ عكشيخ 

e.g.  sucrose  )انغكشوص)عكش انقصت                     (glucose and fructose) 

       lactose             )ٍانلاكتىص )عكش انهج (glucose and galactose) 

       Maltose                    ) )عكش انشؼيش(   glucose + glucose ). 

 

 

 امثهت ػهً انسكشيبث انثىبئيت

 مبنتىص جهىكىص جهىكىص

 سكشوص فشكتىص جهىكىص

تفاعل 

نزع 

الماء فى 

جزىء 

 المالتوز 

حيث 

تتكون 

الرابطة 

السكرية 

بين ذرة 

الكربون 

 1رقم 

للجلوكوز 

مع ذرة  

الكربون 

 4رقم 

للجلوكوز 

 الاخر 

تفاعل نزع 

الماء فى 

تكوين 

  السكروز

والسكروز 

يتكون من 

جلوكوز 

 وفركتوز 

نلاحظ ان الفركتوز بالرغم 

من انه سداسى الكربون 

 فانه يكون حلقة خماسية  

 2للجلوكوز و 1الرابطة السكرية فى السكروز تتم بين ذرة الكربون رقم 

 للفركتوز 

رابطة  1-4

 سكرية

رابطة  1-2

 سكرية
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3) Oligosaccharides and Polysaccharides متؼذدة انسكشيبث    

– Longer chains (polymers) of monosaccharides  

           (oligo = few قهيم   , and poly = many ػذيذ   ) 

 ػجبسح ػٍ علاعم غىيهخ يٍ انغكشيبد الاحبديخ          

– called Complex carbohydrates تغًً انغكشيبد انًؼقذح     

e.g. glycogen  ٍخيهكىخي and starch    انُشب ,cellulose وانغيهيهىص 

 

 Glycogen ٍانديهكىخي  

• is a polysaccharide that is stored in muscle and liver tissues (energy or 

carbohydrate storage form) in animal  

ًم كصىسح نتخضيٍ نهطبقخ ويؼ اوسجت انؼعلاث وانكبذ اندهيكىخيٍ ػذيذ انغكشيبد وانزي يخضٌ فً

 او انكشثىهيذساد( فً انحيىاَبد  

• stored glucose in animals    يخضٌ انغكش فً انحيىاَبد    

• It consists of long chains of glucose molecules  

  صاندهىكى يتكىٌ يٍ عهغخ غىيهخ يٍ خضيئبد 

 

 Starch and cellulose  انُشب وانغيهيهىص  

• are polysaccharides that are found in plants  

 هً عكشيبد ػذيذح وانتً تىخذ فً انُجبتبد 

• They also are long chains of glucose molecules  but are organized differently 

than glycogen  

 هً ايعب ػجبسح ػٍ علاعم غىيهخ يٍ اندهىكىص ونكٍ تشتيت خضيئبد اندهىكىص يختهف ػٍ اندهيكىخيٍ  •

• Starch is a major energy)carbohydrates) storage form of glucose in Plants. 

فً انىببتبث  )نهكشبىهيذساث( ن ػظيم نهطبقتانىشب هً مخض  

•  Cellulose is a structural polysaccharide in plants. 

انغيهىنىص هى ػذد عكشيبد ثُبئيخ فً انُجبتبد )اي يذخم فً تشكيت انُجبتبد ونيظ يخضٌ نهطبقخ يثم 

 الانيبف(
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Lipids  انذهىن  

 
 are Long-Chain Organic Compounds that are Not Soluble in Water 

 هً يشكجبد ػعىيخ رو علاعم غىيهخ وانتً لاتزوة فً انًبء       

• Lipids are hydrophobic انذهىن غيش محبت نهمبء    

– Consisting of mostly carbon and hydrogen atoms 

 تتكىٌ يٍ رساد انكشثىٌ وانهيذسوخيٍ       

– Lipids are fats دهىٌ   , oils صيىد   , phospholipids دهىٌ فغفىسيخ   , cholesterol  كىنيغتشول

 ,sterols انغتيشولاد   , and waxes انشًىع    

• Fatty acidsالاحمبض انذهىيت  

– Energy-storing lipids دهىٌ يخضَخ نهطبقخ    

– Long chain of hydrogen and carbon atoms with a carboxyl functional group at 

one end  

ػجبسح ػٍ عهغهخ غىيهخ يٍ رساد انكشثىٌ وانهيذيىسخيٍ يشتجطخ ثًدًىػخ انكجشثىكغيم انىظيفيخ فً هً 

 احذ انُهبيبد

– The carboxyl group (COOH) can bind to glycerol molecules to build fats 

دضيئبد اندهيغيشول نجُبء انذهىٌ      ثتغتطيغ يدًىػخ انكشثىكغيم الاستجبغ   

              Such as يثم   

 triglycerides   انذهىٌ انثلاثيخ (with three fatty acids) رو ثلاث احًبض دهُيخ    

  phospholipids  انذهىٌ انفغفىسيخ (with two fatty acids) رو اثُبٌ يٍ الاحًبض انذهُيخ    

 

 

 

 

 

 

 د/ سبنً: تذسيس انطبنببث انهغت الاوجهيضيت انكيميبء انفيضيبء

0583761260 و انكيميبء وانفيضيبء متشجمت نلاحيبء مهخصبث  
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Fatty Acid Structureًتشكيب انحمط انذهى  

 

Fatty acid  

  Carboxyl group (COOH) تكىٌ انحًط .forms the acid     يدًىػخ انكشثىكغيم        

 ثًؼًُ اَهب تؼطيه خصبئص الاحًبض

   R” group              is a hydrocarbon chain. ٌعهغهخ انهيذسوكشثى 

 

1. Fats and oils (triglycerides) )انذهىن وانضيىث ) انذهىن انثلاثيت  

 Composed of Glycerol & 3 fatty acid chains تتكىٌ يٍ اندهيغشول وثلاث احًبض دهُيخ    

 Glycerol forms a key component and the “backbone” of the fat. 

 يؼًم اندهيغشول كبنًكىٌ انًفتبحً وانؼًىد انظهشي نهذهىٌ    

 Glycerol contains 3 carbons and 3hydroxyl groups 

 .يحتىي اندهيغشول ػهً ثلاث رساد كشيىٌ وثلاث يدًىػبد يٍ انهيذسوكغيم 

 Fat forms when a glycerol head connects with three fatty acid tails. 

ػُذيب تتحذ سأط اندهيغشول ثثلاث ريىل يٍ الاحًبض انذهُيخ تتكىٌ انذهىٌ   
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 Dietary fat   انذهىٌ انغزائيخ: consists largely of the molecule triglyceride which 

composed of glycerol and three fatty acid chains   

 تتكىٌ ثصىسح كجيشح يٍ اندهيغشول وثلاث احًبض دهُيخ

 Synthesis of fat use the dehydration reaction called (Ester  linkage) 

وتغًً ساثطخ اعتيشيخ                        تخهيق انذهىٌ يغتخذو تفبػم َضع انًبء   

 

 الحمض الدهنى

()حمض البالميتيك  

 الجليسرول 

تفاعل نزع الماء فى 

 تصنيع الدهون

 انشابطت الاستيشيت
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Fats are classified into saturated and unsaturated fats  

 انذهىن تىقسم انً دهىن مشبؼت او غيش مشبؼت          

1) Unsaturated fats   انذهىن انغيش مشبؼت : 

 have at least one double bond between adjacent carbons in their fatty acid 

chains  and bend in shape at each double bond 

ُثًُ ثبنشكم ػُذ كم نذيهب ػهً الاقم ساثطخ غيش يشجؼخ يبثيى رساد انكشثىٌ فً عهغهخ الاحًبض انذهُيخ وت

 ساثطخ ثُبئيخ )لاٌ انشاثطخ انثُبئيخ تىحً ثؼذو انتشجغ وتكىٌ نيُخ(

_Unsaturated fats are classified into  ًتُقغى انذهىٌ انغيش يشجؼخ ان 

a. Monounsaturated (1 double bond) غيش مشبؼت احبديت     

 تحتىي ػهً ساثطخ ثُبئيخ غيش يشجؼخ          

b.  Polyunsaturated (2 or more double bonds) غيش مشبؼت ثىبئيت    

 تحتىي ػهً ساثطتييٍ ثُبئيتيٍ غيش يشجؼخ او اكثش    

– Unsaturated fats tend to be liquid at room temperature  

 انذهىٌ انثلاثيخ تًيم انً اٌ تكىٌ عبئهخ فً دسخخ حشاسح انغشفخ           

                       i.e., oils يثم انضيىد      

2) Saturated fats  انذهىن انمشبؼت 

 They have no double bonds between the carbons in their fatty acid chains and 

thus are straight in shape 

انذهىٌ انًشجؼخ لاتحتىي ػهً سواثػ ثُبئيخ ثيٍ رساد انكشثىٌ فً علاعم الاحًبض انذهىَيخ ونزنك 

 هً تكىٌ يغتقيًخ فً انشكم ) ثًؼًُ لاتًيم نلاَثُبء يثم انغيش يشجؼخ(

– They are completely saturated with hydrogen atoms and cannot hold any more  

atoms  

اد انهيذسوخيٍ ولاتغتطيغ اَب تشتجػ ثبي رساد اخشي       يشجؼخ تًبيب ثزس  

– Saturated fats are solid to semi-solid at room temperature  

 انذهىٌ انثلاثيخ تكىٌ صهجخ او شجه صهجخ  فً دسخخ حشاسح انغشفخ 

                  i.e., butter يثم انضثذح    

– 
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 A diet high in saturated fats may increase the risk of having a stroke or heart 

Attack. 

 انغزاء انغًُ ثبلاحًبض انذهُيخ انًشجؼخ يضيذ يٍ خطش الاصبثبد ثبنصذيخ او الاصيخ انقهجيخ

 

 

 Fats with saturated fatty acids are saturated fats  

 انذهىٌ  رو الاحًبض انذهُيخ انًشجؼخ تكىٌ دهىٌ يشجؼخ 

 Fats with un saturated fatty acids are  un saturated fats 

 انذهىٌ رو الاحًبض انذهُيخ غيش انًشجؼخ تكىٌ دهىٌ غيش يشجؼخ 

 

Fats in Organisms  انذهىن فً انكبئىبث انحيت  

 
 Most animal fats have a high proportion of saturated fatty acids & exist as 

solids at room temperature (butter انضثذح   , margarine ًانغًٍ انصُبػ ( 

  يؼظى دهىٌ انحيىاَبد تًتهك َغجخ ػبنيً يٍ الاحًبض انذهُيخ وتىخذ ػهً هيئخ يىاد صهجخ ػُذ

 دسخخ حشاسح انغشفخ   
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Phospholipids  انذهىن انفسفىسيت 

 
 Phospholipids are Both Hydrophilic and Hydrophobic 

 انذهىٌ انثلاثيخ تكىٌ نذيهب كلا انخبصيتيٍ يحجخ نههًبء وغيش يحجخ نهًبء 

  احًبض دهُيخ غيش يحجخ نهًبء 2لاَهب ثتتكىٌ يٍ خضئ خهيغشول يحت نهًبء و

  Consist of a glycerol molecule, a polar head (containing a phosphate 

group), and 2 non-polar fatty acids tails 

صيىل يٍ الاحًبض انذهُيخ  2و (ساط قطجيخ تحتىي ػهً يدًىػخ فىعفبد )يٍ اندهيغشول تتكىٌ   

• Their unique structure allows phospholipids to form bilayers when 

placed in water  

لاَهب  انتشكيت انفشيذ نهذهىٌ انفغفىسيخ يغًح نهب ثبٌ تكىٌ غجقتيٍ )كبنغبَذوتش( ػُذيب تىظغ فً انًبء

  تحتىي ػهً 

1- Polar heads face outward  سؤط قطجيخ نهخبسج…….Hydrophilic يحجخ نهًبء 

2-  non-polar fatty acid tails face inward صيىل غيش قطجيخ يٍ الاحًبض انذهُيخ نهذاخم    

                 …… Hydrophobic غيش يحجخ نهًبء                          

– The cell membrane is one such bilayer of phospholipids  

انغشبء انخهىي ػجبسح ػٍ غجقتيٍ يٍ انذهىٌ انفىعفبتيخ                 
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سبنً: تذسيس انطبنببث انهغت الاوجهيضيت انكيميبء انفيضيبءد/   

0583761260 وانفيضيبء وانفبووذيشه و انكيميبء مهخصبث متشجمت نلاحيبء  

 

 راس قطبية

 ذيول غير قطبية 

 غشاء الخلية

 التركيب الكيميائى للدهون الفسفورية

تشتيت انذهىٌ انفغفىسيخ فً خضء يٍ غشبء 

 انخهيخ
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Steroids and Sterolsانستيشويذاث وانستيشولاث 

 
 Steroids are Lipids with a Common Four-Ring Structure 

 انغتيشويذاد هً دهىٌ رو تشكيت سثبػً انحهقبد      

• Steroids and sterols are important to normal growth and development 

 انغتيشويذاد يهًخ نهًُى انطجيؼً وانتطىس           

Include تشًم 

a. Cholesterol انكىنيغتشول 

b.  sex hormones انهشيىَبد اندُغيخ 

c.  and metabolism regulators يُظًبد انتًثيم انغزائً    

a. Cholesterol is an integral part of cell membranes 

  نغتشول هى خضء يهى فً غشبء انخهيخ        انكى

– Allowing for membrane flexibility and growth 

 يغًح انكهغتشول ثًشوَخ انغشبء انخهىي وانًُى              

b. The sex hormones are steroids that are important to the reproductive 

systems 

يهًخ نلاخهضح انتُبعهيخ        انتً تكىٌ  انهشيىَبد اندُغيخ هً عتيشويذاد  

– Estrogen and Testosterone  

 يثم الاعتيشوخيٍ وانتيغتيشوٌ   

 Estrogen الاَىثخ هشيىٌ         (Estradiol) is  female sex hormone 

 هشمىن انجىس الاوثىي 

 Testosterone هشيىٌ انزكىسح              is  male sex hormone 

 هشمىن انجىس انزكشي

• Anabolic steroids, which are related to testosterone, stimulate growth of 

the muscles 

نهب ػلاقخ ة هشيىٌ انزكىسح) انتغتيشوٌ( تغًح ثًُى انؼعلاد الاعتيشويذاد الايعيخ انتً  
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 الذيل الهيدروكربونى 

حلقات 4  

مجموعة 

 الهيدروكسيل
 كوليسترول

الاستراديول )الاستروجين( 

 او هرمون الجنس الانثوى(

 كوريتزول 

(التيستيرون )هرمون الجنس الذكرى  
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Questions 

 The following structure refers to: انتشكيب انتبنً يشيش انً    

1. Phospholipids 

2. Glycerol 

3. Fatty acid structure    تشكيب الاحمبض انذهىيت  

4. Triglycerides   

                                                             
 Lactose consisted of ………. انلاكتىص يتكىن مه 

1. Glucose + Glucose 

2. Glucose + Glactose جهىكىص و جلاكتىص  

3. Galactose + sucrose 

 Building block (monomer) for organic compound is…..: 

 قىانب بىبء انمشكببث انؼعىيت 

1. C   انكشبىن  

2. H انهيذسوخيٍ    

3. N انُيتشوخيٍ      

 Which of the following is the largest? اي مه انتبنً هى الاكبش      

1. Kingdom   انممهكت  

2. Species 

3. Class 

4. Phylum 
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 Molecules are composed of…….. and arranged within……… 

 اندضيئبد تتكىٌ يٍ .......... وانتً تتشتت داخم..........................

1. Cell, organs 

2. Atoms. Organisms 

3. Atoms, cells    رساث , خلايب  

4. Tissue, organs 

 

 Grouping of organisms based on characteristics is called…. 

 تصُيف انكبئُبد انحيخ ػهً اعبط انخصبئص يغًً

1. Homeostasis 

2. Classification 

3. Taxonomy  ػهم انتصىيف 

4. Domain 

 Which of the following largest in size? اي انتبنً الاكبش فً انحجم 

1. Organelle  

2. Tissue  انىسيج  

3. Molecule 

4. Cell 

 All the following carbohydrate except? كم انتبنً يكىن كشيىهيذساث مبػذا    

a. Ribose 

b. Starch 

c. Cellulose 

d. Glycerol  انجهيسشول  

 Hydrophobic means…… كشي نهمبء  

1. Like water يحت انًبء    

2. Don’t like water  غيش محب نهمبء  
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 Homeostasis means……. انثببث انذاخهً يؼىً    

1. Sensing and adapting environment يشؼش ويتكيف يغ انجيئخ      

2. Acquiring and using energy يكتغت ويغتههك غبقخ        

3. Reproducing يتكبثش                      

4. Constant internal environment  بيئت داخهيت ثببتت  

 

 …… is a structure composed of more than one tissue. 

يٍ اكثش يٍ َغيح هى ثُيبٌ يتشكت  

1. Tissue 

2. Organ انؼعى      

3. Organelle 

4. Cells 

 The classification level of “Animalia” is….. مستىي انتصىيف نهمهكت انحيىاوبث هً   

1. Domain 

2. Kingdom   ممهكت انحيىاوبث  

3. Phylum 

4. Class 

 

 

 

 

 

 

 

 


