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 الصخور الرسوبية إلىمدخل ال: مقدمــة

  .من أين تتشكل الصخور في الطبيعة ؟

 :منالصخور في الطبيعة  تتشكل

 .وذلك بمجموعة من العمليات . والغازاتومن المحاليل المائية  ،المصاهير المهلية ،المحاليل

  .تشكل الصخور في الطبيعة؟ إلىما هي العمليات الأساسية المؤدية 

  :بالآتيد العمليات المكونة للصخور تتحد  

 المبلورالتصلب غير -

 التبلور-

  الانحلال-

  التصعيد-

 الانصهار-

  الميكانيكي التجزؤ-

 الميكانيكي المتبادل.  التفاعلو-

 الطبيعة:الصخور في  ودورة-اعها منشأ الصخور بأنو

أما  والاندفاعية،البركانية  للصخور النارية بنوعيهاغما هي المصدر الرئيسي من المعلوم أن الم

بفعل أو المتحولة القديمة الرسوبية  أوتنجم عن تحول الصخور النارية ف الصخور المتحولة

في خواص  إلى تغيرؤدي ي ما وأبخرة(محاليل  – ضغط – عوامل التحول المختلفة )حرارة

  .ية ونسيجية وفلزية مختلفة وجديدةالصخور الأصلية واكتسابها خواص بنيو

المتحولة ومن ثم  أوبفعل تفكك وتحلل وفساد الصخور النارية  بينما تتشكل الصخور الرسوبية

أن  ىإل( جليد-هواء-ماءأحواض الترسيب بفعل عوامل النقل المختلفة ) إلىنقل المواد الناتجة 

 صخور متماسكة ذات ملاط يجمعها.  إلىتتحول هذه المواد والبقايا 

 : الطبيعةدورة الصخور في كل العمليات السابقة تجري في الطبيعة ضمن حلقة مغلقة تدعى 



 المكونات الرئيسية للصخور الرسوبية

 

 تتكون الصخور الرسوبية من: 

  .شظايا سيليكاتية وحبيبات مرافقة 

  الكربوناتية(وبيوكيميائية )خاصة المواد ميائية كيمواد رسوبية . 

 ( المواد القديمةallochemes)  التشكل.رسوبية قديمة  صخور إلىوهي مواد تعود  

 

 :(S P A  ,0291 -0221) تركيب الصخور الرسوبية على مثلث رايموند

 :نجد أن  

S صخور طينية .  –تية بريشيا سيليكا –كونغلوميرا -دل  على صخور حطامية  سيليكاتية :  ت 

P )المتبخرات.صخور  - الصوانية –: تدل على صخور كربوناتية )صخور كلسية ودولوميتية 

A و: تدل على صخور حطاميةallochem . 

 

 

 



  دولوميت- غضاريات– الطينية الفلزات- كالسيت-كوارتز :مستقرةفلزات  توجدالتركيب الفلزي: 

 الحديد والمنغنيز.  أكاسيد- مسكوفيت مستقرة:فلزات غير وهناك 

  الغرينا – الأراغونيت- الكلوريت –هي فلزات الصفاح  :هامةفلزات  أيضا  وهناك 

 هاليت، أوبال، دولوميت، أراغونيت، كالسيت،: بشروط خاصةخاصة وفلزات عادة تتبلور و

 النقل  وبعمليات-2المصدر  صخور-1 :بـويرتبط التركيب الفلزي      . الخ أنهيدريت، جص،

 يشيركما  ورسوبي( متحول، ناري،منشأ وهو مرتبط بالتركيب الفلزي ) الكيميائي:التركيب 

 ,NaO, Na2O, K2o, Cao, MgOالمسيطر(  سيدللأوكتركيب الصخر ونوعه )تبعا ل

SiO2، العضوي الكربون  وكذلك سيد الحديداأك(c( والكبريت )s .) 

 

 

  وية:العضالمكونات 

الرسوبية ( في الصخور %05- 05ونسبتها ) متفاوتة،توجد في الصخور الرسوبية بنسب 

وأهمها:  منها(،مكسرة أجزاء  أوو/حيوانية  أونباتية حية كائنات )على شكل عضوية المنشأ 

-الأكاينودرماتا  –الهيدروزوا  –الألسيوناريا  – الزوانتاريا –البراكيوبودا  –الرخويات 

             الطحالب الخ. و – نيفيراالفورامي

 

 

 والدياجينيز, والعمليات الترسيبية مصدر الرسوبات

 

 إلىالتي تصبح جاهزة للنقل وتنتج الصخور الرسوبية من تجوية وتعرية الصخور الأقدم 

ومن ثم تخضع لتغيرات لاحقة تطرأ على مكوناتها  ية. تتوضع في الأحواضحواض الترسيبالأ

                        بالدياجينيز. وهذا ما يعرف



مجموعة التغيرات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية التي تحول المادة  الدياجينيز: هوأي أن  

 . )عملية معاكسة للتجوية(صخر رسوبي وتعدل نسيجه وتركيبه الفلزي  إلىالرسوبية 

 

لصخور المتماسكة الصلبة وتحويلها تفكك وتحطيم ا إلىهي مجموعة العمليات المؤدية  التجوية:

نجد إذا  أن التجوية والدياجينيز عمليتان متعاكستان تماما )واحدة تبني  وبقايا.مواد مشتتة  إلى

 . تهدم(والأخرى 

  بالنوعية.يؤثران بشكل واضح في تركيب المواد الرسوبية ويتحكمان  والمصدر:التعرية 

 الأكسدة-وتفكك : تحلل العمليات الكيميائية وتكسير.طيم : تحالفيزيائية العمليات التجوية:أنواع 

 والإرجاع. 

يشرح الطالب شرح موجز موضحا كل عملية من العمليات السابقة )كما ورد في  ملاحظة:

 الجيولوجيا الفيزيائية وغيره(. 

 

  التجوية:نواتج 

وهناك ثبات  يلة.مع نواتج أخرى تكون بنسب قل وأوبال، كوارتز –غضارية  –كربوناتية فلزات 

 Na-Ca-k- Mgذلك فلزات تحوي  إلى.  يضاف بوون(عكس سلسلة بنسبي للفلزات )وهو 

 متنوعة . فلزية وتعطي بنيات  O2والتي تتحرر بسهولة بفعل التجوية وتتحد مع 

 ومنها: المترسبة،تقوم عوامل المصدر بضبط عمليات التجوية وطبيعة المواد  المصدر:

 . ويطلب توضيح بسيط(الصخرية )تركيب الطبقات  –الغطاء النباتي  –ات المرتفع –التضاريس 

 

  على: بالاعتماد نواتج التجويةوتختلف 

 منطقة المصدر صخورخواص -1

  .انتشارا (أكثر الفلزات  جدول)طبيعة المناخ السائد فيها و-2

بشكل كبير هي  حيث يلاحظ أن المواد الرئيسة المتبقية في التربة الناتجة عن تحلل الصخور

 الكوارتز غير المنحل والغضار المستقر وأكاسيد الحديد والهيدرات.

  



  الرسوبات:نقل 

  الأرضية. وبالجاذبية-المتحرك  الجليد-الرياح  –يتم النقل بالمياه الجارية 

 وهي عمليات واضحة من الجيولوجيا الفيزيائية()

 والترسيب: انيكي كميالنقل ال-

              بية والترسيبالنقل بفعل الجاذ-

 الجليدي والترسيب  النقل-

        النقل والترسيب المائي والهوائي -

 ي والترسيب الكيميائ النقل-

 

مجموعة العمليات والتغيرات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية التي تؤدي  :والدياجينيزأالتصخر 

 إلى:

 رسوبيةصخور  إلىالمواد الرسوبية  تحول-1

  الفلزي.صخر وتركيبه نسيج ال تعديل-2

  .والتعريةوالدياجينيز يعاكس عملية التجوية 

 

  التالية:ص الدياجينيز بالمراحل يتلخيمكن و

 إلىالدياجينيز البدائي وفي هذه المرحلة يتم تحطيم الصخور ونقل بقاياها  وهو إيبوجينيز: -

 . والدفن على السطح أحواض الترسيب

  الرسوبات.الدياجينيز الانتقالي ويحدث بعد طمر  وهوميزوجينيز:  -

  الصخرية.ويستمر حتى اكتساب الرسوبات الصفة  تيلوجينيز: وهوالدياجينيز النهائي -

 



 الدياجينيز:أنواع عمليات 

 وضغطها رص الرسوبات -1

 التبلور إعادة-2

 الانحلال-3

 (بهتثبيت الرسوبات و) لملاط الصخريا تشكل-4

 يث وظهور بلورات جديدةالحد التبلور-0

 والاستبدال الإحلال-6

في وذلك  لعضويات(ت واختراق وخلط الرسوبات من قبل التوربيدية العضوية )تفت التيارات-0

غير  أوبحرية  والضحلة تكونسطحية ال .عميقة(-ضحلة-البيئات الدياجينيزية المختلفة )سطحية 

يتمثل طورها فأما العميقة  .النيزكية(لمياه ها السائل باطورتمثل يبحرية ومياهها نيزكية )أي 

 الفلزات.ماهة عن التفاعلات الكيميائية وإ /أو ناتجحبيسة في المسامات والمياه السائل بال

الصخري يساعد في تسهيل عمليات الدياجينيز ويتحكم بترسيب مواد الملاط  السائل:الطور 

تركيب  )وتغيرإعادة التبلور كذلك نحلال والا تإحلال الفلزات ومعدلاالتبلور الحديث و وعمليات

 (.تعقيد تاريخ الدياجينيز إلىالطور السائل يؤدي 

 

 دياجينيز الرسوبات والصخور

 علاقة الدياجينيز بنوع الرسوبات والصخور وأهمية ذلك خلال مراحله المختلفة.  أي

  متغايرة.قديمة ومواد كيميائية - كربوناتي طين- سباريت :مكوناتها الكربوناتية:الصخور 

ودولوميت بروتودولوميت  أراغونيت مع–مغنيزي  كالسيت-كالسيت هو  الكربوناتي:الطين 

  (.بفعل الأشنياتالعضوي اللاعضوي والطين الكربوناتي عن الترسيب  ينشأ)

 متنوعة.كربونات عضوية ومواد كيميائية قديمة وهياكل عضويات  :غايرة فهيتأما المواد الم

  الطين.من الثقوب المجهرية ضمن  %00-45ها تكون مساميت



في المياه + دور  CO2التأكيد على دور المياه وقابلية الانحلال وتغيرها + دور  العامة:العمليات 

قابلية وتدل  .للكربونات(المياه النيزكية في الانحلال )ويختلف ذلك حسب التركيب الفلزي 

 الأكسدة-الحموضة  درجة-الضغط الموجه  – حجم الحبات –التركيب الفلزي  :الانحلال على

  ذلك.والإرجاع ونسبة التبلور الحديث وغير 

لى من الدياجينيز بينما الكالسيت ويتشكلان في المراحل الأ الأراغونيت والكالسيت المنغنيزي

. وهناك كربونات كالسيوم حديدية للدياجينيز والدولوميت فينشأ كل منهما في المراحل المتوسطة

الملاط  واشكليأن  وجص وهاليت وسفاليريت وكوارتز يمكن أنهيدريتو لوميت حديديودو

  الصخري.

انتشار واسع للكالسيت في البيئات ، بمعنى إزالة الدلمتةيعني  إحلال الكالسيت محل الدولوميت

 .الضحلة عبر السجل الجيولوجي

 ترسيب- صخريملاط  لتشك-الميكريت  تشكل- الكربوناتية:مراحل الدياجينيز في الصخور 

 كالسيت  إلىراغونيت والكالسيت المغنيزي الأ تحول-ملاط صخري 

 كالسيت وملء القوالب بالسباري كالسيت  إلىانقلاب الاطوار غير المستقرة  -

 عادة التبلور إواستمرار  نحلال وتشكل مسامات منخربةالا -

 ب( يف )كالسيت ثانوي الترسيأوترسيب سباري كالسيت في التج -

 

 وهناك أحداث إضافية يمكن الاطلاع عليها في الدراسات العليا

  الدولوميتية:منشا الصخور 

وهي نادرة كرسوبات  الدياجينيز،تنشأ خلال مراحل   .%13عملية الدلمتة مسامية الصخر تزيد 

 .وقد تتشكل في الظروف البحرية العميقة البحيرات،لية في أو

 التنوّين ذلك مرتبط بعملية لأبحر وهي فوق مشبعة بالدولوميت؟، اللكن لماذا لا تتشكل في مياه  

  للدولوميت.البناء البلوري بو



هي عملية إزاحة الكالسيت وإحلال الدولوميت وتحدث عند عبور السوائل الغنية بـ  الدلمتة:و

MgO  الكالسيت ويسحب بعيدا  ويتشكل  احزالصخور الكربوناتية حيث ي أوخلال الرسوبات

  ولوميت.الد

 

وضعت فرضيات عديدة لتفسير الظروف الخاصة بتشكل  .كيف تشكلت الصخور الدولوميتية ؟؟

  ومنها: الدولوميتي،الصخر 

 فيتشكل الدولوميت.   MgOيزيد من نسبة  CaOترسب  المالح:موديل تبخر الماء  -1

د رسوبية بحرية موا ووجود-النظائرية  الدلائل-المتبخرات  تشكل-الدلمتة: الدلائل على حدوث 

 ذلك.  إلىمرافقة تشير 

 

بمياه البحر وتغير التركيب  العذبةوهو مهم فاختلاط المياه  الجوفية:موديل اختلاط المياه  -2

 .تحت اشباع بالكالسيتترسيب الدولوميت و إلىيؤدي  MgOوزيادة نسبة 

حجوم كبيرة  تشكل-ة الدولوميت وانق –الجوفية: دلائل عملية الدلمتة من خلال اختلاط المياه  

    .النظائرية والدلائل-المراحل المتوسطة من الدياجينيز  للصخور الدولوميتية في

   

هذا مرتبط بتغير درجة الحرارة للمياه نتيجة التصادم مع صخور الشاطئ  التدفق:موديل  -3

 وكذلك الفورانات البركانية. 

 

من   MgOويأتي والصخور،نتيجة التفاعل بين مياه المسامات  التشكل:موديل مياه  -4

يت( ويوجد ليلإ    ←وكذلك من الغضاريات )سمكتيت     غنيزي غير الثابتمالكالسيت ال

وقد  .التشكل ضحلويبقى الدولوميت تشكيل الدولوميت الحديدي إمكانية ←    feهنا كذلك 

 لكنيكون مسيطر في الصخور البحيرية. وهناك القليل في الرسوبات البحرية العميقة. 

 مستقلة.ح بتشكيل صخور دولوميتية بنسب تسمالدولوميت لا يتشكل 

 



  :الصخور الصوانية

 مختلفة:وتتشكل بطرق  الحبيبات،هي صخور مبلورة من فلزات سيليكاتية ناعمة 

   عضوي للسيليس  ترسيب-1 

   المنشأحطامي للمواد عضوية  ترسيب-2

  .(غلب الصخور الصوانيةتشكيل أ هو مهم فيينيز المختلفة )وعمليات الدياج نتيجة-3

   بحرية ولا بحرية :يوجد الصوان في عدة بيئات ترسيبية -

 أو إسفنجيمجهري  ييشكل بيوكلاست سيليس الحطامي في هذه البيئات سيطر الترسيب إذا -

حطامي تتشكل السوائل الغير سيطر الترسيب إذا و (،)دياتوميت اشنيات أوقواقع )راديولاريا( 

 الهيدرو ترمالية. والنشاطات البركانية  أونتيجة التجوية والدياجينيز  بالسيليسالغنية 

  الكربوناتية.كان في الصخور  إذا %35زيادة المسامية  إلىرص البيوكلاست الصواني يؤدي  -

الموجود  تشكيل الصوان إلىدي تؤالفلزات السيليكاتية محل الدولوميت  وإحلالالتبلور  إعادة -

 . )والكربوناتية بشكل عام( ر الدولوميتيةضمن الصخو

  الصوان.في تشكل  أهميةعمليات الدياجينيز  أكثرالتبلور وتشكل الملاط من  وإعادةالانحلال  -

هجرة السيليس ليتوضع بين الحبات ذات الضغط  إلى الضغط يؤديانحلال البيوكلاست بزيادة  -

  ببعض.كلاستية بعضها يجمع الحبات البيو ا  صخري ا  المنخفض مشكلة ملاط

 ما أوكوارتز  إلىالذي يتحول فيما بعد   A–بال ومبلور يدعى الأ نوع غيريتشكل  أحياناو -

 وهو نوع ثابت من السيليكا . CT –بال أويسمى 

 أوكالسيدوان  إلىومن ثم  CT –بال أو إلى A –وبال التبلور وضغط المحلول يحول الأ إعادة -

 صخرية.بلورية ومسامات  أنسجة تشكيل إلى كوارتز مؤديا  

لعمليات الأرينيت الكوارتزي(  –)الطمي كذلك ينتج الصوان من تعرض الرسوبات الحطامية  -

 .الدياجينيز

 



صوان معاد التوضع )توضع الفلزات السيليكاتية محل الفلزات المختلفة  هو :الشيرتو

عملية ↔ والدولوميتية ة وخاصة في الصخور الكلسي الصوانية(والموجودة في الصخور غير 

تشكل العقد والعدسات والتطبقات الرقيقة ضمن  ←ليت والبيليت وسيلسة المستحاثات والأ

 متتاليات الصخور الكربوناتية. 

 

الدولوميتية عندما يكون  أويتم استبدال الفلزات بالصوان في الصخور الكلسية  ,بشكل عامو

 السيت والدولوميت.الطور السائل غني بالسيليس وغير مشبع بالك

 

 :)حسب أبعاد الحبات( الصخور الطينية والغضارية

 

  .قابلية للفهم من سواه الدياجينيز في الصخور الطينية أكثر

النفوذية،  ج عالية المسامية ولكن قليلةنسبعة( زوتتية )مسيليكاولحبات دقيقة وحبيبات فيل -

  :من فلزيا   وتتألف

سيليكات ولمع تطبقات الفيل وكلوريت( كاولينيت، ت،ايللي سمكتيت،الفلزات الغضارية )

  وكالسيت وغيره.وكوارتز وفلدسبار 

على بنية الصخور  عمليات الدياجينيز تاثيرا   أكثرمن  تعد تيارات العكر عضوية المنشأ -

ية على واتتميز بوجود الصخور الطينية الح البحرية الضحلةالطينية )غالبية البيئات 

  .العضويات(

 

 إعادةمواصفات الفلزات الموجودة في الصخور الطينية خلال عمليات الدياجينيز المختلفة ) تتغير

 .لحديث(ا والتبلور –الاحلال والاستبدال  –تشكل الملاط  –الانحلال  –التبلور 

 

 



 يلي:التغيرات ما هذه تشمل 

    الكاولينيت تشكل-

 يت( ونلت السمكتيت )المونتموريلبكميا تراجع-

 الفلدسبار توضع  أو انحلال -

  توضع الكالسيت والدولوميت  أو انحلال-

     نقص الكربون العضوي  -

 يت لالتبلور في الايل تزايد-

  تزايد في معدلات ونسب الطبقات الطينية الممزوجة  -

   الإحلالنتيجة  أويتبلور الكلوريت بشكل حديث  -

يسود تشكل  أو إحلالكفلز  أور كطور حديث التبلو أويوليت كملاط صخري زيترسب ال -

 .(يتالمونتموريللون)يت بسبب وجود السمكتيت لالايل

 

 الصخور الرملية والكونغلوميرات:

يتم من خلالها الدراسة للدياجينيز بما يتعلق بالمسامية  واقتصادية،علمية  أهمية لدراستها

  .كربوناتيةللمياه الجوفية والمواد الهيدرو والنفوذية كونها خزانات

 

 الفلدسبار.بدون  أو /حطاميات يسود فيها الكوارتز مع :تركيبها الفلزي

الرسوبية المكونات  تؤدي لمزجياجينيز دعمليات التيارات العضوية التوربيدية خلال ال -

 .ليةوالبنيات الأ وتخريب

  .عمليات الدياجينيز بشكل عام تقلل المسامية في الصخور والرسوباتو  -



تحدث في الدياجينيز التي  المتأخرةلكن مرحلة الانحلال  المسامية،ل نحلال تقلعملية الا -

وهنا تسمى مسامية ثانوية أي مسامية تحدث بعد  المسامية،زيادة نسبة لالمتوسط تؤدي 

 .الترسيب

وتعتبر  وترتيبها،حسب التوضع والحجم للحبات وتوزعها  % 65- 10مسامية الرمال   -

ملية انخفضت مساميتها وهناك بعض الصخور الرة للصخور الرملية )نسبة مميز 45%

  .()شواذات %3 إلى

على المسامية في الصخور الرملية بغض النظر عن شكل  تأثيراقل العمليات الرص هو أ -

 . زع وترتيب الحباتوحجم وتو

الرمال سيئة الفرز تقل و ،% 45- 20 إلىالرمال جيدة الفرز والمرتبة تصل مسامية  -

  .ملئ الفراغات بالحبات الصغيرة بين الحبات الكبيرةنسبة مساميتها بسبب 

 إنقاصفي  أهميةالعمليات  أكثرتشكل الملاط والتبلور الحديث وضغط المحلول من يعد  -

 كالسيت-كوارتزبعملية التصخر وهو مؤلف من  الملاط هنا يساهمو. المسامية الصخرية

يعد الكالسيت المادة و .توالأنهيدري- ناليسمالأ – لينيتواك – دولوميت – فلدسبار-

  .صغيرة(مكريت بلورات  أو)بلورات كبيرة  الشائعة كملاط

للانحلال دور هام في تغير التركيب الحجمي للصخر حيث يزيل حواف وهناك  -

 الملاط.ن الانحلال وتشكل الحديث ينتج من الفلزات الناتجة عالتبلور . والمكونات

 وإعادةوالاستبدال نتيجة الانحلال  والإحلالبمشاركة عملية الانحلال  الأرضيةتتشكل  -

  الصخرية.توضع القطع 

 

 الصخور الرملية:  الدياجينيز فيالتعاقب العام لمراحل 

 دياجينيز )تشكل ملاط يملألل المرحلة الأولى–والتيارات التوربيدية المتعاقبة  الترسيب-1

 .(المسامات

  توسطةالم –المبكرة  المرحلة-بملاط الرسوبات  تثبيت-2

 (الايبوجينيز أي 9و 0)



 

 ت بملاط يالرص والتبلور الحديث والتثب عملية-3

 في المسامية )تشكل المسامية الثانوية(  التغيرات-0التبلور فلزات حديثة  ظهور-4

  .البلورات حديثة التشكل وتشكيل ملاط ترسيب-6

 (أي الميزوجينيزالمرحلة المتوسطة  – 6و 5و 1و 1)

 

سيد غطاءات من أكا تشكل- توضع البيريت وإعادة وإحلالتبلور  إعادةمع  رمتأخ انحلال-0

 (تيللوجينيز )أيالحديد 

 

وتكون فيها عمليات  والحديد، – الفوسفات –متبخرات العبارة عن  :الأخرىالصخور الرسوبية 

 كبير.حد  إلى متساويةالدياجينيز المختلفة 

 

 

 

 بنية ونسيج الصخور الرسوبية

 

ونسيج الصخور الرسوبية بشكل مباشر بالتركيب الفلزي والمواد العضوية  ترتبط بنية

 نسبة وجود كل منها في الصخر.وبأي ترتبط بشكل وحجم وطريقة توزيع المكونات  والحطامية،

ق، علامات الأمواج تطبق متصالب، الفرز : التطبق والتوريمكن التميز بوضوح لـ ,حقليا  

 ليتية.والبيوض الأولتخثرات، الحجمي، تدور وتكور الحبات، ا

 

 



  .تعطي معلومات هامة عن بيئات الترسيب وأصل ومنشأ الصخور: بنيات الصخور الرسوبية

 :ز بين البنية والنسيجيالتمي

 :إلىتقسم البنيات حسب عدد من الباحثين 

 أخرى بنيات-4     سطحية بنيات-3داخلية      بنيات-2     وتشكيلات طبقات-1

 

 التورق:التطبق و -

 :لكن يختلف حجم وشكل الطبقات وسماكتهاو يختفي،التطبق موجود ونادرا  ما 

  سم. 15متورقة >و سم، 35 – 15أو رقيقة متوسطة التطبق  سم، 35طبقات كتلية < 

وتوجد  ات متشابهة،اندماج عدد من التطبقات يشكل مجموعة صخرية لها ملامح ومميز -

 .ية على تعليمات موضعيةواح تطبقاتوتطبقات متقاطعة، مائلة، 

 

 :ونميز نوعين مختلفين من التطبقات

 حوضية الشكل عدسية-2      الشكل متقاطعة-1

تطبق متدرج عبارة عن التطبقات التي يتناقص فيها ووهناك تطبقات ملتوية )تطبقات مشوهة(، 

 حجم الحبات بالاتجاه الأعلى.

 

 له خواص مشابهة(وشكيلة الصخرية )جزء من الت صخرية تجمعات-1 :تشكل الطبقات -

 وليتولوجيا(  سماكة، تركيب، عمر،ة )لها صخري تشكيلات-2                      

   تدل نسطبقة صخرية ما و تبديها)مجموعة الصفات التي  صخرية وسحنة-3                      

 على بيئة الترسيب.منها                          

 



 :ة الداخليةالبنيات الصخري

 يلي: تشمل البنيات الصخرية الداخلية المنتشرة في الصخور الكربوناتية على ما

غير منتظم  إلىسم متطبقة ومتحدة المركز ذات شكل مركزي 15صخري > : جسمالأنكوليت-1

 الكربوناتي بواسطة الطحالب. يمائي والبيوكيمائي واحتباس الطييننتيجة الترسيب الك

 كتلي. أومخروطي وقببي  إلىسم بشكل مسطح 15تجمعات طحلبية > :الستروماتوليت-2

وتشكل كيميائيا   : ترسيب الكربونات بوساطة المتعضيات المرجانية والطحالبالمرجانيات-3

 متر.1555لأكثر من  متر1ما بين ارتفاع بمرجاني( ال العرفمرجاني )يد الالح

قاتمة اللون على السطوح المكشوفة : سطوح غير منتظمة تظهر كخطوط مسننة يلوليتتالس-4

التي تحدث بعد تشكل المجموعات  يعود التشكل أحيانا  لعملية الانحلال للصخور الكربوناتية.

 قابلة للانحلال.الغير تمثل المخلفات تشكل تطبقات قاتمة حيث تالصخرية 

ة المغطية مواد غضارية مشوهة ولها أطراف معقوفة ومنحنية تظهر في الطبق :اللهب بنيات-0

تشوه بفعل الضغط )تشوه رسوبي للطبقات الناعمة عند تشكل طبقات كثيفة فوقها  ،وتشبه اللهب

 .(والوزن

مفرغ  أسطواني: آثار الكائنات الحية في الصخور )مساكن لها( وعادة شكلها الجحور أو الحفر-6

كان الحفر شديد ومشوه توربيدية إذا  –تشكل بنيات عضوية . أحيانا  تمملوءة أوعلى شكل نفق  أو

 ومرافق بتهدمات.

 أوأنفاق متقاطة مع التطبق وتملأ بالرسوبات بعد انفلات الماء  طبقات تتخللها :الانفلات بنيات-0

ة ضمن الطبقة الرسوبية حديثة التشكل )تحفر طريقا  لتحرر نفسها وتخرج سالمتعضيات الحبي

 للوسط المائي(.

ف ومميزة بألوان مختلفة عن الصخر المضي كتل صخرية :التركيزات أوالتخثرات  بنيات-8

  انخفاض درجة الأكسدة(. أومختلفة )وتنتج عن الأكسدة 

فتتشكل نتيجة تعرض  والمنحنية، المكسرة،والطبقات  والصدوع، الناعمة،أما الطيات الرسوبية 

 الرسوبات الرخوة لضغوط كبيرة ولعمليات تشوه قبل أن تتماسك وتتصخر.

 



  بنيات الأخرى:السطحية والالبنيات 

 علامات التموج 

 التشققات الطينية  –

قات )التموجات، الأمواج بعلامات قاعدية والآثار والمسارات وأنواع أخرى من أشكال التط –

  الرملية الكثبان والكثبان العكسية(.

 

ة والصخور طينيالتلال المرجاني، الحديد ال مثل)بنيات كبيرة توجد في الصخور الكربوناتية و

 (.الكتيمة

 

يمكن التعرف على صفات البنيات السطحية عن طريق الانطباعات الموجودة على قمة التطبق -

 من خلال: التطبق, أوعلى أسفل الطبقة  أو

 علامات التموج  - 

 التيارات المائية وآثار حركة القواقع وعمل الدومات المائية. –

تنكمش الرسوبات دقيقة الحبات ويمكن أن تملأ الشقوق  تتشكل التشققات الطينية وتتطور عندما -

       لاحقا  وتشير لعملية التشقق.

 وقد تحفظ آثار قطرات المطر. -

عشرات الأمتار تتشكل  إلى م1أقل من  لة بارتفاعواتتشكل الكثبان المعاكسة والأكوام المتط -

 ر الشروط المناسبة.التيارات المائية وتحفظ عند توف أوبفعل الرياح 

 

 

 

 



 لدينا من البنيات السطحية ثانوية التشكل:و

  .التي تتشكل نتيجة لملأ الشقوق بمواد معدنية لاحقة التشكل العروق المعدنية -0

    قواقع  –النباتات  )أوراقمن أكثر البنيات السطحية الثانوية أهمية وانتشارا   المستحاثات -9

 .عظام( –مسارات الحركة  –هياكل  –     

 الموجودة في بعض الرسوبات. الحبيبات الكروية والاهليليجية -1

 كريات  مم، وهي كتل مدورة من كلسي أفانيتي أو أرغوانيت 5205وقطرها >  البيلوئيد -1

 تفرزها الديدان التي تتغذى على الوحل.       

 حبات صغيرة من فلزات كربوناتيةوهي  مم،2- 5520قطرها و وليتوالأ -5

  بيئة ما يدل على من قوقعة  أوشظية كلسية  أوحبة رملية  مم،2قطرها < و بيزوليتال -6

  دائمة الاضطرابدافئة ومخضوضة  –ضحلة      

  تنتشر ضمن الرسوبات  بملاط،ملتصقة  مجموعة من البيوض الكروية ابيستونالغر -7

 الكربوناتية حديثة التشكل.    

 

 الرسوبية:الأنسجة في الصخور تكون 

  )بلورية(. مبلورة-1

                                        )الأكثر انتشارا (. حطاميةأو -2

 

 منشأ الأنسجة البلورية:

 (Pلية ولترسبات بيوكيمائية )المجموعة أوالبلورية لمادة كيمائية  النسج-1

 ييكية حبيبيةهي نسج موزا 0 ,9 ,1{  (S, Aالبلورية في الملاط الصخري )المجموعة  النسج-2

 (P, Aالبلورية في الصخور المعاد تبلورها )المجموعة  النسج-3

 

 



 النسيج:

تحت ذاتية الوجوه وعلى  أوتكون فيه الحبات المكونة للصخر بلورات ذاتية الوجوده و ذاتي-1 

 تماس مع بعضها البعض.

الموجود في نواة  ينمو فيه الملاط الجديد بحيث يأخذ نفس الاتجاه الكريستالوغرافي تركيبي-2

 الحبات البلورية الموجودة أصلا .

 

تعتبر عملية النمو البلوري وظهور نوى بلورية جديدة من العمليات الهامة في تطور الأنسجة 

 البلورية في الصخور الرسوبية.

 

 أهمها:و بلورات, إلىهناك عوامل مؤثرة على تحول النويات 

 التركيب الكيمائي للماء. -1

 درجة الحرارة. -2

 النشاط العضوي في البيئة الترسيبية. -3

 النفوذية والمسامية. -4

 نقصان. أوالتغيرات في عملية التبخر زيادة  -0

 المياه ونسبتها وتركيبها )المارة خلال الرسوبات( أوكمية المحاليل  -6

 التفاعلات بين البلورات وبين البلورات والمحاليل -0

 

 * منشأ الأنسجة الحطامية:

 ها الحطاميات ببعضها البعض.حطامية تلتصق في أنسجة-1

 إيبي كلاستية تنشأ على السطح وتجمع الحبيبات المتراكمة مع بعضها البعض. أنسجة-2

 أنسجة الصخور الرسوبية الحطامية: الفرز الحجمي عامل إضافي يستخدم في وصفويعد 

 .(يءفرز رسوبي سعلى  تدلفرز جيدا  جدا  وعلى العكس حجوم متبانية  يعنييه واحجوم متس)

 



 :قائتوصف الحبات بثلاث طرو

   العام الشكل-1

   الاستدارة-2

 .والتكور-3

 

 

 :(وارتفاعوعرض  طول)لشكل العام تصنيف ا

  .كروية الحبات باقتراب الشكل العام للحبات من شكل الكرةتقاس 

 .الاستدارة معاكسة لمفهوم الزاوية حيث تستخدم لقياس انحناء حواف الحباتو

بهدف تحديد بيئات  (SEM)سطح الحبي بوساطة المجهر الالكتروني بنظام تدرس أنسجة ال

 الترسيب.

 

المسامية  هما: أساسيين،للصخور الرسوبية نلاحظ مظهرين  عند وصف النسيج الصخري

النفوذية: ترتبط بحجوم المسامات و ،%المسامية = حجم الفراغ /حجم العينة   .والنفوذية

 .تبين كيفية تدفق السائل من خلال الصخر(أي )ا البعض واتصال هذه المسامات مع بعضه

الكلاستية من تراكم الحبات الناجمة عن التجوية بفعل التجوية )الحطامية( تنشأ الانسجة  -

 المختلفة وتعرية الصخور الموجودة مسبقا .

 

 منها: عوامل,يتأثر حجم الحبات في الصخور الرسوبية الكلاستية بعدة 

ية الناتجة عن عوامل الحت والتعرية المؤثرة على الصخور في حجم الحبات الأصل -1

 منطقة المنشأ.

 مثلا : أمواج(،-جليد  –رياح  –لوسط الناقل )ماء النقل والحت وعمليات الفرز ضمن ا -2

 وأقل. أصغر بالنقل إلى أحواض الترسيب تصبح حبات حبات صغيرة المقاييس 

 لمواد الحطامية.فرز جيد للحبيبات الصخرية وال تؤدي :الرياح -

 الماء: متوسط المقدرة في عملية الفرز.-   الجليد: هو الأسوأ من حيث عمليات الفرز. -



ة للتميز بوجود بنيات داخلية ر الرسوبية هو التطبق كبنية إضافإن أهم ما يميز الصخوف ,وهكذا

   وخارجية.

 ة في تركيب الصخور الرسوبية من حيث:ع الحبيبات الداخلوعادة تتنو

  لحجم والشكل والتركيب الكيمائي والفلزي.ا

يتدرج هذا النسيج من النسيج جيد ) هو النسيج الإيبي كلاستيوالنسيج الصخري الأكثر انتشارا  

  .(سيء الفرز إلىالفرز 

وجودها في الملاط  إلىكما توجد الأنسجة البلورية في بعض أنواع الصخور الرسوبية إضافة 

 .في الصخور المبلورةكذلك لصخري لبعض الصخور و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نيف الصخور الرسوبيةتص

 

  :الآتيةلثلاث مجموعات تقسم لمن المعروف أن الصخور الرسوبية 

 الحطامية السيليسية. (S)المجموعة  -1

 الغنية بالمواد القديمة. (A)المجموعة  -2

 الغنية بالمواد الرسوبية. (P)المجموعة  -3

 

 

 :والتي تمٌث ل على الشكل الآتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 :، هماقسمين إلى( بتقسيم الصخور الرسوبية 1700وقد قام بيتي جون )

 حطامية مفككة. :(exogeneticالمنشأ )صخور خارجية  -1

 .وغيرها كيمائية وبيوكيمائية :(endogenetic)صخور داخلية المنشأ  -2

 

 والعالم فولك مؤيد لذلك

 

 

 

 

S 

A 
P 

)صخور سيليسية حطامية 
ية، بريشا كونغلوميرات

 طينية(-انتقالية، غضارية 

دولومتية  ،كلسية مفككة
 وصخور ،وصوانية مفككة

 أخرى غنية بالكربونات المختلفة

كيمائية المنشأ، كلسية 
 ولومتية،د ،بلورية
رات كيمائية متبخ

وبيوكيمائية وصخور 
 صوانية



 :(S) * تصنيف صخور المجموعة

 أما حبيبات حطامية مستديرة الشكل ضمن ملاط رملي )بودنغ(را على تحتوي الكونغلومي -

 .ضمن ملاط رملي ية الشكلواالبريشيا فهي صخور رسوبية تحتوي على أجزاء وحبيبات ز

 

ية واز أووي على حبيبات كسارية مستديرة الشكل ت: فتحالدياميكتتيةأما الصخور الحطامية و -

 .ملاط غضاري طينيعلى كليهما ضمن  أو

ونعتمد تسمية الصخر على محتواه من المواد الحطامية وحجم الحبات السائدة وشكلها بالإضافة 

المواد السائدة حبيبات كوارتزية أي كونغلوميرا حصوية كوارتزاية ) :مثلا   .لإسم الصخر الأصلي

 مم.2أكبر من  دائرية الشكل وبمقياس

 

 غلبرتو –ا تصنيف دوت يعُتمد هنو تصنيف الصخور الرملية: 

 

 

 .الأرضيةاعتمادا  على  اويتم التميز بينهم

 

 

)وتكون هي المواد الحطامية التي تملأ الفراغات الموجودة بين الحبيبات المكونة : الأرضيةو

 تتألف من:و الصخر(,معاصرة لتشكل 

 الطينية. –الغضارية  المواد-0

 الكوارتز الناعمة. حبيبات-9

 مواد.تية وغيرها من الكربونا المواد-1

)وهو  تجمع بين الحبيبات الصخريةو –فهو المادة اللاصقة التي تقوم بدور اللاحم  :أما الملاط

 لاحق لتشكل الصخر(.

تصنيف الصخور الرملية 

    المعروفة بالأرينيت

 

تصنيف الصخور الرملية 

 الويك(بالمسماة )



الصخر واعتمادا  على ذلك ننتقل من  الأرينيت أقل منها في صخر الويك الأرضية فيتكون  

 :الثاني الصخر إلىل والأ

 

 ويكال إلى صخر     الأرينيت انتقالصخر 

 < 5%                     > 5%                                                

 (% 05- 01- 1,5: من مجال الأرضية)نسبة 

 

والقطع الأخرى  الفلدسبار، الكوارتز، وقد قسم العالم فولك الصخور الرملية اعتمادا  على نسبة -

   التالي: ا  على المثلثبما فيها الصوان اعتماد

 

 

 

غيره:  ااعتمد عليهموقد ) والأركوز في تصنيفه على صخرين رمليين هما الأرينيتوقد اعتمد 

 (.سبار من الأرينيتبالفد الأركوز بكونه أغنى ويتميز-دسبار صخور غنية نسبيا  بالفل وهما

 

 

 



 تصنيف الصخور الطينية:

يتم  لب هذا المزيجخليط منها وبتص أوفلزات غضارية  أوفلزات سيليكاتية ألومينية  هو :الطين

 التحول إلى صخور طينية. 

بكثرة ضمن الصخور الرسوبية ويمكن أن تختلط مع الصخور الكربوناتية الصخور الطينية توجد 

 والصوانية والرملية.

صخر هو  الصفيحي الغضار)لصفحي خلط ما بين أسماء الصخور الطينية والغضار اتم العادة ي

  .(فهي صخور غير متورقة وغير صفائحية الصخور الطينيةأما  ،طيني متطبق صفائحي

 

 أو حبات ناعمة جدا  وقد تكون متطبقة متنوعة وتحتوي علىوهي  وهناك الصخور الغرينية

 غير متورقة. أوصفائحية  أومتورقة 

 

 كمية المواد الطينية الداخلة في تركيبه.وبشكل عام يجب أن يعتمد اسم الصخر على  -

 ةمن المواد الطيني % 51 يحتوي <    طينيالصخر 

 

يعتمد تصنيف الصخور الطينية حسب )لوندغارد وصموئيل( في تحديد اسم الصخر الرسوبي  -

  ، أي:غير المتصفح أوعلى نسبة الغرين في الصخر غير المتورق 

   

  % 95الغرين بة نس عندما تكونحجر غضاري اليكون 

 

  % 11الغرين  نسبة عندما تكونحجر غرين الويكون 

    

  % 15الغرين  نسبة عندما تكونحجر رملي ال ويصبح

 

 



 

 :(P)تصنيف صخور المجموعة 

غالبية صخور هذه تكون اعتمادا  على التركيب الفلزي والفلز السائد والمواصفات العامة للصخر 

رسمهم مع بعض على المخططات يمكن  A  موعة صخورالمجالمجموعة مترافقة مع 

 التصنيفية.

 

 الكربوناتية: الصخور-أ

 ميكريت  –سباريت  –حوار  –طف  –= ترافرتين  . الحجر الكلسيحجر كلسي كالسيت:

 –حجر دولوميتي طيني  –= حجر دولوميتي  . الحجر الدولوميتيحجر دولوميتي دولوميت:

 ريت. حجر دولوسبا –حجر ميكرودولوميتي 

 

 متبخرات: ال -

 ية.أنهيدريت: متبخرات أنهيدريت-3    : متبخرات جصية.جص-2      : صخور ملحية.هاليت-1

 يسمى الصخر حسب اسم الفلز التبخري السائد في الصخر.وهنا : تبخرية أخرى فلزات-4

 ، ريتيكريستوباليت: صوان راديولا، كالسيدوان: صوان بألوانه- كوارتز السيليسية:الصخور  -

 بال: دياتوميت تترسب بفعل المياه الجوفية ومياه الينابيع الساخنة.أو

 

  صخور غنية بالحديد: -

 وهنا نميز بين:

  دولوميت± ت كالسي±  غوتيتحجر حديدي: -1 

 .غريناليت±  هيماتيت± مغيتيت  تشكيلة حديدية:-2

 



 صخور غنية بالمغنيز: -

 المنغنيز:فلزات 

 منغنيزيةف من أكاسيد منغنيزية: تتأل عقد-1

 خليط من أكاسيد المنغنيز.وهو  :مانغنوليت-2

 

 صخور غنية بالفوسفات: -

 أباتيت،  %05أباتيت: فوسفوريت 

 أباتيتي الملاط-فوسفاتي  والصخر

 

 

 .نسبة الكربونات كمعيار لتصنيف الصخر : تستخدمPو Aالمجموعة  -

 

 الحبات إلى المواد الطينية.  نسبة صا  وصعلى الأنسجة الترسيبية وخ دونهامعتمد تصنيف ي

 وحجر دولوميتي مبلور مبلور،حجر كلسي فيكون لدينا: 

 ونسيج رسوبي        نسيج بلوري  و                   

 

 

 :الميكريت-2   الكربونات-1 :وهي التصنيف،رئيسية في أما فولك فقد مي ز بين أربع مواد -

وهي صخور ذات نمو  :بيوليثيث-4      كالسيت مبلور :السباريت-3 ورمواد مجهرية التبلوهو 

  .متداخل وتحوي على هياكل مستحاثية

 من تصنيف دونهام. ا  أكثر تعقيد أنه واضح من تصنيف فولك

 وهنا نؤكد على:-تصنيف الرسوبيات الأخرى 

 جزيئات تملأ قاعدة الصخر وتتشكل قبل الملاط )خلال تشكل الصخر( وتتكون من :الأرضية -

 الفراغات بين المكونات.

 الأرضيةلتشكل الصخر ويجمع كل المكونات بما فيها لاحق  :الملاط -



 . تضم الصخور الكربوناتية كيمائية المنشأ :Aالمجموعة صخور تصنيف  -

وجود أسباب منشئية  تصنيفي، أيالتصنيف النسبة المئوية للكربونات الكيمائية كمعيار يستخدم 

 .Pعن  Aت تجريبية للتميز بين صخور المجموعة وملاحظا

 

 :هما ,فولك بين مادتين من الحطاميات ضمن الملاط الصخريميز وقد 

 مم1,111تحت المجهر >  حباته وحجوم–كلسي( )طين  الميكريت-1

  مم1,16-1,111تحت المجهر  حباته وحجوم ()كلسي بلوري السباريت-2

 

  بين: 0269 عام دونهامومي ز 

 .%15أقل من  احبيباته وهي صخور كلسية طينية المدستون: صخور -1

لا تتلامس و)مع مواد ميكريتية  %15أكثر من  صخور حبيباتها: يك ستونوصخور ال -2

 .(الحبيبات مع بعضها البعض

فيها والحبيبات ) هاحبيباتصخور يملأ الميكريت الفراغ بين : باك ستونصخور ال -3

 .(تتلامس مع بعضها البعض

 .حبيبي ينقصه أرضية ميكريتية : صخرنستونصخور الغري -4

 

 

 

 

 

 

 



 يت والبريشتالكونغلوميرات والديامك

 

 %0وتشكل حوالي  صخري,رئيسية للصخور الحطامية الخشنة ذات أرضية وملاط  أنواع -

 جل الستراتيغرافي على سطح الأرض.من الصخور الرسوبية المعروفة في الس

 

بالبيئة  ا  دية الألبية وانتهاءيمن البيئة الجل ا  ابتداء بية متنوعةلوميرات في بيئات ترسيالكونغتتشكل 

على الكونغلوميرات والصخور المرافقة لها )ديامكتيت وبريش( وتترسب  العميقة،البحرية 

ل واوأمواج شواطئ البحيرات والجد الأرضيةبفعل الأنهار الجليدية والانزلاقات القارات 

رات البحرية والصخور المرتبطة بها على طول الشواطئ وعلى تتشكل الكونغلوميكما  والأنهار.

 .(من قارة ومحيطات)الأرصفة البحرية قليلة العمق 

 

 :دراسة الكونغلوميراالمعلومات التي تقدمها 

 علميا :

 المكونة لها. ةصخور منطقة المصدر من خلال دراسة القطع الصخري تحديد-1

 لتنوع الليتولوجي لمنطقة المصدر.لال ابناء باليوجغرافية منطقة المصدر من خ-2

 

 اقتصادا :و

تصبح خازنة للسوائل  أيذات مسامية ونفوذية لها قد تكون الكونغلوميرا والصخور المرافقة -1

   (.الخالهامة )مياه جوفية مثلا ، و

 ( والتي تؤلف رواسب اقتصادية.وغيره ثقيلة )الذهبالاحتواء الكونغلوميرا على المعادن -2

 

 



 أومؤلفة من مواد حطامية وأرضية صخرية هي بكاملها  ناك كونغلوميرا ذات منشأ ناريه-

والصخور التي تحتوي على حطاميات هر ذلك واضحا  من البنية والنسيج )بمعظمها نارية ويظ

 .(يصعب تحديد مصدرها نسبيا   بركانية-نارية 

نية تملك تاريخا  معقدا  بعض الصخور الحطامية الخشنة التي تحتوي على حطاميات بركا -

البيروكلاستية البركانية( والتي يمكن أن تنتقل قبل أن تترسب في الأحواض الرسوبية الصخور )

 صخور رسوبية.ى لإتحول وت

 

  :الأرضيةالفرق بين الكونغلوميرا والديامكتيت من حيث 

ة مم ضمن أرضي2طول < حطاميات مدورة وب % 20على أكثر من تحوي  الكونغلوميرا

  نفس الحطاميات لكن ضمن أرضية مؤلفة من الطين. الديامكتيت بينما يحوي رملية،صخرية 

 

 تالوسبال ية الشكلواوز , بشكل عام,مم9الرسوبات ذات الحطاميات < تسمى 

 

تحوي و المشابهة،هي صخور رسوبية مشتقة من التالوس ومن الرسوبات  صخور البريش:

  حبيبات خشنة نسبيا . أوضمن أرضية رملية  % 20مم وبنسبة 2ية <واحطاميات ز

 

   باسم الديامكتيت. الصخر طينية فيعرف الأرضيةأما إذا كانت 

 

  طينية. هو ديامكتيت ذو منشأ جليدي وأرضيته بينما التيلليت

 ,البريش )مشتق من التالوس(–التالوس –الديامكتيت –//الكونغلوميرا 

 .والتلليت هو ديامكتيت جليدي//

 



 وتراكيب الصخور الحطامية الخشنة جة الصخرية والبنياتالأنس

 

 الصخرية والبنيات: الأنسجة-أ

  سطحي المنشأ.–تتميز الصخور الحطامية الخشنة بنسيج إيبي كلاستي 

 

 بالدراسة التفصيلية بين:نميز 

 .الأرضيةاختلاف في النسيج الصخري وكمية الملاط و -1

 الصخرية. يةالأرضاختلاف العلاقة بين توزع الحطام و -2

ناعمة  إلىيمكن أن تكون خشنة  الأرضيةو أفانتي. أوالملاط خشن الحبات يمكن أن يكون  -

حبات الميكا  أومتورقة صفائحية نتيجة لوجود حبيبات الغضار المسطحة  أوأفانتية  أوالحبات 

 الورقية.

 

نادرا  ما و الأرضية، مبعثرة ضمنر تكون حطاميات الصخ الداعمة: الأرضيةالصخور ذات  -

 على تماس مع بعضها البعض.الحطاميات )الحبات( تكون 

 

متلامسة بشكل كاف مع  تهاحطامياتو أرضية،صخور لها  الصخور ذات الحطاميات الداعمة: -

 والحطام الكبير يشار له بشكل إطار. .بعضها البعض

 

 الداعمة والمكونات الداعمة: الأرضيةحجوم المكونات في الصخور ذات  -

 أولحجوم الرمل والطمي مقاربة الداعمة  الأرضيةفي الصخور ذات  كون غالبية حجوم الحبابت

  الغضار.

أما في الصخور ذات المكونات الداعمة فتكون الحطاميات الهيكلية هي العنصر الأساسي في 

  الرسوبات.

 



 ومنشئها:ختلاف حول أسباب توزع حجوم الحطام الثنائي والمتعدد الحجوم في الرسوبات الا

 تعطي حطام متعدد الحجوم(.)البيئة والطبيعة وتجوية مواد منطقة المصدر  تأثير-1

 عملية النقل والترسيب )اختلاط المواد مع بعضها(. سيطرة-2

 الرسوبات بعد الترسيب )دخول الحبيبات الناعمة بين الحبيبات الخشنة الهيكلية(. تعديل-3

 

 حطاميات كبيرة جدا  وهي  :ليستوستروميوور الأصخلدينا  الحطاميات,حسب تنوع حجوم 

 .من الطين )جليدية المنشأ(أرضية ناعمة ب

 

 :منها الخشنة,يم أنسجة الصخور الرسوبية الحطامية يق* هناك عوامل إضافية تستخدم عند ت

 والتفاعلات(. النقل، التجوية، )بسببالحطاميات  تدورة-0

 التكور والشكل.-9

 والملاط. رضيةالأميزات مشتركة بين -1

 

 

 على عدة عوامل:لمكونات الصخور الحطامية  الحبات(يعتمد مقدار التدور )وتقليل حجم 

  النقل. مسافة-أ

 الحطام. تركيب-ب

  المواد المرافقة للحطام. تركيب-ج

 المواد المرافقة للحطام والحبيبات. حجوم-ء

 الوسط الناقل )ماء، هواء، جليد(. طبيعة-هـ

  

زيادة  لذلك تكونسية أكثر قابلية للتدور مقارنة مع صخور الميتاكوارتزيت صخور الكلال-

الصخور البريشية بعد مسافة نقل بينما تتوضع   نسبة التدورة عند أسفل المجرى المائي.

  قصيرة.

 



   ةالصخرية للكونغلوميرات والبريش والديامكتيت على التطبقات المتصالب ل البنيةتشم-

 لى كتلية.بات تكون الطبقات متوسطة التطبق إوبسبب خشونة الح ،الحصويةخلات اوالتد

 

بشكل: يكون وبعضها . ل(واخطي )متط –عدسي و مسطح، –شكل الطبقات: عدسي ويكون -

كما توجد التطبقات المتصالبة والمستوية وحوضية الشكل )الطبقات  .أسفيني ومفصص

 المقعرة المغلقة(.

 

 

ا يساعد في م على عوامل النقل وشروط الترسيب مها التدرج بحجوم الحبات مؤشريعد -

 وهي: الصخرية,ز بين ستة أنواع من البنيات يالتمي

    الطبقات غير منتظمة مشوهة. -1

 لتدرج.ا عادية -2

   عكسية التدرج. -3

 عكسية التدرج. –عادية  الطبقات -4

   .عكسية-(غير منتظمة )مشوهة -0

 التطبق. متدرج -6

 

 

 ب( التراكيب:

 .الأرضيةتركيب الحطام و أوكونغلوميرات بمصطلح التركيب الكيمائي توصف تراكيب ال -

تكشف التحاليل الكيمائية عن التنوع الكبير في التراكيب الكيمائية نظرا  للتنوع الكبير في نوعية  -

 الخ(.وتراكيب الحطامات المسيطرة )كوارتز، الحجر الكلسي، 

 تراكيب الصخور الرملية المرتبطة بها. والبريش راكيب الكيمائية للكونغلوميراتالتربما تشابه  -

  



 ةــــــــــالصخور الكربوناتي

 

من حجم  % 4تشكل . %05هي صخور تحوي من الفلزات الكربوناتية أكثر من  تعريفها:

 القارة.من صخور  % 30 – 15وصخور الأرض 

 

 :أهميتة دراستها

 إعادة بناء التطور الجيولوجي )باليوجغرافيا(. -

 ها على مواد هيدروكربوناتية.احتوائ -

 احتوائها على الكثير من الخامات المعدنية. -

 وجود المستحاثات فيها وتحديد الأعمار. -

توجد في المحيطات وعلى القارات. حيث تتشكل في التربة والبحيرات وفي مناطق  -

 وجود النشاط الحراري المائي والينابيع الحارة.

 

 خصائص الصخور الكربوناتية:

 نيف اعتمادا  على تركيبها الفلزي وكذلك على أنسجتها.تم التص -

 يحوي النوعين المبلور والحطامي. هامنها المبلور ومنها الحطامي ويوجد الكثير من -

 

 لية المنشأأو فلزات-1: تركيبها الفلزي

 ثانوية التشكل ومنها الدولوميت. فلزات-2                

 التوضع. معادة-3                

 .وعملياته المختلفة ذلك مرتبط بالدياجنيزوكل 

 

 



 :* التركيب الفلزي والكيمائي للصخور الكربوناتية

 الفلزي: التركيب-أ

   .كالسيت-1

 منغنيزي. كالسيت-2 

   .أراغوانيت-3 

 .دولوميت-4

حيث يتعرض كل من الكالسيت المنغنيزي  والثابتان،الكالسيت والدولوميت هما الأساسيان و

 ت للتغير أثناء عمليات الدياجينيز المختلفة.والأرغواني

مع  .2COو  CaO ,MgO, :بشكل أساسي على تحوي هذه الصخور بتركيبها الكيمائي-

 كسجين والكربون وبقية العناصر النادرة.والأهمية النسبية لنظائر الأ إلىالإشارة 

 الفلزات الكربوناتية:

لا عضوي  أويترسب بشكل عضوي  منخفض المغنيزيوم: أو CaCO)3(الكالسيت النقي -

 .Na, Fe, Mn على ويمكن أن يحوي

يسمى الكالسيت عالي  أو ،MgOمول/ل من  %35ويحوي على  :الكالسيت المغنيزي-

 أوالمغنيزيوم.يتشكل في القيعان الضحلة بفعل المتعضيات القاعية في البيئات البحرية المدارية 

كيمائيا   أواجها مع غاز الميتان المؤكسد بيولوجيا  وامتز MgOو CaOنتيجة التبادل الشاردي لـ 

 في المناطق غير الاستوائية.

 (أغلبه من منشأ عضوي )رغم التشابه مع الكالسيت من حيث التركيب والمنشأ الأرغوانيت:-

مكون أساسي  الأرغوانيت ويعد وهو المادة الرسوبية الرئيسة التي ترسبها بعض الطحالب.

عن ترسب مياه الينابيع  اللاعضوي كما ينتج الأرغوانيت حيوانات اللافقارية.للهياكل العظمية لل

 كالسيت. إلىما يؤدي لتحوله سريعا  تقرة على سطح الأرض الحارة وتكون شبكته غير مس

وعمليا  الـ  حلالي )محل فلز آخر(.لي التشكل واأو ومنه :[Ca Mg (CO3)2]الدولوميت  -

Mg  محل كلتعوض لا   Ca   دخول لـ مكانية اFe  معMg ل الدولوميت الحديدي.يوتشك 

 



 فلزات أخرى: هناك-ب 

 غلوكونيتال إلىبالإضافة  كاولنيت، ليت + سمكتيت +إيل إلىكوارتز + غضار إضافة 

هناك أطوار فلزية إضافية كما أن  وكلها يمكن أن توجد ضمن الصخور الكربوناتية. الكلوريت.و

 جصوالباتيت، الأبيريت، المغنتيت، البال، الأنكيريت، والأ ومنها: زتنتج خلال مراحل الدياجيني

 واسعا .يكون الإحلال والاستبدال  ماوهي فلزات كاذبة التشكل عند

 

 

 الكيمائي للصخور الكربوناتية: التركيب-ج

( 1-6كما في الجدول )،  MgO, CaOسيطرة  تركيب كيمائي واضح  التركيب الفلزي  -

 قليل في الحجر الكلسي والدلوميت. 2OSiحظ حيث نلا،  216ص 

 .OFeو  3Al2Oو  2SiOبوجود الغضار تزداد نسبة كل من و -

أما العناصر النادرة فتوجد بكميات قليلة وذلك لأنها لا تدخل في التركيب الكيمائي لفلزات  -

 (O,C,H)تحديد ل النظائر للمواد الكربوناتية على ونحصل من تحالي - الصخور الكربوناتية.

خلال  أوأثناء الترسيب  أو/تعتبر هامة جدا  لمعرفة كمية المياه التي كانت سائدة عندوالتي 

 المختلفة. الدياجينيزعمليات 

 

 العناصر النسيجية وأنسجة الصخور الكربوناتية:

 النسيجية للصخور الكربوناتية: العناصر-أ( 

( ميكريت > 0

 مم. 1,111

 

 ( سباريت9

 م( م1,111-1,16)

 ( مواد عضوية1 ( مواد كيمائية مجلوبة وهي مواد متنوعة جدا :1

 فلزات صوانية كربوناتية,كسارات  يتشكلان بفعل عمليات الترسيب

 والانتراكلاست بيليت, أوليت, مستحاثات,

 النواة كسارات عضوية مم, 1,95بيليت: >  -

النواة عضوية أو لا  مم, 9 – 1,95ليت: أو -

 عضوية

 ترسب بفعل الأشنيات. سم,01-9أنكوليت:  -

 هياكل وانطباعات

 (909ص  9-6)الجدول  تفصيل في العناصر النسيجية الرئيسية في الرسوبات والصخور الرسوبية يوجد

 



 ب( أنسجة الصخور الكربوناتية وتصنيف الصخور الكربوناتية:

 :لدينا من الأنسجة -

 إيبي كلاستي. ونسيج-2    مبلور نسيج-1

 والمكونات والعلاقة بينهما( الأرضيةنيف دونهام على نسبة كل من الطين والحبات )تصيعتمد  -

( أو إيبي كلاستي       على أن يسبق )أي منهما( بكلمة ناعم 2مبلور ( 1ويجب القول: النسيج:  -

 أو متوسط أو خشن التبلور.

 

خشن  أويكون متوسط  التشكل وناعم التبلور ويمكن أن ليأو وبشكل عام يكون النسيج البلوري

الأحجار العضوية(  أو) ثيثيأما أنسجة البيول. التبلور في الصخور الكربوناتية قارية المنشأ

 مختلطة ومؤلفة من الحطام والمواد المبلورة. أوبلورية  أوأنسجة حطامية  فربما تكون:

 

 :بنية الصخور الرسوبية الكربوناتية

 .وما بينهما( 3 ومتورقة، (2      متطبقة (1 ة:الشائعالبنية  -

 وقد تتشكل الطبقات السميكة نتيجة لـ:-

 والترسيب في بناء فوقي. التوضع- 

 تأثير تيارات العكر ذات المنشأ العضوي.- 

 عمليات الدياجينيز المختلفة. الخلط خلال- 

 

ح، مسط ويكون التطبق: السماكة،الطبقات الرقيقة وقليلة  الطبقات الأكثر شيوعا  هيتبقى و-

  .عقدي، متموج، عدسي، متصالب، متدرج وغيره

يف واوالأرصفة والتج –العقد  –الستروماتاكت  –الستروماتوليت  ذكر بنيات: ما إلىويضاف 

 والتخثرات.

 



 : أنواع البنيات حسب المنشأ

 متورقة متطبقة اسم البنية
 تطبق متصالب ترسبية

 ستروماتوليت

 بيليت

 علامات تموجية

 أرصفة

 البتورق متص

 نوكوليتأو

 غرابستون

 تطبق متدرج

 أكمة-رابية 

 أقنية حتية وتعرية

 علامات متعددة

 انزلاق أوانحدار 

 كار حيواناتأوحجور و

 خلائط أقنية

 خلائط الحمل

 شقوق علوية

 مسارات, ممرات

 طيات رسوبية ناعمة تشوهية

 تشققات

 بريش

 شقوق فالقية

 تورقات مخروطية

 بنيات اللهب

 يات تخثريةبن دياجينيزية

 عروق

 ستيلوليت

 تيبز

 حلقات كاذبة أوخطوط 

 عقد

 يفأوتج

 سطوح تصلب

 عيون العصافير

 بيزوليت

 .التشكل : كهوف صغيرة تملؤها بلورات لاحقةيفواالتج-

 إلىسم ولكن قد يصل في بعض الأحيان 35من أقل البنيات التخثرية: القطر  التخثرات:والعقد -

والحبات مختلفة أمن الكالسيت وتغلف نواة من المستحاثات هي كتل محاطة بقشرة و .مترين

 .: تخثرات صغيرة الحجمالعقدو النوع.

 : هي تطور للتكهفات العدسية وتكهفات سقوط الماء.الستروماتاكت-

تنتج عن رص الطبقات على طول  .متر( إلىية )من سنتمترات واأجسام صغيرة ز :التيبيز-

و البلورات المتبلورة ضمن الطبقات وتتشكل مثلا : في بيئات نتيجة لنم ]وذلكالكسور والصدوع 

 تشكل المتتاليات التبخرية حديثة التشكل[.

طبقات قاسية بسماكة تبلغ بضعة سنتمترات تتشكل على قاع البحر خلال  سطوح التصلب:-

 محفورة وذات ألوان متعددة وقد تحوي مستحاثات.وفترات انقطاع الترسيب وتكون مثقبة 

حفر دائرية تملأ لاحقا  بحشوات من الكالسيت المترسب وخاصة  :)عيون العصافير( نيستراالف -

شكل في بيئات المد والجزر بفعل توت لة.واوعادة ما توجد بأشكال متط القديمة،في الصخور 

 لفقدان الهواء المحبوس ضمن الرسوبات. أوالطحالب وانكماش الرسوبات خلال عمليات الجفاف 

كل بنية من بنيات الصخور الرسوبية تعكس نوعا  من تاريخ البيئة  عام,وبشكل  

 الترسيبية التي تشكلت ضمنها وعمليات الدياجينيز التي تعرضت لها.



 أصل ووجود الصخور الكربوناتية:

 :التالية الصخور الكربوناتية في البيئات تتشكل

 بحرية قليلة العمق )البحيرات والشواطئ(. -1

 البحرية العميقة. -2

 بيئات الانتقالية.ال -3

 .محدودة الانتشار وتحت شروط نادرة التحققالبيئات القارية وهي  -4

 

ية واالمحاليل الح تترسب غالبية المواد الكربوناتية في بيئات ترسيبية متنوعة من عام،وبشكل 

بفعل المتعضيات والكائنات الحية حيث يتطلب بناء هياكل وأصداف الحيوانات  3CaCOعلى 

الرف  –السبخات والبلاتفورم في الكربوناتية ويساعد في ذلك انتشار الطحالب ) وجود المواد

  والأنواع البحرية العميقة ومناطق المد(. –القاري 

 

تتشكل في المناطق الشاطئية ذات الحركة العالية نتيجة لتجمع الكربونات  البيوض الكلسية:-

 لا عضوية(. أوحول نواة صغيرة )عضوية 

نا( العنصر الأساسي في الرسوبات يلوبوجيرالغ لعميقة )خاصة  في الأحواض ايات تعتبر المنخر-

  الكربوناتية.

المتبخرات  حيث تعتبرالبيئات القارية في يحدث ترسيب عضوي طحلبي وترسيب غير عضوي -

وتلعب الطحالب دور في ترسيب الكربونات في البحيرات  والكاليش مواد غير عضوية كبيرة.

 ع.وبعض الينابي

صخر كربوناتي حواري فاتح اللون ودقيق التبلور )بين الميكريت والسباريت(  :الكاليشتعريف 

يتشكل من تبخر وترسب الكالسيت ضمن الرسوبات والصخور القديمة )يتميز بوجود الكالسيت 

 العقد. أوليتية ومنخفض المنغيزيوم( وعادة يحوي عروق من السباريت والبيزوليت والبيوض الأ

  



كقاعدة في تستخدم المواد الكربوناتية المتنوعة وأنسجتها وبنياتها المميزة لها  عام,شكل وب

التمييز بين الصخور الكربوناتية المتنوعة والمتشكلة في بيئات رسوبية مختلفة عن بعضها 

 البعض.

 

 الصخور الكربوناتية البحرية:-أ

. والمؤلفة من صخور ساسيةعة من التوضعات البيئية الأيظهر في السجل الجيولوجي تس

في : ية عليهاواالمستحاثات الحمنها ببنياتها وسحنتها الصخرية و الكربوناتية والتي تتميز كل

 والأحواض. البلاتفورم, الأرصفة, المنحدرات, القاري,الرف 

 

متورقة، مؤلفة من الحجر الكلسي الطيني قاتم اللون  السماكة،طبقات قليلة  صخور الحوض:-ب

. وتكون )ديامكتيت(جانب التورقات الكربوناتية ى لإمع تداخلات من تورقات صخور طينية 

وهناك  التوربيدية،قاعية مع بعض المستحاثات المنقولة من الشاطئ بتيارات العكر المستحاثات 

حيث  لونية(تداخلات  –بني  – )أحمرة المحيطة ارتباط للون هذه الصخور مع الصخور البركاني

 كلسية رقيقة فوق أساسية. تطبقا ت أوا لولافكلسية بين الصخور البي تتشكل تطبقا ت

 

ستون مع  )ويكجر كلسي طيني من ح توجد على طول المنحدارات وهي المنحدر: صخور-ج 

غطى بسطوح التصلب متورقة مع تطبقات سميكة ت إلى ةتكون رقيقبلون قاتم و غرينستون(

 .محليا  

 

تكون توضعات الحواجز منحدرة  على البلاتفورم والنطاق الضحل والرف والحاجز: الصخور-د

 إلىعلى شكل تطبقات رقيقة قاتم و إلىيكون لونها فلتح و الحوض، إلىبشكل لطيف من الشاطئ 

  .سميكة

 يةكونغلوميراتنية كلسية والمتوسط وهي أحجار طي إلى* تتميز رسوبات الرف بتطبقها الرقيق 

 المناطق.في بعض 



  :إذن

الطبقات جزئيا  من الطينية فيما بين طامية وتوجد تطبقات بينية متداخلة من الصخور الح

 .الشكلغير منتظمة الكربوناتية المتموجة أو 

 المستحاثات. كار ووالأتنتشر فيها الجحور و

 . الأزرق( إلىالرمادي  )منيكون لونها قاتما  

 ما الرسوبات الكربوناتية الضحلة فتنتشر على البلاتفورم والرف والحواجز.أ

 المستحاثات.في المناطق الضحلة توجد نباتات وفي البلاتفورم المسطح والرملي توجد 

 

  ف النطاق الضحل:عر  لذلك ن  

ور الأمواج مما يجعل الصخمنطقة قليلة العمق تتم فيها عمليات هامة لمعالجة الرسوبات بفعل 

    ليتي.  أويات مع غرينستون هياكل عضوية على مستحاثات هامة وفيها فاتحة اللون وحاو

  

 الأرصفة والأبنية على الضفة والرف وحواف البلاتفورم: صخور-هـ    

 تتميز بما يلي:و العضويات،هي عبارة عن أبنية كربوناتية تشيدها  الأرصفة:

 .اطق المحطيةلوجية بينها وبين المنوجود فروقات ليتو -1

 .طةسماكة المقطع الصخري كبيرة مقارنة بالصخور المحي -2

 .خصوصية المكونات العضوية -3

 .وجود أثار فعاليات الأمواج -4

ما يعطي تنوعات منخفضة  إلىتعتبر الأرصفة معقدة البنية نتيجة لتغير الطاقة من عالية  -

 رسوبية متباينة التركيب.

طر المواد الطينية على لى بنيتها في حين تسيع الهياكل العضويةوأهم ميزة هي سيطرة  -

 وغيره.الحواجز 

 



  الكربوناتية المتشكلة في البيئات الانتقالية: الصخور-و

الشاطئ    على-3مستوى المد     وتحت-2   ضمن مستوى المد بيئات-1:وتشمل صخور كلا  من

 خاص,بشكل و  الشاطئية. السبخات قرب  وفي-0اللاغونات والخلجان البحرية     في-4

حيث . تتشكل الرسوبات الكربوناتية اللاعضوية حصرا  في المناطق ذات درجة التبخر العالية

ووجود بعض العضويات يشير  الطحالب،الملوحة العالية تحد من درجة وجود العضويات ماعدا 

 .  ية عليهاوالقدوم مواد تعرية ح

 

 اللاغونية والخليجية ومسطحات المد:  الصخور-ز

طاقة حركية وهي  الحركة،ون الصخور في هذه البيئات متنوعة الخواص لتغير الطاقة حسب تك

عدا فترات التيارات البحرية  )مامتوسطة وتحدث فيها أمواج حفيفة داخلية فقط  إلىمنخفضة 

أغلب المواد الترسيبية تكون   تكون المياه هادئة في اللاغونات و الخلجان  القوية(

 .نموذجية في هذه البيئات الرسوبيةصخور طينية كلسية والتي تعتبر صخور  تشكل    ناعمة

 

 . من مناطق مستويات ما فوق المد ح( صخور السبخات:

العقد من الجص تميز بظهور والدولوميت وت نهيدريتلى الجص والأتحتوي بشكل عام ع

 قات الدولوميت المتورقة وغير المنتظمة.والدولوميت ضمن طب

 الشاطئية وصخر الشاطئ:ط( الصخور 

 (منطقة ما بين مستوى المد العالي والمنخفض)الشاطئ  مقدمة-1

 [(المد العادي المرتفع) ما فوق مستوى المد ]منطقةخلفي ال الشاطئ-2

ووجود المستحاثات والحبات  التطبق،ستون، التورق، بوجود الغرين تتميز بيئة مقدمة الشاطئ

 .جزاء من المستحاثاتليتية وأوالأ

يتشكل بعد التوضع  كالسيتي,كونغلوميرات بملاط أوهو صخر غرينستون  :صخر الشاطئ -

بشكل نادر في السجل الجيولوجي ويعزى ذلك لعمليات الحت  يسجل وجودهفي مقدمة الشاطئ. 

 السجل الجيولوجي. ما يؤدي لغيابه من المميزة,لتخريب البيولوجي للصفات بالأمواج وا

 



  تية القارية:( الصخور الكربوناظ

قليلة الانتشار )ماعدا البحرية منها( وهي الصخور المتشكلة في الكثبان الريحية،  صخور

 النهرية، البحرية وتوضعات الينابيع الكربانوتية والكالسيت.

 كلسية- لب الحالات تكون الصخور الكربوناتية عبارة صخور مارنية )أي غضاريةفي أغ -

في أعمق جزء من البحيرات مع وجود الستروماتوليت وخاصة ( حيث تتشكل غضارية-وكلسية 

 على حواف البحيرات.

 ستوائية العذبة وفي مناطق البلايا.لدولوميتية فتشكل في البحيرات الاأما الصخور ا -

 بيوكلاستية(. –ليتية أو) غضارية-وتتضمن السحنات الشاطئية على: صخور كلسية  -

 

  الترافيرتاين:-

هو ترافيرتاين ف الطف الكلسي أما الألوان،متصلب ومتعدد  إلىتطبق صخر كربوناتي م

  مسامي/فراغي يتوضع بالقرب من الينابيع والبحيرات والأنهار.

  صخر الكاليش:ونذك ر ب

صخر كربوناتي حواري فاتح اللون دقيق التبلور )بين الميكريت والسباريت( يتشكل نتيجة 

كما يحوي  سابقا ،من الصخور الموجودة  أوالرسوبات لتبخر وترسب الكالسيت من التربة في 

 انتشارا ،ض المغنيزيوم هو الأكثر منخفض المغنيزيوم ويكون منخفوعلى نوعي الكالسيت عالي 

 عقد. أووجد فيه عروق سبارتية وبيزوليت وبيوض كما يمكن أن ت

 

 

 

 

 

 

 



 ةـالصخور الطيني

 

لكنها الأقل تكشفا   الرسوبات(، من %05)أكثر الصخور انتشارا  في السجل الجيولوجي  -

تشكل وحدات ستراتيغرافية  وهي بارزة، أوريس صلبة يلها لتضاظهورا  في الطبيعة لعدم تشكو

 .رئيسية

 القارية،قات الرسوبية في المقاطع الستراتيغرافية توجد على شكل طبقات بينية ضمن الطب -

رها في السجل الجيولوجي على ظهو نؤكدو .وتعتبر المكون الرئيسي لتوضعات البحيرات

 كبير.للرسوبات البحرية بشكل 

 ؟ ةالصخور الطيني ما هيف

 .الدراسة صعبةهي  و ،مم > قطر بمنها  %05 رسوبات سيليسية حبات

   .حبيبات سلتية صغيرة + فلزات أخرىغضارية +  فلزات مكوناتها:

 التصنيفية.دراستها  تخدم فيفهي متورقة وصفائحية و :أما بنيتها

 

 صحفي، غضاري، طينحجر طيني، حجر سلتي، حجر  :الأنواع الرئيسية للصخور الطينية

نهما متورقان كن تمييز الطين الصفحي والغضار الصفحي من خلال كويم. ووغضار صفحي

 والبحرية. والانتقالية، القارية، وتوجد في كل من البيئات وصفائحيان.

 

 نتعرف على: سوف

 (.)السمكتيتموريللونيت صفحي مؤلف من المونت أو: حجر غضاري ونيتبينت -1

 شائع على شكل توضعات غطائية.وحجر سلتي كلسي  –صخر مسامي هش  :اللوس -2

 

اللوس ناتج عن بينما  البركاني،ية الرماد تجوأن البيتونيت ناتج عن فساد و والفرق بينهما:

 في المنشأ.ختلاف الا أي ليدية(،ج )أوتوضعات ريحية حول الكتل الصخرية الكروية 



 والكيميائي للصخور الطينية وألوانها: التركيب الفلزي

لدسبار + الفلزات الكربوناتية وأكاسيد ميكا + الكلوريت + الكوارتز + الففلزات غضارية + ال

  الحديد والألمنيوم وهيدروكسيلاتها + الزيوليت + الكبريتات + الكباريت + الأباتيت.

 

 . مواد عضويةبركاني و: زجاج مبلورة( )غيرهورنبلاند مع مواد لافلزية  لزات الثقيلة:ومن الف

 

غضار + ال  الحجر السلتي  من الغضار الصفحي   91% 1 تغير كمية الكوارتز منت

قبل لمميزة للصخور الطينية القديمة ): هي الفلزات ا+ الفلدسبار الكاولينيتكوارتز + ال

 .النيوجين(

   

 ألوميني( ) أي سمكتيت ALبيدليت ال موريللونيت ونتالممن ويتض

                         نوترونيتFe حديدي(سمكتيت  )أي 

                        المغنيزي()أي الغضار  سكيتورالباليغ 

 

 ز تأثير واضح على الفلزات حيث كل منها يتشكل تحت شروط معينة:نييللدياج 

  .الذي يعطي المسكوفيت مع زيادة التصخر إيلليت  موريللونيتنتولما

بشكل كبير في الرسوبات الطينية ولكنه يكون قليل في الصخور ينتشر الزجاج البركاني  -

يبسيت، ليوجد الزيوليت على شكل فيلو .ات أخرىزيوليت وفلزغضار و إلىالطينية لأنه يتحول 

 وأنالسيم.كلينوبتيلوليت 

ت الحديد والألمنيوم هيدروكسيلابالصخور الطينية على شكل: أكاسيد وتوجد الحديد أكاسيد  -

  .بما فيها الهيماتيت والغوتيت والليمونيت والجبسيت

، فلزات ثقيلة: أمفيبول - .نهيدريتوالأالسولفات: الجص  - .والماركازيتالسولفيدات: بيريت  -

 كون، وأباتيت.زير



  .على شكل فلزاتأكاسيد حديد  الماء المؤكسد  نوعية الفلزات:وللبيئة تأثير على 

 .على شكل فلزاتسولفيدات  الماء المرجع                                            

 فلزات زيوليتية.  البيئات المالحة                                            

 

 .الدياجنيز(مع تقدم عمليات  )أيالزمن مرور مع الفلزي للصخور الطينية يتغير  والتركيب

 

  نميز بين:و التركيب الكيمائي للصخور الطينية:

 

  تركيب كيميائي لا عضوي:

-3OAl 1لكنه أقل مما هو عليه في الصخور الرملية و  2OSi (85% -45)يسيطر عليها 

 O2K  <1%و  ،%0وحتى  O2Na  <1%و  MnOو  ،%35-1والحديد الكلي  ،22%

 MgOو  والدولوميت،نسبة الكالسيت حسب  MgOو  CaO بوتاس(، فلدسبار، ميكا، إيلليت،)

 على قواقع المستحاثات الحاوية عليه.  5O2Pكما يعتمد  الكلوريت،يعتمد أيضا  على 

 

  تركيب كيميائي عضوي:

 هيدروكربونات،الكربوهيدرات،  ه ويتضمن:يساعد بتحديد مصدر الرسوبات ويشير لتغير

 : طي(روجين )نفيوالك اسفلت، فينول،

( وعادة يتحول % 30 – 251والكربون العضوي مع الكبريت في الطين الصفحي بنسبة )

 لى فحم )مواد نباتية( وبترول )مواد عضوية أمورفية(.الكربون العضوي إ

 

 

 



  ألوان الصخور الطينية:

أخضر  –أزرق  –أسود وأحيانا  بنفسجي  إلىرمادي  –أبيض  يعكس التركيب الفلزي  اللون

  أحمر وبني. –أصفر  –

 

 العوامل التالية: ويؤثر على اللون

  لوان قاتمة نسبيا .أ   نسبتها العاليةفلون المواد العضوية،  -1

 ونات.أكبر من أثر المكسوبات والدياجينيز اللاحقة عمليات توضع الريكون أثر  -2

 في الإرجاع يتشكل البيريت والماركاسيت حديثي النشأة.ف عمليات الأكسدة والإرجاع -3

لوكونيت يعطيها اللون مثلا  سيطرة الغ والميكا،ة للفلزات الغضارية المميزة الألوان-4

 الأخضر.

 بنية ونسيج الصخور الطينية

 

 من البنيات الأساسية في الصخور الطينية والمميزة لها:

 وعدسي. متماوج، متوازي،تطبق والذي يكون على شكل  بق والتورقطالت -

 

ينتج من المطر الرسوبي للمعلقات في حالة التوضع الطبيعي والتوضع من  المتوازي: التطبق-1

 العواصف والسيول وتيارات العكر وغيره.

ر ة ضمن تيارات السحب والجمترسبالمواد المعلقة ال-1 وينتج من: ج:واالمتم التطبق-2

نمو البلورات في مرحلة مابعد -3 تشوه الرسوبات الناعمة والهادئة.-2 والترسيب المطري.

 الترسيب.

يتشكل خلال توقف تيارات العكر وهنا تختفي علامات التموج ومسارات  العدسي: التورق-3

 السحب والجر المتشكل عند الترسيب.

 .المعروفة ليةوتشمل البنيات الأالتي وهناك بنيات أخرى و



 وتضم: البنيات الدياجينيزية والتشوهية :من البنيات الثانويةو

الانطباعات المطرية، التشققات الناجمة من  الحمل،البنيات التخثرية، التطبقات البلورية، تطبقات 

طيات وفوالق  الانفلاتية،البنيات  العكر،ة بتيارات التطبقات المخرب والأوكار،الحجور  الجفاف،

   والانزلاقات. والفوالق،الطيات  الحطامية،لدايكات ا ة،الناعمالرسوبات 

 

لق والانقسام وهي ظاهرة مجهولة المنشأ )رص وانضغاط بالتف بينما يتميز الطين الصفحي

  .الرسوبات( تظهر على السطح وتغيب في الأعماق

  :الأنسجة

في  تبدي فرزا  جيدا .وكون حبيباتها ناعمة وصغيرة فهي  .عادة ما تكون من النوع الإيبي كلاستي

أما الصخور الطينية  على مكونات رملية تكون متوسطة الفرز. يةواحين الصخور السلتية والح

 .وكل ذلك ينعكس على النسيج العام للصخر الحصوية فتكون سيئة الفرز.

لفة ح ما بين مختوالتبلور المرافقة للدياجينيز وتتراكما تنشأ الأنسجة البلورية عن عمليات إعادة 

 الحبات. متساوية إلى

 

  توضع الصخور الطينية: أماكن-*

ودراستها تساعد في بناء التاريخ  عميقة،في بيئات قارية وبحرية الطينية  تتوضع الصخور

 الترسيبي للصخور الطينية.

 

  الطينية القديمة: الصخور-*

رضت منها والتي تعدراسة الصخور الحديثة منها تعطينا معلومات هامة عن طبيعة تشكل القديم 

معتمدة في ذلك معرفة تركيبها الفلزي وبنيتها وسحناتها الصخرية لعمليات الدياجينيز المختلفة 

 المرافقة لها.

 



 ةـــور الرمليـــالصخ

 

من حجم  %15 تقريبا   تشبه الصخور الطينية من حيث التوزع والانتشار الكبير وتشكل

 السجل الستراتغرافي القاري. من مجمل تقريبا   % 20 أوالرسوبات الكلي 

 ترسيب الرمل بشكل واسع. زات البحرية واالتج -

 متتاليات رملية طينية(أي توضعات سميكة وواسعة من الرمل ) ح تحت البحرية واالمر -

 

  :دراسة الصخور الرملية أهمية

 تحديد بيئات الصخور الرملية القديمة             علمية

                  تحديد البيئات ما بين قارية وبحرية اعتمادا  على المستحاثات.و 

 

 الرمال الكوارتزية للزجاج   :  اقتصادية

                 .خازنة للنفط 

                 .خازنة للماء والغاز 

                 .على شكل رمال 

 

ونادرا   لها،الرسوبية المرافقة مال الحطامية سيليسية التركيب والصخور رال :يقصد بالرمال

سبار مع لكن يسيطر عليها الكوارتز والفلد تركيبها كربوناتي والحبات الرملية متنوعة بشكل عام.

 القطع الصخرية الأخرى.

 

 

 



 :الأرضيةالتصنيف وطبيعة 

لاحق واستبعد الملاط الصخور الرملية في تصنيف  الأرضيةتركيب الحبات ومن  ستخدم كلا

 ي التصنيف.ف التشكل

 

 %0>  الأرضية وفية نيتيصخر الأر  في التصنيف الأرضيةدوت وبيتي جون استخدما  -

 % 0<  الأرضيةه وفي صخر الويكو                                                                      

 

والمؤلفة من  يةالأرضالذي يعتمد في التصنيف على  ومن المصطلحات القديمة نذكر الغرواك:

 من الميكا والكلوريت والغضار. % 05 – 01

 

ما هو إلا إشارة تدل على أهمية استخدام  واستخدام الويك والغرواك حتى الآن في التصنيف

 في العمليات التصنيفية للصخور الرملية. الأرضية

 

 لأنه يميز بين: ,هامة جدا   الأرضيةطبيعة و

لية وتعطي بدراستها معلومات عن منطقة أوحتية  با تشكل رسوعلى تظهر  لية:أو أرضية-*

 المصدر وعن عمليات النقل.

 

 مات عن شروط مرحلة ما بعد التوضعوتظهر مع الدياجينيز وتعطي معلو ثانوية: وأرضية-*

 وعن طبيعة العمليات الدياجينيزية. والترسيب،

 

 

 



 ثلاث عمليات:ببشكل عام  الأرضيةوترتبط مواد 

 –ميكا  –الفيللوسيليكات )غضار  تعرية: صخور المصدر بالحت والتعرية ( التجويه وال1

اللابيل )قطع صخرية تعرضت للتغير بعمليات  لية للأرضية معوكلوريت( وتشكل المواد الأو

 .الدياجينيز وعوامل التحول منخفضة الحرارة(

سرعة تيارات النقل  :مثلا   وكميتها، الأرضيةكيمائية طبيعية تؤثر على طبيعة -( عوامل فيزيا2

ما  والإرجاع، الأكسدة EHو الحموضة، PHإلى  إضافةوالخ.  الحبات،والكثافة المسيطرة على 

 يؤثر على ثبات واستقرار الأطوار الفلزية.

 .الأرضيةآخر ما يؤثر على طبيعة  وهي المعروف، الدور اولهالمختلفة ( عمليات الدياجينيز 3

 

الصخرية التي تنتج عن التوضع  الأرضيةمن  % 11 – 01وأغلب الصخور الرملية تحوي 

 المباشر خلال عمليات الترسيب.

 

 :, وهيأنواع ةالصخرية والملاط الصخري في الصخور الرملية في ست الأرضيةتتباين 

 غنية بالغضار.)طينية( لية أو( أرضية 1

 رتوماتريكس(.أورضية معادة التبلور )( أ2

 ماتريكس(. وة معادة التبلور )بسيد( أرضية كاذبة ذات قطع صخري3

يبي الحديث وفساد الحبيبات( وتسمى )إ )من التبلور( أرضية دياجينيزية متعددة الفلزات 4

 .ماتركس(

 –يت لإيل –ليت واك –كلوريت  –متجانس من الفيللوسيلكات )سمكتيت  ( ملاط صخري0

 (.والخ فيرميكوليت، –مسكوفيت 

أكاسيد  الفوسفات، الهيمانيت،الكالسيت، الكوارتز، الدولوميت،  ( ملاط غير فيللوسيليكاتي )من6

  .والزيوليت( المنغنيز،

  يوكل ذلك للتميز بين النوع الناتج عن التجوية والتعرية وبين النوع اللاحت  

 (ثانوية الأرضيةلية ووالأ الأرضيةأي )



 بنيات ونسيج الصخور الرملية

 

  بنيات الصخور الرملية: -

 :ومن أهمها حسب المنشأ وميزوسكوبية، ين ماكروتختلف ما ب

 بنيات ترسيبية  (1

 بنيات التعرية. (2

 بنيات التشوهات التكتونية.   (3

 ناتجة عن الدياجنيز.البنيات وال( 3

 

 لية ذات المقياس الكبير من الطبقات الرملية ذات الأشكال:والبنيات الأ تتألف-*

 .والمقوسة-4     ةالأسفيني-3    العدسية-2   المسطحة-1

 

 أجزاء من تشكيلات. أون تشكيلات رملية كاملة فتكوّ  الكبيرة الأجسام أما-*

 

 والتدرج الحجمي  المتصالب،والتورق  التورق،التطبق المتصالب،  ويظهر-*

 لية.ووكل ذلك يميز البنيات الأ

 

 آثار المستحاثات وعلامات التموج. البنيات السطحيةومن  -

 حقة لعملية التوضع والمتشكلة في الرسوبات الطرية:لاالالبينات ومن  -

 الطين تشققات-2                        التطبق مظاهر-1            

 بفعل تيار العكر التخرب-4              والالتواء للرسوبات  الطي-3            

 وكسور ناعمة فوالق-6              جية  لبنيات كروية واهلي-0    

 والأفكار.رملية   الجحور  دايكات-0        



 أنسجة الصخور الرملية:

 .عادة أنسجة إيبي كلاسيتية لكن توجد بعض الأنسجة البركانية الحطاميةوهي 

ية من الكوارتز والفلدسبار والقطع الصخرية الملتحمة مع واالز أوالمدورة  :وتسود فيها الحبيبات

نتيجة  أوالملاط  أو الأرضيةساطة بو أوحباتها  ور أطرافلبعض من خلال إعادة التبلبعضها ا

  معا .لكل ما ذكر 

 : بالنسبة لدرجة النضج أومن حيث الحجم  وفرز الحباتتوصف الأنسجة بالنسبة للتدورة 

 معدومة( أوقليلة  الأرضيةة الفرز )مدورة جيد -0

                    ناضجة 

                   فوق ناضجة أو 

 معدومة( أو )أرضيةسيء  أور رملية ذات فرز متوسط صخو -9

                        تحت ناضجة 

 أرضية كبيرة  ذات-3

                   متوسطة النضوج          

 الخ. أوية واز أومدورة  :لحباتاحسب  

 

 ناضجة   النضج:معامل وحسب 

                         فوق ناضجة   

                        تحت ناضجة 

                        متوسطة النضج و 

 

 

بأنها أرضية  الأرضيةوهناك بعض المصطلحات التي تصنف النسيج من خلال وصف الملاط و

 ي.بويكيليتيملاط  أوضعيفة التورق 

 

  ويك   للصخور الرملية والأسماء القديمة

                                             0>  أو < الأرضيةنسبة وجود  إلىتشير     أرينيت%    

 

 



  :تراكيب الصخور الرملية

  مفردة،يوجد على شكل حبات  الكوارتز

  والبلاجيوكلاز، ار البوتاسين الفلدسبيتضمن كل مو فلدسبارال

حطاميات نارية و غضار، لابيل، صوان، البلورات،: قطع متعددة أخرى قطع صخريةو

  .ولة(ومتح

 

 السيليمانيت، التورمالين، الزيركون، الغرينا، الميكا، الأمفيبول، :إضافة للفلزات الثقيلة

 والإيلمينيت، المنغنتيت،

 

 .اجينيزمع وجود فلزات أخرى تتشكل خلال مراحل الدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 , الصخور الحديدية والفوسفاتية الصخور الصوانية, المتبخرات

 

وتتشكل من ترسيب الفلزات من المحاليل المائية الملحية  خور لا كربوناتيةتعتبر هذه الص

 .)دياجينزية(لية وأخرى ثانوية أووهذا يعطي فلزات  .بعمليات عضوية ولا عضوية

 

 Ph( وكذلك متوسطة الحموضة Ehمتوسطة درجة الأكسدة والارجاع ) وتتصف المحاليل بأنها:

  .التركيزأو شديدة حفيفة ية وتكون وهي محاليل بحرية ولا بحر

 

ويتألف من الفلزات  اللون(، )متعددالأحمر  إلى: صخر رسوبي قاسي لونه من البني الصوان-*

 .بال يترسب بعمليات عضويةووفقط الأ كوارتز، –كالسيدوان  –بال أوالسيليكاتية: 

 

 تتشكل الصخور الصوانية من المحاليل التالية: -

 .ذبةمياه ع   .مياه بحرية مالحة -1

 .البحر(مع مياه  )مختلطةف عذبة مياه بحيرات نص -2

 .المحاليل الهيدروترمالية   .يزيةالدياجين السوائل -3

 

. ()اللاغوناتوفي البحيرات  عام،تتشكل الصخور الصوانية في البيئات متوسطة العمق بشكل 

 الحارة.الينابيع  منتتشكل أما صخور السيليسنتر ف

 

 متبخرات   وهي فلزات تبخرية :الملحية

                                        وتتشكل في البيئات اللاغونية والبحار المغلقة          ملحيات

هنا صخور كربوناتية تعتبر صخورا   )يرافقهاية واوفي المناطق الحارة والأحواض الصحر

  .(حقيقيةتبخرية 



 

من المحاليل الملحية والتي تتطور ضمن من تبلور الفلزات الملحية  تتشكل الأحجار الملحية

 القارات والأحواض البحرية والمناطق القطبية ومن المياه الجوفية والبحيرات ومسامات الصخور

  .الدياجينيزكما تتشكل تحت السطح نتيجة لعمليات والخ. 

 

 ها:حيث يتوضع في البحر,وهناك بحيرات الماء النيزكي والأحواض البحرية المعزولة عن مياه 

 .صخور صوانية-4 .ر كربوناتيةوصخمن تورقات -3 .الملحيات-2 .صخور المتبخرات -1

    .صخور غضارية طينية -2

 

توجد بعض الصخور الكربوناتية والأحجار الملحية وكل الصخور الغضارية  مع الاشارة إلى أن

 .مرافقة للصخور التبخرية ولا تعتبر صخور تبخرية

 

 

  :الحديدية

وعادة ما  .أكثر أو( 3o2Feo + Fe)من  %25د جدا  حيث تحتوي على صخور غنية بالحدي

 .لتشكيلات الحديدية فتعتبر صوانيةغير صوانية، أما االحديدية تكون الأحجار 

 

(Iron – Formation, Ironstone ) 

 صوانية           غير صوانية                                   

 

 هاأأما منش والمكان،لجيولوجي بشكل واسع من حيث الزمان تنتشر هذه الصخور ضمن السجل ا

 القارية.ات نقعفهو البيئات البحرية الضحلة وفي التوضعات البحرية والمست

 

 

 



 :الفوسفاتية

باتيت في الصخور الأفلز من  %05ما يعادل  5O2P  0.17 %  تحوي <صخور رسوبية 

 الفوسفاتية .

ا الغوانو وبعض الحصى نذكر منه .ا في البيئات القاريةوجزء منه البحرية,تتشكل في البيئات 

 .الفوسفاتية

 

   :أشكال وجود الصخور الصوانية

 .العميقة إلى الضحلةتوضعات كروية في الأنواع البحرية  -1

 .المختلفةتوضعات كروية في البيئات البحرية   -2

خاصة )رية بنيات كهفية من المحاليل الهيدرترمالية في الصخور القارية والبحعروق و -3

 .البركانية(في الصخور 

ودة سابقا  بدال في الصخور الموجالاستزية ناتجة عن الإحلال ونيتوضعات دياجي -4

 .لسيكالحجر الك

 

   من المحاليل السيليسية ة بشكل كيميائي مباشر  الصوانية وتتشكل الصخور

                                    حطامية كيميائية    أوبال( هياكل المتعضيات في بيوكيميائيا( 

                                    .تراكم ونقل وترسيب على شكل صخور صوانية 

 

( ثم تحدث إعادة تبلور للحطاميات )الأوبالعضويات السيليس غير المبلور ب الرسّ تُ  ،وحقيقة

  .منشأ الصوان هنا عضوي    الكيميائية والهياكل العضوية

ا  من الصخور الاستبدال تنتشر بشكل أقل نسبيانية الناتجة بفعل الإحلال والصخور الصو

 عضويا .وقيعان البحار تتغطى بطبقة من السيليكا المترسبة الأخرى / الصوانية 

 

 

 



 تراكيب وأنسجة وبنيات الصخور الصوانية: *-

ويتألف من  .(OPAL-A)بال غير المبلور نتيجة عمليات الترسيب العضوي للسيليكا ويتشكل الأ

 بقايا الراديولاريا والدياتومي والخلايا الاسفنجية.

 

 زية )وهو فلز مستقرنيتحت تأثير العمليات الدياجي CT-OPAL إلى A-OPALيتحول  (0

 .(كوارتز إلىيتحول مباشرة  أو تريديميت، –مبلور على شكل تطبقات بينية من الكريستوباليت 

 

الإحلال والاستبدال فيمكن أن يتشكل نتيجة للترسيب المباشر  أما الصوان المعاد توضعه بفعل (9

بال ثم يتم إحلاله واستبداله ولا  الأأويترسب  :للكوارتز )عملية ترسيب جزئية وإعادة تبلور

 بالكوارتز الكالسيدوني(.

 

تترافق ضمن الصخور الصوانية بعدد من الفلزات الثانوية والتي عادة ما توجد ضمن الصخور 

 قة للصوان: مثل أكاسيد الحديد والفلزات الغضارية.المراف

 

 :التركيب الفلزي للصخور الصوانية

بعض الفلزات الإضافية  إلىتوجد على شكل عقد صوانية ضمن الصخور الكربوناتية إضافة 

 مثل: الصوان،د في الأنواع المختلفة من التي توج

 

 الميكا, الغضارية,الفلزات  القلوي,اح أكاسيد المنغنيز, الصف المغنتيت, البيريت,الغرافيت, 

وأنواع من  السيليكاتية,وحطاميات الفلزات  الزيوليت, التالك,ربنتين, يسال الكلوريت,

 ريتات وكذلك الأباتيت.بالكربونات والك

 

 



 التركيب الكيمائي للصخور الصوانية:

 م وعناصر أخرى.لألمنيوم، الكالسيوبأس بها من الحديد وا نسبة لا ،2OSiنسبة عالية من 

 

  بنية ونسيج الصخور الصوانية:

أما الكالسيدوان الصواني فله أنسجة كروية  .بال غير المبلوروحيث يسيطر الأكبيرا  تبدي تنوعا  

أما الانسجة الحبيبية الموزاييكية فهي  .وغالبية الأنسجة هي: الإيكوغرانيولار مشطية، أوليفية 

في حين الصوان الكيمائي يكون نسيجه  .ار للأنسجة البريشيةفي الصوان المعاد تبلوره مع انتش

 حطامي.

 

 أسماء بعض الصخور الصوانية:

   .اصوان غني بمستحاثات الراديولاري الراديولايت -

  صوان متطبق. الريبون-

  )الصوان الأسود(. الليديت - )جاسبر(. اليشب-

  .(الصوان الأحمر) دياسبور -

  .سود(مرمادي  أوو لون أسود )صوان متجانس ذ الفلينت-

  .غضاري ويحوي كالسيت حديث التشكل(- ()صوان قاسي البورسيلانيت-

فاتح اللون خفيف الوزن طري يمثل بقايا طحلبية سيليسية تصبح قاسية بعمليات  الدياتوميت-

 .الدياجينيز

 

 .عروقو عقد، متطبق، عادة، متورق :فهي البنية:أما 

 

 



 لصوانية المتورقة:أماكن انتشار الصخور ا

 

       ضمن التعاقبات الصوانية الغضارية.-

  تطبقات ضمن الأحجار الملحية وصخور المتبخرات.-

       صخور التشكيلات الكربوناتية على شكل تطبقات بينية.-

 ضمن تطبقات الصخور الفوسفاتية. - ن أساسي ضمن التشكيلات الحديديةكمكوّ -

 عدة أمتار.لقات كتلية تطب إلىرقات مجهرية وعادة تتباين السماكة من تو

 

 

 أنواع التطبقات في الصخور الصوانية:

 

 أحادية الطبقة تطبقات-أ

 .مع غضار وأرجيليت  ثلاثية الطبقات             تطبقات-ب

 متورقة بشكل متوازي. تطبقات-جـ

 مقلمة )ميلمترية( مع غنى لبعضها بالغضار. أومخططة  تطبقات-ء

     صوانية متدرجة الحجوم. تطبقات-هـ

 :إلىإضافة 

 الصوانية العقدية. التطبقات-ز    البريشية. التطبقات-و 

 

 



 

 :(عمليات تشكل الصوان) أصل الصخور الصوانية:

 أكثر من العمليات التالية: أوتتشكل الصخور الصوانية من خلال عملية 

 بيوكيمائي(.أي كيميائي للسيليس ) –( عملية ترسيب عضوي 1

وعند والبخر الشديد(  Eh, Ph)بحرارت منخفضة ( ترسيب هيدروجيني من المحاليل المائية و2

 بالسيليس. اعشبفوق الا

 ( بفعل عملية الإحلال والاستبدال.4 ترسيب هيدروترمالي. (3

تشكل الفلزات  إلى( بفعل عمليات الحت والتعرية والنقل والتوضع والتي تقود بمجملها 0

 المتنوعة. الدياجينيزعمليات  (6    السيليسية.

 

 المحاليلمن ترسيب السيليكا   1 0من 

 .-allokhems)ألوخيم )ترسيب المواد الكيمائية المجلوبة  5

 إعادة تحديث ومعالجة وتطوير التوضعات السيليكاتية. 6

 ppm( 9-0تركيز السيليكا في مياه البحر )

 ppm( 61-01تركيز السيليكا في المحاليل )

 

زيادة في تركيزها  المحاليل بالسيليكا نتيجة انحلالها تحت درجات الحرارة المرتفعة  تغنى

ديد )حول فوهات الينابيع الحارة ونوافير خفاض درجة الحرارة ترسيب لها من جبان بالماء 

  المياه الساخنة(.

البراكين  وفي قيعان المحيطات تترسب السيليكا من المياه الهيدرترمالية والناتجة عن وجود

 النشطة تحت سطح البحر.



ن ماء البحر والصخور البركانية الحارة يعتبران مصدر السيليكا التي فإ عام,أي أنه وبشكل 

تتشكل منها الصخور السيليسية ويدعم ذلك تحاليل العناصر الرئيسية والنادرة المجراة على بعض 

 أنواع هذه الصخور.

 

واستبدالها كما في الحجر الكلسي )تحل السيليكا محل  إحلال للفلزات  الإحلال والاستبدال

 إلىالكالسيت( والدليل على ذلك هو تحول المستحاثات ذات الهياكل والقواقع الكلسية أصلا  

 مستحاثات ذات هياكل سيليسية حيث تتركز في العقد والتطبقات الصوانية.

ذا المكان بالسيليكا وفقرها على الشاطئ يستبدل الكالسيت بالصوان نتيجة لغنى الماء في ه

 بالكالسيوم )اختلاط مياه البحر مع المياه الجوفية القادمة من جهة الشاطئ(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المتبخرات والصخور المرتبطة بها

  تركيبها الفلزي:

 وتضم كل من: معروفة،تحوي فلزات عديدة لكن غالبيتها نادرة وغير 

 نكيريت.أراغوانيت، دولوميت، ماغنيزيت، وأ يت،كالس الكربونات والبيكربونات: -

 هاليت سيلفيت. الكلوريدات: -

 .نهيدريتالجص والأ السولفات: -

 بوراكس. البورات: -

 .والخ ريالغار بيريت، فلزات أخرى:و -

 الكوارتز. مع زيوليتية، غضارية،فلزات  فلزات سيليكاتية مرافقة: -

 والكبريتات. الكلوريدات، ،الكربونات الفلزات الأكثر انتشارا : -

 

 ولا يستخدم مصطلح النسيج في التصنيف. يعتمد في تصنيفها على اسم الفلز المكون للصخر

وبقية الصخور التبخرية حسب اسم الفلز المسيطر:  ملحية،الصخور الغنية بالهاليت تسمى  :مثلا  

 الخ. أنهيدريت، جص،

 

 أوكار، جحور، أنهيدريت،تطبقات  جصية،عقد  متصالبة، متورقة، متطبقة،متورقة  :بنيتها-*

 .والخ بريش، كونغلوميرا،

 

 والخ. هرمي، مشطي، شريطي، كروي، :نسيجها-*

 

 

 



 مجموعتين: إلىتقسم المتبخرات والصخور المرافقة لها  :أصلها* 

 بكبريتات المنغيزيوم فقيرة-ببكبريتات المنغيزيوم                                  غنية-أ

                                                                         

 كارناليتوهاليت، سيلفيت،                                     جص وأنهيدريت

                                                                          

 من المياه القارية                           لحة            من المياه البحرية الما           

 

 تشكل المتبخرات: شروط-*

 .حدوث خلل في التوازن المائي (0

  .زيادة تركيز الأملاح مع نقصان كمية الماء بالبخر (9

 قطبية،مالحة )أحواض قارية، مناطق هناك أحجار ملحية غير تبخرية تتبلور من المياه ال (3

 .(وفوق مستوى المد ة،المالحالبحيرات 

 

 والتشكيلات الحديدية:ر الحديدية الصخو

رض، وفي الشروط الخاصة تتشكل الصخور ر أكاسيد الحديد في معظم صخور الأتنتش

 ات الحديد.كسيلي, وأكاسيد الحديد, كبريتات الحديدالرسوبية الغنية بالحديد نتيجة لترسب: 

 

 

 

 بتروغرافية هذه الصخور:

 –ليمونيت  –غوتيت  التالية:وتحوي على أكاسيد الحديد  هيماتيت، –مغنيتيت  ة:تها الشائعفلزا 

مع  –بيريت وماركازيت  :وكبريت الحديد –وأنكيريت سيديريت وكذلك كربونات الحديد: 

 .وميكا وسيربنتنوكلوريت غني بالحديد  –ونيت غلوك –سينيات الحديد: شاموزيت 

 

 



 :فهي المرافقة,زات أما الفل

مع  – أباتيت- غرافيت- تالك- كلوريت-بيضاء  ميكا- غضاريات- دولوميت-كالسيت  بار،فلدس 

، وتيتكتينوليت، بي، أرتو وكلينوبيروكسين، هورنبلاندالتحولية، فياليت، أوالفلزات الفاسدة و

 وغرينا.

 

 BIFناعمة التطبيق وتسمى أيضا  مخططة ويرمز لها بـ  إلىتكون متورقة  منهاالسائدة : البينات

السلتية منها فتبدي تورق لوكونية والرملية وأما الصخور الغ ron FormationBanded Iأي 

 ق متصالب مع علامات تموج ومستحاثات.وتطب

 

 

وكذلك المواد  ملاط،أرضية +  –: عناصر حطامية يحوي على: فهو متنوع. والنسيجأما 

الكوارتز و لانتراكلاست والمستحاثاتوحبات ا –بيليت  –ليت أو –: بيزوليت وبةالكيميائية المجل

 نسيج شعاعي، مشطي، وبويكيليتي.   والفلدسبار وغيره. 

 

 ات.كسيليو، تكالسي كالسيدوان،، تز مجهري عادةكوار :الملاطمكونات 

 وكالسيت.  وأحيانا  غضار وكوارتز أساسي،بشكل  : هيماتيتوالأرضية

 

قاييس صغيرة مثل الحبات الطينية محديدية بلملاط من فلزات وا الأرضيةوعندما عندما تكون 

 أي ميكريت حديدي. Femicriteكريت يتسمى فم

 

 .matrix chert  صوانية أرضية صوانية  الأرضيةو الملاط سيليسيعندما يكون و

 



أكثر أنواع الأنسجة انتشارا  ومميزا  للصخور الحديدية )ضمن  يعتبر النسيج الإيبي كلاستي

ملاط صخري. مع العلم أن  أوليت ضمن أرضية صخرية أو: ويتألف من (،الحديديةالتشكيلات 

 الملاط الكوارتزي ينتشر بكثرة في التشكيلات الحديدية.

 

البركنة والينابيع الحارة ؟ حديدما هو مصدر ال أي:* أصل الحديد والتشكيلات الحديدية 

بين البركنة أحيانا  وبين الرسوبات أو ينابيع قيعان البحار )لكن هناك عدم توافق  والهيدروترمالية،

 .هتوضعه ونقلية على الحديد ومن ثم الحديدية(. وكذلك تجوية وتعرية صخور المصدر الحاو

 

يرتبط ذلك بكل من: الأكسدة  :الرسوبات الحديدية ما هي الشروط السائدة أثناء توضعو

 .Phوالحموضة  Ehوالارجاع 

 

 

  * الصخور الفوسفاتية:

اسي من الفوسفور المرتبط بفلز الأباتيت الموجود في الصخور النارية والمتحولة، تتألف بشكل أس

مع الأباتيت الموجود في والفوسفات غير المبلور ك الموجود في هياكل وعظام المتعضيات ووكذل

 .الصخور الرسوبية والرسوبات الأقدم

P205  1% على فوسفات يصل ية واإلا أنه في الصخور الرسوبية الح ،مختلف الصخور في

 يزيد أحيانا . أو % 25 إلى

 

 تروغرافيا الصخور الفوسفاتية:ب

على شكل )والكوارتز الكالسيت والكالسيدون  :تتضمن أنواع الفوسفات الرسوبية على فلزات

مكونات والغضاريات على شكل  الميكا،سبار، الفلد البيريت،، نهيدريتالجص، الأ (ملاط

  .حطامية

  رانكوليت.والف مستتر التبلور، وغيره الداهليت غلوكوفان(الأباتيت ): أشهر فلزاته 



 

في والبنيات العقدية ، متداخل مع الغضار الصفحي الأسود، يعقدمتطبق، متورق،  :البنيات* 

سم مع ملاحظة وجود 15صغيرة الحجم حتى البنيات تكون و الصخور الكربوناتية. أوالصوان 

 المستحاثات.من ايا وعظام وأشواك وبقأسماك  أسنان

 

بعض الأنسجة الإيبي مجهري. وهناك  إلىإيبي كلاستي بشكل عام مستتر التبلور  :النسيج* 

فقط بأبعاد المكونات  )وتختلف الخ البريشية، البليتية،ليتية، والأ الكونغلوميراتية، كلاستية،

 وحجومها وأشكالها(.

 

 :(أهم الفرضيات) * أصل الصخور الفوسفاتية

 عادة تبلور العظام والأسنان والأشواك والهياكل وقواقع المستحاثات.إ من-1

وتطبقات مارنية تم استبدالها بالمواد الفوسفاتية الموجودة في المحاليل والمشتقة من بقايا  عقد-2

 المواد العضوية.

خرى الرسوبات الأ أون انحلال وفساد المارن الغني بالفوسفور هو القشرة المتبقية ع الفوسفات-3

 ية عليه.واالح

 

والتي تثبت المنشأ غير  المحيطات لي في قاعووهناك فرضية الترسيب الميكانيكي للفوسفات الأ

 العضوي للفوسفات )من الصخور النارية(.

نية، والرف القاري. ويكون فيها من منشأ عضوي اللاغو الشاطئية،البيئات الفوسفات في  * يوجد

 ولاعضوي.

 

 والنجاح والله ولي  التوفيق                                                                               

 



 القســــــم العملـــــي

 

 لىوالجلسة الأ
 

 :هذه الجلسة على ما يلي تتضمّن

 

  عامة،توجيهات  -

 

 

 سيتناولها،النظري والمواضيع التي تعريف بالمنهاج  -

 

 

 للمقرر، تعريف بالمنهاج العملي -

 

 

 ما هو مطلوب من الطالب.التأكيد على   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجلسة الثانية

 

 )المظاهر العامة للصخور الرسوبية(  دراسة بنيات الصخور وألوانها

 لمحة عن تشكل الصخور الرسوبية ومكوناتها. -

 

 .هذا من المظاهر المميزة لها التطبق والتورق: -1

 مائلة، أفقية،ما يعطي توضعات في شروط الترسيب اختلاف سماكة الطبقات تعكس التغيرات 

 تسمى تورق.فالطبقات الرقيقة وقليلة السماكة أما  دوري، فصلي، حولي، متدرج، متصالب،

 

لف من مواد فلزية بأشكال غير منتظمة وتتأ عملية الترسيببنية مميزة تتشكل بعد  العقد: -2

 ر المضيف.مختلفة عن الصخ

سيليسية شكل مستويات وتكون بق واتصالها مع بعضها البعض يالتطتوضع بشكل مواز لسطح ت

وتتشكل نتيجة لإحلال السيليس محل الفلزات الأخرى والتي  .يةخاصة في الصخور الكربونات

 وهكذا يكون لدينا:  .يمكن إزالتها بفعل عمليات الإنحلال والاستبدال

 .الصخر المضيف( لى )خلال توضعأومنشأ  -

 )العقد(.يليس محل الفلزات الأخرى الس ثانوي إحلالمنشأ  -

 

موضعية ومؤلفة من مادة الملاط ن وتك الترسيب، تتشكل بعد التخثرات والسبتاريا: -3

 .مترما يقارب واحد ← : من سنتمترات أبعادهاو اسطوانية، أو: كروية أشكالها. الصخري

 صخور العضار الصفحي.في وتنتشر 

 

 لإختلاف بنيتهاوهي ملفتة للنظر وذلك  ,/التوضع مميزة للصخور الرسوبية / ما بعد: الجيود -4

 .سم 25-15 إلى 0-4قطرها من . وألوانها عن العقد والتخثرات

من الخارج كالسيدوان وبلوراتها تتجه نحو الداخل المجوف التي تحيط به غالبا  بلورات  -

 واضحة التبلور من الكوارتز.

بشكل عام  دولوميتية وتنتشريودات كلسية وأخرى وهناك ج يالتركيب بشكل عام سيليس -

 ضمن الصخور الكربوناتية والغضارية.

 



ية على السيليس والمواد الأخرى الفراغات والجيوب واتتشكل عندما تملأ المحاليل الح -

يخدم  يتشكل هلام سيليس. ما يؤدي لالناتجة عن انحلال البقايا العضوية وترك مكانها فارغا  

ى واداخل التجويف عن المواد الحطامية يتبع ذلك تمدد التجويف حتى يتس كعازل للمواد

البلورات بالتشكل   تصلب الهلام السيليسي وبدء التركيز بين داخل التجويف وخارجه 

  .باتجاه داخل التجويف وتوضعها فوق بعضها البعض

 

صخور النارية عن الميزها من مظاهر الصخور الرسوبية التي ت وهي :المستحاثات -0

 تحفظ المستحاثات بشكل خاص في الصخور ناعمة الحبات. ونا وفلورا(فا )وهيوالمتحولة 

كما توجد في الصخور الرملية  وعميق،وطينية كلسية( في وسط بحري هادئ  )طينية

 البحيرات والسهول اللحقية والمستنقعات. العذبة فيوالكونغلوميراتية وضمن رسوبات المياه 

 

مخاريط متعرجة ويظهر  أوبروزات  أويظهر على سطح الطبقات بشكل أعمدة  تيلوليت:الس -6

التشقق  أويتشكل نتيجة عمليات التقلص . بشكل خط بياني متعرج ذي ارتفاعات وانخفضات

الضغط التفاضلي  عنناتج وهناك من قال  الرسوبات،الحاصلة في مرحلة ما بعد تصلب 

 ليت.الذي يعطي التعرجات في الستيلو

 

متوازية ومتداخلة مع من المظاهر والبنيات الثانوية شبكة مخاريط  المتداخلة: المخاريط-7

يبلغ  .رزاتوتغطي سطوحها بحراشف مخروطية وتح يف مخروطية الشكل تطابقها تماما  واجت

 الارتفاع يكون وعادة . سم( 25-1) سم، ووسطيا  بضعة  الارتفاع من بضعة ملم  

 .  655-35ية رأس المخروط ما بين واالقاعدة وز

 

 وتنشأ من:

 لواقعة تحت تأثير الضغوط العالية.تحرك الغازات ا -

تمزق المواد  تبلور الكالسيت الليفي بشكل شعاعي ضمن المواد المتبلورة  أو -

 .المتبلورة بشكل مخروطي

 .بنيات قمعية لالي اء الخطرد الم إلىالتقلص التي تؤدي عملية ناتج  -

المتجانس الذي يمزق الرسوبات ويتبعه عمليات الانحلال  الشاقولي غيرنتيجة الضغط  -

 اختفاء الكالسيت وبقاء المواد الغضارية. 



 

 والأنسجة المجهرية: البنيات-9

بة وكهفية ومسامية وهناك البنيات صخور رملية هشة وأخرى صل يستخدم المجهر لتميزها 

 والخ. ته البريشبني ،ريت(يدهتكسرية  مثل  )حجر كلسي مبلور وأنال

 

وذلك اعتمادا  على التركيب الفلزي والعضوي ووجود المواد  الصخور الرسوبية: ألوان-2

 الملونة.

 غضاريةو سيليسية،رملية  كربوناتية،كلسية  :أبيض -

 : دلالة على وجود الفحم.أسود -

  .نتيجة لإحتوائها أكاسيد الحديد أحمر, أصفر, -

 : دليل وجود الكلوريت.وأخضر -

 

 عندما يتم إرجاعها. ما يزول لون الرسوباتوعادة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجلسة الثالثة

 

 تصنيف الصخور الرسوبية  
 

 (:)حطاميةميكانيكة المنشأ  -0

  

 ة بيليتي عضارية-جـ        رملية-ب    كونغلوميرا-أ 

 

 كيميائية المنشأ: -9

 

 دولوميتة(و )كلسية كربونانية-ب       ت تيريتلاعضاريات متبقية و -أ

 حديدية  صخور-د                     متبخرات صخور-جـ 

 

 عضوية المنشأ: -1

 

 غوانو-د   رية عضوية حوا كلسية-جـ     فوسفاتية –ب      سيليسية  -أ

 هيدروجنية فحوم-هـ

 

  غير  الشكل، أوية وز أو الشكل، مكوناتها: مدورةكون ب رسوبيةالصخور التتميز غالبية

 .والنباتية( )الحيوانيةكما أن معظمها يحوي على المستحاثات  . منتظمة الشكل

 

  دولوميتي،  (،سيليسي، كلسي، حديدي، بيليتي )غضاري: الملاط في الأحجار الرمليةيكون

 .فوسفاتيو

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجلسة الرابعة 

 

  وبية الحطاميةالصخور الرس 

 

قسم وت الكيميائي، أوصخور تشكلت نتيجة تفكك الصخور القديمة وتحللها بفعل النشاط الميكانيكي 

 نتها:عا  لعوامل التعرية التي كوّ تب رئيسية،عادة لثلاثة أنواع 

 

تراكم مواد صخرية مفتتة ثم نقلها وترسبها بأحد عوامل  :رواسب حطامية )ميكانية( -1

 .بأكثر من نوع( )وأحيانا  النقل المختلفة 

 

 .ية عليهاواتتشكل بفعل توضع المواد الفلزية بعد تبخر المحاليل الح رواسب كيميائية: -2

 

 

 .عظام الحيوانات وبقايات النباتاتتراكم هياكل وقواقع و تتشكل نتيجة رواسب عضوية: -3

 سم للتجمعية 05 ) كونغلوميراتية صخور تجمعيةوتكون الصخور الرسوبية الحطامية: 

 (.مم5.2 ) صخور بيليتية و ,مم(2-5.2) رمليةوأحجار  ,للكونغلوميرا( سم05-2و

 

 الحبات.أبعاد يز هنا على أساس اختلاف يالتم وهكذا يعتمد

 

 بيليت أحجار رملية بوديغ بريشيا

 أوكلسي  أوملاط رملي 

 سيليسي

حبيبات مدورة تتألف من  ملاط رملي

 أوالصفاح  أورتز الكوا

الهورنبلاند والأليفين 

 والبيروكسين

كلسي  أوالملاط سيليسي 

 أوبيليتي  أوحديدي  أو

دلوميتي "  أوفوسفاتي 

لون الصخر من لون 

الحبات المسيطرة في 

 الصخر"

مواد ناعمة الحبات مع 

مواد شبه غروية وأحيانا  

 الكالسيت

البيليت: وحل طيني قديم 

صخر بفعل  إلىتحول 

ليات الدياجتبز عم

 أنواعه: 

 رملي

 ي غضاريأوميك

 وكلسي.

 

 



 نموذج دراسة عينة صخرية:

 اسم العينة    

 رقم العينة  –

 الزمرة الصخرية  –

 البنية الصخرية  –

 النسيج الصخري. –

 التركيب الفلزي: 

   3درجة  – 2درجة  –رئيسي 

  المادة اللاحمة:

 الأرضيةالصخرية   -

 ه   الصخري ونوع الملاط-

           العينة:  لون 

 

 والملاحظات المساعدة في التعرف على الصخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجلسة الخامسة 

 

  الصخور الرسوبية كيمائية المنشأ
 

 

نتيجة الترسيب المباشر من المحاليل  أوصخور تتشكل بفعل التفاعلات الكيميائية المختلفة 

لدرجة الإشباع وما فوق وذلك في البحار المغلفة  عند وصولها أوالملحية بفعل تبخرها 

 والبحيرات المالحة.

 

 أهم زمرتين يمكن تميزهم من هذه الصخور:

 واللاتيريت الغضاريات المتبقية -أ

 الصخور الكلسية والدولوميتية  -ب

 

 

 :واللاتيريت الغضاريات المتبقية -أ

 (ئيةألومينوم ما )سيليكاتغضار  إلىتشكل الغضاريات من تحول الصفاح ت 

 الحديدليكات وتحولها لماءات الألمينوم ويتشكل اللاتيريت من فساد السيو 

 ويمكن التميز بين: -

 ومينيلاتيريت أل                     لاتيريت حديدي   

 لاتيريت                               بوكسيت

 مع غسلالدرجة لي                      فساد متقدم أوفساد          

 

 نواع صخرية:أ

( )الأورتوكلازالصفاح  فساد-وم مائية نقية ألمني سيليكات-المنشأبي كيمائي : رسولينيتواك

 أبيض  يكون بلونو

 (%60-30كربونات الكالسيوم والغضار بنسبة متغيرة ) ترسيب-المنشأ: رسوبي المارن   

 

 

 



 الصخور الكلسية: -ب

لكالسيوم من المحاليل الحارة(. ومنها كربونات ا )ترسيب كالسيت-المنشأرسوبية كيمائية  

 نميز: 

 صخور كلسية متماسكة -

 يةصخور كلسية بيو ض -

 ومنها: متسحاثة،بقايا  أوأي تحوي مستحاثات  مستحاثية،صخور كلسية  -

 يات   * حجر كلسي ذو ضديات الأرجل   * حجر كلسي ذو منخرحجر كلسي ذو ع

 و صفيحات غلاصم طحالب    * حجر كلسي ذو أشنيات     * حجر كلسي ذ

 

 

 ونذكر منها بعض الأمثلة:

 ميتية:لوالصخور الد -0

من  ىوهي أقس (كربونات الكالسيوم والمغنيزيوم )ترسيب دولوميت-المنشأرسوبية كيمائية 

 الصخور الكلسية ولا تتفاعل بشدة مع حمض كلور الماء.

 

 الطف الكلسي: -9

شبه منضدة  توضعات- ية محفوظةالكالسيوم وبقايا نبات كربونات-المنشأرسوبية كيمائية 

 .فراغية وتتشكل حول اللينابيع

 

  :الصواعد والنوازل -3

ببطء وتشكل  تتخثر- رواكالسيت مبلور تتشكل داخل الكهوف والمغمن صخور كلسية تتألف 

  :أعمدة إسطوانية

  الأعلى )صواعد( إلىمن الأسفل  -

 الأسفل )نوازل( إلىمن الأعلى  -

-  

لكن يتميز بالشكل الإبري ، CaCO3الكالسيت  له نفس تركيب نيت:اغوالأر -1

 . والموشوري وله تركيب كيمائي يجعل منه سريع الانحلال

 

 بقايا قليلة جدا  من المواد المشعة. الأراغونيت على حوييمكن أن ي



 الجلسة السادسة

 

 إجراء مقابلــــــــــــــــــــة شفهية  

 
 

 

 

 

 

 بالإضافة

 

 

 

 

 

 ـرةللمذاكــــــــــــــــ

 

 

 

 

 )أسئلة + عينات صخرية(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجلسة السابعة

 

 الصخور الرسوبية العضوية 
 

في هياكل  CaO ترسيب وتثبيتتتشكل من و النباتات،تتألف من قواقع وعظام وبقايا -

 وقواقع وأنسجة الكائنات الحية.

 

 ومنها:

أبيض وقابل بلون  Ca CO3: نتيجة تجمع هياكل المنخربات والمؤلفة من وارالح -0

 .للتفتت

 

 :ونميز فيه .: يحوي بقايا كائنات حيةالكلس العضوي -9

 

 

 ذلك حسب نوع المستحاثات الموجودة فيه. والخ,كلس ذوغلوبيجيرينا, كلس ذو فلسيات 

 

 

 صخور الراديولاريت والدياتوميت: -1

 

 ()المشطوراتالدياتوميت ر وصخ (صخور الراديولاريت )الشعاعيات

هياكل الراديولاريا حال سيليسية من أو

 الشكل,المكونة من سيليس وهي دائرية 

 ومنها:

اليشب: أحمر اللون وقاتم مع بريق  -

 شمعي 

 الليديان: لونه أسود. -

 الفتانيت: بلون أخضر باهت  -

مع قليل من الغضار  بال(أوسيليكات مائية )

 رمادي إلى مصفر والرمل وبلون أبيض

 

 

 

 



وتتشكل من تراكم  التبلور(،في خ )أباتيتوكوني : مؤلفة من الغلالصخور الفوسفاتية -1

 .هياكل العضويات )عظام وأسنان وقواقع(

 

 

 ومنها: المتفحمة،: مؤلفة من بقايا النباتات الفحوم الهيدورجينة -5

 كربون 00.6نيت وفيه الليغ -

 كربون طري ولونه أسود  %82فحم حجري  -

 اريود ومكسر محأس بلون الفحوم,أنواع وهو أجود كربون  %25انتراسيت وفيه  -

 .وكثافة عالية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ةالجلسة الثامن

 

 خور الحديدية, الملحية والصوانية الص  

 
 

A- :تحوي  )أو %15صخور رسوبية تحوي من الحديد نسبة تزيد عن  الصخور الحديدية

 .(%10ما يزيد عن  302eFمن أكاسيد الحديد 

 

 لى شكل:يوجد الحديد في الصخور الرسوبية ع -

 

 (يت)هيماتيت ومغنيت←  الحديد أكاسيد

 )غونيت وليمونيت(←  الحديد ماءات

 )سيديريت(←  الحديد كربونات

 ()بيريت ← الحديد كبريتات

 غلوكونيت(و )كلوريت ← الحديد سيليكاتو

 

 ومنها أنواع: 

ة ) : بيوض حديدية متلاصقة مع بعضها البعض ولها بنية متمركزصخور حديدية بيوضية -أ

، التركيب الغوتيت( والملاط الذي يجمع البيوض كالسيتي أوكلوريت الحديد  أوشاموزيت 

 نه من فلزات حديدية متنوعة.أ أو ،يكوارتز أوغضاري 

 

 :صخور غلوكونية -ب

 بلوري خفي التبلور أوأخضر اللون وعلى شكل صفائح  غني بالحديد: إيلليت-0 

 .رملية ولونها أهضر غامقتشبه الأحجار ال :حبات رملية غلوكونية-9

 

 

 

  



B- )الصخور الملحية )المتبخرات: 

ومنها:  الشاطئية،ية عليها من البحيرات واصخور تتشكل نتيجة لتبخر المحاليل الملحية الح

 .البوتاسية الصخور-الأنهيدريت-الجص- ملح الطعام

 

  

C-  :الصخور الصوانية 

 صخور رسوبية سيليسية عضوية المنشأ.  -أ

 كيميائية المنشأ.ليسية سيصخور رسوبية  -ب

 

 عضوية المنشأ(.درست مع الصخور  )وقددياتوميت و راديولايت-أ  

 ي(.والشال على شكل كلا )صخورقد صوانية ضمن الصخور الكلسية وع تخثرات-ب  

 

 

توضعت ضمن الصخور هناك أحجار الطواحين: وهي كتل سيليسية بيضوية الشكل و 

 يجة إحلال السيليس محل الكلس(.عادة فراغية وتتشكل نت)وهي  الكلسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجلسة التاسعة

 

 

 مراجعة للعينات الصخرية

ف عليها خلال الجلسات العملية)   (التي تم  التعر 

                    

 

 

 مع الحوار والتساؤل والاستفسار

 

 

 

 بهدف تحقيق النجاج  توضيح الإجاباتو

 في الامتحانات العملية والنظرية

 

 

 

 

 

 



 جلسة العاشرة ال

 الامتحان العملي 

 

 والنجاح والله ولي  التوفيق

 

 

 

 

 

 


