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: الثانيالفصل 
المكونات المادية



الأهداف الرئيسية:•

التعرف على المكونات المادية 1.
للحاسب.

التعرف على العوامل المؤثرة على أداء 2.
الحاسب.

التعرف على الأنظمة العددية وتمثيل 3.
البيانات.



تعريف المكونات المادية
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جمي7ع الأجزاء المادي7ة المكون7ة لجهاز الحاس7ب أ7و الملحق7ة 
ب77ه وتؤدي أح77د الوظائ77ف الرئيس77ية لإدخال أ77و إخراج أ77و 

معالجة البيانات والمعلومات.

جمي7ع الأجزاء المادي7ة المكون7ة لجهاز الحاس7ب أ7و الملحق7ة 
ب77ه وتؤدي أح77د الوظائ77ف الرئيس77ية لإدخال أ77و إخراج أ77و 

معالجة البيانات والمعلومات.



الحاسب الالي  خصائص

4

المكونات المادية 
للحاسب

وحدة النظام
وحدات 
الاخراج

وحدات 
الادخال

وحدة المعالجة 
المركزية

وحدات الذواكر

المسجلا
ت

وحدة 
التحكم

وحدة 
الحسا
ب 

والمنط
ق

الذواكر 
الاساسي

ة

الذواكر 
الثانوية



(Input Units)وحدات الإدخال 
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هي الوحدات المسؤولة عن إدخال البيانات إلى الحاسب 
بأشكالها المختلفة.

هي الوحدات المسؤولة عن إدخال البيانات إلى الحاسب 
بأشكالها المختلفة.



أنواع وحدات الادخال

وحدات الادخال الغير 
تقليدية

وحدات الادخال التقليدية

الميكرفو
ن

لوحة 
الرسم

القلم 
الضوئ

ي

كامير
ا 

الويب

البصم
ة

الماوس
لوحة 
المفاتي

ح



وحدات الإدخال التقليدية )القياسية(
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ً : هي الأكثر استخداماً لإدخال البيانات وهي لوحة المفاتيح: أولا
عبارة عن لوحة بها عدد من المفاتيح ولها عدة أشكال وأنواع 

لوحة المفاتيح مختلفة، منها: لوحة المفاتيح صغيرة الحجم، 
. لوحة المفاتيح المطاطية، لوحة المفاتيح الصحية، العMادية



أجزاء لوحة المفاتيح:
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تتكون لوحة المفاتيح من مجموعة 
من الأجزاء كالآتي:

مفاتيح الحروف الأبجدية 1.
والأرقام.

لوحة مفاتيح الأرقام.2.

مفاتيح الدوال )الوظائف(.3.

مفاتيح المؤشرات.4.

(.ESCمفتاح الهروب )5.

 Capsمفتاح الحروف الكبيرة )6.
Lock.)

(Enterمفتاح )7.



9

هو جهاز تأشير يتحكم بالمؤشر على الشاشة  الفأرةثانياً: 
ويدخل الأوامر عن طريق النقر أو السحب ، ويتكون من زرين 

هما الزر الأيمن والزر الأيسر وبكرة بينهما. وتتصل الفأرة 
(PS2( أو )USBبالحساب إما عن طريق )



أنواع الفأرة
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فأرة الكرة
الفأرة الضوئية
الفأرة اللاسلكية

أزرار الفأرة:
يؤدي النقر  (:Right Buttonالزر الأيمن )1.

عليه لعرض قائمة من الخيارات المختصرة.
تستخدم لتحريك النص داخل البكرة: 2.

المستندات وصفحات الانترنت المفتوحة.
هو الأكثر (: Left Buttonالزر الأيسر )3.

استخداماً حيث يمكن باستخدامه التحكم في 
الرموز المختلفة والنوافذ وكائنات الواجهة 

الرسومية المتعددة.
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( Output Units) وحدات الإخراج
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وحدات الإخراج التقليدية )القياسية(

من أهم وحدات الإخراج، فهي تستخدم  تعد: الشاشةأولاً: 
لإظهار المعلومات والرسومات بشكل مرئي.

هي الوحدات التي تستخدم لعرض معلومات مخزنة على 
الحاسب، وتعتبر وسائل تواصل الحاسب مع العالم 

الخارجي.

هي الوحدات التي تستخدم لعرض معلومات مخزنة على 
الحاسب، وتعتبر وسائل تواصل الحاسب مع العالم 

الخارجي.



أنواع شاشات الحاسب
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ثانياً: الطابعات

تعتبر من أهم وحدات الإخراج بعد الشاشة وأكثرها انتشاراً، وتستخدم في طباعة 
المعلومات على الورق )المستندات النصية والتقارير والصور والرسومات(

أنواع الطابعات

طابعة ثلاثية 
الابعاد

طابعات نفث 
الحبر

طابعات الليزر
الطابعات 

النقطية



أمثلة لأنواع الطابعات



وحدات الإخراج غير التقليدية )غير القياسية(



ً وحدات الإدخال والإخراج معا
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وحدات الادخال 
والإخراج معا

شاشة 
اللمس

الأقراص 
الصلبة

الأقراص 
الضوئية

الفلاش
الكاميرا 
الرقمية



وحدات النظام 
وحدة المعالجة المركزية
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( Central Processing Unit-Processor-CPUتعد وحدة المعالجة المركزية )
أهم جزء في الحاسب، وتعتبر قلب الحاسب النابض وتسمى عادة 

بالمعالج. وهي عبارة عن رقاقة مصنوعة من أشباه الموصلات توضع 
عليها الملايين من الدوائر المتكاملة. 
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الخصائص التي تميز المعالج

(: تقدMَّر سرعة جهاز الحاسب بسرعة Clock Speedسرعة المعالج )1.
 وجيجا هيرتز، أما اليوم فتقاس MHzالمعالج وتقاس بالميغاهيرتز 

 يمكنه القيام بعدد من 2GHz على سبيل المثال إذا كانت GHzالسرعة ب 
 مليار عملية في الثانية.2العمليات تعادل 

(:في الماضي كان المعالج يحتوي على نواة واحدة CoresعدMد النواة )2.
فقط تقوم بكل الأعمال وحدها، ولكن مع تطور التطبيقات والحاجة إلى 

عمل العديدM من المهام في نفس الوقت تمت إضافة عدMد من النواة إلى 
المعالج؛ مما زاد من سرعة المعالج، وتم إصدار معالجات جدMيدة بالأنوية 

التالية:

Core i3                                            Core i9

(:هي ذاكرة مؤقتة تشبه ذاكرة الوصول العشوائي Cache. ذاكرة المعالج )3
ولكنها أصغر بكثير، وتتواجد في المعالج نفسه، وسر أهميتها هو أن المعالج 

يصل إليها بشكل أسرع بكثير من ذاكرة الوصول العشوائي، وهي من الأشياء 
المؤثرة في سرعة المعالج عند العمل مع مهام متعدMدة كثيرة في نفس 

الوقت. 
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مكونات وحدات المعالجة المركزية

الدوائر وهي عبارة عن مجموعة من : وحدة التحكم1.
 كافة العمليات اللازمة إدارةالمسؤولة عن الإلكترونية 

لتنفيذ الأوامر المختلفة.

وهي الوحدة المسؤولة وحدة الحساب والمنطق: 2.
 مثل )الجمع والطرح الحسابيةعن جميع العمليات 

 المنطقيةوالضرب والقسمة والرفع للأسM( والعلميات 
مثل )معامل النفي ومعامل الجمع( داحل الحاسب.

: وهي عبارة عن مواقع تخزين خاصة تتميز المسجلات3.
بسرعة عالية حداً بحيث تتناسب مع سرعة المعالج 

الموجودة فيه وأي قصور فيها يعتبر قصوراً في المعالج.



يتم تقسيم المسجلات إلى:

مسجلات بيانات
مسجلات عناوين
مسجل الحالات

:وظيفة المسجلات

التحكم في تنفيذ البرنامج1.

الإبقاء المؤقت للمعلومة والنتائج2.

( هو مجموعة من الخطوط الإلكترونية التي عن طريقها Busالناقل ) : النواقل. 4
:تتم التبادلات بين مكونات الحاسب، وتوجد ثلاثة نواقل داخل وخارج المعالج وهي

يستخدم لتعيين عناوين لأماكن مختلفة في (: Address Busناقل العنوان )3.
الذاكرة أو منافذ الدخل والخرج.

هو الذي ينقل البيانات من المعالج إلى الوحدات أو (: Data Busناقل البيانات )4.
العكس

 يتكون من مجموعة من الأسلاك مهمتها ضبط (:Control Busناقل التحكم )5.
الأحداث بطريقة تزامنية والتحكم كذلك في وحدات الذاكرة ووحدات الإدخال 

والإخراج.



وحدات التخزين )الذاكرة(

هي عبارة عن مجموعة من الدوائر الإلكترونية التي تستخدم في حفظ 
البيانات والبرامج، وتقسم إلى نوعين الذاكرة الأساسية والذاكرة 

الثانوية .
وحدات 

التخزين)الذاكرة(

الذاكرة 
الاساسية

الذاكرة الثانوية

ذاكرة 
القراءة 

فقط

الذاكرة 
العشوائية

الفلاش
الأقراص 
الضوئية

الأقراص 
المرنة

الأقراص 
الصلبة

الذاكرة 
الرئيسية



الذاكرة الأساسية وتنقسم إلى نوعين
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(RAMذاكرة الوصول العشوائي )1.

(ROMذاكرة القراءة فقط )2.

 Random Access( هي اختصار )RAMذاكرة الوصول العشوائي )
Memory ن فيها البيانات التي تدخل ( وهي عبارة عن ذاكرة تخزَّ

ن الأوامر وMالبرامج اللازمة لمعالجة تلك البيانات. ومن  الحاسب وتخزَّ
خصائص ذاكرة الوصول العشوائMي أنها ذاكرة قراءة وكتابة تفقد جميع 

 .Mمحتوياتها بمجرد انقطاع التيار

أنواع الذاكرة

الذاكرة العشوائية 
RAM

ROMذاكرة القراءة فقط 

DIMMSIMMEPROMPROMROM



أنواع ذاكرة الوصول العشوائي
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هناك نوعان رئيسيان من ذاكرة الوصول العشوائي هما: ذاكرة الوصول 
( وذاكرة الوصول العشوائي الديناميكية SRAMالعشوائي الساكنة )

(DRAM.)

هي نوع من (: S-RAMذاكرة الوصول العشوائي الساكنة ) 1.
 وسميت بهذا Static RAMأنواع ذاكرة الوصول العشوائي يطلق عليه 

الاسم لأنها لا يحدث تغير في محتوياتها بمرور الزمن، حيث تظل 
محتفظة بمحتوياتها كما هي ما دامت تغذيتها بالقدرة مستمرة، 

 بالسرعة العالية، ولكن يعيبها ارتفاع التكلفة، SRAMوتتميز ذاكرة 
 Mمقارنة بالDRAM

يطلق عليها ( D-RAMذاكرة  الوصول العشوائي الديناميكية )2.
، تفقد محتوياتها بالتدريج مع مرور DRAM أو Dynamic RAMتسمية 

 DRAMالزمن وتحتاج لإعادة كتابة المحتويات بصورة دورية . فذاكرة 
تمتاز بإمكانية تصنيعها بسعات عالية وبتكلفة منخفضة، كما تمتاز بأن 

Mاستهلاكها للقدرة الكهربائية أقل من الSRAM Mويعيب ذاكرة ال DRAM 
أنها تفقد محتوياتها بمرور الزمن.



ثانياً: ذاكرة القراءة فقط
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ن فيها ROMذاكرة القراءة فقط ) ( هي شريحة الكترونية تخزًّ
بيانات مهمة جداً من قبل الشركة المصنعة، ولا يمكن إجراء أي 

تعديل على محتوياتها إلا بطرق خاصة لبعض أنواعها، وتمتاز 
بأنها لا تفقد محتوياتها بانقطاع التيار الكهربائي، وتسمى بذاكرة 

القراءة فقط، ومن مهامها الإشراف على بدء تشغيل الحاسب

:ومن أنواع ذاكرة الدائمة هي

(ROMذاكرة مبرمجة لمرة واحدة فقط )1.

( ولا يمكن تعديلها بعد برمجتهاPROMذاكرة قابلة للبرمجة )2.

ذاكرة قابلة للبرمجة والمسح؛ أي يمكن مسحها وإعادة 3.
(EPROMبرمجتها )



أهم الفروقات بين ذاكرة الوصول العشوائي 
وذاكرة القراءة فقط
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ذاكرة الوصول 
العسوائي ذاكرة القراءة فقط  وجة المقارنة

تتم الكتابة عليه 
بواسطة المعالج

لا يمكن الكتابة عليها عملية الكتابة

تفقد محتوياتها عند 
انقطاع التيار

محتواها ثابت لا يتأثر 
بانقطاع التيار

تأثرها بالتيار

تتم برمجتها حسب 
الحاجة

مرة واحدة من قبل 
الشركة المصنعة.

إمكانية البرمجة

البرامج اللازمة 
للحاسب والمختلفة.

لتخزين بعض البرامج 
لاقلاع الحاسب 

للتشغيل
استخدامها



الذاكرة الثانوية )وحدات التخزين الثانوية(
هي وحدات خاصة لتMخزين البيانات والمعلومات والبرامج داخل الحاسب 

وتسمى أيضاً وسائط التخزين، وتقسم إلى نوعين:
(Hard Disksوحدات تخزين داخلية: مثل الأقراص الصلبة )•
( والاقراص Flash Memoryوحدات تخزين خارجية: مثل ذاكرة الفلاش )•

المدمجة. 





اللوحة الأم

( تعرف أيضاً باسم اللوحة Motherboardاللوحة الأم )
( System Board( ولوحة النظام )Main Boardالرئيسية )

سميت اللوحة الأم بهذا المسمى لأنها ترُبط فيها جميع 
الأجهزة المادية المكونة للحاسب من وحدات إدخال 

وإخراج ووحدة معالجة وذاكرة وغيرها. 



أهم مكونات اللوحة الأم



المنافذ
( هي الأماكن التي من خلالها يتم توصيل بعض ملاحقات الحاسب Portsالمنافذ )

الخارجية مثل وحدات الإدخال أو الإخراج وبعض الأجهزة الأخرى باللوحة الأم 
 



 على اللوحة الأمPortsأهم المنافذ 



البطاقات

( هي لوحات الكترونية صغيرة توُصَّل في فتحات Cardsالبطاقات )
التوسعة على اللوحة الأم لربط ملحقات الأجهزة المختلفة باللوحة الأم 

مثل بطاقة الشاشة لربط الشاشة، أو بطاقة الصوت لربط أجهزة 
الصوت وغيرها، وتختلف البطاقات من حيث النوع والأداء.

الوصف البطاقة

 توصل بطاقة الشاشة على احدى فتحات التوسعة الموجودة 
في اللوحة الام مثل: 

PCI,AGP.

بطاقة 
الشاشة

  اذا لم تكن بطاقة PCI يتم توصيل بطاقة الصوت في فتحة 
الصوت مبنية على اللوحة الام.

بطاقة 
الصوت

 اذا لم تكن مبنية PCI غالبا يتم توصيل بطاقة الشبكة في فتحة 
على اللوحة الام.

بطاقة
الشبكة



قياس أداء أجهزة الحاسب
يقاس أداء جهاز الحاسب بالمقاييس التالية:

تتحكم في سرعة الحاسب، وتقاس السرعة بوحدة سرعة المعالج :
تسمى جيجا هرتز، وكلما كانت السرعة أكبر كان الأداء أفضل.

تؤثر بشكل كبير جداً على أداء السعة والسرعة للذاكرة العشوائية :
جهاز الحاسب، وتقاس سعة الذاكرة بالجيجابايت والسرعة بالميجا هرتز

تؤثر كل من السرعة والسعة للقرص سرعة وحجم القرص الصلب :
الصلب على أداء الحاسب ، فكلما كانت السرعة أعلى والسعة أكبر 

تحسن أداء الحاسب والعكس صحيح.
يتأثر أداء الحاسب بالبرامج المشغلة في نفس الزمن، البرمجيات :

فكلما زاد عدد البرامج المشغلة في نفس الوقت قلَّ أداء الحاسب
تؤثر بطاقة الشاشة على برامج الوسائط المتعددة بطاقة الشاشة :

كالفيديو والصور والرسومات المتحركة
 قرص تخزينSSDهو قرص لتخزين البيانات بسعات كبيرة ومختلفة :
من العوامل التي تؤدي إلى بطء الحاسب أيضاً زيادة عوامل أخرى :

درجة حرارة جهاز الحاسب



الأنظمة العددية

( ويتم تحويل 0,1يتعامل الحساب مع الأرقام الثنائية فقط )
( وتعالج 0,1الأحرف والرموز الخاصة والأرقام إلى نبضات )

عن طريق المعالج الدقيق، ثم تظهر النتائج والتي تحُوَّل من 
صيغMتها الرقمية إلى صيغتها الأولى وتظهر على وحدات 

الإخراج المختلفة.

توجد العديد من الأنظمة العددية لتمثيل الأرقام، وسوف 
نتناول أشهر هذه الأنظمة وهي: النظام العشري، والنظام 

الثنائي، والنظام الثماني، والنظام السادس عشري.

كان النظام العشري يستخدم في الحواسيب الأولى في 
م، وبعد ذلك تطور الحاسب 1949 إلى 1946الفترة من 

واستخدمت أشباه الموصلات في صناعتهM وتعمل وفق النظام 
الثماني والسادس عشري ثم الثنائي الذي يعد النظام 

الأساسي المستخدم في الحاسبات.



النظام العشري

( من أقدم الأنظمة Decimal System)يعتبر النظام العشري 
العديدة استخداماً، وقد سمي بالعشري لأنه يتكون من عشرة 
أرقام هي من الصفر إلى التسعة، والتي بدورها تشكل أساس 

نظام العد العشري. ومن خصائص النظام العشري:
10أساس النظام يساوي •
مجموعة الرموز المستخدمة في النظام •

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 }
النظام الثنائي:

( هو النظام المستخدم لتمثيل Binary Systemالنظام الثنائي )
الأرقام والحروف والرموز في الحاسب داخلياً ووفق شفرة 

ASCII:أو شفرات أخرى ومن خصائص النظام الثنائي )
2أساس النظام يساوي •
{ 0,1مجموعة الأرقام المستخدمة في النظام }•



 أرقام 8( يتكون من Octal System)النظام الثماني 
وهي من الصفر إلى السبعة والتي بدورها تشكل أساس 

نظام العد الثماني، ومن خصائص النظام الثماني:
8أساس النظام يساوي •
مجموعة الأرقام المستخدمة في النظام •

{0,1,2,3,4,5,6,7 }
( Hexadecimal System)النظام السادس عشر  

 أرقام وهي من الصفر إلى السبعة والتي 16يتكون من 
بدورها تشكل أساس نظام العد الثماني، ومن خصائص 

النظام الثماني:
16أساس النظام يساوي •
مجموعة الأرقام المستخدمة في النظام •

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F }



العدد العشري ومكافئه الثنائي والسادس 
النظام العشريعشري النظام الثنائي النظام السادس 

عشري

0 00 0

1 01 1

2 10 2

3 11 3

4 100 4

5 101 5

6 110 6

7 111 7

8 1000 8

9 1001 9

10 1010 A

11 1011 B

12 1100 C

13 1101 D

14 1110 E

15 1111 F



البيانات داخل الحاسب: تمثيل

( يمكن ترميز 0,1)تمثل البيانات داخل الحاسب بنبضات 
البيانات)ارقام,حروف,صور,رمز(

 وفق الترميز المستخدم 0,1على صورة 
ومن اشهر نظم الترميز المستخدم:



 شفرة أسكى1-12-3

(ASCIIشفرة أسكى )•
يكيMMة القياسMMية لتبادل المعلومات. روتعنMMي الشفرة الأم

 أسMكى عبارة عMن شفرة ثنائيMة مكونMة مMن سMبع رةوشف
 يأخMذ Aف رموز، فمثلا الحرخانات، تسMتخدم فMي تمثيMل ال

، 1100001مMMز ر يأخMMذ الaف ر، الح1000001مMMز لرا
مMز ر، والعلامMة % تأخMذ ال0110001مMز ر يأخMذ ال1قMم رال

 رض الأكثMر اسMتخداماً لهذا الغرة. وتعتMبر الشف0100101
والأوسع انتشارا حالياً.



 الشفرات الثنائية المستخدمة 2-12جدول 
ASCIIلتمثيل بعض الرموز في شفرة 



 الترميز العالمي الموحد2-13-2

( وضُع لتمثيMل معيار UnicodeحMد )وميMز العالمي المرالت•
وف الأبجديMة لأغلMب رحMد للحووف الدولMي المرنظام الح

ح راوموز فيهMا فMي حجMم يترلغات العالMم، يتMم تشفيMر ال
. بت للرمز الواحد32 بت إلى 8بين 

ة أسMكى بداخلهMا، أMي ر شفويتهMا أنهMا تحزامMن أهMم ممي•
 أسMMMكى يمكMMMن أMMMن رةأMMMن النظام الذي يعمMMMل بشف

حدة، تمثMMل كMMل وة العالميMMة المرعب فMMي الشفويسMMت
اسMMMMطة الشفرة العالميMMMMة وبيMMMMة بروف اللغMMMMة العرح

الموحدة.



 شفرة النظام العشري الثنائي 3-13-2
الترميز

 Binary Coded)ة( هMMي اختصار لعبارBCDشفرة )•
Decimalل الشفMن اوائMي مMتخدمت ر(، وهMي اسMات الت

فMي الحاسMب، واسMتخدمت لتمثيMل الأعداد الصMحيحة فMي 
 يتMم تمثيMل رة القديمMة، فMي هذه الشفرةاسMيب الكMبيوالح

 بإسMتخدام شفرة ثنائيMة مكونMة 9-0كMل رقMم مMن الأرقام 
 .من أربع خانات



BCD شفرة 2-3=12جدول 



 شفرة النظام العشري ثنائي الترميز 2-13-4
الممتد

(.Extended Binary Coded Decimal Information Code هي اختصار لعبارة ) EBCDICشفرة •

  بحيMثM تتمكMن BCDة رة عMن تطويMر لشفروهMي عبا
ة رز، وهMي تشبMه إلMى حMد كMبير شفومرمMن تمثيMل ال

ASCIIتخدمت شفMMة ر، اسEBCDICل الMMموز ر لتمثي
اسيب الكبيرة.وفي الح



 وحدات قياس التخزين في الحاسب14-2

أصMغر وحدة لحفMظ الMبيانات فMي الحاسMب هMي البايMت •
(Byte نMوتتكون م )8( تMب BIT نMا أMت الواحدة إمMوالب )

تكون صفراً أو واحداً.

 يوضح بعض وحدات تمثيل البيانات2-8جدول 



تخزين البيانات في الذاكرة

 1 أو 0: أصغر وحدة وتمثل Bitالبت •
عبارة عMMن حرف أMMو رقMMم أMMو : Characterالحرف •

.Byteرمز ويمثل 
حرف أMMو مجموعMMة أحرف تمثMMل بياناً : Fieldالحق7ل •

ً معينا
حقل أو مجموعة حقول.: Recordالسجل •
مجموعة سجلات.: Fileالملف •
مجموعMMMة ملفات : Data Baseقاعدة ال77بيانات •

مرتبطة ومنظمة دون إزدواجية البيانات فيها



تم بحمد الل7ه 
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