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 الوحدة السادسـة

 :Biotechnology التقانــة الحٌوٌــة
تحوٌل المعارف العلمٌة لعلم الأحٌاء لتطبٌقات عملٌة ٌستفٌد منها الإنسان. ) أو استخدام الكائنات 

 ينتج الإنسان الجبن و اللببن البببادأ قدٌما   الحٌة والنظم الحٌوٌة فً تصنٌع وإنتاج مواد جدٌدة(.
أدى التقدد  التتادع ف  دل التتدع   اسبتخدم الخمٌبرة فبً صبناعة الخببب  كمبا من نشاط البكترٌا

التكنولوتيد  والكيتيدعا الويويد  والوييوتيددع الت يليد  ولدت تتدو ا  تتموقدد   دل تتدع  التقعندد  
بدأٌة الصناعات الحدٌثة المعتمدة على التقانة الحٌوٌبة أٌبام  الويوي  والصنععع  التعتتدة عييهع.

ولى حٌ  قام العلماء االلمان بتخمٌر المنتجات النباتٌبة ببالخمٌرة لإنتباج مبواد الحرب العالمٌة الأ
مبن فطبر  8291إنتباج البنسبلٌن بواسبطة الكسبندر فلمبنج  بدٌلة للجلٌسرول لصناعة المتفجبرات.

البنسبٌلٌوم لعب ج كثٌبر مبن الأمببرات وااللتهاببات ركبب العلمباء فببً بداٌبة عقبد السببعٌنات علببى 
DNA جٌنٌة لإنتاج متنوع من الغذاء والدواء مثل إنتاج هرمون الأنسولٌن وهرمبون والهندسة ال
 النمو (.

تاتند الهندا  الو اثي  عيت عي  الويعة الت يلل الذي ) ي ك   الهندسة الوراثٌة أو الجٌنٌة:
و بٌنما تهتم الهندسة الوراثٌة باعادة ترتٌب أ عيت الخواص   الكيتيعلي  والفي يعلي  ليت يلع  (.

ٌطلق البعت على الهندسة الوراثٌة ) قنبلة بٌولوجٌة ( لأهمٌتها لحٌاة الإنسان  تركٌب الجٌنات .
والكائنات الآخرى عن طرٌقها ٌمكن تحسٌن الإنتاج النباتً والحٌوانى ومعالجة كثٌر من 
خارطة الأمرات وإنتاج العدٌد من المواد الغذائٌة والدوائٌة. ٌعكف العلماء حالٌا  على دراسة ال

 الجٌنٌة للإنسان ومحاولة التعرف على وظٌفة وعمل كل جٌن التً ٌبلغ عددها مائة ألف جٌن.

) التركٌب الكٌمٌائً  بالشٌفرة الوراثٌة الشٌفرة الوراثٌة للإنسان )الجٌنوم البشري(:

 .كل جٌنات الإنسان للجٌن والذي ٌمٌبه عن غٌره وٌؤدي لبناء البروتٌن الخاص به (.
  % من الجٌنات.22.2وجد أن كل البشر ٌتفقون فً  % منها.29 تم اكتشاف -

تساعد معرفة عمل كل جٌن ووظٌفته فً معالجة كثٌر من الأمرات وخاصة  -
مرت وراثً ٌتطلع العالم  9777الأمرات الوراثٌة. تم التعرف على حوالً 

جٌنات ٌركب العلماء على دراسة ال لمعالجة الكثٌر منها عن طرٌق الهندسة الوراثٌة.
  فً مختلف الكائنات للتوصل لحلول المشك ت التً تواجه الإنسان.

 بالفعل تم إنتاج هرمون الأنسولٌن وهرمون النمو من البكترٌا.  -

التً تدخل التقانة الحٌوٌة فً  الأطعمةاذكر بعت  :استخدام التقانة الحٌوٌة فً إنتاج الغذاء

: إنتاج الجبن واللبن ) الحقٌن والرائب ( أوال   كٌف ٌنتج الجبن واللبن الرائب. إنتاجها.
بتخمٌر حلٌب الأبقار والأغنام بواسطة أنواع من البكترٌا. أو بإضافة كمٌة بسٌطة من قدٌما  

 حقٌن أو ببادي سابق إلى الحلٌب الجدٌد وتركه فترة من الوقت. 

 ٌلً:فً المصانع بكمٌات كبٌرة كما ثانٌا : إنتاج الحقٌن والببادى والجبن حالٌا  

ٌتم التحكم فً نسبة الدهون والبروتٌن  .التأكد من تعقٌم كل الأوانى والأدوات المستخدمة -1
بالحلٌب على حسب الطلبب ٌبتم التأكبد مبن خلبط البدهن جٌبدا فبً الحلٌبب حتبى الٌتجمبع 

تببتم بسببترة الحلٌببب والتأكببد مببن تعقٌمهٌببتم اضببافة مخلببوط  .وٌنفصببل عنببه أثنبباء الإنتبباج
 -) بكترٌببا اسببتربتوكوكر ثٌرومونٌلببومر .تخمببر إلببى الحلٌبببٌحتببوي علببى بكترٌببا ال

تببدأ  .درجبة مئوٌبة=;تثبٌبت درجبة الحبرارة عنبد  وبكترٌا اكتوباسٌلور ببولً بكبور(.
بكترٌببا التخمببر بتكسببٌر سببكر ال كتببوب فببً الحلٌببب وتحوٌلببه إلببى حمببت الكتٌبب  وفقببا  

  للمعادلة.
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C12H22O11+ H2O-------------- 4 CH3CHOHCOOH 

ل حمت ال كتٌ  علبى تجمٌبع ببروتٌن الكبابٌن فبً الحلٌبب وتحوٌبل الحلٌبب لقبوام ٌعم -2
 ٌنفصل الماء وٌتم التخلص منه -كثٌف فً كتلة واحدة 

 درجات لإٌقاف نشاط البكترٌا. >بعد إنتاج الببادى ٌتم خفت الحرارة  -3

والتحكم فً  ٌتم تعقٌم الأوعٌة والأدوات تحضٌر الحلٌب خطوات الإنتاجثالثا  : إنتاج الجبن

ٌتم التأكد من خلط الدهن جٌدا فً الحلٌب حتى  .نسبة الدهون والبروتٌن وخلطها جٌدا فٌه
الٌجتمع وٌنفصل عنه أثناء عملٌة الإنتاج   ) تقوم المرأة فً الرٌف بخت الحلٌب لفترة طوٌلة 

 تت  عتيي  الوات ة وتع أهتيتهع ٌعقم الحلٌب بالبسترة. .لخلط الدهن مع الحلٌب (
 ليوييب .

درجبة مئوٌبة ممبا ٌعمبل  89درجة مئوٌة ثم ٌبرد فجأة عن  7=ٌرفع درجة حرارة الحلٌب لـ
تضبباف  مئوٌببة . 7;تثبٌببت الحببرارة عببن  علببى قتببل أي بكترٌببا ببباللبن دون تببأثر قٌمتببه الغذائٌببة.

بكترٌببا التخمببر ) تختلببف علببى حسببب نببوع الجبببن المببراد إنتاجببه (ب عببادة بكترٌببا اسببتربتوكوكر 
تحبول البكترٌبا الكتبوب الحلٌبب إلبى الكتٌب  كمبا فبً  توباسٌلور التً تسمى بكترٌا الكتٌب .والك

 المعادلة.
C12H22O11+ H2O-------------- 4 CH3CHOHCOOH 

تضاف مجموعة إنبٌمات أهمها الكٌموبٌن الذي ٌعمل على تجمٌع البروتٌن وتخثره  ثم  -8

جفٌف للبتخلص مبن كمٌبة السبوائل ٌعرت اللبن المتخثر للضغط والت التخلص من الماء.

تستمر البكترٌا فبً  ) تختلف درجة التجفٌف على حسب نوع الجبن المطلوب (. المتبقٌة

إنتاج إنبٌمات خاصة تعمبل علبى تكسبٌر البروتٌنبات والبدهون فبً الجببن وتحوٌلبه إلبى 

إنبببٌم الكٌمببوبٌن ٌببتم  أحمببات أمٌنٌببة وأحمببات دهنٌببة تعطببً الجبببن مذاقببه المتمٌببب.

وحالٌببا  أمكببن إنتاجببه مببن الخمٌببرة وبكترٌببا  7ل علٌببه مببن معببدة صببغار العجببول الحصببو

تنبتج ٌتعبدٌل بعبت الجٌنبات ) بالإبالبة أو  :* الأغذٌة المعدلبة وراثٌبا   اٌشٌرٌشٌا كوالى.

إضافة جٌن أو أكثر فً كروموسومات الكائن الحً للتخلص مبن صبفات غٌبر مرغوببة 

إنتاج أرب ذو صفات جٌدة  .لغذاء كما  ونوعا  (أو تحسٌن صفات محددة فٌتحسن إنتاجٌة ا

إنتاج أرب قصٌر الساق أكثر إنتاجٌة وذو نوعٌبة جٌبدة بعببل جبٌن مبن  مثل إنتاج وفٌر.

ٌعمبل العلمباء فبً مختببرات متعبددة علبى دراسبة جٌنبات نباتبات مختلفبة كالبذرة  النبات.

كن مبن إنتباج نباتبات والقطن باستخدام تقنٌبات حٌوٌبة تركبب علبى الهندسبة الوراثٌبة لتبتم

  قادرة على مقاومة الجفاف أو الأمرات أو بٌادة القٌمة الغذائٌة أو تكبٌر الأوراق.

نقل جٌنات من نبات لآخبر لتحسبٌن صبفاته ) مبن البطباطر للبذرة ( لهبذا ٌبشبر  -9

العلمباء الفقبراء بمنتجببات غذائٌبة رخٌصببة الثمناسبتخدام التقانببة الحٌوٌبة فببً بٌبادة إنتبباج 

ٌوانى مثل نقل جٌن مسئول عن الإنتاج الوفٌر من الحلٌب من نبوع بقبر لآخبر الغذاء الح

هنببا  معارضببة قوٌببة السببتخدام الأغذٌببة  ٌنببتج حلٌببب أقببل أو بٌببادة إنتبباج اللحببوم فٌهببا.

 .المعدلة وراثٌا  خوفا  من أن ٌكون لها تأثٌر ضار على مستهلكها من الإنسان

تم إنتاج البنسلٌن بشكل  إنتاج المضادات الحٌوٌة: :استخدام التقانة الحٌوٌة فً إنتاج الأدوٌة

تجارى فً الأربعٌنات. المضادات الحٌوٌة المتنوعة عبارة عن مواد كٌمٌائٌة ٌتم إنتاجها 

 بواسطة كائنات حٌة دقٌقة وتعمل على مقاومة البكترٌا المرضٌة وشل حركتها والقضاء علٌها .
بعضها تأثٌرها واسع مثل  لبنسلٌن.بعت المضادات الحٌوٌة تأثٌرها محدود مثل ا -
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مضاد حٌوي إال أن ما ٌستخدم منها  777>بالرغم من اكتشاف حوالً  الكلوروامفنٌكول.

 . ٌتم إنتاج المضادات الحٌوٌة فً معامل خاصة .877بفاعلٌة حوالً 

ٌوضع مخلوط فطر بنسٌلٌوم ناتاتوم وبنسٌلٌوم كرٌسوجٌنوم فً أوعٌة خاصة  إنتاج البنسلٌن:

 درجة مئوٌة ( وامداد مناسب من الأكسجٌن ووسط قاعدي. ;9ت ظروف محددة ) تح

ساعة وٌصل أقصى حد بعد أربعة أٌام ثم ٌبدأ  7:تبدأ الفطرٌات فً إنتاج البنسلٌن بعد  -

بالتناقص حتى ٌتوقف بعد ستة أٌام. بعد ذل  ٌتم ترشٌح الخلوط لتجمٌع السائل فً وعاء 

 قٌته لٌصبح معدا  ل ستخدام.خاص ٌكون محتوى بنسلٌن ٌتم تن

 * استخدام تقانة هندسة الجٌنات فً إنتاج بعت الهرمونات الهامة من الكائنات الدقٌقة:
 كانا ٌستخلصان فً السابق من أنسجة الحٌوان  ) مثل هرمون الأنسولٌن وهرمون النمو (

لخاص بالهرمون من خلٌة إنسان ومن خلٌة بكترٌا. ٌفصل الجٌن ا DNAٌتم فصل طرٌقة الإنتاج

البكترٌا. ٌلصق الجٌن الخاص بالهرمون على المكان  DNAٌتم القطع فً  الإنسان. DNAمن 

المطعم بجٌن الهرمون إلى البكترٌا وتتاح لها الفرصة  DNAالبكترٌاٌنقل  DNAالمخصص فً 

 تصبح خ ٌا البكترٌا قادرة على إنتاج الهرمون. للإنقسام.

مونات ) كوتٌبون / تستوستٌرون / استرودٌون/ هرمون وٌتم حالٌا  إنتاج بعت الهر

 البوفٌن سوماتورافٌن ٌعطى للأبقار لبٌادة إنتاج الحلٌب.

أمكن استخدام التقانة الحٌوٌة فً إنتاج الكحول ) * استخدام التقانة الحٌوٌة فً إنتاج الوقود: 
خشاب / نفاٌات الغابات / تم التركٌب على المواد ذات المصدر الحٌوي ) أ مٌثانول / إٌثانول (.

نفاٌات القصب / قشر الحبوب بٌت الحبوب النباتٌة / مخلفات المجاري / بقاٌا الحٌوان / أوراق 
فً البرابٌل أمكن استخدام فطر الخمٌرة فً تخمٌر مخلفات قصب السكر لإنتاج  النبات(.

 ٌن.الإٌثانول بكمٌات كبٌرة الستخدامه كوقود سواء نقً أو بعد خلطه بالبنب

إنتباج غباب المٌثبان مبن تكسبٌر المخلفبات الصبلبة أو مخلفبات الصبرف الصببحً  -

عبارة عن خبان ٌملأ بالمخلفات المنبلٌبة أو  بواسطة بعت الكائنات الدقٌقة فً جهاب بسٌط:

 .مخلفات الصرف الصحً أو مخلفات براعٌة + خلٌط من بكترٌا الهوائٌة تخمر المخلفات
 ) أ ( التخلص من مخلفات المجاري: ً معالجة المخلفات الملوثة:* استخدام التقانة الحٌوٌة ف

استخدام البكترٌا لتحلٌل المخلفات فً محطات معالجة مجاري المٌاه وتحوٌلها لمواد غٌر ضارة 

ٌتم بتجمٌع المخلفات فً  ال هوائـً:ٌتم التحلل فً وجود الأكسجٌن أو عدم وجوده.  أو وقود.

تضاف الكائنات الدقٌقة إلى الأحوات وترفع درجة الحرارة  .شكل شبه صلب بعد فصل الماء

 درجة مئوٌة تتحول المخلفات إلى أحمات دهنٌة وأمٌنٌة وسكرٌات أحادٌة.  >9إلى

 تنشط أنواع آخرى من البكترٌا لتحوٌل النواتج إلى أحمات عضوٌة وكحوالت.  -

 لتحوٌلها إلى مٌثان. Mothanogenicتنشط أنواع من البكترٌا   -

 ٌتم تنشٌط بعت البكترٌا ) نٌترو باكتر / نٌترو بمونار / بوجلٌا (. هوائـــً:ال

 تقوم البكترٌا بأكسدة المواد العضوٌة لإنتاج الأسمدة من مخلفات   الصرف الصحً. -

أمكن استخدام فطر ك دوسبورٌوم فً تحلٌل المخلفات الب ستٌكٌة ) ب ( المخلفات الب ستٌكٌة: 

 مثل الأكٌار والعلب الب ستٌ . وخاصة المرنة منها 

 من صور التلو  التً ٌصعب التخلص منها.  ) جـ ( القضاء على التلو  النفطً: 

كترٌا عن طرٌبق هندسبة تم تطوٌر أنواع من الكائنات الدقٌقة من الفطرٌات والب -
جٌناتها لتصبح قادرة على تحلٌل البقع النفطٌة والتغذٌبة علٌهبا وتحوٌلهبل لمبواد 
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 غٌر ضارة. 

مثل مخلفات  ) د ( التخلص من المخلفات الخطرة الناتجة عن الأنشطة الصناعٌة والبراعٌة:

ة لتنشط فً تل  المبٌدات ) ٌسعى العلماء لتطوٌر أنواع من الكائنات الدقٌق -مصانع الورق 

 المخلفات والعمل على تحلٌلها وتحولها لمواد غٌر ضارة.

استطاع الإنسان االستعانة  * استخدام التقانة الحٌوٌة فً إنتاج بعت المواد الصناعٌة :

ببعت الكائنات الحٌة الدقٌقة لصناعة وإنتاج بعت الموادمثل: الصابون والمواد المنظفة 

ً صباغة الأقمشة والمواد الحافظة ومبٌدات الحشرات والأعشاب والمذٌبة والمواد الداخلة ف

أهم تطبٌقات التقانة الحٌوٌة  االستنســاخ:* وصناعة الأدوٌة والهرمونات والإنبٌمات 

 وأخطرها:

ٌقصد ببه إنتباج كبائن حبً مبن خلٌبة جسبدٌة لكبائن آخبر وٌكبون الكبائن النباتج مشبابه تمامبا  

وضببعت خلٌببة مببأخوذة مببن ضببرع تنسبباخ النعجببة دوللببً: اس للكببائن الببذي أخببذت منببه الخلٌببة.

فً وسط غذائى فقٌر جدا  بالمواد الغذائٌة وادى تجوٌبع الخلٌبة إلبى وقبف إنقسبامها  Dorsetنعجة

 مع بقاء نواتها سلٌمة.

انتبعبت نبواة  ثبم انتبعبت نواتهبا. Blak faceأخبذت بوٌضبة غٌبر مخصببة مبن نعجبة  -8
 .لٌة الجسدٌة ونواتها بجوار البوٌت الفارغةوضعت الخ .(8الخلٌة الجسدٌة فً رقم )

أطلبببق نببببت كهرببببائً ٌحببباكى النشببباط الكٌمٌبببائً والبٌولبببوجى الطبٌعبببً أثنببباء عملٌبببة  -9
 Blackبعد ستة أٌام برع الجنٌن النباتج فبً رحبم نعجبة آخبرى مبن فصبٌلة الإخصاب.

face بعد انتهاء الحمل وضعت الأنثى نعجة من فصٌلة .Dorset ًأطلق علٌها دولل . 
رغم الفوائد الكبٌرة المتوقعة لعملٌة استنساخ الحٌوان والنبات إال أنها تمثل خطرا  شدٌد فبً 

استنساخ الإنسان لأنهبا تتعبارت مبع القبٌم الدٌنٌبة والبنظم االجتماعٌبة )الشبخص البذي ٌنبتج مبن 

 استنساخ هل ٌعتبر أبن أم أخ لمن أخذت منه الخلٌة(.

 

تبٌن بالتجربة العلمٌة نمو البكتٌرٌاتأثٌر بعت المضادات الحٌوٌة على 

 مادة )آجار( المغذٌة. أطباق بتري.الأدوات  البكتٌرٌا.نمو تأثٌر بعت المضادات الحٌوٌة على 

 واورومٌسٌن. -مضادات حٌوٌة )الستربتومٌسٌن( التٌرامٌسٌن -حاضنة -قلم شمع -
م على السطح أرس خذ أحد أطباق بتري وضع فً أحد نصفٌه مادة الآجار. :الخطــــوات

الخارجً السفلً لطبق بتري خطٌن متعامدٌن بإستعمال قلم الشمع أو حبر سائل )وبذل  تكون 
لون مادة )الآجار( المغذٌة فً الطبق بشعره أو تراب أو  قد قسمت الطبق إلى أربعة أقسام(.

الآجار  بقاٌا الطعام الموجود بٌن الأسنان أو بلمر طرف الأصبع لها. كما ٌمكن أن تلو  مادة
 بمعلق بكتٌرٌا جاهب.

أٌببم أو فببً حاضببنة بدرجببة  :-9أتببر  الطبببق فببً درجببة حببرارة الغرفببة لمببدة  -8
أرفع غطاء الطبق بملقط وأضف تعذا تموظ؟ ساعة(. ;9لمدة ٌوم واحد ) 9:>حرارة 

ث ثة أقراص مختلفة من المضادات الحٌوٌة إلى مادة الآجار فً الأقسام الث ثة الأولى 
تببر  القسببم الرابببع مببن الطبببق دون أن تضببٌف إلٌببه أي مضبباد حٌببوي مببن الطبببق وأ
( أو فببً درجببة 9:>)ضببع الطبببق فببً الحضببانة بدرجببة  ابط للمقارنببة.ضببلٌسببتعمل ك

 حرارة الغرفة.

سببجل م حظاتبب  حببول تببأثٌر كببل مببن  أٌببام. ;-:أفحببص الطبببق كببل ٌببوم لمببدة  -9
كثببر فعالٌببة بالنسبببة أي هببذه المضببادات الحٌوٌببة أ المضببادات الحٌوٌببة علببى البكتٌرٌببا.
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 للبكتٌرٌا؟

تتعرف على أنواع الأمرات المنتشرة فً الأمرات الوبائٌة والسٌطرة علٌها

 تتبٌن كٌفٌة السٌطرة على بعت أنواع الأمرات. منطقت  من خ ل بٌارة للمركب الصحً.
 تقترح حلوال  علمٌة للقضاء على بعت الأمرات.

ناقش الطبٌب المختص  أو المراكب الصحٌة القرٌبة. قم ببٌارة لأحد المستوصفات :الخطــــوات

سجل فً جدول  عن أنواع الأمرات الوبائٌة المنتشرة فً المنطقة وكٌف ٌمكن السٌطرة علٌها.
أقترح حلوال  علمٌة للسٌطرة  أسم المرت ومدى أنتشاره وأسباب أنتشاره وعدد المصابٌن منه.

 على المرت.

 ذل  مع بم ئ .قدم ما توصلت إلٌه لمعلم  وناقش  -8



 
135 

 :أسئلة الكتاب المدرسً
 تن: ) التقعن  الويوي  / الهندا  الو اثي  ( وكيتع  تن عندك. ع ف كما  -1

 /8جـ
استغ ل الإنسان للكائنات الحٌة فً توفٌر احتٌاجاته من الغذاء والدواء والمبواد  التقعن  الويوي :

 رة.وكذا مقاومة الكائنات الضا -الخام ال بمة للصناعة 
تدخل الإنسان للسٌطرة على المادة الوراثٌة على السبتوى الجبٌئبً  الهندا  التيني  )الو اثي (:

 وتعدٌلها حسب الرغبة لحل مشكلة / لع ج مرت / لبٌادة إنتاج لتحسٌن صفات.
 تععمق  الهندا  الو اثي  وعلتقعن  الويوي ؟ -2

التً تركبب علبى الخبواص الفٌبٌائٌبة والكٌمٌائٌبة لجبٌئبات  الهندسة الوراثٌة احدى مجاالت التقانة الحٌوٌة/9جـ

 .DNAمادة الوراثة وتهتم بإعادة ترتٌب الجٌنات التً ٌتكون منها 
 أذك  وعض الكعلنع  الوي  التل تاه   ل الإنتعج الصنععل ليتواد التختيف . -3

 /:جـ

 .فطر بنسٌلٌوم ناتاتوم فً إنتاج المضادات الحٌوٌة مثل البنسلٌن -8
 إنتاج الخبب (. -) إنتاج الخمور  co2الخمٌرة فً إنتاج الكحول و فطر -9

 .بكترٌا اٌشٌرشٌا كوالى فً إنتاج الأنسولٌن -:
 وت يق  ونتعته وعليعا  1221تعالف ق وين ونتعج الونايين  -4

 /;جـ

 بشكل بدائً بسٌط مختلط بكثٌر من الشوائب. 8291كان ٌنتج عام  -8
م أحد  الأسالٌب العلمٌبة والتكنولوجٌبة ٌنتج حالٌا  فً مصانع متخصصة تستخد -9

بهدف )بٌادة معدل الإنتباج / الحصبول علبى درجبة نقباء عالٌبة / إنتباج أنبواع متعبددة 
 تناسب الأنواع المختلفة من البكترٌا(.

 كيف يت  ونتعج ه تون الأناولين وعاتخدا  التقني  الويوي . -5

 طرٌقة الإنتاج: />جـ
 ن خلٌة بكترٌا. من خلٌة إنسان وم DNAٌتم فصل  -
 الإنسان.  DNAٌفصل الجٌن الخاص بالهرمون من  -

 البكترٌا.  DNAٌتم القطع فً  -

 البكترٌا. DNAٌلصق الجٌن الخاص بالهرمون على المكان المخصص فً  -

 المطعم بجٌن الهرمون إلى البكترٌا وتتاح لها الفرصة للإنقسام. DNAٌنقل  -

 رمون.تصبح خ ٌا البكترٌا قادرة على إنتاج اله -
 أش ح ختوا  عتيي  ا اتناعخ  ل الويوان. -6

 ااتناعخ النعت  دوليل:  /=جـ

فببً وسببط غببذائى فقٌببر جببدا  بببالمواد  Dorsetوضببعت خلٌببة مببأخوذة مببن ضببرع نعجببة  -
 الغذائٌة وأدى تجوٌع الخلٌة إلى وقف إنقسامها مع بقاء نواتها سلٌمة. 

 عت نواتها. ثم انتب Blak faceأخذت بوٌضة غٌر مخصبة من نعجة  -

 (.8انتبعت نواة الخلٌة الجسدٌة فً رقم ) -

 وضعت الخلٌة الجسدٌة ونواتها بجوار البوٌت الفارغة.  -

أطلبببق نببببت كهرببببائً ٌحببباكى النشببباط الكٌمٌبببائً والبٌولبببوجً الطبٌعبببً أثنببباء عملٌبببة  -
 الإخصاب.
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 .Blackfaceبعد ستة أٌام برع الجنٌن الناتج فً رحم نعجة أخرى من فصٌلة -
  أطلق علٌها دوللً.Dorsetهاء الحمل وضعت الأنثى نعجة من فصٌلة بعد أنت -

 عي  تع يأتل تعييما عيتيعا دقيقعا: -7

 .تضٌف ربة المنبل جبء من الببادي إلى الحلٌب لإنتاج كمٌة جدٌدة من الببادي 

 الحتوائه على كمٌة من البكترٌا التً تستخدم لتخثر اللبن بإنتاج حمت ال كتٌ .جـ/ 

 ن إضافة إنبٌم الكٌموبٌن إلى الحلٌب لإنتاج الجبن منه.البد م 

لٌعمببل علببى تجمٌببع بببروتٌن الكببابئٌن فببً الحلٌببب وتحوٌلببه إلببى حالببة شبببه صببلبة فببً اللبببن جببـ/

 المتخثر.

 .تساهم التقانة الحٌوٌة فً معالجة المخلفات الملوثة للبٌئة 

 استخدام التقانة الحٌوٌة فً معالجة المخلفات الملوثة:
 التخلص من مخلفات المجاري: ) أ (

استخدام البكترٌا لتحلٌل المخلفات فً محطات معالجبة مجباري المٌباه وتحوٌلهبا لمبواد  -
 غٌر ضارة أو وقود.

 ٌتم التحلل فً وجود الأكسجٌن أو عدم وجوده.  -
 ال هوائـً:

 ٌتم بتجمٌع المخلفات فً شكل شبه صلب بعد فصل الماء. -

درجببة مئوٌببة >9حببوات وترفببع درجببة الحببرارة إلببى تضبباف الكائنببات الدقٌقببة إلببى الأ -

 تتحول المخلفات إلى أحمات دهنٌة وأمٌنٌة وسكرٌات أحادٌة.

 تنشط أنواع آخرى من البكترٌا لتحوٌل النواتج إلى أحمات عضوٌة وكحوالت. -

 لتحوٌلها إلى مٌثان Mothanogenicتنشط أنواع من البكترٌا  -
 الهوائـــً:
 نٌترو باكتر / نٌترو بمونار / بوجلٌا (ٌتم تنشٌط بعت البكترٌا )  -
 تقوم البكترٌا باكسدة المواد العضوٌة لإنتاج الأسمدة من مخلفات    الصرف الصحً. -

 ) ب ( المخلفات الب ستٌكٌة:
أمكن اسبتخدام فطبر ك دوسببورٌوم فبً تحلٌبل المخلفبات الب سبتٌكٌة وخاصبة المرنبة  -

 منها مثل الأكٌار والعلب الب ستٌ .
 القضاء على التلو  النفطً: ) ج (

 من صور التلو  التً ٌصعب التخلص منها.  -

تم تطوٌر أنواع من الكائنات الدقٌقة من الفطرٌات والبكترٌا عن طرٌق هندسة جٌناتها  -

 لتصبح قادرة على تحلٌل البقع النفطٌة والتغذٌة علٌها وتحوٌلهل لمواد غٌر ضارة.

 تجة عن الأنشطة الصناعٌة والبراعٌة:) د ( التخلص من المخلفات الخطرة النا

المبٌدات ) ٌسعى العلماء لتطوٌر أنواع من الكائنات الدقٌقة  -مثل مخلفات مصانع الورق 

 لتنشط فً تل  المخلفات والعمل على تحلٌلها وتحولها لمواد غٌر ضارة(.

 * التقانة الحٌوٌة س ح ذو حدٌن:

 تدخ  التقني  الويوي   ل ونتعتهع. اذك  وعض التنتتع  الصنععي  تن ويلتك والتل

إنتاج  -:  إنتاج الخبب.    -9   إنتاج الكحول.  -8 /1جـ

 الخل.    

 دباغة الجلود. -=  إنتاج الأسمدة.    -> إنتاج الجبن واللبن الببادى.  -;

 وضح دو  الكعلنع  الدقيق   ل تععلت  تخيفع  الص ف الصول المهوالل. -2
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 /2جـ

 خلفات فً شكل شبه صلب بعد فصل الماء.ٌتم بتجمٌع الم -

درجبة مئوٌبة  >9تضاف الكائنبات الدقٌقبة إلبى الأحبوات وترفبع درجبة الحبرارة إلبى  -

 تتحول المخلفات إلى أحمات دهنٌة وأمٌنٌة وسكرٌات أحادٌة.

 تنشط أنواع آخرى من البكترٌا لتحوٌل النواتج إلى أحمات عضوٌة وكحوالت. -

 لتحوٌلها إلى مٌثان Mothanogenicتنشط أنواع من البكترٌا  -

 الهوالــــل:
 ٌتم تنشٌط بعت البكترٌا ) نٌترو باكتر / نٌترو بمونار / بوجلٌا(. -

 تقوم البكترٌا بأكسدة المواد العضوٌة لإنتاج الأسمدة من مخلفات الصرف الصحً. -

ا اشدد ح ختددوا  ونتددعج اوددد التضددعدا  الويويدد  ووااددت  الوكت يددع التتواتدددة  ددل الأتعددع -11

 الغييظ  للإناعن.

 ( من الكائن. ٌتم عبل الجٌن المسئول عن إنتاج المضاد الحٌوي ) بنسلٌن مث    -8

 ٌتم عبل الب بمٌد من خلٌة بكترٌا اٌشٌرٌشٌا كوالى بإنبٌم قصر مناسب. -9

 ٌثبت الجٌن على الب بمٌد الناقص. -:

 ٌعاد الب بمٌد الهجٌن إلى البكترٌا لإنتاج المضادى الحٌوي. -;

 
 تم التحميل من مدونة ملخصات الثانوية العامة -8

 للمزيد قم بزيارة المدونة على الرابط التالي -9

:- thirdsecondr.blogspot.com-https://ye 

  ومدونة اقرا معي وتعلم على الانترنت على الرابط -;

<- https://aimn2013.blogspot.com 
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