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يوسف البلوي .أ

(جم)تقاس الكتلة  بوحدة الجرام هي كمية المادة في الجسمالكتلة  العلوم
و يستخدم الميزان لقياس الكتلة

هو مقدار سحب الجاذبية للجسم: الوزن 
ميزان نابضو يستخدم النيوتنبوحدة الوزنيقاس 

ما المادة؟ وكيف يمكن قياسها؟

هو الحيز الذي يشغله الجسم:الحجم
المللترباللتر أو يقاس حجم السوائل

الارتفاعxالعرضxالطول =الحجم صلب     قياس حجم جسم منتظم

3سم=حجم الصلب يقاس بالسنتمتر المكعب 

هي كل شيء له كتلة وحجم المادة

من وزني على الأرضأقلالقمروزني على 
من قوة جاذبية الأرضأقللجسمي جذب القمر لأن قوة 

اع الماء  التغير في ارتفونحسب بمخبار مدرج يتم غمره بماء موضوع 
الجسمحجميشير إلى بالمللتراتمقدار ارتفاع الماء المزاح حيث أن 

قياس حجم جسم صلب غير منتظم
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دّةتصنيف الما
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حالة صلبة -1
وتشغل حيز محدد, لها شكل ثابت 

وهي الحالة الأكثر كثافة للمادةوحركة جزيئاتها محدودة جدا  

حالات المادة

بالجرام لكل سنتمتر مكعبتقاسمقدار الكتلة في حجم معين الكثافة

تأخذ شكل الوعاء الذي توضع فيهحالة سائلة -2
بةتزداد كثافة السائل عند تحوله للمادة الصلوتكون الجزيئات متوسطة التباعد

ليس لها شكل محدد تشغل أي حيز توضع فيه الحالة الغازية -3
ادةوهي الحالة الاقل كثافة للمجزيئاتها في حركة مستمرة وتنتشر في كل مكان  

افة الجليد أقليطفو الجليد على الماء لأن كثمن كثافة السائل يطفو الجسم عندما تكون كثافته أقل
هو قدرة جسم على مقاومة الانغمار في مائع سائل أو غازالطفو

لهتنشأ قوة الطفو لأن الجسم في أثناء الانغمار يبعد المائع عن طريقه ليحل مح
في الوقت نفسه يدفع المائع الجسم إلى أعلى

=الكثافة يمكن حساب الكثافة بالقانون      

الكهرباءهي صفة فيزيائية للمواد تصف قدرتها على توصيل الحرارة و

ائي تسمح بمرور الحرارة والتيار الكهرب
ةمثل الفلزات   الحديد النحاس الفض

صفات يمكن ملاحظتها دون أن تغير في طبيعة المادةالخصائص الفيزيائية  
.الكثافة واللون والقساوة والمغناطيسية ودرجة الغليان والملمسمثل 

ئيةما الخصائص الفيزيا

ائي لا يسمح بمرور الحرارة ولا التيار الكهرب
طا  مثل اللافلزات  الزجاج والبلاستيك والم

العازلالموصل
الموصلات و العوازل 
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, تمزج مواده معالا تتغير عندماخصائص المواد في المخلو  
الخضراواتوغير ذلك من وخيارطماطم السلطة التي تحتوي على ذلك ومثال

الماء والمخاليط

ا الأصليةبخواصهمع احتفاظ كل مادة تختلطان مع بعضها مادتان مختلفتان أو أكثر, المخلو  

.يمكن فصل مكوناتهافالسلطةإلى مكوناتهالمخلو فصليمكن 

باتالمخاليط والمرك

ها يحتفظ بخصائصهوالكبريتبرادة الحديد عند مزج 
ْ
 كلا من

َّ
فإن

المغناطيسباستعمال الكبريتعن مسحوق برادة الحديد يمكن فصل 

تيد الحديد كبريمركب لتكوين يتحدا  كيميائياً الحديد والكبريت اذا تم تسخين  

هب معدن بألوان ناصعة تشبه كثيراً لون الذكبريتيد الحديد  ركب م
خصائصه الفيزيائية تختلف عن الحديد والكبريت

المخاليط المتجانسة سةالمخاليط غير المتجان

أنواع المخاليط

ضيمكن تمييز المواد بعضها عن بع
الهواء-الحليب -السلطةمثل

الملح والرمل الأبيض 
الكبريت وبرادة الحديد

عض عن بلا يمكن تمييز المواد بعضها
السكر مع الماءمثل

اتحادا كيميائيااتحاد عنصرين أو أكثر المركب
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اءالملح والم: خليط من مادة تذوب في مادة أخرى مثل المحلول 

:المذيب

وكأنها لتي تذوبهي المادة ا
السكر–الملح اختفت مثل 

:المذاب

اب المذيذوب فيها هي المادة التي 
المـاءمثل 

السبائككما في معظم صلبةالمحاليلقد تكون  
أخرىصلبةممزوج مع مواد فلز أو أكثرمكون من مخلو  هي  : السبيكة 

محاليلالسبائكمعظم 

ونوالكربالحديديصنع من سبيكةالفولاذوالقصديرالنحاسيتكون من البرونز
ن من يمن السبائك  النحاس الأصفر 

ّ
والخارصينالنحاستكو

 كتلة أي 
َّ
. ن حفظ الكتلةقانووهذا يحقق . الكليةالكتلةإلى تضافالمخلو إلى يضافجزءإن

 الكتلة لا تزيد ولا تنقص في عملية إعداد المخاليط
َّ
أي أن

انسةأنواع المخاليط غير المتج
ق المعل

ينفصل مخلو  مكون من أجزاء 
إذا بعضها عن بعض مع مرور الوقت

:مثلترك المخلو  ساكنا
الصلصات–الرمل والماء 

الغروي

ة خلال مادمشتتةدقائق مادة مخلو  تكون فيه 
من خلالها تمنع مرور الضوء أخرى 
 
 
 الغرويات

 
هامخاليط

َّ
 ولكن

ً
فعلًا تبدو متجانسة

 الضباب : مثل غير متجانسة 
 
الحليبو والدخان

ل 
َّ
شك
 
جها معاً ومزبتسخين مكوناتها وصهرهاالسبائكت

ايصبح المحلولعندما يبرد 
ً
., وتبقى المكونات ذائبةصلب
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طرق فصل 
المخاليط

نيفصل برادة الحديد ع
ية المواد غير المغناطيس

المغناطيسية

التقطير

الترشيح

النخل

الطفو
واد يفصل المنخل الم

فة ذات الحجوم المختل
.

التبخير
اء يتبخر الماء من محلول الم
المالح ويبقى الملح

ح يمكن استخدام مرش
ء لفصل الرمل عن الما

تطفو قطع الخشب
على سطح الماء 
وتترسب الصخور
في القاع 

عملية تفصل فيها مكونات
مخلو  بالتبخر والتكاثف 
يتم عمل التقطير عن طريق
تسخين محلول من الملح والماء
الماء له درجة غليان منخفضة
وسيغلي أولا ويتحول إلى غاز

ثم يتكاثف بخار الماء 
ويتم تجميعه  في دورق آخر

الذائبية
عند ذوبان السكر في الماء كلما أضفنا زيادة من السكر يصبح المحلول أحلى

رارةنقول أنه ازداد تركيزه السكر وملح الطعام تزيد ذوبانها في المحلول عند زيادة درجة الح
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