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 أشكال تضاريس الأرض الساحمية
 % من سطح الكرة الأرضية.77، أي نحو 2مميون كم 858تغطي البحار والمحيطات نحو 

تتشكل السواحل نتيجة لمتطورات المترافقة مح حركات تقدم البحر أو تراجعو عن اليابسة المجاورة 
 تقسم المنطقة الساحمية إلى عدة أجزاء ويمكن تعريفيا عمى النحو التالي:  لو.

، وقد تظير السواحل عمى تدل كممة الساحل عمى نطاق اتصال اليابس بالبحر :Coastحل السا
، ىيئة نطاقات، يؤدي البحر دوراً كبيراً في تطوير السواحل فبعضيا يتراجع بسبب عمميات النحت

  عمى حساب البحر بفعل عمميات الترسيب.وبعضيا الآخر يتقدم 
يؤدي شكل الساحل الطبوغرافي دوراً في تغير مستوى البحر أي عندما يكون الساحل سيمياً نجد 
أن خط الشاطئ متنقل ويكون تغير مستوى الماء أفقياً. أما إذا كان الساحل صخرياً شديد 

  يطرأ تبدل كبير عمى تغير خط الشاطئ.الانحدار فإن تغير مستوى مياه البحر يكون شاقولياً فلا 
يمكن تعيينو إما بخط الجرف البحري أو الخط الذي تصل إليو أعمى  Coastlineوخط الساحل 

 أمواج العواصف في حال غياب الجروف.
بين أعمى مستوى لسطح البحر وأدنى مستوى لو،  ةر و حصالمساحة المىو : Shore الشاطئ

يستعمل تعبير خط الشاطئ و والمتأثرة بشكل مباشر بعمل البحر الجيولوجي والجيومورفولوجي. 
Shoreline يطمق عمى الجزء و  .البحر باليابسة ىو الخط الممتد عمى طول نقاط التقاء مياه
 .Beachفوق الشاطئ اسم البلاج  رواسب الرمال والحصىالمكون من 

 :إلى نطاقين ىما الشاطئ ويقسم
تغطييا مياه البحر عمى الدوام، : ىو المنطقة من الساحل التي Fore-Shore الشاطئ الأمامي

 أي يمتد من أدنى منسوب لمياه الجزر إلى أعمى منسوب تصمو موجة المد.
: ىو جزء من المنطقة الساحمية لا يتغطى بمياه البحر إلا في Back-Shore الشاطئ الخمفي
 ، يمتد من أعمى منسوب تصمو موجة المد إلى خط الساحل. حالة المد العالي

تتميز التعرية البحرية عن غيرىا من أنماط التعرية من خصائص يمكن تمخيصيا في النقاط    
 التالية:

يتركز فعل البحر في نطاقات معمومة محدودة ذلك أن امتداد خط الساحل يقرر المساحة  -7
ومن ثم فكمما ازداد تسنن الساحل زاد طولو وبالتالي ازداد فعل التي تطوليا الأمواج وتؤثر فييا؛ 

 الأمواج.
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الأشكال التي تنشئيا التعرية البحرية سريعة التغير نسبياً فمعظم البلاجات والشواطئ لا تبقى  -2
عمى حاليا إلا مدة قصيرة؛ ذلك أن تذبذب حركة المد والجزر والرياح والأمواج التي تنشئيا 

تمبث أن تيدميا أو تعدل في شكميا، كذلك الجروف يصيبيا التساقط والانزلاق وتشكميا ما 
 وبالتالي التغير الشديد خصوصاً إذا كانت مكونة من صخور ىشة مفككة.

يتمقى نطاق الساحل نتاج التعرية البحرية من الرواسب كما ترد إليو رواسب عوامل التعرية  -8
 لريحية.الأخرى كالرواسب النيرية والجميدية وا

عمميات التعرية البحرية نشطة تقوم بعمميا بسرعة تتناسب إمكانيات الدراس الذي يرغب في  -4
 ملاحظتيا وقياسيا.

تختمف السواحل عن بعضيا بسبب اختلاف العمميات الجيومورفولوجية المؤثرة عمييا والتي تتأثر 
  بعدة عوامل ىي:

المد والجزر، التيارات البحرية(، وتعد ىذه حركة  تأثر السواحل بحركات مياه البحر )الأمواج، -7
 أىم عوامل الحت والنقل والترسيب في المناطق الساحمية. الحركات من

بنية الصخر ونوعو ومدى تجانسو وقساوة صخوره وىندسة طبقاتو أي تركيبو الجيولوجي إذا  -2
عكسو، ودرجة مقاومتو كان مؤلفاً من صخور رسوبية ذو تطبق أفقي أو مائل باتجاه البحر أو 

 .والتجوية والتعرية لعوامل الحت
الوضع الطبوغرافي لممنطقة الساحمية أي مدى انحدار الساحل ومدى ارتفاعو عمى شكل  -8

 جدار وجرف.
إما نيوض اليابسة أو تأثر المنطقة الساحمية بارتفاع وانخفاض مستوى سطح البحر بسبب  -4

 الأساس.خفسيا، أو ارتفاع وانخفاض مستوى 
تدخل النشاط البشري في تعديلات وتغيرات المناطق الساحمية، والتي بدورىا تغير من النشاط  -5

 الجيومورفولوجي مثال سواحل البحر الأحمر.
 أثر الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه البحار والمحيطات، ومن ىذه الخصائص: -6

  8.7-8.4بين  PHتتراوح قيمة  -
 اءدرجة حرارة الم -
 كثافة مياه البحر: حيث تزداد الكثافة بازدياد المموحة وانخفاض درجة الحرارة. -
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المون: حيث يتأثر لون مياه البحر بمون السماء، ولكن المون الأصمي ليذه المياه ىو  -
، وتزداد لون مياه الأزرق يظير بوضوح عند خط الاستواء يعزى إلى وجود البلانكتون

 القطبين بسبب وجود المشطورات الشفافة التي تتأثر بالعمق.البحر اخضراراً باتجاه 
المحتوى: تحتوي مياه البحر عمى عدد كبير من الأملاح )كممح الطعام، كمور المغنزيوم،  -

 كبريتات الكالسيوم، والكربونات...الخ(
تنتشر عند السواحل البحرية جممة من أشكال الأرض المميزة التي تعكس فعل خصائص    

الطبيعية والكيماوية، ومنيا دور حركاتيا المختمفة التي تتم عمى شكل أمواج أو مد وجزر المياه 
 أو تيارات بحرية؛ إضافة لفعل المتغيرات البيئية وبخاصة المناخ ونوعية الصخور.

 حركات مياه البحر:
تؤدي حركة مياه البحر دوراً ميماً في تطور أشكال تضاريس السواحل، التي قد تكون بشكل 
عمودي عمى السواحل )حركة الأمواج(، أو بشكل موازي أو مائل بالنسبة لمسواحل )التيارات 

 البحرية(. لذلك لا بد من التعرف عمى ىذه الحركات والعوامل المؤثرة في تشكيميا.
  :Wavesالأمواج  -7

تعد الأمواج من أىم وأكثر العوامل أثراً في ديناميكية السواحل نظراً لطاقتيا الكبيرة، وىي حركات 
شاقولية اىتزازية تنشأ عن ىبوب الرياح والعواصف واختلاف الضغوط الجوية عمى سطح 
البحار. وتستمر الموجة في تحركيا من مكان نشأتيا في أعالي البحار حتى تصل إلى الشاطئ، 

 تقوم الموجة بعمميا الجيومورفولوجي. وىنا
 عناصر الموجة:

  : أعمى نقطة عمى سطح الموجةWave Crest قمة الموجة -
  : أدنى نقطة Wave Trough قاع الموجة -
 : المسافة المقاسة بين قاع الموجة وقمتياWave Height ارتفاع الموجة -
  متتاليتينالمقاسة بين قمتين : المسافة Wave Length طول الموجة -
 : المدة الزمنية بين قمتين متتاليتين في نقطة واحدة Wave Periodمدة الموجة -
 : المسافة التي تقطعيا الموجة خلال مدة زمنية معينةWave Velocity سرعة الموجة -
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  طبيعة عمل الأمواج:
تحرك م لا 55ماق الكبيرة أكثر من حيث أن جزيئات الماء في الأع أمواج عرض البحر: -أ

بل إن جزيئات الماء في الموجة تدور في أماكنيا  ؛الأمواج باتجاه السواحل أو باتجاه الرياح
لذا نرى سطح الماء يتذبذب ارتفاعاً  تقريباً في مدار دائري أو إىميمجي يتعامد مع اتجاه الموجة.

لأمام في واتجاه ىذه الحركة نحو ا Oscillatory Wavesوتسمى بأمواج الاىتزاز وانخفاضاً، 
القمة ونحو الخمف في قاع الموجة، ويتوقف تأثير ىذه الحركة عند عمق يعادل نصف طول 

  وىذه الأمواج ليس ليا أىمية جيومورفولوجية تذكر.الموجة وىذا ما يعرف بقاعدة الموج. 
عندما تصل الأمواج إلى المناطق الضحمة فإن الحركة الدورانية لجزيئات  الأمواج الساحمية: -ب

الماء تنعدم نظراً لاصطداميا بالقاع، حيث تصبح الأعماق أقل من نصف طول الموجة فتتكسر 
، وتصبح حركة جزيئات الماء موازية لمقاع، ويترتب عمى ىذه الحركة الأفقية نشاط الأمواج

جيومورفولوجي في غاية الأىمية. حيث أن اصطدام ىذه الحركة بعوائق طبيعية يؤدي إلى ارتداد 
وتبعثر الطاقة، وىذه الطاقة المرتدة تزداد أىميتيا وشدتيا تبعاً لقرب العائق من الشكل المياه 
كما أن ىذه الحركة الأفقية تسبب حركة الرمال والحصى ولكن يجب أن لا ننسى دور  القائم.

 عامل الاحتكاك والجاذبية والثقالة والرياح عندما تيب من اليابسة تضعف من تقدم الموجة.
درجة انحدار  )كانحدار الشاطئ، عمق المياه، لعوامل التي أدت إلى تكسر الأمواجتتباين ا

 إلى ثلاثة أنواع: ويمكن تقسيم أمواج المياه الضحمة تبعاً لذلك الرياح(  الموجة، سرعة واتجاه
ىي موجة محيطية طويمة تكسرت عمى شاطئ شديد الانحدار، تعد ىذه  الموجة المنحدرة: -7

 الأمواج من الأمواج المدمرة.
ىي عادة من الأمواج البنائية التي تعمل عمى الترسيب؛ حيث  الموجة المتدفقة المنسكبة: -2

 تتقدم إلى الأمام باتجاه شاطئ ضعيف الانحدار.
ىي أمواج غير متكسرة تتقدم عمى شاطئ شديد الانحدار؛ تتميز السواحل  الأمواج المندفعة: -8

 أماميا بعمقيا الكبير. 
التي تنشأ نتيجة لميزات الزلزالية  Tsunamisتسونامي أمواج ومن الأمواج العاتية ما يعرف ب

، وقد تعرضت سواحل كثيرة التي تصيب عادة الأخاديد والأحواض في القاع المحيطي العميق
 مار نتيجة ىذه الأمواج عبر التاريخ.لمد
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تدعى ىذه الأمواج بأمواج المد العارمة وىي تتولد بانضغاط الماء نتيجة التغييرات المفاجئة في 
كم/سا، ولأن المحيط عميق لا تكون أمواج 755قاع البحر أو المحيط، بسرعة تعادل حوالي 

 655فاع مع طول موجة حوالي تسونامي واضحة لمعيان رغم أنيا تبمغ بضعة أمتار بالارت
كم/سا، وتنمو في  755ضعف الارتفاع، ومع الاقتراب من اليابسة تتباطأ السرعة إلى حوالي 

حوالي عشرة أضعاف، وتندفع فوق اليابسة إما عمى شكل فيضان شبو بالارتفاع بمعامل يقدر 
 مدي أو عمى شكل حائط مرتفع من الماء. 

 : High-Tide and Low-Tideالمد والجزر  -2
واندفاعيا بحركة تقدمية باتجاه  البحار والمحيطات مستوى مياهارتفاع ب تتمثل تيارات المد

 حالة عكسية تتمثل ىي الجزرالمناطق الشاطئية مغطية جزءاً من اليابسة، في حين أن تيارات 
ية باتجاه مما يؤدي إلى تحرك المياه بحركة تراجعالبحار والمحيطات  ياه فيمال مستوى انخفاضب

 عرض البحار والمحيطات.
ونظراً لقرب القمر يرتبط ظيور تيارات المد والجزر بتأثير جاذبية القمر والشمس عمى الأرض، 

% 75ويقدر بأن نسبة تأثير القمر تبمغ  من الأرض فإن دوره أكبر بكثير من دور الشمس؛
يمكن ، و والجزر وأوجو القمرلذا فيناك علاقة وثيقة بين حركة المد  .%85ونسبة تأثير الشمس 

 تمييز الأنواع التالية لمتيارات المدية:
يقع القمر والشمس عندما يكون القمر ىلالًا وبدراً، حينما يحدث مرتين شيرياً  المد العالي: -7

إذ قد يصل عمو سطح الماء  .والأرض عمى استقامة واحدة فإن قوة المد والجزر تبمغ ذروتيا
 م كما في خميج فندي في كندا.  85أحياناً إلى 

إذا وقع كل من الشمس والقمر بالنسبة للأرض عمى ضمعي زاوية قائمة  المد المنخفض: -2 
يحدث ذلك في بداية  رأسيا مركز الأرض؛ فإن جذب القمر أقل منو في حالة المد العالي،

 بسبب تشتت القوى فتخف حدة ارتفاع منسوب المد ير العربيالاسبوع الثاني والرابع من الش
 ويطمق عميو المد المعتدل.  

 يحدث خلال اليوم القمري الواحد ولو عدة أنواع: المد اليومي: -8
 ساعة 24اليومي: يحدث فيو مد واحد وجزر واحد خلال المد  -7
 السابقةنصف يومي: يحدث فيو مدان وجزران في نفس المدة المد ال -2
 مختمط بين النوعين السابقين، وىو أكثر الأنواع تعقيداً المد ال -8
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فيي تؤدي دوراً ميماً في تكوين سطوح تعرية قميمة  تمارس تيارات المد والجزر تأثيراً حتياً قوياً،
الانحدار فوق قاع الرفوف القارية، وحين تحشد مياه المد في الخمجان الضحمة الضيقة فإنيا 

 خور سواحمو وتمارس فعميا كعامل حت ونقل وترسيب.ترتطم بص
  التيارات البحرية: -8
لمسافات بعيدة عمى شكل  الكتل المائية تتحرك نطاقات طولية من المياه المتحركة، حيث ىي

وفي اتجاىات  أفقياً ورأسياً  في مناطق معينة من البحار والمحيطات يشبو أنياراً مائية ضخمة
تؤثر بشكل كبير عمى و  قد تكون دافئة أو باردة بشكل منتظم. والتيارات البحرية ثابتة تقريباً 

 تقوم بدور محدود بتشكل السواحل.  االناحية المناخية، لكني
  تنشأ التيارات البحرية نتيجة عدة عوامل منيا:

قوة الرياح التي تدفع المياه السطحية في اتجاه ىبوبيا محدثة تيارات سطحية تتفق في اتجاىيا  -
  العام مع الدورة العامة لمرياح. 

اختلاف كثافة المياه: حيث تختمف الكثافة حسب درجة الحرارة والمموحة والضغط الجوي. نتيجة  -
ه الباردة أعمى كثافة من المياه الدافئة. وبناءً فالمياه المالحة أعمى كثافة من المياه العذبة، والميا

عمى ىذه الفروق تيبط الكتل المائية عالية الكثافة من السطح باتجاه القاع، وتصعد الكتل 
المائية قميمة الكثافة من الأسفل إلى الأعمى مكونة ما يسمى بالتيارات الصاعدة. كما يؤدي 

البحر المتوسط )مياه ة؛ كتبادل الكتل المائية بين اختلاف كثافة المياه إلى إحداث تيارات سطحي
مالحة ذات كثافة عالية( والمحيط الأطمسي )كثافة المياه فيو أقل( عبر مضيق جبل طارق؛ مما 
يؤدي إلى انبعاث تيار سطحي من المحيط إلى البحر ومن البحر إلى المحيط يتجو تياراً آخر 

 عميق.
ب ماء البحار المتجاورة مما يؤدي إلى تحرك المياه وقد تنشأ التيارات بسبب اختلاف منسو  -

السطحية عمى شكل تيارات بحرية، نتيجة لزيادة التساقط وكثرة المياه التي تصب في بعض 
، عمى عكس التبخر الشديد الذي يؤدي إلى مثل بحر البمطيق البحار من مياه الأنيار والثموج

 لجيات باتجاه ىذه المنطقة. افتندفع المياه من جميع  ؛انخفاض مستوى المحيط
 :حيث يمكن التمييز بين نوعين ىماوما ييمنا كجيومورفولوجين ىو التيارات القريبة من الساحل  -
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وىي °. 75اصطدام الأمواج مع الساحل بزاوية أقل من  منالناشئة  التيارات الموازية لمساحل:
مسافات كبيرة وتقوم بترسيبيا  قادرة عمى جرف ونقل الأنقاض والذرات الناعمة من الرواسب إلى

 في منطقة شاطئية أخرى حسب الظروف الطبوغرفية لمساحل والقاع.
تقوم بحت الرؤوس الصخرية البارزة وتكشف أسفل الجروف التي  التي :وتيارات الارتداد القوية

لكنيا  تتعرض من جديد لعمل الأمواج؛ إلا أن أثر ىذه التيارات عمى الصخور الصمبة ضعيف
 تؤدي دوراً كبيراً في نقل الرسوبات من الشاطئ إلى داخل البحر.

 
 أشكال تضاريس الأرض المرتبطة بفعل مياه البحر

يعد التركيب الصخري العامل الأساسي في تحديد تطور السواحل والأشكال المرتبطة بيا؛ 
فإذا ما كانت الصخور صمبة تتشكل الرؤوس  فالسواحل الصخرية تمتاز بسيطرة الأشكال الحتية

الخمجان أما الصخور اليشة حتيا يتم بسيولة فتتكون بذلك ، الأرضية التي تبرز في البحر
 العديد من الأشكال الترسيبية.ويرتبط بيا البحرية 

    الحت الساحمي: -1
تتباين أنشطة اليدم التي تقوم بيا مياه البحر المتحركة بمعدلات متفاوتة حسب تباين خصائص 
الحركات المائية )السرعة، الارتفاع، الطاقة، كمية الرواسب المنقولة(، وكذلك تحدد خصائص 
الصخور الساحمية معدلات الحت الساحمي مثل صلابتيا وقواميا وبناءىا الجيولوجي وانحدار 

ينات الصخرية وامتدادىا أو ابتعادىا عن خط الساحل، ويفسر تباين النشاط الحتي لمياه التكو 
 البحر عدم انتظام السواحل وتطور أشكال الأرض البارزة كالرؤوس أو الخمجان. 

 ويقسم الحت إلى:
  الحت الآلي: -أ

ياه البحار يتم من خلال التآكل الميكانيكي الذي تقوم بو الرواسب الصخرية التي تنقميا م
والمحيطات مثل الرمال والحصى، وتعتبر اليابسة المصدر الرئيسي ليذه الرواسب التي توضعيا 
الأنيار عند بيئات مصباتيا، وتقوم الأمواج والتيارات البحرية بنقميا عمى طول الشواطئ المحيطة 

ى الصخور بسرعات متباينة مما يوفر ليا طاقة آلية مرتفعة تولد ضغوطاً عالية تمارس عم
 الساحمية. 
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  الحت الكيماوي: -ب
يتم من خلال تحمل أو ذوبان المواد الصخرية والمعدنية بفعل مياه البحر، وتقوم مياه البحر 
بالحت الكيماوي نظراً لمتركيب الكيماوي والمعدني لمياه البحر إذ تقدر كمية المعادن المذابة في 

جزء  85متري وبنسبة مموحة يبمغ متوسطيا طن  7% من الكدريميون55مياه المحيطات بنحو 
بالألف. ولا شك أن ذلك يميد لحدوث نشاط كيماوي ما بين الماء من جية والفتات الصخري من 

 جية أخرى.
كما أن درجة حرارة الماء تختمف عموماً عن درجة حرارة اليابس غير أن حركة مياه البحر 

حرارة الأوساط المائية، ولاشك أن ارتفاع درجة وخاصة التيارات البحرية يمكن أن تغير من درجة 
 حرارة المياه يزيد من فعاليتيا الكيماوية.

الجيومورفولوجية الساحمية تبعاً لتنوع طبيعة السواحل واختلاف نشأتيا وأشكاليا  الأشكالتتنوع 
  وتركيبيا الصخري وتبعاً لعوامل التعرية المختمفة.

مختمفة القساوة فقد يساعد ىذا التركيب الجيولوجي بتراجع إذا كانت الجروف تتركب من طبقات ف
ازداد معدل انحدار الجروف البحرية فإنيا تتعرض لفعل الحت انطلاقاً أما إذا  الجروف البحرية.

ويجب ألا ننسى تأثير التحمل الذي يقوم بو رذاذ البحر عمى من نقاط الضعف كالشقوق والفوالق، 
 الصخر كمسياً مما يسيم في إضعاف الصخر. الجدار الساحمي خاصة إذا كان

من خلال حركتيا التقدمية بما تحممو من مواد حطامية و  تعمل الأمواج ومع مرور الزمن
ع ىذه الشقوق وتكون اتسا ؤدي إلىت في شقوق ومسامات الصخورط و ضغ والتراجعية عمى توليد

الكيوف وتبدو الصخور العميا تتآكل الصخور المينة والسفمى وتظير فداخمية في الصخر، فجوات 
باستمرار  عمى شكل جدار صخري، وتتعرض ىذه الطبقات لمسقوط ويتراجع الجدار الساحمي

. يمترات إلى عدة أمتار في العامالتراجع من عدة سنتوتتراوح سرعة التآكل و  ،ويقل انحداره
تتعرض لضربات  ويتشكل أيضاً نتيجة تطور الجدار الساحمي الأقواس البحرية والمسلات التي

 الأمواج من جديد لتقدم رواسب قارية. 
 
 

                                                           
 إلى يمين الرقم واحدصفر  75الكدريميون =  7
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 الترسيب البحري: -2
تنقل مياه المد والجزر والتيارات البحرية الرواسب من مواقعيا لتعيد توزيعيا وترسيبيا في مناطق 

ويترافق ذلك مع نمو الرصيف الرسوبي مما  أخرى بعد أن تخضعيا لعممية الفرز الرسوبي.
المياه ويحد من قوة الأمواج، لينتيي الأمر بتشكل بلاج واسع يغطي الرصيف ينقص من عمق 

ويتم بذلك الانتقال من حالة السواحل الجرفية وسيطرة الأشكال الحتية إلى حالة السواحل . الحتي
  المنخفضة وسيطرة الأشكال الترسيبية.

 
 الساحمية الناتجة عن الحت البحريالأشكال 

  :Sea Cliffsالجروف البحرية  -1
يقصد بيا الجدر الصخرية التي ترتفع بصورة شديدة الانحدار عمودية عمى البحر أو الأرصفة 

 % من سواحل العالم المحيطية محاطة بالجروف.85الشاطئية. يقدر بأن حوالي 
تمارس الأمواج البحرية ضغوطاً متكررة عمى الصخور الساحمية وتعمل بما تحممو من رواسب 
عمى تراجعيا ولكن بمعدلات متفاوتة تحددىا خصائص كل من الأمواج والصخور، وفي الغالب 

 Notchesتبدأ عممية تطور الجروف الساحمية بتقويض من أسفل تؤدي إلى تكوين فجوات 
ما تكون غير عميقة، وىي عبارة عن فتحات ممتدة عرضياً عند قواعد عند Nipsتدعى أيضاً 

الجروف، تشير إلى تآكل الجروف. وفي حالة تشقق الصخور الساحمية أو تصدعيا باتجاىات 
متعامدة مع خط الساحل فإنيا تشكل مناطق ضعف صخري بحيث يزداد فعل حت الأمواج 

في النياية إلى ممرات مائية ضيقة متفاوتة  عندىا فيعمل عمى تعميقيا وتوسيعيا مما يحوليا
الامتداد يتفاوت معدل التراجع حسب نوعية الصخور. ففي حالة وجود صخور ضعيفة كالصخور 
الجيرية أو الطباشيرية فإن الأمواج العاتية تعمل عمى تراجعيا بمعدلات عالية بينما يتباطأ 

 إلى نشاط موجي ضعيف. تراجعيا عند تعرض الصخور الصمبة كالبازلت والجرانيت
  ويمكن التمييز بين نوعين من الجروف:

وىي التي تخضع لفعل الأمواج عند حضيضيا وتتراجع بشكل ممحوظ  الجروف النشطة: -
 التعرية المختمفة.سة بتأثير عمميات نحو الياب
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ىي التي تنعزل عن البحر وفعل الأمواج نتيجة تراكم كميات كبيرة  الجروف الساكنة: -
من الفتات الصخري أو الرمال والرواسب عند أسافميا، أو نتيجة امتداد الأرصفة البحرية 

  الصخرية بشكل واسع أماميا مما يحول دون وصول تأثير الأمواج إلييا.

 : Sea Caveالكهوف البحرية  -2
في واجيات الجروف، تقدم فييا الحت لددرجة أصبح عمقيا داخل  عبارة عن فجوات طولية

 الصخور أكبر من قطر فتحتيا نحو الخارج.
  :Shore Platformالأرصفة الشاطئية  -3

ىي جزء من الساحل تمتد أمام الجروف، وتكون ذات انحدار قميل باتجاه البحر، ويمكن أن 
تشكل عدة مصاطب يعود تشكميا إلى تراجع الجروف بفعل الحت والتجوية. عمماً أن ىناك 

 أرصفة تكونت نتيجة الترسيب تعرف بالأرصفة التي بنتيا الأمواج.  
 الرؤوس والخمجان والشروم: -4
تتفاوت السواحل البحرية في مدى استقامتيا أو تعرجيا ويرتبط ذلك إما بعوامل نشأة ىذه  

السواحل وأنواع صخورىا أو وجود تفاوت في معدلات الحت البحري أو تقطع خط الساحل 
ببيئات مصبات الأودية والأنيار وتغير منسوب البحر. مثال الساحل الشرقي لمبحر الأحمر 

بة الصخور الغرانيتية المحاذية، بينما تمتاز سواحل المحيط الأطمسي تعكس استقامتو صلا
 الأمريكية بوفرة تعرجاتيا وكذلك سواحل شمال غرب أوروبا.

عمى شكل أقواس أو نتوءات بحرية داخل البحر وتمثل  Headlandsالرؤوس البحرية تمتد  -
 التكوينات الصخرية الصمبة التي قاومت عمميات الحت البحري.

 بامتدادىا الطولي وتدرج أعماقيا باتجاه وبانحدار جوانبيا الصخرية. Baysالخمجان  تتميز -
فتمثل في الغالب خمجاناً صغيرة وضيقة تمتد عمى شكل فجوة في جرف  :Coves الشرومأما  -

 أو حائط صخري ساحمي. 

 :Sea Sackوالمسلات البحرية  Sea Archesالأقواس  -5
التي تربط في الغالب ما بين الجزر القارية أو المسلات البحرية تشبو في شكميا الجسور القوسية 

والساحل، وتمثل ىذه الأقواس الأجزاء الصخرية الصمبة العميا التي قاومت فعل الأمواج بينما 
 تآكمت كمياً التكوينات الصخرية الضعيفة السفمى عند سطح الماء.
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لبحرية إلى مرحمة متقدمة، تتمكن تتشكل نتيجة وصول الحت في السواحل الصخرية والرؤوس ا
معيا الأمواج من مياجمة بروزات الصخور ضمن البحر من كلا الجانبين مشكمة فجوات عمى 
طول نقاط الضعف الجيولوجي. وفي حال تشكمت فجوتان متجاورتان في اتجاىين متضادين، 

صخور سقف القوس  يؤدي تقدم الحت إلى التحاميما ببعضيما مشكلًا قوساً بحرياً وعنما تتساقط
دون اتصال باليابسة تدعى  عمى شكل أعمدة تبقى كتمة من صخور القوس منتصبة في البحر

مثل مسمة الروشة عمى سواحل مدينة بيروت والتي يبمغ طوليا متفاوتة الأحجام  بالمسمة البحرية.
مقاومة تقع بالقرب من الجرف الساحمي المتراجع وانفصمت عنو بسبب صلابة صخورىا الم. 85

 لمحت.
 :Solution Poolsوبرك الإذابة  Marine Potholesالحفر الوعائية  -6

أشكال حتية تتطور غالباً عمى سطوح الأرصفة الشاطئية، وتكون نتيجة لتضافر التأثير الكيميائي 
والميكانيكي لمياه البحر عمى ىذه الصخور. الذي يؤدي إلى تطور الحفر الوعائية البحرية وىي 

واج. منخفضات اسطوانية تنتج عن الحركة الدوامية لمرمال والحصى المترافقة مع حركة مياه الأم
كما تتطور برك الاذابة وىي عبارة عن قدور صخرية مستوية القاع لاتزيد أقطارىا عن عدة 

 ممميمترات إلى بضعة سنتيمترات. 
 :Inletsأو المداخل  Gorgesالخوانق  -7

عبارة عن شقوق طويمة ضيقة ذات جوانب حادة جداً، تمتد ضمن صخور الشاطئ باتجاه 
ر فعل الحت عمى طول سطوح الفوالق والفواصل العمودية في اليابسة. يعود تشكميا إلى تطو 

 الصخور القميمة الميل، أو نتيجة استمرار فعل الأمواج في الكيوف مسببة انييار سقوفيا.
  :Islandsالجزر البحرية  -8

ىي عبارة عن كتل صخرية متفاوتة الأحجام والأبعاد، تمثل تمك الأجزاء الصخرية من الساحل 
 فعل الأمواج بسبب صلابتيا.التي قاومت 

 مصبات الأودية والأنهار البحرية: -9
تختمف الأودية والأنيار التي تصب في البحار والمحيطات من حيث النشاط الجيومورفولوجي. 
فيي إما أن ترسب كميات ضخمة من الرواسب وتعمل عمى تكوين دالات نيرية كما ىو الحال 

اه البحر والمحيط بحمولة رسوبية محدودة تخضع لنقل الأمواج لدلتا نير النيل أو أنيار تمتقي بمي
 والتيارات البحرية. 
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 :Coastal Terracesالمصاطب الساحمية  -11
تعزل السواحل عن فعل مياه البحر في حالات ارتفاعيا التكتوني عن منسوب البحر أو حدوث 

وبخاصة خلال الفترات تراجع مستمر وثابت في منسوب البحر إما بسبب التغيرات المناخية 
البلايستوسينية الجافة أو تعرض قيعان البحار ليبوط تكتوني وفي ىذه الحالة يصبح الساحل 
الأعمى ميجوراً، بينما يبدأ بالتكون نطاق ساحمي جديد. وتنتشر عمى طول ىذه السواحل مدرجات 

ويعكس عدد أرضية تمتد عمى طول خط الساحل وتمتاز بقصر وارتفاع واجياتيا البحرية. 
المصاطب البحرية المراحل الرئيسية لانحسار البحر. أما مورفولوجيتيا فقد تتأثر بعوامل التجوية 
والحت والانييارات الأرضية ويمكن تتبع الآثار البحرية المتخمفة في ىذه المصاطب من خلال 

 تمييز الرواسب البحرية أو الأصداف البحرية.

 البحري الترسيب
صمبة والأنقاض التي تآكمت عن طريق الأمواج من ىوامش اليابس، عندما تعجز تترسب المواد ال

مياه البحر عن نقل وتحريك ىذه الأنقاض وتناقص طاقة الماء لدرجة تقترب فييا من الصفر. 
البحر. فتتراكم مكونة أشكال  ميا مياه الأنيار عند مصباتيا إلىبالإضافة إلى الرواسب التي تحم

ختمف من مكان إلى آخر؛ فمنيا ما ىو مستقيم ومنيا ما ىو مقعر باتجاه البحر ساحمية ترسيبية ت
 أو محدب. 

أي إزالة الفروق  تقويم الساحلوبمرور الزمن فإن نقل وترسيب الأنقاض ييدف في النياية إلى 
مما يقمل من فروق تعاريج خط الشاطئ شيئاً  ؛التضريسية بحت الرؤوس والترسيب في الخمجان

  .كساحل فمسطين فشيئاً حتى يصبح مستقيماً 
وىذا يتوقف عمى كمية وحجم المواد الترسيبية وانحدار العتبة البحرية وقدرة الأمواج والتيارات 

جرف وكنس ىذه المواد وتناقص حجميا إلى حبيبات صغيرة جداً ثم  تحطيم وتفتيتعمى 
  .داً الأنقاض بعي

  وتتم حركة الأنقاض عمى نوعين:
 حركة عمودية بالمقارنة مع اتجاه الساحل تسببيا الأمواج -7
 حركة موازية لمساحل تسببيا التيارات البحرية -2
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ويصنف البحر حمولتو عند الترسيب كما تفعل الرياح والأنيار، فعندما نتجو من خط الساحل 
عمى الشاطئ نحو البحر نصادف تتابعاً في تصنيف الرواسب يبدأ بالجلاميد فالحصى ثم الرمال 

 والسميت فالغضار. 
اطئ أو في تقوم عوامل الحت البحري بنقل الرواسب وتجميعيا في أجزاء مختمفة عمى طول الش

الأعماق المائية القريبة منو، وتتخذ الأشكال الإرسابية أنماطاً مختمفة الامتداد والمساحة والقوام. 
فمنيا ما يتجمع عمى طول الشاطئ نفسو أو أن يزيد إلى حجمو )سمكاً وامتداداً طولياً وعرضياً( 

إرسابية كالألسنة البحرية كالحواجز الشاطئية الطولية أو أن تمتد باتجاه البحر عمى شكل أزرع 
أو أن تضيف إلى نطاق الساحل أشكالًا أرضية محمية مثل المسطحات الطينية والمستنقعات 

 .خصائص أىم ىذه الأشكال الارسابيةوفيما يمي وصف لنشأة و  الممحية.
 احمية الناتجة عن الترسيب البحريالأشكال الس

 Beach الشاطئ -1
فيما بين أدنى حد يصمو الجزر البحرية،  -يمتد الشاطئ عمى طول كثير من الحدود القارية

ود البلاج في وينعدم وج ،وبعرض يتفاوت ما بين بضعة ومئات الأمتاروأعمى حد تبمغو الأمواج، 
يتطور بشكل ممحوظ في مناطق الخمجان؛ حيث تقوم الأمواج بحت صخور السواحل المرتفعة. 

 الخمجان.   داخلالبروزات التي تحد ىذه الخمجان وترسيب نواتج الحت 
تتكون الشواطئ عادة من رواسب غير متماسكة من الطين والحصى والرمل التي تستعمل 

( وتؤدي كذلك إلى تباين كأساس لتصنيف الشواطئ المختمفة )شواطئ طينية، رممية، حصوية
خصائصيا الانحدارية التي تزداد مع تزايد خشونة رواسبو، وعموماً يتراوح انحدار الشاطئ ما بين 

 درجة. 26درجة، وقد يصل في بعض الحالات إلى  77النصف درجة إلى 
مياه وتعتبر الرواسب الفيضية التي ترسبيا الأنيار عند مصباتيا الدلتاوية وتعيد توزيعيا حركة 

 البحر المختمفة عمى طول السواحل المصدر الرئيسي لمرواسب الشاطئية.

 Barriersالحواجز الساحمية  -2
عبارة عن أشرطة من الرواسب الرممية أو الحصوية تتكون في المياه الشاطئية الضحمة، نتيجة 

قد تظير عمى لخط الشاطئ، وكثيراً ما تكون مطمورة تحت الماء ولكنيا لحركة المياه الموازية 
 السطح خاصة أثناء حدوث الجزر.
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وبسبب وجود بعض العقبات التضريسية )رأس أو جزيرة( أمام ىذه المياه الجارفة للأنقاض؛ فإن 
قدرة المياه وطاقتيا تضعف فتتخمى عن حمولتيا تدريجياً مما يؤدي إلى تشكل خط متطاول من 

وقد تتصل ىذه الحواجز بالشاطئ من أحد الرمال يتزايد طولو وارتفاعو باتجاه حركة الماء، 
. Lagoonأطرافيا فتحصر بينيا وبين الساحل مناطق بحيرية مقفمة تتكون منيا بحيرات شاطئية 

وقد تتكون ىذه الحواجز بشكل شريط غير متصل متعمق بطبوغرافية القاع؛ تخترق مياه البحر 
 تعرف باسم مداخل.  ىذا الحاجز لتدخل إلى البحيرات وذلك عن طريق ممرات صغيرة

، دون وقد تشاىد الحواجز منفصمة عن اليابسة مكونة جزراً شريطية طولانية عمى امتداد السواحل
 أن يرتبط أي طرف من أطرافيا بالبر.

 ويمكن تمييز التجمعات الرسوبية الحاجزية التالية:
الشواطئ  ىي ظاىرة ترسيبية تنمو وتتطور عمى طول خطوط: Splitsالألسنة البحرية  -1

التي تكون فييا عمميات الترسيب قوية، والألسنة عبارة عن حواف رممية أو حصوية ضيقة 
وذلك  ي طرفيا الآخر في المياه العميقة،منخفضة السطح، تتصل باليابس في أحد أطرافيا وينتي

رواسب ومنذ تكون جزء من المسان يبدأ تيار الدفع في نقل ال حسب اتجاه التيارات البحرية نفسيا.
عمى طولو ومن ثم يؤدي إلى ازدياد نموه باستمرار تجاه البحر إلى أن يصل إلى مياه عميقة 

 يتكون نمطان من الألسنة: فيتوقف نموه بسبب وجود الأمواج اليدامة.
يتكون لسان من اليابسة باتجاه البحر مشكلًا مع امتداد الساحل زاوية كبيرة يطمق عمييا  -7

 الأسيم البحرية.
يمتد موازياً لمساحل يشمل ىذا النمط من الألسنة التي تمتد عبر المصبات النيرية والألسنة  -2

 التي تمتد موازية لمخمجان البحرية.  
عبارة عن شروم بحرية متعمقة في اليابس بشكل محدود، وعزلتيا : Lagoonsاللاجونات  -2

البحرية في حالة نشأتيا وامتدادىا عمى عن بيئتيا البحرية إما بشكل كمي أو شبو كمي الألسنة 
 طول مداخميا.

عبارة عن لسان بحري تعرض أحد طرفيو إلى الانحراف باتجاه : Sandy Hookالخطاف  -3
وذلك في الخمجان المتسعة فإن اندفاع الأمواج نحو داخل الخميج وحركة التيارات البحرية اليابس 

 طمق عميو اسم المسان المقوس. أمام المسان تسببا في تقوسو نحو الداخل، وي
 فقد يوجد منفرداً أو عمى شكل خطافات متجمعة.
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 : Cuspate Barsالحواجز المسننة  -4
ىي عبارة عن ألسنة بحرية تمتد وتنتيي عند اليابس بعد أن يكون طرفيا البحري قد تعرض 

 لمتطور باتجاه اليابس.
 : Tomboloالتمبولو  -5

حبال أو أسيم وحواجز رممية ترسيبية تربط بين القارة وجزيرة واقعة تعني السيم وىي عبارة عن 
أمام الساحل. مما يجعل الجزيرة جزءاً من القارة. وتتشكل ىذه الأسيم نتيجة لتغير وتبدل في 
طبيعة وطاقة الأمواج لاقترابيا من القارة واصطداميا بالجزيرة قبل وصوليا إلى اليابسة، وكذلك 

 حرية المحممة بالرواسب.نتيجة لمتيارات الب
تكون أشكال التومبولو بسيطة مؤلفة من حبل واحد أو مركبة مؤلفة من حبمين أو ثلاثة، وىذا ما 

. وقد تتمكن التوضعات القارية Lagoonيؤدي إلى ظيور بحيرة ساحمية بين الحبال تعرف بـ 
مرتفعة عن سطح البحر المنشأ من ردم ىذه البحيرة لتنقمب تدريجياً إلى مستنقع، ثم إلى أرض 

 مشكمة رؤوس متقدمة باتجاه البحر.

  :Barrier islandsجزر الحواجز  -6
وقد ربطت نشأة ىذه الحواجز بالتفسيرات تنشأ بالقرب من الشواطئ نتيجة لمترسيب البحري؛ 

 المحتممة التالية:
ثغرات  فعل أمواج العواصف بحيث يؤدي إلى تقطيع أوصال الألسنة البحرية أو تشكيل -7

 بحرية فيما بينيا، بحيث يتحول كل لسان بحري إلى سمسمة من الجزر المتجاورة.
فعل ارتفاع منسوب البحر إثر تراجع الجميد وما يؤدي إليو من تراكم رسوبي متفاوت الأحجام  -2

 قرب الشواطئ.
كمة سمسمة غمر الكثبان الرممية الساحمية بمياه البحر حيث تبقى قمتيا فوق منسوب الماء مش -8

 من جزر الحواجز.
تداخل العمميات الجيومورفولوجية الساحمية بشكل ديناميكي بحيث يؤدي ذلك إلى تفاوت  -4

 معدلات الترسيب البحري في المسطحات البحرية المحاذية لخط الساحل.
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 Marine Deltas الدالات -3
. مياه البحار الضحمةىي مظير رسوبي خاص ناجم عن توضع حمولة ورواسب الأنيار في  

 م/سنوياً. 55-75وقد يصل تقدم بعض الدالات عمى حساب البحر إلى مسافات تتتراوح بين 
شريطة أن يكون تأثير الأمواج والتيارات البحرية والمد والجزر ضعيفاً؛ وأن لا يكون قاع الساحل 

ىذه الظروف وفي ظل  ومصب الأنيار معرضين لأعمال خفس بنائي أسرع من أعمال الترسيب.
تتجمع الرسوبيات وتتراكم عمى جانبي الجزء الأدنى من النير عند مصبو، وتتقدم اليابسة عمى 

   حساب البحر تدريجياً.
أما إذا كانت حركة الأمواج والتيارات شديدة فإنيا تجرف وتكنس ما توضعو الأنيار من رواسب 

لمحقيات والرسوبات أحياناً لدرجة تجبر وبالتالي لا تتشكل الدالات، وقد يزداد منسوب وارتفاع ا
وتعميق مجراه ضمن التوضعات نفسيا مما يؤدي إلى نشوء ما يعرف النير معيا عمى حفر 

 بالمخارج النيرية.
  ويمكن تمييز الدالات حسب نشاطها إلى:

الدلتا الناشطة: تتقدم الرواسب النيرية باتجاه البحر برأس بارز باستمرار أو بعدة رؤوس  -7
 متدة في البحر، مثال دلتا نير التيرك عمى بحر قزوين.م
الدلتا المعطمة: تصب مياه النير المحممة بالرواسب في البحر، إلا أنيا معرضة لتيار يحمل  -2

 ما توضعو الأنيار كدلتا نير النيل.
يمكن أن نجد عمى نطاق الدلتا الواحد أذرع ناشطة تتقدم ضمن البحر وأخرى ثابتة أو  -8

 معطمة أو تتعرض لمتراجع لسيطرة العمل الحتي البحري وسيادتو عمى قدرة الترسيب.
  :تصنف الدالات حسب شكمها إلى

الدالات المروحية المثمثية الشكل: تكون قاعدة المثمث باتجاه البحر ورأسو باتجاه مجرى  -7
ن ازدياد المخارج النيرية أدى إلى إعطاء ال دلتا شكلًا مروحياً كدلتا النير الذي يشكل الدلتا. وا 

 النيل.
الدالات الأصبعية الشكل: تظير عندما تتطور وتتعمق المخارج النيرية المحفورة في جسم  -2

حاجزة فيما بينيا أشرطة رسوبية مؤلفة . الطائر قدمة تأخذ معيا شكل أصابع اليد أو الدلتا لدرج
 من توضعات دقيقة ومتماسكة مثل دلتا نير المسيسبي.
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 Salt Marshesوالمستنقعات الممحية  Mudflatsالمسطحات الطينية  -4
ترتبطان بصورة رئيسية بحركة المد اليومية. إذ تمقي مياه المد حمولتيا الإرسابية بسبب تناقص 
سرعتيا عند غمرىا أراضي شاطئية قميمة الانحدار، وعمى الرغم من استواء السطح فإن أطرافيا 

 نحداراً ورواسبيا أكثر خشونة بالمقارنة مع أجزائيا باتجاه اليابس.باتجاه البحر تكون أكثر ا
فتمثل أيضاً مسطحات طينية غير أنيا مكسوة بنباتات متنوعة، كما أنيا  أما المستنقعات الممحية

 تنشأ فوق المنسوب المتوسط لممد البحري أو أعمى المناسيب كالتي تحدث في فصل الربيع.
لة عن تشكل أسطح المستنقعات أضعف من نظيرتيا التي تشكل تعتبر تيارات المد المسؤو 

المسطحات الطينية بسبب تعرضيا لتناقص أكبر في سرعة التدفق لتعمقيا إلى مسافات أبعد 
وأعماق مائية أقل. مما يعمل عمى احتجاز نسبة من مياه المد وماتحممو من رواسب والتي تساىم 

 النباتات بزيادة تراكميا.

 السواحلأنواع 
تتنوع السواحل تبعاً لعوامل تشكميا الجيولوجي والطبوغرافي أو تطورىا الجيومورفولوجي أو 
التبدلات المناخية التي أدت إلى تذبذبات مستوى سطح البحر. ولقد سعى الاختصاصيون إلى 
 وضع تصنيفات لأنواع السواحل ونماذجيا لتسييل التعرف عمييا ودراستيا. ويعد تقسيم جونسون

Johnson 7979  حيث قسم السواحل حسب اختلاف نشأتيا إلى:أكثر التقسيمات شيوعاً؛ 
 Submergence Coastsالسواحل المغرقة أو الغاطسة  -7
 Emergence Coastsالسواحل العائمة أو البارزة  -2
  Neutral Coastsالسواحل المحايدة  -8
  Compound Coastsالسواحل المركبة  -4

 :Submergence Coastsالسواحل المغرقة أو الغاطسة  -7
وىي السواحل التي غمرت بمياه البحر إما لانخفاض سطح اليابسة أو ارتفاع مستوى الماء، 

  ويمكن أن نميز عدة أشكال لمسواحل تتمثل في:
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لأودية نيرية سابقة قبل تغريقيا، ليا مقطع  ىي خمجان متجاورة :Ria Coastsسواحل الريا  -7
عرضي، غرقتيا مياه البحر إثر ذوبان الجميد في فترة الفورم )الحقب الجيولوجي الرابع(، مثال: 

  .سواحل غربي إيرلندة
ىي خمجان متوغمة في اليابسة، ذات جوانب شديدة  :Fiord Coastsسواحل الفيوردات  -2

أودية جميدية محفورة في الصخر تحتميا الألسنة الجميدية، غرقت  الانحدار، عميقة، كانت سابقاً 
الفيوردات نتيجة لخفس بنائي في نياية الحقب الرابع. تكثر نماذج الفيوردات عمى سواحل النرويج 

 وشيمي. 
ىي سواحل صخرية عالية تعود نشأتيا إلى حركات بنائية  السواحل الدالماسية والبروتانية: -8

احل الدالماسية تتفق محاور الالتواءات فييا مع خط الساحل، كسواحل بحر التوائية. السو 
 الأدرياتيك في يوغسلافيا.

 أما السواحل البروتانية تتعاقد محاور التواءاتيا مع خط الساحل كشبو جزيرة بروتانية في فرنسة.
أقنية في كلا النموذجين تعرضت الالتواءات الساحمية لمتغريق، مما حصر الماء عمى شكل 

 طولانية وخمجان في المقعرات.
ىي السواحل التي تشكمت إما  :Emergence Coastsالسواحل العائمة أو البارزة  -2

 لانخفاض مستوى البحر أو لارتفاع اليابسة مثل: السواحل القريبة لفمندا. 
ىي سواحل لا ترجع نشأتيا إلى فعل انخفاض  :Neutral Coastsالسواحل المحايدة  -3

منسوب مستوى مياه البحر أو نيوض اليابسة. ولكنيا في الغالب ناجمة عن عمميات بناء مواد 
 اليابسة. وتشمل السواحل المحايدة: 

 سواحل الدالات -
 سواحل السيول المروحية -
 سواحل السيول الرسوبية -
 سواحل البراكين -
 السواحل الصدعية -
 جز المرجانيةسواحل الحوا -

 :Compound Coastsالسواحل المركبة  -4
 ىي السواحل التي يعود تشكيميا إلى أكثر من عامل واحد من العوامل المذكورة سابقاً.


