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Form and function

� Anatomy = Structure التركیب:التشریح 

� Physiology = Function الوظیفة:الفسیولوجیا 

� Examples:

• Skin: thick cells: Protect

(تحمى)یتكون من خلایا غلیظة : الجلد-•

• Red Blood Cells: smooth & round cells: easy to flow 
through vessels

وعیة تسھل حركتھا فى الأ)تتكون من خلایا دائریة ملساء : خلایا الدم الحمراء-•
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• Animals are composed of groups of cells with a 

common structure and function

• Groups of Cells make up Tissues.

• Different tissues make up Organs

• Organs together make up Organ systems.

Animals consist of a hierarchy of levels of organization
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An example of structural hierarchy
مثال لمنظومة مراتب مستویات التعضیة

Organ system level مستوى الجھاز
Circulatory system الجھاز الدوري

Organ level مستوى العضو
Heart القلب

Tissue level مستوى النسیج
Muscle tissue نسیج عضلي

Cellular level المستوى الخلوي
Muscle cell خلیة عضلیة
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Tissue الأنسجة

• Animals have (4) types of tissue

رئیسیة من الأنسجةأنواعالحیوانات لدیھا أربعة �

– Epithelial tissue           الأنسجة الطلائیة

– Connective tissue         الأنسجة الضامة

– Muscle tissue              الأنسجة العضلیة

– Nervous tissue            الأنسجة العصبیة
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Epithelial tissue الأنسجة الطلائیة 

– Covers the outside of the body and lines
organs and cavities throughout the body and
also form many glands

وتبطنسمالجخلالالمنتشرةوتجاویفھأعضاءهوتبطنالجسدالطلائیةالأنسجةتغطي–
الغدد

– It is made of cells closely packed and ranged
in one or more layers which function as barrier
against mechanical injury, pathogens
(microbes).

حمایةىعلالطلائیةالأنسجةعملوتأكثرأوواحدةطبقةفىمتراصةخلایامنتتكون–
والمیكروباتالجروحمنالجسد
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• Epithelial cells come in three shapes

(أشكال)توجد الخلایا الطلائیة على ثلاث ھیئات•

– Squamous—like a fried egg

(بلا حدود)مثل البیض المقلي–حرشفیة –

– Cuboidal—as tall as they are wide

طولھا مثل عرضھا  –مكعبانیة–

– Columnar—taller than they are wide

طولھا أكثر من عرضھا –عمادیة–
Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.

Epithelial tissue الأنسجة الطلائیة 
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Examples of epithelial tissue

1. Squamous : Flat like floor tiles

Simple: only one layer (e.g. capillaries – air sacs)

Stratified: more than one layer (e.g. esophagus)

2. Cuboidal : Like dice

(e.g. Kidney – Salivary)

3. Columnar : Like bricks on end

(e.g. small intestine)
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E Stratified squamous epithelium
نسیج طلائي حرشفي طبقي
(esophagus المرئ)
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Connective Tissue النسیج الضام 

A type of tissue that connects, or separates
different types of tissues and organs of the body.
The cells of connective tissue are embedded in a
great amount of extracellular material.
This matrix is secreted by the cells.

Functions mainly to bind and support other
tissues

ویدعمھاالأخرىبالأنسجةالضامالنسیجیرتبط

s f

p

f

Too



Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. publishing as Benjamin Cummings This Presentation is NOT an Alternative  to the Textbook! 
1st semester 2019/2020 

Connective tissue can be grouped into six major types:
یمكن تقسیم الأنسیجة الضامة إلى ستة أنواع

1. Loose

Distributed throughout the body, consist of collagen and elastic fibers.

2. Fibrous

Bundles of collagen fibers 

(Tendons وتر :muscle to bone)

(Ligaments رباط : bone to joint)

3. Cartilage

Surrounds the ends of bones  and consists of  collagen fibers embedded in rubbery 
material)

4. Bones

Matrix of collagen fibers embedded in a hard substance (Ca – Mg – Phospate)

5. Blood

Matrix: a liquid matrix (plasma) consists of water – salts – protein.

Suspended in the plasma are RBCs & WBCs & Platelets

6. Adipose

Cells in a matrix of fibers, Contain fat droplets
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Fat droplets
قطیرات
دھنیة

Adipose tissue which contains fat droplets
نسیج دھني

White blood
Cells
خلایا دم
بیضاء

Red blood
cell

خلایا دم حمراء

Blood الدم

Plasma  بلازما

Loose connective tissue
النسیج الضام الفجوي

Under the skin distributed throughout the body
binding materials of organs

تحت الجلد

Elastic fibers ألیاف مطاطة

Collagen fiber ألیاف كوللاجین

Cell خلیة
Fibrous connective tissue

نسیج ضام لیفي
Forming tendons (muscles to bones)l

تكون الاوتارالتى تربط العضلات بالعظم
Forming ligaments (Bones to joints)

تكون الأربطة التى تربط الأوتار بالعظم 

Collagen fibers
ألیاف كوللاجین

Cell nucleus
نواة خلیة

Cartilage الغضروف
(at the end of a bone في نھایة العظم یتكون من كولاجین)

Matrix
المادة الحشویة

Cartilage-
Forming cells

خلایا مكونة
للغضروف

Central
Canal

قناة مركزیة

Matrix
المادة

الحشویة

Bone-
Forming Cells

خلایا مكونة
للعظم

Bone العظم
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Types of connective tissue
أنواع الأنسجة الضامة
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Muscle Tissue العضلیة نسجةالأ

– Muscle tissue compose of long cells called
muscle fibers capable of contracting in
response to nerve signals

العصبیةللاشاراتاستجابةالحركةبالعضلیةنسجةالأقومت–

– Muscles are divided into (3) types:

1)Skeletal ھیكلیةتعضلا attached to bones by tendons (Voluntary (ارادیة

2) Cardiac قلبیةتعضلا contractile tissue of heart ( Involuntary لارادیة )

3) Smooth ملساءتعضلا found in the walls of digestive tract – arteries

( Involuntary لارادیة )
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وحدة الإنقباض العضلي

نواة

نواة

اتصال خلوي بین خلیتین

نواة 

لیفة عضلیة

عضلة قلبیة

عضلة ملساء

عضلة ھیكلیة

The three types of muscle
الأنواع الثلاث للعضلات

لیفة عضلیة
لیفة عضلیة

unit of musclecontraction on arm muscle fiber
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Nervous tissue الأنسجة العصبیة 

• Nervous tissue is found in the brain and spinal
cord, as well as in the nerves that sense stimuli
and transmit signals (conduct) in the form of
nerve impulses from one part of animal to
another. Nerve tissue can be found
everywhere in your body. The biggest masses
of it are in your brain and spinal cord.

• The structure and functional unit of nervous
tissue is the nerve cell, or neuron.

o
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Neuron
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Organs and Organ Systems
• Heart is an organ which contains different types of tissues. 

Each tissue performs specific functions

یؤدي كل نسیج وظائف محددة-یتكون القلب من عدة أنسجة•

• The heart has: epithelial, connective, and nervous tissues

یحتوي القلب على أنسجة طلائیة وضامة وعصبیة•

– Epithelial tissues line the heart chambers

تبطن الطلائیة غرف القلب–

– Connective tissues make the heart elastic

تجعل الأنسجة الضامة القلب مطاطا  –

– Nervous tissues regulate contractions

تنظم الخلایا العصبیة انقباضات عضلة القلب–

and muscle tissue
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Mucosa
(lines the lumen)

Submucosa
Contains blood vessels

& nerves.

Muscularis

0.2 mm

Tissue layers of the stomach and small intestine

والامعاء الدقیقة معدةرالاجدطبقات الأنسجة فى 

Lumen التجویف

Connective tissue
نسیج ضام 

Epithelial tissue
نسیج طلائي 

(columnar epithelium)
(طلائیة عمادیة)

Smooth muscle tissue
نسیج عضلي أملس

(2 layer)
(طبقتین)

Tissuelayers of the stomach and
Somali intestine
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