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يٍ يٕقغ يهخصبد انثبٌَٕخ انؼبيخ في انًٍٍ تحًٍم ْذا المهخص  تم
 ظ انزبلينهًشٌذ يٍ المهخصبد قى ثشٌبرح يٕقؼُب ػهى انزاث
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 صُبػبد كًٍٍبئٍخ في خذيخ الإَسبٌ
 دٔر انكًٍٍبء في خذيخ الإَسبٌ :
 للكٌمٌاء دوراً هاماً فً مجالات مختلفة تخدم الإنسان فمثلًا:

 مجال الصناعات المختلفة. (3 ( مجال الكهرباء. 2 ( مجال الزراعة.1
نظفللات ومللوات التجمٌللل ومللوات الهلل ء وزٌر للا( ولمزٌللت ملل  التفاصللٌل  للو  مثللل) لالم

 ن تعرض بعض الصناعات الهامة مثل)

 ( صُبػبد كًٍٍبئٍخ في مجبل انشراػخ )الأسمذح ٔالمخصجبد(:1)
 الأسجبة انزً أدد إلى صُبػخ المخصجبد:

 زٌاتة عتت ال كا  فً العالم وتزاٌت الهلب على الغذاء. -1
 مها ٌعتمتا  اعتماتاً كبٌراً على قترتها فً إنتاج الغذاء.قوة التول وتقت -2
 زٌاتة الرقعة الزراعٌة وا تغ ل أراضٌها الزراعٌة بشكل فعال. -3
 زٌاتة المحاصٌل الزراعٌة وا تغ ل الأراضً الصالحة للزراعة بشكل جٌت.  -4

 يـلاحظــخ: 
م  أ م الهرق لزٌاتة إنتاج المحاصلٌل الزراعٌلة وا لتغ ل م  أ م الهرق لزٌاتة إنتاج المحاصلٌل الزراعٌلة وا لتغ ل 

الصالحة للزراعة كً تعهً مرتوتاً عالٌاً فً الإنتلاج الصالحة للزراعة كً تعهً مرتوتاً عالٌاً فً الإنتلاج   الأراضًالأراضً

 لللو إضلللافة الأ لللمتة والمخصلللبات وكلللذلت مكافحلللة الحشلللرات  لللو إضلللافة الأ لللمتة والمخصلللبات وكلللذلت مكافحلللة الحشلللرات 

  والآفات الزراعٌة ع  هرٌق ا تختام المبٌتات الحشرٌة.والآفات الزراعٌة ع  هرٌق ا تختام المبٌتات الحشرٌة.
 

 الأسمذح ٔالمخصجبد :
نتٌجة لأ  الزراعة المكثفة للأراضً ل نوات عتٌتة تؤتي إلى ضع  النبات وذبولها 

ملل  قللترة الأرض علللى الإنتللاج الجٌللت وكللل ذلللت ٌرجللس إلللى الللنق  فللً ن للبة والتقلٌللل 
العناصر الضرورٌة م  التربة والتً ٌحصل علٌها النبات ع  هرٌق أم ح تلت العناصر 
الذائبة فً التربة وم  أ م  ذه العناصلر ثمانٌلة عشلر عنصلراً ٌمكل  تصلنٌفها إللى أربعلة 

 مشتقات كما  و موضح بالجتول الآتً)

ل ٌٕضح أْى انؼُبصز المٕجٕدح في الأسمذح ٔانزً يحزبج إنٍٓب جذٔ
 انُجبد في غذائّ.

  رموز المركباترموز المركبات  أ ماء المركبات التً تحوي العناصرأ ماء المركبات التً تحوي العناصر  العنصرالعنصر  الصن الصن 

عناصر 
أ ا ٌة 
 للنبات

C 
H 
O 

 ثانً أك ٌت الكربو 
 الماء
 الماء

CO2 
H2O 
H2O 

أ متة 
أولٌة 
لأ ا ٌة
) 

N 
P 
K 

 وم، الٌورٌاالأمونٌا ، نترات الأمونٌ
 ثنائً  ٌتروفو فات الكال ٌوم

 كلورٌت البوتا ٌوم

H2NCONH2 , NH4NO3, NH3 
Ca(H2PO4)2 

KCl 

أ متة 
ثانوٌة 

Ca 
 

 ٌتروك ٌت الكال ٌوم وكربونات 
 الكال ٌوم وكبرٌتات الكال ٌوم

CaCO3 , Ca(OH)2 , 
CaSO4 
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 Mg لب ٌهة(
S 

كربونات المازنٌ ٌوم وكبرٌتات 
 المازنٌ ٌوم

 تعنصر الكبرٌت ، وكبرٌتٌت الفلزا

MgCO3 , MgSO4 
S , MgS 

أ متة 
تقٌقة 
لٌحتاجه
ا النبات 
بن بة 
 ضئٌلة(

B 
Cl 
Cu 
Fe 
Mn 
Mo 
Na 
V 
Zn 

 بوراكس
 كلورٌت البوتا ٌوم

 كبرٌتات النحاس المائٌة
 (IIكبرٌتات الحتٌت ل

 (IIكبرٌتات المنجنٌز ل
 مولٌبتات الأمونٌوم
 كلورٌت الصوتٌوم
 أكا ٌت الفانتٌوم

 كبرٌتات الخارصٌ 

(Na2B4O7 .10H2O) 
KCl 

(CuSO4 . 5H2O) 
FeSO4 
MnSO4 

(NH4)2MoO4 
NaCl 

V2O5 , VO2 
ZnSO4 

 نلاحظ أن الجدول ٌوضح التصنٌفات الأربعة وهً :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يـلاحظــخ: 
ٌجللب علللى المللزارعٌ  عللتم القٌللام بتكللرار زراعللة الأرض بنللو  ٌجللب علللى المللزارعٌ  عللتم القٌللام بتكللرار زراعللة الأرض بنللو  

  واحت م  المحاصٌل لعلل(.واحت م  المحاصٌل لعلل(.

ي إلللى ا للتنزا  العناصللر الهامللة الموجللوتة فللً ي إلللى ا للتنزا  العناصللر الهامللة الموجللوتة فللً ج/ لأ   للذا ٌللؤتج/ لأ   للذا ٌللؤت

التربة وخاصة النٌتروجٌ  والفو فور والبوتا لٌوم فهنلات بعلض التربة وخاصة النٌتروجٌ  والفو فور والبوتا لٌوم فهنلات بعلض 

كجلم كجلم 88الزراعات مثل زراعة فتا  م  القملح ٌ لتهلت ملا ٌقلارب الزراعات مثل زراعة فتا  م  القملح ٌ لتهلت ملا ٌقلارب 

  كجم م  البوتا ٌوم.كجم م  البوتا ٌوم.44م  النٌتروجٌ  كذلت ما ٌقارب م  النٌتروجٌ  كذلت ما ٌقارب 

  

 كل الآتً :تُصنف الأسمدة بعدة طرق مختلفة طبقاً للش تصنٌ  الأ متة)تصنٌ  الأ متة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  التصنٌ  الأولالتصنٌ  الأول
وهو ٌشمل على وهو ٌشمل على 

  العناصر التالٌة:العناصر التالٌة:
((CC  ,,  HH  ,,  OO))  

  التصنٌ  الثانًالتصنٌ  الثانً
وهو ٌشمل على وهو ٌشمل على 

  العناصر التالٌة:العناصر التالٌة:
((NN  ,,  PP  ,,  KK))  

  التصنٌ  الثالثالتصنٌ  الثالث
وهو ٌشمل على وهو ٌشمل على 

  العناصر التالٌة:العناصر التالٌة:
((CCaa  ,,  MMgg  ,,  SS))  

  التصنٌ  الرابسالتصنٌ  الرابس
تسع تسع وهو ٌشمل وهو ٌشمل 

عناصر وهً عناصر وهً 

المتبقٌة وتوجد المتبقٌة وتوجد 

وتعرف وتعرف   ةةبنسب ضئٌلبنسب ضئٌل

باسم مركباتها باسم مركباتها 

  بالأسمدة الدقٌقةبالأسمدة الدقٌقة

عدد ونوع العناصر عدد ونوع العناصر 

  التً ٌحتاجها النباتالتً ٌحتاجها النبات
تأثٌرها على درجة تأثٌرها على درجة   قابلٌتها للذوبانقابلٌتها للذوبان

  حموضٌة التربةحموضٌة التربة
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 كذلت تق م الأ متة وفقاً للتور الذي تؤتٌه إلى)كذلت تق م الأ متة وفقاً للتور الذي تؤتٌه إلى)
 
 
 
 
 

 رُقسى الأسمذح ٔفقبً نهذٔر انذي رؤدٌّ إلى قسًين:
  أ متة مباشرةأ متة مباشرة  أ متة زٌر مباشرة لثانوٌة(أ متة زٌر مباشرة لثانوٌة(  نو  الأ متةنو  الأ متة

  كٌفٌة عملهاكٌفٌة عملها
تضا  إلى التربة ولا ٌمتصها 

 النبات بشكل مباشر.
تضلللللا  إللللللى التربلللللة كلللللً 

 شكل مباشر.ٌمتصها النبات ب

  الغرض منهاالغرض منها

تح للللللللٌ  خللللللللوا  التربللللللللة 
 الكٌمٌائٌة أو البٌولوجٌة.

الحصلللللول عللللللى العناصلللللر 
الأ ا للٌة التللً ت للاعت النبللات 
 عللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللى 

 النمو والنضج.

  أمثلــة )أمثلــة )

الحجللللر الجٌللللري والللللتولومٌ  
لكربونلللللللللللللات الكال لللللللللللللٌوم 
والمازن ٌوم( و ً تعمل عللى 
خفض حموضٌة التربة وتقلٌلل 

 ن بة الأم ح فٌها.

مركبات  أسمدة أساسٌة مثل:
لالنٌتللللروجٌ  ، الفو لللللفور ، 

 البوتا ٌوم(.
مثللل)  أسمممدة رٌممر أساسممٌة:

 مركبات لالكلور والنحاس(.
  

 رُقسى الأسمذح الأسبسٍخ إلى :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أسمدة رٌر مباشرة أسمدة رٌر مباشرة 

  )ثانوٌة()ثانوٌة(

أسمــدة مـبـاشــرة أسمــدة مـبـاشــرة 

  )أولٌة()أولٌة(

  أ متة أحاتٌةأ متة أحاتٌة
و ً التً و ً التً 

تحتوي على تحتوي على 

ر واحت ر واحت عنصعنص

م  العناصر م  العناصر 

  الهامة للنباتالهامة للنبات

  أ متة ثنائٌةأ متة ثنائٌة
و ً التً و ً التً 

تحتوي على تحتوي على 

عنصرٌ  م  عنصرٌ  م  

العناصر العناصر 

الضرورٌة الضرورٌة 

  للنباتللنبات

  الأ متة المركبةالأ متة المركبة
و ً تعر  با م و ً تعر  با م 

الأ متة المخلوهة الأ متة المخلوهة 

حٌث ٌمك  الحصول حٌث ٌمك  الحصول 

علٌها ع  هرٌق علٌها ع  هرٌق 

خله عتة مركبات خله عتة مركبات 

  مس بعضهامس بعضها

  أ متة ث ثٌةأ متة ث ثٌة
و ً التً و ً التً 

تحتوي على تحتوي على 

ث ث عناصر ث ث عناصر 

متة متة وت مى بالأ وت مى بالأ 

  المكتملة المكتملة 

  أ متة مخلوهةأ متة مخلوهة
و ً التً و ً التً 

تحتوي على أكثر تحتوي على أكثر 

م  عنصر م  عنصر 

  مغذيمغذي
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 م  حٌث العناصر التً ٌحتاجها النبات)   رصٍُف الأسمذح انكًٍٍبئٍخ:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 صُـبػـخ الأسـًــذح:
ولٌللة ملل  أ للم الأ للمتة و للً تشللمل علللى أ للم العناصللر التللً ٌحتاجهللا الأ للمتة الأ

 البوتا ٌوم.  -الفو فور   -النبات مثل النٌتروجٌ  

  عزق صُبػخ الأسمذح الأٔنٍخ:

 البوتا ٌة(. -الفو فورٌة  -لالنٌتروجٌنٌة 

 الأسمذح انٍُترٔجٍٍُخ:
 أًٍْزٓــــب:

  نظلراً لأنهلا تلذوب فلً  )علمل(وا لس ت تختم الأ لمتة النٌتروجٌنٌلة الصللبة عللى نهلاق
 الماء وتعتبر مصتر  ام لعنصر النٌتروجٌ  مثل أم ح الأمونٌوم والٌورٌا.

 عزق تحضيرْب:
  أولاً ٌتم تحضٌر راز الأمونٌا كمادة أولٌة.أولاً ٌتم تحضٌر راز الأمونٌا كمادة أولٌة.

و للو اتحللات زللاز النٌتللروجٌ   )هممابر بممو (وٌللتم ذلللت بهرٌقللة  * تحضممٌر الأمونٌمما:
هٌتروجٌ  المحضر م  التحلٌلل الكهربلً للملاء المحضر م  الهواء الجوي وزاز ال

322المحمض وفقاً للمعاتلة الآتٌة)  23 NHHN               
  

 حـفـاز على النحو الآتً) ثانٌاً: ٌتم تحضٌر الٌورٌا وأملاح الأمونٌوم من راز الأمونٌا:ثانٌاً: ٌتم تحضٌر الٌورٌا وأملاح الأمونٌوم من راز الأمونٌا:

  الأ متة الكٌمٌائٌةالأ متة الكٌمٌائٌة

  زٌر مباشرة لثانوٌة(زٌر مباشرة لثانوٌة(  مبـاشـرةمبـاشـرة

  الـنـبـــاتالـنـبـــات

رٌر رٌر 
أساسٌة أساسٌة 
  )دقٌقة()دقٌقة(

أسـاسٌـة أسـاسٌـة 
  )أولٌة()أولٌة(

الحجر الحجر 
  الجٌري الجٌري 

كربونات كربونات 
المارنٌسالمارنٌس
  ٌومٌوم

كبرٌتٌد كبرٌتٌد 
  الفلزاتالفلزات

عدٌدة عدٌدة   أحـادٌــة أحـادٌــة 
  العناصرالعناصر
  ىىوتشمل علوتشمل عل  

  أسمدةأسمدة
NN  

  أسمدةأسمدة
PP  

  أسمدةأسمدة
KK  

مخلوطمخلوط
  ةة

  مركبةمركبة

ثنائٌة وهً ثنائٌة وهً 
مركبات تحتوي مركبات تحتوي 

  NN  ,,  PP[ ، ][ ، ]NNعلى ]على ]
,,  KK[ ، ][ ، ]PP  ,,  KK]]  

متكاملة ثلاثٌة متكاملة ثلاثٌة 
وهً مركبات وهً مركبات 
  KK  ,,  PPتحتوي على تحتوي على 
,,  NN  

CCaaCCOO33  MMggCCOO33  MMggSS   :وٌشمل على: وٌشمل علىCCaa  ,,  CCll  ,,  BB  

  تشمل      علىتشمل      على

  تنقسم     إلى :تنقسم     إلى :

من مركبٌن أو من مركبٌن أو 
أكثر بطرق: أكثر بطرق: 
، ،   كٌمٌائٌةكٌمٌائٌة

  مٌكانٌكٌة )ٌدوٌة(مٌكانٌكٌة )ٌدوٌة(



 

 954 

ٌعتبللر أرخلل  الأ للمتة النٌتروجٌنٌللة تللذوب فللً المللاء  تحضممٌر سممماد الٌورٌمما: (1
هرٌق تفاعل زاز الأمونٌا مس زاز ثانً أك ٌت الكربو  وفقاً  وٌحضر الٌورٌا ع 

 للمعاتلة الآتٌة)

  OHNHCNHCNHCONH

O

222223

||

2  
 

                       
  

 
 
 

تحضللر أملل ح الأمونٌللوم بتفاعللل زللاز الأمونٌللا مللس  تحضممٌر أممملاح الأمونٌمموم: (2
 الأحماض مثل حمض النٌترٌت والكبرٌتٌت هبقاً للمعاتلات الآتٌة)

 *سماد نترات الأمونٌوم 

3433 NONHHNONH                  
 حمض النٌترٌك         أمونـٌــا   نترات الأمونٌوم         

 *سماد كبرٌتات الأمونٌوم 

424423 )(2 SONHSOHNH                    
 

 حمض الكبرٌتٌك                 أمـونـٌــا           كبرٌتات الأمونٌوم            
 

 يـلاحظــخ:
نٌلللوم بتفاعلللل نٌلللوم بتفاعلللل ٌمكللل  الحصلللول عللللى مللللح كبرٌتلللات الأموٌمكللل  الحصلللول عللللى مللللح كبرٌتلللات الأمو

 كبرٌتات الكال ٌوم مس كربونات الأمونٌوم هبقاً للمعاتلة الآتٌة )كبرٌتات الكال ٌوم مس كربونات الأمونٌوم هبقاً للمعاتلة الآتٌة )

 42434324 SO)NH(CaCO          CaSO      CO)NH(   

و و ٌحضر بتفاعل حمض النٌترٌت المركز ملس  تحضٌر سماد نٌترات الكالسٌوم: (3
 الجٌر المهفأ ل ٌتروك ٌت الكال ٌوم( هبقاً للمعاتلة الآتٌة)

 OH2)NO(Ca          HNO2        )OH(Ca 22332  
  

 4NHO

Oضـغط 

 مركب رٌر ثابت

 مركز

 تتحلل
 يوريا
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 لأسمذح انفٕسفٕرٌخ :ا
ٌُعت الفو فور م  أ م العناصر التً ٌحتاجها النبات لكً ٌنمو بشكل   أ مٌة عنصر الفو فور)أ مٌة عنصر الفو فور)

 هبٌعً وٌعمل على زٌاتة زلة الأرض لالمحصول( وأ م الموات التً
 تحتوي على الفو فور لفض ت الهٌور وعظام الأ مات ورمات العظام(.

 يـلاحظــخ:
شحٌحة الذوبا  فً الملاء وللذا لا شحٌحة الذوبا  فً الملاء وللذا لا   --اتة اتة عع  --خامات الفو فور خامات الفو فور 

ٌمكلل  ا للتختامها ك للمات بشللكل مباشللر ولكلل  ٌمكلل  معالجتهللا ٌمكلل  ا للتختامها ك للمات بشللكل مباشللر ولكلل  ٌمكلل  معالجتهللا 

بوا هة حمض الكبرٌتٌت للحصول على  مات ال لوبر فو لفات بوا هة حمض الكبرٌتٌت للحصول على  مات ال لوبر فو لفات 

  الأحاتي الذي ٌذوب فً الماء.الأحاتي الذي ٌذوب فً الماء.

 عزٌقخ تحضير سمبد انسٕثز فٕسفبد الأحبدي:
ة( بوا لللهة حملللض ٌحضلللر مللل  معالجلللة فو لللفات الكال لللٌوم لالصخورالفو لللفاتٌ

 الكبرٌتٌت هبقاً للمعاتلة الآتٌة)

424242243 2)(2)( CaSOPOHCaSOHPOCa                 

 سوبر فوسفات أحادي

 تحضير انسٕثز فٕسفبد ثلاثً انتركٍش:
 ٌحضللللللر بتفاعللللللل الفو للللللفات الهبٌعلللللللً مللللللس محلللللللول حمللللللض الفو لللللللفورٌت 

 هبقاً للمعاتلة الآتٌة)
HFPOHCaPOHPOCaCaF 2)(1014)(3. 242432432                

 سماد طبٌعً    كٌز الثلاثً سوبر فوسفات ذو التر            

 الأسمذح انجٕربسٍخ )انجٕربص(:
  

 أًٍْزٓب:

تُعت أم ح البوتا ٌوم مصتراً لعنصر البوتا ٌوم و و م  العناصر الهامة وال زمة لنمو  
 النبات حٌث إ )

 ٌ اعت البوتا ٌوم على عملٌات الإ تق ب تاخل الخ ٌا النباتٌة. (1

هامللة مثللل شالنشللأ / ال للكرا  وزٌر للا ملل  ٌعمللل علللى زٌللاتة مكونللات النبللات ال (2
 المركبات الكربو ٌتراتٌة.

 أيثهخ لأْى يزكجبد انجٕربسٍٕو :
ٌُنللتج منلله علللى م للتو  KClكلورٌللت البوتا للٌوم ل -1 ( و للو أ للم خامللات البوتللاس حٌللث 

 .K2CO3  ،K2O% م  بٌ  أم ح البوتا ٌوم الأخر  مثل 99العالم 

 عـزٌقـخ تحضٍـزْــب :
البوتا ٌة م  الخامات الموجوتة فً القشرة الأرضٌة مثل) لفل بار تُحضر الأ متة 

ٌتحول البوتا ٌوم  CO2  ،H2Oالمٌكا(  ونظراً لعوامل التعرٌة فً وجوت  -البوتاس 

التً تذوب فً الماء  K2CO3الموجوت فً  ذه الخامات إلى كربونات البوتا ٌوم 
 وتظل محتجزة فً التربة.
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 ُبصز:صُبػخ الأسمذح ػذٌذح انؼ
 تنقسم الأسمدة عدٌدة العناصر إلى صنفٌن هما:

 
 

 و ً نوعا   ما) أٔلاً: الأسمذح المزكجخ :

و لللً التلللً تحتلللوي عللللى عنصلللرٌ  أ ا لللٌ  مثلللل) لالنٌتلللروجٌ   أسممممدة ثنائٌمممة: (1
 والفو فور( أو لالنٌتروجٌ  والبوتا ٌوم( أو لالفو فور والبوتا ٌوم(.

و ً التً تحتوي على العناصلر الث ثلة الأ ا لٌة لنملو النبلات و لً) أسمدة ثلاثٌة:  (2
 لالنٌتروجٌ  ، الفو فور ، البوتا ٌوم(.

 عزق تحضير الأسمذح المزكجخ ]انثُبئٍخ ٔانثلاثٍخ[:
 يثـــبل :

تحضٌر  مات مركب م  عنصري النٌتروجٌ  والفو فور. وٌتم ذلت بتفاعل حمض  
 الفو فورٌت التجاري مس الأمونٌا.

434343 PO)NH(        NH3   POH   

 فوسفات الأمونٌوم     

 ثبٍَبً: الأسمذح المخهٕعخ:
o  و ً الأ متة التً تحتوي على نوعٌ  م  الأ متة الأولٌة أو الأ متة المركبلة لتشلكل

 ماتاً ٌحتوي على عنصرٌ  أو أكثر بن ب معٌنة. وتنق لم الأ لمتة المخلوهلة وفقلاً 
 لهرٌقة الخله إلى)

 
 
 
 

  أ متة مخلوهة مٌكانٌكٌاً أ متة مخلوهة مٌكانٌكٌاً   ة بهرق كٌمٌائٌةة بهرق كٌمٌائٌةأ متة مخلوهأ متة مخلوه

 

تفاعلللل حملللض النٌترٌلللت ملللس  مثمممال:

الفو لللفات الهبٌعلللً لٌعهلللً ملللركبٌ  

أحلللللللت ما ٌحتلللللللوي عللللللللى عنصلللللللر 

النٌتللللروجٌ  والآخللللر ٌحتللللوي علللللى 

 عنصر الفو فور.

)(
2)3(2

)(
2)42(

)(
34

)(
2)4(3

S

NOCa

S

POHCa

L

HNO

S

POCa

                                                                      

   

تللً تنللتج ملل  خللله و للً الأ للمتة ال
مجموعللة ملل  الأ للمتة علل  هرٌللق 
إضللافة كمٌلللة معٌنلللة ملل  كلللل نلللو  
بحٌث ٌحتوي ال مات المخللوه عللى 
ن للللللب محللللللتوتة ملللللل  العناصللللللر 
 الأ ا لللللللللللللللللللللللللٌة و لللللللللللللللللللللللللً) 

( وٌمك  معرفة ذلت عنلت N ،P ،Kل
هرٌلللق نظلللام الشلللفرة المكونلللة مللل  
ث ث أرقام كما  و موضلح بالشلكل 

 الآتً)
 
 
 
 
 

((II))  أ متة مركبةأ متة مركبة  ((IIII))  أ متة مخلوهةأ متة مخلوهة  

  أ متة مخلوهة مٌكانٌكٌاً أ متة مخلوهة مٌكانٌكٌاً   أ متة مخلوهة بهرق كٌمٌائةأ متة مخلوهة بهرق كٌمٌائة

 

6-12-12 

الرقم الثالث 
ٌشٌر إلى نسبة 

k على هٌئة 
K2O  الرقم الأوسط

ٌشٌر إلى نسبة 
P  على هٌئة

P2O5 

الرقم من الٌسار 
ٌشٌر إلى نسبة 

(N) 
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  ()فوسفات كالسٌوم  )حمض النٌترٌك(                   
 
 
 

 

 ير الأسبسٍخ )انذقٍقخ(:صُبػخ الأسمذح غ
ٌحتاج النبات إلى كمٌات ضئٌلة م  بعلض العناصلر زٌلر الأ ا لٌة بلالرزم أ   لذه 
 Bالعناصر  رزم ضالة ن بها تعت مهمة لتكوٌ  بعض أجلزاء النبلات مثلل عنصلر البلورو  

ٌُعللت عنصللر  للام لحفللز النبللات علللى Fe، الحتٌللت  Cu، النحللاس Cl، والكلللور  . فمللث ً الحتٌللت 
ماتة الكلورفٌل التً تعهً الب  تٌتات اللو  الأخضلر وعنلتما ٌفتقلر النبلات لعنصلر  تكوٌ 

 الحتٌت ٌصبح لو  أوراق النبات مائ ً إلى الإصفرار.
 ما هً أهمٌة عنصر الحدٌد للنبات؟ وما هً أهم المركبات التً تحوي على هذا العنصر؟

 صُبػبد كًٍٍبئٍخ لمكبفحخ الحشزاد انضبرح ]المجٍذاد[:
 الأضزار انُبتجخ ػٍ الحشزاد:

 توجت فً البٌئة أعتات  ائلة م  الحشرات بعضها نافس والبعض الآخر ضار فمث ً) 
 الحشرات تنقل العتٌت م  الأمراض للإن ا  والحٌوا . -1
 الحشرات تفتت بالعتٌت م  الأشجار ذات المرتوت الاقتصاتي مثل أشجار الفواكه. -2

 اء والتخل القومً الذي ٌعتمت علٌه المجتمس.الحشرات تقضً على أ م مصاتر الغذ -3

 تقوم بنقل الأمراض لقهعا  الماشٌة والحٌوانات ذات المرتوت الاقتصاتي. -4

 رغٕر صُبػخ المجٍذاد :
ٌرجللس تهللور صللناعة المبٌللتات إلللى اكتشللا  الللنفه وتهللور الو للائل الحتٌثللة فللً تقهٌللر 

بأقلل كلفلة ومل   لذه المركبلات وا تخ   مركبات مختلفة تتخل فً تهور صناعة المبٌتات و
 الإلكٌنات الحلقٌة والكحولات(. -الأولفٌنات  -لالبنزٌ  

 ق مت المبٌتات الحشرٌة إلى صنفٌ  اثنٌ   ما) تقسٌم المبٌدات:
 
 

 يزكجبد الهبنٕجين :
  نات العتٌت م  المبٌتات التً ٌتخل الهالوجٌ  فً تركٌبها وم  أ مها)

 س اكتشا   ذا المركب الكٌمٌائً للعالم مولر.ٌرج  )مبٌد حشري(:)مبٌد حشري(:  DDDDTTأ( مركب أ( مركب 

  أًٍْزّ :

ٌ تختم لمكافحة الحشرات المنزلٌة والمزار  والم تشفٌات ومقاومة انتشار مرض 
 الم رٌا لالتٌفوس(.

((II))   ٌمركبات الهالوجٌ مركبات الهالوج  ((IIII))   مركبات مركبات

  الفو فورالفو فور

  |
Cl
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 عزٌقخ تحضيرِ :
 ٌحضر م  تفاعل كلوروبنزٌ  لكلورٌت الفٌنٌل(         مس ث ثً كلورو اٌثانال. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 : DDTأضزار يجٍذ 
 ا تختم  ذا المبٌت له ع قة بأمراض الكبت وال رها . -1
تأثٌره ال لبً على البٌئة وعلى بعلض الهٌلور والأ لمات لوللذا حرملت كثٌلر مل   -2

 التول ا تختامه(.
 ؟ DDTلماذا حرمت الكثٌر من الدول استخدام مبٌد 

 BHC (Benezene Hexa ehloride)ة( يزكت 
م  حلقة بنزٌ  مرتبهة ب ت ذرات كلورو وٌعر  و و مركب  الوجٌنً إذ أنه ٌتكو  

 با م الجامك ا .

 عزٌقخ تحضيرِ:

 ٌحضر بتفاعل البنزٌ  مس الكلور فً وجوت الضوء وذلت هبقاً لمعاتلة التحضٌر الآتٌة) 
  

 
 
 
 

 2Cl3

CC  

CC  

CC  

CC  

CC  

CC  

H Cl

H
Cl

H

H

H
H

Cl

Cl
Cl

Clضــوء 

 تا ً كلورو ك ا  حلقً  تا ً كلورو ك ا  حلقً 

 ((BBHHCCلل

BBeenneezzeennee 

        ClCl 

ثنائً فنٌل ثنائً فنٌل   --ثنائً كلوروثنائً كلورو

  ث ثً كلورو إثٌا ث ثً كلورو إثٌا 
DDiicchhccoorroo  ––  DDiipphheeyyll  

TTrriicchhlloorroo  eetthhccuuee  

((DD  ––  DD  ––  TT  )) 

  ث ثً كلوروإٌثانال ث ثً كلوروإٌثانال 

لث ثً كلورٌت لث ثً كلورٌت 

 الا ٌتالت ٌت(الا ٌتالت ٌت(

  كلورٌت الفٌنٌل كلورٌت الفٌنٌل 

 بنزٌ (بنزٌ (  --لكلورو لكلورو 

ClCClHCCClCl

H

C

OCl

Cl

Cl

                            
 |

|

|||

| |
2
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 يـلاحظــخ: 
لـه ت س أشكال فرازٌة واحلتة منهلا لهلا القلترة لـه ت س أشكال فرازٌة واحلتة منهلا لهلا القلترة   BBHHCCالمركب المركب 

  ت وت مى اٌزومرجا .ت وت مى اٌزومرجا .العالٌة على قتل الحشراالعالٌة على قتل الحشرا

 
 
 
 
 
 
 
 

( والأنتاٌ  -الألترٌ   -الكلورتا   - شتقة م  الكلور مثل) لالنوك افٌ  نات مبٌتات أخر  م
و ً أقو  المبٌتات الحشرٌة. و ذه المبٌتات لها أثر  لبٌة على الإن ا  والحٌوا  ولا ٌظهر 

 فً ج م الإن ا  أو الحٌوا  أو الهٌور.  ذا الأثر إلى على المت  البعٌت حٌث أنها تتراكم
 يزكجبد انفٕسفٕر:

 و ً مبٌتات تحتوي على مركبات الفو فور العضوٌة. 

 :ممٍشارٓب
تتمٌز بقترتها العالٌة على التحلل فً وقت قصٌر تو  أ  تترت أثار ضارة على البٌئة و ً  

 فعالة جتاً فً مقاومة الحشرات.

 أضزارْب:

 ن ا .لها تأثٌر  لبً على الإ 
 

Cl

Cl

Cl
Cl

Cl

Cl

H
H

H

H
H

H
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 يثـــبل :

 تحضٌر مركب ترا  كلورو فو  وإلٌت معاتلة التحضٌر) 
 

 
 

 
 
 

 أمثلة أخرى للمبٌدات الحشرٌة التً ٌدخل الفوسفور فً تركٌبها:
 

 
 

 
 

 يجٍذاد حذٌثخ غير ضبرح ثبنجٍئخ ٔالإَسبٌ:
و للذه المبٌللتات ٌللتم ا تخ صللها ملل  بعللض الز للور والتللً تتمٌللز بللأ  ُ للمٌتها 

 ة وفً وقت قصٌر لفعالة(.منخفضة و ً تتحلل ب هول
  

 الاحزٍبط انٕاجت يزاػبرٓب نهٕقبٌخ يٍ أخغبر المجٍذاد:
 ٌجب ا تشارة المختصٌ  قبل الشرو  فً ا تختام المخصبات أو المبٌتات الحشرٌة. -1
ٌجب تترٌب العاملٌ  الزراعٌٌ  على الهرق الصحٌحة لعملٌة الرش وهرق التعامل مس  -2

 المبٌتات والأ متة.
 القائمو  على الرش فً صحة جٌتة وأج امهم خالٌة م  الجروح.ٌجب أ  ٌكو   -3
ٌجللب إرتللتاء الم بللس الواقٌللة ملل  مخللاهر المبٌللتات مثللل) البللتلات الخاصللة والقفللازات  -4

 والكمامات والنظارات.
ٌنصح العاملو  بالامتنا  ع  الأكل والشرب والتتخٌ  ومضغ القات أثناء الرش أو أثناء  -5

 تحضٌر المبٌتات.
 ت الأهفال والحٌوانات والهٌور م  المنهقة التً  ٌتم رشها بالمبٌتات.ٌجب إبعا -6
 ٌُمنس الرش عنت الإز ار أو عنت الثمار. -7
 ٌُمنس الرش بالقرب م  خ ٌا النحل. -8
ٌُمنس قه  الثمار أو جنً المحاصٌل الزراعٌة قبلل انتهلاء فتلرة الأملا  التلً ٌنصلح بهلا  -9

 المختصو .

 سمذح ٔالمجٍذاد:الأضزار انُبتجخ يٍ اسزخذاو الأ
 الإخ ل بالتواز  البٌئً ٌ بب قتلها للحشرات الحٌوانات والهٌور المفٌتة. -1
 إف ات التربة ومصاتر المٌاه والتً تؤتي إلى العتٌت م  الأمراض. -2
 ت مم الكثٌر م  البشر م  ا تختام  ذه المبٌتات والأ متة. -3

 صُبػبد كًٍٍبئٍخ في مجبل انكسبء :

|| 
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P
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3CH

N
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O

|| 
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3CH
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3CH شـــــراتا شـــــراتا 

P O

2NO

OHC 52

OHC 52

 ك و ك و بارا أبارا أ

OCH 3

OCH 3

OCH 3

OCH 3
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          
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| 
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| 
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  لترا  كلوروفو (لترا  كلوروفو (

 ((TTrriicchhlloorroopphhoonnلل

مركب فو فوري مركب فو فوري  انالانالث ثً كلورو إٌثث ثً كلورو إٌث

 عضويعضوي
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عظٌمة للإن ا  فً مجال توفٌر الك اء الذي ٌقٌه مل  شلتة قتمت الكٌمٌاء ختمات 
الحر والبرت كما أ  الألوا  الزا ٌة التً تتمٌز بها الألٌا  الصناعٌة أتاح المجال لصناعة 

 ألوا  متعتتة م  الم بس الجمٌلة.

 صُبػخ الأنٍبف انصُبػٍخ:
 تنق م الألٌا  الصناعٌة إلى )    

 والكتا (. -قه  ألٌا  هبٌعٌة نباتٌة مثل ) ل ال -1
 ألٌا  هبٌعٌة حٌوانٌة مثل ) ل الصو  والحرٌر(. -2
 ألٌا  مشتقة م  نواتج هبٌعٌة مثل) لال ٌلٌوز( والذي ٌصنس منه نوعا  م  الألٌا   ما) -3

 
 

 
 
 

 أٔلاً: حــزٌــز انفسكـــٕس:
 وهو عبارة عن ألٌاف صناعٌة تنتج من ألٌاف طبٌعٌة وهو السٌلٌوز.

 أرَسذ ثٍقبٌ(: عزٌقخ )رشبسكزٔس ٔسيٍهّ
 NaoHإذابة ال ٌلٌوز فً محلول مركز م  الصوتا الكاوٌة  -1
 معالجة محلول ال ٌلٌوز القلوي بماتة ثانً كبرٌتٌت الكربو  لٌعهً  ائل لزج. -2
تفس  ذا ال ائل اللزج م  خ ل مغزل لـه ثقوب تقٌقة ومغمور فً محلول حمضً وٌتكلو   -3

 تعر  با م حرٌر الف كوز.نتٌجة ذلت خٌوه رفٌعة ولامعة ٌمك  ن جها و

 ممٍشاد حزٌز انفسكٕس :

 ( نعومة ملم ه.2  ( لمعا   هحه. 1

 ػـٍـٕثــــّ:

 أنه لا ٌ اعت على ت ء الج م ولذلت قل الهلب علٌه. 

 ثبٍَبً: حزٌز انزإٌٌ :
م م  تهلوٌر ن لٌج حرٌلر الف لكوز حٌلث 1913عام  )جودارد(ا تها  الفرن ً 

زلهلا بهرٌقلة مشلابهة لهرٌقلة زلزل بغقهس قصٌرة ثم قلام  قام بتجزئة خٌوه الف كوز إلى
 ألٌا  القه  فنتج ع  ذلت خٌوه جتٌتة أكثر  مكاً ومتانة..

 يـًٍـشارــــّ:

 ( أكثر  مكاً ومتانة.1
 ( ٌتمتس ب هح لامس وملمس ناعم.2  

 يـلاحظــخ: 
أتخلت على صناعة حرٌر الراٌو  تح ٌنات أتت إلى إنتلاج أتخلت على صناعة حرٌر الراٌو  تح ٌنات أتت إلى إنتلاج 

ت للتختم فللً صللناعة ال للجات والمفروشللات ت للتختم فللً صللناعة ال للجات والمفروشللات خٌللوه أكثللر  للمكاً خٌللوه أكثللر  للمكاً 

  ألٌــا  الـف ـكــوز ألٌــا  الـف ـكــوز 

  لحرٌر الف كوز(لحرٌر الف كوز(
  ألــٌــــا  الـراٌــو ألــٌــــا  الـراٌــو 

  لحرٌر الراٌو (لحرٌر الراٌو (
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كذلت فً صناعة إهارات ال ٌارات وذلت بوضلعها بلٌ  هبقلات كذلت فً صناعة إهارات ال ٌارات وذلت بوضلعها بلٌ  هبقلات 

  م  المهاه لزٌاتة قوتها.م  المهاه لزٌاتة قوتها.

 الأنٍبف انصُبػٍخ:
 م  أ م الأ باب التً أتت إلى التفكٌر لإنتاج ألٌا  صناعٌة م  موات كٌمٌائٌة.    

 ارتفا  أ عار الألٌا  الهبٌعٌة. -1
لألٌلا  الهبٌعٌلة فلً بعلض الموا لم التلً ٌقلل فٌهلا إنتلاج صعوبة الحصول على ا -2

 ال ٌلٌوز.

 إَٔاع الأنٍبف انصُبػٍخ :
 

 
 

 ( انجٕلى أيٍذ )انُبٌهٌٕ( :1
ٌعللت البللولى أمٌللت لالنللاٌلو ( ملل  أ للم الألٌللا  الصللناعٌة التللً تللم إنتاجهللا ملل  مركبللات 

 عضوٌة وتم اكتشا   ذه الألٌا  على ٌت الأمرٌكً لوالاٌس كاروذرس(.

 يثـــبل :

 و مركب متعتت الأمٌت ٌنتج م  تكاث  عتة  66() الناٌلو  66صناعة الناٌلو  ل 
جزٌئات م  مركبٌ  أحت ما ٌحتوي على مجموعتٌ  كربوك ٌل فً هرفٌه مثل حمض 

 الأتٌبٌت والآخر ٌحتوي على مجموعتٌ  أمٌت مثل  تا ً المٌثٌلٌ  ثنائً الأمٌ .

])([])([
||||||

6242 HNCHNHnOHCCHCHOn

HHOO


    

        

 حمض الأدٌبٌك   المٌثٌلٌن ثنائً الأمٌن سداسً

OXHNCHCNCCHC n

HOHOO

26242 ])()([
||||||||

   
     

 
  

 تمثل عتت جزٌئات الماء الناتجة. X حٌث إ )حٌث إ )
 تمثل عتت الجزٌئات التً ٌتشكل منها الناٌلو  (nل  

وٌللتم صللناعة خٌللوه النللاٌلو  علل  هرٌللق صللهر البللولى أمٌللت النللاتج ملل  التفاعللل 
هلا ثقلوب تقٌقلة وٌتشلكل خٌلوه النلاٌلو  وتتجملت ال ابق ثم ٌتفس المصهور خ ل مغلازل ل

عنت تعرضلها للهلواء ثلم تشلت  لذه الخٌلوه بمجلرت تكوٌنهلا إللى ملا ٌعلاتل أربعلة أضلعا  
 هولها الأصلً.

  

 :66ممٍشاد انُبٌهٌٕ 
 تمتاز خٌوه الناٌلو  بأنها لا تتأثر بالماء عنت ز لها. -1
 لا تنكمش ولا تحتاج إلى الكً. -2
 س ب هولة عنت شت ا. رٌعة التجفٌ  ولا تنقه -3

  البولى أمٌت لالنٌلو (البولى أمٌت لالنٌلو (
  ((NNyylloonnssلل

  الـبـولـى إ ـتــــرالـبـولـى إ ـتــــر

  ((PPooiiyyeesstteennلل
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4-  

 يـلاحظــخ: 
بمجلرت تكوٌنهلا ٌلؤتي ذللت إللى بمجلرت تكوٌنهلا ٌلؤتي ذللت إللى   6666خٌوه النلاٌلو  خٌوه النلاٌلو    عنت شتعنت شت

جعل    ل الجزٌئات مرتبة بانتظام بحٌث تكو  متوازٌلة مملا جعل    ل الجزٌئات مرتبة بانتظام بحٌث تكو  متوازٌلة مملا 

  ٌك بها  ماكة ومتانة عالٌة.ٌك بها  ماكة ومتانة عالٌة.
  

 :66أْى اسزخذايبد انُبٌهٌٕ 
 وفرش الشعر.ٌ تختم فً صناعة أنوا  مختلفة م  الأقمشة وال جات والبهانٌات  -1
 ٌ تختم فً صناعة إهارات ال ٌارات. -2
 ٌ تختم فً صناعة بعض الخٌوه الم تختمة فً الجراحة. -3
 ٌ تختم فً صناعة مضارب التنس. -4

 انـجـٕنــى إسـزــز :
 أًٍْزــــّ:

تعت ألٌا  لالبولى إ تر( م  أ م الألٌا  الصناعٌة وأكثر ا إنتاجاً وانتشاراً فً العالم   
 والقه  لرخ  ثمنها وجمال ألوانها وقترتها على مقاومة العثة.وحلت محل الصو  

 عزٌقخ صُبػخ انجٕلى إستر :
وتتم ذلت ع  هرٌق تفاعل البلمرة بالتكثٌ  حٌث ٌتم تكلاث  ملاتتٌ  أ ا لٌتٌ  أحلت ما 
حمض عضوي ٌمتلت مجموعتٌ  كربوك ٌل فً هرفٌه مثل) حملض تٌرفثالٌلت والأخلر كحلول 

روك للٌل مثللل كحللول اٌثلللٌ  جلٌكللول. وٌمكلل  تمثٌللل البللولى إ للتر ٌحتللوي علللى مجمللوعتٌ   ٌت
 الم لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللمى باللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللتاكرو  

 ( على النحو الآتً)Dacronل

][][ 22

||||

OHCHCHHOnOHCCHOn

OO

                     
  

 
 

 حمض تٌرفثالٌك            كحول اٌثلٌن جلٌكول

OnHOCHCHOCCO n

OO

222 ][
||||

             
  

 

 جزء من سلسلة بولى إستر )داكرون(
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 ممٍــشاد انـذاكــزٌٔ :
تة تشللبه الصللو  وتصللنس منلله البللتلات الرجالٌللة والتللً تتمٌللز بألوانهللا الزا ٌللة مللا -1

 وقترتها على مقاومة البلل ولا تحتاج إلى الكً.

 أْـى اسزخذايـبد خٍـٕط انـذاكـزٌٔ:
 ت تختم فً صناعة الشرٌه الممغنه الم تختم فً صناعة أشرهة الفٌتٌو. -1
لعملٌات الجراحٌة التقٌقلة( ملث ً فلً ت تختم رقائق ألٌا  التاكرو  فً مجال الهب لا -2

 ترقٌس بعض الأجزاء المقهوعة كالصمامات فً القلب.
 

 يـلاحظــخ: 
 ذه الرقس م  تقائق ألٌا  التاكرو  زٌر  امة ولا تثٌر إي  ذه الرقس م  تقائق ألٌا  التاكرو  زٌر  امة ولا تثٌر إي 

  ح ا ٌة أو مقاومة م  قبل الج م ولا تؤتي إلى تجله التم.ح ا ٌة أو مقاومة م  قبل الج م ولا تؤتي إلى تجله التم.

 انصُبػبد انكًٍٍبئٍخ نهًٕاد الاسزٓلاكٍخ :
 صبثٌٕ :صُبػخ ان ( أ

تتم صناعة الصابو  ع  هرٌق عملٌة تصب  الت و  و ً الموات الم ماة لجلٌ رٌتات  
الأحماض الت نٌة( مثل ماتة الترٌ ترٌ  حٌث إنها تتفاعل مس محلول  ٌتروك ٌت 

 وٌنتج ع  ذلت تكوٌ  الصابو  وماتة الجلٌ رول. NaOHالصوتٌوم 
 جلٌسرول + ملح الحمض الدهنً )الصابون( زٌت )دهن( + قاعدة قوٌة 

 
 
 
 
 
 
 

 انزصجـٍ :
هو تحول الزٌوت أو الدهون إلى صابون وٌتم ذلمك بالتحلٌمل الممائً هو تحول الزٌوت أو الدهون إلى صابون وٌتم ذلمك بالتحلٌمل الممائً   

  ..  KKOOHHأو أو   NNaaOOHHللدهون بفعل القواعد القوٌة مثل للدهون بفعل القواعد القوٌة مثل 

 كٍفٍخ إسانخ الأٔسبخ ثٕاسغخ انصبثٌٕ :
على التصاق ذرات الغبار  تت خ الم بس نتٌجة لالتقاهها للت و  وت اعت الت و  أٔلاً:

 بها فتظهر الأو اخ على الم بس.

 ثبٍَبً: دٔر انصبثٌٕ في إسانخ الأٔسبخ:
نظللللراً لأ  جللللزن الصللللابو  ٌتكللللو  ملللل  جللللزئٌٌ  أحللللت ما ٌمثللللل  ل لللللة هوٌلللللة ملللل   -1

ذرة كربو  و ذا الجزن لا ٌتفاعلل ملس الملاء أو ٌمتلزج معله  18الهٌتروكربونات تحتوي على 
لكاره للماء إلا أ   ذا الجزء ٌمتزج مس الموات العضلوٌة لاللت و (. أملا الجلزء وٌ مى بالجزء ا

الأخر فٌتكو  م  المجموعة الوظٌفٌة الممثلة للملح و لً ل NaCOO  و لذا الجلزء ٌتكلو )
م  شق  الب وآخر موجب لذلت فهو ٌنجذب نحو جزٌئات الماء التً تمتلت  ً الأخر  هر  

 موجب ولذا ٌ مى بالجزء المحب للماء. الب وآخر 

OHCH

OHHC

OHCH

COONaCHCHNaOH

CHCOOCHCH

HCCOOCHCH

CHCOOCHCH















2

2

1623

21623

1623

21623

)(33

)(

)(

)(

     

  الجلٌسرولالجلٌسرول

ستٌرات ستٌرات 

الصودٌوم الصودٌوم 

  )الصابون()الصابون(
  مادة الترٌسترٌنمادة الترٌسترٌن
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

 NaOCOHCHCH      623 )(  

 الجزء الكاره للماء  الجزء المحب للماء 
جزٌئات الصابو  الكاره للماء تتحت مس قهرة الت   بٌنما ٌتجله الهلر  المحلب للملاء  -2

نحو الماء وللذا ٌتكلو  م لتحلب ٌحتلوي عللى الأو لاخ الت نٌلة وملا ٌتعللق بهلا مل  أتربلة 
زٌئات الصابو  التً امتزجت بها وٌؤتي ذلت إلى تفكٌت جزٌئات اللت و  و انفصلالها وج

علل  الم بللس حٌللث ٌصللعب علللى قهللرات الللت و  التما للت مللس بعضللها مللرة أخللر  بعللت 
 تفاعل الصابو  معها.

   يـلاحظــخ: 

 ٌفقت الصابو  قترته على ا لتنظٌ  فً الماء الع ر لعلل(.

ر ٌحتللوي علللى أملل ح الكال للٌوم ر ٌحتللوي علللى أملل ح الكال للٌوم وٌرجللس ذلللت لأ  المللاء الع للوٌرجللس ذلللت لأ  المللاء الع لل

والمازن لللٌوم التلللً تتفاعلللل ملللس الصلللابو  وتكلللو  را لللباً لا والمازن لللٌوم التلللً تتفاعلللل ملللس الصلللابو  وتكلللو  را لللباً لا 

  ٌذوب فً الماء وٌكو  بُقس على الأن جة.ٌذوب فً الماء وٌكو  بُقس على الأن جة.
11 

 رؼزٌف انـًبء انؼسـز :
هو المـماء المذي لا ٌررمً فٌمص الصمابون بسمبب تواجمد بعمض أمملاح هو المـماء المذي لا ٌررمً فٌمص الصمابون بسمبب تواجمد بعمض أمملاح   

  الكالسٌوم والمارنسٌوم الذائبة فٌص.الكالسٌوم والمارنسٌوم الذائبة فٌص.

 المُظفبد انصُبػٍخ :
همً مركبممات كٌمٌائٌمة ذات نشمماط سمطحً تسممتخدم لإزالمة المممواد الغرٌبممة  

من السطوح الصلبة لأنها تقلل من التوتر السطحً للماء وتسبب انفصال المواد 
  الغرٌبة.

  

 أًٍْخ المُظفبد انصُبػٍخ:
 القترة على التنظٌ  حتى فً الماء الع ر. -1
 الإن ا . لا تعتمت صناعتها على الزٌوت والت و  التً ٌحتاجها -2
 لها جوانب اقتصاتٌة  امة م  حٌث الا ته ت. -3

  

 رزكٍت المُظفبد انصُبػٍخ:

 تتكو  المنظفات الصناعٌة م  شقٌ  أحت ما) 
-كاره للماء و و ال ل لة الهٌتروكربونٌة ل الشق الأول: -1

R.) 
أو  SO3أو الكبرٌتٌلت  OSO3المحب للماء و و مجموعة الكبرٌتلات  الشق الثانً: -2

ومجموعة الأمونٌوم OHالهٌتروك ٌل  4NH. 
 تنق م المنظفات الصناعٌة ح ب تركٌبها الكٌمٌائً إلى )

 
 

 
 

  المنظفات الصناعٌة زٌر الأٌونٌةالمنظفات الصناعٌة زٌر الأٌونٌة  المنظفات الصناعٌة الكاتٌونٌةالمنظفات الصناعٌة الكاتٌونٌة  المنظفات الصناعٌة الأنٌونٌةالمنظفات الصناعٌة الأنٌونٌة
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 أٔلاً: المُظفبد انصُبػٍخ الإٍٍََٔخ:
و ً تشبه الصابو  م  حٌث الشق المحب للماء والشق الكاره للملاء ولكل  الشلق 

 المحب للماء ٌكو   الباً.

 توجت هرٌقتا  للتحضٌر  ما )  ٍـزْــب:عـزق رـحض

 NaOHم  تفاعل  لفونات الكٌل البنزٌ  مس  -1
  

 
 
 
 

م  تفاعل كحول ذي  ل لة  ٌتروكربونٌة هوٌلة مس حمض الكبرٌتٌت المركز  -2
 ثم ٌضا   ٌتروك ٌت الصوتٌوم إلى الناتج.

1) HSOCHCHCHSOHOHCHCHCH 3210234221023 )()(     

 ) كـــحــــــــــــول(        
2) OHNaSOCHCHCHNaOHHSOCHCHCH 2321023321023 )()(  

   

 )منظف صناعً(                 

 يـلاحظــخ:
المنظ  الصناعً الذي ٌنتج م  تفاعل الكحول ذي ال ل لة المنظ  الصناعً الذي ٌنتج م  تفاعل الكحول ذي ال ل لة 

  الهٌتروكربونٌة الهوٌلة ٌ تختم بكثرة تاخل المنازل لعلل(.الهٌتروكربونٌة الهوٌلة ٌ تختم بكثرة تاخل المنازل لعلل(.

ج/ وٌرجلللس ذللللت أ  فعالٌتللله أقلللو  مللل  فعالٌلللة المنظللل  ج/ وٌرجلللس ذللللت أ  فعالٌتللله أقلللو  مللل  فعالٌلللة المنظللل  

  الصلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللناعً المحضلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللر الصلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللناعً المحضلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللر 

  م   لفونات الكٌل البنزٌ .م   لفونات الكٌل البنزٌ .
 

  ثبٍَبً: المُظفبد انصُبػٍخ انكبرٍٍَٕخ:

 ومنها ٌكو  الشق المحب للماء موجباً.

 عزٌقـخ تحضٍـزِ :
ٌحضر  ذا النو  م  المنظفات م  خ ل تفاعل الكحولات ذات ال ل لة الهٌتروكربونٌة  

الهوٌلة مس حمض الهٌتروكلورٌت لٌتكو  كلورٌت الألكٌل ثم بعت ذلت ٌتم إضافة أمٌ  
 نتج المنظ  الكاتٌونً.ثالٌثً فٌ

 يؼـبدنــخ انزحضٍــز :
1) OHClCHCHCHHClOHCHCHCH 22102321023 )()(     

 حمض الهٌدروكلورٌك          كحول ذي السلسلة الهٌدروكربونٌة الطوٌلة       كلورٌد الألكٌل                                           

2) 
 ClNCHCHCHCHNClCHCHCH

   

   
  

|

21023321023 )()( :  

 
 
 
 
 

 ونًمنظف صناعً كاتٌ      

3CH

3CH 3CH3CH

3CH

ذرة ذرة   RR = =1212( ( لمنظ  صناعًلمنظ  صناعً

 كربو كربو 
  لفونات ألكٌل البنزٌ  لفونات ألكٌل البنزٌ 

aNSOCRNaOHHSOCR

CH

H

CH

H


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 يـلاحظــخ: 
المنظفللللات الصللللناعٌة الكاتٌونٌللللة لا ت للللتختم فللللً أزللللراض المنظفللللات الصللللناعٌة الكاتٌونٌللللة لا ت للللتختم فللللً أزللللراض 

التنظٌلللل  المنزلللللً ولكنهللللا ت للللتختم فللللً مصللللانس الن للللٌج وفللللً التنظٌلللل  المنزلللللً ولكنهللللا ت للللتختم فللللً مصللللانس الن للللٌج وفللللً 

  الم تشفٌات نظراً لقترتها الفائقة على التنظٌ .الم تشفٌات نظراً لقترتها الفائقة على التنظٌ .
 

 ثبنثبً: المُظفبد انصُبػٍخ غير الإٌٍَٔخ:
موجب و الب لمحب وٌتمٌز  ذا النو  م  المنظفات بأنه لا ٌحتوي على شقٌ  

للمللللاء وكللللاره للمللللاء( ولكلللل  ٌحتللللوي علللللى مجموعللللة الهٌتروك للللٌل ذات الرابهللللة 
 الهٌتروجٌنٌة القوٌة مما ٌجعل  ذا الهر  محباً للماء وٌذوب فٌه مثل باقً المنظفات.

  عزٌقخ انزحضٍـز:

لمعاتلة ٌلٌ  هبقاً لنتحضر بتفاعل كحول ذي  ل لة  ٌتروكربونٌة هوٌلة مس كمٌة م  أك ٌت الأ
 الآتٌة)

   ][10)( 2221023 CHCHOHCHCHCH  
 

OHCHCHOCHCHCH  102221023 )()( 
  

 أًٍْـخ ْــذا انـًُظــف :
 ٌُعت أكثر المنظفات الصناعٌة ا تختاماً. -1
 له القترة العالٌة على التنظٌ . -2

 لا ٌؤثر على بشرة الإن ا . -3

 الأوانً.اقتصاتي حٌث إ  كمٌة ب ٌهة منه ٌمك  أ  ت اعت على تنظٌ  عتت كبٌر م   -4

 صُبػخ انشـبيجـٕ :
 ٌعتبر الشامبو م  الموات الأكثر تعقٌتاً م  الصابو  أو بقٌة المنظفات لعلل(.        

لأ  صناعته تتهلب إضافة العتٌت مل  الملوات التلً تجعلل للـه القلترة عللى تنظٌل  الشلعر 
 وإك ابه خصائ  صحٌة وجمالٌة.

 هـرٌـقــة تـحضـٌـــره )هـرٌـقــة تـحضـٌـــره )
انول أمٌ  وحمض اللٌورٌت لموات أ ا ٌة( ٌنتج ماتة منظفة و لً ثٌفاعل ثنائً إت -1

 عبارة ع  أمٌت وفقاً للمعاتلة الآتٌة)

                                     
 

 NHOHCCHCH

O
||

1023 )(  

 

 حمض اللٌورٌك   ثنائً إٌثانول أمٌن 

    NCCHCH

O


||

1023 )(
 

  

 
 

 أمٌد منظف )مادة رٌر أٌونٌة تأثٌرها على الجسم أقل ما ٌمكن(
( التً ت لاعت عللى منلس تكلوٌ  EDTAأمٌت المنظ  موات أخر  مثل لٌضا  إلى  -2

روا ب م  أٌونات الكال ٌوم والمازن ٌوم التً توجت فً الماء. كلذلت ٌضلا  زٌلوت 
معتنٌة ت اعت على تعوٌض الزٌوت الهبٌعٌة التلً تفرز لا قشلرة اللرأس والتلً تلزال 

 عنت ا تختام الشامبو.

 كحول لورٌلىكحول لورٌلىO ٌلٌ ٌلٌ ك ٌت الإنك ٌت الإنأأ

OHCHCH  22

OHCHCH  22

OHCHCH  22

OHCHCH  22
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 ت اعت على إعهاء الشعر قواماً ولمعاناً.تضا  موات معهرة وموات أخر  ل -3

 ٌنقسم الطلاء إلى نوعٌن حسب نوع المذٌب إلى :  صُبػخ انغلاء )انذْبٌ( :

 
 

 
 أٔلاً: انغـلاء انـًبئً:

و للو ٌتكللو  ملل  مللزٌج ملل  مللاتتً الإ للتٌرٌ  والبٌوتللاتٌ  و مللا عبللارة علل  
لٌله كملذٌب وٌضلا  بولٌمرات تمتزج مس بعضها مكونة م تحلباً لزجاً وٌضا  الماء إ

إلٌه ماتة أخر  ت اعت على جعلل قهلرات الم لتحلب لزٌلر الأٌونٌلة( تلذوب فلً الملاء 
 وتمتزج معه.

 :يـلاحظــبد 
قللت ٌضللا  إلللى الهلل ء المللائً مللاتة عضللوٌة ت للمى بللولى قللت ٌضللا  إلللى الهلل ء المللائً مللاتة عضللوٌة ت للمى بللولى * * 

فٌنٌللل ا للتٌات إلا أ  أ للعار ا مرتفعللة ولكلل  تمتللاز بتكللو  فٌنٌللل ا للتٌات إلا أ  أ للعار ا مرتفعللة ولكلل  تمتللاز بتكللو  

  قوة.قوة.ه ء ذي لزوجة عالٌة وٌلتصق على ال هوح به ء ذي لزوجة عالٌة وٌلتصق على ال هوح ب

* أما ال هوح المعرضة لضوء الشمس فٌ تختم نو  آخر م  * أما ال هوح المعرضة لضوء الشمس فٌ تختم نو  آخر م  

اله ء ٌتخل فلً تركٌبله ملاتة الإكرٌلٌلت لو لً عبلارة عل  اله ء ٌتخل فلً تركٌبله ملاتة الإكرٌلٌلت لو لً عبلارة عل  

بلللولٌمر ٌلللتم تكوٌنللله مللل  تفاعلللل البلملللرة بالإضلللافة لمركلللب بلللولٌمر ٌلللتم تكوٌنللله مللل  تفاعلللل البلملللرة بالإضلللافة لمركلللب 

  أكرٌلو نٌترٌل(.أكرٌلو نٌترٌل(.

 ممٍشاد علاء الإكزٌهٍك:
 القترة العالٌة على الالتصاق بال هوح. -1

 لضوء.مقاومته للصتأ وتأثٌر ا -2

 انـًـٕاد المهَٕخ في انغلاء :
انٌوم تلتضا  بعض الأكا ٌت الفلزٌة لإك اب اله ء لوناً ممٌزاً مثلل أك لٌت التٌ

TiO2  لإك للاب الهلل ء اللللو  الأبللٌض و نللات مركبللات أخللر  تضللا  لإك للاب مللوات
 ٌوم.كبرٌتٌت التٌتاناله ء ألواناً ممٌزة مثل كبرٌتات البارٌوم وكبرٌتٌت البارٌوم و

 يـلاحظــخ:
مركبللات الرصللا  التللً كانللت ت للتختم علللى نهللاق وا للس مركبللات الرصللا  التللً كانللت ت للتختم علللى نهللاق وا للس 

لتكوٌ  اله ء الأبلٌض مثلل كربونلات الرصلا  و ٌتروك لٌت لتكوٌ  اله ء الأبلٌض مثلل كربونلات الرصلا  و ٌتروك لٌت 

الرصللا  وكبرٌتللات الرصللا  حٌللث ثبللت أنهللا شللتٌتة الُ للمٌة الرصللا  وكبرٌتللات الرصللا  حٌللث ثبللت أنهللا شللتٌتة الُ للمٌة 

وتللؤتي إلللى إصللابة الأهفللال بللالتخل  العقلللً وتللأثٌرات أخللر  وتللؤتي إلللى إصللابة الأهفللال بللالتخل  العقلللً وتللأثٌرات أخللر  

مَ ا تختام  ذه المركبات. مَ ا تختام  ذه المركبات.خهٌرة ولذا حـرُِّ   خهٌرة ولذا حـرُِّ
  

 

((II))  ًاله ء الـمـائــًاله ء الـمـائــ  ((IIII))  ًاله ء الــزٌـتــًاله ء الــزٌـتــ  
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 ثبٍَبً : انغـلاء انشٌزـً:
ٌتكو  اله ء الزٌتً م  البولٌمرات مثلل) لهل ء الإكرٌلٌلت( وملاتة زٌتٌلة تعملل 

 على تكوٌ  م تحلب وتتمٌز بقترتها على التهاٌر لعلل(.
 ج/ لكً ت اعت على جفا  ماتة اله ء والتصاقه بال هوح.

ت جلوز الهنلت زٌلت الخلرو  وزٌل -وم  أ م  ذه الزٌوت  ً زٌلت فلول الصلوٌا 
 . Turpentineوٌضا  ماتة مذٌبة لله ء مثل ماتة التوربنتٌ  

 يقـبرَـخ ثين انغلاء انـًـبئـً ٔانـشٌـزـً:
  الــهــ ء الـزٌتــًالــهــ ء الـزٌتــً  الــهـ ء الـمـائـًالــهـ ء الـمـائـً  وجـه الـمقارنـةوجـه الـمقارنـة

  التركٌبالتركٌب

مزٌج م  ماتتً الإ تٌرٌ  
والبٌوتاتٌ  مكونة م تحلباً 

 لزجاً.

ة هللللل ء الإكرٌلٌبلللللت   ملللللات
زٌتٌللللة تعمللللل علللللى تكللللوٌ  
م للللتحلب لللللـه القللللترة علللللى 

 .التهاٌر
 ماتة التوربنتٌ . الـمــــاء.  المذٌبالمذٌب

  التجفٌ التجفٌ 
تهاٌر الماتة المذٌبة أو أك تة  ٌتم بتبخر الماء لالمذٌب(.

 الزٌوت الموجوتة باله ء.
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 كٍفٍخ جفبف انغلاء انـًبئً ٔانشٌزً:
  انغلاء انـًبئً : ( أ

ائً حٌث ٌبتأ الماء بالتبخر بمجرت وضس ماتة اله ء على ال هح ٌتم جفا  اله ء الم
وتزتات كمٌة الماء التً تفقت بالتبخر كلما كا  ال هح معرضاً للهواء وكلما كانت ترجة 

الحرارة عالٌة وعنتما ٌفقت اله ء جزءاً م  الماء ٌبتأ م تحلب اله ء بالتفكت فت اعت ذلت 
 على  رعة جفا  هبقة اله ء

 ء انشٌزـــً :انغلا ( ة
 ٌتم تجفٌفه نتٌجة عوامل عتٌتة منها) 
تبتأ الماتة المذٌبة و ً ماتة التورٌنتٌ  بالتهاٌر وتبقلى ملاتة الهل ء التلً تلتصلق  -1

 بال هح.
الزٌللوت المضللافة للهلل ء لزٌللت الخللرو  وزٌللت الصللوٌا( تتفاعللل مللس أك للجٌ   -2

 اله ء.الهواء الجوي وتكو  هبقة م  الأك ٌت الذي ٌ اعت على جفا  

 اشزح ػًهٍخ أكسذح انشٌٕد المٕجٕدح في انغلاء انشٌزً.
تحلتث عملٌلة الأك للتة عل  هرٌلق ا للتبتال ذرتلٌ   ٌلتروجٌ  ملل  الكربونلة المجلاورة للرابهللة 

( جزن للحمض الت نً زٌر مشبس لالزٌوت( بذرة أك جٌ  لتكلوٌ  ج لراً 2المزتوجة م  ل
 بٌ  جزئٌٌ  ماتة الحمض الت نً.




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 الإجابات النموذجٌة لتقوٌم الوحتة م  الكتاب المتر ً
  / ما الأسباب التً تدفع المزارعٌن لاستخدام الأسمدة والمخصبات؟/ ما الأسباب التً تدفع المزارعٌن لاستخدام الأسمدة والمخصبات؟22سس
 الأسباب التً تدفع المزارعٌن لاستخدام الأسمدة والمخصبات هً :/ 1ج

 زٌاتة عتت ال كا  فً العالم وتزاٌت الهلب على الغذاء. (1
 تمتا  اعتماتاً كبٌراً على قترتها فً إنتاج الغذاء.قوة التول وتقتمها ٌع (2
 زٌاتة الرقعة الزراعٌة وا تغ ل أراضٌها الزراعٌة بشكل فعال. (3
 زٌاتة المحاصٌل الزراعٌة وا تغ ل الأراضً الصالحة للزراعة بشكل جٌت. (4
ح بالأمثلة المقصود بالأسمدة المباشرة ورٌر المباشرة.99سس ح بالأمثلة المقصود بالأسمدة المباشرة ورٌر المباشرة./ وضِّ   / وضِّ

  أ متة مباشرةأ متة مباشرة  متة زٌر مباشرة لثانوٌة(متة زٌر مباشرة لثانوٌة(أ أ   نو  الأ متةنو  الأ متة

  ))  كٌفٌة عملهاكٌفٌة عملها
  تضممماف إلمممى التربمممة ولا ٌمتصمممها

 النبات بشكل مباشر.
  تضماف إلمى التربمة كمً ٌمتصممها

 النبات بشكل مباشر.

رض رض ــالغالغ

  ))ااــــمنهمنه

  تحسٌن خواص التربمة الكٌمٌائٌمة
 أو البٌولوجٌة.

  الحصممممممممول علممممممممى العناصممممممممر
الأساسممٌة التممً تسمماعد النبممات 
 علمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممى 

 نمو والنضج.ال

  ـة )ـة )ــــــــــلـلـــأمثأمث

  الحجممممممممر الجٌممممممممري والممممممممدولومٌن
)كربونمممممممممممممممممات الكالسمممممممممممممممممٌوم 
والمارنسمممٌوم( وهمممً تعممممل علمممى 

التربمممة وتقلٌمممل  حموضمممةخفمممض 
 نسبة الأملاح فٌها.

  أسممممممممدة أساسمممممممٌة مثمممممممل: مركبمممممممات
)النٌتممممممممممممممروجٌن ، الفوسممممممممممممممفور ، 

 البوتاسٌوم(.
  :أسمممممدة رٌممممر أساسممممٌة: مثممممل

 مركبات )الكلور والنحاس(.

  ما أهم الاحتٌاطات الواجب اتخاذها للوقاٌة من أخطار المبٌدات؟ما أهم الاحتٌاطات الواجب اتخاذها للوقاٌة من أخطار المبٌدات؟  //22سس
 ر ا ـــــظـ/ أن3ج
  / وضح الأضرار التً ٌمكن أن تنجم عن الاستخدام العشوائً للمبٌدات الحشرٌة وللأسمدة./ وضح الأضرار التً ٌمكن أن تنجم عن الاستخدام العشوائً للمبٌدات الحشرٌة وللأسمدة.44سس
 الأضرار الناتجة عن الاستخدام العشوائً للمبٌدات الحشرٌة :/4ج
 ب قتلها للحشرات الحٌوانات والهٌور المفٌتة.الإخ ل بالتواز  البٌئً ٌ ب -1    

 إف ات التربة ومصاتر المٌاه والتً تؤتي إلى العتٌت م  الأمراض. -2    

 ت مم الكثٌر م  البشر م  ا تختام  ذه المبٌتات والأ متة. -3    
  / ما أهم الألٌاف التً تستخدم لصناعة الكساء؟/ ما أهم الألٌاف التً تستخدم لصناعة الكساء؟55سس
 تنقسم الألٌاف الصناعٌة إلى :/ 5ج

 والكتا (. /  هبٌعٌة نباتٌة مثل ) لالقه  ألٌا -1
 ألٌا  هبٌعٌة حٌوانٌة مثل ) لالصو  والحرٌر(. -2
ألٌا  مشتقة م  نواتج هبٌعٌلة مثلل) لال لٌلٌوز( واللذي ٌصلنس منله نوعلا  مل  الألٌلا   -3

  ما) لألٌا  الف كوز ، ألٌا  الراٌو (.
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  / وضح الآلٌة التً ٌتمكن بها الصابون من إزالة الأوساخ./ وضح الآلٌة التً ٌتمكن بها الصابون من إزالة الأوساخ.66سس
 س ا .ـــــــ/ راج6ج
  / ما الفرق بٌن المنظفات والصابون؟/ ما الفرق بٌن المنظفات والصابون؟22سس
 / الفرق بٌ  المنظفات والصابو  كمنظ )7ج

 الـمنظفـــات الصابــو  كمنظـــ 
  ٌحتمماف فممً صممناعتص إلممى زٌمموت ودهممون

 ٌحتاف إلٌها الإنسان.
  لا تحتمممماف فممممً صممممناعتها إلممممى زٌمممموت

ودهمممون لأنهممما تصمممنع ممممن منتجمممات 
 البترول.

 بون محمممدودة أمممما صمممابون أنمممواع الصممما
 صودٌومً أو بوتاسٌومً

 .لص أنواع عدٌدة لكل نوع ررض معٌن 

  ٌتحممول فممً الممماء العسممر إلممى أممملاح رٌممر
قابلممة للممذوبان تتسممرب وتكممون بقممع علممى 

 الأنسجة.

  ٌممذوب فممً الممـماء العُسممر والممـماء الٌسممر
علمممى السمممواء ولمممذلك ٌعممممل بكفممماءة 

 عالٌة.
 نً ٌتلممف الأنسممجة التممً مممن أصممل حٌمموا

 مثل الصوف والحرٌر.
  ًلا تتلف الأنسجة التً ممن أصمل حٌموان

 مثل الصوف والحرٌر.
  ٌوجمممد علمممى هٌئمممة مركمممب أٌمممونً ٌحتممموي

علمممى شممممق محممممب للمممماء وشممممق كمممماره 
 للماء.

  توجمممممد علمممممى هٌئمممممة مركبمممممات أٌونٌمممممة 
 ورٌر أٌونٌة 

  / ما الفرق بٌن الطلاء المائً والزٌتً من حٌث التركٌب؟/ ما الفرق بٌن الطلاء المائً والزٌتً من حٌث التركٌب؟22سس
  الــهــ ء الـزٌتــًالــهــ ء الـزٌتــً  لــهـ ء الـمـائـًلــهـ ء الـمـائـًاا  وجـه الـمقارنـةوجـه الـمقارنـة

  ))  ببــركٌركٌــالتالت
  ممممزٌج ممممن ممممادتً الإسمممتٌرٌن

والبٌوتادٌن مكونة مسمتحلباً 
 لزجاً.

  طممملاء الإكرٌلٌبمممك + ممممادة زٌتٌمممة
تعمل على تكوٌن مستحلب لمـص 

 القدرة على التطاٌر.
 ن.ــوربنتٌـادة التـــم  ـــاء.ـــــمـــالـ   ))  ببــذٌذٌــممــالال

  ))    ــفٌفٌــالتجالتج
 م بتبخر الماء )المذٌب(.ٌت   تطمماٌر الممممادة المذٌبممة أو أكسمممدة

 الزٌوت الموجودة بالطلاء.
  ً :ً :ــــا ٌأتا ٌأتــممــل لل لــ/ عل/ عل22سس

 أ( الزراعة المكثفة للأراضً تؤدي إلى ضعف النباتات وذبولها.
ب( كثٌر من المركبات التً كانت تستخدم كمبٌدات حشرٌة فً السابق لم ٌعد لها تأثٌر كبٌمر 

 على الحشرات.
 جـ( تُعد المبٌدات الحشرٌة المشتقة من الكلور من أخطر المبٌدات الحشرٌة.

 مت استخدام أكاسٌد الرصاص فً صناعة الطلاء.د( كثٌر من الدول حر  
زا  العناصلر الهاملة الموجلوتة فلً التربلة وخاصلة النٌتلروجٌ  لأ   ذا ٌؤتي إلى ا لتن(/ أ9ج

 والفو فور والبوتا ٌوم.
وٌرجس ذلت إلى أ   ذه الحشرات هورت م  مقاومتها لهذه المبٌتات وبالآتً اكت بت ( ب      

 الأجٌال الجتٌتة منها مناعة ضت  ذه المبٌتات.
 لللبً علللى البٌئللة والإن للا  والهٌللور وٌرجللس ذلللت إلللى أ   للذه المبٌللتات لهللا تللأثٌر  (جللـ      

والأ مات كذلت  ذه المبٌتات لها ع قة بأمراض الكبلت وال لرها  وعللى الملت  البعٌلت 
 تتراكم  ذه المبٌتات فً ج م الإن ا  والحٌوا  والهٌور.

لأ  الأكا ٌت الرصاصٌة الم تختمة فً صناعة اله ء ثبت أنها شتٌتة الُ مٌة وتؤتي  (ت       
 ابة الأهفال بالتخل  العقلً وتأثٌرات أخر  خهٌرة.إلى إص

  كمل المعادلات الآتٌة بحٌث تصبح صحٌحة وموزونة :كمل المعادلات الآتٌة بحٌث تصبح صحٌحة وموزونة :أأ/ / 2222سس
1- 
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2- 4243324 )()( SONHCaCOCONH            ...................    

3- 442243 2.2)( CaSOSOHPOCa  ...................             

4- ............................          NaOHHSOCHCHCH 321023 )(  

5- ...............       10 )( 2221023  CHCHOHCHCHCH  
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2)  42434324 )()( SONHCaCOCaSOCONH         

3)  424242243 CaSO2)POH(Ca    SOH2    )PO(Ca  

O
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4)OHNaSOCHCHCHNaOHHSOCHCHCH 2321023321023 )()(      

      5)                               2221023 10)( CHCHOHCHCHCH     

OHCHCHOCHCHCH  102221023 )()(
 

  تً :تً :/ وضح بالمعادلات الموزونة كٌفٌة تحضٌر الآ/ وضح بالمعادلات الموزونة كٌفٌة تحضٌر الآ2222سس
 ٌحتوي على الفسفور والنٌتروجٌن. سماد ثنائً ب( أ( منظف صناعً أنٌونً. 
 .DDTد( المبٌد الحشري المسمى   جـ( صناعة الصابون. 

 )سداسً كلور هكسان حلقً(. BHCمركب  و( هـ( مبٌد تراي كلوروفون. 
 . (66)ز( صناعة الناٌلون

 أ()/ 11ج
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ذرة ذرة   RR = =1212لمنظ  صناعً( لمنظ  صناعً( 

 كربو كربو 
  لفونات الألكٌل البنزٌ  لفونات الألكٌل البنزٌ 
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  الجلٌ رولالجلٌ رول

 تٌرات  تٌرات 

الصوتٌوم الصوتٌوم 

  لالصابو (لالصابو (
  ماتة الترٌ ترٌ ماتة الترٌ ترٌ 

        ClCl 

ثنائً فنٌل ثنائً فنٌل   --ثنائً كلوروثنائً كلورو

  ث ثً كلورو إثٌا ث ثً كلورو إثٌا 
DDiicchhccoorroo  ––  DDiipphheeyyll  

TTrriicchhlloorroo  eetthhccuuee  

((DD  ––  DD  ––  TT  )) 

  ث ثً كلوروإٌثانال ث ثً كلوروإٌثانال 

لث ثً كلورٌت لث ثً كلورٌت 

 الا ٌتالت ٌت(الا ٌتالت ٌت(

  ٌنٌل ٌنٌل كلورٌت الفكلورٌت الف

 بنزٌ (بنزٌ (  --لكلورو لكلورو 
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مركب فو فوري مركب فو فوري  ث ثً كلورو إٌثانالث ثً كلورو إٌثانال لترا  كلوروفو (لترا  كلوروفو (

 عضويعضوي

 23Cl
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H Cl
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Cl

Cl
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Clضــوء 

 تا ً كلورو ك ا  حلقً  تا ً كلورو ك ا  حلقً 

 ((BBHHCCلل

 
 )بنزين(


