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المركز السطحي للزلزال
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Text Box
السيزمومترات الحديثة توفر قدرات رصد وتحليل أكثر تقدمًا ودقة مقارنة بالأجهزة القديمة.
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Clues to Earth’s Interior
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Text Box
جواب 1: تعتمد سرع الأمواج وتختلف سرعتها واتجاهها نتيجة للمواد التي تمر فيها (حيث أن أمواج S لا تسير في الأوساط السائلة ولا تسير في مركز الأرض).
جواب 2: يعتمد على الطالب ويجب أن توضح الرسوم كيف تسجل حركة الكتلة بالنسبة للإطار.
جواب 3: يستخدم العلماء منحنيات المسافة وزمن الوصول والتي تزودهم بمتوسط أزمنة وصول جميع الأمواج الزلزالية وهي تساعد العلماء على تحديد موقع المركز السطحي للزلزال.
جواب 4: تقل سرعة الأمواج الزلزالية بشكل عام مع ارتفاع درجة الحرارة ولذلك تقل سرعة الأمواج في المناطق الساخنة وتزيد سرعتها في المناطق الباردة.
جواب 5: قد يلاحظ الشخص أن الأمواج الزلزالية تشبه بحركتها أمواج البحر فالأمواج P تبدو وكأنها تقترب وتبتعد من الشخص أما الأمواج S فهي تحرك سطح الأرض للأمام والخلف.
جواب 6: وذلك لأن الأمواج السطحية تسبب في حركة جسيمات الأرض وتحرر جميع طاقتها على سطح الأرض حيث يوجد الناس والمنشآت.
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لفهم مكونات الأرض الداخلية، يستعين العلماء بمجموعة من الطرق العلمية المتطورة التي تسمح لهم بالكشف عن أسرار الطبقات الباطنية دون الحاجة للتنقيب المباشر. إليكم بعض هذه الطرق مع إضافات توضح أهميتها:
الطرق السيزمية: تُعد الأداة الأساسية للعلماء، حيث تُظهر الموجات الزلزالية التي تنتقل عبر الأرض معلومات قيمة عن تركيب الصخور وخصائصها. تُقسم هذه الموجات إلى موجات أولية (P-waves) وموجات ثانوية (S-waves)، وكل منها له سرعة انتشار مختلفة تُعطي دلالات على نوع المادة التي تمر بها.
الطرق الكهربائية: تُستخدم لقياس المقاومة الكهربائية للصخور، وهذا يُساعد في تحديد تركيبها ومحتوى المياه والمعادن فيها. تُعطي هذه الطريقة صورة واضحة عن التغيرات في الخصائص الكهربائية للطبقات الجيولوجية.
الطرق التثاقلية: تُستخدم لقياس تغيرات الجاذبية الأرضية التي تُشير إلى كثافة الطبقات الداخلية. تُساعد هذه الطريقة في تحديد وجود الفراغات أو الكهوف تحت السطح.
الطرق المغناطيسية: تُستخدم لقياس التغيرات في المجال المغناطيسي للأرض، والتي تُعطي معلومات عن التركيب المعدني للصخور والتغيرات في درجات الحرارة.
بالإضافة إلى هذه الطرق، يستخدم العلماء أيضًا التحليل الكيميائي للصخور البركانية والمعادن التي تصل إلى سطح الأرض، والتي تُعطي فكرة عن التركيب الكيميائي للطبقات الداخلية. كما يُمكن استخدام التحليل الجيوكيميائي للغازات البركانية للكشف عن تركيب الصهارة والعمليات الجيولوجية الحاصلة في العمق.
هذه الطرق تُمكن العلماء من رسم خريطة دقيقة للطبقات الداخلية للأرض، وتُساهم في فهم العمليات الجيولوجية وتاريخ تطور كوكبنا.
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