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Chapter 4 Basic Laws 
 الفصل الرابع

 قوانین أساسیة 
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4.6 Wye-Delta Transformations          مثلثي -تحویلات نجمي     
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4. Basic Laws 
4.1 Ohm’s Law                قانون أوم  

4.2 Nodes, Branches, and Loops      العقد والفروع والحلقات 

4.3 Kirchhoff’s Laws             قوانا كیرشوف  

4.4 Series Resistors and Voltage Division 
 المقاومات التسلسلیة ومجزئ التوتر  

4.5 Parallel Resistors and Current Division 
    المقاومات التفرعیة ومجزئ التیار 



Example 4.6  
  (a) 4.6في الدارة المبینة في الشكل  iوالتیار  voحدد  
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Fig. 4.6 (a) 
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Fig. 4.6 (b) 

Fig. 4.6 (b) 
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Practice Problem 2.6 
Find vx and vo in the circuit of Fig. 2.6 
  
Answer: 10 V, - 5 V. 
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Fig. 2.6 
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 4.7في الدارة المبینة في الشكل  voوالتوتر  ioأوجد التیار 

Example 4.7  

Fig. 4.7 
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:الحل  
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Practice Problem   4.7  
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 .أوجد التیارات والتوترات في الدارة المبینة في الشكل

Example 4.8  
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 .سنطبق قانون أوم وقانوني كیرشوف : الحل

 :بتطبیق قانون أوم نحصل على
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 :a  العقدةعلى  KCLبتطبیق قانون قانون كیرشوف بالتیار  -۱

 :كما ھو مبین في الشكل  1الحلقة على  KVLبتطبیق قانون قانون كیرشوف بالتوتر  -۲

 :فنحصل (2.8.1)كما في العلاقة  i2و  i1سنكتب العلاقة السابقة بدلالة كل من 
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 كما ھو مبین في الشكل 2 الحلقةعلى  KVLبتطبیق قانون قانون كیرشوف بالتوتر 
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فتصبح العلاقة  (2.8.1)كما في العلاقة  i2 و  i1بدلالة  v2و  v1سنكتب كل من 
 :  كما یلي) 2.8.4(

 : نحصل على) 2.8.2(في العلاقة ) 2.8.5(و ) 2.8.3(بتعویض العلاقات 

 :فنحصل على) 2.8.5(إلى ) 2.8.1(في العلاقات من   i2بتعویض قیمة 
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Practice Problem   4.8  



4.4  Series Resistors and Voltage Division 
 المقاومات التسلسلیة ومجزئ التوتر
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إذا كانت موصلة الواحدة تلو الأخرى بحیث یمر نفس  التسلسلتكون المقاومات على 
 .التیار في كل منھا
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Req = R1 + R2 + R3 + …  

لمجموعة مقاومات موصلة على  equivalent resistanceالمقاومة المكافئة 
 .التسلسل تساوي مجموع المقاومات الفردیة



Principle of voltage division 
 مبدأ مجزئ التوتر
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 من المقاومات Nوبشكل عام في حال تجزیئ التوتر على عدد 
  (R1. R2. R3….. RN)  الموصلة على التسلسل مع منبع توتر فإن التوتر الھابط على

 :  یعطى بالعلاقة  Nطرفي المقاومة 



4.5 Parallel Resistors and Current Division 
 المقاومات التفرعیة ومجزئ التیار   

  تكون المقاومات على التفرع parallel  إذا كانت موصلة بحیث یھبط نفس التوتر
 .على طرفي كل منھا 
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  المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات موصلة على التفرع تعطى بالعلاقة: 
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 1/Req = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + … 
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عندما تُربط مقاومتان                               و                       على التفرع فإن كل 
 :  من المقاومة المكافئة        والناقلیة المكافئة           تعطى بالعلاقتین التالیتین 



   Principle of current division 
 مبدأ مجزئ التیار
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Equivalent resistance 
Example 1 

E = 18 V ,  r  = 0 



Equivalent resistance 
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E = 18 V ,  r  = 0 
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E = 18 V ,  r  = 0 



Equivalent resistance 
•Example 1 
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E = 18 V ,  r  = 0 

E = 18 V ,  r  = 0 
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END OF LEcturE 
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