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 ت���� �������-�
�-�� ������ ������.
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�-��� � �����س�� ��� �� ن��� س��ن� ��� ���� ��� ���ت�� ���� ����� :� �� س����
. س��� ��ت��� ����� ���� �����-�

. ��� س�� ����� �� �����-�

�= ج�. � ��� =��� �/��� �=��
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� ���� ��������� س�� ��� ���� ���� ��� ��ت���-� �:
�-����� ����� ������� ���.

�-�� . ��� س�� ������� ������ ���� ��� ���
ج�=� � ���=-��� �/��
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�= ج�. ��� =��� �/� �=����� � �=��

�=�+ .�  ج�
�=�+��� ×�=���/�



 ���������� �����ی�����============= ����������  ================ ��� �� ���� �������

٩

� ����/������ ��� ���� ���� �� س�� ���� �����-� �:
.���� ��ت��� ی�� ���� �����-�

. ����� ����� ����� ����� ���� ���ت���-�
. س��� ����� ���� ������� �����-ج�

�= .���/� � �=� ��/����-=ج� ���
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:�� ���� ��� �س�� �ت��� ��������

�= .� � � ��� ��� ���� ن�� ���ت���= �� ��� ������(� ����= ��� ������ ���(
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�=�+ .�  ج�
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)���� ������� ی����� �� ��� ������ �� ������ �� �� ن��� �ث��� ������ ت���� ������ ��� ن�� ������ �ث��� ������(

===================================================================== 
���� ��� ����� ������� �����س�.�/������ ���� ��� ���� �����-� :س���� ��� ���� ث�� ث���
 ���� ���� ��ت��� ی�� ���� ��������-�

 ���� س���� �� ������� ���� ��ت��� ������� �� ����-�

�= ��/� ���-=ج��.��=��. ���=���/��.
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).�س���� ���� ����� ���ت��� ���� س��ت��� ������� �� ����(����= ����÷�=�
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�
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� ������� ���� س���� ����� ���ت��� ���� ��ت�–���� ��ت���= ��ت��� ������� ���� س����
� ����= ���– ����=�–.�= ��ت��� ������� ���� س����

===================================================================== 
� �ی��� ����� ��� س�� ��� ��� �� ����� ����� ��� ������� ��� ��ت���-� � ����/���� �� س�� ���� �:
. ���� ��ت��� ی�� ���� ��� �����-�

 �� س������ ���� ����� ���-�
 �� س������ س��� ����� ���-ج�

�= .���� � �= ج�/���. � �=-��� �/��� �=��� 

)�–�( ج��+�.�=��-� .

�=���-�×��� )�–���(
��� =�–��� 

�=����� �
---- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 

: ����� ������� ���� ����� ����� ��� س����-�
�=�.�+!��� � ����-=��× ���× ���–�×��=�ج�

:� �� �ن� ��� س�� ���� ������ ���� ������� ������� ت�� �� ����� �س�� ������� ������
�=��� –���� =������

---- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 

+�=�- ج� .� ) �� ����� ��ت��� ��س�� ���������� ������� ت��(�/���-=�× ���–��= ج�

===================================================================== 
� ������ ����� ������ت�� ���� ����� �������� ��� ������ ���ت��� ��� ���� ��ت��� ���� ���� ی�� �� ن���� ت���� ������-�

���� )��� �(���� � ����� �� :
.������ ��������� ���� ���� ��� ������ �����ت��-�

. س��� ������ �����ت�� ��� �������� ������-�

�=�� � � ج� ���=� �=-��� �/��

�-
�=�.�+!��� �ج�

�=����.–��� ×��� ×)���(�

����= .���� 

�= .���� �/�
---- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 
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�=�+ .�  ج�
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� ����� �� �ث��� س���� ��� ن��� ���� �� ن���� ����� ������/������� ��� ��س�� ��� ���� �����-� ������ � �:
�-�� . س��� ����� ��� ������

�-�� ������ ��� ����� ��� �� �������� ����� .
�= .���/�� ج�=� � ��=-��� �/��

�-
� ج��+�.�=��

��=���-�×��� ×�=��� 

)���ن� ������ ������� �� �ت��� ����� �س��(�/� ����-=�/� ����±=/���[=�
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� ����� ����� ������� ��� ��س�� ��� ���� �� ���� ج��� ��ت����-� ����� �/� ����� :
. ��� ���� ��ت��� ����� ����� ����� �����-�

. ����� ����� ����� ��� ی��� ��� س�� ����-�
. س��� ��ت��� ����� ���� ����-�

�-�� :����)�( ���)�( ن��� �����
�= .���� �/� � ج�=� � ��� =-��� �/��

�=�+ .�  ج�
�=���� –����
�=��

--- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 
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������� ��ت��� ������ � ������� ����� �� ��� � ���� :
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����:
. ����� ����� ��� ی��� ����� ����ن� �����-�
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� ت�� ������� ������ �����-� ���� �����ی�/����� ����� �������

 ��� ������� �� ������ ���� ������� ی��� ���ی� ��� ������� �����
���� � ������ :

. ���� ی����� ������� ��� ����� ����)�( �������-�
�-������ ���� ��� ����� ��� ������ ������ .

���� :
�= .���/���=���

: ن�س� ت����� ����� ������� �������-�
)�( ی��� ��ی�� ������� �������

� ������ ��� �����:
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��� ج����=��� ج��
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 �� ������ �������� ���� ����� ���� ��� ������ ��ی�� �� ��� ج��� ��ت����-�

� ���� ��ن� ���ی� ����� ���� ��ج�� ��� ����� ��  ت��� �� ��ت����
����������� �:
�-������ ��������� �����.
 ����� ����� ��� ت�� ����� ������-�
.������ ������ ����� ت�� ����� ������-�
 س��� ����� ����� ت�� ������-�

���� :
 ���� س��)�( ��� ������� ����� �������� ���
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� �ی��� ��� �������-�  ت�� س���� ��� ����� ��ی� ی�� ��� ���

� ��� ت�� ������ ������ ت��������ی� ����� ������� 
� ����� ت��� ����� ��������� ������� �� ����� �����ی� ����� ت�

 ����)��/��( ����� �� ������ �� ������ ������ ث��� ������
� ���ن� ���� ������������� ������� � ��� �� ت�� ���� �������

� ������ت��� س�� ����� ������ �:
. س��� ������� ����� ت�� ���� �������-�

�-������� ���� ������� ����� �������� ����� .
.� ��ت����� س��� ������� ����� ت�� س�� �����-�
�-����� ���� �� ��� ������� ����� ����� ����� 

. ��� ���� ������� ��� س����� �� ���� �������-��

���� :
: ��� ������� ی��� ���� �� ��� ���� ���–�
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� ���� ن���� ������ ��� س���� �������� ��� ����� ������ ����)��=�( ����� ����� �� ���� ������� ��� ����� ��ج�ن��-�

: س�� ����� �������

�-ج���.�=��  ج�

� ���–)��-(ج���= ����-

�=�����.

�� ����� ����� ����� :
�=�+���� =�����.
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: ��ن�� ن��ت� ������
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�� ن������ �� �ن���� �� ��� ����� �ی���� ���� ��� ����� �������� ���� :

: س���� �������)�( ��� �� ������ ������ �� ������
: س���� �� ������)��( ��� ���ن�
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������ �����

) ��ی� �������( ��� ��� ��� س�� ������ �� ����� ������� ����� �����-�
. ن��ت� ���� ت���� ������� ���س�� ���� �������

����:
: ������ ��ن�� ن��ت� ����ن�

:���) ن��ت� ���(� ت�ج� �� ��� ����� ��ث� ��� ����� ��� ��� ����
��=� �

��� =���======= <�=��� ÷��=���� �/��

============================================== 

� ���� ��� ���� �� ����� ����� ������س���ن�)�( �� ����� �������-� . ����� ���س�� ���
����:
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�-�� � ����� ی��� ����� �� ���� �ت��� �� ����� ������������ ��� ����� ��� ����� ������ ������ ������ ��� .
. ��ج� ���� �� �����–�

 ن��ت�������ن� ���� ��� �� ی������ ����� ������ ����� ���-�
.� ��� ���� ��� ی����� ��� ����� ���� �� ����� ������

���� :

: ن��� ت����� ����� ��� ی��)�
:ن��� ��� ��ت��� ��� ������ ������

���=��� 

��( ���=�� ج����–�� ج���� )ث���� �� ����� ����)��(���

������ ������ ��� ����� ����� :

���=��� 

 ���= ���–��ج���+��ج���

 ���=��ج����

 ن��ت�������=��

�-�� ��) ن��ت� ����=��( ����� ی��� ���� ��� : ��� ���� ��� ی����� ��� �����

 ن��ت������=��ج�����×�=��ج����= ���� ���

============================================== 

 ن��ت� ��� ی���� ������ ��� �ج� ���� ��ت���� ������ ������ �ی��� ������ ��� ��� ی���� ����� ������ ����� ج��� ��ن�-�

:�ج� ��� ی�ت�.����� ی��� ������� �� ���� �ت���.������ ���� ����

. ��س� ���� ����� ���� ������ ������-�

�-������ �� ���� ��� ����� �� 

 �� ����� ����� ���� ی��� ��� ������� ��� �������-�

� ��� �ت������-�  �� ����� ����� ���� ت��� ��� ������ ��� �������

�-

�-������ ������ ��� ����� ����� :
 ���= ���–��ج���>========= ���=���

 ���=��ج���
 ن��ت������=��ج�÷ ���=��

)��ت��� ������( ن��ت������=�� ج�������=�� ج����= ��� ��� ������� ��� ������-�
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� ��� ���� �� ج��� ��س��  ������������ ���� ����� ث���� ������� ���
). ����=��(�) ����=��(� ���ن� ������ ������� ��ی�� ������

���� :

: ن��� ��ن�� ن��ت� ����ن� ��� �� ج��

��=� �
�[���=��-ج��� ])�=�( �� ت��� �س�� ����� ��
�×��� -��=�

.� ن��ت����= ��

� ����� ت����� ���ن�� ن���ت�)��( �������� ���� ت���� س�� ت���� �����)��(�)��( ���� �� ������ ������ �� �� ث�����
: ����ن� ��� �������� ن�� 

��=� �
�) =��� +��+��(�

�) . ن��ت�������= ����×)�+�+ ���=
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��-����� ����� �������� ����� �� ���� ���� ��� )�������� (����� �� ��� 

������� ������ �� ���� ����� ����:
��/�� ����� ی���� ���������� ��� �س�� ������-�

��/�� ����� ی���� ���������� ��� ���� ������-�

.� ث���� ����� ی��� ���������� س��� �� ����� ����-�

���� :
: ����ن� ن��� ��ن�� ن��ت�-�

��=� �
� �=��–ج� �
=�-ج�(�= �� (��)��� –�= . ن��ت����)

: ن��� ��ن�� ن��ت� ����ن�-�
��=� �

�� -� �= ج� �
=�+ج�(�= �� (��)��� +�= . ن��ت����)

: �� ن��ت� ����ن� ن��� ��ن-�
)���=�( �� ��� ������ ی���

��=� �
� �=��– ج� �
�  ���=��–ج�

�� =� . ن��ت����=��× ���= ج�

======================================================================== 

��-� ث� ج��� ����� �  ن��ت� �������� ������ ���� ������� ��� ��� �� س���� �����
���� � ������� ����� �� ��� :

)�( ����� ���� ت����� �������-�
)�( ����� ���� ت����� �������-�

: ن�س� ت����� ����� ��� ی��: ����
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: �����ی� �������
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��� �� س�� ����� ت�ت�� �� س�� ���� ������ ���� ��ت���
���� ���� ��� ��� ��� ������� ی��� ����ی� ��� �� ������ � ���� :

. ت���� �������-�
.� س��� ������� ��� �س�� �������-�
)�( ��� ن��� س��� ������� ��� ���� �� �������-�
 ����� �������� �� �ن��� ������� ��� س����-�

.��� س�� ����
. �� ���� ������� ت�ث� ��� �������� ����-��

���� :
: ��� ����� ������� ن����� ���-�

�/� ���=��ج����= ج� ج���=�
-- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 

: ��� ������ ت��� ���� �� ��� ���� ���-�
�= .� � : �� ����� ������� ���� ن��ی� �������: ���

��=���ج÷ ���=�

��=�.�+�� �

���� ×�=��� 
� =���� �/�

: ����� �� ���� ������� ��� �س��� ��� ����

--- ---- --- --- ---- ---- -- ---- ------- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- 
: ���� �� ���� ����� �������� �� س��� ������� �� ���� ������� ��� ����� ����
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�����=��ج�� �����× ����= ج�����.�=�
---- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 

�–�� ����� ����� :
�=����� +����� =�����.

-- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- -------- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- -- 

� ت�ث� ��� �������� ���� ���� �� ����-�� ������� ���� .
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ت�) ���( س����-�� ��( ت��� �س��  ت���� �� ������ ���) ����� ���
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 �� ت���� ت��� ����� ���������� �� ����
: �����ن�� ن���� ����� �������

�= .� � ��� =���/�
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� ی���� ����� �����-� ������� ����� �� ������� ��� ��� ��� 
������ ������ ������� ����� ������� ����� ���� ������ �  ن��ت�

.������� ���� ی���� �� �������
���� :

:)�� �����( ������ ��ن�� ن��ت� ����ن� ��� ������� ن��� ���
��=� �

�� –��=� �) ......�(

���� :
��=��×��) .......  �(

: �� ����� ت����)��( ���

��=� . ن��ت������=��× ���= ج�

: �ی��� ��� �������)�( ������ی� ��
 ن��ت� �����= �����× ���=��×��=��

:� �ی��� ������)�( ������ی� ��

�� –��=� �
��-����� =���===== <����� =���===== <�=����� ÷��=���� �/��

=============================================================== 
� ������ ��ن��� ������� �������� �������� ������� ������� ������ ج���� �������-� ����� ������ ������� ����� ������� ����� �������� ����� �

� ���� ��� ن��ت� ������ ������ ������ ��� ����� ����� ������ ��� : ن��ت�
�(�������� ����� ��� ������ ������� �����.

�(�������� ����� ��� ������ ������� �����.

������:
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������� ��� ����� ������ ���������� ���� �� ���� ���� 

� ������� ی�ث� ����ت��� ��� ����� ����ی� �� ��� ���
 ����� ����� ��� ����� ���� ت��� ������� ی���� �����
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���� :
 ������� ی���� ����� �������

�������� )�= (��� 
: ن�س� ت����� ����� ��� ی��
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�� ������ ������ ��� ����� )�=��� : (

��

�  ج�

��ج��

���� ج���
���=��� 
 ���=��–��ج���

����� �=��) ...........  �(

: ��� ی��)��( ن���

��=�×��) ...............  �(

��� :
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 ��� ����� ���� ���� ی������ ��� �����ج�-�

 ���� ��� ����� ������� ������ ��� �� ج�� ��������
 ��� ���� س�� ������ ��� ����� ����ن�� ����� ���� ���

������� ����� ���� ������� ���� � : ن��ت�
.������� ���� ی���� �� �������)�

�(����� �� ���� �����.

���� :
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����� :
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)��( ��� ������� ����ث�� �� ������)�
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�� ������ ���� ���� ����:��� .�/�
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� ��� �� ����� ������ ��� ������� ��� ������� ی������� ���� ����� ����� ����� �������� ��� ج��� ���� ���ی�� ��� ����� ��������
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���–�� �
��–��

-��–�
��–)-��(

��
�� 
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� ���� ��������/�� ��� ���ت��� ������ ��������� ���� ���� س���� ������/�� ��� ت���� ������ ������ ��� ������-�

: ���ج�.������ �� ن�� ������
. س��� ����� ����ن�� ��� ������� ������-�

. ن�� ������� ������-�

���� :
��=�� ��� �=��/� ��=��� ��� �=��/����=-��/����=�

����+����=�����+���� �

�×�+��×�=�×)-�+ (�����

�� =-�+�����

�����=��

���=��/�
------------------------------------------------------------------------------- 

: ��ن�� ����� ���ت��� ن�����

�=-)�������������������� �= (-)������������������������ = (�������� =���� 

�� ���:
�>�>�
��� :

��� ��� �������.
=============================================================== 

� ������ ������� س����� ������ ������� ���� ت�� ����� �������-� ����� ������ ���� ���� ��� ���� ������ ������ ��� ���/�
� � ���� ������ �������� ������ت�� . ��� ن�� ������� ������������� �������ت�� �� ������

���� :
��=����� ��� �=��/� ��=���� ��� �=���/���=�

����+����) =��+��(��

���� ×�+��� ×��) =���� +��� (��

����� =������

��=���� �/�

: ��ن�� ����� ���ت��� ن�����

�=-)��������������������� = (-)������������������������ = (�������� =�

�� ���:
�=�

��� :

.������� ��� ��� ت��

���–�� �
��–��

-�–�
�–�

�
�

���–�� �
��–��

����–����
�–��

�
�� 
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� ت������� ���� �ت������ ���������� ������ ���� ���� ������� ������� ���� س����� ��������-� � ��������� ������ج����/��� ����� �

� ���� س������ �������� ��� �������  ��� ن�� �������.�������� �� ���

���� :
��=����� ��� �=���/� ��=���� ��� ��=-���/���=�

����+����) =��+��(��

���� ×��-���� ×��) =���� +���� (��

����� =������

��=���� �/�

: ��ن�� ����� ���ت��� ن�����

�=-)��������������������� = (-)������������������� ����� = (�������� =�

�� ���:
�=�

��� :
.������� ��� ��� ت��

=============================================================== 
� ��س�����ج� ��� ���� ����� ����� ت����� ��� ������������� ����� ������-�� ��� 

� ���ت��� ������ ������� ����� ������ ������ ��� ������ س� �� ن��� ��ت��� ��� �� �����
. ���� س��� ������� ��� �������� ������ ������� �������

���� :
������=ج���=�� ��� �=���=���� 

����=س���=��=���=��

����+����) =��+��(��

�������+�) =����� +�(��

�������=����� �� ) ..........�(

� �� ت���� ��ن�� ��� ������)��( ���� �������� �������� ���� ن��� ����
 ��� ������ ������� ������ ������� �������� ��� ��� ������� ������ ت����

:���� ��� ���� ��ت��� �� �� ��� ������ ����

�)��+��(ج�=���)��+��(��!

!��)����� +�(���=���)����� +�(×��� 
�������=���� 

���=��� �/�

:�( �� ��������)��( ن��� �� (
�������=����� �� 
�������=����� ×��� 

��=������ �/�

���–�� �
��–��

����–����
�� +��

�
�� 

س���
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 س��� ���ج� ��������ج� ����� ن�� ���� ������ ����� ����� ������-��

� ��� ����� ����� ���������� ������� �ن��� ������ ����� س�� ���� ���
���������� ��� ����� ������� ��� ������ ������ �� ی���� ��� ث�ن�� ��� 

.� س��� ������� ��� ������� �����

������=ج���=��: ����  ��� ���= ج� ���=���=� ���
��=���=� �=��� �

����+����) =��+��(��

�������+�) =����� +��� (��

�������=����� �� ) ..........�(

:� �� ت���� ن��ی� ����� �������)��( ���� �������� �������� ���� ن��� ����

���=!���)��
�–��

�+ (� � ی�ج� ��ی�� �� ��� �������()��–��( ج� ���(

���=!��)��+��(���+� )�–�( ج�

� )��+��(ج�=��: ��� �� ��������)��+��(��!=���

���)��+��(��!=�)��+��(� ج�

�����!=�� ج�

���� ×��� ×��� =!�����

��=���� �/�

:�( �� ��������)��( ن��� �� (
�������=����� �� 
�������=����� ×���� 

��=����� �/�

����

��

)��+��( ج�
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�� ��� ی���� �� ���� ����� ���� ��ت���������� ����� �� ����� �������-��

� ������������ ������ ��� س��� �����)�( ���� ������  ��� ت����� ��ن�
.���� ��ت��� ی�� ���� ������� ���� ��� ت����� �� ������� ����ن�

��� �:��=�� ��� �=���=����� 
��=��=��

: ن��� س��� ������� ���� ��� ������� ������ ��� ی��
 ������ ������� ������� ���� �� ����� ت���� ������� ��� ����

������ ��� ����� )�) (���� ������� ��� �� (��:

� ������!=��ج�
�

��� ×�×�=��� ×���
�

��=��� �/�

: ���� �� ������� ��ن� �������� ����ن� س��� ��� س��� ������� ����ن� ��� ������� ��

)�/� ����� �� ������� ی��� �ت���� �����(�/� ���-= ���������������������������������������= �������������������������������=���

: ������ ی�� ������� ���� ��ت��� �� ��� ����� ������� ���� ��ت� ��� ت���� ����� ������� ��� ���� ��ت��� ی�� ��

� ������!=��ج�
�

��� ×��=!��×�)-��� (�

�=���� �

��

�

�

)��–��(��
��+��

)�–��(×���
�+��
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 ��� �����ت�� ی������ ن�� �����������ت�� �������� �� ����� �������-��

� ���� ������� �� ������ ������ج��/�� ����� ���� �������������� �
.� ���� س��� �� ����� ��� ������� ����� ن�� �������ت����� ��ن�

���� :��=���� ��=��/���=�� ��� �=-��/�

����+����=�����+���� �

�×�–�×�=�×���+�×���

-��=���+����) .................�(

: ��� �� ������� ��ن� ���
�=�

�=������������������������� 

�=������������������������� 

)��–��(=-)���–���(
)�–)-�= ( (-���+���

�� =-���+���

�� �=��+���) ............... �(

:��� ی��)�( �� ��������)�( �� ��������)���( ������ی� ��
-��=���+����
-��=���+�)��+���(
-��=���+��+����
-��=����

)��� �ت���� ت���� �� ��� �ت�) ����( ������� ������� ت�� ��� �� ����� �� ������(�/���-=���

:�ن����� ������)���( ������
���=��+���

���=��–��=�)�� )ت��� ��� ������� ��� ی����) ����( ������ ����� �� �����

���� ���� 

-)���–���(
)��–��(

-)���–���(
)��–��(

�����:
:����������� ���������)��( ی��� �� ������ ���

����+����=���� �+���� �

!������
�+!������

�=!������ �
�+!�������

�

: �ن���� �����ی� ������ ی��� ��� ����ن�ن�� ��������

���=������������������������������� +�������������������������������� 

���=������������������������������� +�������������������������������� 

��)��–��(
)��+��(

�����
)��+��(

�����
)��+��(

��)��–��(
)��+��(
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� ������� ����� ������� ��ی��� ������� ���� ���� ����� ���� ����� ������� �������� ������-�� � ��ت��� ��������� ���� ������ ���� 

� ���� س��� ����ی��/������� .� �� ���� ��ن���

���� :�� : ����� ت���� ���� ����� ���� ��� �� ������
)�������� �ن���� ��ت����(�/��-=����=�� ����� ����= ����+ ����=��
��=����� ��=����=�

����+����=�����+���� �

���� ×�+��×�=���� ×)-�+ (�����

�=-����� +�����

���=��� �/�
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������ ����� ��ت�� ����� ����-�� � ���� ����� ��� ���� ���ی� �� ������� �� ��  �����ج�
�� ���� � ث� ت��� ��� �� :

. س��� ����� ����� ت�� ن��� �������-�
� ��� س��� �������� �� ��� ������ ��� ������ ����� ������� ت�� �����ن� ���� �����-� ��� 

������� ���.
. ���� ��ت��� ت�� �� ��� ������� ��� �������-�

 ����=���=����=�� ��� ���= ج� ���=��: ����
��=����=�

� �� �� ت���� ��ن�� ��� ������ ��� ������ ������� ���� ������� ������ ��� �� 
����� ���� ��ت��� ت�� �� �� �  ت���� ������ ������� ��� ن��� ������� ����

: ���� ���� ��ت��� ت�� �� �����
:� ��� ی��� ن��� ������� ������

(��ج�� =�-��(÷�
�����=�� ج��-�=��
�-
!������

����ج�=�

!��×�����
�=��� ×��� ×���� 

������
�=����� 

��=��� �/�

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
����� �� ������� ت�� �����ن� ������ ����ن� س��� ���-� : س��� ��� ������� ��� �������

)������ ������� ت��� �� ����� ��ت�� ��� �ت�����(�/� ����-= ���������������������� ����������������= �������������������������������=���

: ��� �������) ����( س��� ����� �� ������

���=����������������� =�������������������������������� =���� �/�

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
����� ت�� ���� ��ت��� ��� ���ت��� ��� ������ ������� ت����� �������) ����-( ����� ت���� ����� ������ ��ن�� ت�ت� �����-�

 �� �� ������ ������� ��� ������� :

!�������
�=� ���ج�

!��×��� )-����(�=��� ×��� ×��
���� =��� ��

��=���� �

���

��

���

��

�� �-��

)��–��(��
��+��

�����
��+��

)���–�(×���
��� +�

�×���×���
��� +�
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 ت���� �����)�( ���� س�� ��ی� ������-��
��/�� � ��� ��� ث�� ����� ����� ����� �� ��� �

 ����� �� ����� ن�� ���� �������/����� س�����
������� ��� ������� � ������������ ����� ������� ����� 

� ���� س����� ��� �������  ��� ن�� �������. ������� ����� ���

���� :
�=����/��=���) �� ��� ������� ����� ت���� ج��� �����(��=���/��=��� ����=��

����+����) =��+��(��
�×�+��×�) =�+��(��

�� �=���� ������� ����� �� �)�(

�� =���

��=��÷�=��� �/�
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� ی��� ���/�� ��� ����� �������� ��������� ی��� ��� �����-��

� ی���� ����� ��� س����� س���� ������ ���� ������� ����� �� ��� ��� 
� ��� ��� ����� ������� ������ ��� س�� ������ ������  ������ ث� ی����

��� ����� �:
. ������ �������� ����� ������� ��� س�� ����-�

. ���� ��� ������� ��� ����� �س�� ������ �ث��� �ن����-�
. ��� ت�ث�� ��� ������� ��� ����� �ث��� ��ن���-�
. ��� ���ج� ��� ������ ���� ������ ��� ���ج�-�

. ������� ���� ����� ����� �ث��� �ن���� ��� س�� ������-��
. ������� ���� ������ ������ �ث��� �ن��� �����-�

���� :������� ���:
��=����� ���=��� ��� 
��=��/� ���=��/�

�–
����+����=)��+��(��

�� ×�+��� ×�) =��+��� (��

��=���� �/�
--------------------------------------------------------------------------------------------

: �� ����� ���)��( ن��� ��� ����� ������ی�–�

��=�  ن��ت����=��× ���=�ج�

��=-�  ن��ت������-= ���× ���-=��
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

�-
����� =��)��–��(

��×�=��)��–��(

-����� ×�=��)���� –�(

�=���� �.
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

�-����� ����� =��)��–��= (��)���� –�= �. ن��ت� �����-)
����� ������ = ��)��–��= (��� )���� –�+ = �. ن��ت� �����)

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
��-

: ن��� ��� ت���� ����� �ث��� ��ن��� ��
�=�+ .� �

���� =�+�×���� 
�=-���� �/��

: �� ���� ����� ����� �ث��� ��ن���ث� ن��� �����
�=�.�+!�����=�×���� –��� ×���� ×���� �=���� �

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
�-�=�+ .� �

���� =�+�×����=======       <�=���� �/��

: ث� ن��� ������� ���� ������ ������
�=�.�+!�����=�×���� +��� ×���� ×���� �=������
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� ت���� ������ ���� س��� �����/� ���ج� ت���� ������ ����� ������-��

� �ی��� ����� ث����� ��� ����/ ن��ت� ��� ��� ������ ��� س�� ���� ����
� ��� ت��� ������� ������ ����� � ���� س���� ����� �������  س� ��� �������

. ������� ��� ���ج�� �� ������� ������

���� :
��=����� ��� ���=��� �/�����=�

��=�� ��� ��=�����=�
�/ت� ن�����= ث� ���=�����

: ن��� س��� ������� ��� ���ج�� �� ������� �� ��ن�� ��� ���� ������ ������

����+����=�����+���� �) ..........�(

: ���� س��� ������� ��� ������� ���� ������ ������� �� ن��ی� ����� ������� �������

���=!���)��
�–��

�(+� )��–��( ج�

: �ی�ج� ��ی�� �� ��� ������ ����� ������ �������

!��� � ث�
�=!����)���

�–���
�(+� )��–��( ج�

!��×��� )����(�=!��×�)���
�–�(+�

����� =!�����
�

���=��� �

ن : ��� س��� ������� ��� ���ج�� �� ������� �� ������ ���
����+����=�����+���� �

����� ×��� +�×�=��������+�×��� 

�–��� =��������

���=��� �/�

س��
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��-������ ��� ������ ���� ��� ��� ������ � � س���� ��� س�� ���� ���� ��� ��������� 

� ���� ������� ��ن� س��� ����� �������/�� ت���� �� �ت��� ������ ������ ����� �
� ���� س��� ����� ������� ��� ���������� ��ت����� ی���/�� .� �� ������ ������ ����ج�

 �� �������� �� ��� ������� ت���� ������� �� ���ی�: ����
�� ��� � �� ت�� ��� ن�� ������ .���� ن�س� ����� ������

��=��� ��� ���=��/����=�
��=��� � ��� ��=��/�����=��/�

: ن��� ��ن�� ��� ���� ������ ��� ��� ������ ������ ����� ��� ������

����� ��� ������ �:
��ج�����=�����ج�����=���

����+����=�����+���� �
��ج�����× ���+��ج�����× ���=�× ���+�× ���
�� ج���× ���+��ج�����× ���= ���
 ����+ ج����������= ���
 ج����������= ����– ���

 �� ج��������= ����
( ج�������= ���� ...............�(

������ ��������� :
�/��=���/��=����ج����=�����ج����-=���

����+����=�����+���� �
��ج����× ���+��ج����× ���-=�× ���+�× ���

��ج��× ���+��ج����× ���-=�
 ����+ ج������ ���-=�

 ج���������= ����
)�( ............... ج������= ����

����� )�(��� )�: (

��������������� =������������������ 

���� =���� 
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� ������/�� ��� ت��� ����� ���� ���� ������-�� � ��ت��� ���� ������� ����ج�

� �� ���� ������� ��������� ��ت���/��� ��� ت��� ����� ���� ����� ���� ������
� ����� س��� ��ت��� �������� ��� ���������� �� ����� ���� �������� ������ 

���� :

 ���� ������ ����ن�� ������� �� ��� ������� ت���� ������� �� ���ی�
� �� �� ت���� ������ س����� ��� �� ����� :��� ن�� ������ ����

��=���� ��� ���=��/�����=�
��=���� � �=������ ج����-=�� ���

: ن��� ��ن�� ��� ���� ������ ��� ��� ������ ������ ����� ��� ������

������ ������ ��� :
��ج����=�������ج��-=����/��=��

����+����=)��+��(��
 ج������) ����+ ����(=)�� ج����-(× ����+�× ����

 �� ج��������= ��������

( �� ج����= ���� ...............�(

������ ������ ��� :
��ج���-=�����ج���-=����/��=��

����+����=)��+��(��
( ����+ ����(=)��ج���-(× ����+�× ���� ) ج�����-)

 �� ج��� ����-=�����-
 �� ج��� ����=�����

( �� ج���=���� ...............  �(

����� )�(��� )�: (

��������������� =������������������ 

��� =���� 

�� =������

:�(��)�( ن����� ���� ����������)��( ����� (
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��-����� ���� � ج�����ت�� ت������ �� �ت����� �������� ��� س�� ����

� ������/�� ���ج� �س��������� ����ن���/����س����� �
��� ���� ��ن���� ����ن������ ������ ����� ����ت�� ��ن���� ����� ��� 

� ���� س��� �� ����� ������� ��� ���.

: ن�س� ت����� ����� ��� �� ����� �������: ����
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��=���/����=-��/�
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������� ��� :
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�=���� ���-��������
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��-������ ���������� ���� ���� ��� ����� � � س��� ��� ������� ج��� ��� 

� ��س���� ������������ ����� ��ت����� � �� س�� ���� ��� �� ����� �������
���� ���� � ����� س�� ������ ������� ��� ��� ��� �� ������ ������� ���� �� �

.�� �� س��� ������ ��� ������ �� ������ ������

 ��� ���=��� ��� �����=ج��=��: ����
��=-�����=�����=�

 ������� ��� �ن�ج� ��� ������ ��� �� �ی��� ������ �������� ������
������� �������� ��������� ������ �� :

� ج����=�� �� 

: ���� �� ������ �������)�( ���� ی�� ����� �� ن���
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��-���� ��� ���� ������ �/ ن��ت� �����ث���� ����� ����� ��� ���������� �����
� ت��� �� �����/� ��� ��� ����� ���ی��� ������ ��ی�� ������� ��� �� ����� �������

:� ������� ���ی�
. ��� ���� ����ی�� ������ ���� ی�ت� ��� ������ �������-�

.� ����ی����� �����س����� ���� ت��� ������-�
. ���� ��� ی�ث� ��� ������ ��� ������-�

: ن�س� ت����� �����: ����
���( ��ی�� ������ ����� : ����ن�� ����ی�� ����) ������ �������

��=���� ��� ���=��/�����=�
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�/ ن��ت� �����= ث�
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����+����=�����+���� �
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���=!���)��
�–��
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 �����ج�
 ���� �����ی�� ���� ����ن� ����ن�� �� ������� ������� ������ی�-�
�-��������� ������ 
�) ������ن���( �����ی�� ��������-� �.���� ����� ���� �
� ���� ���� س�ی�� ������-�  �����ی�� ������
�-� �  ���� ������. ������ �� �����ی��
)�����ی�� ��������( ������ ��� س����-�

 �����ج� ��ج����

1- Physics for Scientists and Engineers , [ Serway ] 
2- Fundamental of Physics , [Halliday-Resnick-Walker ] 


