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Section 3.1 

  

 في الكتاب   32.و  238  صفحة    EXERCISES( .31 )حل تمارين     

 

 قبل حل التمارين سنورد بعض المصطلحات 

 

maximum value of  a function 

  القيمة العظمى للدالة  أي أكبر قيمة للدالة في فترة معينة

 Rوإذا لم تحدد الفترة فهذا يعني أن الفترة  هي جميع الأعداد الحقيقية أي  

 

minimum value of  a function 

 القيمة الصغرى للدالة  أي أقل قيمة للدالة في فترة معينة 

 

the maximum and minimum values of a function are called 

extreme values or extrema of the function  

 أو فقط القصوى القيم القصوى  القيم العظمى والصغرى معاً  للدالة  تسمى 
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the maximum and minimum values of a function are called 

absolute ( or global) maximum and minimum 

 سمى العظمى أو الصغرى المطلقة القيم العظمى والصغرى معاً  للدالة  ت 

 

 

THEOREM ( Extreme value Theorem ) 

If  f is a continuous function defined on a closed interval I=[a,b] 

Then f attains its  maximum and minimum values on I 

   (لقصوىنظرية القيمة ا) نظرية 

تحقق قيمها  fفإن  I=[a,b]معرفة على الفترة المغلقة  متصلة دالة  fإذا كانت 

 Iالعظمى والصغرى في هذه الفترة 

 

Definition 

Let c be in the domain of a function f , 

                                                           

                                                     

                   

                                                         

                                                 

                   

 تعريف
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 فإن fفي مجال الدالة  cإذا كانت 

(a  f( c )   للدالة  محليةهي قيمة عظمىf   إذا كان يوجد فترة مفتوحة(a,b) 

 (a,b)في   xلكل            وبحيث أن  cتحوي 

(b  f( c )   للدالة  محليةهي قيمة صغرىf   إذا كان يوجد فترة مفتوحة(a,b) 

 (a,b)في   xلكل              وبحيث أن  cتحوي 

Definition 

                                                              

                                                    

                                             

 تعريف

         إذا كانت   fعدد حرج للدالة  cفإن   cدالة معرفة  عند  fإذا كانت  

بالنقطة     ( c,f( c ))تسمى النقطة . غير موجودة أي غير معرفة          أو أن  

 الحرجة

 

Theorem 

If f has a local maximum or minimum at x=c ,then c is a critical 

number of f. 

 نظرية 

تكون عدداً حرجاً  cفإن  x=cقيمة محلية عظمى أوصغرى عند  fإذا كان للدالة  

  fللدالة  
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In Exercises 1-4 find the absolute extreme values and where 

they occur 

 أوجد القيم  القصوى المطلقة  وأين تكون 4-1في التمارين 

 المطلقةظمى والصغرى أي أوجد القيم الع

 

 

 232إذا كان الشكل غير واضح فانظر الشكل في الكتاب صفحة  

1.  

 الدائرة البيضاء تعني أن الدالة غير معرفة عند هذه النقطة

أي لايوجد قيمة  (0,1)عند النقطة  الدالة غير معرفة  ولكن   1أكبر عدد هو العدد 

 عظمى

أي لايوجد  (1-,0)ولكن الدالة غير معرفة عند النقطة     -1أصغر عدد هو العدد 

 صغرى ويكون الجواب  قيمة 
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No absolute extreme values 

Or no absolute maximum and no absolute minimum 

 

2. 

absolute maximum is f(0)= 2 and it occur at (0,2) 

absolute minimum is f(2)=0 and f(-2)=0 and  it occur at (2,0) 

and (-2,0) 

3. 

absolute maximum is f(0)= 5 and it occur at (0,5) 

no absolute minimum 

4. 

absolute maximum is f(1)= 2 and it occur at (1,2) 

absolute minimum is f(0)= -1 and it occur at (0,-1) 

 

In Exercises 5-14 ,find the critical numbers of the function 

 أوجد الأعداد الحرجة للدالة 14-5في التمارين  

                   

         إذا كانت   fعدد حرج للدالة  cفإن   cدالة معرفة  عند  fإذا كانت  

بالنقطة     ( c,f( c ))تسمى النقطة . غير موجودة أي غير معرفة          أو أن  

 الحرجة
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the critical numbers of the function is 2 

                                      

 

                        
 
  

 5أنظر الملاحظة في التمرين 
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 5أنظر الملاحظة في التمرين 

      
                       

         
 

 
               

         
 

 
      

         
                       

                    

            
 

 
 
 

 
        

 

 
 
 

 
 

    
 

 
   

 

 
      

 

 
         

 

 
   

 

 
  

 

 
  

                                         

                                                   

 

        
 
        

 5أنظر الملاحظة في التمرين 
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 5أنظر الملاحظة في التمرين 

 

                                       
 

 
 

      

                                        
 

 
 

 

                        

        

                        

                          
 

 
 

                                       
 

 
 

 

                                  
 
  

 5أنظر الملاحظة في التمرين 

      
 

 
           

  
                  



11 
 

                      
          

       
 

                         

             

                  

 غير معرفة عند هذين العددين أي ليست موجودة        تعني أن 

                                                      

  

               

 5أنظر الملاحظة في التمرين 

 

                                

                     

                                                           

 

                

 5أنظر الملاحظة في التمرين 
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 5أنظر الملاحظة في التمرين 

 

               

                               

      
 

 
 

     عندما 
 

 
 في الربع الأول أو الرابع xفهذا يعني أن    

             لا تنسى    (في الربع الأول   xعندما 
 

 
  

 

 
 ) 

  
 

 
     

 الرابع في الربع  xعندما 
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      عندما 
 

 
 في الربع الثاني أو الثالث xفهذا يعني أن    

 في الربع الثاني x عندما 

    
 

 
 
    

 
 
  

 
     

 في الربع الثالث x عندما 

    
 

 
 
    

 
 
  

 
     

                                       

  
 

 
      

  

 
      

  

 
      

  

 
                    

 

                                                      

                        

القيم المطلقة العظمى ) أوجد القيم المطلقة  القصوى  22-15في التمارين  

 في الفترة المعطاة fللدالة   ( والصغرى 

 لا تنسى

                

                                              

 closed  مغلقةلا حظ أن جميع الفترات المعطاة في التمارين هي فترات 

intervals 

 -:نقوم بما يلي [a,b]  مغلقة على فترة القيم المطلقة العظمى والصغرى لإيجاد 
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أي نعوض عن كل متغير في ( أي بداية الفترة )  x=aنوجد قيمة الدالة عند (  1

 c1نفرض أن العدد الناتج هنا هو ,  aالدالة  بالعدد 

أي نعوض عن كل متغير في ( أي نهاية الفترة )  x=bنوجد قيمة الدالة عند ( (  2

 c2ا هو نفرض أن العدد الناتج هن,  bالدالة  بالعدد  

ونوجد  ,  في هذه الفترة  ( critical numbers)الحرجة للدالة  الأعدادنوجد   (3

  أي نعوض عن كل متغير في الدالة  بالعدد الحرج  قيمة الدالة لكل عدد حرج 

تكون القيمة المطلقة العظمى هي أكبر عدد من الأعداد السابقة وتكون القيمة   (4

 المطلقة الصغرى هي أصغر عدد من الأعداد السابقة
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 Cosx  سالب  إي أنx في الربع الثاني أو الثالث 
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         بحيث أن  kأوجد قيمة 
 

 
 x=3لها عدد حرج    

         
 

 
            

 

 
         

 

 
          

 

 
 

 

                                                        

                                             

هي قيمة  f(1)=3وبحيث أن    bو  a فأوجد قيم                إذا كانت  

 [0,2]على الفترة    fقصوى للدالة 
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Section 3.2 

 في الكتاب 2..و   2..و   3.. صفحة    EXERCISES( .31 )حل تمارين     

 

 قبل حل التمارين نورد بعض النظريات التي تساعدنا في الحل

 

                 

 

                                                                        

                          

                                                   

                                                      

              

                                                            

 

 نظرية رول

 

 -:وتحقق الخواص الآتية  [a,b]دالة معرفة على فترة مغلقة   fإذا كانت 

(a  f  متصلة على الفترة المغلقة[a,b]    

(b f   قابلة للاشتقاق على الفترة المفتوحة(a,b)  

(c     f(a)=f(b)  

          بحيث أن  (a,b)في    cفإنه يوجد على الأقل  عدد 
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 نظرية القيمة المتوسطة

 

 -:وتحقق الخواص الآتية  [a,b]دالة معرفة على فترة مغلقة   fإذا كانت 

(a  f  متصلة على الفترة المغلقة[a,b]    

(b f   قابلة للاشتقاق على الفترة المفتوحة(a,b)  

   بحيث أن  (a,b)في    cفإنه يوجد  عدد 
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    التي في الرسم الأسفل تحقق شروط  نظرية رول  على الفترة  fالدالة   تحقق أن

        بحيث أن   cثم أوجد قيم  [1,6-]
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الموضحة في الشكل الأسقل  لا تحقق شروط   kو  g ,hوضح لماذا الدوال   

 ]2,4]    نظرية رول  على الفترة 

 

 

 

                                        

                                                       

                                         

 

                                                    

                                                    

في الفترة   fحدد فيما إذا كانت نظرية  رول يمكن تطبيقها على  7-3في التمارين  

 [a,b]المحددة  
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بين  cووضح أنه يوجد عدد  f للدالة   xأوجد قواطع محور  9-2في التمارين 

        القاطعين بحيث أن   
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         2 

                          

 

                                                        

                                                        

                                  

 [a,b]تحقق شروط نظرية  رول  في  f وضح أن الدالة  15-11في التمارين 

        بحيث أن   (a,b)في    cوأوجد كل الأعداد  
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الموضحة في الشكل الأسفل تحقق شروط نظرية القيمة  fتحقق أن الدالة 

 بحيث أن   cثم قدر قيمة   [1,6]المتوسطة على الفترة   
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تحقق شروط نظرية  القيمة المتوسطة  في  f وضح أن الدالة  22-17في التمارين 

[a,b]   وأوجد كل الأعدادc    في(a,b)   بحيث أن 
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