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
 


 
 

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

 
 


٩٩ ..............................................................................  

 
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 

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
 
 
 
 
 
 
 

١٢٥ ............................................. 

١٢٧ ........................................SEM-EDS

١٢٧ ..................... 

١٢٧ ............................................................. 
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







 

 
 
 
١٣٦ ..................................................................... –
 –
  –
 –
 





 
 

 
١٥١ .............................................................  
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 

 

 
 

:


 
 
 
 
 
 
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






























.SPME٥٣

 SPME٥٥


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











٨٢



.HPLC٨٣









































PyGC-MS١٢٧









GRIM١٤٩











MS -ICP





”‡W|úW6Á’ÎX»



























تمهيد


  
 
           
 

        
 
 


         

          


 

      
  
 

 


















         



           


 Forensic Science



          





      Forensic Chemistry   





         
 








          

   crime scene   suspect  
        
 


 

         

            



trace evi-

dence

 ire debris

Explosive

                                                             Gunshot residue

                                                                                                   Paint

Glass

Soil
 







 





         


 

         
          
           



 


Packing 







 




٢٠٠٨ 

















          


   


 

(1)


Locating and collection of samples







(1) Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, « Fire Debris Analysis «, Academic Press, 
California ,USA  ,2008 

(2)  http://www.rcmp.gc.ca.

(3)  http://www.vgl.ucdavis.edu.
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contamina-         
 ،tion

 



       

  

Packing of samples



         


 


         

(1)  http://www.spexforensics.com

(2)  http://www.all-about-forensic-science.com





          



HNO
3


         
           
 
 




       

           
            





Saving of samples


           – 













Transportation of samples



          
    
     



(1)  http://www.ehow.com/info-forensic-scientist.html

(2)  http://www.oxfordtimes.co.uk







Delivery of samples




   





(1)  http: // www. benihana.com

(2)  http://www.spexforensics.com

(3)  http://www.cellmarkforensics.co.uk









Chemistry of Fire









Exother-)

   (combustible)       (mic

،Fuel
  

Ash



 Fire،Fire Triangle

.Fire Pentagon،Tetrahedron


Fire triangle
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

 Combustibles

 Oxidizers

 Thermal Energy

(1)  Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, Fire Debris Analysis, Academic Press, 
California ,USA  ,(2008)

 





 
      





Fire Tetrahedron


  
Chemical chain reaction







(١)  h"p://www.education.gov.bh

(٢)  h"p://ar.wikipedia.org
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

 Combustibles
                                                                                  Oxidizers
  Thermal Energy
 Chemical Chain of Reaction
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Combustibles Fuel


         
           
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– –


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







PU

pyrolyse


melt
smolders














de!agrate

ExplodeFlare



(١)  Forensic Science Service , FSS - UK , Trainees Manual, London.UK (2007) .





OxidizersSource of Oxygen

        


Air

    Oxidants  


NaNO

3


NaClO
3
KNO

3


          





 مع


  مع مع 


"ermal EnergyIgnition Source




         


 (١)  Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, Fire Debris Analysis, Academic Press,

California ,USA  ,(2008)  .
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 

    








 Chemical Heat Energy
 Electric Heat Energy
 Mechanical Heat Energy
    Nuclear Heat Energy
 Solar Heat Energy


 Conduction
 Convection
 Radiation

Chemical Chain of Reaction

Free radi-
cals

 
1998





Accelerants and      

Incendiary Devises

  
          



     



 

 
        
 
   ASTM         
         



            
١٤٠٨







C

C


C


C


C





C٤

C
١٢












Charcoalstarterfluids












 –
































Miscellaneous






(١) Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).

(2) Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, « Fire Debris Analysis «, Academic Press, 

California ,USA  ,(2008)  .





 Flash point

        




 Fire Point






 Point







Ignitable

 Flammable

°

      Combustible    

°

Ignitable liquids








Flammability Limits



         
١٠١٠
          
  




 LOwer Flammability LevelsLFL

 Upper Flammability Levels(UFL) 
          
 
   




     
           
   UFL  LFL    ،(HC≡CH   


 (١)  Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, « Fire Debris Analysis «, Academic Press,

.  (California ,USA  ,(2008





         




%LFL%UFL











Causes of Fire

     






Accidental Fire

Natural Fire

Arson Fire
٢٠٠٦ 

             (٢)
١٤٠٨





Accidental Fire


  




 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •       
 

                                                                                        Natural Fire

        
 
    
 


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                                                                                           Arson fire

         
 




         


 

 

         



          



  
Point of ori- Arson fire

،gin



V

         


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


  



          
 
          V  




 





 (١)  David , R .et al « Practical  Fire and Arson Investigation « 2ed Ed ,CRC Press ,
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
Flashover


          
 

          


Concept of combustion

          


heat transfer

          
 Ea

Oxygen

      


Kinetic




free radical

(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).





Thermodynamic chemistry

،H
،G ،S

  

 Mass transferee




Forensic analysis

 for $re debris

 
         



           
         

 


 








 
 ٤٢ 
 

ASTM



العنوان والموضوعالرمز

E-1385 Steam distillationالمسرعة للاشـتعال بواسطة التقطير البخاري Iالمواد السائ Nفصل واسـتخلاص بقا

E-1386 Solvent extraction المسرعة للاشـتعال بواسطة اسـتخلاص المذیبات Iالمواد السائ Nفصل واسـتخلاص بقا

E-1387.GC المسرعة للاشـتعال بواسطة كروماتوجرافيا الغاز Iالمواد السائ Nفصل واسـتخلاص بقا

E-1388
فصل واسـتخلاص الأبخرة المتصاعدة من بقاN المواد المسرعة للاشـتعال بواسطة تقنية سحب الغازات فوق العينات 

. Headspace

E-1389
تنظيف عينات مخلفات الحرائق المسـتخلصة عن طریق النزع الحمضي لإزا� جزیئات النيتروجين والأكسجين من 

. Acid stripping العينة المسـتخلصة

E-1412
 Activated المسرعة للاشـتعال من العينات المحترقة عن طریق الفحم المنشط Iالمواد السائ Nفصل واسـتخلاص بقا

. Headspace سـتخدام� charcoal

E-1413.للاشـتعال بواسطة التركيز ا¡یناميكي للفحم  Iدة تركيز السوائل القابNفصل وز

E-1618
الكشف عن بقاN مخلفات الحرائق للمواد السائI المسرعة للاشـتعال بواسطة ¦از كروماتوجرافيا الغاز -مطياف 

.GC-MS Iالكت

E-1254
فصل واسـتخلاص المواد المسرعة للاشـتعال من مخلفات الحرائق بواسطة ¬سـتخلاص ا¡قيق على الطور الصلب 

.SPME

(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).







     
         

       



 

 •V
 •
 •

                                                      Hydrocarbon detector

          
        
        
          
 



 •  Flame Ionization Detector  (FID)

 •Photo Ionization Detector  (PID)

 (١)  Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, « Fire Debris Analysis «, Academic Press,

California ,USA  ,(2008)  .





    
     
     

،FIDppb

PIDppm 



  

           





          
    
   
    
    

    
     
 
 












،pipe�e

teflon






       

         
           



Preparation of Sample

       
          
          
       
       
        









   (ILR) Ignitable Liquid Residues    

      






 (١)  Stauffer. E ,Dolan.J, Nweman.R, « Fire Debris Analysis «, Academic Press,

California ,USA  ,(2008)  .







Distillation

 






 
           

            


٦٢



 (١)  Bertsch ,W. Sample Preparation for the Chemical Analysis  of  Debris in Suspect

Arson  Cases .(2001)  .

(٢)  h#p://camillaschemistryadventure.blogspot.co.uk





Solvent Extraction

         

 

 soxhlet system


Headspace


            





Adsorption

          
         


 0
 




 (١)  Bertsch ,W  .» Sample Preparation for the Chemical Analysis  of  Debris in

Suspect Arson  Cases «.(2001) .





 (SPME) Solid Phase 

Micro-Extraction 

  
 J.Pawlisyn   
   ١٩٨٩ 

   
   

Vol-
atile

٧٢
Adsorption


 



:SPME

SPME
          



(١) Arthur , C , L .» Analytical Chemistry «  , (1990).

 (٢) Solid phase microextraction troubleshooting guide. Bulletin 928. Supelco,

Bellefonte, Pa Supelco , (2001).

.SPME
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      contamination    
Detection Limit





١SPMEfiber
  Polymer 

          
         coating 


  

            

quantitative،qualitative

       ٨٢  
SPME



٨٢ A
B ،SPME







 SPME
SPME

SPME
GC-MS

 



  
 


 ،pH 



،GC-MS

.port

  (1) F. Augusto  , A. Luiz Pires Valente «Applications of solid-phase microextraction 

to chemical analysis of   live biological samples «,(2002).





Fire Debris Analysis Techniques

     
 

            






         
   



 •Gas Chromatography (GC)

 •Gas Chroma-  

tography Mass Spectrometry (GC-MS).

 •Gas Chro-

matography Flame Ionization Detector (GC-FID).

 •High Performance Liq-

uid Chromatography (HPLC).




 ChromatogramsPeaks







 Atomic absorption spectrometry(AA)
 Infrared Spectrophotometer (IR)
 UV-Visible Spectrophotometer
 DeviceFlash Point













Chemistry of Explosives
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

 black powder gunpowder


       NG    Nitroglycerin



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(1)   http://www.arab-ency.com.
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

 

 

 shock 

(1)  Newton , D. «The New Chemistry – Forensic Chemistry», Facts On File Inc,New York 

,USA , (2007).

(2) Bell , Suzanne  « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).





 
 Confined
  
            



High Explosive 

         
           
             
         
  Primary explosive ا   

Secondary explosive

Primary explosive

    unstable     
         
    



(1)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).
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Secondary explosive

    Stable      
 

RDX    
         
        



.(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006

Pb2
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
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





 friction


 impact


 
         







  
  





  
   




(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).







 •Positive Phase






 •Negative Phase






           
         








 
،
O

2
 ،C

   N
2
،  H

2


 H
2
O  

،  
CO

2


.
N

2


(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).





         


     NG  

TNT





ClO
4

-ClO
3

-
           
          
          



V= (331.4+ 0.6T) ms-1


V

°T
       °
         
            
         









        
        ،(TNT، RDX)   
          

   ،(-N=N-)        


         


oxygen  
        balance


NGTNT
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      9 Oxygen        6+2.5=8.5
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            



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   



NG

           
TNT











 TNT

X10074%

          






المتفجرميزان الأكسجين٪

نترات 7مونيوم +٢٠

٤+(NG) نيتروجلسرين  

٤٥-Picric acidحمض البكریك

٧٤-(TNT)





shat-blast wave

          tering power

 push power
        
     fragments    
           

(١) Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).

 





 sharp          
،shrapnel




         










،Q 
V

Power Index         
PI

 

VQ
 picric acid


 PI 
،Q


Q = m X CvX TΔ 

TΔ
specific heatCv

massm




            



m

Cv 







 


           





 •    


 •

 •


 •


 •



          



(١) West Virginia State Police ,( 8th  Addition ) , Laboratory Filed Manual.













             

          








(IMS) Ion Mobility Spectrome-
try
  
    
    





 (١)   Newton , D. «The New Chemistry – Forensic Chemistry», Facts On File

Inc,New York ,USA , (2007).

(2) Bell , Suzanne  « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK ,(2006). 
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

           
     

           
          

NO

2

- NO
3

-

Doping



      
 63Ni 
   
     n  O

2

-(H
2
O)n   

          

         
 
     TNT     
،-TNT)Cl)-C

5
H

7
(NO

2
)

3
Cl


           









         
        






        TLC
 ،GC      
Ion Scan،HPLC
         
SEM

(1)  http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914013000192







        


          





Griess Reagent

 Griess(2)   Griess(1)  




Sulfanilic acid
Acetic Acid



N-(1-napthyl) ethylene di amine



     



(1)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry»,  Pearson Prentice Hall , UK. .(2006).





Diphenylamine Reagent



 KOH

            


 Nessler Reagent

KI ً٥٠جراما
MgCl

2
 

MgI
2


NaOH
.






هيدروكسـيدالبوGسـيوم الكحولياختبار ثنائي فينيل الأميناختبار جريسالمادة

بدونأزرقبدونالكلورات

بدونأزرقوردي إلى أحمرالنتریت 

بدونأزرق غامقورديالنيتروسليلوز

بدونأزرقوردي إلى أحمرالنيترو جلسرين

PETNبدونأزرقوردي إلى أحمر

RDXبدونأزرقوردي إلى أحمر

TNTأحمربدونبدون

Tetryl أحمر دمويأزرقوردي إلى أحمرالتترایل





 
+NH

٤




 
 
 








 TLC


 
    
     
     




 GC

      



(١)  h"p://www.aquaculture.ugent.be/Education/coursematerial/ ATA/analysis/lip_extr.htm





GC-MS






(1)  http://pegasus.cc.ucf.edu 





HPLC

    GC 
    

     
    (High Performance Liquid Chromatography (HPLC




.HPLC




          






 
TEAsThermal Energy Analyzer
Flame Ionization DetectorFID
 Mass
 Spectrometry Detector (MSD)


visible   ،UV      



Ion Chroma-
tography (IC



SO
3
HNH

4

+NO
2
NO

3

-
 K   ClO

4

-   
 
N+CH

3
  

-Cl













Gun Shot Residue
















      
    
    
    










(1)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006). 

(2)  http://daily-survival.blogspot.co.uk/2009/05/basic-firearms-part-2-ammunition.htm
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     
     
     
    












primer١

propellants٢
bullet٣


primer




         
          
         

BaClO
3


(1)  http://www.fbi.gov/about-us/lab/forensic-science /fsc /april /research (2004) 

(2)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006) 

 
2009
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


         

SbSO
4

 

        Ea  
propellant





PV = nRT



  R    n     V    P 
 T

     bullet     


KE = 1/2 mV2



V m KE


    KClO

3
   ،  C≡NO)

2
Hg) 

Pb(N
3
)

2
)





     C
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N

3
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8
Pb) 

    Hg)
projectile

           


Propellant





 bullet         

      






(1)  L Gunaratnam, K , Himberg» The Identification of Gunshot Residue Particles from Lead- Free 

Sintox Ammunition»,(1994)

                
٢٠٠٩

(3) Stauffer.E , Dolan.J , Nweman .R ,» Fire Debris Analysis «, Academic Press, 

California,USA ,(2008) .

(4)  http://daily-survival.blogspot.co.uk/05/basic-firearms-part-2-ammunition.htm (2009) 
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        




             




Bullet

          


         





C
6
H

10
O

6
cellules

       
 



.
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 

 C
6
H

10
O

6
      

   H
2
SO

4
   

 
HNO

3
 

NO
2
Nitration

 (C
6
H

8
(NO

2
)

2
O

5
)     


 

          
        
    Diphenyl ammine     
    
Di bu-          

          tyl phthalate

        
KNO

3


 
          








        




        
 
 gun barrel
Groove ، Land
twist


     

    
     
    




 –

  
  


(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006)

(٢) h$p://www.museevirtuel-virtualmuseum.ca








  
  


٦٤










 ME  CE  ME+(heat)  KE

KE CEME 


. 

(1)  http://basracrimelab.com/Chemistry.php







PropellantQ
Bullet
         






Q

mp

mb

V






 


(1)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006) 








           
         
       
           
          









OO

OO

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3





N

H




N N

O

CH
3CH
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(١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006) .








N

CH
3

N

O

CH
3















NH
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
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







NO
3

- Ni-        
      NO

2

- Nitrite trate


     

NO

2

-


 







 Paraffin test

dermal nitrate test 
Diphenyl amine

         


         



(1) Newton , D. «The New Chemistry – Forensic Chemistry», Facts On File Inc,New York ,USA , (2007).

(2)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006). 
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


N

H

NO
3
- N N

+

H

DIphenylamine Blue quinoid imonium ion

+


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Sulfanilic acid

N N SO
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Red

 walker test

          
          


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Red color
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         




 Greiss test

Sulfa-          
    nilamide and naphthylamin in acidic solution

   Zn  ،Cd   
NO

2

NO
3


. -N=N- 

Sodium rhodizonate test

 BaPb
 
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O

O
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O

Sodium rhodizonate

yellow
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+
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+

O

O

O

O

O

O

O

O

O
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Red (scarlet)

Pb

Red (brownish)

Pb



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






      Atomic Absorption   
       
swabs



          

   Neutron Activation Analysis (NAA) 
.Anodic Stripping Voltammetry

   Photo luminescence      
ICP
      MS   AES


           


 ،ScanningElectronMicroscopy (SED) 



(1) Newton , D. «The New Chemistry – Forensic Chemistry», Facts On File 

Inc,New York ,USA , (2007).

(2)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006). 
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   SEM-EDX     
           
SEM


 TEM 
   







،EDX

 K،L،M

  
   
     




(1)  http://jim-norris.com/Gunshot%20Residue.html
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    can Society for Testing and Materials
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
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



(1)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006)

(2)  http://www.tedpella.com/calibrat_html/gunshot.htm


2013

(4)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006). 
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
         
 




TiO
2


    BaClO
3
   

Ti

 
Pb،Ba،Sb
Zn،Ti،St










درجة 4نصهار(مئویة)الكت%(جرام/مول)العنصر

Pb ٣٢٨ درجة مئویة٢٠٧٫٢الرصاص

Sb ٦٣١درجة مئویة ١٢١٫٧٥الإنتيموني

Ba ٧٢٧ درجة مئویة١٣٧٫٣٤الباریوم




 Pb   Ba
StTi Zn،Sb 
           


 Unique

 
Ba BaPb، SbSb 

Pb
.Indicative

  ،Fe  ،Cu
Pb

 Environmental











         

          

         








     




 •
 •
 •
 •
 •Control

(1)  West Virginia State Police ,( 8th Addition ) , Laboratory Filed Manual

 
٢٠١٣






     
    
     



 –






  


  





         
           
 
     
         



(1)  https://www.lynnpeavey.com/index.ph








    ،SEM-EDX     
          
          
          
          
     
       





 

           





 •

 •

 •

 •  
         







 •
         



 •

 •

 •         


 •
     






(1)  http://arrowhead.frida1.com/evidence-collection/gun-shot-residue-gsr-kit-sem-4-

carbon-disks- envelope.html









Chemistry of Paint














         





          
           
         





 coating        
Protectivedecoration

         




(1)  Jamieson . A , Moenssens ,A .et al. Volume 3, «Wiley Encyclopedia of Forensic 

Science», Wiley ,UK, (2009).








PigmentsDyes

Dyes
Pigments


  







      




   
    







(1) Bell , Suzanne  « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).

(2)  http://www.dispersions-pigments.basf.com
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Solvents

 ،volatile portion

         



and BindersResin


   

adhesive
flexibilitydurability





methyl acrylate –

O

H

CH
2

CH
3

O

methyl methacrylate –
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O

O
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3
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


 Polymerization –



        :  Oxidation – 

      C=C  


Solvent vibration –



Coagulation –

Alkyd
     Alkyd     

AcidAlcohol

Additives –




•
•
•
•
•
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•
•





          













   brushing    :Manual  

roller
  dipping roller     :Automated  

powder coatspray
         
Thickness
Homogeneity
         

(1)  Jamieson . A , Moenssens ,A .et al. Volume 3, «Wiley Encyclopedia of Forensic 

Science», Wiley ,UK, (2009).

(2)  Bell , Suzanne  « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006).
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


Automotive paint

    




 •


 •        


 •


 •

        





Household Paint –










           
     




Graffiti –













 

          




 •
 •
 •

(1)  West Virginia State Police ,( 8th Addition ) , « Laboratory Filed Manual « . 

(2) Forensic Science Service FSS UK Trainees ManualLondonUK ,

2007 .













         





          










           





. (١)  Bell , Suzanne « Forensic Chemistry», Pearson Prentice Hall , UK ,(2006)









 •         

     


 •


 •

 

          



 




 




 •      

(1)  West Virginia State Police ,( 8th Addition ) , «Laboratory Filed Manual» .

(2)  Forensic Science Service , FSS - UK , Trainees Manual, London.UK , (2007) .






 •        


 •


 •

 





 •




 •


 •
   

 •
         



 •        


 •





 

 •
 • 


 •

 

 •
 •     









 •




 •        


 •        
        












PigmentsDyes


         






         



 
        


          


      FTIR   

        


 

(١) Jamieson A Moenssens A et alVolume 3 WileyEncyclopedia of Forensic ScienceWiley UK 2009





 •SEM-EDS
 •X-ray
 •       

GC-MS .Pyrolysis

Optical Microscope Examination

        

 
         
 

       

     






FTIR



  FTIR
         
    





    KCl           
   

     –

    







  







   
   






(١)  h"p://www.lcc.ukf.net/Chem14/IR&MassSpec.htm

(٢)  h"p://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022231310004436





SEM-EDS



 SEM-EDS


PyGC-MS


  
   
   
  



PyGC-MS

 Results& Report

 –








          









Glass











       

   


   non crystalline    

          amorphous



super cooled liquid
             




 



morpheus


NaCl

  amorphous




٢٠٠٧ 












SilicaSiOالسـيلكا (الرمل )
2

SodaNaكربو3ت و أكاسـيد الصودیوم
2
O , NaCO

3

LimeCaOأكاسـيد الكالسـيوم





PotashKأكاسـيد البو9سـيوم
2
O

Lead OxidePbOأكسـيد الرصاص

Bore OxideBأكسـيد اليود
2
O

3

AluminaAlالألومينا
2
O

3

MagnesiaMgOأكسـيد المغنيسـيوم


     Cullet     



(١)  Forensic Science Service , FSS - UK , Trainees Manual.









Silica glass –



      




 –

   ،Na
2
O Soda      

K
2
O potash 

Al
2
O

3
CaO lime

MgO
    

crown glass 

PbO –

Lead Oxide 
Disper- 

Optical flint glasssive







Borosilicate glassB
2
O

3
 –

B
2
O

3




      Pyrex 

Incandescent Lamp

Alumina silicateAl
2
O

3
 –

      Al
2
O

3
  

            
 



Colored glass –


Fe

CuCo

Float glass

          
 


 









         



Safety glass –

          
         
Shards



Toughened and Laminated glass –


          






           


 fibers          
           glass











Thermal properties –

        


     
        




Mechanical properties –

        strength  

surface crack




Electrical properties –

          


 

(1)  Jamiwson E R .et al, Volume 3, «Wiley Encyclopedia of Forensic Science»(2009).

(2)  Forensic Science Service , FSS- UK , Trainees Manual .





Transparency –

 

Reflected
 Refractive 

(Index (RI








. RI 

Refractive Index

 


        
          











Dispersion






Density











      


  ، ccompression forcestension forces




 Radial fractures






   







 Concentric fractures



(1)  Anthony J. et al, (2008)Forensic Science Fundamentals & Investigations.

(2)  http://www.sciencephoto.com/media/411923/view





            


          



     
    





التكسر المحوريالتكسر الشعاعينوع المقارنة

بدایة التشكل
أولى primary وبيدأ من نقطة الأصل بعد 

الضرب مباشرة.
Dنوي secondary ویتكون بعد التكسر الشعاعي.

في نفس اتجاه القوة المؤثرةفي الجهة المقابM للقوة المؤثرةاتجاه الكسر

دوائر محددة واحدة بداخل الأخرى مشتركة في نفس المركز .خطوط أساسـية ممتدة من نقطة الضرب إلى الحوافالوصف

الشكل 



(1)  http://cc307-jacktheripper.wikispaces.com/Analyzing  Glass

(2)  http://www.madsci.org/posts/archives/2005












  


          



 

    
     






 
         




(١)  h�p://www.crimemuseum.org/library/forensics/glassanalysis.html









 
        



 

          


 





 





Known samples



 •

 (١)  Jamiwson E R .et al Volume 3, «Wiley Encyclopedia of Forensic

Science»,(2009).

(٢)  West Virginia State Police ,( 8th Addition), Laboratory Filed Manual





 •         


 •           


Questioned samples



 •


 •
           



 •


 •


 •
         



 •













 
           
١ 
           ١   

           
         
            
          
     ٤٣      
           

 

 Direct Transferee


 





(١)  Forensic Science Service , FSS - UK , Trainees Manual .

 (٢)  Jamiwson E R .et alVolume 3, «Wiley Encyclopedia of Forensic Science»,

(2009).





 • 

 •

 •

 •

 •

 Embedded glasses


 




    crowbar      





 Secondary transferee




 













Forensic Sci-
 ،  (ence Service (FSS

           




          

 
          



 «Revell  «Nelson      

            
Fragment
 



(1)  Forensic Science Service , FSS - UK , Trainees Manual .

(2)  Jamiwson E R .et al, Volume 3, «Wiley Encyclopedia of Forensic Science»,(2009).











 •

 •

 •

  





         
      contamination   



 •

 •         


 •


 •


(١)  West Virginia State Police ,( 8th Addition), Laboratory Filed Manual





 •


 •
 






           
















Refractive Index

  RI 

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 •
 •chroma

         
«Munsell Soil Color Chart




  
         





 •
 •
 •         

       


2008 







:



            
.



 
 

.



  


 

          

 

.



          


. 







 
 
 

.



         

 
 
          
     




          








(1) Saferstein , R . « Forensic Science- An Introduction» , Prentice Hall , USA, 

(2011 ). 










           




       



 :



    


 •



 •        

   


      1         
1426

(2)  Saferstein , R . « Forensic Science- An Introduction» , Prentice Hall , USA , 

(2011 ). 





 •         


          


 •


 
 •


 •         




 •
         


 •         




 •

          











         




           




          
birefringence
  








          








Soil colure







Density Gradient Column Technique





 •


 (tetrabromoethane (C

2
H

2
Br

4



 


Cرقم المحلول

2
H

2
Br

4
 ethanolكثافة المحلول

٢٫٩٦صفر٥مل١
١٢٫٥٣مل٤مل٢
٢٢٫١٠مل٣مل٣
٣١٫٦٦مل٢مل٤
٤١٫٢٢مل١مل٥
٥٠٫٧٨٩ملصفر٦

(1)  http://www.hull.ac.uk/ Chemistry, Hull University. 





 •


 
C

2
H

2
Br

4


         

        



  


 



 •          

         






meterPH









    

     




Microscope




MS -ICP

         
 aerosol 

mass-to-charge


     


     
/



MS -ICP





SEM




Results& Report

–
















          











 

         
       
         


  

         


        
       


 


         


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