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: اكتب ɠل مجموعة مما يأȖي باستعمال الصفة المم؈قة للمجموعة، وȋاستعمال رمز الف؅فة إن أمكن



:تحديد العلاقات الۘܣ تمثل دوال3
اختبار الدالة

اختبار اݍݵط الرأ؟ۜܣ

لʋست دالة 
ن Ȋعنصرʈن مختلف؈  3لارتباط 

yمن 

أي خط رأ؟ۜܣ  التمثيل لا يقطع  
ةࡩʏ أك؆ف من نقطالبياɲي للدالة 

اختبار جدولة
مجموعة من الأزواج المرتبة 

مكتوȋة ࡩʏ جدول بحيث
 xالإحداȜي فٕڈا لا يȘساوى  

لزوج؈ن مختلف؈ن 
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:تحديد العلاقات الۘܣ تمثل دوال3
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ࡩʏ المعادلة   yإذا ɠانت 
ʏيڥȋمرفوعة لأس تر

١أسɺا   xو  
لا تمثل دالة ࡩy  ʏفإن  
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تحديد مجال الدالة ج؄فيا

دالة كث؈فة اݍݰدود
ʏةدالة اݍݨذر ال؅فبيڥʈة الدالة الكسرʈالدالة الكسر

ʏيڥȋا جذر ترɺسطȌو :مجالɺا  دائما
.........................

مجالɺا دائما 
.........................

𝑫 = ቂ
𝟑

𝟐
 , ∞) − 𝟓  

أو

مجالɺا دائما 
...................................

مجالɺا دائما 
............................

إذا ɠانت الدالة  عڴʄ الصورة 

𝑓 𝑥 = 𝑥ଶ + عدد

دائما  Rفإن مجالɺا 
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: yايجاد المقطع 3
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،yة للمقطع استعمل التمثيل البياɲي لɢل من الدالت؈ن أدناه، لايجاد قيمة تقرȎʈي
:  ثم أوجده ج؄فيا
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......................................................
......................................................
......................................................

..............................:اݍݰل اݍݨ؄في 
.................................................................................

.................................................................................
..

:ايجاد الأصفار4

ــ ــ ــ ـــ صـ :     فɺمكمن تحقق 20ــــ

افقة للدالة  أصفار لمنحۚܢ الدالة   Ȗxس׿ܢ المقاطع  .  المعادلة جذور الدالة، وȖس׿ܢ حلول المعادلة المر

𝒇= 0فإننا نحل المعادلة  ،𝒇ولايجاد أصفاردالة  𝒙سبة للمتغ؈ف المستقلɴبال.
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استعمل التمثيل البياɲي لɢل من الدالت؈ن أدناه، 
: لايجاد قيمة تقرȎʈية لأصفارɸا ، ثم أوجد ɸذه الأصفار ج؄فيا 
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و أصفار  ،yع استعمل التمثيل البياɲي لɢل من الدالت؈ن أدناه، لايجاد قيمة تقرȎʈية للمقط

: الدالة،  ثم أوجد ɸذه الأصفار ج؄فيا 
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: yالقيمة التقرȎʈية للمقطع 
......................................................
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...............................................................................
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المقاطع وأصفار الدالة

y المقطع المقطع𝒙  )أصفار الدالة(

 ʏتقاطع نقاط: ۂ  
منحۚܢ الدالة 

xمحور مع 

افقة للدالة حلول  المعادلة المر
جذور المعادلةȖس׿ܢ  

 :ج؄فيا 

بالتعوʈض عن xمقطع نوجد 

   F(𝒙)=0 

 ʏيتقاطعالنقاط الۘܣ : ۂ 
عندɸا منحۚܢ الدالة 

yمحور مع 

 :ج؄فيا 

ɲعوض عن   yمقطع لإيجاد 

      𝒙 = ࡩʏ الدالة  𝟎

:لʋس بالضرورة
........مقطعأن يوجد للدالة  

.....................و୒ذا وجد فيكون 
.....................فيوجد  ........مقطع  أما 



:اختبار التماثل5
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: التحليل البياɲي                 

......................................................

......................................................

......................................................
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  xاثل حول اݝݰور استعمل التمثيل البياɲي لɢل من المعادلت؈ن الآتʋت؈ن لاختبار التم 
:  ثم تحقق مٔڈا ج؄فيا. ونقطة الأصل  yواݝݰور 

 :التحليل البياɲي           
......................................................
......................................................
......................................................
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.................................................................................
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ʋت؈ن استعمل التمثيل البياɲي لɢل من المعادلت؈ن الآت 
.  ونقطة الأصل  yواݝݰور   xلاختبار التماثل حول اݝݰور 

:  ثم تحقق مٔڈا ج؄فيا
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:ةتحديد الدوال الزوجية والدوال الفردي6

ــ ــ ــ ـــ ــــ صـ : فɺمكمن تحقق 23
اɸا لتحدد استعمل اݍݰاسبة البيانية لتمثل ɠل دالة مما يأȖي ، ثم حلل منحن 

ياإن ɠانت الدالة زوجية أم فردية أم غ؈ف ذلك ، ثم تحقق من اجابتك ج؄ف 
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تحديد نوع الدالة

يةلʋست زوجية ولʋست فرد فرديةزوجية

 𝒙إذا ɠانت جميع أسس 
 ................

 𝒙إذا ɠانت جميع أسس 
 ................

 𝒙إذا ɠانت جميع أسس 
 ................
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ــ ــ ــ ـــ  صـ:تدرب عڴʄ الاختبار 27ــــ
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تكون الدالة متصلة إذا لم يكن ࡩʏ تمثيلɺا البياɲي أي انقطاع أو قفزة ،

وعليه يمكن تȘبع مسار المنحۚܢ دون أن ترفع القلم عنه 

حالات عدم الاتصال

ةقابل للازال قفزي لا ٰڈاǿي

:إذا تحقق 

lim
𝒙→𝒄శ

𝒇 𝒙 ≠ lim
𝒙→𝒄ష

𝒇 𝒙

الٔڈاية الʋسرى  ≠الٔڈاية اليمۚܢ  

:إذا تحقق 

lim
𝒙→𝒄

𝒇 𝒙 =  ±∞ 

:إذا تحقق 

lim
𝒙→𝒄

𝒇 𝒙 ≠ 𝒇(𝒄)
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....................................................................................................................................................................................................③  
................................................................................................................................  .............................................................................
.............................................................................................................................................................................................................

②

الٔڈاية من الʋسار........ = =........الٔڈاية من اليم؈ن

................................................................................................................................ ................................................................

𝒙

𝒚

.............................................................................................................................. ①

𝒙

𝒚

....................................................................................................................................................................................................③  
................................................................................................................................  .............................................................................
.............................................................................................................................................................................................................

②

=........الٔڈاية من اليم؈ن

................................................................................................................................ .........................................................

الٔڈاية من الʋسار........ = 

ــ ــ ــ ـــ ــــ ، .المعطاة xحددما إذا ɠانت ɠل دالة مما يأȖي متصلة عندقيمة صـ :     دربت 35
.برر إجابتك باستعمال اختبار الاتصال

التحقق من الاتصال عند نقطة1
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....................................................................................................................................................................................................③  
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②

الٔڈاية من الʋسار........ = =........الٔڈاية من اليم؈ن

................................................................................................................................ ...........................................................

،  x = 0حددما إذا ɠانت ɠل من الدالت؈ن الآتʋت؈ن متصلت؈ن عند
.برر إجابتك باستعمال اختبار الاتصال

𝒙

𝒚



تحديد نوع عدم الاتصال عند نقطة2

أنواع عدم الاتصال عند نقطة

قابل للازالة قفزي لا ٰڈاǿي

دالة متعددة التعارʈف 
الٔڈاية الʋسرى  ≠الٔڈاية اليمۚܢ  

 الدالة كسرʈة وعند التعوʈض

: الناتج  𝒙بقيمة 
𝟎ஷ عدد

𝟎

 الدالةكسرʈة وعند التعوʈض

: الناتج  𝒙بقيمة 
𝟎

𝟎
حالة عدم Ȗعي؈ن
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ازالة عدم الاتصال3
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ف ɠل من عدم الاتصال اللاٰڈاǿي وعدم الاتصال القفزي عڴʄ أٰڈما 
ّ
.ل للازالةعدم اتصال غ؈ف قابيصن
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ارةتقرʈب الأصفار عند Ȗغي؈ف الاش4
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𝒙 - 6 - 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

F(𝒙)=0 

.......................................................................................................................................................

𝒙

F(𝒙)=0 

.......................................................................................................................................................

𝒇إذا ɠانت   𝒙   ʄدالة متصلة عڴ[a , b]   انتɠو ،a < b  ،

𝒇ب؈ن  nووجدت قيمة  𝒂   و𝒇 𝒃   فإنه يوجد عددc    ب؈ن

a   وb بحيث=n : 𝒇 𝒄 

نظرʈة القيمة المتوسطة
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ارةتقرʈب الأصفار دون Ȗغي؈ف الاش5

𝒙

F(𝒙)=0 
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𝒙

F(𝒙)=0 
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F(𝒙)=0 
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8ɲالتمثيل البيا ʏي تطبيقات سلوك طرࡩ
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𝒒الضغط الديناميɢي ɸو قياس الضغط الناتج عن حركة جزʈئات الغاز وʉعطى بالقاعدة :  ف؈قياء 𝒗 =
𝒑𝒗𝟐

𝟐
 ،

ات ماذا يحدث للضغط الديناميɢي ݍݨزʈئ. السرعة الۘܣ يتحرك ٭ڈا اݍݨزيء 𝒗كثافة الغاز و ) وʈقرأ روه (  pحيث  
الغاز عندما Ȗستمر سرعة اݍݨزʈئات ࡩʏ ال؅قايد؟
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تحديد ال؅قايد والتناقص1
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ةالمتناقص الثابتةالم؅قايدة

>𝒙𝟏 إذا ɠان  𝒙𝟐  

𝒇 فإن  𝒙𝟏 = 𝒇 𝒙𝟐 

>𝒙𝟏 إذا ɠان  𝒙𝟐  

𝒇 فإن  𝒙𝟏 < 𝒇 𝒙𝟐 
>𝒙𝟏 إذا ɠان  𝒙𝟐  

𝒇 فإن  𝒙𝟏 > 𝒇 𝒙𝟐 
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القيم القصوى 

اطا حرجةنقوȖس׿ܢ ، النقاط الۘܣ Ȗغ؈ف الدالة عندɸا  سلوك تزايدɸا أو تناقصɺا مكونة قمة أو قاعا ࡩʏ منحۚܢ الدالة 

  صغرى عظ׿ܢ 

 محلية مطلقة

إذا وجدت قيمة للدالة 
ى من ɠل القيم الأخر  أك؄ف 

. ࡩʏ ف؅فة من مجال الدالة

𝒇تكون  𝒂 قيمة عظ׿ܢ
للدالة إذا وجدت   محلية

 𝒂تحوي  𝒙𝟏,𝒙𝟐)(ف؅فة 
ࡩx  ʏعڴʄ أن يكون لɢل قيم 

𝒇الف؅فة  𝒂 ≥ 𝒇(𝒙)

قيمة عظ׿ܢ إذا وجدت 
  فأك؄ للدالة وɠانت  محلية

.قيمة للدالة ࡩʏ مجالɺا 

𝒇تكون  𝒃 قيمة عظ׿ܢ
إذا ɠان لɢل  fللدالة   مطلقة

ࡩʏ مجالɺا xقيم 

𝒇 𝒃 ≥ 𝒇(𝒙)

قيمة صغرى إذا وجدت 
للدالة وɠانت   محلية
 قيمة للدالة ࡩʏ أصغر 

مجالɺا   

𝒇تكون  𝒃           
  مطلقةقيمة صغرى 

إذا ɠان لɢل  fللدالة 
ࡩʏ مجالɺا xقيم 

𝒇 𝒃 ≤ 𝒇(𝒙)

إذا وجدت قيمة للدالة 
من ɠل القيم  أصغر

 الأخرى ࡩʏ ف؅فة من مجال
الدالة 

𝒇تكون  𝒂 قيمة صغرى
إذا وجدت   fللدالة  محلية

 𝒂تحوي  𝒙𝟏,𝒙𝟐)(ف؅فة 
ࡩx  ʏعڴʄ أن يكون لɢل قيم 

𝒇الف؅فة  𝒂 ≤ 𝒇(𝒙)

مطلقة  محلية
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تقدير القيم القصوى للدالة وتحديدɸا2
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استعمال اݍݰاسبة البيانية لتقديرالقيم القصوى 3
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استعمل اݍݰاسبة البيانية لتجد القيم القصوى اݝݰلية والمطلقة للدالة : اݍݰاسبة البيانية 

.الۘܣ تكون عندɸا ɸذه القيم   𝒙مقرȋا إڲʄ أقرب جزء من مئة لɢل دالة مما يڴʏ وحدد قيم 
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تطبيقات القيم القصوى 4
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.....................................................................................................................................................................
................................................................................................................................ .....................................
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ايجاد متوسط معدل التغ؈ف5
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متوسط معدل التغ؈ف 

 متوسط معدل التغ؈ف 
 عڴʄ ب؈ن أي نقطت؈ن
ɸو  fمنحۚܢ الدالة 

ميل المستقيم 
المار بالنقطت؈ن  

 المستقيم المار ب؈ن
ܢ النقطت؈ن عڴʄ منحۚ

  قاطعا الدالة  ʇس׿ܢ
وʈرمز لميل القاطع  

𝒎𝒔𝒆𝒄بالرمز

ࡩf(x)    ʏمتوسط معدل Ȗغ؈ف الدالة 

ɸو[𝒙𝟏,𝒙𝟐] الف؅فة  

𝒎𝒔𝒆𝒄 =
𝒇 𝒙𝟐 − 𝒇(𝒙𝟏)

𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

إذا ɠان متوسط معدل 
فالدالة  موجبالتغ؈ف 

عڴʄ الف؅فةم؅قايدية 
فإن الدالة  سالبو୒ذا ɠان 

عڴʄ الف؅فةمتناقصية 
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الاتصالالتماثلعالمقطالمدىاݝݨالالتمثيلالدالة
يد ف؅فات ال؅قا

والتناقص
القيم 

القصوى 
ʏسلوك طرࡩ 

التمثيل

.............الدالة 

𝒇 𝒙 =
………………

.............الدالة 

𝒇 𝒙 =
………………

.............الدالة 

𝒇 𝒙 =
………………

الدالة 
.............
𝒇 𝒙 =

………………

الدالة 
.............
𝒇 𝒙 =

………………

الدالة 
.............
𝒇 𝒙 =

………………

الدالة 
.............
𝒇 𝒙 =

………………

الدالة 
.............
𝒇 𝒙 =

………………

الدوال الرئʋسية الأم

جاد باࡪʏ دوال أȊسط دالة  ࡩʏ مجموعة عائلة الدوال الۘܣ Ȗش؅فك منحنياٮڈا بصفة أو أك؆ف وʈمكن إجراء تحوʈلات ɸندسيه علٕڈا لإي
ف؅فات ال؅قايد و التناقص ، الاتصال ، التماثل ،  yالمقطع ،  xالمقطع ، المدى، اݝݨال ( وسʋتم دراسة خصائص منحۚܢ ɠل دالة . العائلة 

.سلوك طرࡩʏ التمثيل البياɲي، 
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اݝݨال

المدى

xالمقطع

yالمقطع

التماثل

الاتصال

ف؅فات ال؅قايد 
والتناقص

القيم 
القصوى 

 ʏسلوك طرࡩ
التمثيل

:..................الدالة 

اݝݨال

المدى

xالمقطع

yالمقطع

التماثل

الاتصال

ف؅فات ال؅قايد 
والتناقص

القيم 
القصوى 

 ʏسلوك طرࡩ
التمثيل

،التماثل ،  yالمقطع ،  xالمقطع ، المدى، اݝݨال : ارسم الدالة المعطاة وحدد
.سلوك طرࡩʏ التمثيل البياɲي، ف؅فات ال؅قايد و التناقص ، الاتصال  

:..................الدالة 

وصف خصائص الدالة الرئʋسة الأم1
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التحوʈلات الɺندسية

Ȗغ؈ف موقع المنحۚܢ فقط
دون Ȗغ؈ف شɢله أو أȊعاده 

)جمع أو طرح( الإزاحة : مثل  
) 1-(الضرب ࡩʏ (الاɲعɢاس   

باɲܦݰاب أو اɲعɢاس أو تمدد) الأم(التأث؈ف عڴʄ منحۚܢ الدوال الرئʋسية 

غ؈ف قياسيةقياسية
Ȗغ؈ف موقع المنحۚܢ

أي Ȗغي؈ف شɢله
توسع أو تضيق) التمدد ( :مثل

)الضرب ࡩʏ عدد(تحوʈلات القيمة المطلقة 

الاɲܦݰاب الرأ؟ۜܣ

   𝒈 𝒙 = 𝒇 𝒙 + 𝒌

)الازاحة ( الاɲܦݰاب 

𝒉 داخل  𝒌 خارج

الاɲܦݰاب الأفقي

 𝒈 𝒙 = 𝒇 𝒙 − 𝒉

 ʄسارالازاحة إڲʋال   ʄاليم؈نالازاحة إڲ 

yالاɲعɢاس حول محور xالاɲعɢاس حول محور 

الاɲعɢاس حول اݝݰورʈ؈ن الاحداثي؈ن
الاɲعɢاس  يكوّن لمنحۚܢ الدالة صورة مرآة بالɴسبة لمستقيم محدّد

𝒈منحۚܢ الدالة  𝒙 = −𝒇 𝒙  
ɸ𝒇و اɲعɢاس لمنحۚܢ الدالة  𝒙  

xحول اݝݰور 

𝒈منحۚܢ الدالة  𝒙 = 𝒇 −𝒙  
  ɸf(x)و اɲعɢاس لمنحۚܢ الدالة 

yحول اݝݰور 
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 ʄالازاحة إڲʄأعڴ   ʄأسفلالازاحة إڲ  
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اɲܦݰاب منحۚܢ الدالة2
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كتابة معادلات التحوʈل3

...........................................................................................................
...........................................................................................................

 ...........................................................................................................
...........................................................................................................

...........................................................................................................

...........................................................................................................
...........................................................................................................

 ...........................................................................................................
...........................................................................................................

...........................................................................................................

𝒇صف العلاقة ب؈ن منحنۛܣ    𝒙 = 𝒙 و 𝒈 𝒙  
𝒈ثم اكتب معادلة الدالة  𝒙
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𝒈)(التمدد الرأ؟ۜܣ 𝒙 = 𝒂 𝒇(𝒙) التمدد الأفقي(𝒈 𝒙 = 𝒇 𝒂 𝒙 )

f(x)تضيق رأ؟ۜܣ لمنحۚܢ f(x)توسع رأ؟ۜܣ لمنحۚܢ 
f(x)توسع أفقي لمنحۚܢ  f(x)تضيق أفقي لمنحۚܢ 

التمدد

ɑعندما  ɑ > 0عندما 1 < < 1

ا أو أفقيե ) مط(أو توسع ) ضغط(تحوʈل غ؈ف قيا؟ۜܣ يؤدي إڲʄ تضيق  եامنحۚܢ الدالة رأسي

ɑعندما  ɑ > 0عندما 1 < < 1
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تمثيل الدوال متعددة التعارʈف5
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:مثل الدالة بيانيا

:مثل الدالة بيانيا
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التحوʈلات الɺندسية عڴʄ الدوال6
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وصف التحوʈلات الɺندسية وتمثيلɺا7

تحوʈلات القيمة المطلقة
تحوʈلات ɸندسية غ؈ف قياسية Ȗعكس أي جزء من منحۚܢ دالة تتضمن القيمة المطلقة

𝒈 𝒙 = |𝒇 𝒙 |𝒈 𝒙 = 𝒇 |𝒙|  

ʇغ؈ف ɸذا التحوʈل الɺند؟ۜܣ  جزء  منحۚܢ 
ليصبح فوقه  xيقع تحت اݝݰور الدالة الذي 

xبالاɲعɢاس حول اݝݰور 

ة ʇغ؈ف ɸذا التحوʈل الɺند؟ۜܣ  جزء منحۚܢ الدال
صورة جزء  وʈضع مɢانه yإڲʇ ʄسار اݝݰور الموجود 

اقع إڲʄ يم؈ن  بالاɲعɢاس حول  yاݝݰور المنحۚܢ الو
yاݝݰور 

xنحذف اݍݨزء تحت محور 
xونرسمه فوق بالاɲعɢاس حول محور 

ونرسم بدله اݍݨزء yنحذف اݍݨزء ʇسار محور 
yاليم؈ن بالاɲعɢاس حول محور 
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العمليات عڴʄ الدوال1
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(𝒇 + 𝒈) 𝒙 = 𝒇 𝒙 + 𝒈(𝒙)

الموجودة ࡩx  ʏݍݨميع قيم فإننا ɲعرف العمليات اݍݨ؄فية  يتقاطع مجالاɸما دالت؈ن  g , fإذا ɠانت 
عڴʄ النحو الآȖي تقاطع اݝݨال؈ن

اݍݨمع

الطرح

الضرب

𝒇 − 𝒈 𝒙 = 𝒇 𝒙 − 𝒈(𝒙)

(𝒇 ȉ 𝒈) 𝒙 = 𝒇 𝒙 ȉ 𝒈(𝒙)

𝒇

𝒈
𝒙 =

𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
 , 𝒈(𝒙) ≠ 𝟎

القسمة
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علاقة لɢل
علاقة يوجد  

عكسية

إذا ɠانت العلاقة 
تمثل  fالعكسية للدالة  

دالة سميت دالة  
وʈرمز لɺا  fعكسية لـ 

 f-1بالرمز 

أن لʋس بالضروري 
تكون للدالة دالة 

..عكسية
قياختبار اݍݵط الأف

  f-1دالة عكسية  fيوجد للدالة 

ɠان إذا وفقط إذا 
مع  يتقاطعɠل خط أفقي 

نقطة منحۚܢ الدالة عند 
واحدة فقط 

العلاقة العكسية والدالة العكسية 
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𝑓 𝑥 =
௫ି଺

௫
 (14 𝑓 𝑥 = 𝑥 + 8 (11
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𝑓[𝑓ିଵ (x)] = x      ݍݨميع قيمx  ʏمجال ࡩ𝑓ିଵ (x)

𝑓ିଵ [𝑓 𝑥 ] = x     ݍݨميع قيمx  ʏمجالࡩ 𝑓 𝑥
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