
  الاجابة النموذجیة

  

    الاول:الفصل الدراسى  ٢٠١٨/٢٠١٩: العام الدراسى

  دراسات علیا: المستوى  الانتاج الحیوانى: القسم العلمى
: عدد أوراق الامتحان

١  
تجھیز وتصنیع اعلاف : اسم المقرر

  الاسماك
  ساعتان: مدة الامتحان  ٤٠٤١ح ى و :كود المقرر

 ٦٠: درجة الامتحان  ١٣/١/٢٠١٩لاحد ا: یوم وتاریخ الامتحان
  درجة

 )درجات ١٠( فى المزارع السمكیةماھى الاسباب التى تدعو المربى لوقف او خفض كمیات التغذیة -١

 وبالتالى بالجسم الغذائى التمثیل معدل انخفاض یتبعھا الحرارة درجات انخفاض ان حیث الحرارة درجة انخفاض -١

 المقدمة الأعلاف كمیات خفض یجب

 و اخراجة و وتناولة الغذاء اضافة وعند فԩالمیاة الذائب الأكسوجین محتوى ینخفض حیث جدا الحارة الاجواء فى -٢

 الموت و الاختناق الى الاسماك تتعرض ھوائیا لا تحللة

 استھلاكھا یتم لن الاعلاف من اضافة وبالتالԩاى الاغذیة تناول عن عادة تتوقف القشریات او الاسماك مرض عند -٣

 نضمن حتى بالادویة ومعاملتھا العلائق كمیات خفض الاسماك مرض عند یجب كما المیاة جودة وتفسد للوستتح

 الاسماك جمیع الى الدواء وصول

 العینات اخذ وقت او الصید وقت الاسماك استثارة عند -٤

 المقدمة الاعلاف تناول على الاسماك قبول عدم ملاحظة عند -٥

 تقل حیث امانا اكثر یكون المعدة خالیة الاسماك نقل ان حیث التغذیة ایقاف یجب وبعدھا الأسماك نقل عملیات قبل -٦

 المیاة تلوث نسبة تقل وبتالى الاخراج نسبة

 للاعلاف اھدار یعتبر حیث الصید عملیات قبل  -٧

 )ةدرج ٢٠( التخلص منھاطرق ا وتأثیرھذاكرا  السمكیة  اكتب باختصار عن المواد المثبطة للنمو فى الاعلاف -٢

  Protease inhibitorsمثبطات إنزیمات البروتیز: أولا  

توجد ھذه المثبطات في . ھي عبارة عن مركبات لھا القدرة علي تثبیط نشاط إنزیمات معینة لھا القدرة علي تحلیل البروتین

  .اللفت و الشعیر و عباد الشمس و فول الصویاالبقولیات بصفة عامة و في كل من الثوم و البصل و الشوفان و بذور 

  :الخواص الفسیولوجیة و الكیماویة لھذه المثبطات  

و في حالة ، ھذه المثبطات عبارة عن بروتین أو خلیط من البروتینات لھا القدرة علي تثبیط الإنزیمات المحللة للبروتین  

  :أساسیتینالبقولیات و خاصة فول الصویا وجد أنھا تنقسم إلي مجموعتین 

  )أول من قام باستخلاص ھذه المثبطات في صور نقیة( Kunitzمثبطات  -١

ألف و تحتوي علي روابط كبریتیة قلیلة و ھي  ٢٥و  ٢٠و ھي تحتوي علي بروتینات وزنھا الجزیئي مرتفع ما بین 

جموعة كبیرة یمكن أن تثبط التربسین المستخلص من م Kunitzو وجد أن مثبطات . متخصصة لإنزیم التربسین

  .من الحیوانات مثل الأبقار و الخنازیر و أسماك السالمون و طیور الرومي و كذلك الإنسان

  Bowman-Birkمثبطات  -٢

ألاف و تحتوي علي نسبة عالیة من الروابط  ١٠و  ٦و ھذه تحتوي علي بروتینات وزنھا الجزیئي منخفض ما بین 

  ).و ھي إنزیمات بنكریاسیة(م التربسین و الكیموتربسین الكبریتیة و ھي قادرة علي تثبیط كل من إنزی

  :تأثیر مثبطات الإنزیمات المحللة للبروتین علي القیمة الغذائیة  



تؤدي ھذه المثبطات إلي خفض نمو الاسماك و یرجع ذلك إلي قلة الاستفادة من بروتین الغذاء كما أن ھذه المثبطات تعمل 

  .معاء الدقیقة مما یؤدي إلي زیادة الفاقد من النیتروجین و بالتالي قلة الممتص منھعلي تأكل الخلایا المبطنة لجدار الأ

نتیجة تكوین مركبات تفرز من جدار ) لزیادة نشاطھ(أیضا وجد أن ھذه المثبطات تعمل علي تضخم حجم البنكریاس 

  .الأمعاء و تؤدي إلي تحفیز البنكریاس و زیادة حجمھ و زیادة إفرازاتھ من التربسین

و الفئران  الدواجنحیث أنھا تؤثر علي كل من الاسماك و، تختلف التأثیرات الضارة لھذه المثبطات باختلاف نوع الحیوان

  .و لیس لھا تأثیر ھام في حالة العجول و الخنازیر و الكلاب

  ). حیث لم یكتمل الكرش بعد(ھذه المثبطات تؤثر سلبیا علي العجول الرضیعة : ملحوظة

  :المعاملات المختلفة للتخلص من مثبطات التربسین

  :Heat treatmentsالمعاملات الحراریة -١

الحرارة و تتوقف فاعلیة ھذه المعاملات علي درجة ، )بالبخار(عن طریق التسخین الجاف و التسخین في وجود رطوبة 

و ھذه العوامل ھي التي تتحكم في كمیة ، زمن التعرض لھذه الحرارة و حجم أجزاء مادة العلف و درجة الرطوبة

  .كما أنھا تؤثر علي التكالیف الاقتصادیة لھذا المنتج، ھذه المثبطات و الحصول علي منتج عالي القیمة الغذائیة

و ذلك بھدف إنتاج دقیق فول الصویا كامل  extrusionلة الدھن تسمي و قد تم تطویر طریقة لمعاملة بذور الصویا كام

  .الدھن حیث وجد أن المنتج النھائي خالي من مثبطات التربسین و یكون بجودة دقیق الصویا المحمص

علي ( Microwaveأو موجات المیكروویف ) دقیقة ٢٠م لمدة  º ١٢٠علي درجة (وجد أیضا أن المعاملة بالاتوكلاف 

  .من مثبط الإنزیم% ٩٠أدي إلي التخلص من حوالي ) ثانیة ٣٠م لمدة  º ١٠٧درجة 

      :Germinationالإنبات -٢

و كذلك خفض نشاط مثبط ) معملیا(ساعة أدي إلي زیادة المھضوم من البروتین  ٧٢وجد أن إنبات بعض البقولیات لمدة 

  .التربسین

  :Fermentationالتخمر - ٣  

أفضل من غیر المتخمرة و ) nattoأو ناتو  tempehتیمف(بعض مستحضرات الصویا المتخمرة وجد أن القیمة الغذائیة ل

و قد یرجع ذلك إلي الحرارة المستخدمة في التحضیر حیث یتم غلي الفول ، كذلك مستوي مثبط التربسین یكون أقل

  .دقیقة قبل التخمیر ٣٠لمدة 

  :Protein isolatesعزل بروتین الصویا - ٤  

و قد وجد أن ھذا . حیث یتم ترسیب البروتین باستخدام أملاح الكالسیوم من المستخلص المائي الساخن للصویا الكاملة

قیمتھ البیولوجیة مثل القیمة البیولوجیة لفول الصویا  tofuأو توفو  glycininالبروتین أو ما یسمي جلیسینین

  .المعامل بالحرارة

  Lectinsاللكتین: ثانیا  

أو المواد المجمعة لكرات ) lectins(العوامل المثبطة للتغذیة التي تتأثر بعملیات الطھي و تسمي اللكتینات  و ھي ضمن

تم اكتشاف ھذه المواد في كل من النباتات و الفطریات و كذلك في القشریات و ، )hemagglutinins(الدم الحمراء 

  .الأسماك

في بذور الخروع بعد استخلاص الزیت ) phytohemagglutinin or plant lectin(و تم اكتشاف اللكتینات النباتیة 

لھ القدرة علي تجمیع كرات الدم الحمراء ) ricin(منھا و یرجع التأثیر السام لھذه المواد إلي بروتین یسمي رسین 

  .في حالة الإنسان و الحیوان مما یؤدي إلي تكسیرھا في الشعیرات الدمویة الضیقة و یسبب الأنیمیا

  :اص و تركیب اللكتیناتخو  



ھي عبارة عن بروتینات لھا قدرة شدیدة علي الارتباط بأنواع معینة من السكر حیث ترتبط تساھمیا مع السكریات و بذلك 

و تم اكتشاف ھذه اللكتینات بصفة . إلا أن بعض اللكتینات تكون خالیة من السكریات، تصنف تحت الجلیكوبروتینات

  .مكن أن توجد أیضا في الدرنات و الأوراق و السیقان لبعض النباتاتخاصة في البذور إلا انھ ی

  :التأثیرات الضارة الناتجة عن اللكتینات

تتفاوت درجة التأثیر الضارة لللكتینات علي الحیوانات حیث أن البعض منھا یمكن أن یسبب تأخیر النمو و البعض الأخر 

ف النبات حیث وجد أن كسب فول الصویا الخام أقل سمیة بكثیر كما أن قوة التأثیر تختلف باختلا. قد یسبب الوفاة

أدت إلي ) navy beans(و وجد أیضا أن لكتینات بعض البقولیات الخام . عن الفاصولیا عند تغذیة الفئران علیھا

وجد أیضا أن مستخلص بذور الفول أدت إلي تجمع كرات الدم . الإضرار بالجھاز المناعي للسمان عند التغذیة

كما أن التغذیة علي الفول غیر المعامل یؤدي إلي حدوث أنیمیا في بعض ، لحمراء في حالة الإنسان و الحیوانا

فوسفات دیھیدروجنیز  ٦الأفراد التي لدیھم حساسیة نتیجة لأسباب وراثیة تؤدي إلي نقص إنزیم جلوكوز 

  )glucose-6-phosphate dehydrogenase) (كما وجد أن . الأطفال الذكور عادة ما تصیب) أنیمیا الفول

التغذیة علي مستخلص فول الصویا أدي إلي تجمع سریع لكرات الدم الحمراء في الأرانب في حین أن كرات الدم 

و لم یتأثر دم كل من الأغنام و العجول بھ . الحمراء في حالة الفئران تطلبت كمیات أكبر لحدوث ھذا التجمع

في حالة الفئران الصغیرة عند حقن لكتینات فول ) LD(أن الجرعة الممیتة  و قد وجد). مجترات مكتملة الكرش(

  .كجم وزن جسم/مجم ٥٠الصویا كانت 

  :المعاملات المختلفة للتخلص من اللكتینات  

معظم المعاملات المستخدمة في التخلص من مثبطات التربسین أدت أیضا إلي التخلص من سمیة اللكتینات إلا أنھا مقاومة 

  .ة الحراریة الجافةللمعامل

  Glucosinolatesالجلوكوسینولات: ثالثا  

و یندرج تحتھا العدید  thioglucosidesالجلوكوسینولات تعتبر من العوامل المثبطة للتغذیة كما تسمي ثیوجلوكوسیدات

و . شلجممن المواد و ھي المسئولة عن الطعم الحریف لبعض النباتات مثل الجرجیر و نبات المستردة و الفجل و ال

وجد أن الطعم الحریف و الخصائص البیولوجیة لھذه النباتات لا ترجع إلي الجلوكوسینولات بصفة خاصة و لكن 

و من العلامات المصاحبة لتناول النباتات المحتویة علي مثل ھذه . ترجع إلي نواتج التحلل الإنزیمي لھذه المواد

  المواد التي تتبع الجلوكوسینولات و یوجد العدید من. المواد ھو تضخم الغدة الدرقیة

)sinigrin and progoitrin. (  

  :خواص و تركیب الجلوكوسینولات  

كما أن معظمھا ینتمي لنباتات العائلة . توجد ھذه المواد في جمیع أجزاء النبات و لكنھا تتركز بصفة خاصة في البذور

  .الجلوكوسینولاتنوع من  ٧٠و قد تم اكتشاف حوالي أكثر من . الصلیبیة

  :التأثیرات الضارة الناتجة عن الجلوكوسینولات  

و التي تعمل علي خفض معدل النمو و تضخم الغدة الدرقیة ) goitrin(من المنتجات السامة للجلوكوسینولاتجویترین 

ة من و قد وجد أن المجترات أقل حساسی. حیث تعمل ھذه المواد علي إعاقة ارتباط الیود لتكوین الثیروكسین

حیث أن الكائنات الحیة الدقیقة الموجودة بالكرش تقوم (الحیوانات وحیدة المعدة للتأثیرات السامة للجلوكوسینولات 

  ).بإفراز بعض الإنزیمات التي تعمل علي تكسیر ھذه المواد مما یغیر من تركیبھا الكیماوي و یفقدھا صفاتھا الضارة

  :ینولاتالمعاملات المختلفة للتخلص من الجلوكوس  

  .استخدام بعض المذیبات مثل الأسیتون و كذلك معظم المعاملات الحراریة تساعد في التخلص من الجلوكوسینولات

  Cyanogensالسیانوجین: رابعا  



و ھي عبارة عن مركبات لھا القدرة علي إطلاق غاز السیانید الذي یوجد في صورة جلوكوسیدات منتجة لغاز السیانید 

)cyangeneticglucosides ( و ھذه الأخیرة منتشرة في نباتات معینة مثل اللوز المر و الكاسافا المرة و الذرة

و وجد أیضا أن السیانید یمكن أن یوجد في المملكة الحیوانیة أیضا و بعض ). النبات غیر الكامل النضج(الرفیعة 

  .الفطریات و البكتیریا

  :الخواص و التركیب  

و یتوقف انطلاق غاز السیانید علي وجود . ن بیتا جلوكوسیدات لا تذوب في الماء بسھولةكل المركبات السابقة عبارة ع

الماء و كذلك الإنزیمات المحللة التي تخرج من النباتات عند حدوث تلف في الخلایا و وجد أن ھذه الإنزیمات تتلف 

درجة مئویة كما أن النقع  ٢٦ند درجة و بالنسبة للھیدروجین سیانید فان نقطة غلیانھ تكون ع. بالمعاملات الحراریة

  .و انطلاق الھیدروجین سیانید الجلوكوسیداتفي الماء الدافئ یؤدي إلي زیادة تحلل 

  :التأثیرات الضارة الناتجة  

  .تضخم الغدة الدرقیة بالإضافة إلي حدوث سرطانات

  :لات المختلفة للتخلص من الجلوكوسیداتالمعام  

كما وجد أن ، سواء بالنقع أو المعاملات الحراریة الجلوكوسیداتلابد من التخلص من جمیع السیانید المتكون بعد تحلیل 

  .یؤدي إلي زیادة كمیة السیانید الناتجة عند التغذیة علي مثل ھذه النباتات B12نقص فیتامین 

  Saponinsالصابونین: خامسا  

ي في المحالیل و القدرة علي تكوین رغاو   عبارة عن مواد جلیكوسیدیة منتشرة في معظم النباتات و تتمیز بالمذاق المر

ھذه المواد تتأثر بھا الاسماك كاحد الحیوانات ذات الدم . المائیة كما أن لھا القدرة علي تحلیل كرات الدم الحمراء

و یتم استخلاص ھذه المواد بالماء الدافئ أو الایثانول و عند تحلل ھذه . البارد بدرجة أكبر عن باقي الحیوانات

  .و ھي إما ستیروید أو تراي تیربینویدالمواد فإنھا تنتج صابوجینینات 

  :خواص و تركیب الصابونین  

الدواجن أكثر حساسیة للصابونین من باقي الحیوانات وحیدة المعدة حیث یؤدي إلي خفض معدل النمو و قد یرجع ذلك إلي 

ة نتیجة تناول ھذا و لكن في حالة المجترات لم یكن ھناك تأثیرات ضار. الطعم المر و بالتالي قلة الغذاء المستھلك

وجد أیضا أن ھذه المركبات تؤدي إلي . بواسطة بكتیریا الكرش الصابونینو قد یرجع ذلك إلي تحلل  الصابونین

یمات التي تدخل في دورة حمض الستریك الھامة في عملیة التمثیل الغذائي مما یؤثر علي كفاءة استخدام تثبیط الإنز

   . العناصر الغذائیة و نمو الحیوان

  :المعاملات المختلفة للتخلص من الصابونین  

بالماء الدافئ أو كما یمكن استخلاص ھذه المواد . عن الانتخاب یتم التركیز علي الأصناف المنخفضة في الصابونین

  الایثانول

  Gossypolالجوسیبول: سادسا

الذي منھ ) Gossypium(سیبیم عدیدة الفینول في بعض النباتات و وجد أنھا ملازمة لجنس جو الجوسیبولتوجد صبغات 

و رغم الأھمیة الاقتصادیة لكسب القطن من حیث كونھ مصدر جید للبروتین رخیص الثمن إلا أن . نبات القطن

مما أدي إلي تضیق نطاق استخدام كسب القطن في تغذیة ، وجود مثل ھذه المواد یعتبر سام للحیوانات وحیدة المعدة

   .الاسماك والدواجن

  :یب الجوسیبولخواص و ترك  

كما أنھا یمكن أن تتفاعل كمركب فینولي أو ، الجوسیبول عبارة عن صبغة لونھا أصفر نشطة و لھا خواص حامضیة قویة

عبارة عن صبغة تحتوي علي النیتروجین ذات لون ارجواني ) gossypurpurin(أما جوسیبیوربیورین . الدھیدي

  .في بذور القطن الجوسیبولو یوجد بكمیة أصغر من 



  :التأثیرات الضارة الناتجة عن الجوسیبول  

أدي ذلك إلي خفض النمو و زیادة معدل النفوق و قد  الجوسیبولتغذیة الاسماك  وبداري التسمین علي علائق تحتوي علي 

و النفوق في الحیوانات الغیر مجترة قد فسر نتیجة حدوث . فسر ذلك نتیجة فقد الشھیة و قلة المستھلك من الغذاء

فشل في الدورة الدمویة و انخفاض قدرة الدم علي حمل الأكسجین للخلایا و تحلل كرات الدم الحمراء نتیجة تناول 

یتفاعل مع عنصر الحدید الموجود في صفار البیض و  الجوسیبولو في حالة الدجاج البیاض وجد أن . جوسیبولال

و توجد مشكلة أخري ھي ظھور اللون الوردي الخفیف ، یؤدي إلي ظھور اللون الأخضر الزیتوني لصفار البیض

 cyclopropenoid fatty(و لكن یرجع لوجود أحماض دھنیة حلقیة  الجوسیبولبیاض البیض و ھذا لا یرجع إلي ل

acids (و وجد أن الخنازیر و خنازیر غینیا و الأرانب أكثر حساسیة. التي توجد أیضا في زیت و كسب القطن 

و في . كما أن الدجاج البیاض أقل حساسیة عن بداري التسمین. عن الكلاب و الفئران و الدواجن الجوسیبوللسمیة 

  . حالة المجترات تتحمل نسب أعلي من كسب القطن عن الحیوانات وحیدة المعدة

  :للتخلص من الجوسیبول المعاملات المختلفة  

 ferricالمعاملات الحراریة و كذلك الاستخلاص بالمذیبات و إضافة عنصر الحدید في صورة فیریك امونیوم سترات 

ammonium citrate أو كبریتات حدیدوزferrous sulfate  أدي إلي الحمایة من التأثیر السام للجوسیبول كما

  .في علائق الخنازیر و الدواجن أدي إلي إمكانیة زیادة نسبة كسب القطن

  المواد التي قد یكون لھا تأثیر ضار تحت ظروف معینة: سابعا  

  Toxic amino acidsأحماض أمینیھ سامة  )١

من بعض النباتات مثل نبات ) mimosine(تم عزل بعض الأحماض الامینیة الغیر عادیة مثل المیموسین 

و ھذا . الذي یستخدم كمادة علف خشنة للحیوانات المجترة و كأضافة لبعض علائق الاسماك Leucaenaاللیوكینا

و قد یرجع ذلك إلي انخفاض %. ٥٠النبات أدي إلي خفض نمو الماشیة عند وجوده في العلیقة بنسبة أكثر من 

ھا القدرة علي التأثیر علي و قد فسر ذلك بتحویل بكتیریا الكرش للمیموسین إلي مادة ل. مستوي ھورمون الثیروكسین

أما في حالة الحیوانات وحیدة المعدة مثل الأرانب لم یلاحظ التأثیر علي ، )goitrogenic agent(الغدة الدرقیة 

و قد لوحظ أن إضافة كبریتات الحدیدوز إلي العلائق . الغدة الدرقیة و لكن تساقط الشعر كان من العلامات الممیزة

  .اق اللیوكینا غیر المعامل حراریا كان لھ تأثیر في خفض سمیة المیموسینالمحتویة علي مسحوق أور

  Antivitamin factorsمواد مضادة للفیتامین  )٢

وجد أن بعض النباتات تحتوي علي مضادات للفیتامینات فعلي سبیل المثال وجد أن فول الصویا الخام یحتوي علي إنزیم   

كما وجد أن نبات الفاصولیا غیر المعامل حراریا یحتوي . لكاروتیناتالذي یؤكسد و یتلف ا lipoxidaseلیبوكسیدیز

و في حالة تغذیة . علي مضاد لفیتامین ھـ حیث لوحظ ضمور العضلات و تأثر الكبد في حالة النعاج و الكتاكیت

طة مما الماشیة علي البرسیم الحلو لوحظت حالات نزیف نتیجة لانخفاض بروثرومبین الدم المسئول عن تكوین الجل

  .یدل علي وجود مضاد لفیتامین ك في ھذا النبات

  Metal-binding constituentsمواد لھا القدرة علي الارتباط بالعناصر المعدنیة   )٣

مجامیع فوسفات یوجد في الأنسجة النباتیة و النباتات  ٦و ھي عبارة عن مركب حلقي یحتوي علي  phytateمثل الفیتات

الارتباط بالعناصر المعدنیة مثل الكالسیوم و الماغنسیوم و الزنك و النحاس و الحدید مما  النجیلیة و لھا القدرة علي

كذلك . یؤدي إلي عدم امتصاصھا من الأمعاء و بالتالي عدم الاستفادة منھا و ظھور أعراض نقص العناصر المعدنیة

و خطورة . علي الارتباط بالكالسیوم التي توجد في نبات السبانخ بنسب مرتفعة و لھ القدرة) oxalate(الاكسالات 

  .أما في الحالات الطبیعیة فلا یوجد خطورة، الاكسالات تكون في حالة استھلاك كمیات كبیرة جدا من ھذا النبات

  Tanninsالتانینات )٤



التي تؤدي إلي خفض النمو في الحیوانات و  التانیناتوجد أن بعض نبات الذرة الرفیعة یحتوي علي نسبة عالیة من 

ب أخر وثیق الصلة بالتانینات و ھو و ھناك مرك. في بذور اللفت التانیناتكما توجد . عند تناولھا الدواجن

و یرجع . الذي یوجد بكسب عباد الشمس الذي أدي أیضا إلي خفض النمو chlorogenic acidكلوروجینیك أسید 

       . ذلك إلي قدرة ھذه المركبات إلي تثبیط نشاط الإنزیمات الھاضمة للبروتینات و الكربوھیدرات و الدھون

الاخیرة استخدام  تكنولوجیا الاكسترودرفى تصنیع اعلاف الاسماك وضح ذلك مبینا اھمیتھا  انتشرت فىالاونة -٣
 )ةدرج ٢٠(وعوامل نجاحھا 

منتج بالاكسترودر اسماكغذاء ھناكعدید من الاستفساراتعن غذاء الاسماك المنتج بالاكسترودرحیث وجد انھ لیس كل  

افضل من الغذاء الحبیبي ولكن غذاء الاسماك المنتج بالاكسترودر بطریقة صحیحة او جیدة ھو افضل من الغذاء الحبیبي 

 الجید 

ً بالاضافة إلي استخدام  ونجد أن التصنیع بالاكسترودر ھو عملیة اندماج الحرارة والضغط من أجل انتاج غذاء أكثر ھضما

في تصنیع (رخیصة من نفس المكونات وھي النشا كما أنھ یعطى فرصة مناسبة لاستخدام السوائل مثل الزیت مادة رابطة 

عن طریق تقلیبھا داخل المنتج وھذه الطریقة تحسن من حالة المواد ) الاعلاف للاسماك التي تحتاج زیوت في تغذیتھا 

 . الخام وتعطي احسن قیمة غذائیة لھذه المواد

 . علي كمیة البخار مع مكونات العلیقة   غاطس –نصف طافي  –حالة المنتج من حیث طافي ویتوقف       

 الطحن - :اولا 

میكرون  ٢٥٠بعد عمل التركیبة المناسبة ووزن المواد الخام یتم ادخالھا علي مطحن ذى مناخل حجم فتحتھا ما بین         

/  ٣م ٤٥الكبیرة علي أن یكون كمیة الھواء المارمن المناخل  میكرون للاسماك ٨٠٠للجمبري والاسماك الصغیرة و

 دیسیمتر  ٩٦دقیقة عبر مناخل مساحتھا 

 ھذا المطحن لن یحسن فقط من الخواص الفیزیائیة للمنتج بل كذلك سوف یقلل من الطاقة المستخدمة فԩالإكسترودر

 ثانیا الإكسترودر 

ماء ثم تتم امرار المواد الخام المكیفة بھا وحقنھا بالبخار الذي قد  % ٣٠ – ٢٥المواد الخام المطحونة ب    یتم تكییف

 م من اجل تقلیل الاحتكاك داخل الاسطوانة وكذلك زیادة لزوجة النشا في وجود ضغط شدید ° ١٧٥تصل الي 

  : وھناك نوعین من الإكسترودر

1)   Single Screw Extruder     اكسترودر احادي الحلزون 

2)   Twin  Screw Extruder    الحلزون   اكسترودر مزدوج 

في النوع الاخیر نجد ان الاسطوانة متغیرة الطول وھناك امكانیة لتغییر عدد وموضع الحلزون داخل الاسطوانة وبالتالي 

 اعطاء مواصفات مختلفة للمنتج 

 ثالثا التجفیف 

طریقة لذلك ھو الشفط بالھواء و اذا تم یجب ان یؤخذ المنتج بحرص بعد الاكسترودر حیث انھ یكون ضعیف وافضل 

ضبطھ سوف یحدث اقل فقد في المنتج كذلك یزیل الزیادة في البخار الناتجة من راس الاكسترودر ومنع ھذا البخار 

 من التكثیف علي المنتج والاجھزة وطرده الي الخارج 

ھاز یرفع من سعر الاكسترودر ولكن في تجفیف المنتج شئ اساسي بحیث نجد ان المجفف بالغ الغلو لیس فقط لسعرة كج

 تكلفة تشغیلة لذلك لابد من فھم عملیة التجفیف نفسھا فالتجفیف لابد ان یتم بطریقة بطیئة 

اذا تم التجفیف بحرارة شدیدة وبسرعة سوف تحدث حالة من الصلابة وتمنع ھجرة الرطوبة من داخل المنتج الي الخارج 

 تالي یؤدي الي العفن وتحدث الھجرة بعد عدة ایام وباال

رطوبة بدون ضرورة یؤدي الي %  ١لھ اثارة السیئة علي التكلفة حیث ازالة    Over Drying   كذلك التجفیف الشدید

 زیادة التكلفة 



 م ١٢٠O – ١٠٠ویتم التجفیف عادة عند درجة حرارة من 

  : ملاحظات ھامة

خاصیة اضافة الماء او البخار الي الاسطوانة بطریقة التحكم حیث ان اضافة الماء یؤثر علي درجة  للاكسترودر -١

 ومظھر المنتج النھائي   الطبخ

 التركیبة وكمیة البخار المضافة  علي  غاطس سریع –غاطس ببطء  –طافي   من حیث   ویتوقف حالة المنتج

ساعة ویتم  ٤٨ – ٢٤  یل قویة ومنتظمة السن عمر السكاكین منلابد ان یقطع المنتج بنظافة وسرعة وبسكاكین ست -٢

 تغیرھا 

 ساعة  ١٠٠٠٠الحلزون المزدوج حوالي  ( Twin Screw Extruder )  فترة عمر الحلزون في -٣

 ساعة  ٣٥٠٠اكسترودر احادي الحلزون حوالي  (  (Single  Screw  Extruderاما في  

 : كسترودرممیزات العلف المنتج بإستخدام تقنیة الإ

 ٤٠وضغط شدید یصل إلى  (درجة مئویة ١٦٠-١٤٠(تتعرض المواد الخام أثناء عملیات التجھیز لحرارة عالیة  -١

 ضغط جوى لمدة ثوانى ، الامر الذى یتیح معھ حدوث عملیة الجلتنة للكربوھیدرات ویسھل من ھضم المادة الغذائیة

 . فإن معامل الھضم سوف یتحسن بما یعنى زیادة كفاءة الاستفادة من الغذاء وبالتالى .

 . إمكانیة إنتاجھا على صورة طافیة على السطح یساعد على تحدید حیویة الاسماك وتقدیر كثافتھا -٢

یقل الفاقد لا یتم إلقائھا أى أعلاف جدیدة قبل التأكد من أن الأسماك قد تناولت الاعلاف الطافیة القدیمة وبالتالى  -٣

 . وعلى ھذا فإن معامل التحول الغذائى سوف یتحسن

و التي تحتاج إلى نسب دھون ) للاسماك والقشریات البحریة(القدرة على إنتاج اعلاف عالیة المحتوى من الدھون  -٤

 .من تركیب الغذاء% ٢٠ – ١٢تتراوح ما بین 

 . أن تتناولھا قبل تفككھا فى المیاهتماسك حبیبات العلف لمدد طویلة الامر الذى معھ یمكن للاسماك  -٥

مخلفات الاخراج تكون أقل   كما أنھ من أھم ممیزات العلف المنتج بتقنیة الاكسترودر أنھ مھضوم جزیئا وبالتالى فإن -٦

الامر الذى یزید من الحیز البیولوجԩالصحى ویقلل الفاقد من  -ومما یقلل تلوث البیئة التى تعیش فیھا الاسماك 

 . ویقل معدل تغییر الماء مما یكون لھ مردودة الاقتصاد على عملیة الانتاج الاوكسجین ،

 )درجات ١٠( ھناك طرق عدیدة لغش الاعلاف وضحھا -٤

   Feed adulterationطرق غش الأعلاف

وذلك بغرض زیادة وزنھا عند  الخضراء بعد حشھا كالبرسیم والدراوة وأنواع السورجم العلفرش الماء على مواد -١

  . تسلیمھا للمشترین ویمكن الكشف عن ذلك بتقدیر نسبة الرطوبة 

إضافة مواد معدنیة معدومة القیمة كالتراب والرمل أو رخیصة كملح الطعام ومسحوق الحجر الجیرى ویمكن   -٢

 . وم الكشف عن ذلك بتقدیر نسبة الرماد ونسبة كلورید الصودیوم ونسبة كربونات الكالسی

إضافة مواد خشنة فقیرة فى قیمتھا الغذائیة كالسرسة أو القشور المطحونة ویمكن الكشف عن ذلك بتقدیر نسبة   -٣

 . الألیاف الخام وأیضا بالفحص بالمیكروسكوب 

إضافة الیوریا لزیادة نسبة البروتین الخام بالعلف حیث تعتبر أرخص المصادر الازوتیة غیر البروتینیة وأرخص  -٤

كجم كسب قطن غیر  ١٢یمكن أن یحل كیلوجرام الیوریا محل ( من المصادر الطبیعیة النباتیة للبروتین كثیرا 

 . ویمكن كشف الغش بھا بتقدیر الیوریا فى المخلوط ) بروتین خام %  ٢٤مقشور بھ 

ق الدم إضافة مصدر بروتینԩنباتى رخیص لیحل محل جزء من مصادر البروتین الحیوانى المرتفعة الثمن كمسحو -٥

 . والسمك واللحم ویمكن الكشف عن ذلك بتقدیر نسب الأحماض الامینیة المختلفة 



زیادة نسبة المادة الحاملة فى مركزات الفیتامینات ومركزات العناصر المعدنیة النادرة مما ینجم عنھ خفض نسبھا  -٦

 . دنیة النادرة فى المخلوط عن الحد الادنى ویمكن الكشف عن ذلك بتقدیر نسب الفیتامینات أو العناصر المع

 
 

  


