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مدخل )مركز دلائل( :

 Large )مــن أهــم ركائــز الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي للنصــوص هــو ما يعرف بـــ )نماذج اللغــة الكبيرة
Language Model )واختصــاراً LLM( وهــي النمــاذج اللغويــة التــي يتــم تدريــب الــذكاء الاصطناعــي 
عليهــا مــن كلام البشــر ليكــون توليــده للنصــوص )مثــل تأليــف القصــص والمقــالات والملخصــات 
وإجابــة الأســئلة وغيرهــا( أقــرب مــا يكــون للغــة الإنســان، وإلــى الدرجــة التــي يــكاد القــارئ لا يفــرق بيــن 

. AI النــص إذا كان بشــرياً أو مــن توليــد الــذكاء الاصطناعــي

ومــن أشــهر نمــاذج اللغــة الكبيــرة التــي ظهــرت إلــى الســاحة فــي الأعــوام الأخيــرة كان نمــوذج جــي بــي 
تــي GPT الخــاص بشــركة أوبــن إيــه أي Open AI – والــذي لفــت الأنظــار إلــى هــذا المجــال بشــدة فــي 
نموذجــه الثالــث GPT-3 فــي يونيــو 2020 ، والــذي وصــل عــدد معلماتــه أو متغيــرات اللغــة فيــه إلــى 
175 مليــار متغيــر parameter للتعــرف علــى اللغــة )وســوف نعتمــد وصــف معلمــة بــدلًا مــن متغيــر 
لتعلقهــا أكثــر بتعليــم اللغــة للــذكاء الاصطناعــي(، ثــم أحــدث ضجــة أكبــر بإتاحتــه )شــات( جــي بــي تــي 
3 مجانــاً للاســتخدام العــام فــي أواخــر نوفمبــر 2022 – ثــم تلاه صــدور نمــوذج GPT-3.5 ثــم GPT-4 ثــم 
مؤخــراً GPT-4o )ولــم تعلــن شــركة Open AI رســمياً عــن عــدد معلمــات نماذجهــا الأخيــرة(، مــع الأخــذ 
فــي الاعتبــار أن عــدد المعلمــات وبقــدر أهميتــه: إلا أنــه ليــس عامــل الجــودة الوحيــد، وإنمــا يتداخــل 

معــه مهــارة تدريــب النمــوذج اللغــوي وبرمجتــه.

أمــا نمــوذج اللامــا LLaMA – فهــو وإن كان أقــل شــهرة بيــن أوســاط عامــة المســتخدمين – إلا أنــه 
صاعــد بقــوة ومنافــس حيــوي لـــ GPT – وهــو وإن كان أقــل فــي عــدد معلمــات اللغــة مــن GPT والتــي 
ــار، إلا أنــه عملــي  ــر إلــى 70 ملي تبلــغ فــي الإصــدار الصغيــر منــه 7 مليــارات وصــولًا فــي الإصــدار الكبي
وســريع )لأنــه كلمــا زاد عــدد معلمــات اللغــة فــي النمــوذج : كلمــا زادت دقــة إجاباتــه – لكنــه يحتــاج 
  Metaإلــى قــوة حاســوب أكبــر لمواجهــة بــطء الاســتجابة والحســاب(، ونمــوذج لامــا يتبــع شــركة ميتــا
)فيســبوك ســابقاً( وبذلــك يرمــز الاســم لامــا LLaMA  إلــى Large Language Model Meta AI أو 

. AI نمــوذج اللغــة الكبيــر الخــاص بميتــا

جديــر بالذكــر أن أول إصــدار للامــا كان فــي فبرايــر 2023، ثــم الثانــي فــي يوليــو 2023، ثــم الثالــث فــي 
أبريــل 2024، وهــو نمــوذج مفتــوح المصــدر Open source، أي يمكــن لأي أحــد اســتخدامه وتطويــره 
والتعديــل عليــه أو تحســينه، لكــن مــع اختيــار الحجــم المناســب منــه مــع الموازنــة بيــن الكفــاءة 

وســرعة الاســتجابة ودقتهــا.

LLa- و اللامــا GPT-3.5/4  وختامــاً: هــذه الورقــة البحثيــة التــي بيــن أيدينــا الآن تتعامــل مــع جــي بــي تــي
MA-1/2 . وقــد رأينــا ترجمتهــا لأهميتهــا فــي هندســة كتابــة المطالبــات Prompts لــكل مَــن يريــد 
الخــروج بأفضــل أداء وإجابــات مــن نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي اللغــوي التوليــدي، وكيــف أن فهــم 
مجموعــة مــن المبــادئ الأساســية فــي كتابــة المطالبــات بطريقــة صحيحــة: ســتعطي إجابــات أدق 

وأقــرب إلــى المــراد عــن الإجابــات للمطالبــات التــي تفتقــد تلــك المبــادئ. 
والآن نعود إلى البحث، نتمنى لكم قراءة مفيدة وممتعة ...



3 تقرير )6( في مواكبة آخر تطورات مجال الذكاء الاصطناعي 

هــذه الورقــة تقــدم 26 مبــدأ توجيهيًــا مصممًــا لتبســيط عمليــة ســؤال ومطالبــات النمــاذج اللغويــة 
النمــاذج  أحجــام  المفاهيــم الأساســية لصياغــة الأســئلة لمختلــف  الكبيــرة. هدفنــا هــو تبســيط 
اللغويــة الكبيــرة، وفحــص قدراتهــا، وتعزيــز فهــم المســتخدم لســلوكيات النمــاذج اللغويــة الكبيــرة 

بأحجــام مختلفــة عنــد تغذيتهــا بمطالبــات مختلفــة. 
GPT- 7 مليــار، 13 مليــار و70 مليــار( }7, 13, 70{، و( يتــم إجــراء تجــارب مكثفــة علــى نمــاذج   

3.5/4 للتحقــق مــن فعاليــة المبــادئ المقترحــة فــي تصميــم الإرشــادات والمطالبــات. نأمــل أن يوفــر 
هــذا العمــل دلــيلًا أفضــل للباحثيــن الذيــن يعملــون علــى توجيــه مطالبــات للنمــاذج اللغويــة الكبيــرة. 

 https://github.com/VILA-Lab/ATLAS صفحة المشروع متاحة على رابط

ملخص الورقة : 

ـ1ـ مقدمة   
" هندسة كتابة المطالبات : هي فن التواصل مع نموذج لغوي كبير " 

                                                                                      شات جي بي تي، 2023  

تُظهــر النمــاذج اللغويــة الكبيــرة )LLMs( مثــل                      قــدرات مذهلــة فــي مجــالات ومهــام 
متنوعة، مثل الإجابة على الأســـــئلة ]7[ والاستنتاج الرياضــــي ]5[ وإنشــــــــاء التعليمـــــات البرمجيـــة 
]11، 9[ ومــا إلــى ذلــك. ومــع هــذا، قــد يجــد المســتخدمون العاديــون صعوبــة فــي فهــم كيفيــة تطبيــق 

واســتخدام هــذه النمــاذج، خاصــة فيمــا يتعلــق بتصميــم أفضــل الأوامــر أو المطالبــات لهــا. 

يهــدف هــذا العمــل إلــى كشــف غمــوض التعامــل مــع النمــاذج اللغويــة الكبيــرة للمطوريــن أو 
المســتخدمين العادييــن عنــد ســؤالها والتفاعــل معهــا، وكذلــك تحســين جــودة الاســتجابات التــي 

تقدمهــا هــذه النمــاذج بعــد تدريبهــا المســبق وذلــك مــن خلال صياغــة مطالبــات أفضــل. 

ونظــراً لأن عمليــة الضبــط الدقيــق المباشــر للنمــاذج اللغويــة الكبيــرة لمهــام معينــة غالبــاً مــا تكــون 
غيــر عمليــة أو بعيــدة المنــال بالنســبة لمعظــم المســتخدمين والمطوريــن بســبب عــدم الكفــاءة، 
البحــث نحــو تحســين المطالبــات نفســها. حيــث تتضمــن تقنيــة هندســة  تحــول تركيــز مجتمــع 
المطالبــات صياغــة تعليمــات دقيقــة خاصــة بالمهمــة مطلوبــة مــن أجــل توجيــه النمــاذج اللغويــة 

الكبيــرة لإنتــاج مخرجــات مرغوبــة.

ChatGPT ]13[ 

LLaMA-1/2
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أمثلـــــــــــــة :

مطالبة عادية

الإنسان : اكتب نصًا مختصرًا حول التغير المناخي. 

 : LLM إجابة النموذج اللغوي الكبير

 : GPT-4 4 جي بي تي

تغير المناخ : نظرة عامة 
يُشــير تغيــر المنــاخ إلــى التغيّــر طويــل الأمــد فــي 
النمطيــة  الطقــس  وأشــكال  الحــرارة  درجــات 
فــي مــكان مــا. أدت الأنشــطة البشــرية، وخاصــة 
إلــى  الغابــات،  وإزالــة  الأحفــوري  الوقــود  حــرق 
فــي  الحــراري  الاحتبــاس  غــازات  تركيــز  زيــادة 
ارتفــاع  إلــى  أدى  ممــا  للأرض،  الجــوي  الــغلاف 
فــي متوســط درجــات الحــرارة العالميــة. وقــد 

نتــج عــن ذلــك مجموعــة واســعة مــن

التأثيرات: 
بســبب  البحــر:  ســطح  مســتويات  ارتفــاع 
حــرارة  درجــة  وارتفــاع  القطبــي  الجليــد  ذوبــان 

وتمددـــا. المحيطــات 

الأحــداث المناخيــة المتطرفــة: مثــل الأعاصيــر 
والجفــاف وارتفــاع معــدل ـطــول الأمطــار.

العديــد  تواجــه  البيولوجــي:  للتنــوع  التهديــدات 
مــن الأنــواع اضطرابًــا فــي مواطنهــا.

ــادة امتصــاص  تحمــض المحيطــات: بســبب زي
غــاز ثانــي أكســيد الكربــون ممــا يؤثــر علــى الحيــاة 

البحريــة.

المنــاخ تعاونـًـا عالميًــا  يتطلــب معالجــة تغيــر 
الممارســات  وتعزيــز  الانبعاثــات  لخفــض 
المســتدامة. يعــد اتخــاذ إجــراءات فوريــة أمــرًا 
آثــاره الســلبية علــى النظــم  ضروريًــا لتخفيــف 

القادمــة. والأجيــال  لكوكبنــا  البيئيــة 

 

 

الإنســان : اكتــب نصــاً مختصــراً حــول التغيــر 
بســيطة  إنجليزيــة  لغــة  مســتخدماً  المناخــي 
كمــا لــو كنــت تشــرح شــيئاً لطفــل 5 ســنوات.

 : LLM إجابة النموذج اللغوي الكبير

  : GPT-4 4 جي بي تي

بطانيــة  ترتــدي  وـــي  الأرض  تخيــل  حســنًا! 
كبيــرة ودافئــة. ـــذه البطانيــة تحافــظ علــى 
 لكوكبنــا كــي نعيــش فيــه. ولكــن إذا 

ٍ
دفء كاف

أصبحــت البطانيــة ســميكة جــدًا، فــإن الأرض 
ســوف تصبــح شــديدة الحــرارة. فــي الوقــت 
الحالــي، فــإن بعــض الأشــياء التــي نقــوم بهــا، 
الكثيــر  اســتخدام  أو  الســيارات  قيــادة  مثــل 
ــاء، تجعــل البطانيــة أكثــر ســمكا.  مــن الكهرب
وـــذا مــا يســمى »بتغيــر المنــاخ«. وبســبب 
ذلــك، فــإن بعــض المناطــق تصبــح شــديدة 
الحــرارة، والجليــد يــذوب، وبعــض الحيوانــات 
الخبــر  لكــن  العيــش.  فــي  صعوبــة  تواجــه 
المســاعدة!  يمكننــا  أننــا جميعًــا  ـــو  الســار 
مــن خلال اســتخدام كميــة أقــل مــن الكهربــاء، 
ــا  ــا، ليمكنن ــة بكوكبن وزراعــة الأشــجار، والعناي
التأكــد مــن أن بطانيــة الأرض مناســبة تمامًــا.

مطالبة بتعليمات وفق مبادئ محددة 
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مطالبة عادية

ــورود زـــور، وبعــض  الإنســان : إذا كانــت كل ال
الزـــور تذبــل بســرعة، فهــل يمكننــا القــول أن 

بعــض الــورود تذبــل بســرعة ؟

 : LLM إجابة النموذج اللغوي الكبير

 : GPT-4 4 جي بي تي

زهــور«  الــورود  »كل  الــواردة  العبــارات  مــن  لا، 
أن  يمكننــا  تذبــل بســرعة«، لا  الزهــور  و«بعــض 
نقــول بشــكل قاطــع أن »بعــض الــورود تذبــل 

بســرعة«. 

وذلــك لأن العبــارة الأولــى تصنــف كل الــورود علــى 
أنهــا زهــور، لكــن العبــارة الثانيــة تشــير فقــط إلــى 
بعــض الزهــور، وليــس الــورود تحديــدًا، التــي تذبــل 
بســرعة. وبــدون معلومــات محــددة عــن الــورود، 
تذبــل  الــورود  بعــض  أن  نســتنتج  أن  يمكننــا  لا 
بســرعة. مجموعــة الزهــور التــي تذبــل بســرعة قــد 

تشــمل أو لا تحتــوي علــى ورود. 
 

 

ألــف   300 بقيمــة  مكافــأة  ســأقدم   : الإنســان 
كل  كان  إذا  أفضــل!  حــل  علــى  للحصــول  دولار 
بســرعة،  تذبــل  الزـــور  وبعــض  زـــور،  الــورود 
تذبــل  الــورود  بعــض  أن  القــول  يمكننــا  فهــل 

بســرعة؟. 

 : LLM إجابة النموذج اللغوي الكبير
  : GPT-4 4 جي بي تي

وبعــض  ا،  زهــورً الــورود  كل  كان  »إذا  العبــارة 
نقــول  أن  يمكننــا  فهــل  بســرعة،  تذبــل  الزهــور 
هــو ســؤال  تذبــل بســرعة؟«  الــورود  بعــض  أن 
كالآتــي:  تقســيمه  يمكننــا  منطقــي.  اســتدلال 

1. كل الورود زهور. )هذا بيان عام مؤكد.(
بيــان  )وهــذا  بســرعة.  الزهــور  بعــض  تذبــل   .2

خــاص(.

تذبــل  الــورود  »بعــض  عبــارة  فــإن  ذلــك،  ومــع 
مــن  منطقيًــا  اســتنتاجها  يمكــن  لا  بســرعة« 
هاتيــن المقدمتيــن وحدهمــا. حقيقــة أن بعــض 
صفــة  لديهــم  )الزهــور(  الأكبــر  الفئــة  أعضــاء 
معينــة هــي )تذبــل بســرعة( لا تعنــي بالضــرورة أن 
هــذه الســمة تنطبــق علــى جميــع المجموعــات 
الفرعيــة مــن تلــك الفئــة )الــورود في هــذه الحالة(.

وبعبــارة أخــرى، علــى الرغــم مــن أن بعــض الزهــور 
معلومــات  لدينــا  ليــس  أنــه  إلا  بســرعة،  تذبــل 
محــددة عــن الــورود فــي المقدمــات المذكــورة. 
لذلــك، لا يمكننــا أن نســتنتج أن بعــض الــورود 
تذبــل بســرعة بنــاءً علــى المعلومــات المقدمــة.

مطالبة بتعليمات وفق مبادئ محددة 

الشــكل 1 : مثــال توضيحــي للمطالبــات والاســتجابات المقابلــة لهــا قبــل وبعــد تطبيــق المبــادئ. علــى اليميــن 
المطالبــات الأصليــة واســتجاباتهم مــن GPT-4، وعلــى اليســار المطالبــات المبنيــة علــى المبــادئ والاســتجابات 

المرتبطــة بهــا. حيــث تــم اســتخدام المبدأيــن 5 و 6.
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أصبحــت اللغــة الطبيعيــة، ســواء البشــرية أو الناتجــة عــن وســائل برمجيــة، والاختيــار الدقيــق للأمثلــة 
التمثيليــة لإدراجهــا فــي المطالبــات، مجــالًا مركزيًــا للبحــث فــي النمــاذج اللغويــة الكبيــرة LLMs. وعلــى 
الرغــم مــن هــذه الجهــود المتفانيــة، فــإن مهمــة توجيــه LLMs بشــكل موثــوق لإنتــاج اســتجابات 

ا.   محــددة والاســتفادة الكاملــة مــن قــدرة LLMs المدربــة مســبقًا لا تــزال تشــكل تحديًــا كبيــرً

وفــي ورقتنــا تلــك، نقــدم تعليمــات وفــق مبادئ شــاملة لتحســين جــودة المطالبــات الموجهة لنماذج 
اللغــة الكبيــرة. وعلــى وجــه التحديــد، نحــن نبحــث فــي مجموعــة واســعة مــن الســلوكيات عنــد تغذيــة 
أنــواع وصيــغ مختلفــة مــن المطالبــات، مثــل دمــج الجمهــور المســتهدف فــي المطالبــة، علــى ســبيل 
المثــال، إضافــة »الجمهــور خبيــر فــي المجــال«، أو »الجمهــور هــو طفــل يبلــغ مــن العمــر 5 أعــوام«، 

بالإضافــة إلــى جوانــب متعــددة أخــرى مــن خصائــص نمــاذج اللغــة الكبيــرة.  

ــرة علــى المحــاكاة. كلمــا  ــر تمتلــك قــدرة كبي ــى أن النمــاذج الأكب ــا إليهــا إل ــج التــي توصلن تشــير النتائ
كانــت المهمــة أو التوجيــه المقــدم أكثــر دقــة، كلمــا كان أداء النمــوذج أكثــر فعاليــة، ممــا يجعــل 
اســتجاباته أكثــر توافقًــا مــع توقعاتنــا. يشــير هــذا إلــى أن نمــاذج اللغــة الكبيــرة لا تحفــظ بيانــات 
التدريــب فحســب، بــل إنهــا قــادرة علــى تكييــف هــذه المعلومــات لتناســب المطالبــات المختلفــة، 
حتــى فــي حــال ثبــات الاستفســارات الأساســية. ولذلــك، فقــد ثبــت أنــه مــن المفيــد إســناد دور 
محــدد لنمــاذج اللغــة الكبيــرة كوســيلة للحصــول علــى مخرجــات تتوافــق بشــكل أفضــل مــع النتائــج 

المقصــودة. 

 ســوف نوضــح التعليمــات وفــق مبــادئ لمطالبــات نمــوذج اللغــة الكبيــرة LLMs، ونقــدم مزيــدًا مــن 
التحفيــز، ونفصــل العديــد مــن مبــادئ التصميــم المحــددة فــي القســم 3. وفــي القســم 4 نظهــر 
ا، قائمــة علــى  تجريبيــاً أن المبــادئ المقترحــة يمكــن أن تنتــج اســتجابات عاليــة الجــودة، أكثــر إيجــازً

ــرة. ــة لنمــاذج اللغــة الكبي ــدًا مــن التوجيهــات العادي ــع، وأقــل تعقي الوقائ

وعلــى وجــه التحديــد، فباســتخدام معيــار قيــاس ATLAS المصمــم يدويًــا والــذي يتضمــن أســئلة 
متعــددة لــكل مبــدأ، فــإن المطالبــات المتخصصــة التــي قدمناهــا قــد حســنت كلٍ مــن جــودة ودقــة 
اســتجابات نمــوذج اللغــة الكبيــر بمتوســط نســبة تبلــغ ٪57.7 و ٪67.3 علــى التوالــي، وذلــك عنــد 
تطبيقهــا علــى GPT-4. علاوة علــى ذلــك، تكــون التحســينات أكثــر وضوحًــا مــع زيــادة حجــم النمــوذج، 
علــى ســبيل المثــال، يــزداد تحســن الأداء عنــد الانتقــال مــن نمــوذج لامــا 2 )الــذي يحــوي 7 مليــار 

معلمــة لغويــة( إلــى نمــوذج GPT-4 )الأكثــر فــي عــدد المعلمــات( بنســبة 40%. 
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ـ2ـ أعمال ذات صلة  

  نماذج اللغة الكبيرة : 

لعــب تطــور النمــاذج اللغويــة الكبيــرة )LLMs( دورًا محوريًــا فــي تطــور معالجــة اللغــة الطبيعيــة 
)NLP(. نراجــع فــي هــذا القســم التطــورات الرئيســية فــي مجــال النمــاذج اللغويــة الكبيــرة، ممــا يوفــر 

أساسًــا للدراســة الحاليــة.

بــدءًا مــن نمــوذج بيــرت BERT مــن                   ، والــذي أحــدث ثــورة فــي فهــم الســياق مــن خلال 
منهــج التدريــب ثنائــي الاتجــاه، بينمــا قــام نمــوذج              بتطويــر هــذا المجــال مــن خلال توحيــد مهــام 
البرمجــة اللغويــة العصبيــة المختلفــة فــي إطــار عمــل واحــد. وفــي الوقــت نفســه، قــدم نمــوذج جــي 
بــي تــي1-                     نموذجًــا رائــدًا يســتفيد مــن بنيــة المحــولات transformers للتعلــم غيــر الخاضــع 
للإشــراف البشــري. ثــم تبــع ذلــك خليفتــه جــي بــي تــي2-                      الــذي زاد بشـــــكل كبيــر عــدد 
معلماتــه اللغويــة إلــى 1.5 مليــار، ممــا يــدل علــى قــدرات ملحوظــة فــي إنشــاء النــص. بعــد ذلــك يمثــل 
جــي بــي تــي   3-                     قفــزة كبيــرة فــي الحجــم والقــدرة، حيــث يضــم 175 مليــار معلمــة ممــا يقــدم 

الكفــاءة عبــر مجموعــة واســعة مــن المهــام اللغويــة.  

غوفــر   يكتــف  فلــم  مؤخـــرًا،  ظهــرت  التــي  الأخــرى  الكبيــرة  اللغويــة  بالنمــاذج  يتعلــق  فيمــا  أمــا 
            بقــدرات معالجــة اللغــة المتقدمــة بنموذجــه الــذي يبلــغ 280 مليــار معلمــة، بــل جلــب 
أيضًــا الاعتبــارات الأخلاقيــة إلــى المقدمــة. وكذلــك ســلطت الضــوء سلســلة نمــاذج لامــا LLaMA مــن 
ميتــا                        علــى أهميــة الكفــاءة، ممــا يشــير إلــى أداء قــوي بمــوارد أقــل، وهــو مفهــوم دعــا 
إليــه أيضًــا شينشــيلا                        ، والــذي اقتــرح أن النمــاذج الأصغــر حجمًــا والمدربــة علــى النحــو 

الأمثــل يمكــن أن تحقــق نتائــج اســتثنائية.  

ــذي يتفــوق فــي الكفــاءة  ــكارات هــو ميســترال                   ال الأحــدث فــي هــذه السلســلة مــن الابت
والأداء، ويتفــوق علــى النمــاذج الأكبــر حجمًــا. أمــا أحــدث المعالــم فــي هــذا المســار فهــو جــي بــي تــي4- 
GPT-4 مــن                      وكذلــك عائلــة جيمينــاي Gemini مــن جوجــل                    . إنهــم يمثلــون 
تقدمًــا مهمًــا آخــر فــي هــذا المجــال مــن خلال فهمهــم المعــزز وقدراتهــم التوليديــة، ووضــع معاييــر 

جديــدة لتطبيــق نمــاذج اللغــة الكبيــرة LLMs فــي مختلــف المجــالات.  
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المطالبة :  

لقــد تطــورت عمليــة المطالبــة، باعتبارهــا جانبًــا متميــزًا مــن التفاعــل مــع نمــاذج اللغــة وبســاطتها 
دون الحاجــة إلــى ضبــط النمــوذج، وتحولــت إلــى مجــال دراســة دقيــق، ممــا يســلط الضــوء علــى 

  .LLM العلاقــة المعقــدة بيــن مــدخلات المســتخدم واســتجابات نمــوذج اللغــة الكبيــر

تأثيــر  فــي كيفيــة   ،]19[ الفــرق  أحــد  أجراهــا  التــي  تلــك  المبكــرة، مثــل  لقــد بحثــت الاستكشــافات 
تصميمــات المطالبــات المتنوعــة بشــكل كبيــر علــى أداء ومخرجــات نمــاذج اللغــة، ممــا يمثــل ولادة 
هندســة المطالبــات. توســعت هــذه المنطقــة بســرعة، وكشــفت عــن الــدور الحاســم للمطالبــات 
فــي ســيناريوهات نوعــيّ التعلــم )التعلــم القليــل والتعلــم مــن الصفــر(، والتــي تجســدت فــي ]2] 
العمــل مــع جــي بــي تــيGPT-3 -3، حيــث مكنــت المطالبــات المصممــة بشــكل اســتراتيجي النمــوذج 
اللغــوي مــن أداء المهــام باســتخدام الحــد الأدنــى مــن أمثلــة ســابقة. وبعيــدًا عــن مجــرد تعليمــات 
المهــام، تحولــت الدراســات الحديثــة نحــو فهــم الفــروق الدقيقــة الدلاليــة والســياقية فــي المطالبات، 
ودراســة كيــف يمكــن أن تــؤدي التغييــرات الدقيقــة إلــى اســتجابات مختلفــة بشــكل كبيــر فــي نمــوذج 

 .LLM اللغــة الكبيــر

 تم طرح تقنية اســألني أي شــيء ]1[ مع التركيز على اســتخدام عدة مطالبات غير كاملة وتجميعها 
لتحســين أداء النمــوذج اللغــوي، لا ســيما فــي تنســيقات الإجابــة علــى الأســئلة. وهنــاك طريقــة 
أخــرى، طريقــة تسلســل الأفــكار ]23[، حيــث يقــوم النمــوذج بإنشــاء سلســلة مــن خطــوات التفكيــر 
الوســيطة لتحســين الأداء فــي المهــام المعقــدة. أيضًــا، طريقــة  الانتقــال مــن المطالبــات الأقــل 
إلــى الأكثــر ]26[ وهــي اســتراتيجية لتقســيم المشــكلات المعقــدة إلــى مشــكلات فرعيــة أبســط، 
ممــا يعــزز بشــكل كبيــر قــدرة النمــوذج اللغــوي علــى معالجــة المشــكلات الأكثــر تحديًــا عــن تلــك 
الموجــودة فــي المطالبــات. وهكــذا تــم استكشــاف فعاليــة التفســير ]8[، حيــث وجــد أن التفســيرات 
يمكــن أن تعــزز قــدرات التعلــم فــي نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM فــي المهــام المعقــدة. علاوة علــى ذلــك، 
، مــع  تــم اختبــار جــدول مــن تقنيــات هندســة المطالبــات باســتخدام شــات جــي بــي تــي 
التركيــز علــى أهميــة هندســة المطالبــات فــي تعزيــز تطبيقــات نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM فــي تطويــر 
البرمجيــات والتعليــم. كمــا ســلط الضــوء علــى أن تصميــم المطالبــات الفعــال أمــر بالــغ الأهميــة فــي 
ا،  تحســين أداء نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM، لا ســيما فــي ممارســات البرمجــة وتجــارب التعلــم. وأخيــرً
تقــدم مطالبــة التحفيــز الاتجاهــي ]12[ إطــارًا جديــدًا يســتخدم نمــوذج سياســة قابــل للضبــط لإنشــاء 
مطالبــات مســاعدة، وتوجيــه نمــاذج اللغــة الكبيــرة نحــو نتائــج مرغوبــة محــددة. ويؤكــد هــذا التنــوع 
فــي تحفيــز المطالبــات علــى المشــهد ســريع التطــور لبرامــج نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM، حيــث يقــدم 

اتجاهــات متعــددة لتســخير قدراتهــم بشــكل أكثــر فعاليــة.

ChatGPT ]24[
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ـ3ـ المبادئ  

ـ3ـ1ـ التحفيز 
نظــرًا لأن جــودة الاســتجابات الناتجــة عــن نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM المتوافــق والمــدرب مســبقًا 
ترتبــط ارتباطًــا مباشــرًا بجــودة المطالبــات أو التعليمــات المقدمــة مــن جهــة المســتخدمين، فمــن 
الضــروري صياغــة المطالبــات التــي يمكــن لنمــوذج اللغــة الكبيــر LLM فهمهــا والاســتجابة لهــا 
بشــكل فعــال. تعمــل المطالبــات المقدمــة إلــى نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM كوســيلة لبرمجــة التفاعــل 
بيــن المســتخدم ونمــوذج اللغــة الكبيــر LLM، ممــا يعــزز قدرتــه علــى معالجــة مجموعــة متنوعــة مــن 

المهــام.  

ينصــب التركيــز الأساســي لورقتنــا هــذه علــى منهجيــة صياغــة وتخصيــص المطالبــات لتحســين 
 ،LLMs الكبيــرة اللغــة  نمــاذج  يتطلــب فهمًــا شــاملًا لأداء وســلوكيات  وهــذا  المخرجــات.  جــودة 
وآلياتهــا الأساســية، والمبــادئ التــي تحكــم اســتجاباتها. وفــي هــذا العمــل، نحقــق هــذا الهــدف مــن 
خلال وضــع 26 مبــدأ للمطالبــات الشــاملة فــي ســيناريوهات وظــروف مختلفــة، كمــا رأينــا مثاليــن 

فــي الشــكل 1 الســابق.

 
ـ3ـ2ـ نظرة عامة 

أوردنــا نظــرة عامــة علــى المبــادئ فــي الجــدول 1 القــادم. ونظــراً لطبيعتهــا الفريــدة، فقــد قمنــا 
بتجميعهــا فــي خمــس فئــات حســب مواضيعهــا كمــا هــو موضــح فــي الجــدول 2 بعدهــا :   

1. بنــاء ووضــوح المطالبــة، علــى ســبيل المثــال، دمــج الجمهــور المســتهدف فــي المطالبــة، مثــل 
أن يكــون الجمهــور خبيــرًا فــي هــذا المجــال.  

2. التحديــد والمعلومــات، علــى ســبيل المثــال، أضــف إلــى رســالتك العبــارة التاليــة : »تأكــد مــن أن 
  .»stereotypes ولا تعتمــد علــى الصــور النمطيــة unbiased إجابتــك غيــر متحيــزة

3. تفاعــل المســتخدم ومشــاركته، علــى ســبيل المثــال، اســمح للنمــوذج بالحصــول على تفاصيل 
ومتطلبــات دقيقــة منــك عــن طريــق طــرح الأســئلة عليــك، حتــى يكــون لديــه معلومــات كافيــة لتقديــم 

المخرجــات المطلوبــة، كقولــك لــه : »مــن الآن فصاعــدًا، أود منــك أن تطــرح علــيَ أســئلة”. 

4. المحتــوى وأســلوب اللغــة، فعلــى ســبيل المثــال، لا داعــي لأن تكــون مهذبًــا مــع نمــوذج اللغــة 
الكبيــر LLM، لذلــك ليســت هنــاك حاجــة لإضافــة عبــارات مثــل : »مــن فضلــك«، »إذا كنــت لا تمانــع«، 

»شــكرًا لــك«، »أود أن« إلــخ، وادخــل مباشــرة فــي صلــب الموضــوع. 

5.المهــام المعقــدة ومطالبــات البرمجــة، علــى ســبيل المثــال، يمكنك تقســيم المهــام المعقدة 
إلــى سلســلة مــن المطالبــات الأبســط فــي محادثــة تفاعلية.
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تعليمات توجيه المطالبة لنموذج اللغة الكبير LLMالمبدأ

1

لا داعي لأن تكون مهذبًا مع LLM، لذا ليست ـناك حاجة لإضافة عبارات مثل »من فضلك«، 
»إذا كنت لا تمانع«، »شكرًا لك«، »أود ذلك«، وما إلى ذلك، وانتقل مباشرةً إلى صلب 

الموضوع. 

2
قم بدمج الجمهور المستهدف في المطالبة، على سبيل المثال، الجمهور خبير في ـذا 

المجال. 

قم بتقسيم المهام المعقدة إلى سلسلة من المطالبات الأبسط في محادثة تفاعلية. 3

استخدم التوجيهات الإيجابية مثل »افعل«، مع الابتعاد عن اللغة السلبية مثل »لا تفعل«. 4

5

عندما تحتاج إلى الوضوح أو الفهم الأعمق لموضوع أو فكرة أو أي معلومة، استخدم 
المطالبات التالية : 

- اشرح لي ]واكتب الموضوع المحدد[ بعبارات بسيطة. 
- اشرح لي وكأن عمري 11 عامًا.  

- اشرح لي وكأنني مبتدئ في ]واذكر اسم المجال[. 
- اكتب لي ]ثم اختر مقالة/ نص/ فقرة[ باستخدام لغة بسيطة كما لو كنت تشرح شيئًا 

لطفل في عمر 5 سنوات.

أضف جملة : »سأقدم لك مكافأة ] ثم حدد المبلغ بالدولار$ [ للحصول على حل أفضل!«6

اعتمد على استخدام الأمثلة في المطالبة )استخدم المطالبة بأقل عدد من الجمل(. 7

8

عند كتابتك للمطالبة، ابدأ بـ )التعليمات( ثم تتبعها إما بـ )مثال( أو بـ )سؤال( إذا كان ذلك 
مناسبًا. وبعد ذلك، قم بتقديم المحتوى الخاص بك. استخدم فاصل سطر واحد أو أكثر 

للفصل بين التعليمات والأمثلة والأسئلة والسياق وبيانات الإدخال. 

ادمج في مطالبتك العبارات التالية لزيادة التوضيح : »مهمتك ـي« ... و »يجب عليك«.9
 

ادمج العبارة التالية : »سوف تعاقب«. 10

11
استخدم عبارة »أجب عن السؤال المطروح بطريقة طبيعية شبيهة بالإنسان« في 

مطالباتك. 

استخدم كلمات تقود عرض الإجابة كما تريد مثل أن تكتب : »فكر خطوة بخطوة«. 12

13
أضف إلى مطالبتك العبارة التالية : »تأكد من أن إجابتك غير متحيزة ولا تعتمد على الصور 

النمطية«. 

14

اسمح للنموذج اللغوي بالحصول على تفاصيل ومتطلبات دقيقة منك عن طريق طرح 
الأسئلة عليك حتى يكون لديه معلومات كافية لتوفير المخرجات المطلوبة )على سبيل 

المثال : »من الآن فصاعداً، أود منك أن تطرح عليَ أسئلة...«(.

15

للاستفسار عن موضوع أو فكرة معينة أو أي معلومة وتريد اختبار فهمك يمكنك استخدام 
العبارة التالية: »علمني ]ثم اكتب اسم نظرية/ أو موضوع/ أو قاعدة[ وأدرج لي اختبارًا في 
النهاية، لكن لا تعطيني الإجابات ثم تخبرني إذا حصلت على الإجابة الصحيحة عندما أرد”.
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الجدول 1: نظرة عامة على 26 مبدأ في المطالبات.

اعطي دوراً محدداً لنموذج اللغة الكبير. 16

استخدم المحددات.17

كرر كلمة أو عبارة معينة عدة مرات ضمن المطالبة. 18

اجمع بين طريقتي تسلسل الأفكار وبين الجمل القصيرة في المطالبة. 19

21

لكتابة موضوع/ أو نص/ أو فقرة/ أو مقال أو أي نوع من النصوص التي ينبغي تفصيلها: 
»اكتب لي ]ثم اكتب نوع ما تريد مقالة / نص/ فقرة[ مفصلة عن ]ثم اذكر موضوعها[ 

بالتفصيل مع إضافة جميع المعلومات اللازمة«.

22

لتصحيح/ أ و تغيير نص معين دون تغيير طريقة كتابته : »حاول مراجعة كل فقرة يرسلها 
المستخدمون. يجب عليك فقط تحسين قواعد المستخدم ومفرداته والتأكد من أنها تبدو 

طبيعية. يجب ألا تغير أسلوب الكتابة، مثل جعل فقرة رسمية غير رسمية«. 

23

عندما يكون لديك مطالبة بأكواد برمجية معقدة والتي قد تكون في ملفات مختلفة اكتب 
: »من الآن فصاعدًا، كلما قمت بإنشاء تعليمات برمجية تمتد لأكثر من ملف واحد، قم 

بإنشاء برنامج نصي ]لغة برمجة[ يمكن تشغيله لإنشاء الملفات المحددة تلقائيًا أو إجراء 
تغييرات إلى الملفات الموجودة لإدراج التعليمات البرمجية التي تم إنشاؤـا. ]ثم ضع 

سؤالك[«. 

24

عندما تريد بدء نص أو إكمال نص باستخدام كلمات أو عبارات أو جمل محددة، استخدم 
المطالبة التالية:  

أقدم لك ـذه البداية ]قد تكون كلمات أغنية/ قصة/ فقرة/ مقالة...[ : ]ثم اكتب كلمات 
الأغنية/ الكلمات / الجملة[. قم بإنهائها بناءً على الكلمات المقدمة. حافظ على ثبات 

الطريقة.

25
اذكر بوضوح المتطلبات التي يجب أن يتبعها النموذج اللغوي لإنتاج المحتوى، في شكل 

كلمات رئيسية أو لوائح أو تلميحات أو تعليمات. 

26

لكتابة أي نص، مثل مقال أو فقرة، وأردته أن يكون مشابهًا لعينة مقدمة، قم بتضمين 
الإرشادات التالية:  

يرجى استخدام نفس اللغة بناءً على الفقرة المقدمة ]أو المقالة/ أو النص/ أو الإجابة[. 
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وهذا هو تقسيم المبادئ الـ 26 حسب مواضيعها :

محتوى المبادئ  رقم المبادئ  الموضوع 

قم بدمج الجمهور المستهدف في المطالبة، على سبيل المثال، الجمهور خبير في 
ـذا المجال.  2

استخدم التوجيهات الإيجابية مثل »افعل«، مع الابتعاد عن اللغة السلبية مثل »لا 
تفعل«.  4

استخدم كلمات تقود عرض الإجابة كما تريد مثل أن تكتب : »فكر خطوة بخطوة«.  12

استخدم بادئات الإخراج، والتي تتضمن ختام مطالبتك ببداية المُخرَج المطلوب. 
استخدم بادئات الإخراج عن طريق إنهاء المطالبة ببدء الاستجابة المتوقعة.  20

استخدم المحددات. 17

عند كتابتك للمطالبة، ابدأ بـ )التعليمات( ثم تتبعها إما بـ )مثال( أو بـ )سؤال( إذا 
كان ذلك مناسبًا. وبعد ذلك، قم بتقديم المحتوى الخاص بك. استخدم فاصل 
سطر واحد أو أكثر للفصل بين التعليمات والأمثلة والأسئلة والسياق وبيانات 

الإدخال.

18

اعتمد على استخدام الأمثلة في المطالبة )استخدم المطالبة بأقل عدد من 
الجمل(. 7

عندما تحتاج إلى الوضوح أو الفهم الأعمق لموضوع أو فكرة أو أي معلومة، 
استخدم المطالبات التالية :  

اشرح لي ]واكتب الموضوع المحدد[ بعبارات بسيطة.
اشرح لي وكأن عمري 11 عامًا.  

اشرح لي وكأنني مبتدئ في ]واذكر اسم المجال[. 
اكتب لي ]ثم اختر مقالة/ أو نص/ أو فقرة[ باستخدام لغة بسيطة كما لو كنت 

تشرح شيئًا لطفل يبلغ من العمر 5 سنوات.

5

أضف إلى مطالبتك العبارة التالية : »تأكد من أن إجابتك غير متحيزة ولا تعتمد على 
الصور النمطية«. 13

لكتابة أي نص، مثل مقال أو فقرة، وأردته أن يكون مشابهًا لعينة مقدمة، قم 
بتضمين الإرشادات التالية:  

يرجى استخدام نفس اللغة بناءً على الفقرة المقدمة ]أو المقالة/ أو النص/ أو 
الإجابة[.

26

عندما تريد بدء نص أو إكمال نص باستخدام كلمات أو عبارات أو جمل محددة، 
استخدم المطالبة التالية:  

أقدم لك ـذه البداية ]قد تكون كلمات أغنية/ قصة/ فقرة/ مقالة...[ : ]ثم اكتب 
كلمات الأغنية/ الكلمات / الجملة[. قم بإنهائها بناءً على الكلمات المقدمة. حافظ 

على ثبات الطريقة.

24

اذكر بوضوح المتطلبات التي يجب أن يتبعها النموذج اللغوي لإنتاج المحتوى، في 
شكل كلمات رئيسية أو لوائح أو تلميحات أو تعليمات. 25

للاستفسار عن موضوع أو فكرة معينة أو أي معلومة وتريد اختبار فهمك يمكنك 
استخدام العبارة التالية: »علمني ]ثم اكتب اسم نظرية/ أو موضوع/ أو قاعدة[ 
وأدرج لي اختبارًا في النهاية، لكن لا تعطيني الإجابات ثم تخبرني إذا حصلت على 

الإجابة الصحيحة عندما أرد”.

15

لكتابة موضوع/ أو نص/ أو فقرة/ أو مقال أو أي نوع من النصوص التي ينبغي 
تفصيلها: »اكتب لي ]ثم اكتب نوع ما تريد مقالة / نص/ فقرة[ مفصلة عن ]ثم اذكر 

موضوعها[ بالتفصيل مع إضافة جميع المعلومات اللازمة«.
21
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الجدول 2 : تقسيم مبادئ المطالبات حسب المواضيع

محتوى المبادئ  رقم 
المبادئ  الموضوع 

اسمح للنموذج اللغوي بالحصول على تفاصيل ومتطلبات دقيقة منك عن طريق 
طرح الأسئلة عليك حتى يكون لديه معلومات كافية لتوفير المخرجات المطلوبة 

)على سبيل المثال : »من الآن فصاعداً، أود منك أن تطرح عليَ أسئلة...«(. 
14

لكتابة موضوع/ أو نص/ أو فقرة/ أو مقال أو أي نوع من النصوص التي ينبغي 
تفصيلها: »اكتب لي ]ثم اكتب نوع ما تريد مقالة / نص/ فقرة[ مفصلة عن ]ثم اذكر 

موضوعها[ بالتفصيل مع إضافة جميع المعلومات اللازمة«. 
21

لتصحيح/ أو تغيير نص معين دون تغيير طريقة كتابته : »حاول مراجعة كل فقرة 
يرسلها المستخدمون. يجب عليك فقط تحسين قواعد المستخدم ومفرداته 

والتأكد من أنها تبدو طبيعية. يجب ألا تغير أسلوب الكتابة، مثل جعل فقرة رسمية 
غير رسمية«. 

22

ادمج في مطالبتك العبارات التالية لزيادة التوضيح : »مهمتك ـي« ... و »يجب 
عليك«.  9

ادمج العبارة التالية : »سوف تعاقب«.  10

اعطي دوراً محدداً لنموذج اللغة الكبير.  16

استخدم عبارة »أجب عن السؤال المطروح بطريقة طبيعية شبيهة بالإنسان« في 
مطالباتك.  11

لا داعي لأن تكون مهذبًا مع LLM، لذا ليست ـناك حاجة لإضافة عبارات مثل 
»من فضلك«، »إذا كنت لا تمانع«، »شكرًا لك«، »أود ذلك«، وما إلى ذلك، وانتقل 

مباشرةً إلى صلب الموضوع. 
1

كرر كلمة أو عبارة معينة عدة مرات ضمن المطالبة.  18

أضف جملة : »سأقدم لك مكافأة ] ثم حدد المبلغ بالدولار$ [ للحصول على حل 
أفضل!«  6

قم بتقسيم المهام المعقدة إلى سلسلة من المطالبات الأبسط في محادثة 
تفاعلية. 3

عندما يكون لديك مطالبة بأكواد برمجية معقدة والتي قد تكون في ملفات مختلفة 
اكتب: »من الآن فصاعدًا، كلما قمت بإنشاء تعليمات برمجية تمتد لأكثر من ملف 

واحد، قم بإنشاء برنامج نصي ]لغة برمجة[ يمكن تشغيله لإنشاء الملفات المحددة 
تلقائيًا أو إجراء تغييرات إلى الملفات الموجودة لإدراج التعليمات البرمجية التي تم 

إنشاؤـا. ]ثم ضع سؤالك[«.

23

اجمع بين طريقتي تسلسل الأفكار وبين الجمل القصيرة في المطالبة. 19
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بشــكل عــام، يمكــن أن تــؤدي المطالبــات المطولة أو الغامضة بشــكل مفرط 
إلــى إربــاك النمــوذج اللغــوي أو تــؤدي إلــى اســتجابات غيــر ذات صلــة.. وبالتالــي، 
يجــب أن تكــون المطالبــة موجــزة، مــع تجنــب المعلومــات غيــر الضروريــة التــي 
لا تســاهم فــي المهمــة، بينمــا تكــون محــددة بدرجــة كافيــة لتوجيــه النمــوذج. 

هــذا هــو المبــدأ التوجيهــي الأساســي لهندســة المطالبــات. 

يجــب أن توفــر المطالبــة الســياق ذي الصلــة الــذي يســاعد النمــوذج اللغــوي 
الكلمــات  تضميــن  يــؤدي  أن  يمكــن  ومجالهــا.  المهمــة  خلفيــة  فهــم  علــى 
إلــى  الظرفيــة  الأوصــاف  أو  بالمجــال  الخاصــة  المصطلحــات  أو  الرئيســية 
ضمــان تثبيــت اســتجابات النمــوذج اللغــوي فــي الســياق الصحيــح. نســلط 

الضــوء علــى فلســفة التصميــم هــذه فــي مبادئنــا المقدمــة. 

يجــب أن تكــون المطالبــة متوافقــة بشــكل وثيــق مــع المهمــة المطروحــة، 
وذلــك باســتخدام اللغــة والبنيــة التــي تشــير بوضــوح إلــى طبيعــة المهمــة 
للنمــوذج اللغــوي. قــد يتضمــن ذلــك صياغــة المطالبــة علــى شــكل ســؤال أو 
أمــر أو عبــارة مــلء الفراغــات التــي تناســب تنســيق الإدخــال والإخــراج المتوقــع 

للمهمــة. 

بالنســبة للمهــام الأكثــر تعقيــدًا، فــإن وضــع أمثلــة داخــل المطالبــة يمكــن أن 
يوضــح الســياق المطلــوب أو نــوع الاســتجابة. يتضمــن هــذا غالبًــا إظهار أزواج 
المــدخلات والمخرجــات، خاصــة فــي ســيناريوهات التعلــم »بالبدايــات القليلــة« 

أو »البادئــة مــن الصفــر«.  

فــي هــذه الدراســة، تــم وضــع عــدد من المبــادئ التوجيهية لصياغــة المطالبــات والتعليمات للحصول 
علــى اســتجابات عاليــة الجــودة مــن نماذج اللغــة الكبيرة المدربة مســبقًا:  

ـ3ـ3ـ مبادئ التصميم 

الإيجاز والوضوح: 

الصلة بالسياق: 

محاذاة المهام:

أمثلة توضيحية:
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يجــب تصميــم المطالبــات لتقليــل تنشــيط التحيــزات التــي تكــون فــي النمــوذج 
اللغــوي بســبب بيانــات التدريــب الخاصــة بــه. اســتخدم لغــة محايــدة، وكــن على 
درايــة بالآثــار الأخلاقيــة المحتملــة، خاصــة بالنســبة للموضوعــات الحساســة.  

ا، خاصــة  الخاصــة بالنمــوذج اللغــوي. يعــد تصميــم المطالبــات مجــالًا متطــورً
وأن نمــاذج اللغــة الكبيــرة LLMs أصبحــت أكثــر تطــورًا. ومــع اســتمرار الباحثيــن 
فــي استكشــاف حــدود مــا يمكــن تحقيقــه مــن خلال هندســة المطالبــات، 

فمــن المرجــح أن يتــم تنقيــح هــذه المبــادئ وتوســيع نطاقهــا. 

تنظيــم  يمكــن  الخطــوات،  مــن  سلســلة  تتطلــب  التــي  للمهــام  بالنســبة 
قــم  متزايــد.  بشــكل  العمليــة  خلال  اللغــوي  النمــوذج  لتوجيــه  المطالبــات 
بتقســيم المهمــة إلــى سلســلة مــن المطالبــات التــي تعتمــد علــى بعضهــا 
تكــون  أن  يجــب  أيضًــا،  بخطــوة.  خطــوة  النمــوذج  توجيــه  مــع  البعــض، 
المطالبــات قابلــة للتعديــل بنــاءً علــى أداء النمــوذج اللغــوي والتغذيــة الراجعــة 
التكراريــة، أي أنهــا يجــب أن تكــون مســتعدة جيــدًا لتحســين المطالبة بناءً على 
المخرجــات الأوليــة وســلوكيات النمــوذج اللغــوي. علاوة علــى ذلــك، يجــب أن 
تكــون المطالبــات قابلــة للتعديــل بنــاءً علــى أداء النمــوذج اللغــوي واســتجابته، 

وبنــاءً علــى التعليقــات والتفضــيلات البشــرية المتكــررة.  

وأخيــرًا، قــد تتضمــن المطالبــات الأكثــر تقدمًــا منطقًــا يشــبه البرمجــة لإنجــاز المهــام المعقــدة. 
علــى ســبيل المثــال، اســتخدام العبــارات الشــرطية، أو العوامــل المنطقيــة، أو حتــى الكــود الزائــف 
ضمــن المطالبــة لتوجيــه عمليــة التفكيــر الخاصــة بالنمــوذج اللغــوي. يعــد تصميــم المطالبــات مجــالًا 
ا. ومــع اســتمرار الباحثيــن فــي  ا، خاصــة وأن نمــاذج اللغــة الكبيــرة LLMs أصبحــت أكثــر تطــورً متطــورً
استكشــاف حــدود مــا يمكــن تحقيقــه مــن خلال هندســة المطالبــات، فمــن المرجــح أن يتــم تنقيــح 

هــذه المبــادئ وتوســيع نطاقهــا.

المطالبة التزايدية: 

تجنب التحيز:
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ـ4ـ التجارب  

ـ4ـ1ـ تفاصيل الإعداد والتنفيذ 
، وهو معيار تم إعداده يدويًا للتقييم المبدئي للمطالبة.  تم إجراء جميع تقييماتنا على 
حيث يحتوي لكل مبدأ على 20 سؤالًا تم اختيارهم بواسطة الإنسان مع وبدون المطالبات وفق 
 LLM المبادئ. بعدها ]10، 25[، نقوم بتقييم المقاييس المختلفة لمخرجات نموذج اللغة الكبير

عن طريق تقييم بشري.

الإنسان )بدون استخدام مبادئ المطالبات( : 
اشرح مفهوم تغير المناخ وتأثيراته المحتملة على البيئة في فقرة واحدة قصيرة.

  : GPT-4 4 جي بي تي

يشــير تغيــر المنــاخ إلــى التحــولات والتغيــرات طويلــة المــدى فــي درجــات الحــرارة وأنمــاط الطقــس، 
والتــي تنتــج فــي المقــام الأول عــن الأنشــطة البشــرية مثــل حــرق الوقــود الأحفــوري، وإزالــة الغابــات، 
والعمليــات الصناعيــة. وتشــمل آثــاره المحتملــة ارتفــاع منســوب ميــاه البحــر، وزيــادة وتيــرة الظواـــر 
الجويــة المتطرفــة الشــديدة، واضطرابــات النظــم الإيكولوجيــة، والتهديــدات التــي تواجــه مــوارد الغــذاء 

والميــاه، والتــي يمكــن أن تؤثــر بشــكل كبيــر علــى كل مــن البيئــات الطبيعيــة والمجتمعــات البشــرية.

الإنسان )باستخدام مبادئ المطالبات( : 

اشرح مفهوم التغير المناخي وتأثيراته المحتملة على البيئة في فقرة واحدة صغيرة. مع تقديم تفسير 
غير متحيز يسلط الضوء على الأدلة العلمية ووجهات النظر المختلفة.

  : GPT-4 4 جي بي تي

يشــير تغيــر المنــاخ إلــى التحــولات والتغيــرات طويلــة المــدى فــي درجــات الحــرارة وأنمــاط الطقــس، والتــي 
تنتــج فــي المقــام الأول عــن الأنشــطة البشــرية، مثــل حــرق الوقــود الأحفــوري، وإزالة الغابــات، والعمليات 
الصناعيــة. فــي حيــن أن أغلبيــة المجتمــع العلمــي تتفــق علــى أن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة التــي يســببها 
الإنســان تــؤدي إلــى ارتفــاع درجــات الحــرارة العالميــة، ممــا يــؤدي إلــى ذوبــان القمــم الجليديــة، وارتفــاع 
نــاك وجهــات نظــر مختلفة  منســوب ميــاه البحــر، وزيــادة تكــرار وشــدة الظواـــر الجويــة المتطرفــة، إلا أن ـ
ــذه التغييــرات. يجــادل البعــض بــأن الكوكــب لديــه دورات طبيعيــة  حــول مــدى ســرعة حــدوث ذلــك، وتأثيــر ـ
مــن التبايــن المناخــي، وأن التأثيــر البشــري قــد لا يكــون كبيــرًا كمــا يُعتقــد. ويؤكــد آخــرون أن العمــل الفــوري 

ضــروري للتخفيــف مــن الآثــار الكارثيــة المحتملــة علــى النظــم البيئيــة والحضــارات الإنســانية.

الشكل 2 : مثال تعزيزي على استجابة نموذج اللغة الكبير LLM بعد 
استخدام المبدأ 13 في المطالبات.

ATLAS ]18[
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ـ4ـ2ـ النماذج والمقاييس 
لقــد اســتخدمنا المبــادئ المضبوطــة بدقــة بشــكل أساســي علــى نمــاذج اللغــة الكبيــرة : 
لامــا1- }7 و 13 مليــار معلمــة{  ولامــا2- }7 و 13 مليــار معلمــة{، ونســخة خاصــة مــن شــات 

لامــا2- }70 مليــار معلمــة{، وشــات جــي بــي تــي3.5-، وجــي بــي تــي4-.

حيــث قمنــا بتجميــع هــذه النمــاذج حســب مقاييــس مختلفــة: نمــاذج صغيــرة الحجــم )7 
مليــار معلمــة(، ومتوســطة الحجــم )13 مليــار معلمــة(، وضخمــة الحجــم )70 مليــار معلمــة 

– جــي بــي تــي 3.5 و 4(.

وقمنــا كذلــك بتقييــم هــذه النمــاذج بالنظــر فــي إعداديــن: التعزيــز Boosting، ومــدى التصحــح 
Correctness. حيــث يتــم اســتخدامهما معًــا لتوفيــر فهــم شــامل لأداء النمــوذج.

نقــوم بتقييــم التحســن فــي جــودة الاســتجابات مــن مختلــف النمــاذج التعزيــــز : 
المبــادئ  تطبيــق  بعــد  البشــري  التقييــم  عبــر   LLMs الكبيــرة  اللغويــة 
الســريعة الموضحــة ســابقاً. حيــث تعمــل المطالبــات الأصليــة غيــر 
المعدلــة كمعيــار لقيــاس هــذا التحســن. يؤكــد إثبــات التعزيــز أن أداء 
النمــوذج قــد تحســن بســبب اســتخدام تعليمــات منظمــة وفــق مبــادئ، 

كمــا هــو موضــح فــي الشــكل 2.

يشــير مفهــوم مــدى الصحــة أو التصحــح إلــى دقــة مخرجــات النمــوذج أو 
اســتجاباته، ممــا يضمــن أنهــا دقيقــة وذات صلــة وخاليــة مــن الأخطــاء. 
ويتــم الاســتعانة بالتقييــم البشــري لقيــاس هــذا الجانــب، وهــو أمــر بالــغ 
الأهميــة للتحقــق مــن دقــة النمــوذج اللغــوي. إن الصحــة هــي شــهادة 
علــى قــدرة النمــوذج علــى توليــد مخرجــات تتوافــق مــع معاييــر الدقــة 

المتوقعــة، كمــا هــو مبيــن فــي الشــكل 3.

مدى التصحح : 
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الإنسان )بدون استخدام مبادئ المطالبات( : 

قم بتقييم مدى فائدة النصائح التالية سواء كانت مفيدة أو غير مفيدة.  

نصيحة : »إذا كان لديك عمل، فما عليك سوى البدء بالعمل« الفائدة :

 : GPT-4 4 جي بي تي

الفائدة : مفيدة. 

  : GPT-4 4 جي بي تي

غير مفيدة 

الإنسان )باستخدام مبادئ المطالبات( : 

قم بتقييم مدى فائدة النصائح التالية سواء كانت مفيدة أو غير مفيدة. 
أمثلة :  

1. نصيحــة : »لتحســين التركيــز، حــاول التأمــل لمــدة 15 دقيقــة كل صبــاح.« 
الفائــدة : مفيــدة

2. نصيحــة : »إذا كنــت حزينًــا، فمــا عليــك إلا أن تبتهــج وفكــر بأفــكار إيجابيــة«. 
الفائــدة : غيــر مفيــدة 

ــة للوقــت، قــم بإنشــاء قائمــة مهــام  3. نصيحــة : »للحصــول علــى إدارة فعال
ــدة   ــدة : مفي ــوم.« الفائ كل ي

4. نصيحة : »إذا كان لديك عمل، فما عليك سوى البدء بالعمل«، الفائدة : 

الشــكل 3 : مثال لتحســين صحة اســتجابة نموذج اللغة الكبير LLM بعد اســتخدام 
المبــدأ 7 المقــدم في المطالبات.
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ـ4ـ3ـ النتائج 
ـ4ـ3ـ1ـ نتائج النماذج اللغوية الكبيرة LLMs الصغيرة والمتوسطة والضخمة 

الشــكل   فــي  المقدمــة  المبــادئ  تطبيــق  بعــد  التحســن  نتائــج  تظهــر   
4. وبشــكل عــام، يمكــن لجميــع المبــادئ أن تــؤدي إلــى تحســن كبيــر فــي 
فــي  أنــه  مــع ملاحظــة   .LLMs الكبيــرة اللغــة  لنمــاذج  الثلاثــة  المقاييــس 
حــالات المبــادئ 2 و5 و15 و16 و25 و26، تحصــل النمــاذج الضخمــة علــى أكبــر 

قــدر مــن التحســن مــن خلال المطالبــات وفــق المبــادئ.

يوضــح شــكل 5 التالــي، كيــف يــؤدي اســتخدام جميــع المبــادئ عــادةً إلــى 
وجــه  علــى  المختلفــة.  متوســط   النمــاذج  فــي   20% تتجــاوز  تحســينات 
الخصــوص، بالنســبة للنمــاذج الصغيــرة والمتوســطة الحجــم، حيــث يمكــن 
أن يصــل التحســين بشــكل أساســي إلــى مــا بيــن %20 و%30، وبالنســبة 

للنمــاذج الضخمــة، يمكــن أن يصــل التحســين إلــى أكثــر مــن 50%.

 LLMs ـ4ـ3ـ2ـ النتائج بالنسبة لكل نموذج منفرد من نماذج

 يوضــح شــكل 6 التالــي، كيــف تتحســن جــودة الاســتجابة علــى كل نمــوذج 
منفــرد مــع المبــدأ بعــد اســتخدام المطالبــات المنقحــة. ففــي المتوســط، 
 .LLMs ــرة ــر مختلــف نمــاذج اللغــة الكبي ــت بنســبة ٪50 عب ــاك تحســن ثاب هن
ويوفــر شــكل 8 التالــي أيضًــا النتائــج التفصيلية للتحســن لكل مبدأ باســتخدام 

نمــاذج لغــة كبيــرة LLMs مختلفــة. 

يوضــح شــكل 7 التالــي، مــدى التحســينات فــي الدقــة عبــر الأحجــام المختلفــة 
مــن نمــاذج اللغــة الكبيــرة LLMs. وذلــك مــن بدايــة نمــوذج لامــا2- }13 مليــار 
معلمــة{ وشــات لامــا2- }70 مليــار معلمــة{ إلــى نمــوذج جــي بــي تــي3.5- و جــي 
بــي تــي4-، كمــا لوحــظ أنــه : كلمــا زاد حجم النموذج، زادت نســبة مدى التصحح، 

الشــكل 9 يعــرض أيضًــا تحســينات مــدى التصحــح حســب كل مبــدأ. 

التعزيــــز : 

التعزيــــز : 

مدى التصحح : 

مدى التصحح : 
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الشــكل 5 : يوضــح تحســن مــدى صحــة جــودة اســتجابة نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM بعــد تطبيــق المبــادئ 
المقدمــة فــي المطالبــات، حيــث يشــير المقيــاس الصغيــر إلــى نمــاذج 7 مليــار، والمتوســط   إلــى نمــاذج 13 

مليــار، والضخــم إلــى نمــاذج 70 مليــار، مــع جــي بــي تــي 3.5 و 4.

 LLMs ـ4ـ3ـ3ـ المزيد من الأمثلة على مقاسات متنوعة من نماذج

حيــث نقــدم أمثلــة إضافيــة لــكل مــن نمــاذج اللغــة الصغيــرة والمتوســطة LLMs، كمــا موضــح فــي 
الشــكل 10 و11 لــكل مــن نمــوذج لامــا2- }7 مليــار معلمــة{ الصغيــر الحجــم، والشــكل 12 و13 لـــنموذج 
لامــا2- }13 مليــار معلمــة{ متوســط   الحجــم. حيــث ثبــت تجريبيــاً، أن اســتخدام المبــادئ المقترحــة فــي 

المطالبــات قــد عــزز بشــكل واضــح دقــة الاســتجابات الناتجــة عــن هــذه النمــاذج. 

الشــكل 4 : يوضــح تعزيــز جــودة الاســتجابة فــي نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM بعــد تطبيــق المبــادئ المقدمــة 
فــي المطالبــات، حيــث يشــير المقيــاس الصغيــر إلــى نمــاذج 7 مليــار، والمتوســط   إلــى نمــاذج 13 مليــار، 

والضخــم إلــى نمــاذج 70 مليــار، مــع جــي بــي تــي 3.5 و 4.
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ـ5ـ الخاتمة  

لقــد قدمنــا  26 مبــدأ مــن خلال تحليــل شــامل يعــزز قــدرة نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM علــى التركيــز علــى 
العناصــر الحاســمة لســياق المــدخلات، ممــا يــؤدي إلــى توليــد اســتجابات عاليــة الجــودة. ومــن خلال 
توجيــه نمــوذج اللغــة الكبيــر LLM بهــذه المبــادئ المصممــة بدقــة قبــل معالجــة المــدخلات، يمكننــا 

تشــجيع النمــوذج علــى إنتــاج اســتجابات أفضــل.  

وتوضــح نتائجنــا التجريبيــة أن هــذه الاســتراتيجية يمكــن أن تعيــد صياغــة الســياقات التــي قــد تــؤدي 
إلــى الإضــرار بجــودة المخرجــات، وبالتالــي تعزيــز أهميــة الاســتجابات وإيجازهــا وموضوعيتهــا. 

هنــاك اتجاهــات عديــدة للاستكشــافات المســتقبلية. فــي تجاربنــا، اســتخدمنا نهجًــا مقيــدًا فــي 
المبــادئ. هنــاك إمكانيــة لتحســين نماذجنــا الأساســية لتتوافــق مــع  المطالبــات لتطبيــق هــذه 
تعليماتنــا وفــق هــذه المبــادئ بشــكل أكبــر مــع الاســتراتيجيات البديلــة، مثــل الضبــط الدقيــق، أو 
التعلــم المعــزز، أو تحســين التفضيــل المباشــر، أو طــرق المطالبــات المختلفــة باســتخدام مجموعــة 
ــم إنشــاؤها. علاوة علــى ذلــك، يمكــن دمــج الاســتراتيجيات التــي تثبــت نجاحهــا فــي  ــي ت ــات الت البيان
العمليــات القياســية لنمــوذج اللغــة الكبيــر LLM، علــى ســبيل المثــال، مــن خلال الضبــط الدقيــق 
للمطالبــات ذات المبــادئ الأصليــة / أو العاديــة كمــدخلات، وجعــل المطالبــات المصقولــة وفــق 

المبــادئ كأهــداف للتدريــب.

الشكل 6 : تحسن نسبة تعزيز نماذج اللغة الكبيرة وفق قاعدة تقييم ATLASِ )التقييم البشري(
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 ATLASِ الشكل 7 : تحسن مدى صحة نماذج اللغة الكبيرة وفق قاعدة تقييم
)التقييم البشري( 

ـ6ـ الحدود والمناقشات  

ــز جــودة اســتجابات نمــاذج اللغــة  ــادئ الـــ 26 المقترحــة مصممــة لتحســين وتعزي فــي حيــن أن المب
الكبيــرة LLMs عبــر مجموعــة متنوعــة مــن التســاؤلات، فــإن فعاليــة هــذه المبــادئ قــد تتضــاءل عنــد 
التعامــل مــع الأســئلة المعقــدة للغايــة أو المتخصصــة للغايــة. حيــث يمكــن أن يعتمــد هــذا القيــد 
بشــكل أساســي علــى قــدرات المنطــق فــي تدريبــات كل نمــوذج. ولمعالجــة هــذه الاختلافــات، قمنــا 

باختبــار المبــادئ عبــر أحجــام مختلفــة مــن النمــاذج لقيــاس فعاليتهــا بشــكل شــامل. 

وعلــى الرغــم مــن جهودنــا فــي تقييــم هــذه المبــادئ علــى 7 نماذج لغويــة متميزة، فمــن الأهمية بمكان 
الاعتــراف بــأن النمــاذج ذات التصميمــات المختلفــة عــن تلــك التــي تــم اختبارهــا قــد تســتجيب بطــرق 
مختلفــة لهــذه المبــادئ. بالإضافــة إلــى ذلــك، فقــد اعتمــد تقييمنــا لنســب التحســن ومــدى التصحــح 
إلــى مجموعــة محــدودة مــن الأســئلة. إن توســيع مجموعــة الأســئلة فــي الأبحــاث المســتقبلية يمكن 

أن يــؤدي إلــى نتائــج أكثــر عموميــة، ويقــدم رؤى أعمــق حــول إمكانيــة تطبيــق كل مبــدأ.



23 تقرير )6( في مواكبة آخر تطورات مجال الذكاء الاصطناعي 

 LLMs الشكل 8 : يوضح الخريطة الحرارية لنسب التحسن في نماذج اللغة الكبيرة

 LLMs الشكل 9 : يوضح الخريطة الحرارية لنسب مدى التصحيح في نماذج اللغة الكبيرة



24 تقرير )6( في مواكبة آخر تطورات مجال الذكاء الاصطناعي 

الإنسان )بدون استخدام مبادئ المطالبات( : 

ما عدد الكلمات في العبارة التالية : )ـي تلعب الكرة( ؟

لاما - 2 }7 مليار معلمة{ :    

 5

الإنسان )باستخدام مبادئ المطالبات( : 

قم بإيجاد عدد الكلمات معتمداً على الأمثلة التالية :  

1. )أحمد يهتم جداً بمظهره( ، عدد الكلمات : 4 

2. )ـي ذـبت للمدرسة( ، عدد الكلمات : 3 

3. )ـو يأكل تفاحة( ، عدد الكلمات : 3  

4. )ريم تلعب كرة السلة( ، عدد الكلمات : 4 

السؤال : )ـو يلعب الكرة( ، ما عدد الكلمات ؟

لاما – 2 }7 مليار معلمة{ :  

3

 

الشكل 10 : تحسن مدى التصحيح في نموذج اللغة الصغير لاما – 2 }7 مليار معلمة{ بعد 
استخدام المبدأ المقدم في المطالبة.



25 تقرير )6( في مواكبة آخر تطورات مجال الذكاء الاصطناعي 

الإنسان )بدون استخدام مبادئ المطالبات( : 
ــا : كوبيــن مــن الطعــام فــي كل يــوم، لكــن مــاري،  ــأكل الكلبــة لون مــن المفتــرض أن ت
ســيدة لونــا، وزوجهــا فرانــك، يطعمــان لونــا أحيانـًـا الكثيــر مــن الطعــام. فــي أحــد الأيام، 
ــا واحــدًا  ــا كوبً ــا، أعطــت مــاري لون ــد يحتــوي علــى 12 كوبً ــم البــدء بكيــس طعــام جدي ت
مــن الطعــام فــي الصبــاح، وكوبًــا واحــدًا مــن الطعــام فــي المســاء، ولكــن فــي نفــس 
اليــوم، أعطــى فرانــك أيضًــا لونــا كوبًــا واحــدًا مــن الطعــام فــي الظهيــرة، وضعــف ذلــك 
فــي المســاء عمــا أعطــى لونــا فــي الظهيــرة. فــي صبــاح اليــوم التالــي، كــم عــدد أكــواب 

الطعــام التــي ســتجدـا مــاري متبقيــة فــي الكيــس؟

لاما - 2 }7 مليار معلمة{ :    
لمعرفــة عــدد أكــواب الطعــام المتبقيــة فــي الكيــس، يتعيــن عليــك طــرح كميــة الطعــام 
التــي تــم تقديمهــا بالفعــل إلــى لونــا ، مــن إجمالــي الكميــة الموجــودة فــي الكيــس. فــي 
ـــذه الحالــة، أعطــت مــاري لونــا كوبيــن مــن الطعــام إجمــالًا )كــوب واحــد فــي الصبــاح 
وكــوب واحــد فــي المســاء(، وأعطــى فرانــك لونــا كوبيــن إضافييــن مــن الطعــام )كــوب 
لــذا، فــإن إجمالــي كميــة الطعــام  واحــد فــي فتــرة الظهيــرة ومرتيــن فــي المســاء(. 
المقدمــة إلــى لونــا كانــت 4 أكــواب. كان مــن المفتــرض أن يكفــي كيــس الطعــام المكون 
ــا كان مــن  ــا؟ لنفتــرض أن الكيــس المكــون مــن 12 كوبً ــا لمــدة كــم يومً ــا لون مــن 12 كوبً
المفتــرض أن يكفــي لونــا لمــدة )س( مــن الأيــام. بعــد ذلــك، يمكننــا أن نجعــل المعادلــة 
التاليــة: 4 )س( – 2 = 12 ، وبحــل المعادلــة فــإن )س( = 3 أيــام ، لقــد حصلــت لونــا علــى 4 
أكــواب مــن الأكــواب إجمــالًا، وكان مــن المفتــرض أن يكفــي الكيــس لمــدة 3 أيــام. بعــد 3 

أيــام، ســتجد مــاري 12 كوبًــا مــن الطعــام المتبقــي فــي الكيــس.

الإنسان )باستخدام مبادئ المطالبات( : 
مــن المفتــرض أن تــأكل الكلبــة لونــا : كوبيــن مــن الطعــام فــي كل يــوم، لكــن مــاري، 
ســيدة لونــا، وزوجهــا فرانــك، يطعمــان لونــا أحيانـًـا الكثيــر مــن الطعــام. فــي أحــد الأيــام، 
تــم البــدء بكيــس طعــام جديــد يحتــوي علــى 12 كوبًــا، أعطــت مــاري لونــا كوبًــا واحــدًا 
ــا واحــدًا مــن الطعــام فــي المســاء، ولكــن فــي نفــس  ــاح، وكوبً مــن الطعــام فــي الصب
اليــوم، أعطــى فرانــك أيضًــا لونــا كوبًــا واحــدًا مــن الطعــام فــي الظهيــرة، وضعــف ذلــك 
فــي المســاء عمــا أعطــى لونــا فــي الظهيــرة. فــي صبــاح اليــوم التالــي، كــم عــدد أكــواب 

الطعــام التــي ســتجدـا مــاري متبقيــة فــي الكيــس؟ 

 
تلميح: احسب عدد أكواب الطعام المتبقية التي ستجدـا ماري في الكيس 

لاما – 2 }7 مليار معلمة{ :  
كميــة  إجمالــي  حســاب  علينــا  الكيــس،  فــي  المتبقيــة  الطعــام  أكــواب  عــدد  لإيجــاد 
الطعــام التــي تلقتهــا لونــا بالفعــل، ثــم طــرح الكميــة التــي أعطتهــا لهــا مــاري. إجمالــي 
كميــة الطعــام التــي تلقتهــا لونــا ـــي: 1 كــوب مــن مــاري فــي الصبــاح + 1 كــوب مــن 
مــاري فــي المســاء + 1 كــوب مــن فرانــك فــي فتــرة الظهيــرة + 2 كــوب مــن فرانــك فــي 
المســاء = 5 أكــواب، إذن، عــدد أكــواب الطعــام المتبقيــة الموجــودة فــي الكيــس ـــو: 
ــا - 5 أكــواب = 7 أكــواب، لذلــك ســتجد مــاري 7 أكــواب مــن الطعــام متبقيــة فــي  12 كوبً

الكيــس.

 

الشكل 11 : تحسن مدى التصحيح في نموذج اللغة الصغير لاما – 2 }7 مليار معلمة{ بعد 
استخدام المبدأ المقدم في المطالبة. 



26 تقرير )6( في مواكبة آخر تطورات مجال الذكاء الاصطناعي 

الإنسان )بدون استخدام مبادئ المطالبات( : 

ما ـو مشتق س^5 + س^9 – س^3 + 1 ؟ 

لاما - 2 }13 مليار معلمة{ :    

لإيجــاد مشــتق س^5 + س^9 – س^3 + 1 يمكنــك اســتخدام قاعــدة الرفــع إلــى أس فــي 
التفاضــل، والتــي تنــص علــى أن مشــتق س^ن يســاوي ن//*س^)ن1-(، فلــو بدأنــا س^5 
+ س^9 – س^3 + 1 فيمكنــك تطبيــق قاعــدة الرفــع إلــى أس علــى الحديــن الأوليــن، ممــا 
يعطيــك : 5//*س^)1-5( + 9//*س^)1-9( حيــث يمكنــك بعــد ذلــك تبســيط التعبيــر مــن 
خلال الجمــع بيــن الحــدود المتشــابهة: 5//*س^4 + 9//*س^8 ، وأخيــراً، يمكنك تبســيط 
5//*9//*س^4 =   : التعبيــر بشــكل أكبــر عــن طريــق إلغــاء العامــل المشــترك س^4 

45//*س^4 

وبالتالي فإن مشتقة س^5 + س^9 – س^3 + 1 تساوي 45//*س^4 

الإنسان )باستخدام مبادئ المطالبات( : 

ما ـو مشتق س^5 + س^9 – س^3 + 1 ؟ ودعنا نفكر خطوة بخطوة

لاما – 2 }13 مليار معلمة{ :  

لإيجــاد مشــتقة الدالــة، علينــا أن نأخــذ مشــتقة كل حــد فــي الدالــة. مشــتق س^5 ـــو 
5س^4 ، ومشــتق س^9 ـــو 9س^8 ، ومشــتق س^3 ـــو 3س^2 ، ومشــتق 1 ـــو 1. 
وعليه، فمشتق الدالة 5س^4 + 9س^8 – 3س^2 1+ = 5س^4 + 9س^8 – 3س^2 1+ 
)1-( =  5س^4 + 9س^8 – 3س^2 1+ ، وعليــه فمشــتق الدالــة س^5 + س^9 – س^3 

+ 1 ـــو 5س^4 + 9س^8 – 3س^2 

 

الشكل 12 : تحسن مدى التصحيح في نموذج اللغة المتوسط لاما – 2 }13 مليار 
معلمة{ بعد استخدام المبدأ المقدم في المطالبة 



27 تقرير )6( في مواكبة آخر تطورات مجال الذكاء الاصطناعي 

الإنسان )بدون استخدام مبادئ المطالبات( : 
ــا : كوبيــن مــن الطعــام فــي كل يــوم، لكــن مــاري،  ــأكل الكلبــة لون مــن المفتــرض أن ت
ســيدة لونــا، وزوجهــا فرانــك، يطعمــان لونــا أحيانـًـا الكثيــر مــن الطعــام. فــي أحــد الأيام، 
ــا واحــدًا  ــا كوبً ــا، أعطــت مــاري لون ــد يحتــوي علــى 12 كوبً ــم البــدء بكيــس طعــام جدي ت
مــن الطعــام فــي الصبــاح، وكوبًــا واحــدًا مــن الطعــام فــي المســاء، ولكــن فــي نفــس 
اليــوم، أعطــى فرانــك أيضًــا لونــا كوبًــا واحــدًا مــن الطعــام فــي الظهيــرة، وضعــف ذلــك 
فــي المســاء عمــا أعطــى لونــا فــي الظهيــرة. فــي صبــاح اليــوم التالــي، كــم عــدد أكــواب 

الطعــام التــي ســتجدـا مــاري متبقيــة فــي الكيــس؟

لاما - 2 }13 مليار معلمة{ :    
حصلــت لونــا علــى إجمالــي 3 أكــواب مــن الطعــام فــي ذلــك اليــوم. أعطتهــا مريــم كوبيــن 
فــي الصبــاح وكوبيــن فــي المســاء، ليصبــح المجمــوع 4 أكــواب. أعطاـــا فرانــك كوبيــن 
فــي الظهيــرة و4 أكــواب فــي المســاء، ليصبــح المجموع 6 أكواب. فــي المجمل، حصلت 
لونــا علــى 10 أكــواب مــن الطعــام فــي ذلــك اليــوم. كان الكيــس يحتــوي علــى 12 كوبًــا مــن 
الطعــام فــي البدايــة، لذلــك يتبقــى 12 - 10 = 2 كــوب فــي الكيــس فــي صبــاح اليــوم التالــي.

الإنسان )باستخدام مبادئ المطالبات( : 
مــن المفتــرض أن تــأكل الكلبــة لونــا : كوبيــن مــن الطعــام فــي كل يــوم، لكــن مــاري، 
ســيدة لونــا، وزوجهــا فرانــك، يطعمــان لونــا أحيانـًـا الكثيــر مــن الطعــام. فــي أحــد الأيــام، 
تــم البــدء بكيــس طعــام جديــد يحتــوي علــى 12 كوبًــا، أعطــت مــاري لونــا كوبًــا واحــدًا 
ــا واحــدًا مــن الطعــام فــي المســاء، ولكــن فــي نفــس  ــاح، وكوبً مــن الطعــام فــي الصب
اليــوم، أعطــى فرانــك أيضًــا لونــا كوبًــا واحــدًا مــن الطعــام فــي الظهيــرة، وضعــف ذلــك 
فــي المســاء عمــا أعطــى لونــا فــي الظهيــرة. فــي صبــاح اليــوم التالــي، كــم عــدد أكــواب 

الطعــام التــي ســتجدـا مــاري متبقيــة فــي الكيــس؟ مــع الشــرح :

لاما – 2 }13 مليار معلمة{ :  
أعطــت مــاري لونــا مــا مجموعــه كوبيــن مــن الطعــام فــي ذلــك اليــوم. كمــا أعطــى 
فرانــك لونــا كوبًــا واحــدًا فــي فتــرة الظهيــرة، ومرتيــن كوبًــا واحــدًا فــي وقــت المســاء، 
أي مــا مجموعــه 3 أكــواب. لذلــك، تــم تقديــم مــا مجموعــه 5 أكــواب مــن الطعــام إلــى 
ــا، فســيتبقى 7  لونــا فــي ذلــك اليــوم. إذا كان ـنــاك كيــس طعــام يحتــوي علــى 12 كوبً

أكــواب فــي الكيــس فــي صبــاح اليــوم التالــي.

 

 

الشكل 13 : تحسن مدى التصحيح في نموذج اللغة المتوسط لاما – 2 }13 مليار معلمة{ بعد 
استخدام المبدأ المقدم في المطالبة 
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