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الإدارة العامة للمناهجإعداد

تنفيذ
مركز الأعمالوتدريب
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فعالية التعارف

دقائق10
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مقدمة

التيو والأشتراطاتالمعاييرمنمجموعةعنعبارة:السعوديالبناءكود•

تضمنعاليةوأقتصاديةتشغيليةكفأةاليالوصول يتحققخلالهامن

معالكهربائيةاتالتركيبفيالأساسيةوالهندسيةالفنيةالمواصفاتتطبيق

.الأستخدامأثناءوالامانالحمايةمنقداكبرتوفير
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محاور البرنامج

.اتوالتركيببالموادالخاصةوالتعريفاتوالمواصفاتالعامةالقواعد•

.والتأريضالكهربائيةوالتركيباتالتمديداتانظمة•

.(عاليةاتمواصفتتطلبأماكن)الخاصةالأماكنفيوالتمديداتالتركيبات•

.(الصواعقومانعاتالأنذارأجهزة)الخاصةالأنظمةتركيبات•

.السلامةاجلمنالحماية•



6

الأهداف التفصيلية للبرنامج

.معهاالتعاملوطريقةالبناءأكوادتصنيفاتعلىالمتلقييتدربان•

.للسلامةالأساسيةوالأشتراطاتالمواصفاتيطبقأن•

 يكون أن•
 
ةوالهندسيالفنيةوالرموز الجداول معالتعاملعلىقادرا

.للعملالمنظمة
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خطة البرنامج التدريبي

اليوم 

التدريبي
ور المح/ التفصيلي / الهدف السلوكيالموضوعات/ الموضوع العنوان

الزمن 

ساعة/

الأول 
اساسيات التركيبات 

الكهربائية

لكةالممفيالكهربائيالتيارمواصفاتعننبذة•
والأحمالالأجهزةقدراتحساب•
الكهربائيةالأجهزةمعلوماتقرأة•
كهربائيةالالتركيباتفيالكهربائيةالدائرةمكونات•

اساسياتمعرفةمنالمتدربيتمكنأن•

.الكهربائيةالتركيبات
4

الثاني
مواصفات التركيبات 

والخامات المستخدمة 

التتمديدات

كهربائيةالللتركيباتوالخاماتالتجهيزاتمواصفات•
التوزيعوعلبالأسلاكأنابيبتمديد•
المناسبةالموصلاتاختيار•

فيمايزالتميمهاراتالمشاركينيكتسبأن•

والخاماتالتجهيزاتمواصفاتيخص

.الكهربائية

4

العوازل والحمايةالثالث

للموصلاتالمميزةوالألوانالعوازل •
الطاقةومقابسمفاتيح•
القواطعاختيار•
(الأنابيب)المجاري داخلالموصلاتتحديد•

 المتدربيكون أن•
 
عوازل الاختيارعلىقادرا

.بالحمايةالخاصةوالقواطع
4

الرابع
التركيبات الخاصة 

وتمديدات الطاقة 

الشمسية

التأريض•
الخاصةالأماكنفيوالتركيباتالتمديدات•
للأحمالالمتوازن التوزيع•
الشمسيةالطاقةأنظمةتركيبات•

ئدوفواالتأريضأهميةالمتدربيدركأن•

.الشمسيةالطاقة
4
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اليوم التدريبي الأول 

اليوم 

التدريبي

الجلسة

التدريبية
الموضوعات/ الموضوع العنوان

/ ي التفصيل/ الهدف السلوكي

المحور 
الزمن

الأول 

الأولى
اساسيات التركيبات

الكهربائية

يفالكهربائيالتيارمواصفاتعننبذة•
.المملكة

اتبمواصفالمشاركينتعريف•

.بالمملكةالكهربائيالتيار
دقيقة90

دقيقة15استراحــــــــــة

الثانية
اساسيات التركيبات

الكهربائية

حساب قدرات الأجهزة والأحمال•

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية•

بحسابالمشاركينتعريف•

وقرأةالأجهزةوتياراتقدرات

.معلوماتها

دقيقة60

دقيقة15استراحــــــــــة

الثالثة
اساسيات التركيبات

الكهربائية

بات مكونات الدائرة الكهربائية في التركي•

.الكهربائية

بمكوناتالمشاركينتعريف•

نظمفيالكهربائيةالدائرة

.الكهربائيةالتركيبات

دقيقة60
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ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

 المستخدمالجهد•
 
.فولت220هوالمملكةفيرسميا

.هرتز60التوليدلجهدالمصاحبالتردد•

.بالأمبيراسويقللقدرةالحملاستهلاكعلىالكهربائيالتيارقيمةتعتمد•

.0.85وقيمتهوالتيارالجهدبينالعلاقةيحكم:P.Fالقدرةمعامل•
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ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

:فولت220و127الجهدينأستخدام•

الأمريكيدالجهشبكاتعلىتعملالمملكةمناطقمنكبيرةقطاعاتلازالت-

ديثةالحالكهربائيةوالألاتالتجهيزاتجميعأستبدالرغمفولت127

.فولت220الأوروبيالجهدمعلتعمل

 هرتز60الترددلازالالتبديلمنبالرغم-
 
.التوليدفيثابتا
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ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

؟الجهدينبينالأداءفيفرق هناكهل•

والتردد؟الجهداختياربينرابطهناكوهل•



12

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

• 
 
 علميا

 
فأنهةوالمتوسطالصغيرةللقدراتعملياماحدوالي،وهندسيا

.الأداءفيفروقاتايرؤيةلايمكن

لجهداعلىالتشغيلحالةفيكفأةواكثراكبرموصلاتاليحاجةهناك•

.فولت110

.تحويلهويصعبالأساسمنالتوليدنظاميحددهالتردد•
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ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

هرتز؟50منأفضلهرتز60ترددهل•

واحد؟بترددالشبكةلتوحيدحاجةهناكوهل•
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ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

.الأساسفيجيدأوس يءش يءيوجدلا•

.لاأمهرتز60منأفضلهرتز50أنالقول يمكننالا،شاملمنظور من•

تغييربيصهلانهللدولة،خاصةمواصفاتلوضعالترددتوحيدمنولابد•

.التردد
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ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة

وهي حاصل ضرب ”Watt“القدرة المستهلكة في الأحمال تقاس بالوات •

.الجهد في التيار في معامل القدرة

𝑊𝑎𝑡𝑡 = 𝑉. 𝐴. 𝑃𝐹
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ماالذي يحدد مواصفات الموصل في الحجم ونوع المادة الموصلة؟•

هومن يحدد سمك الموصل " Ampere"التيار الكهربائي المقاس بالأمبير -1

(.نحاس او المنيوم) والمادة المستخدمة 

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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.الحرارة المحيطة بالموصل-2

.الهبوط في  الجهد لكامل طول الموصل-3

.الإجهادات الميكانيكية التي يتعرض لها الموصل-4

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة



18

مالذي يحدد نوع العزل في الموصلات والأجهزة الكهربائية؟•

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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ة بالموصل والظروف المحيط( الجهد الكهربائي) مستوى الضغط الكهربائي •

.او الجهاز الكهربائي

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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.ات خاصةلكل عنصر من عناصر التركيبات او  الدائرة الكهربائية مواصف•

.صنعةتعتمد المواصفات على ظروف التشغيل والأمان من قبل الجهة الم•

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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ختار جميع المعدات بحيث لا تسبب تأثيرات ضارة على معدات•
ُ
أخرى، في ت

.حال تشغيلها في وقت واحد

.يحالتغذية خلال الخدمة العادية، ويشمل ذلك عمليات تشغيل المفات•

ختار وتشيد المعدات الكهربائية، لتقاوم التأثيرات الخارجي•
ُ
ة التي قد ت

.تتعرض لها

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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أثيرات توفر حماية إضافية للمعدات التي لا تتناسب خصائصها مع الت•

 على الخارجية للموقع المركبة فيه، شريطة أن لا تؤثر هذه الحماية عك
 
سيا

.تشغيل المعدة 

ة المختلفة تختار درجة حماية المعدة بحيث تكون ملائمة للتأثيرات الخارجي•

.التي تحدث بشكل متزامن وقد يكون لها تأثير على المعدات

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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ا، وصيانتها، ترتب المعدات وتمديداتها على نحو يسهل معه تشغيلها، وفحصه•

.والوصول إلى توصيلاتها

ي نبذة عامة عن مواصفات التيار الكهربائي ف
المملكة
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استراحـــــــة
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حساب قدرات الأجهزة والأحمال 

.الكهربائيةالطاقةلأستهلاكقصوى قدرةجهازلكل•

 الكهربائيةوالتمديداتالتركيباتمواصفاتتبناء•
 
القدرةعلىبناءا

.للحملالقصوى 

تيارمنتتضوبعضهاالإستهلاكقدرةعنمعلوماتتتضمنالأحمالبعض•

.الحمل
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حساب قدرات الأجهزة والأحمال 

حملهتيمكنهاالذيللحملالأقص ىالحدوهوللحملحدلهاكهربائيةدائرةكل•

.الحرارةدرجةارتفاعدون بأمان

درجةرتفاعامنعفيللمساعدةالرئيسيةالطاقةلوحةفيالدائرةقواطعتصميمتم•

.الدائرةتلكعبربتدفقهاالمسموحالتياركميةمنالحدطريقعنالدائرةحرارة

االدائرةعلىالحملحسابيعد• امؤشر  إلىحاجةهناككانتإذاماعلىجيد 

.خرى أدوائرإلىالأجهزةبعضنقلإلىحاجةهناككانتإذاأوجديدةدائرةإضافة



27

:أشتراطات الكود السعودي•

،يفوالتكيوللتهوية،واعدادها،للإنارةالمطلوبةالدوائرانواعتحديد-

 أستناأحمالهاوتقدروالاتصالاتوالتحكم،والمعلوماتوالتدفئة،
 
اليدا

.للخدمةأدخالهاطلباوقاتوتباينالمقننةالقصوى قدراتها

حساب قدرات الأجهزة والأحمال 
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قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية

الكهربائي؟الجهازمواصفاتعلىنتعرفكيف•

Voltageالجهد-

Ampereالكهربائيالتيار-

Wattللحملقدرةاقص ى-

Hzالتردد-

P.Fالقدرةمعامل-
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Equipment's Nameplates“"قرأة ملصق المواصفات الهندسية •

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية
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.القياس المباشر والحسابات الكهربائية•

ت الجهد أجهزة القياس الكهربائية لتحديد كمياباستخدام تتم العملية -

.الخ....والتيار والقدرة 

حديد يمكن من خلال بعض القراءات، استخدام الحسابات الكهربائية لت-

.المعلومات المطلوبة

(  الأفو ميتر ، كلامب ميتر) أجهزة القياس تشمل -

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية
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:  Clamp meterجهاز الكلامب ميتير •

.لشدة التيار الكهربائيهو مقياس-

ع وض. " يقوم بأظهار قيمة التيار بمجرد وضع حلقة الجهاز حول السلك-

".عند أخذ القياس " سلك "خط واحد فقط 

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية
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.القدرة المستهكلة للحمل ثابتة بغض النظر عن مستوى الجهد•

يار يتغير والت( الجهد ثابت) دوائر الأحمال في المباني متصلة على التوازي •

.بحسب الحمل

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية
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:قرأة أستهلاك الأحمال للطاقة•

.و كانت قليلةحيث كثرة الأجهزة الحديثة، والتي تتسبب باستهلاك واهدار طاقة خفية ول-

.كانت الأجهزة والأضواء والراديو والتلفزيون هي التي تستهلك الكهرباء-

أجهزة أجهزة الكمبيوتر ، وشحن الهواتف ، و : اليوم ، كل ذلك وأكثر من ذلك بكثير-

ا ، ومسجلات الفيديو الرقمية ، ومرشحات المسبح ، وأنظمة التوجيه التي تعمل دائم 

- Amazon Echoالأمان والكاميرات ، وشاشات الأطفال ، ومكبرات الصوت الذكية مثل 

.على سبيل المثال لا الحصر

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية
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ما هي الطاقة التي يتم قياسها؟ •

".ةساع/ واط "الطريقة الأساسية التي يقاس بها استهلاك الكهرباء هي الوحدة -

وتر الإضاءة والأجهزة المنزلية الشائعة مثل وحدات تكييف الهواء وأجهزة الكمبي-

.والمحامص كلها منتجات تتطلب كهرباء لتعمل

قرأة معلومات الأجهزة الكهربائية
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استراحـــــــة
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ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي

.(العموميةالشبكةمنالقادمةالكهربائيةالطاقة)المصدر•

.الكهربائيةبالطاقةوتوصيلةتشغيلهالمرادالحمل•

.بالمصدرالأحمالتربطالتيالكهربائيةالموصلات•

.والفصلللتوصيلالتحكممفاتيح•

.(الكهربائيةوالألةالمستخدمحماية)الحمايةأجهزة•
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يفالمستخدمةوملحقاتهاالكهربائيةالمعداتجميعتكون انيجب•

.للمملكةالمناخيةللظروفملائمةالتمديدات

ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي
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:المصدر•

الشبكةكانسواء  الكهربائيةبالطاقةالحمليزودالذيالمكاناوالأساس-

قةطا)البديلةالطاقةمصادراوالمولداتمثلمحليمصدراوالعمومية

.(الرياحطاقةشمسية،

ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي



39

:Loadالحمل•

.(الخ...ييفالتكأجهزةالأنارة،)مثلالكهربائيةللطاقةالمستهلكالجزءهو-

ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي
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Electricalالموصلات• Wires:

.الحملاليالمصدرمنالطاقةتوصيلومساراتطرق هي-

ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي
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:Switchesالتحكممفاتيح•

.الحاجةعندوتشغيلهالمصدرعنالحملوتوصيللفصلاسلوب-

ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي
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Electricalالحمايةأجهزة• Protection Devices:

 بالفصلتقوممفاتيح-
 
.ةبالدائر خطاءوجودتستشعرعندماأليا

.المطلوبةالحمايةوظيفيةبحسبتعملمنهاعدةأنواعهناك-

ة مكونات الدائرة في التركيبات الكهربائي
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نشاط تدريبي

50الترددتدعملمقنناتكهربائيةتركيباتأستخداميمكنهل-1 Hzفقط؟

فيالقدرةمعاملأهماليمكنهل،للأحمالالقصوى القدراتحسابفي-2

الصغيرة؟الأحمال

الجهد؟مستوى بحسبللموصلالعازل اختياريتملماذا-3
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اليوم التدريبي الثاني

اليوم 

التدريبي

الجلسة

التدريبية
الموضوعات/ الموضوع العنوان

/ ي التفصيل/ الهدف السلوكي

المحور 
الزمن

الثاني

الأولى
مواصفات التركيبات

والخامات المستخدمة 

التتمديدات

باتللتركيوالخاماتالتجهيزاتمواصفات•
الكهربائية

اتبمواصفالمشاركينتعريف•

.ئيةالكهرباوالخاماتالتجهيزات
دقيقة90

دقيقة15استراحــــــــــة

الثانية
مواصفات التركيبات

والخامات المستخدمة 

التتمديدات

كيبتر بطرق المشاركينتعريف•تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع•

.التوزيعوعلبأنابيب
دقيقة60

دقيقة15استراحــــــــــة

الثالثة
مواصفات التركيبات

والخامات المستخدمة 

التمديدات

باختيارالمشاركينتعريف•المناسبةالموصلاتاختيار•

.المناسبةالموصلات
دقيقة60
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لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم

)النطاقفييكون انيجبالأجهزةجهد• 220….240 V).

)الأجهزةتردد• 60 Hz).

.(الأنجليزي النظام)المستخدمةالمقابس•

)المحيطةالحرارةدرجة• -5 ….40 C ).

95.…5)المحيطةالرطوبة• %).
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:التشغيليالجهد•

.فولت220للأدهزةالمستخدمالرسميالجهد-

الجهددمتستخوالأحمالالكهربائيةالشبكاتمنكبيرةقطاعاتلازالت-

.فولت110

لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم



47

لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم
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:التردد•

 يكون -
 
.التوليدعندللجهدمصاحبا

 تحويلهيصعب-
 
.الثابتةهاقطابوعددالمولددورانبسرعةلأرتباطهنظرا

.الكهربائيةالشبكاتربطشروطاحديعتبر-

.لفمختترددذاتبشبكةمعينترددعلىيعملجهازتشغيللايمكن-

لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم
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:الكهربائيةوالقوابسالمقابس•

BSالثلاثيالانجليزي النظاميستخدم- 1363 is a British Standard.

 والقوابسالمقابسهذهتتحمل-
 
 فولت250حتىجهدا

 
.امبير13حتىوتيارا

.عدنيالمالجداري المقابسوهيكلبالحملمرتبطتأريضبنظاممزودة-

لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم
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:والرطوبةالحرارةدرجة•

معهاعملللوالعازلةالموصلةالموادتصمموالتيالمحيطةالحرارةدرجة-

( -5 ….40 C ).

غيلالتشضمنطبيعيةوتكون التشغيلعنالناتجةالحرارةدرجة-

.المقنن

95.…5)المحيطةالرطوبة- رضةوالمعللبحرالقريبةالمناطقبحسب(%

.والري للأمطار

لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم
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فيديوهات

https://www.youtube.com/watch?v=fJeRabV5hNU

لكةمواصفات التجهيزات الكهربائية في المم

https://www.youtube.com/watch?v=fJeRabV5hNU
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استراحـــــــة
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

سلاكالأ لمعظمالخارجيالغطاءالكهربائيةالمواسيرتركيباتتشكل•

.أخرى إلىنقطةمنالكهربائية

أطول ةلفتر يدومالسلكلجعلالخارجيةالبيئةمنالأسلاكتحميإنها•

ا دماتالصمنمأمنفيالأليفةوالحيواناتالبشرعلىللحفاظوأيض 

.الأخرى الضعفنقاطأوالكهربائية
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

.الكهربائيةالمواسيرلتركيبالمناسبةالمادةأختر•

عرف•
ُ
 الأكثرالمادةت

 
EMTباسمتفضيلا Conduct(المعدنيةالأنابيب

.(الكهربائية

االسهلمن• بسهولةثنيهيمكنكحيثالمعدنيةالمواسيرتثبيتجد 

.احتياجاتكحسبوتجميعه
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

.Electric Metal Pipesعلب ومواسير معدنية •

. PVC Electrical Pipesعلب ومواسير بلاستيكية•
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

.مهاواحجاالموصلاتعددبحسبالتوزيعوعلبالمواسيراحجاماختيار•

.ممزدحبشكلالموصلاتمنكبيرةمجموعاتوتثبيتسحبتجنب•
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

.المعدنيةوالعلبالمواسير•

:المميزات•

.متانةاكثر•

.عمراطول •

.الأرضبالتمديداتشبكةربططريقعنالتسريباتامتصاصتضمن•

.عاليةحرارةدرجاتتتحمل•



58

تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

:العيوب•

العاليةالتكلفة•

.صعوبة التمديد•

.صعوبة سحب الأسلاك في الزوايا والأكواع•
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

.البلاستيكيةوالعلبالمواسير•

:نوعان•

.المرنةالمواسير•

.الأكواعذاتالثابتةالمواسير•
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

:العيوب

.الأسلاكتسخينبسببالعاليةالحرارةدرجاتتحملعدم•

.الأسلاكتنظيمصعوبة•

.الأسلاكسحبسهولةمنتحدالتيوالخدوشالأنكسارامكانية•

.والعلبالمواسيرعبرللحمايةالتأريضربطلنظاملاتصلح•
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تمديد أنابيب الأسلاك وعلب التوزيع

فيديوهات

https://www.youtube.com/watch?v=HGr6h29SbPc

https://www.youtube.com/watch?v=svZN_IhNq18

https://www.youtube.com/watch?v=HGr6h29SbPc
https://www.youtube.com/watch?v=svZN_IhNq18
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استراحـــــــة
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الموصلات المناسبة اختيار 

االأسلاكاختياريعد• اجزء  يؤثرلأنهالكهربائيالتجميعتصميممنمهم 

ا.عالتجميخدمةوإمكانيةالاستخداموسهولةوالوظائفالسلامةعلى نظر 

السلكاراختيفإن،الكهربائيةوالكابلاتالأسلاكأنواعمنالآلافلوجود

ايكون أنيمكنالمناسبةالأسلاكأو امعقد 
 
.وشاق
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الموصلات المناسبة اختيار 

الأسئلةعلىالإجابةفيالبدءيمكنك،النهائيالاستخدامتحديدبمجرد•

ئيكهرباسلكأفضلتحديدعلىستساعدكالتيالتاليةالخمسة

.لتطبيقك
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الموصلات المناسبة اختيار 

أحتاجها؟التيالأسلاكحجمما.1

:السلكحجملسؤالجزئيتانهناك•

فيضع،تحتاجهالذيالقياسسلكلتحديد.والطول (المقياس)السماكة•

يقاس)هلتوصيلالسلكيحتاجهالذيالتيارومقدارالحملقدرةاعتبارك

 الأسلاكمقياسيرتبط.(الأمبيرأوالكهربائيبالتيار
 
ااارتباط بعددمباشر 

.للتشغيلتحتاجهاالتيالأمبيرات
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الموصلات المناسبة اختيار 

االسلكقطعهاإلىيحتاجالتيالمسافةتؤثرأنيمكن• مقياسىعلأيض 

.تحتاجهالذيالسلك
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الموصلات المناسبة اختيار 

السلك؟مرونةمدىما.2

.ونةالمر منمختلفةمستوياتالموصلاتمنالمختلفةالأنواعتوفر•
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الموصلات المناسبة اختيار 

للأسلاك؟العزل انواعأفضلهوما.3

.الأسلاكتحتاجهالذيالعزل نوعالتجميععملبيئةستحدد•

قليللتالمطلوبالعزل سماكةزادت،الجهدمستوى ارتفعكلما-الجهد•

.الصدمةمخاطر
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الموصلات المناسبة اختيار 

مهم؟السلكلون هل.4

رةالدائمجموعةفيمختلفةملونةأسلاكاستخداميساعدكأنيمكن•

فيوبالمطلالموصلعلىالتعرفإلىيحتاجقدشخصوأيالكهربائية،

.سلككلمنالغرضفهمعلى،المستقبل

لأسلاكاإلىللإشارةالموحدةالأسلاكألوانالشركاتمنالعديدتستخدم•

.المحايدةوالأسلاكالأرضيةوالأسلاكالساخنة
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الموصلات المناسبة اختيار 

الألمنيوم؟أسلاكمقابلالنحاسأسلاكأستخدمأنيجبهل.5

 الأكثرالمعدنهوالنحاسأنحينفي•
 

 كون يأنيمكنأنهإلا،توصيلا
 

ثقيلا

ا لعالياالجهدذاتالكهربائيةللتطبيقاتبالنسبة،لذلك.ومكلف 

.الألمنيومأسلاكاستخداميمكن،الطويلةوالمسافات
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الموصلات المناسبة اختيار 

:يليمماالتحققيلزمالمناسبالموصللاختيار•

.بالحمليمرتياراقص ى-

.(رطوبة،حرارة)المحيطةالبيئيةالظروف-

.(متحرك،ثابت)الحملنوع-

.المطلوبةالحمايةنوع-
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:الموصلحجملتحديدطريقتان•

.تيارالطريقة المبنية على حسابات السمك المطلوب حسب كثافة ال-1

.AWGالطريقة االمبنية على جداول القياسات -2

الموصلات المناسبة اختيار 
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.تيارالكثافةحسبالمطلوبالسمكحساباتعلىالمبنيةالطريقة•

 "بالملمتر"الموصلسمكحسابيتم-
 
.المقاومةو السلكلمقاومةاستنادا

𝑚𝑚2A=
𝜌.𝐿

𝑅

A(السلكسمك)الموصلمقطعمساحة.

𝜌(الخ...الألمنيوماونحاس)الموصللمادةالنوعيدالمقامومة

L بالمترالموصلطول.

Rالموصلمقاومة 
 
.بالأومكاملا

الموصلات المناسبة اختيار 
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.WACالطريقة المبنية على جداول القياسات •

.التشغيلظروفعلىبناء  المناسبللموصلرمزالجدول يعطي•

(.زل شدة التيار، الحرارة القصوى، شدة الع) الجدول يأخذ في الاعتبار  •

.السلامةيعتبر من متطلبات اغلب المواصفات العالية للمشاريع وانظمة•

الموصلات المناسبة اختيار 
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:مثال•

فولت220جهدعلىيعملكهربائيلجهازالمناسبالموصلمقاسهوما

؟امبير18كهربائيتيارويستهلك

الموصلات المناسبة اختيار 
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:الحل

ص ىالأقالرقممنالأعلىالقيمةبالإعتباروبالأخذالسابق،الجدول من

20الرقميكون للتيار A12وهو WAC.

وتصنيفهAWGاوWACالرمزتحوي بالأسواقالمتوفرةالموصلاتأغلب

.للاختيارالرقمي

الموصلات المناسبة اختيار 
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.الحمللطبيعةالمناسبالموصلمساحةاستخداميجب•

.والحرارةوالسحبالشداجهاداتلتحملمتينالعازل يكون انيجب•

.الصيانةو التركيبوسهولةللتمييزالدائرةفيالموصلاتالواناختيار•

اوعالراجللخطالأزرقاللون الساخنة،للخطوطوالأسودالأحمراللون )

.(التأريضلخطوالأصفرالأخضرالتعادل،

الموصلات المناسبة اختيار 
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فيديوهات

الموصلات المناسبة اختيار 

https://www.youtube.com/watch?v=7s-waNK7zEM&t=144s

https://www.youtube.com/watch?v=7s-waNK7zEM&t=144s
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نشاط تدريبي

127جهدعلىالحصول يمكنهل-1 V220للجهدالصغرى مقنناتهاشبكةمن v؟

بعدتالموصلا سحبواعادةالصيانةلعملياتمناسبةالمعدنيةالمواسيرهل-2

زمنية؟فترات

ةالتشغيليالظروفبالإعتباريؤخذهل،AWGالموصلاتاختيارجداول نظامفي-3

الحسابات؟فيتضافلاوالتيالأعتياديةغير
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اليوم التدريبي الثالث

اليوم 

التدريبي

الجلسة

التدريبية
الموضوعات/ الموضوع العنوان

/ ي التفصيل/ الهدف السلوكي

المحور 
الزمن

الثالث

العوازل والحمايةالأولى
للموصلاتالمميزةوالألوانالعوازل •
الطاقةومقابسمفاتيح•

بالعوازل المشاركينتعريف•

ومفاتيحلهاالمميزةوالألوان

.الطاقةومقابس

دقيقة90

دقيقة15استراحــــــــــة

القواطعاختيار •العوازل والحمايةالثانية

ياراختبطرق المشاركينتعريف•

ةالكهربائيالقواطعوتركيب

.للحماية

دقيقة60

دقيقة15استراحــــــــــة

(بالأنابي)المجاري داخلالموصلاتتمديد•العوازل والحمايةالثالثة
دتمديعلىالمشاركينتدريب•

المجاري داخلالموصلات

.(الأنابيب)

دقيقة60
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العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 

مختلفة؟بألوانالمنزل أسلاكتأتيلماذا•

االكهربائيةالأسلاكألوانفهميعد• اأمر  دائرةفيليعمشخصلأيضروري 

.والاحتياطاتالأسلاكوظائفلتحديدكهربائية
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العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 

امهمفهووبالتاليهويتهالأساسفيهوسلككللون • أنتريدكنتاإذكثير 

.مناسببشكلالدائرةتعمل

اتكون أن• مأمنفيتبقيكسوفوخصائصهسلككللون تذكرعلىقادر 

.الأخرى والمخاطرالكهربائيةالصدماتمن
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العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 

لاستيكيةالببالعوازل يكتفىالداخليةللموصلاتالمنخفضةالجهودفي•

.والمرونةالحرارةمتطلباتلتلبيتهPVCالعادية

للحرارةضةالمعر الخارجيةاوبالأرضالمدفونةوالكابلاتالعاليةالجهودفي•

.خاصةعوازل ذاتموصلاتاختياريتم

دعمةمتكون رطبةأماكنفيالمدفونةاوللرطوبةالمعرضةالموصلات•

.بالمطاط
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:للعوازل التمييزةالألوان•

هولةوسالسلامةلغرضهومختلفةبالأوانالموصلاتتمييزمنالهدف-

.والصيانةالتركيب

الوانتلخيصالموصلات،ويمكنالوانلتحديدموحدعالمينظاملايوجد-

 الدوائرموصلات
 
الجدول وفق"السعوديالبناءكود"لدليلطبقا

.(Table 51-2 SBC 401)

العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 
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:والتعادلالحمايةلموصلاتالسعوديالكودموصلاتالوان•

موصل حماية ، وموصل تأريض أخضر وأصفر -

.أخضر وأصفر مع علامة زرقاء عند النهايات(PEN)موصل حماية محايد --

العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 
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:المترددالتيارذاتالقدرةدوائرموصلات•

بني....(واحدوجه)الطور أحاديةدائرة-

أزرق.…الطور ثلاثيةأوأحاديةلدائرةNeutralمحايد-

رمادي+اسود+بني.......الطور ثلاثيةدوائر-

العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 
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:المنخفضةوالجهودالتحكمدوائرموصلات•

ادي،رمبنفسجي،اصفر،برتقالي،احمر،اسود،بني،.....الطور موصل-

.(مخضرازرق)فيروزي ،(وردياحمر)قرنفليابيض،

.أزرق....محايد-

العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 
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(الكود السعودي) تمييز  الألوان للموصلات الكهربائية 

Electrical Wiring Color Codes (Saudi Arabia) 1&3 Phase AC

للموصلاتوألوان التمييز العوازل 
Insulations’ Codes and Colors 
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العوازل والألوان التمييزة للموصلات
Insulations’ Codes and Colors 
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استراحـــــــة



91

مفاتيح ومقابس الطاقة

.المتحركةيرغالثابتةالكهربائيةبالأجهزةالتحكموسائلمنهيالمفاتيح•

.الأنارة-

.المراوح-

.التكييفأجهزة-
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.ةوالمتنقلالمتحركةللأجهزةربطوسائلهيوالقوابسالمقابس•

:والقوابسالمقابسمواصفات•

(127او220)الأستخدامجهد-

13وفولت127معA15)تياراعلى- Aفولت220مع).

45الأرضعنالمقابسارتفاع- Cm

.التغذيةلدائرةالواحدالقاطعمنمقابس8مناكثرتغذيةلايتم-

مفاتيح ومقابس الطاقة
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مفاتيح ومقابس الطاقة

.متر 1.2..ارتفاع مفاتيح الإضاءة •

.سم40ارتفاع المقابس •

.سم عن سطح العمل 15ارتفاع المقابس في المطبخ والمختبرات •
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االكهربائيةوالمنافذالمفاتيحاختياريكون قد• اأمر 
 
.شاق

.خداموالاستواللون النمطذلكفيبمامراعاتهايجبكثيرةامور هناك•

مفاتيح ومقابس الطاقة
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مراعاتهابيجالتيالمهمةوالاعتباراتالمفيدةالنصائحبعضيليفيما•

:القراراتخاذعند

....قائمةحضر-

االأجهزةتتطلبغرفةكلفي-1 ارسم  .جهازكلكلوشموقعوسردتخطيطي 

اضع-2 املصق  .القائمةإلىوأضفهمنهاكلعلىمرقم 

مفاتيح ومقابس الطاقة
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مفاتيح ومقابس الطاقة

...كن على دراية بأوصاف الجهاز-3

الأجهزة ، يجب أن يكون لديك فهم واضح لما تعنيه اختيار عند •

.المصطلحات

.  لهاربما تحتاج لمقس مزدوج او مفرد بحسب الأحمال التي تود تشغي-4

.ضع في اعتبارك تحديث أجهزتك الحالية-5

والتحكم أجهزة خفض الإضاءة قد تكون ضرورية لأنها تمنحك توفير المال-6

.بشدة الإضاءة والتي قد تتغير متطلباتها وظروفها مع الوقت



97

منالضوءتشغيلالمناسبمنكانإذا،الاستخداموسهولةالوصول -7

.مكانمنأكثر

مفاتيح ومقابس الطاقة
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:الكربائيةالمفاتيحوظائف•

 الوظيفةتعد-
 
اعاملا الكهربائيةيحالمفاتاختيارأثناءمراعاتهيجبرئيسي 

.صغيرةعمللمساحةالمناسبة

االمفاتيحتعتبر- ولةوسهالجودةضمانالمهممنولهذا،استثمار 

.الاستخدام

.المنتظمالاستخداممعانقطاعهعدمالمكون جودةستضمن-

مفاتيح ومقابس الطاقة
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المفاتيحراختياأثناء"الناعمالتبديل"آليةعنتبحثأنجيدةلفكرةإنها-

.الكهربائية

سعولةلضمانواحدمصنعاليمنتميةالمفاتيحجميعتكون أنيفضل-

.الغيارقطعوتفيرالصيانة

قنياتالتعلىالأعتمادأزديادمعكبيردور لهاأصبحالذكيةالمفاتيح-

.الجديدة

مفاتيح ومقابس الطاقة
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استراحـــــــة
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 Circuit Breakersالقواطعاختيار 

.الألةو الأنسانلحمايةالخطاءحدوثعنديعملكهربائيمفتاح:القاطع•

 على نوع الخطاء المتوقع حصولةاختيار يتم -
 
.القاطع أعتمادا

(التماس والقصر ، زيادة الحمل ، التسريب) 

.او خاطئالقواطع غير قابلة لأعادة ضبط عيار تيار الفصل بشكل مقصود-

 على الرقم الأقرب للمستوى اختيار يتم -
 
.المطلوبمقننات الفصل اعتمادا

.يحتاج القاطع لفحص دوري لضمان تفاعلة مع الحالات الطارئة-

.صلهناك قواطع فرعية وقاطع رئيس ي يعمل في حال أخفاق احدها بالف-
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المناسب؟القاطعاختياريتمكيف•

(بقصر ، زيادة الحمل ، التسري) يتم تحديد نوع الحماية المطلوبة -1

.يتم حساب اقص ى تيار للحمل او الأحمال المرتبطة بالقاطع-2

 المقنن الخاص بالفصل للرقم الأقرب لأقص ى قيمةاختيار يتم -3
 
.أرتفاعا

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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اطعبقربطهاويتطلبمقابس،بواسطةمرتبطةاحمالمجموعة:مثال•

ومجموع.الحملوزيادةالقصرمنالحمايةمتطلباتيلبيمناسب

11هيالتيارات Aالمناسب؟القاطعماهو

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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:الرئيس يالقاطع•

معمللاتعالأحمالانبالإعتبارالأخذمعالقصوى الأحمالتياراتمجموع-

.الأمراستوجبإذاالكليالمجوعخفضممايستدعيالوقتطوالبعضها

 يعمل-
 
.فرعيقاطعايواخفاقالقصرحالةفياحتياطيا

.الأحماللمجموعالأقربوالأعلىالرقماختياريتم-

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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القصر؟حالاتفيالحمايةالرئيس يالقاطعيستطيعهل•

مليععندهامعه،المرتبةالدائرةعزل فيالفرعيالقاطعأخفقإذانعم،

.احتياطيكقاطعالرئيس يالقاطع

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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اخغاقو الحملزيادةحالفيالدائرةفصلعلىالرئيس يالقاطعيعملهل•

العمل؟عنالفرعيالقاطع

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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حمالالأ تياراتوتساوي عاليةالرئيس يللقاطعالتشاغيلمقنناتلا،•

حالفيالرئيسالقاطعيعمللذلكالقواطع،دوائرلكلمجتمعةالقصوى 

.نادرةحالةوهيلمقنناتهالكليالتياروصول 

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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:للقواطعالاختيارقيم•

.القاطعمقنناتلاختيارثابتةقيملايوجد-

القاطعمةقيوتؤخذبالقاطعالمربوطللحملالقصوى القيمةتقريبيتم-

.الأعلى

تيارلاخبالأمبيرالحملقيمةبأجماليوتضرب1.25نسبةأستخداميمكن-

.القاطعمقنن

 Circuit Breakersالقواطعاختيار 
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استراحـــــــة
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(المواسير) تمديد الموصلات داخل المجاري 

.للأشتعالقابلةأماكنخلالمنلاتمروالمقابسوالتوزيعالموصلاتأنالتأكد•

.بقوةشدهوعدمالموصللنهايةأرتخاءمسافةأعطاء•

.الصيانةلتسهيلالموصلاتعلىالأرشاديةالملصقاتوضع•

معكالأسلانهايةلتوصيلعاليةوجودةمناسبمقاسذاتمرابطأستخدام•

Wires.التوزيععلبفيبعضها Connectors

 وتركهالعازل منكبيرةكميةتعريةعدمعلىالحرص•
 
.مكشوفا

.للعزل اللاصقالشريطوللأسلاكالمباشرالربطأستخدامعدم•
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(المواسير) تمديد الموصلات داخل المجاري 

:والموصلاتالمواسيرتركيبخطوات•

.الأرضياتفيالكهربائيةالمواسيرمد:1الخطوة

.الحائطفيالكهربائيةالمواسيرمد:الثانيةالخطوة

.التبديلللوحاتالخلفيةالصناديقتركيب:الثالثةالخطوة

.التوزيعلوحاتتركيب:الرابعةالخطوة
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(المواسير) تمديد الموصلات داخل المجاري 

.الشبكةربطلأتماموالأرضياتالحائطفيالمواسيرتثبيت•
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(المواسير) تمديد الموصلات داخل المجاري 

:التوزيعلوحاتتركيب•

.لييسوالتالأسمنتثبانتهاءقبلالتوزيعلوحةبإخفاءقم•

لتياالقنواتعددتحديدمثلالتصميمحسبالصندوق جهز•

.التوزيعصندوق تدخل

.فقطالمحددةالدخول فتحاتمنالبلاستيكيةالأنابيبضع•
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نشاط تدريبي

؟التوصيلوكفأةجودةعلىدلالاتالموصلاتلألوانهل-1

الفصل هل الحل في زيادة مقننات الفصل لتيار القاطع بشكل كبير، في حال-2

الدائم؟

القاطع الرئيس ي كاقاطع تسريب؟اختيار هل من المستحسن -3
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اليوم التدريبي الرابع

اليوم 

التدريبي

الجلسة

التدريبية
الموضوعات/ الموضوع العنوان

/ ي التفصيل/ الهدف السلوكي

المحور 
الزمن

الرابع

الأولى
التركيبات الخاصة 

وتمديدات الطاقة 

الشمسية

التأريض•
اصةالخالأماكنفيوالتركيباتالتمديدات•

بمفهومالمشاركينتعريف•

التأريض
دقيقة90

دقيقة15استراحــــــــــة

الثانية
التركيبات الخاصة 

وتمديدات الطاقة 

الشمسية

التوزيع المتوازن للأحمال•

لمداخبأهمالمشاركينتعريف•

أهميةومدىالجودةوأبعاد

تطبيقها

دقيقة60

دقيقة15استراحــــــــــة

الثالثة
التركيبات الخاصة 

وتمديدات الطاقة 

الشمسية

تركيبات أنظمة الطاقة الشمسية•
يباتتركبأهمالمشاركينتعريف•

الشمسيةالطاقةأنظمة
دقيقة60
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 Groundingالتأريض 

علىمةالمتراكاوالزائدةالكهربائيةللشحناتالسماحعلىقائممفهوم•

عدممانلضالأرضاليبالتفريغوالتوليدالتوزيعوأنظمةالأحمالاسطح

.الكهربائيالجهازإتلافاوالأنسانبجسممرورها
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التأريض؟؟؟اهدافهيما•

 Groundingالتأريض 
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:أنواع التأريض•

.التأريض الشبكي -1

.التأريض المحلي-2

 Groundingالتأريض 
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:التأريضكيفية•

:المباشرالتأريض-

الحديدمنصفيحةوضعويتمالأرضفيمتر2.5بعمقحفرةحفريتم-1

ابالداخلGIالمجلفن لىعالحفاظبغرضوالرملالفحممعجنبإلىجنب 

.اللوحةحول منخفضةمقاومة

المبنىمنالخارجالتأريضيسلكالمربوطالنحاس يالتأريضعموديوصل-2

.الصفيحةبقاعدة

 Groundingالتأريض 
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 Groundingالتأريض 
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:التأرض غير المباشر•

.بواسطة الربط مع شبكة أنابيب المياه-

 Groundingالتأريض 
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:المختلفةالأنابيبمواد•

اموادكالزهرالحديدأوالنحاسمنالمصنوعةالمياهأنابيبتفضيلتم-

دخلتالتيالنقطةمنالأرضتحتامتار3الأقلعلىعادةتمتدلأنهاتأريض

.الرئيس يالمياهخطإلىالمنزل الأنابيبفيها

أنظمةفي،PVCأو،كلوريدفينيلالبوليلأنابيبالمتزايدالاستخدامأدى-

كافيةةبدرجالأخرى والمعادنالنحاساستخدامإزاحةإلىالمنزليةالسباكة

االمياهخطوطتعدلمبحيث اأساس 
 
.الكهربائيةللأنظمةموثوق

 Groundingالتأريض 
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تمنعاليوبالت،مختلفةمعادنمنأنابيبتربطالتيالحلقاتاستخدام•

،هابطبيعت،الوصلاتهذهخلالمنبسهولةالكهربائيالتيارمرور

االمعدنيةغيرالسباكةمواداستخداميمثل• تعلقيفيمامشكلةأيض 

.باكةالسأنظمةباسمدقةأكثربشكلإليهايشاروالتي-بالتأريض

محتملئيكهرباتأريضمصدرتعطيلإلىالمعدنيةغيرالأنابيبتؤديلا•

ايمكنهابل،فحسب عناجمالنالاحتكاكمنثابتةشحنةتوليدأيض 

.خلالهامنالسوائلتدفق

 Groundingالتأريض 
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!!! Cautionتنبيه 

،ابرةالعاوالأرضتحتالمدفونةالبروبانغازأوالطبيعيالغازخطوط•

التحمالخطوطهذهلأن،الكهربائيةالتأريضلأنظمةمقبولةغير وقود 

 
 

.للاحتراققابلا

Propane gas lines may travel the proper distance underground, but 

they are not acceptable for electrical grounding systems, since 

these lines carry combustible fuel.
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استراحـــــــة
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

المحيطةةوالبيئالمستخدمعلىخطورةتمثلالتيالأحمالفيهاالمقصود•

.بها

.ربائيالكهالتياروجودمعخطرةمحيطةبيئةفيتعملالتيالأحمالاو•

.لموصلاتاوترهقالطاقةمنكبيرةكمياتتستهلكالتيالحراريةالأحمال•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

:الأحمالتلكعلىامثلة

.المياهسخانات•

.الثيابغسالات•

.عاليةبجهودتعملفلاتراوبأنارةالمزودةلمسابح•

.لجاكوزي•

.الصحراويةالمكيفات•

.الكهربائيةالأفران•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

.زل والعالحجمناحيةمنخاصةموصلاتاليتحتاجالأحمالتلكمعظم•

ل والعز التيارحملعلىعاليةقدراتذاتوقوابسمقابساليتحتاج•

.والأمان

.القواطعصناديقفيالفصلومزدوجةمستقلةقواطعاليتحتاج•

.سريبتقواطعخلالمنتوصيلهايفضلالمياه،تستخدمالتيالأحمال•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    



130

ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    



131

ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

؟Anti Leakage C.Bماهي قواطع التسريب •
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

Antiالتسريبقواطع• Leakage C.Bمنالخارجالتياربمقارنةتقوم

يكون سمعينهنسبةالفرق تعدىإذاالمصدر،منالقادمبالتيارالحمل

 
 
ستوجبممايالأنسانجسمعبريكون قدوالذيللأرضتسربهعلىدليلا

.للدائرةفصله

.ريبالتسقاطعخلالمنالجهازخطيكلاتوصيلالضروري منيكون قد•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

:العاليةالقدراتذاتوالمقابسالقوابس

 تتطلبالتيللأحمالتستخدم•
 
.امبير13مناكثرتيارا

 تحتوي •
 
.دائرتينتوصيلواحتمالللأرضحمايةلتوفيرالأقطابمنعددا

.والقدرةالحملبحسبمتعددةانواعهناك•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

:قوابس ومقابس الأفران

امبير30مقبس ذو قدرة •

امبير50مقبس ذو قدرة •
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

:الملابستجفيفالةومقابسقوابس

امبير50قوابساليتحتاج-•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

والعكس؟الأفرانمعامبير30وقوابسمقابساستخداميمكنهل•
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ةالتركيبات والتمديدات في الاماكن الخاص
Special Electrical Installations    

:التسريبمقابس

.للمطرالمعرضةوالأماكنوالمسابحالحماماتفيتستخدم•

.اطعالقلفصلالحاجةدون للأرضالتسريبعندالتياربفصلتقوم•
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استراحـــــــة
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التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   

لىعومتزن متساوي بشكلالأحمالتوزيعيجبمنشأةاومنزل كلفي•

.الثلاثالتغذيةخطوط
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:1رقمغرفة•

.L1الأول الطور خطمنالمكيف-

.L2الثانيالطور خطمنتغذيتهايتمالأفياش-

.L3الثالثالطور خطمنالانارة-

التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   
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:2رقمغرفة•

.L2الثانيالطور خطمنالمكيف-

.L3الثالثالطور خطمنتغذيتهايتمالأفياش-

.L1الأول الطور خطمنالانارة-

التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   
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:3رقمغرفة•

.L3الثالثالطور خطمنالمكيف-

.L1الأول الطور خطمنتغذيتهايتمالأفياش-

.L2الثانيالطور خطمنالانارة-

التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   
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؟الكهربائيةاالدوائرتوزيعوتعيينكيفية•
 
عمليا

تحديدفييساعدكأنيمكنمنزلكفيالكهربائيةللدوائرخريطةوجود-

!!الصيانةحلالتفيالمشكلة،مصدر

منور الطخطوطعلىالأحمالتوازن يضمنبشكلالدوائروتوزعتوصل-

.المصدر

التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   
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لكهربائيةاالخدماتلجميعالأسلاكتركيبيمكن،الجديدالمنزل بناءفي•

.الجدرانمنالانتهاءقبلبسهولة

أولأمانانظاممثل،جديدنظامتركيبيتطلبقد،الحاليةالمبانيفي•

.مخفيةأسلاكلتركيبإضافيجهدبذل،المنزليالمسرح

ازل والمنالسكنيةالوحداتمثلالمتعددةالوحداتمساكنتحتوي قد•

.نزل المداخلالخدماتتوزيعفيإضافيتركيبتعقيدعلىالسكنية

التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   
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الطريقةوهيالمترددللتيارشائعةطريقةالطور ثلاثيةالكهربائيةالطاقة•

االأكثر غيللتشتستخدمأنهاكما.الطاقةلنقلالمستخدمةشيوع 

.الأخرى الثقيلةوالأحمالالمحركات

ون تكماوعادةأقلموصلةمادةالثلاثةالأسلاكذاتالدوائرتستخدم•

دائرةبمقارنةالكهربائيةالطاقةمنالمقدارنفسلنقلأرخصطريقة

.مكافئةالسلكثنائيةالطور أحادية

التوزيع المتوازن للأحمال
Balancing Electrical Loads   



146

استراحـــــــة
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تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations

:الشمسيةبالطاقةالتوليدنظاممكونات•
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Off-gridالمستقلالتوليدنظام• Solar System

وبالتاليالكهرباءبشبكةمتصلغيرالشبكةخارجالنظام-

.البطارياتفيالتخزينيتطلب

تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations



149

:بالنظاممرتبطةمشاكل•

.(عاليةفةتكلذاتبطاريات)النهاراوقاتخارجللإستخدامالعاليةالتكلفة-

علىكليالوالأعتمادبالشبكةالأتصالعدمحالةفيللطاقةبديلوجودعدم-

.النظام

.الحرارةوزيادةوالأمطارالغباربسببللتوليدالدائمالأنقطاع-

تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations
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تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations

On-gridبالشبكةالمرتبطالتوليدنظام Solar System.

.ةالشبكاليمنهاالفائضويصدرويستهلكهاالطاقةيولدنظام•

النظاممنالطاقةلاستهلاكاولويةلإعطاءالكترونيمفتاحعلىيحتوي •

.الشبكةمنالمتبقيسحبثمومن
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تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations

.الشبكةاليالفائضةالطاقةبكعسالألكترونيالمفتاحيقوم•

ارصيدكاوتسجيلهاالطاقةشراءعملياتباحتسابخاصنظامبلدكلك•

.للفواتيرخصم
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تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations

:بالنظاممرتبطةمشاكل

• 
 
.(بطارياتلايوجد)باليللاتعملغالبا

.الأجهزةعبرالربطتكلفة•

 والحمايةالوقايةمشكلة•
 
.DCالمولدةالقدرةانخصوصا
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تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations
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تركيبات أنظمةالطاقة الشمسية
Solar Systems Installations

فيديوهات

https://www.youtube.com/watch?v=3G8qpb7Ppv4

https://www.youtube.com/watch?v=3G8qpb7Ppv4
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نشاط تدريبي

ب؟التسريبقواطعوالحماية،بالتأريضالحمايةبينالفرق ماهو-1

13“العادةالمقابساستخدامالمقبول منهل-2 A”حالفيالأفرانمع

؟13Aيتعدىلابماالتحميلمنجزءتشغيل

وليدالتنظام"بأستخداممرهون الشمسيةالطاقةلأنظمةالحمايةهل-3

"بالشبطةالمتصل
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الخاتمة

•،
 
،(سعوديالالكود)بالبناءالخاصةوالأشتراطاتاللوائحتطبيقأخيرا

لامةالسأجراءاتتطبيقخلالمنوعمليةأقتصاديةمنافعلهسيكون 

لأسلوباباختياروذلكوالتركيباتللخاماتالمديدالعمروضمانوالأمان

يتطابققديةالنهافيالسعوديالكودوالحماية،والتوصيلللتركيبالأمثل

تشغيليةوالالبيئيةالظروفبالإعتباربأخذولكنهاخرى عالميةأكوادمع

.أهمالهالايمكنوالتيالمحلية
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المراجع

International Building Code ( IBC),2020

The Saudi Electrical Code –SBC 401-CR Code Requirements , 2018

NFPA 70, National Code (NEC), 2020

Some Internet Webs & Forums with Personal Opinions
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تم بحمد الله


