
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

           /  مظهر العًسىٍ الشريف  مالاستاذ الدكتىر 
 رئًس قسم المًكروبًىلىجٌ   

    ألمانًا -جامعة كًل  –دكتىراه المًكروبًىلىجٌ والبًىتكهىلىجٌ 
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 سنة ق م  2000منذ حوالى  Pilioشلل الأطفال 

 رسم على جدران المعابد الفرعونٌة 

 مقدمة ونبذة تاريخية

هً فٌروسات تؤثر على النباتات  Plant viruses فٌروسات النبات 

Plant viruses are viruses that affect plants من كل . وكغٌرها

هً متطفلات خلوٌة داخلٌة، لا تحتوي على نظام لاستنساخ الفٌروسات، 

توجد مكوناتها بدون العائل، وٌمكن لها أن تسبب المرض للنبات العائل. 

؛ فهً موجودة منتشرة على سطح الكرة الأرضٌةتلك الفٌروسات النباتٌة 

 أٌنما وجدت النباتات. 

Viruses of plants are found across the earth wherever 

plants grow.  وهً عالٌة التنوع Hhghly diverse  ولها درجة

لتً تصٌب وتتنوع الفٌروسات ا عالٌة من التشابه مع فٌروسات الحٌوان.

وجد فً النباتات الوعائٌة حٌث ٌ

إلا  .نوع فٌروسً 0000نحو 

أن فٌروسات النبات لم تصل 

الى نفس الدرجة من الوضوح 

التً وصلت الٌها فٌروسات 

  Animal virusesالحٌوان
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عُرفت الفٌروسات كمسببات 

للؤمراض النباتٌة منذ أكثر 

سنة، كما لوحظ  000من 

التبرقش المرغوب فً زهرة 

التٌولٌب الراجع الى الاصابة 

الفٌروسٌة منذ مئات السنٌن. 

Breaking of petal 

color, the result of 

anthocyanin pigment loss, revealing the underling 

coloration due to plastid pigments. صف القرن الثامن تفً من

 epidemic م( ظهر مرض فٌروسً وبشكل وبائً  0321عشر تقرٌباً )

disease  ًعلى محصول البطاطس  ما ادى الى تدهور كبٌر ف

المحصول وكانت الأعراض عبارة عن التفاف وتجعد الاوراق، لكن لم 

المرض على انه  ٌُعرف فً حٌنها ما هو المسبب المرضً. وتم تفسٌر

راجع الى مسببات بٌئٌة طبٌعٌة: كتدهور التربة نتٌجة لزراعة البطاطس 

   سنوات متتالٌة على نفس الأرض.

 

 

 

تبرقش ازهار التٌولٌب نتٌجة للاصابة 
 الفٌروسٌة )تأثٌر اٌجابً( 

Tulip infected with Tulip breaking virus 
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 مواصفات فيروسات النبات

Description of plant viruses 

 what are viruses  ماهً الفٌروسات -0

 Why are viruses importantماهً أهمٌة الفٌروسات  -2

 How are viruses transmitted  العدوى بالفٌروساتكٌف تتم  -0

 How are viruses classified  كٌف ٌمكن تصنٌف الفٌروسات -0

 

 

 ماهي الفيروسات

What are viruses  

  الفٌروسات هً جزٌئات معدٌة تحت مٌكروسكوبٌة

submicroscopic infectious particles  تتكون من وحدات

والتً تتكون من غطاء بروتٌنً  virionمعدٌة ٌطلق علٌها فٌرٌون 

 بروتٌن أو اكثر. 2وحمض نووي والذي ٌعبر عنه بعدد 

جٌنات  Transcription and translationعملٌات نسخ وترجمة 

وباستخدام وتسخٌر  host cellالفٌروسات تتم فقط داخل خلاٌا العائل 

التفاعلات الاٌضٌة البٌوكٌمٌائٌة لذلك العائل. فالفٌروسات لٌس لدٌها 

ٌضٌة التً ٌمكن أن ٌقوم بها خزون من الطاقة ولا التفاعلات الأم
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طلق على الفٌروسات "اجبارٌة ٌبمعزل عن خلاٌا العائل. ولذلك 

 وغالباً ما تسبب أمراض. Obligate parasitesالتطفل" 

 restrictedأغلب الفٌروسات تكون متخصصة على عائل معٌن  

to a particular type of hosts  وبعضها ٌكون واسع المدى 

wide host range ٌصٌب عدٌد من العوائل. بعضها ٌصٌب

  الكائنات بدائٌة النواة )البكترٌا( وٌطلق علٌها بكترٌوفاج

Bacteriophage   وبعضها ٌصٌب الطحالبinfect algae 

 mycovirusesوٌطلق علٌها  fungiوالبعض ٌصٌب الفطرٌات 

 vascular plantsوبعضها ٌصٌب النباتات الوعائٌة 

 

 ما هي اهمية الفيروسات

Why are viruses important 

مٌة بالغة على المستوى الدولً. هأالفٌروسات تسبب أمراضاً ذات 

، والانفلونزا smallpoxٌما ٌخص فٌروسات الانسان نجد الجدري ف

influenza  والاٌدز ،AIDS  ًوبعض مسببات الالتهاب السحائ

 Corona وفيرس كورونا وفٌرس زٌكا وشلل الاطفال والاٌبولا. 

virus (covid 19)  رعب العالم واجبر نحو ربع عدد سكان أالذي
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على المكوث فً منازلهم، وعطل الدراسة والسٌاحة  الأرض

لقاتمة على كافة نواحً الحٌاة غٌر مفرق والاقتصاد والقى بغٌامه ا

ائحة هذا الفٌرس فً ذلك بٌن غنً وفقٌر ولا كبٌر وصغٌر. وكانة ج

وكل مراض الوبائٌة فً العصر الحدٌث. من اكثر فصول الأ

مراض الفٌروسٌة التً لا ٌمكن مقاومتها من خلال استخدام الأ

ت المضادات الحٌوٌة. وتتطلب مقاومتها استخدام الفاكسٌنا

Vaccines. .أو من خلال تقوٌة المناعة وتجنب مصادر الاصابة 

مسببةً خسائر الفٌروسات تسبب اٌضاً العدٌد من أمراض النبات 

اقتصادٌة فادحة فً كل من الكم والجودة الخاصة بالمحاصٌل 

الزراعٌة وغالباً ما تظهر الامراض الفٌروسٌة على النبات شكل 

 –بعض الاعراض مثل اصفرار الاوراق والتبرقش )الموزاٌك( 

التقزم  –( curling)التفاف  leaf distorationتشوه الاوراق 

 والنٌكروزٌس ... الخ.

اجزاء محددة من النبات  على ً بعض الحالات ٌتخصص الفٌرسف

. أو انها تسبب موت  Vascular system)كالنظام الوعائً 

، ولكنه فً حالات  Spot on the leafموضعً على الأوراق 

،  العدوى لا  Systemic infectionاخرى ٌسبب اصابة جهازٌة 

 Does not always result inتظهر دائماً  كأعراض ظاهرٌة 

visible symptoms 
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 مرض الجدري

  فً الانسان والحٌوان Viral diseases الأمراض الفٌروسٌة 

عُرفت كذلك منذ القدم؛ فقد نُقش على جدران المعابد الفرعونٌة ما ٌوثق 

منذ آلاف السنٌن. وكان   Pilioالاصابات الفٌروسٌة بمرض شلل الاطفال

تفسر تلك الأمراض ولفترة طوٌلة انها بسبب الارواح الشرٌرة أو انها انتقام 

 من السماء ...الخ.  

من الأمراض الفٌروسٌة 

الخطٌرة التً تصٌب الانسان 

)بالاضافة الى شلل الاطفال(: 

خطورتها المختلفة،  الانفلونزا بانواعها ودرجات 

،  smallpoxوالجدري 

لامراض الفٌروسٌة التً وا

تفشت حدٌثاً مثل نقص 

المناعة المكتسبة المعروف 

 Acquiredبـ "الاٌدز" 

Immunodeficiency 

Syndrom (AIDS) 

  Human Immunodeficiency Virus (HIV)والمتسبب عن الفٌروس   

، وفٌروسات الالتهاب السحائً، والاٌبولا،  Zika ، وكذلك فٌرس زٌكا

 وغٌرها.
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 فاد لوٌس باستٌر فٌلٌات كعامل ٌسبب الأمراض. وقد أاكتشاف الطثم بدأ 

(Louis Pasteur 1822-1895) وربرت كوخ )(Robert Koch 1843-

ببات المرضٌة لقاء الضوء على المسفً إ  - وغٌرهما من العلماء -  (1910

مراض المعدٌة. وقد بات من المؤكد أن الامراض ودورها فً احداث الأ

 والوبائٌة ترجع الى مسببات خاصة من عالم المٌكروبات.المعدٌة 

-Dimitri Iwanowski (1864وكان للعالم الروسً دٌمتري اٌفانوفسكً 

دوراً هاماً فً تحدٌد المسببات المرضٌة نتٌجة لاكتشافه الفٌرس.  (1920

وقبل عمل اٌفانوفٌسكً، تجمعت بعض المعلومات عن حالات مرضٌة فً 

والنبات، ولكن لم ٌتم تحدٌد ولا تمٌٌز تلك المسببات الانسان والحٌوان 

 المرضٌة لهذه الحالات بالشكل الكامل. 

باجراء تجارب  W. Beijerinckقام عالم النبات بٌجرٌنك  0454فً العام 

واثبت ان مسبب هذا   Tobacco Mosaicعلى مرض تبرقش الدخان 

المرض ٌمكنه المرور من خلال المرشحات التً تحجز ادق المكونات؛ ما 

 "محلول حٌوي معدي جعله ٌعتقد ان السبب فً هذا المرض عبارة عن "

Contagium vivum fluidum  على اعتبار انا المسبب المرضً صغٌر

اي  Virus جداً. واطلق على المسبب بداٌة من هذا التارٌخ  اسم "فٌرس"

م". كما اطلق على الامراض الوبائٌة التً لم ٌكتشف لها مسببات مرضٌة "سُ 

 اسم "امراض فٌروسٌة"
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بدأ اٌفانوفٌسكً  0452وفً 

عمله على مرض تبرقش 

)موزاٌك( الدخان وهو المرض 

الذي انتشر فً مزارع الدخان 

فً بعض مناطق الاتحاد 

ائر اقتصادٌة فادحة لزراعة السوفٌتً السابق ونتجة لهذا المرض حدثت خس

نشر اٌفانوفٌسكً اطروحته لنٌل  0502كل من الدخان والطماطم. وفً العام 

ن ش المذكور والتً اثبت من خلالها أالدكتوراه وكانت عن مرض التبرق

"عصٌر اوراق نباتات الدخان المصابة ٌحتوي على مسبب معدِ صغٌر الحجم 

 Filtrableلبكترٌا" واطلق علٌه جداً لدرجة انه ٌمر من خلال مرشحات ا

agent ومنذ ذلك التارٌخ توالت الاكتشافات لمسببات امراض فٌروسٌة .

 كثٌرة فً كل من النبات والحٌوان.

مٌكروبات   Howard T. Rikettsاكتشف العالم الامرٌكً  0505سنة وفً 

 Rickettsiaeالراٌكتسٌا تمثل مكانة وسطٌة بٌن البكترٌا والفٌروسات وهً 

نسبة الى اسم هذا العالم. فهً كائنات حٌة دقٌقة بدائٌة النواة تشبه الفٌروسات 

خرى. وهً سالبة تتشابه مع البكترٌا مع الصفات الأفً انها اجبارٌة التطفل و

او متعدد الاشكال   Coccobacilliلجرام وتظهر على شكل عصوي/كروي 

pleomorphic organism ادات الحٌوٌة سواط وتتاثر بالمضولا تكون أ

والتتراسٌكلٌنات   Chloramphinicolخاصة الكلورامفٌنٌكول 
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Tetracyclines  .كما انها تظهر تحت المٌكروسكوب الضوئً العادي

مراض للانسان مثل التٌفود الوبائً تسبب الراٌكتسٌا فً العدٌد من الأت

Epidimic typhus   المتسبب عنRickettsia prowazekii  مظهر(

 *(2005دسوقً، 

 –( 2005المصدر: مظهر دسوقً ) *

 –المٌكروبٌولوجً بٌن العلم والتطبٌق 

 مصر. –القاهرة  –مكتبة اوزورٌس 

اكتشف العالم  1915وفً عام 

والعالم الفرنســً   Twortالانجلٌزي 

فٌرس ٌصٌب البكترٌا وسمً بكترٌوفاج )آكل  D' herelle 1917دٌرٌهل 

 Bacteriophage or phage for shortالبكترٌا أو لاقمات البكترٌا( 

 

مراض التً لم "امراض فٌروسٌة" ٌطلق على كل الأ وكان ولا زال مصطلح

مكن من (، ولكن أ2000 –تكن مسبباتها معروفة )عصمت خالد، وآخرون 

الكشف عن مسببات بعض الأمراض والتً وجد خلال التقدم العلمً التقنً 

مراض عبارة عن ت. فقد ظهر ان مسببات بعض هذه الأانها لٌست فٌروسا

 مراض اصفرار الجزر وتورد القمة فً بنجر السكر.أراٌكتسٌا ومنها 

)البعض ٌصنفها على انها بكترٌا وهً بدون جدار خلوي  الميكوبلازمااما 

صغر الكائنات الحٌة أ –حات البكتٌرٌة ٌمكنها المرور من خلال المرش –

Mycoplasma 
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ا ان تعٌش مستقلة عن الكائنات الأخرى( فهً تسبب العدٌد من التً ٌمكنه

  Walking pneumoniaمراض للانسان كمرض الترٌض الرئوي الأ

وللنبات مثل مرض اصفرار اوراق الموالح.  وعلى الجانب الآخر تتعرض 

. وقد mycoplasma phagesاج المٌكوبلازما ذاتها للاصابة بالبكترٌوف

عرفت المٌكوبلازما كمسببات لبعض امراض الانسان والحٌوان منذ نهاٌة 

اهمٌتها كمسببات لأمراض النبات لم تعرف الا القرن التاسع عشر، الا أن 

ان مرض اصفرار الاستر   Doi et al 1967حٌث لاحظ  0532عام 

Aster yellows زما ولٌس عن فٌرس ٌتسبب عن مٌكروب ٌشبه المٌكوبلا

 كما كان ٌعتقد قبل ذلك.

مسبباً آخراً للامراض وهو أصغر   T. Dienerاكتشف   1967وفً العام 

وهو  Viriodفيرويد" اسم " 0530حجما من الفٌرس اطلق علٌه سنة 

.  وهو Plant pathogensأصغر الجزيئات التى تسبب أمراضا للنبات 

عادة  يتحتو ذو وزن جزٌئً منخفض ssRNAعبارة عن شرٌط مفرد من 

على جٌنات  يٌحتو لا   RNAنٌوكلٌوتٌدة وجزئ الـ 055الى  202على نحو 

والفٌروٌدات حساسة للفٌنول   protein-encoding geneللبروتٌنات

مراض التً ٌسببها "مرض الدرنة المغزلٌة فً ومن الأ  .بخلاف الفٌروسات

  Spindle tuber diseaseالبطاطس" 

مراض النباتٌة لٌس فقط الفطر والطحالب وبذلك اصبحت مسببات الأ

 والبكترٌا، ولكن اضٌف لها الراٌكتسٌا والمٌكوبلازما والفٌروس والفٌروٌد.
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 الأهمية الاقتصادية: 

همٌة اقتصادٌة بالغة على المستوى أمراضاً نباتٌة ذات تسبب الفٌروسات أ

تصادٌة والتً ٌنتج عنها خسائر قمن الحاصلات الإ الدولً والمحلً للعدٌد

جمل الاقتصاد القومً لتلك الدول كبٌرة فً المحصول مما ٌؤثر على مُ 

فتقدر الخسائر الاقتصادٌة السنوٌة الناتجة عن الفٌروسات النباتٌة  الزراعٌة.

 ملٌار دولار. 20بنحو 

وراً كبٌراً فً المحصول فً مراض البطاطس الفٌروسٌة تدهفمثلاً سببت أ 

حجام عن ما دفع الكثٌر من مزارعٌه الى الإم 0331وربا فً العام أ قارة

زراعة البطاطس فً تلك الفترة.  كما اصاب فٌرس التدهور السرٌع مزارع 

ملاٌٌن شجرة  3الموالح فً كثٌر من مناطق زراعتها وتسبب فً موت نحو 

ر سنة وهذا العدد من الاشجا 02فً ولاٌة "سان باولو" بالبرازٌل فً مدة 

 % من العدد الكلً لاشجار الولاٌة.31ٌمثل نحو 

ومن ناحٌة الاقتصاد الزراعً المصري، نجد ان مصر تستورد سنوٌاً ما 

مراض الفٌروسٌة ولارات من تقاوي البطاطس بسبب الأقٌمته ملاٌٌن الد

ج التقاوي المحلٌة. كما ٌقل النتائ المنتشرة محلٌاً والتً تمنع من استخدام

لعروة النٌلٌة للبطاطس الى مقدار النصف مقارنة بالعروة المحصولً من ا

 الصٌفٌة بسبب تلك الامراض الفٌروسٌة.
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هذا طبعاً بالاضافة الى ما تسببه الفٌروسات من امراض تقلل من محصول 

الخضروات عامة والطماطم بصفة خاصة. كما تتسبب الفٌروسات فً خسائر 

الى نباتات الزٌنة  موز، بالاضافةكبٌرة فً محاصٌل الفاكهة مثل الموالح وال

 بصال والمحاصٌل الحقلٌة كالقصب والذرة والقمح.كالقرنفل والأ

تشٌر الدراسات ان اصابة العائل النباتً بفٌروسٌن فً خرى، ومن جهة أ

؛ فمثلاً عند اصابة فول وقت واحد ٌؤدي الى ضرر متفاقم ٌفوق الجمع بٌنهما

الصوٌا بسلالات مختلفة من فٌرس تبرقش الصوٌا فانه ٌؤدي الى نقص 

%، أما اذا اصٌبت النباتات فً 21 – 4المحصول بنسبة تتراوح ما بٌن 

الوقت نفسه بفٌرس تبقع قرون الفاصولٌا فان النقص هنا ٌرتفع الى نحو 

40 .% 

 

  ?What are virusesماهي الفيروسات؟ 

 

الفٌروسات هً جزٌئات معدٌة تحت مٌكروسكوبٌة 

submicroscopic infectious particles   لاٌمكن رؤٌتها الا

بالمٌكروسكوب الالكترونً لذلك ارتبط اكتشافها باختراع المٌكروسكوب 

الالكترونً. وهً كائنات اجبارٌة التطفل لا ٌمكن تنمٌتها على البٌئات 

لقة الوصل بٌن الكائنات الحٌة والجماد؛ المعملٌة الصناعٌة. وهً تمثل ح

حٌث تشابه الكائنات الحٌة فً احتوائها على مادة وراثٌة قابلة للنسخ والتعبٌر 
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داخل خلاٌا العائل، كما انها تشبه الجماد خارج الخلاٌا او النسٌج الذي 

تصٌبه، فالفٌروسات خارج الكائن الحً عبارة عن مادة كٌمٌائٌة أو بودر 

 اط مع احتفاظه بالقدرة على احداث العدوى.معدوم النش

ٌتكون الفٌرس من مادة وراثٌة محاطة بغلاف بروتٌنً وٌطلق علٌه فً 

" الفٌرس ٌفتقر الى النظام Vironهذه الحالة "الوحدة المعدٌة أو الفٌرون 

فلا ٌوجد به بروتوبلازم ولا  acellular microorganismsالخلوي 

توي على انزٌمات وٌعتمد فً كل ذلك على تخزٌن للطاقة ونادراً ما ٌح

. تستطٌع الفٌروسات المرور من خلال host cellsخلاٌا العائل 

المرشحات البكتٌرٌة )لصغرها(. غالباً ما ٌمثل حجم الفٌرس واحد على 

من الخلٌة التً ٌصٌبها. للفٌروسات القدرة على اصابة كل من  0000

ئٌة وغٌرها(  أو بدا والفطرٌات .. اناتنباتات والحٌولالكائنات حقٌقٌة )كا

خرى لهدف واحد حٌة الأالفٌروسات تصٌب الكائنات الالنواة )كالبكترٌا(. 

فالفٌروسات الموجودة فً الهواء أو " Replicationفقط وهو "التضاعف 

الماء مثلاً لا ٌمكنها التضاعف؛ ذلك لحاجتها الى نظام اٌضً تفتقر الٌه 

 يخارج النظام الخلو وهً الخلاٌا. ولذلك تظلوهو موجود فقط فً داخل 

 كامنة وتفقد كل مظاهر الحٌاة وتستطٌع التبلور. 
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  الفيروسات لا يمكن اعتبارها حقيقية ولا بدائية النواة.

الفيروسات هي مواد كيميائية عندما تكون وٌمكن القول ان 

داخل انبوبة اختبار، ولكنها تتحول الى كائنات حية داخل 

 عوائلها.

الف فٌرس مختلف فً  000ٌعتقد علماء الفٌروسات وجود نحو  

    الاف فقط 1الطبٌعة تم توصٌف نحو 

 

يمكن حصر الاختلافات الرئيسية بين الفيروسات والكائنات الحية الاخرى في النقاط 

 الثلاث التالية:

 

الفٌروسات غٌر خلوٌة، لا تحتوي على جدار خلوي ولا غشاء  -0

 ولا سٌتوبلازم ولا عضٌات خلوٌة.بلازمً 

 DNA orتحتوي الفٌروسات على أي من الاحماض النووٌة  -2

RNA   لكن لا تحتوي على كلٌهما لذات الفٌرس. )هناك استثناءات

 محدودة للغاٌة(

 لا ٌمكنها التكاثر بشكل مستقل عن العائل. -0



 

 دكتور مظهر العيسوي الشريف                                                            فيروسات النبات              محاضرات 
 

17 

         
 

 

 restricted toاغلب الفٌروسات تكون متخصصة على عائل معٌن 

a particular type of hosts 

 وٌطلق علٌها  infect algaeبعض الفٌروسات تصٌب الطحالب  

Algal Viruses  ( ومنها ما ٌصٌب 2004 –)راجع اٌمان مختار

ومنها ما ٌصٌب  mycovirusesوٌطلق علٌها  Fungiالفطرٌات 

 ... الخ. Vascular plantsالنباتات الوعائٌة 

سبق القول ولكلٍ ما ٌعرف بالمدى وٌتمٌز الفٌرس بالتخصص كما  

فبعض الفٌروسات لها مدى عوائلً واسع  host rangeالعوائلً 

ان ٌصٌب اكثر من نوع نباتً، ومنها المتخصص على  ٌمكن له مثلاً 

نوع او صنف او سلالة بعٌنها، كما ٌتخصص البعض فً اصابة 

 نسٌج او خلاٌا بعٌنها داخل النبات او الحٌوان الواحد. 

 

 

 وانب الايجابية للفيروسات:الج

 

للفٌروسات العدٌد من الجوانب الاٌجابٌة التً ٌصعب حصرها فً 

 هذا المقال منها مثلاً:

فات المرضٌة والحشرٌة ها فً وسائل المقاومة الحٌوٌة للآاستخدام -

 التً تصٌب المحاصٌل الاقتصادٌة.



 

 دكتور مظهر العيسوي الشريف                                                            فيروسات النبات              محاضرات 
 

18 

         
 

 

مراض المعدٌة البكتٌرٌة للانسان والتً استخدامها فً مقاومة الأ -

غذٌة الطازجة. وقد صرحت الهٌئة الامرٌكٌة الأتنتقل عن طرٌق 

 للعقاقٌر وسلامة الاغذٌة 

U S food and drug administration (FDA)  باستخدام فٌرس

 under the safetyالبكترٌا تحت اشتراطات السلامة الصحٌة 

and health concerns نسان الطازجة لتقلٌل ذٌة الإغكاضافة لأ

)مظهر  2002مخاطر البكترٌا المعدٌة وكان ذلك لاول مرة فً العام 

 (9102دسوقي، 

مثل   temperate phageاستخدام بعض جٌنات الفاج المعتدل  -

فً عملٌات العلاج بالجٌنات حٌث ٌساهم  Integrase geneجٌن 

لى داخل هذا الجٌن فً عمٌات اختراق الجٌن الجدٌد السلٌم ا

 Integrationالكروموسوم او ما ٌعرف بعملٌة الانتٌجرٌشان 

process 

على خاصة سٌة للنبات تكسبها قٌمة تسوٌقٌة أصابات الفٌروبعض الإ -

فً الشكل الجمالً لبعض نباتات الزٌنة مثال زهرة التٌولٌب 

 المزركشة الرائعة.

حٌث تزٌد بعض الفٌروسات لها فوائد عند دخولها للخلٌة البكتٌرٌة،  -

 اللٌسوجٌنٌة فتصبح مقاومة للاصابة بالفاجاتالفاجات المعتدلة الخلٌة 

من نفس النوع وتزٌد من قدرة تاقلمها وانتاجٌتها كما هو الحال فً 
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عند اصابتها  Streptococcus thermophiles J34حالة بكترٌا 

 TP-J34بالفاج المعتدل 
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 النباتية تركيب واشكال الفيرسات

Structure and shapes of plant viruses 
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ٌتركب الفٌروس من وحدات معدٌة ٌطلق علٌها فٌرون 

Viron غلاف تلك الوحدة تتكون من حمض نووي محاط ب

نتٌجة لكون الفٌرس صغٌر جداً، فقد تم رؤٌته اول مرة بروتٌنً. 

 0500من خلال المٌكروسكوب الالكترونً الذي صممه مارتن عام 

Marton 1934  واخذت اول صورة لتبرقش الدخان فً العام

0505. 

Rod-shaped: about 20-21 nm in diameter and from about 000 to 
000 nm long. These appear rigid and often have a clear central 
canal (depending on the staining method used). Some viruses have 
two or more different lengths of particle and these contain 
different genome components. The example here shows Tobacco 
mosaic virus, genus Tobamovirus with particles 000 nm long.  
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  vironووجد من خلال المٌكروسكوب الالكترونً ان الفٌرون 

 النباتً ٌمكن تصنٌفه من حٌث الشكل الى ثلاث مجامٌع وهً: 

  Spherical viruses مجموعة الفيروسات كروية الشكل  -0

هذه المجموعة تشمل فٌروسات كروٌة الشكل صغٌرة متلاصقة. ومن 

وفٌرس التقزم الشجٌري فً  (CMV)امثلتها فٌرس موزٌك الخٌار 

  (TNV)وفٌرس نٌكروزٌس الدخان   (TBSV)الطماطم 

 Icosahedral (roughly spherical) 
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  Rod shaped viruses مجموعة الفيروسات عصوية الشكل  -9

وهً جزٌئات مستقٌمة عصوٌة مثل فٌرس تبرقش )موزاٌك( الدخان 

(TMV)  وكذلك جزٌئات الفٌرسX لبطاطس اPVX 

% من فٌروسات النبات المعروفة هً على الشكل 10أكثر من 

 Over 50% of known plantالعصوي )الصلب أو المرن(

viruses are rod-shaped (flexuous or rigid) 

 Filment virusesت خيطية الشكل مجموعة الفيروسا -3

ة ملتوٌة، وقد تكون شبكة تختلف فً درجة نوهً عبارة عن خٌوط طوٌلة مر

 PVYالبطاطس   Yنسجها حسب طول الفٌرس ومرونته. ومن امثلتها: فٌرس 

 LMVوفٌرس موزاٌك الخس   (CMV2) 2وفٌرس موزاٌك الخٌار رقم 

Tobacco mosaic virus (TMV) was first described in tobacco 
in which it induces a mosaic pattern in the leaves 
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 م اخر لاشكال الفٌروسات بصفة عامة الى قسمٌن:ٌوهناك تقس

  Isometric virusesفٌروسات متماثلة  -0

  polyhederalأو عدٌدة الاوجه   sphericalوهً اما مستدٌرة 

   Anisometric virusesفٌروسات غٌر متماثلة  -2

 وهً عصوٌة طولها عدة اضعاف عرضها، ومنها: 

 فٌرٌونات عصوٌة مستدٌرة الطرفٌن -أ

Bacillus-like bodies 

Filamentous: usually about 12 nm in diameter and more flexuous than the 
rod-shaped particles. They can be up to 1000 nm long, or even longer in 
some instances. Some viruses have two or more different lengths of particle 
and these contain different genome components. The example here shows 
Potato virus Y, genus Potyvirus with particles 740 nm long. 
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  Rigid rodsفٌرٌونات مستقٌمة صلبة  –ب 

  Flexible threadsفٌرٌونات خٌطٌة مرنة  –ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


