
 

1 
س  ّ  لالكترونیةمدرسة سوریا ا –موقع الشامل في علم الأحیاء  -ماجستیر في العلوم ٠٩٣٣٢٣٨٧٣٤عبد الملك زعموط المدر

  الوحدة الأولى

  
  .وما أھمیتھ في عمل أجھزة الجسم، ما نوعا التنسیق عند الأحیاء: ١س
 التنسیق العصبي والكیمیائي 
 ن التنسیق أجھزة الجسم من أداء وظائفھا بإتقان وكفاءة ّ  .یمك

  .بسبب التنسیق العصبي والكیمیائي: تؤدي أجھزة الجسم وظائفھا بإتقان وكفاءة: علل
  
  

  النسيج العصبي
  .وما وظیفة كل منھما، ما ھما) الخلایا(یتركب النسیج العصبي من نوعین من الوحدات البنائیة: ٢س
 بتشكیل السیالة العصبیة ونقلھاتقوم ، قابلة للتنبھ: )عصبونات(خلایا عصبیة : ١. 

  .تدعم وتحمي العصبونات: خلایا دبق عصبي: ٢   
  .وما ممیزات كل جزء منھا، ة العصبیةما الأجزاء الرئیسیة التي تتركب منھا الخلی: ٣س
 جسم الخلیة: ١ : 
  .ھیولي غشاءیحیط بھ  -
  .فیھا نویة أو نویتان كبیرة الحجم نواةیحوي على  -
ى  - ولىكما یحوي عل ة ھی ات التالی ة: تتضمن المكتنف -جسیمات كوندری

  غلیكوجین-حبیبات دھنیة-جسیمات حالة-جھاز كولجي
 .اللییفات العصبیة -جسیمات نیسل: ھيبالإضافة إلى تراكیب خاصة  -
  :)الإستطالات الھیولیة والمحوار: ( نوعین من الإستطالات: ٢
  ): التغصنات الشجریة(الإستطالات الھیولیة ) أ
  غالباً  قصیرةتخرج من جسم الخلیة إستطالات ھیولیة  -
  .یختلف عددھا من خلیة لأخرى -
  .تبدأ ثخینة ثم تستدق -
  .لتحقق أكبر قدر من إمكانیة الالتقاء بالعصبونات الأخرى :ة غزیرةتعطي تغصنات شجری -
  .جسم الخلیة باتجاهتنقل السیالة العصبیة  -

  ): المحور الاسطواني(المحوار) ب
  .استطالة ھیولیة مفردة وطویلة -
  .ذات قطر ثابت على امتدادھا -
دة  وینتھيمنھ امتدادات جانبیة  تخرج - ي ن(بتفرعات عدی ا مشكلة تتسع ف ھایتھ

  .)التي تختزن فیھا النواقل العصبیة الأزرارانتفاخات تدعى 
  .جسم الخلیة عن بعیداً ینقل السیالة العصبیة  -

ً علمیاً : ٤س   :أعط تفسیرا
 لتحقق أكبر قدر من إمكانیة الالتقاء بالعصبونات : تعطي الاستطالات الھیولیة تغصنات شجریة غزیرة

  .الأخرى
 بدءً من الاستطالات الھیولیة ثم جسم الخلیة  باتجاه واحدلأنھ یكون : لیة العصبیةالنقل مستقطب في الخ

ً عن جسم الخلیة  .فالمحوار الذي ینقلھا بعیدا

  ﴾ منظومة الاتصال والتحكم ﴿
 

  الإنسان لدى العصبي التنسیق :الأول الفصل
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  ًة ، باتجاه واحدلأنھ ینقل السیالة العصبیة : یعد العصبون مستقطب وظیفیا دءً من الاستطالات الھیولی ب
 .عن جسم الخلیة ثم جسم الخلیة فالمحوار الذي ینقلھا بعیداً 

 بیة النشطة ا العص ي الخلای یمات نیسل ف دد جس اقص ع ة : یتن تھلكھ الخلی ً تس دخرا ذاءً م د غ ا تع لأنھ
 .العصبیة في أثناء نشاطھا

دد: قارن بین المحوار والاستطالات الھیولیة من حیث: ٥س رع –القطر –الطول –الع ة –التف  –الوظیف
  .وجود جسیمات نیسل

  الاستطالات الھیولیة )ور الاسطوانيالمح(المحوار  المقارنة
 یختلف عددھا من خلیة لأخرى مفردة  ھیولیةاستطالة  العدد
  غالباً قصیرة   طویلة  الطول
 تبدأ ثخینة ثم تستدق ذات قطر ثابت على امتدادھا القطر

 التفرع
ھ ة  ل دادات جانبی ي وینامت ع ف دة تتس ات عدی ي بتفرع تھ

  فیھا النواقل العصبیة نھایتھا مشكلة الأزرار التي تختزن
رة جریة غزی نات ش ر : تعطي تغص ق أكب لتحق

 قدر من إمكانیة الالتقاء بالعصبونات الأخرى
  تنقل السیالة العصبیة باتجاه جسم الخلیة  ینقل السیالة العصبیة بعیداً عن جسم الخلیة الوظیفة

  توجد فیھا تنعدم فیھ وجود نیسل
  .عصبیةما التراكیب الخاصة بالخلایا ال: ٦س
 اللییفات العصبیةو - جسیمات نیسل .  

   :وما وظیفتھا، من أین تنتج، جسیمات نیسلما : ٧س
، في المحوار وتنعدمھي كتل أو حبیبات ضخمة مبعثرة في جسم الخلیة العصبیة والإستطالات الھیولیة  -

  .RNAیدخل في تركیبھا الـ 
  .الخشنةعن الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة  تنتج -
ة - اء  :الوظیف ي أثن بیة ف ة العص تھلكھ الخلی ً تس دخرا ذاءً م د غ تع

 .نشاطھا
   :ما المقصود بالعبارات التالیة: ٨س
 وة رزة(رب وار)ب ة : المح م الخلی ي جس ة ف ة مخروطی منطق

  .ینشأ منھا المحوار، العصبیة
 ة : الأزرار الانتھائیة ة التفرعات النھائی انتفاخات توجد في نھای

  .ضمن حویصلات، ا النواقل العصبیةتختزن فیھ، للمحوار
 تشكلات خیطیة دقیقة توجد في جمیع أقسام العصبون: اللییفات العصبیة.  
   :أین یوجد كل نوع منھا، )تبعاً لوضع التغصنات وعددھا(صنف العصبونات من الناحیة الشكلیة: ٩س
ى شعبتین لھا استطالة محوریة  تتشعب بعد خروجھا من جسم ا ھي عصبونات: أحادیة القطب .١ لخلیة إل

  .توجد في العقد الشوكیة، )T(إحداھما المحوار والثانیة الاستطالة الھیولیة فیأخذ العصبون شكل حرف 
ز ، تشبھھلھا استطالتین الأولى ھي المحوار والثانیة استطالة ھیولیة  ھي عصبونات: ثنائیة القطب .٢ نمیّ

 .توجد في شبكیة العین، بینھما حسب اتجاه السیالة
ابمتع .٣ ي عصبونات: ددة الأقط دة استطالات  ھ وار واحد وع ا مح لھ

ة للنخاع الشوكي، ھیولیة قصیرة رون الأمامی ي الق  تأخذ شكلاً  توجد ف
ً  وتوجد في قشرة المخ، نجمیاً   .ھرمیاً تأخذ شكلا
  ):T(یأخذ العصبون احادي القطب شكل حرف : علل

م الخل ن جس ا م د خروجھ عب بع ة  تتش تطالة محوری ھ اس ى لأن ل ة إل ی
  .شعبتین إحداھما المحوار والثانیة الاستطالة الھیولیة

أین یوجد كل نوع ، عدد أنواع العصبونات من الناحیة الوظیفیة: ١٠س
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  :وما وظیفتھ
ز العصبیة: عصبونات حسیة -١ ى المراك د ، تنقل السیالة العصبیة من أعضاء الحس إل ي العق توجد ف

 . الشوكیة
 توجد في قشرة المخ، لعصبیة من المراكز العصبیة إلى العضلاتتنقل السیالة ا: عصبونات محركة -٢
  ).النجمیة(و في القرون الأمامیة للنخاع الشوكي ) الھرمیة(
لة  -٣ بونات واص ة(عص ة ):بینی یة والمحرك بونات الحس ین العص ً ب ا ل وظیفی ز ، تص ي المراك د ف توج

 العصبیة
  .و أین یوجد كل نوع منھا ،وما الأنواع الثلاثة من الألیاف، ما اللیف العصبي: ١١س
 ھو المحوار أو الاستطالة الھیولیة الطویلة وما یحیط بھما من أغلفة: اللیف العصبي. 
 أنواع الألیاف العصبیة: 
ھي ألیاف مكونة من محاویر : ألیاف عصبیة مغمدة بالنخاعین -١

ي ، أو استطالات ھیولیة طویلة ط ف تكون محاطة بغمد النخاعین فق
   .الأعصابوبغمد النخاعین و غمد شوان في ، اءالمادة البیض

اعین -٢ ن النخ ردة م بیة مج اف العص د : الألی رة بغم اط مباش تح
بعض أعصاب توجد في ، وتكون مجردة من غمد النخاعین، شوان

  والعصب الشمي، الجملة الاعاشیة
ة -٣ اف العاری د: الألی أي غم ة ب ون محاط اف لا تك ون ، ألی و تك

ً بخلایا   .المادة الرمادیةتوجد في ، الدبق العصبي محاطة جزئیا
  
  

  .یحوي نواة في كل قطعة بین حلقیةلأنھ  :یعد غمد شوان مكوناً من خلایا: علل
دماغي : ١٢س ارج المحور ال ن یتشكل خ ن أی ائي، م ھ الكیمی ھ وتركیب ا وظائف اعین، وم د النخ ا غم م

  .الشوكي و داخلھ
 یضھو غمد أبیض صدفي یعطي الم: غمد النخاعین ا الأب المحوار، ادة البیضاء لونھ یتقطع ، یحیط ب

دعى على أبعاد متساوی ات ت دد من الاختناق اة بع ھ تاختناق ین  رانفیی ً ب ا داد المحوار قطع ى امت تحدد عل
 .حلقیة متساویة الطول

 
 
 السیالة العصبیة سرعةزیادة و : ٢ – كھربائیاً الألیاف العصبیة  عزلیعمل على : ١: وظائفھ 
 مادة دھنیة فوسفوریةتركب من ی: تركیبھ. 
 من ) الأعصابفي ( المحور الدماغي الشوكي خارج یتشكل ً یغلف غشاء خلیة شوان ( خلایا شوانبدءا

رات  المحوار أو الاستطالة الھیولیة الطویلة ثم تدور الخلیة حولھ عدة م
ادة  وي م ولي یح اء ھی ن غش دة م ات عدی ا طبق ة وراءھ تارك

 ).كلة غمد النخاعینمش" السفینغومیلین"دھنیة
  من ) المادة البیضاءفي ( المحور الدماغي الشوكي فيأما ً دءا فیتشكل ب

ا حول محوار ( خلایا الدبق قلیلة الاستطالات رع منھ ف كل ف حیث یلت
ً غمد النخاعین  ).خلیة عصبیة مشكلا

  .ما الأعصاب، ومما یتركب العصب: ١٣س

 یه قطعاً بین حلقیة متساویةتحدد عل، طول اللیف العصبيعات حلقیة یبدیها غمد النخاعین على اطانق: اختناقات رانفییه

 لذا یعد بمنزلة خلایا، هو غمد هیولي رقیق شفاف یحوي نواة في كل قطعة بین حلقیة :غمد شوان
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 وال والأقطارحبال بیضاء صدفیة اللون مختلفة الأط: الأعصاب.  
 یحیط بكل منھا ، بشكل حزمالعصب من عدد من الألیاف العصبیة المجتمعة إلى بعضھا البعض  یتركب

  .غمد العصبویحیط بالعصب غلاف ثخین ضام ھو ، غلاف الحزمة الضام
  :المطلوب، تشكل خلایا الدبق غالبیة خلایا الجھاز العصبي: ١٤س
 .ما الأصل الجنیني للدبق - ١
  ز خلایا الدبق وبماذا تتمیّ  - ٢
 أي لھ نفس منشأ الخلایا العصبیة، ینشأ الدبق العصبي من الوریقة الجنینیة الخارجیة. 
 ّز بمایلي  :تتمی

  .عدد الخلایا العصبیة عددھایفوق  .١
 .مدى الحیاة الانقسامقادرة على  نشطةھي خلایا  .٢
 .دقیقة استطالاتوذات ، عدة أشكاللھا  .٣
  .للتنبھ قابلة غیروھي  .٤

ّز، قسام خلایا الدبقما أ: ١٥س   :وما وظائفھا، وبماذا تتمی
 تقسم خلایا الدبق إلى قسمین: 

ّز فیھا: خلایا الدبق الكبیرة -١   :نمی
تخرج منھا استطالات ھیولیة ینتھي بعضھا بانتفاخات تدعى  -لھا شكل نجمي: الخلایا الدبقیة النجمیة -١

ع على الظھارة الخارجیة للوعاء ال الأبواق الوعائیة  .دمويتتوضّ
  
  
 :وھي على نوعین: )الظھاریة(الخلایا الدبقیة السیسائیة  -٢
 تبطن قناة السیساء و بطینات الدماغ: ةالظھاریة السیسائی. 
 دماغ الضفائر المشیمیةتغطي سطوح : مشیمیةالظھاریة ال ات ال ي بطین رز -. الموجودة ف السائل  وتف

 .الدماغي الشوكي
 
 
 
 
تطالا -٣ ة الاس ة قلیل ا الدبقی ي : تالخلای بونات ف ام العص ة لأجس ون ملازم ةتك ادة الرمادی ع  – الم وم

 .المادة البیضاء وتشكل غمد النخاعین حولھاالألیاف العصبیة في 
مبعثرة في الجھاز العصبي  تكون -خلایا الدبق العصبي أصغر: الخلایا الدبقیة الصغیرة -٢

مع  وتعمل فتتكاثرإلى موقع الإصابة  ھاجرتحیث : مناعیاً  فعالة الالتھابیة الحالات في تصبح -المركزي
  .على التصدي للأجسام الغریبة المھاجمة اللمفیات التائیة

  .ببلعمتھاحیث تحیط بالعصبونات التالفة وتقوم : البلعمة على قادرة وھي -      
  :ما وظائف الدبق: ١٦س
 .تشكیل الحاجز الدماغي الدمويتسھم بعض خلایاه في  - ١
 .في المراكز العصبیة حفظ التوازن الشارديوبدور فعال في ، ائيبدور غذتقوم خلایاه  - ٢
 .إفرازي للسائل الدماغي الشوكيلھ دور  - ٣
للنسج  التھدم الطبیعيالناتجة عن ، النسیج العصبي ملء فراغاتو  ،الجملة العصبیة ترمیم جروح - ٤

  .العصبیة

ع على الظهارة الخارجیة للوعاء الدموي، انتفاخات تنتهي بها بعض الاستطالات الهیولیة لخلایا الدبق النجمیة: الأبواق الوعائیة  .تتوضّ

ة من الأم الحنون تبرز في البطین: الضفیرة المشیمیة تغطیها الخلایا الدبقیة ، غنیة بالأوعیة الدمویة، طیّ
 .المشیمیة لظهاریةا
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  :علل مایلي : ١٧س
 ي تصبح غیرة ف دبق الص ا ال الات خلای ة الح ة الالتھابی اً  فعال ا :مناعی ابة  لأنھ ع الإص ى موق اجر إل تھ

 .فتتكاثر وتعمل مع اللمفیات التائیة على التصدي للأجسام الغریبة المھاجمة
 ى الانقسام :عدد الخلایا العصبیة في دماغ الإنسان في تناقص مستمر الي ، لأنھا فقدت القدرة عل وبالت

 .لایعوض التالف منھا
 .والمادة البیضاء) السنجابیة(یة مما تتكون المادة الرماد: ١٨س
  الدبق  -من النخاعین عاریة رخلایا عصبیة ذات استطالات ھیولیة و محاویمن المادة الرمادیة تتكون

  .الشعیرات الدمویة -
  الشعیرات الدمویة -الدبق  - النخاعین ذاتالألیاف العصبیة  تجمعتتكون من  المادة البیضاءأما.  

   :حةاختر الإجابة الصحی: ١٩س
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  .من أي وریقة جنینیة ینشأ الجھاز العصبي، و متى، ما مراحل تشكلھ الأساسیة: ٢٠س
  الوریقة الجنینیة الخارجیةینشأ الجھاز العصبي من. 
  الثالث من الحمل الأسبوعخلال. 
 مراحل تشكلھ:  
كل  -١ ةتتش ة خلوی ق  ثخان ة وف ة الخارجی ن الوریق ري م م الظھ ي القس ف

  .اللویحة العصبیةمامي الخلفي تدعى المحور الأ
 . المیزابة العصبیةمشكلة  نحو الداخلتنخمص من وسطھا  -٢
ذي ینفصل عن  الأنبوب العصبيفیتشكل  یلتحمانیتقارب طرفاھا ثم  -٣ ال

 .الوریقة الخارجیة في نھایة الأسبوع الرابع من الحمل
ن  -٤ ّ ر متضخم لی الدماغیتضخم في الأمام لیكو ى غی ف یبق ي الخل شكل وف

 .النخاع الشوكي
امي: یتمایز الدماغ بعد ذلك إلى ثلاثة أجزاء ھي -٥ دماغ الأم والأوسط  -ال

 .والخلفي -
ازین: ٢١س ى جھ ان إل د الإنس بي عن از العص م الجھ ا، یقس ا ھم ا ، م وم

  .مكونات كل منھما

  :یحیط غمد النخاعین بـ : ١
 التغصنات الدبقیة محاویر بعض العصبونات جمیع الاستطالات الھیولیة عقد رانفییھ

 : الخلایا التي تفرز السائل الدماغي الشوكي ھي: ٢
 الدبقیة السیسائیة المشیمیة الدبقیة النجمیة خلایا شوان الدبقیة قلیلة الاستطالات

ن غمد النخاعین في المادة البیضاء للجھاز العصبي من : ٤ ّ یتكو
  خلایا الدبق قلیلة الاستطالات  خلایا الدبق النجمیة خلایا شوان  جسیمات نیسل  

  : الألیاف المغمدة بالنخاعین فقط توجد في: ٣
 المادة البیضاء  المادة الرمادیة الأعصاب  العصب الشمي

  از العصبيمنشأ وأقسام الجه
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  یتكون من الدماغ والنخاع الشوكي: المركزيالجھاز العصبي.  
  بي از العص يالجھ ي(المحیط ن: )الطرف ون م مي إرادي یتك از جس ة (جھ اب دماغی ن أعص ون م یتك

  ).یتكون من قسم ودي وقسم نظیر ودي(لا إرادي) ذاتي(وجھاز إعاشي  -)وأعصاب شوكیة
  .ما التراكیب الأربعة التي تعمل على حمایة الدماغ و النخاع الشوكي: ٢٢س
 عظام القحف و العمود الفقري -١. 

  ).الأم الحنون -الغشاء العنكبوتي -الأم الجافیة(وھي: السحایا -٢
  .السائل الدماغي الشوكي -٣
  .الدموي الحاجز الدماغي -٤
  .ومما تتكون، عرف السحایا: ٢٣س
 ا: السحایا ة المحیطة بھ ا ، ثلاثة أغشیة تفصل الدماغ والنخاع الشوكي عن الجدر العظمی ؤمن لھ وت

 .الحمایة
 تتكون من  :  
ة ، جي الأكثر ثخانة و مقاومةتمثل الغشاء الخار: الأم الجافیة  - أ داخلي للتجاویف العظمی یلتصق بالسطح ال

 .القحفیة و الفقریة
 .ھو غشاء ھش یتكون من نسیج ضام رخو: الغشاء العنكبوتي  - ب
ون  - ت المراكز : الأم الحن ق ب وة وعم ق بق ق یلتص اء رقی غش

بیة ة، العص ة الدموی ً بالأوعی ا ون غنی ً ، ویك ذیا ً مغ اء د غش ذا یع ل
 .یةللمراكز العصب

من أین یفرز، ، ما السائل الدماغي الشوكي، وما وظیفتھ: ٢٤س
  .ما نوعاه وأین یوجد كل نوع منھ

 وكي دماغي الش ائل ال ائل : الس و س فافھ دد ش وام  ومتج ھ ق ل
 .یحتوي على مواد غذائیة مستخلصة من الدم كسكر العنب والأملاح المعدنیة والبروتین، الماء

 بالدماغ والنخاع الشوكي وتحمیھما من الصدمات تحیط وسادة مائیةیشكل : وظیفتھ.  
 المشیمیة یةالظھارالخلایا الدبقیة  تفرزه. 
 بین الغشاء العنكبوتي والأم الحنون(یوجد في الحیّز تحت العنكبوتي : خارجي: أنواعھ.(  

  . یوجد في بطینات الدماغ الأربعة و قناة السیساء: داخلي              
  .و ما دوره، الدموي الدماغي مما یتكون الحاجز: ٢٥س
  ن ألف م واقیت ة الأب ة(الوعائی دبق النجمی ا ال تطالات خلای بعض اس عة ل ات المتوس ة) النھای  والأوعی

 .المرتبطة بھا الدمویة
 نظم : دوره دماغ ی ا ال ة لخلای ة الداخلی ع -البیئ واد  ویمن ول الم وص

دم ع ال أتي م ة  لأن، الخطرة التي قد ت ة شعیراتھ الدموی ل من نفوذی أق
 .نفوذیة باقي الشعیرات الدمویة في الجسم

  :علل: ٢٦س
 ز العصبیة ذیاً للمراك ً مغ ة  :یعد الأم الحنون غشاء ي بالأوعی ھ غن لأن

 .الدمویة
 دماغ ى ال لین إل ة كالبنس ادات الحیوی ض المض ول بع عوبة وص : ص

ى الدموي لوجود الحاجز الدماغي  واد إل ذه الم ل ھ الذي یمنع وصول مث
 .الدماغ
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  .ما قسما الجھاز العصبي المركزي: ٢٧س
جذع  – المخیتكون من : الدماغ - ١

دماغ ائیة (ال لة السیس م البص یض
دماغ  ة وال ة الحلقی والحدب

ط ادي –) المتوس دماغ المھ  ال
ي( ادان ) البین م المھ ذي یض ال

  .المخیخ –والوطاء 
  .النخاع الشوكي - ٢

ي : ٢٨س قوق الت واع الش ا أن م
  .الفصوص التي تنجم عنھا وما، توجد في نصف الكرة المخیة

 القائم( الخلفيالشق ، )الوحشي(سیلیفوسشق ، )المركزي(رولاندوشق : أنواع الشقوق.( 
 القفوي –الصدغي  –الجداري  –الجبھي : أنواع الفصوص. 

  :عرف: ٢٩س
 امي ، أكبر أقسام الدماغ حجماً : المخ ً بواسطة الشق الأم ا یقسم طولی

ة رة مخی في ك ى نص ي إل ي تتوضّ، الخلف اء ف ادة البیض ا الم ع فیھم
ي  نجابیة الت رة الس ً بالقش ا اط خارجی داخل وتح اوتال ا  تتف ثخانتھ

 ).مم٤.٥-١.٥(بین
 ي ، مادة بیضاءجسر من : الجسم الثفني في قاع الشق الأمامي الخلف

 .یصل بین نصفي الكرة المخیة، فوق مثلث المخ
 ي الشكل: مثلث المخ ادة بیضاء مثلث ع تحت الج، جسر من م سم یق

 .یصل بین نصفي الكرة المخیة، الثفني
 ةمن : الجسم المخطط وى القاعدی ة سنجابیةو ،الن ي  یقع، ھو كتل ف

انبي ین الج دة البط اد، قاع ن المھ ي م ى الوحش ً ، إل ا ً تقریب ا م كلی یقس
 .المذنبةوالنواة  العدسیةالنواة : إلى قسمین ھما، المحفظة الداخلیةبشریط من ألیاف عصبیة ھو 

 دماغ : لقاعدیةالنوى ا ي مستوى ال ع ف ة تق ادة الرمادی كتل من الم
اد ل مھ ي لك ب الوحش ى الجان ي إل ت ، البین ة تح اطق العمیق والمن

ّة  .القشرة المخی
 فوھة یتصل من خلالھا البطینان الجانبیان مع البطین : فرجة مونرو

 .الثالث
 ھي التغصنات الشجیریة للمادة البیضاء في المخیخ: شجرة الحیاة. 

دماغ: ٠٣س ات ال ا بطین ا، م ل منھ ع ك ن یق ددھا، أی ا ع ف ، وم وكی
  .ما الخلایا التي تبطنھا، تتصل مع بعضھا البعض

 الداخليیملؤھا السائل الدماغي الشوكي ، تجاویف في الدماغ. 
 وھي ً  :عددھا أربعا
ة بطین جانبي: البطینان الجانبیان -١ ، یوجد في كل نصف كرة مخی

  . الجسم المخططكتلة سنجابیة تدعى  وفي قاعدة كل من البطینین
  .كما یؤلف قاعدتھ الوطاء، یقع بین المھادین: البطین الثالث -٢
  .یحیط بھ المخیخ و البصلة وجسر فارول: البطین الرابع –٣
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  فرجة مونرویتصل البطین الثالث مع البطینان الجانبیان عن طریق. 
 اة السیساءو من الأسفل ، قناة سیلیفیوس یتصل البطین الرابع من الأعلى بالبطین الثالث عبر . بقن

دي: ینفتح البطین الرابع على الحیز تحت العنكبوتي عبر ثلاثة ثقوب ھيكما  ا لوشكاو -ثقب ماجن ، ثقب
 .یمر منھا السائل الدماغي الشوكي الداخلي والخارجي

  الخاصة) السیسائیة( خلایا الدبق الظھاریةتبطنھا.  
  
  
  
  

  :المطلوب، ر أقسام الدماغ حجماً یشكل المخ أكب: ٣١س
ع المادة البیضاء والمادة السنجابیة فیھ .١  .كیف تتوضّ
 .ما أنواع الخلایا التي تشاھد في القشرة السنجابیة .٢
  .ما أنواع الألیاف التي تتألف منھا المادة البیضاء في المخ .٣
  ع ً ، في الداخل المادة البیضاءتتوضّ -١.٥(تتفاوت ثخانتھا بین التي  بالقشرة السنجابیةوتحاط خارجیا

 .)مم٤.٥
  تشكل محاویرھا المادة (متعددة الأشكال -ھرمیة: التي تشاھد في القشرة السنجابیة للمخ الخلایاأنواع

 ).تصل بین مناطق القشرة المختلفة( مشاركة -)البیضاء
  التي تتألف منھا المادة البیضاء في المخ ھي الألیافأنواع: 
اف .١ لة ألی ین م: واص ل ب ن تص د م ة البع اطق مختلف رةن ف  قش نص

 .نفسھالكرة المخیة 
اطق : التقائیة ألیاف .٢ ین المن تعبر الجسم الثفني ومثلث المخ لتصل ب

 .في كل من نصفي الكرة المخیة المتناظرة
اف .٣ امیة ألی از : ارتس ام الجھ ة أقس خ ببقی رة الم ل قش تص

ً  ،)النخاع الشوكي -المخیخ -الجسمین المخططین-كالمھادین(العصبي صادرة عن  حركیةنمیّز فیھا ألیفا
 ً  .واردة إلیھا حسیةالقشرة وألیافا

  .قارن بین وظیفة الألیاف الموصلة و الألیاف الالتقائیة في المخ: ٣٢س
  نفسھنصف الكرة المخیة  قشرةالبعد من  مختلفةتصل بین مناطق : الموصلةالألیاف. 
  في كل من نصفي الكرة المخیة المتناظرةتصل بین المناطق : الالتقائیةالألیاف. 
  :ومما یتكون) المھادي(أین یقع الدماغ البیني : ٣٣س
 یقع بین المخ وجذع الدماغ. 
 ن من ّ  : یتكو
ادین: ١ ان: المھ بیتان كبیرت ان عص كل ، كتلت ا ش لھم

یقع بینھما البطین ، سنجابیةیتكونان من مادة ، بیضوي
فرجتا  الذي یتصل بالبطینین الجانبیین بواسطة، الثالث
  .مونرو

اء: ٢ كل : الوط یةیش ث أرض ین الثال ھ ، البط ق ب تتعل
  .الغدة النخامیة

  .ومما یتكون، أین یقع جذع الدماغ: ٣٤س

دماغي الشوكي: البطین الرابع ائل ال وء بالس داخلي جوف ممل ھ المخیخ و البصلة وجسر ، ال یحیط ب
ر. فارول ث عب البطین الثال ى ب اة سیلیفیوس یتصل من الأعل فل ، قن ن الأس اة السیساءو م ا . بقن كم

 اثقبا لوشكو -ثقب ماجندي: ینفتح على الحیز تحت العنكبوتي عبر ثلاثة ثقوب ھي
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 بین النخاع الشوكي في الأسفل و الدماغ المھادي في الأعلى یقع. 
 یتكون من: 
لة: ١ ائیة البص بیة : السیس ة عص ةكتل  مخروطی

كل ي، الش ة ف ة الحلقی ین الحدب ل ب ى  تص الأعل
، تحتوي على تجمعات والنخاع الشوكي في الأسفل

كل  بونات تش ن العص نجابیةم وى س ا ، ن ا مادتھ أم
اف عصبیة  ن من ألی ّ صاعدة  حسیةالبیضاء فتتكو

  .نازلة وحركیة
تبارز مستعرض ): فارول جسر(الحلقیة الحدبة: ٢

ددةتضم نو، بین الدماغ المتوسط في الأعلى والبصلة السیسائیة في الأسفل ً صاعدة ، ى رمادیة متع ا وألیاف
  .ونازلة

 .السویقتین المخیتینو ، الأربع الحدبات التوأمیةیضم : المتوسط الدماغ: ٣
  .كیف تكون فیھ المادة البیضاء والمادة الرمادیة، ومما یتألف، ما المخیخ وأین یقع: ٣٥س
 منھ یغطي، خلف البصلة والحدبة الحلقیة یقع، غ ١٤٠وزنھا ، كتلة عصبیة: المخیخ ً  .المخ قسما
  لوجود أثلام عرضیة على سطحھ(دودي متوسط فصكرة مخیخیة و  نصفيیتألف من.( 
  وبداخلھ مادة بیضاء  الثخانة متجانسةیبدي مقطعھ قشرة سنجابیة ً دعى تأخذ تغصناتھا شكلاً شجیریا ت

 .شجرة الحیاة
  
 

ادة ، ھما النخاع الشوكي، أین یسكن، ماعدد الاثلام على سطح: ٣٦س كیف تتوزع المادة البیضاء والم
  .الرمادیة فیھ مع الشرح

 ة القناةحبل أبیض اسطواني یمتد داخل : النخاع الشوكي ، الفقری
ي  بالبصلةیستمر في الأعلى ، علیھ انتفاخان رقبي وقطني وینتھي ف

ة المنطقةمستوى الأسفل في  ً  القطنی ث یستدق مشكلا  المخروطحی
 .النخاعي

 عریض قلیل العمق (أماميثلم :  ستة أثلام ھي یوجد على سطحھ
نجابیة ادة الس دود الم م  -) لایصل لح يوثل ل (خلف ق یص یق عمی ض

 .جانبیة أثلامأربعة  –) لحدود المادة السنجابیة
 اة السیساء: توجد المادة السنجابیة في المركز ان ، xبشكل حرف ، متوضعة حول قن ان أمامی ا قرن لھ

  .فیان ضیقان و طویلانوقرنان خل، عریضان وقصیران
ا  ي المحیطأم د ف ادة البیضاء توج ین : الم اظرین بواسطة الثلم فین متن ى نص دو مقسومة إل يتب و  الخلف

 .أمامي
وما أنواع ، تقسم المادة البیضاء للنخاع الشوكي عن طریق الأثلام الستة إلى ستة حبال، ما ھي: ٣٧س

ن المادة السنجابیة فیھ ِّ   .الخلایا التي تكو
 حبلان أمامیان -حبلان جانبیان -ن خلفیانحبلا. 
 في النخاع الشوكي ھي المادة السنجابیة أنواع الخلایا التي تكون: 

تربط العصبونات المتجاورة مع وھي : العصبونات الموصلة خلایا صغیرة محاویرھا قصیرة تدعى .١
 .بعضھا

 .لوجود أثلام عرضیة على سطحھ: یدعى الفص المتوسط في المخیخ بالفص الدودي: علل
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ى محاویرھا طویلة تخ، تشكل رؤوس القرون الأمامیة: خلایا كبیرة نجمیة .٢ ة إل رج من القرون الأمامی
 .الألیاف العضلیة لذا تدعى العصبونات المحركة

 .تشكل المراكز الاعاشیة: خلایا إعاشیة .٣
ة  جسمھا: عدیدة خلایا حبلیة .٤ ادة الرمای افي الم ادة البیضاء  ومحاویرھ ي الم ین مستویات ف لتصل ب

 .مختلفة من النخاع الشوكي
  :عرف: ٣٨س
 ائي داد : الخیط الانتھ ھیامت ي ب اعي نتھ ذي ، المخروط النخ يال ت النخاع الشوكي ف اة  یثب ة القن نھای

 .الفقریة
 الداخليیملؤھا السائل الدماغي الشوكي ، یة للنخاع الشوكيالمادة الرماد مركزفي قناة : قناة السیساء  

ن المادة البیضاء للنخاع الشوكي من نوعین من الألیاف المغمدة بالنخاعین فقط: ٣٩س ّ ا ، تتكو ام ، ھم
  . وما وظیفة كل منھما

 أنواع الألیاف ھي : 
كُ طبقات النخاع الشوكي بعضھا ببعض: ألیاف قصیرة موصلة .١ ِ ُشر  .ت
 .تربط النخاع الشوكي بالمراكز العصبیة الأخرى: ألیاف طویلة .٢
 
  
  

   :اختر الإجابة الصحیحة: ٤٠س
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .وما وظیفة كل منھا، ما ھي، واعتصنف الأعصاب تبعاً لوظیفتھا إلى ثلاثة أن: ٤١س
  .يتنقل السیالات الحسیة إلى الجھاز العصبي المركز: حسیةأعصاب  .١

  یتصل البطین الثالث مع البطین الرابع عن طریق  : ١

 فرجة مونرو قناة السیساء سقناة سیلیفیو ثقبا لوشكا

 تصل بین النقاط المتناظرة من نصفي الكرة المخیة : ٢

 الألیاف الالتقائیة الألیاف الحسیة الألیاف الموصلة الألیاف الارتسامیة

 جزءاً من جذع الدماغواحدة لیست : ٤

  الدماغ المتوسط  المھاد البصلة السیسائیة  الحدبة الحلقیة  

  یتشكل الجھاز العصبي من الوریقة الجنینیة الخارجیة خلال: ٣

 الشھر الثالث من الحمل  الشھر الأول من الحمل الأسبوع الرابع من الحمل  الأسبوع الثالث من الحمل

تجتمع تحتوي على ألیاف طویلة  لأن مادتھ البیضاء: یشكل النخاع الشوكي صلة الوصل بین الدماغ والجسم: علل
 الحزم الھرمیةكو بعضھا حركي نازل ینشأ من الدماغ ، لتشكل حزماً بعضھا حسي صاعد ینتھي في الدماغ

  )الطرفي(ي الجهاز العصبي المحيط
 العقدإضافة إلى ، التي تربط الجهاز العصبي المركزي بأنحاء الجسم الأعصاب یتكون من

  .المرتبطة بها
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 توصل أوامر الجھاز العصبي المركزي إلى الأعضاء المنفذة كالعضلات والغدد : حركیةأعصاب  .٢
  .كالأعصاب الشوكیة. تنقل السیالة بالاتجاھین المتعاكسین: مختلطةأعصاب  .٣
و ما عدد ، ما ھما، صاب حسب مكان اتصالھا بالجھاز العصبي المركزي إلى نوعینتصنف الأع: ٤٢س

  .أشفاع كل منھما
  اب ةالأعص دماغ : الدماغی ل بال ددھا  –تتص فعاً  ١٢ع دا  –ش ق ع رأس والعن ي ال ا ف وزع جمیعھ تت

 .الذي یصل إلى الأحشاء في الصدر والبطن) المجھول(العصب العاشر 
  شفعاً  ٣١عددھا  –لنخاع الشوكي تتصل با: الشوكیةالأعصاب. 
  
  
  
  

ي : ٤٣س از العصبي المحیط ون الجھ ي(یتك ا) الطرف ا ھم مین، م ن قس ة م ة الوظیفی ن الناحی ا ، م وم
  :الوظائف التي یسیطر علیھا كل منھما ومما یتكون

  :وھو قسمان، عند الإنسان الإرادیةیسیطر على الوظائف : الجسمي: ١
 الجھاز العصبي المركزيإلى ) رةحرا، لمس(ینقل الأحاسیس : حسي.  
 الإرادیة إلى العضلات الجھاز العصبي المركزيینقل الأوامر من : حركي.  

  :عند الإنسان یكون ةاللاإرادییسیطر على الوظائف ): الإعاشي( الذاتي: ٢
  ًیا ى : حس ا إل اء وغیرھ ن الأحش یس م ل الأحاس زيیحم بي المرك از العص الجوع (الجھ ك

 ..).والعطش
 اً و ر  حركی ل أوام زيینق از العصبي المرك ى العضلات الجھ ة إل دد  اللاإرادی ب والغ اء والقل الملس

  .بھ خاصة مساراتویعمل من خلال الأعصاب الدماغیة والشوكیة إلا أن لھ 
ي: ٤٤س بي الإعاش از العص ألف الجھ ذاتي(یت ا) ال ا ھم مین، م ن قس ة م ة الوظیفی ن الناحی ف ، م وكی

  .یعملان، ومما یتكون كل منھما
  م م  – وديقس ر وديوقس لان نظی ، یعم

 .انعكاسیةوبآلیة  متعاكسبشكل 
  ن ا م ل منھم ألف ك زیت بیة  مراك  –عص

  .أعصاب - عقد
  
  
  

   .وما الناقل الكیمیائي الذي یتحرر من نھایتھ، ما أثر تنبیھ العصب المجھول على حركة القلب: ٥٤س
  كولین الاستیلھو الناقل ، معدل ضربات القلب تباطؤیسبب تنبیھ العصب المجھول. 

الناقل  -الأعصاب  -العقد  -المراكز العصبیة: قارن بین القسمین الودي و نظیر الودي من حیث: ٦٤س
ا المستجیبة  ا العصبیة والخلای ین الخلای ابك ب ي المش ائي ف ین  -العصبي الكیمی ابك ب ي المش ل ف والناق

  ...القصبات -حدقة العین  -القلب : فةتأثیر كل منھما على أعضاء الجسم المختل -الخلایا العصبیة 
  
  
  

  :یتكون العصب الشوكي من جذرین
  .تمر فیه السیالات العصبیة القادمة من المستقبلات الحسیة إلى الجهاز العصبي المركزي، علیه عقدة شوكیة خلفي حسي: ١
 محاویر الخلایا العصبیة المحركة التي تنقل السیالات من الجهاز العصبي المركزي إلى العضلات والغدد هتمر فی ركمح أمامي: ٢



 

12 
س  ّ  لالكترونیةمدرسة سوریا ا –موقع الشامل في علم الأحیاء  -ماجستیر في العلوم ٠٩٣٣٢٣٨٧٣٤عبد الملك زعموط المدر

  نظیرة الودیة  الودیة  المقارنة

تقع في المادة الرمادیة للنخاع الشوكي في   المراكز
  المنطقتین الظھریة و القطنیة

تقع في المادة الرمادیة لكل من البصلة 
السیسائیة والمنطقة العجزیة للنخاع 

  الشوكي

  العقد 
ود الفقري و سلسلتان تقعان على جانبي العم

تتصل أغلب العقد الودیة مع ، إلى الأمام قلیلاً 
الفرع : العصب الشوكي المجاور بواصلین

  الرماديوالفرع الواصل  - الأبیضالواصل 

  توجد قرب أو في الأحشاء

  كالعصب المجھول والأعصاب الحوضیة  تخرج من العقد الودیة وتتجھ نحو الأحشاء  الأعصاب
صبیة الناقل بین الخلایا الع
  الاستیل كولین  النورادرینالین  والخلایا المستجیبة

 الاستیل كولین الاستیل كولین  الناقل بین الخلایا العصبیة
  طویلة  قصیرة  ألیاف قبل عقدیة
  قصیرة  طویلة  ألیاف بعد عقدیة

  تضیق  توسع الحدقة  حدقة العین
  زیادة  تثبیط افراز اللعاب  افراز اللعاب
  تبطئ  ضربات القلب تسرع معدل  عضلة القلب

  تضییق  توسیع القصبات  القصبات الھوائیة
  تزید الحركة  تبطئ حركة المعدة  المعدة

  تقلص المصرة الصفراوي  ارتخاء المصرة الصفراویة  الحوصل الصفراوي
  تسرع الحركة  تبطئ الحركة   الأمعاء
  تقلص  استرخاء المثانة  المثانة

از العصبي ، الذاتية عن الجھاز العصبي كیف تصل السیالات العصبیة الصادر: ٤٧س  المحیطيوالجھ
  .إلى الخلایا المستجیبة الجسمي

  ن ادرة ع بیة الص یالات العص ل الس ذاتيتص بي ال از العص ى  الجھ تجیبةإل ا المس لال  الخلای ن  خ م
 .الذاتیةبینھما مشبك في العقد ) بعد العقدةخلیة  -قبل العقدةخلیة ( حركیین عصبونین

  ي ا ف ميالجبینم ي الجس بي المحیط از العص ق ، ھ ن طری تم ع دةفی ة واح رن  خلی ي الق مھا ف ع جس یق
  .الأمامي للنخاع الشوكي

  .في الجسم وظائف التغذیةبم لأنھ یتحك :لماذا سمي الجھاز العصبي الاعاشي بھذا الاسم: ٤٨س
  :الوديوقصیرة في القسم نظیر  ،تكون الألیاف بعد العقدة طویلة في القسم الودي: علل: ٤٩س
  عن الأحشاءتقع على جانبي العمود الفقري  العقد الودیةلأن ً ةأما ، بعیدا عتف العقد نظیرة الودی رب  ق ق

  .أو في الأحشاء
  
  
  
  

  :ما ھي، للجھاز العصبي المركزي ثلاث مستویات وظیفیة رئیسیة: ٥٠س
توى : ١ ويالمس دماغي العل توى(ال ري المس رة ): القش م قش یض

  .المخ
توى : ٢ دماغياالمس فلي ل ائیة: الس لة السیس م البص ة  -یض الحدب

  .المخیخ -الوطاء -المھاد -الدماغ المتوسط -الحلقیة
  .الشوكي النخاعمستوى : ٣

 )١(ي ركزالجهاز العصبي الم
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  :لكل نوع من الإحساسات مكان محدد على قشرة المخ یسمى باحة المطلوب : ٥١س
 ما ھي)باحات(تقسم القشرة المخیة إلى ثلاثة مناطق وظیفیة - ١
 .حسیة و ما وظیفة كل قسم ما قسما كل باحة - ٢
 .وفي أي فص من المخ توجد كل باحة، ما أنواع الباحات الحسیة - ٣
 .كیف یرتسم نصف الجسم بأكملھ على الباحة الحسیة الجسمیة - ٤
  باحات ترابطیة –باحات حركیة  –باحات حسیة. 
 تقسم الباحة الحسیة إلى قسمین ھما :  

تم : ثانویة احةب  -یتولد فیھا الإحساس الجسمي : أولیةباحة  ی
  .فیھا إدراك المحسوس

 ھناك ثلاثة أنواع من الباحات الحسیة ھي: 
 .توجد في الفصین الجداریین: الحسیة الجسمیةالباحة  .١
 .توجد في الفصین القفویین: الحسیة البصریةالباحة  .٢
 .توجد في الفصین الصدغیین: الحسیة السمعیةالباحة  .٣
 ي ب الآت ق الترتی ى من یرتسم نصف الجسم وف ى الأعل وي -الوجھ  -اللسان: الأسفل إل  -الطرف العل

 .الطرف السفلي -الجذع 
  :علل: ٢٥س
  یسبب خدر في الجھة المعاكسة لجھة الاستئصال الباحة الحسیة الجسمیة الأولیةاستئصال جزء من :

 .بسبب تصالب الألیاف الحسیة في البصلة السیسائیة
  دیشغل داد  :بیاً من الباحة القشریة الحسیة الجسمیةباحات واسعة نس اللسان والوجھ والی لان امت

ى درجة  ا عل ذا القطاع وإنم الباحة القشریة الحسیة الموافقة لقطاع جسمي معیّن لا یعتمد على امتداد ھ
 .حساسیتھ

  :ولماذا، ماذا یؤدي استئصالھا، أین تقع الباحة الحسیة الجسمیة الأولیة: ٣٥س
 المركزي(ندوتقع في الفص الجداري خلف شق رولا.( 
 یؤدي استئصالھا إلى الخدر في الجھة المعاكسة لجھة الاستئصال. 
 بسبب تصالب الألیاف الحسیة في البصلة السیسائیة.  

  :ماذا ینتج عن إصابتھا بأي أذیة، ما دورھا، أین توجد الباحة الحسیة الجسمیة الثانویة: ٤٥س
 تمتد خلف الباحة الحسیة الجسمیة الأولیة. 
 الإدراك الحسي الجسمي یتم فیھا. 
 ا ، بالعمھ اللمسيلكنھ یصاب ، لا یبدي المصاب أمارات الخدر ة م د ماھی ً عن تحدی أي یصبح عاجزا

 .یلمس
ثنائي الجانب للباحة البصریة ) تخریب(وماذا ینتج عن إزالة ، أین تقع الباحة الحسیة البصریة: ٥٥س

  :الأولیة
 تقع بشكل رئیسي في الفصین القفویین. 
 الرؤیةالقدرة على فقدان ( العمىیسبب : ة الباحة البصریة الأولیة من نصفي الكرة المخیةإزال.( 

  :ماذا ینتج عن: ٦٥س
 ة ھ البصريیسبب : التخریب الجزئي للباحة البصریة الثانوی رى الأشیاء العم ، فالشخص المصاب ی

 .لكنھ لا یتعرف إلیھا
 الصمم(السمعالقدرة على فقدان : خیةفي نصفي الكرة الم تخریب الباحة السمعیة الأولیة.( 
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 ة ة السمعیة الثانوی ب الباح ى الادراك: تخری درة عل دان الق یرفالمصاب عاجز عن ، السمعي فق  تفس
 .الأصوات ومعناھا

  :ما وظیفة كل ممایلي: ٧٥س
  ة البصریةالباحة ة بالتجار: الثانوی ا الباحة البصریة الأولی ي تتلقاھ ات الابصاریة الت ط المعلوم ب رب

اني ، والخبرات البصریة السابقة ل المع دیره وتحلی راه وتق ا ی ى م ف إل رّ ن الشخص من التع ّ ذلك تمك ب
 ).البصري الإدراك(الإبصاریة 

  ذه الباحة ، الأولیة السمعیةتتلقى دفعات من الباحة  :الثانویة السمعیةالباحة د أن ھ ضروریة من یعتق
ا وات ومعناھ یر الأص ل تفس ات او، أج ط المعلوم واردرب معیة ال ةلس معیة الأولی ة الس ن الباح  ة م

 ).الإدراك السمعي(بالمعلومات الحسیة السمعیة السابقة
  الاتساق(تنسیق التقلصات العضلیة وتوجیھھا نحو حركة ھادفة: الثانویة المحركةالباحة.(  
  
  

  :عددھا دون شرح، أین تقع الباحات المحركة في المخ: ٨٥س
 ة الثلث الخلفي في كل من الفصین الجبھیینشاغل، توجد أمام شق رولاندو. 
  تقع أمام الباحة المحركة الأولیة الثانویة الباحة المحركة - الأولیةالباحة المحركة.  

رة ، أین تقع الباحة المحركة الأولیة: ٩٥س ي نصف الك ا ف تج عن استئصال جزء محدد منھ اذا ین وم
  :المخیة الأیمن

  مباشرةشق رولاندو تقع الباحة المحركة الأولیة أمام. 
  المعاكس لجھة الاستئصال(الجسم من  الأیسرالجانب مجموعة من العضلات في في شلل.( 

 :علل مایلي: ٦٠س
  ة ي الجھ لات ف ن العض ة م لل مجموع بب ش ة یس ة الأولی ة المحرك ن الباح دد م زء مح ال ج استئص

 .لنخاع الشوكيبسبب تصالب الألیاف الحركیة في البصلة السیسائیة وا :المعاكسة للجسم
 أكثر من نصف الباحة المحركة الأولیة تھتم بالتحكم بالیدین وعضلات الكلام:  

لأن الباحة المسیطرة على حركة  :الوجھ والید باحات واسعة نسبیاً من الباحة القشریة المحركة یشغلأو 
ة  ع  سعتھامعین ً م ارةتتناسب طردا ى  المھ ة لا عل از الحرك ة لانج ة العضلااللازم ي  تكتل اركة ف المش
 .الحركة

  :ما المقصود بالعبارات التالیة: ٦١س
 ا باحة ذكاء: فیرنك ة المستوى، ھي باحة الإدراك اللغوي وال ة عالی تم بالوظائف الفكری ي ، تھ توجد ف

 .الباحة الترابطیة الجداریة القفویة الصدغیة
 والتي ، رة العصبیة لتشكیل الكلمةتؤمن الدا، باحة توجد في الباحة الترابطیة أمام الجبھیة: بروكا باحة

 .تعمل بترابط وثیق مع باحة فیرنكا
  .واذكر وظائف كل نوع منھا، عدد أنواعھا، و ما دورھا، ما الباحات الترابطیة: ٢٦س
 ة ع الباحات القشریة : الباحات الترابطی ھي باحات تشمل جمی

ة یة والمحرك دا الحس دماغ ، ع ي ال ى رق ً عل یلا عتھا دل د س وتع
 .هوتطور

  ا ، محط الخبرة والذكاء وقابلیة التعلمفھي ى قیامھ بالإضافة إل
ّة المختلفة مع البنى العصبیة  القشریةربط الباحات بوظیفة  المخی

 .الواقعة تحتھا

ض لها شخص یرى الأشیاء ولكن لایفهم ماهیتها ّ  .تخریب الباحة البصریة الثانویة: ما الأذیة الذي تعر



 

15 
س  ّ  لالكترونیةمدرسة سوریا ا –موقع الشامل في علم الأحیاء  -ماجستیر في العلوم ٠٩٣٣٢٣٨٧٣٤عبد الملك زعموط المدر

 أنواعھا:  
معاني السیالات القادمة من كل الباحات  على إدراك تعمل: الباحة الترابطیة الجداریة القفویة الصدغیة .١

ذكاء  -بھا الحسیة المحیطة او تتوضع فیھا باحة الإدراك اللغوي و ال ي ، باحة فیرنك تم بالوظائف والت تھ
 .الفكریة عالیة المستوى

ات تعمل: الباحة الترابطیة أمام الجبھیة .٢ ة من الحرك دة ومتتالی اط معق ، مع القشرة المحركة لإنجاز أنم
دارة العصبیة لتشكیل التي  روكاباحة بتوجد فیھا ، لاستحداث الأفكار المجردة ضروریةكما أنھا  تؤمن ال

 .والتي تعمل بترابط وثبق مع باحة فیرنكا، الكلمة
ة .٣ رابط الحافی ة الت ین : باح ة للفص زاء البطنی ي الأج دغي وف ص الص امي للف ب الأم ي القط د ف توج

   .لھذه الباحة علاقة بالسلوك و الانفعالات و الدوافع إلى عملیة التعلم، الجبھیین
  ین باحة فیرنكا وباحة بروكا من حیث الموقع والوظیفةقارن ب: ٦٣س

  باحة بروكا  باحة فیرنكا  
  توجد في الباحة الترابطیة أمام الجبھیة  توجد في الباحة الترابطیة الجداریة القفویة الصدغیة  الموقع
  تؤمن الدارة العصبیة لتشكیل الكلمة  تھتم بالوظائف الفكریة عالیة المستوى  الوظیفة

  :ختر الإجابة الصحیحةا: ٦٤س
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ما الحس الشعوري، ما المراحل التي یمر بھا الحس الشعوري و الفعل الإرادي: ٥٦س
 ثة تتولد في القشرة المخیة بعد وصول السیالة العصبیة الناتجة عن تنبیھ المستقبل دحا: الحس الشعوري

  .المحیطي إلیھا
 سة مراحل ھيیمر الحس الشعوري و الفعل الإرادي بخم:  
  . تلتقط النھایات العصبیة الحسیة التنبیھ و تحولھ إلى سیالة عصبیة حسیة: مرحلة التنبیھ -١
 .تنتقل ھذه السیالة إلى القشرة المخیة: مرحلة النقل الحسي -٢
العصبونات الموصلة یتم ذلك عن طریق عدد من : الحسیة بالمسالك الحركیة مرحلة اتصال المسالك -٣

ات التراب ي الباح ةف تج  ،طی یالة العصبیة ، الحس الشعوريإذ ین ون الس ةوتتك اط  المحرك ة نش د عملی بع
 .مخي

امیین  المختمر السیالة المحركة من : مرحلة النقل الحركي -٤ رنین الأم ى الق  فالجذر الشوكي للنخاعإل
 .النخاعأو  البصلةفي  التصالب الحركيویحدث ، المستجیبة فالعضلات الشوكي للعصب الأمامي

 .بعد أن تصلھا السیالة العصبیة المحركة، تتقلص العضلات بالشكل المناسب: ة التنفیذمرحل -٥
  
  

 )٢(ي ركزالجهاز العصبي الم

  تقع العقد نظیرة الودیة  : ١
 على الجذور الخلفیة للأعصاب الشوكیة في الأعصاب القحفیة قرب أو في الأحشاء على جانبي العمود الفقري

 الودیة وقرب الودیة الجملتین في العصبیة الخلایا بین التشابك مناطق في الناقل: ٢

 الأستیل كولین النور أدرینالین الدوبامین السیروتونین
  :لغوي والذكاء ھيباحة الإدراك ال: ٣

 الباحة أمام الجبھیة  باحة بروكا مركز النطق  باحة فیرنكا
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ل السیالة من : ٦٦س ي تنق وما أنواع التصالبات في الألیاف الحسیة التي تشكل المسالك الحسیة والت
  .وضح مع الأمثلة المناسبة، المحیط إلى المخ

  .كالتصالب بین الألیاف اللمسیة: تام تصالب -١
 .كالتصالب بین ألیاف العصبین البصریین: جزئي بتصال -٢

ن : ٧٦س واع م ة أن ن ثلاث ة م رة المخی ى القش د وحت ن الجل ً م دءا ي ب س اللمس لك الح كل مس یتش
 .، العصبونات

 .أین یقع جسم كل عصبون وأین یسیر لیفھ - ١
 .أین یحدث التصالب - ٢
  .في أي نصف كرة مخیة وفي أي مكان منھا یتولد الحس اللمسي - ٣
ي  جسمھون عصب  :١ دةیقع ف ادة  محوارهیسیر : الشوكیة العق ي الم ف

  .السیسائیة البصلةالبیضاء للنخاع الشوكي لینتھي في 
ي  جسمھعصبون : ٢ ع ف ا   محواره: البصلة السیسائیةیق یتصالب فیھ
حیث یوجد جسم النوع الثالث من ( المھادثم یصعد إلى ) تصالب حسي(

  ).العصبونات
ي  جسمھعصبون : ٣ ادیقع ف ي الباحة الحسیة  محواره ینتھي:  المھ ف

بسبب التصالب في الألیاف (الجسمیة الأولیة خلف شق رولاندو لنصف الكرة المخیة المعاكس لجھة التنبیھ
  ).الحسیة الذي حدث في البصلة

  ً  .السیسائیة البصلةالتصالب اللمسي في  یحدثإذا
  
  
  
  

ل الإرادي: ٨٦س در الفع ة مص رة المخی ث أ، القش لكین حی لك مس ة تس بونات الھرمی اویر العص ن مح
ن كل منھما، حركیین ھابطین ّ  .أین یحدث التصالب في كل مسلك، ما ھما ومما یتكو

حیث یتم  البصلة السیسائیةتنزل معظم المحاویر إلى فیھ : المسلك الأول  -١
  .التصالب الحركي

ة المعاكسة من النخاع الشوكيثم تتابع نزولھا في  ي لتنتھ -الجھ  القرني ف
ا  -النجمیة المحركة العصبوناتحیث تتشابك مع  الأمامي التي تصل محاویرھ

  . الھیكلیة العضلاتإلى 
ة نفسھا من : الثاني المسلك -٢ ي الجھ ا ف ة المحاویر نزولھ ابع بقی  النخاعتت

  .حیث تتصالب فیھ الشوكي
 عصبوناتالحیث تتشابك مع  -ثم تنتقل إلى القرن الأمامي في الجھة المعاكسة

 .الھیكلیة العضلاتوالتي تصل محاویرھا إلى  -النجمیة المحركة
  
  
  

دون تراكم الخبرة ، یتطلب كل منھما وجود الآخر، وظیفتان أساسیتان للخبرة الانسانیة: التعلم والذاكرة
ّم   .ومعالجتھا و الاحتفاظ بھا لا یمكن أن یكون ھناك تعل

  .أین تنشأ كل منھما، لھا ما الذاكرة، وما الشكلان الرئیسیان: ٩٦س

  : من حیث مكان حدوث التصالب العصبي الألممسلك حس و  اللمسقارن بین مسلك حس 
 .الشوكي اعالنخبینما التصالب في مسلك حس الألم یكون في   -السیسائیة البصلةالتصالب اللمسي في 

 .سرعة ومهارةوهما یمنحان الحركات الإرادیة ، الشوكیان القشریان السبیلان: یدعى هذان المسلكان
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 واسترجاعھا بشكلھا الصحیح، ھي القدرة على خزن المعلومات: الذاكرة. 
 أنواعھا:  
ى ، لمدة قصیرةبالمعلومات  ظیتم فیھا الاحتفا: الذاكرة قصیرة الأمد: ١ إلى أن تصبح منسیة أو تتحول إل

ائق  مدتھا –ذاكرة طویلة الأمد  ى بضع دق وان إل ادي أن یستطیع ا –من عشر ث ا یخزنلشخص الع  فیھ
  ).أعداد -كلمات -حروف(عناصر أو بنود ) ٩-٥(
د: ٢ ة الأم ذاكرة طویل ھ : ال ا نعرف ل م اظ بك ا الاحتف تم فیھ دةی ة لم ر محدودة  سعتھا، طویل بفضل  –غی

  .المعلومات المخزنة فیھا نستطیع استرجاع حوادث الماضي وحل المسائل وتعرف الصور
 ند المشابكتنشأ كل من الذاكرتین ع.  

  .ماذا یسبب استئصالھ عند بعض المرضى، وما دوره في عملیة الذاكرة، ما الحصین: ٧٠س
 تبارز  ٍ انبي البطینیمتد في أرضیة ، من مادة سنجابیة منحن ، الج

 .یشبھ حصان البحر وھذا سبب التسمیة، نھایتھ الأمامیة متضخمة
 على تخزین الذكریات الجدیدة في الدماغ یعمل. 
 لا یؤثر في ذاكرتھم فیما ال الحصین عند بعض المرضى استئص

ل الاستئصال دماغ قب نھم ، یخص المعلومات المختزنة في ال ولك
  .یصبحون عاجزین عن تثبیت ذكریات حدیثة طویلة الأمد

ثم كیف تنقلب إلى ذاكرة ، كیف تتشكل الذاكرة قصیرة الأمد: ٧١س
  .طویلة الأمد

  ً  .الذاكرة قصیرة الأمدلتقویتھ تنبثق عندما یكون تنبیھ المشبك كافیا
  ة  مقویة تبروتیناوھذا یتطلب ، مستدیمةتصبح تقویة المشبك د المشبكیتم صنعھا في الخلی ك  بع وذل

واة العصبون ي ن ي المشبك ، بإشراف مورثات موجودة ف ؤثر ف ة و ت ي الخلی ات ف ذه البروتین تنتشر ھ
اً  وى مؤقت ھ  المحتفظ بالذاكرة قصیرة الأمد والذي تق ة فی ةمحدث رات بنیوی ذاكرة قصیرة ، تغی ب ال فتنقل

 .الأمد إلى ذاكرة طویلة الأمد
  . التغیرات البنیویة -البروتین الجدید -البقاء -تقویة المشبك: قارن بین الذاكرتین من حیث: ٧٢س

   :علل مایلي: ٧٣س
 ذاكرة  لأن: تكرار المعلومات نفسھا یقوم بدور مھم في عملیة التذكر ي ال مرور المعلومات المتكرر ف

 :عمل علىی، ولاسیما قصیرة الأمد
  .إحیاء المعلومات المحفوظة في الذاكرة قصیرة الأمد لتجنب نسیانھا -١
 .نقل المعلومات إلى الذاكرة طویلة الأمد مما یؤدي إلى رسوخ أثار ھذه الذاكرة -٢
 ة المشبك مستدام د تصبح تقوی ة الأم ذاكرة طویل ي ال ة: ةف ات مقوی ى  ،بسبب صنع بروتین ؤدي إل ت

 .المشبكحدوث تغیرات بنیویة في 
 ة لاتعوض :ضعف الذاكرة مع تقدم الانسان في العمر ا العصبیة التالف درتھا ، لأن الخلای دت ق فھي فق

 .بالإضافة إلى تباطؤ عملیات تركیب البروتین مع التقدم بالعمر، على الانقسام

  الذاكرة طویلة الأمد  الذاكرة قصیرة الأمد  
  مستدیمة  كافیة لتقویتھ  تقویة المشبك

  تبقى لمدة طویلة  لمدة قصیرة تبقى  البقاء
  تحتاج لبروتینات مقویة   لا تحتاج لبروتینات جدیدة مقویة  بروتینات مقویة

  تحدث تغیرات بنیویة طویلة الأمد   لا تحدث تغیرات بنیویة في المشبك  التغیرات البنیویة 
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  :و وظائف، اذكر وظائف كل قسم منھ، ، مما یتألف)البیني(مھادي أین یقع الدماغ ال: ٤٧س
  الدماغ وجذع المخیقع بین. 
 والوطاء المھادین: یتألف من. 
 ز : وظیفة المھاد ات الحسیة  وتوصیل وتكامل معالجةیعمل كمرك دا الشمیّة(المعلوم ى القشرة ) ع إل

العصبیة الحسیة تنتھي في المھاد ثم تنقل بعد العصبونات الحسیة التي تحمل السیالات  معظملأن ،  المخیة
  .ذلك إلى الباحات الحسیة المناسبة

 الشریاني الضغطیحوي على مراكز التحكم بتنظیم  :وظائف الوطاء- 
رارةوتنظیم  ةتنظیم  -الجسم ح اء كتل م  الم ي الجس تحكم  -ف ةی  بالنخام
ة نظم  - الأمامی صو ی رحم تقل راغ - ال ب وإف دیین ع الحلی ن الث د م ن
 .الإرضاع

 دماغ ذع ال بیة  :ج یالات العص ً للس اقلا ً ن را د جس اعدةیع و  الص نح
  .نحو المنفذات الھابطةالمراكز العلیا والسیالات 

 ة ة الأربع دبات التوأمی بونات  :الح وي عص ي تح ي ف ا دور أساس لھ
دوران الرأس باتجاه المنبھ : مثل. البصریة و السمعیة المنعكسات تنظیم

 .رتي العینین باتجاه المنبھ الضوئيو دوران ك، الصوتي
 الصادرة عن الدماغ المحركةطریق نقل للسیالات العصبیة  :السویقتان المخیتان.  
 ا البیضاءطریق لنقل السیالات العصبیة  :الحدبة الحلقیة رة ، بمادتھ ین نصفي الك ؤمن التواصل ب وت

مراكز عصبیة تتعاون مع مراكز في البصلة السیسائیة للسیطرة  مادتھا الرمادیةتحتوي . المخیة والمخیخ
  .معدل التنفس وعمقھعلى 

 ز العصبیة  الحزم المحركة النازلةمرحلة لمرور : الجسمان المخططان ى المراك ة إل من القشرة المخی
 .في الدماغ المتوسط

  .)كتابةال، الكلام، السیر(والحركات التلقائیة ، ضروریان لحفظ توازن الجسمو ھما 
 وظائف البصلة السیسائیة :  
ةطریق : مادتھا البیضاء. ١ ة النازل د أن تتصالب  نقل للسیالات الحسیة الصاعدة والمحرك ابع  معظمھ

  .فیھا
التي تضم  تنظم الفعالیات الذاتیة، لأنھا تحوي مراكز منعكسات مھمةمركز عصبي : مادتھا الرمادیة. ٢

  .السعالو  الإقیاء، العطاس، البلع، اللعابإفراز ، التھویةدل ومع، الدموي والضغط، القلب حركةضبط 
 المخیخ: 
ؤمن : ١ ة ت ة معین وازن إحداث فعالیة عضلیة متناسقة في كل العضلات اللازمة لحرك اء ت ي أثن الجسم ف

  .الحركة والسكون
  ).الضرب على لوحة مفاتیح الحاسوب -الركض(الفعالیات العضلیة السریعةضبط لھ دور ھام في : ٢

ب  تعلمجمیع فعالیات المخیخ غیر إرادیة تتطل رة بإشراف  ال ا المبك ي مراحلھ ةف دما ، القشرة المخی فعن
  .فإن التنظیم الانعكاسي للمخیخ یتولى الأمر بعد ذلك ،تكتسب المھارة

 وظائف النخاع الشوكي:  
  .نقل للسیالات الحسیة الصاعدة والمحركة النازلةطریق : مادتھ البیضاء: ١

 )٣(ي ركزالجهاز العصبي الم
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  ، إفراز العرق، المشي اللاشعوري: مثل مركز عصبي لأفعال انعكاسیة مھمة: تھ الرمادیةماد: ٢
  .المنعكس الداغصي

 وركنجلأن : یؤمن المخیخ توازن الجسم في أثناء الحركة و السكون: علل ا ب ى سیالات  خلای ھ تتلق فی
ار ف ومستقبلات الحس، في أعضاء التوازن في الأذن المستقبلات الحسیةعصبیة من  ي المفاصل والأوت
ن ، والعضلات ةوم خ الباحات الحركی رة الم ي قش ة ، ف ات لإحدث فعالی ذه المعلوم ى تكامل ھ فتعمل عل

 .عضلیة متناسقة في كل العضلات اللازمة لحركة معینة تؤمن توازن الجسم أثناء الحركة والسكون
  :اختر الإجابة الصحیحة: ٧٥س
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي نخاعھ الشوكي سلیماً (رفي الضفدع الشوكي عند وخز أحد ط: ٦٧س ذي خرب دماغھ وبق ھ ) ال فإن
  .ولماذا، ماذا نسمي ھذا الفعل، ینثني

  لأنھ عند تخریب النخاع الشوكي فإن ھذا المنعكس لایتم، لأن مركزه النخاع الشوكي، نعكسمفعل. 
  :كیف یحدث ھذا المنعكس: ٧٧س
 اف الحسیة  مما یسبب انتشار سیالة عصبیة، حسیةتتنبھ النھایات العصبیة ال عند وخز الاصبع بالألی

ى ل إل ى تص وكي حت اع الش ة للنخ ادة الرمادی ى، الم أتي إل یالة لت نعكس الس م ت لة  ث قالعض ن طری  ع
  .فتتقلص الألیاف الحركیة

  :عند وخز یدك بالدبوس فإنك تسحبھا بسرعة المطلوب: ٨٧س
ل - ١ ذا الفع مي ھ اذا نس زه، م ع مرك ن یق ا  ،أی م

نتصر التي العنا ّ   .قوسھ الانعكاسیة كو
 .أنواعھا ما، ما القوس الانعكاسیة - ٢
ّز المنعكسات - ٣  .بماذا تتمی
 مادة الرمادیة للنخاع الشوكيمركزه ال، فعل منعكس. 
  نعكس من خمسة ذا الم تتألف القوس الانعكاسیة لھ

 فعل المنعكس والقوس الانعكاسيةال

  بنیة عصبیة مسؤولة عن تنظیم حرارة الجسم  : ١

 الجسم المخطط المھاد الوطاء الحدبات التوأمیة

 ةتنظم المنعكسات البصریة والسمعی: ٢

 الحدبات التوأمیة الأربعة البصلة السیسائیة الباحة البصریة الأولیة الباحة السمعیة

 :مركز افراز اللعاب والسعال : ٤

  المخیخ الوطاء المادة الرمادیة للبصلة  الجسم المخطط  

  :تكامل المعلومات الواردة إلى المخیخ لإحداث فعالیة عضلیة متناسقة: ٣

 شجرة الحیاة  الجسم المخطط العصبونات الھرمیة  خلایا بوركنج
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 : عناصر ھي
  .المكان الذي یحدث فیھ التنبیھ: المستقبل: ١
  .تنتقل عبرھا السیالة العصبیة الحسیة إلى الجھاز العصبي المركزي: الواردة العصبونات :٢
  .في الجھاز العصبي المركزي: البینیة العصبونات :٣
تحمل أوامر حركیة ، تغادر محاویرھا الجھاز العصبي المركزي باتجاه المنفذات: الصادرة العصبونات: ٤

  .أو افرازیة
  اسبة على المنبھتقوم بردود الفعل المن: الأعضاء المنفذة :٥
 تتكون ، ھي العصبونات التي تشكل مسار السیالة العصبیة في الفعل المنعكس: القوس الانعكاسیة 

 .من عصبونین على الأقل
 أنواع الأقواس النعكاسیة ھي: 
دالقوس الانعكاسي  -١ ة: المشبك وحی و من العصبونات البینی ین ، یخل د ب اجم عن التشابك الوحی وھو ن

  .المنعكس الداغصيمثل . ر والعصبون الواردالعصبون الصاد
ً واحداً : التشابك ثنائيالقوس الانعكاسي  -٢ ً بینیا   .تضم عصبونا
  .یدخل في تركیب القوس الانعكاسي أكثر من عصبون بیني واحد: المشابك عدیدالقوس الانعكاسي  -٣
 ّز المنعكسات  :بماذا تتمی
  .فھو فعل لاإرادي یحدث دون تدخل قشرة المخ -١
  .و رد فعلھ متوقع) تكون الاستجابة ذاتھا تحت تأثیر المنبھ ذاتھ( بالرتابةیتمیّز المنعكس الشوكي  -٢
  .بالافرازوقد یختص بعضھا ، محركةمعظم المنعكسات ذات فعالیة  -٣
 .لإبعاد الأذى عن الجسم ھادفةفھي ، تحدث لتحقیق أغراض معینة -٤
ل العصبیة من  للتعب عرضة -٥ اد النواق ل المشبكيبسبب نف ا ، الغشاء قب د لھ نتیجة الاستعمال الزائ

  .لتعویضھا سریعةوعدم وجود ألیات 
 :علل: ٩٧س
 لأنھ یحدث دون تدخل قشرة المخ: یوصف الفعل المنعكس بأنھ فعل لا إرادي. 
 د المشبك نعكس الداغصي وحی ین العصبون : القوس الانعكاسي للم د ب اجم عن التشابك الوحی ھ ن لأن

 .ن الواردالصادر والعصبو
 ّز المنعكس الشوكي بالرتابة  .تكون الاستجابة ذاتھا تحت تأثیر المنبھ ذاتھ: یتمی

ن، ما نوع القوس الانعكاسیة للمنعكس الداغصي: ٨٠س ّ  .أین یقع مركزه، ومما تتكو
 القوس الانعكاسي وحید المشبك. 
 ون الواردالعصبون الصادر والعصب: تتكون القوس الانعكاسیة من نوعین من العصبونات .  
 المادة الرمادیة للنخاع الشوكي: مركزه. 

  .ما منعكسات الحس الخارجي و قوانین بفلوجر في تفسیر ھذه المنعكسات: ٨١س
 ھي المنعكسات التي تنجم عن تنبیھ المستقبلات الخارجیة كالجلد مثلاً : منعكسات الحس الخارجي. 
 وتفسیرھا قوانین بفلوجر: 
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  التفسیر  ستجابةالا  تركیز حمض الخل  القانون

1  التمركز
450

  ل/مول  
أي تتركز ، انثناء في الأصابع

دود  دد مح ي ع تجابة ف الاس
ً من العضلات   جدا

ھ  بیة فی یالة العص ار الس مس
 : بسیط

بون وارد ي(عص ل -)حس بون موص  -عص
  عصبون محرك

أحادیة 
  الجانب

1
350

 - 1
400

  ل/مول    
ھ  ي المنب رف الخلف اء الط انثن
ة  ھ دون أي حرك بأكمل

  للطرف المناظر

محوار العصبون المستقبل یتفرع إلى فرع 
صاعد و آخر ھابط موزعاً السیالة الواردة 
ى  ة أعل تویات نخاعی ي مس ز ف ى المرك إل

ً وفي الجھة ذاتھا   .وأدنى قلیلا

1  التناظر
300

  ل/مول       
اً  ین مع اء الطرفین الخلفی ، انثن

  المنبھ ونظیره
تقوم  موصلة إلتقائیة أفقیةلأن عصبونات 

بونات  ى العص بیة إل یالة العص ل الس بنق
توى  ي المس ة ف ھالمحرك اع  ذات ن النخ م

  .  الشوكي و لكن من الجھة المقابلة

1  التشعع
200

- 1
250

  ل/مول   
ى  ھ عل ر التنبی لا یقتص
د  ا یمت ین و إنم الطرفین الخلفی

  إلى الطرفین الأمامیین

دخل  ةت اط حبلی بونات ارتب لة ( عص موص
تقوم بربط مستویات مختلفة من ) شاقولیة

  النخاع الشوكي ببعضھا

1  الشمول
50

  - 1
100

مل رد  ل/مول    وان  یش ل الحی الفع
  بأكملھ

اط  بونات الارتب ن عص د م دخل المزی ت
  الحبلیة

ة محددة : قانون التناسق ادف من أجل انجاز مھم ا الھ ا تأخذ منحاھ ً م ا ة غالب للتقلصات العضلیة المتتابع
  .كإزالة بواعث التنبیھ التي تسبب حدوث المنعكس

نعكس ،عندما تضع قطعة من الطعام في فمك فإن لعابك یتدفق: ٨٢س ذا الم اذا یسمى ھ ھ ، م ا المنب وم
  ومما تتكون قوسھ الانعكاسیة، فیھ
  منعكس غریزي بسیط مفرزیسمى. 
 المنبھ فیھ طبیعي أولي وھو الطعام. 
 تتألف قوسھ الانعكاسیة من العناصر التالیة: 

  ائیةالإفراز في البصلة السیس مركز          )وارد( عصبون حسي        نھایات حسیة في اللسان
  .غدد لعابیة وإفراز اللعاب)         نابذ( عصبون مفرز            

مة: ٨٣س ارات الھاض اب والعص دفق اللع ھ یت م رائحت ام أو نش رى الطع دما ن ذا ، عن مى ھ اذا یس م
  .علل اجابتك، وھل للمخ دور فیھ، وما المنبھ فیھ، المنعكس

  بالمنعكس الشرطيیسمى ھذا المنعكس. 
  وھو رائحة الطعام أو منظره) صناعي(المنبھ ثانوي. 
  ن الرابطة بین المنبھ الشرطي والاستجابةنعم للمخ دور فیھ فھو ّ   .یكو

  .كیف تمكن بافلوف من إبرازه تجریبیاً ، ما المنعكس الشرطي: ٨٤س
 دة: المنعكس الشرطي د مرات ع ً بمنبھ ثانوي صناعي محای دھا ، ھو تقدیم منبھ أولي طبیعي مقترنا عن

ي وحدهنبھ الثانوي یصبح الم ً المنبھ الأول ً على إثارة السلوك أو الاستجابة التي یثیرھا عادة وھو ، قادرا
 .السلوك المتعلمنوع من 

  عند الكلب الغدد اللعابیة واستجابتھاأبرزه بافلوف من خلال تجاربھ على. 
 :خدور الم -السلوك: وبین المنعكس الغریزي من حیث قارن بین المنعكس الشرطي: ٥٨س

  المنعكس الشرطي  المنعكس الغریزي  
  نوع من السلوك المتعلم  فطري  السلوك

  لھ دور  لیس لھ دور  دور المخ
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نعكس، صوت الجرس یسبب افراز اللعاب: ٦٨س ا تتكون قوسھ الانعكاسیة، ، ماذا نسمي ھذا الم ومم
   .كیف فسر بافلوف تشكیل ھذه المنعكسات

 منعكس شرطي. 
 للمنعكس الشرطي ةالقوس الانعكاسی: 
  
 ر بافلوف المنعكس الشرطي ّ ن رابطة بین المنبھ الشرطي  المخبأن : فس ّ  .والاستجابة) الثانوي(كو

  ).الشرطي(مرتبط بالمنبھ الثانويلأن حصولھ : تسمیة المنعكس الشرطي: ملاحظة
  :اختر الإجابة الصحیحة: ٨٧س
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).ھقابلیة التنب(یة ما الاستثار: ٨٨س
 در ة ةھي ق ة والحیوی ة والكیمیائی رات الفیزیائی ة للتغی ى الاستجابة الملائم ة عل ادة الحی ي تطال ، الم الت

 .بیئتھا الخارجیة و الداخلیة
  ، المنبھات حسب مصدرھا وما أنواع، ما المنبھ: ٩٨س
 ة  تغیر فیزیائي أوكیمیائي أو حیويكل : المنبھ ا عن حال اً لإزاحتھ ً كافی أثیرا ة ت ادة الحی ي الم یؤثر ف

 .استتبابھا السابقة إلى حالة جدیدة
 العطش –كالجوع (داخلیة –....) الحرارة -كالضوء(خارجیة: أنواعھا.(.... 

   .،ثلةصنف المنبھات حسب طبیعتھا مع الأم: ٩٠س
 ...الضغط -كاللمس : آلیة -١
  .البرودة -السخونة : حراریة -٢
 ... +Hتغیرات في الـ : كیمیائیة -٣
 .كالأشعة تحت الحمراء وفوق البنفسجیة: إشعاعیة -٤
 .التیار الكھربائي متواصل: كھربائیة -٥

  :لماذا تعد المنبھات الكھربائیة أفضل أنواع المنبھات: ٩١س
 على الخلیة- التحكم في شدتھا وزمن تأثیرھا وإمكانیة-لسھولة الحصول علیھا واستخدامھا ً  .أقلھا ضررا

وركي والعضلة الساقیة للضفدع: ٩٢س دة، نحرر العصب ال ي نقطة بعی ھ العصب ف عن العضلة ، ننب
 .اذكر خاصتا الأعصاب، وماذا تستنتج، بتیار كھربائي متواصل ماذا تلاحظ

 نلاحظ أن العضة تتقلص. 
 ما أ: نستنتج أن ً  .ثم انتقل ھذا التبدل إلى العضلة فتقلصت، صاب العصب في مكان التنبیھتبدلا

   قشرة المخ                     
        

  )افراز اللعاب( الغدد اللعابیة         البصلة السیسائیة                  

 الأعصاب خواص   

 الأذن

   :المنعكس الداغصي: ١

 عدید المشابك ثنائي المشبك وحید المشبك وحید العصبون

 :في المنعكس الشرطي یجب أن: ٢

 یتلازم المنبھان مرة واحدة نبھ الأولي الثانويیسبق الم یسبق المنبھ الشرطي الأولي تلازم المنبھان مرات عدةی

  :تكامل المعلومات الواردة إلى المخیخ لإحداث فعالیة عضلیة متناسقة: ٣
 شجرة الحیاة  الجسم المخطط العصبونات الھرمیة  خلایا بوركنج
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 و نقل التنبیھ –قابلیة التنبھ : خواص الأعصاب. 
  :ما المقصود بكل من العبارات التالیة: ٩٣س
 ھي الشدة التي تكفي لتولید الدفعة العصبیة والتقلص العضلي خلال زمن : )الشدة الحدیة( عتبة التنبیھ

 .تأثیر معین
 خلال زمن تأثیر معین، لتولید الدفعة العصبیة تكفي شدتھھو المنبھ الذي : العتبوي المنبھ. 
 شدة محددة لا یحدث دونھا أي تنبیھ مھما طال زمن التأثیر: )الریوباز(الدنیا العتبة. 
 دنیا أو ت: )الزمن المفید(الحدي التأثیر زمن ة ال ار شدتھ تساوي العتب لازم لمرور تی دھو الزمن ال ، زی

ً في اللیف  .و دونھ یكون التیار غیر فعال في تلك الشدة، لكي یسبب تنبیھا
 
 
  
 
 دونھ لا یتمكن المنبھ من تولید استجابة مھما بلغت شدتھ عتبة زمنیةھو : الاستنفاد زمن. 
  
 
 الذي لا یزال عنده الریوباز فعالاً  الأقصرھو الزمن : الأساسي المفید الزمن. 
 ا لحدوث التنبیھمن المفید اللازم ھو الز: الكروناكسي ي نسیج م ً شدتھ ضعفي ، ف ارا دما نستخدم تی عن

  .الریوباز
ا أصغر ، ما أصغر شدة یحدث عندھا التنبیھ، ما طبیعة العلاقة بین شدة المنبھ وزمن تأثیره: ٩٤س وم

  .زمن تنبیھ
 العكس فالشدة الحدیة ترتفع عندما یتناقص زمن التأثیر، العلاقة عكسیة ً و، وب دا ً مفی ا أن لكل شدة زمن

ً بھا  تظھر. كذلك لكل زمن تأثیر شدة حدیة خاصة بھ، خاصا
كل  ى ش ة عل ذه العلاق ن ھ رع م دف ع زائ دعى  قط ي ی منحن

زمن دة و ال ات(الش ي العتب ة ) منحن ین منطق ل ب ذي یفص ال
 .التنبیھات الفعالة فوقھ ومنطقة التنبیھات غیر الفعالة تحتھ

 الریوباز(العتبة الدنیا.( 
 ستنفادزمن الا.  

ل: ٩٥س ھ عل ا أھمیت ي وم ا الكروناكس ر : م ون لعناص یك
  القوس الانعكاسیة النخاعیة الكروناكسي نفسھ

 ي ار : الكروناكس یج تی ذا النس ي ھ ر ف دما یم ا عن یج م ي نس ھ ف دوث التنبی لازم لح أثیر ال ن الت و زم ھ
  .كھربائي شدتھ ضعفا الریوباز

 تسمح قیمتھ ، لإبراز دور الزمن في مفھوم قابلیة التنبھ الخلویةر ھذا لمعیا لابیكاقترح العالم : أھمیتھ
 : بمقارنة سرعة قابلیة التنبھ للنسج المختلفة

 .وبالعكس مرتفعاً في قابلیة تنبھھ كان الكروناكسي لھ  بطیئاً فكلما كان النسیج 
 .نفسھوالنسج ذات الوظیفة الواحدة المتكاملة یكون لھا الكروناكسي 

 لھا نفس قابلیة التنبیھ، ت وظیفة واحدة متكاملةلأنھا نسج ذا. 
  .ما سبب ھذه الظاھرة، ما كمون الراحة، كیف یمكن قیاسھ في لیف عصبي معزول:٦٩س

ن یستطیع إحداث  عندما تكون شدة المنبه قادرة على تولید دفعة عصبیة خلال زمن تأثیر معیّ
 .بالمنبه العتبويویدعى عندها ، استجابة ملحوظة في الخلیة المنبهة

 .أي دون الزمن المفید، لأن الزمن غیر كافي: لا نحس بسخونته، نلمس جسم ساخن بسرعة كبیرةعندما 
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 ما بین السطح الخارجي للیف الذي یحمل شحنات  أثناء الراحةھو الفرق في الكمون في : كمون الراحة
 .ملي فولط ٧٠-وقدره ، والسطح الداخلي الذي یحمل شحنات سالبة، موجبة

  ف العصبي المعزول والآخر  الخارجي السطحعند وضع أحد مسریي مقیاس غلفاني حساس على للی
 .ھو كمون الراحة، ملي فولت ٧٠-فإن المقیاس یشیر إلى فرق في الكمون مقداره  مقطعھ سطحعلى 

 ى جانبي الغشاءعدد من الشوارد عل فروق في تراكیزیعود إلى وجود : سبب ظاھرة كمون الراحة. 
ة الراحة: ٧٩س ي حال ف العصبي ف وزع ، ما أبرز الشوارد الموجودة على جانبي غشاء اللی ف تت وكی

 .لماذا یعد غشاء اللیف مستقطباً كھربائیاً في أثناء الراحة، داخل وخارج اللیف
 الصودیوم : أبرز الشوارد ھيNa+   البوتاسیومK+   الكلورCL-   الشرسبات العضویةA- . 
  شوارد الكلور  تركیزCL-  و الصودیومNa+  زبینما یكون ، خارج الخلیة أعلى من داخلھایكون   تركی

 .داخل الخلیة أعلى من خارجھا -Aو الشرسبات  +Kشوارد البوتاسیوم 
 أثناء الراحة ً  سالبةعلى السطح و شحنات  موجبةلأنھ یفصل بین شحنات : یعد غشاء اللیف مستقبطا

  .في الداخل
  :علل: ٩٨س
ف العصبي نجده : ١ ین متباعدتین من سطح اللی عند وضع مسریي مقیاس غلفاني حساس على نقطت

 : یشیر إلى الصفر
  الموجبةوھي ، نفسھالأن النقطتین لھما الشحنة. 
ى : ٢ ف العصبي والآخر عل ى السطح الخارجي للی اني حساس عل عند وضع أحد مسریي مقیاس غلف

  :ملي فولت ٧٠-لى فرق في الكمون مقداره سطح مقطعھ فإن المقیاس یشیر إ
  سالبةوالآخر یوجد على شحنة ، موجبةلأن المسرى الأول یوجد على شحنة.  

آلیتین: ٩٩س ة الراحة ب ي حال انبي الغشاء ف ى ج ز الشاردیة عل ا ، تتم المحافظة على فروق التراكی م
  :ھما

ة الاصطفائیة -١ وي النفوذی اء الخل ا الغش ع بھ ي یتمت ث تتف: الت بعض الشوارد دون حی ھ ل اوت نفوذیت
 .بعضھا الآخر أثناء الراحة

  .بل تتراكم على سطحھ الخارجي لا تنتشر بسھولة عبر الغشاء: شوارد الصودیوم
  .لأنھا كبیرة الحجم، فتبقى داخل الخلیة، لا تستطیع الخروج عبر الغشاء: الشرسبات أما
ى ، ات التسرب البروتینیة في الغشاءتستطیع المرور بحریة عبر قنو: البوتاسیوم شواردأما  فتنتشر إل

ً في الكمون ، مما یجعل السطح الداخلي للغشاء سالب والخارجي موجب. خارج الخلیة ینتج عن ذلك فرقا
 .ملي فولط٦٦-قدره 

یوم -٢ ودیوم و البوتاس خة الص ل مض ل : عم وم بنق ي تق ودیومالت وارد ص لاث ش ة ث ارج الخلی ى خ ، إل
 .ملي فولط) ٤–(وھذا یزید الكمون بمقدار  ATPوذلك بصرف ، اخلھاإلى د وشاردتي بوتاسیوم

ر تشكلھ، ما كمون العمل، كیف یمكننا الحصول علیھ: ١٠٠س ّ   .كیف تفس
 ّز حالة التنبیھ، ھو مجموع التبدلات في الكمون: كمون العمل ً في   انخفاضاً  -١تتضمن ، التي تمی سریعا

؛ً  اسھانعكثم  -٢؛ بزوالھاستقطاب الغشاء ینتھي   .بعدھا إلى كمون الراحة لیعود -٣جزئیا
 على السطح الخارجي ) راسم الاھتزاز المھبطي(عند وضع أحد مسریي الاوسیلوسكوب : نحصل علیھ

  .والآخر بتماس السطح الداخلي لھا في المنطقة المنبھةللیف 
 تفسیر كمون العمل:  
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وي  -١ ھ عتب ة من لیف عصبي بمنب ھ منطق د تنبی ل شدة لل(عن ي أق وات الصودیوم ف تح قن زم لف ھ تل منب
فتأخذ شوارد الصودیوم بالانتشار عبرھا إلى الداخل الخلیة مما یؤدي إلى ، تفتح قنوات الصودیوم) الغشاء

  .  انخفاض سریع في الاستقطاب حتى یزول
ً  ینعكس الاستقطابباستمرار تدفق شوارد الصودیوم  -٢  موجبأي یصبح السطح الداخلي للغشاء (جزئیا

  ).ملي فولت٣٠+ویبلغ كمون الغشاء ، السالببالنسبة لسطحھ الخارجي 
ى ، عندھا تغلق قنوات الصودیوم و تفتح قنوات البوتاسیوم -٣ فتأخذ شوارد البوتاسیوم بالانتشار عبرھا إل

  .عندھا تبدأ قنوات البوتاسیوم بالانغلاق، لیعود الاستقطاب إلى وضع الراحةخارج الخلیة 
ل  -٤ خة تعم یوممض ودیوم و البوتاس وارد  الص تعادة ش ارج واس ودیوم للخ وارد الص خ ش ى ض عل

ادرة ، المسؤولة عن تثبیت حالة الاستقطاب في أثناء الراحةوتعد ، البوتاسیوم ة العصبیة ق وتصبح الخلی
  .على استقبال تنبیھ یثیر كمون عمل جدید

ف ما تبدلات الاستقطاب التي تحدث عند تنبیھ نقطة من سطح : ١٠١س ، و كی افٍ ھ ك لیف عصبي بمنب
الذي وضع أحد مسرییھ على ) الأوسیلوسكوب(تظھر ھذه التبدلات على شاشة راسم الاھتزاز المھبطي 

  .وماذا تدعى، السطح الخارجي للمنطقة المنبھة والآخر بتماس السطح الداخلي لھا
 في استقطاب الغشاء ینتھي  انخفاضاً  -١: تبدلات الاستقطاب ھي ً  .الھبزوسریعا
 .بعدھا إلى كمون الراحة لیعود -٣.جزئیاً  انعكاسھثم  -٢
 موجة مؤنفة وحیدة الطوربشكل : تظھر ھذه التبدلات على شاشة الأوسیلوسكوب. 
  الشوكة الكمونیةتدعى. 

بیة: ١٠٢س یالة العص ا الس ا ، م وم
  .خصائصھا

  ى طول  كمون العملھي ذي ینتشر عل ال
 .سالبةاللیف العصبي بشكل موجة 

 ئصھاخصا : 
باختلاف  تختلف سرعة السیالة: السرعة :١

ف، الألیاف العصبیة ، فتزداد بزیادة قطر اللی
ً بالنخاعین   .وإذا كان مغمدا

دودھا  - ي ح ف ف تجابة اللی ون اس تك
ذه الشدة دون ، ولا تزداد بازدیاد شدة المنبھ فوق العتبة الدنیا، القصوى ت ھ ولا تتكون السیالة إذا كان

  ).ون الكل أو اللاشيءقان(تلك العتبة
ٍ في طبیعتھا -   .وسعتھا من مكان نشوئھا إلى نقطة غایتھا، إن انتقال السیالة یتم من دون أي تلاش
اع: ٢ ن الامتن اء(زم ي ): الاستعص ة الت دة الزمنی و الم دھ ھ جدی بیة لمنب ة العص ا الخلی تجیب فیھ  ،لا تس

  .ودة إلى حالة استقطاب الراحةعدم فتح بوابات قنوات الصودیوم إلا بعد الع-:والسبب ھو
 .فرط الاستقطاب الناتج عن استمرار تدفق شوارد البوتاسیوم إلى خارج الخلیة العصبیة -              

  .وما استخداماتھ الطبیة، كیف یتم تسجیل كمون العمل ثنائي الطور: ١٠٣س
 افٍ  باستخدام:  یتم تسجیلھ ھ ك زاز المھبطي وبوضعمنب ى ) الاوسیلوسكوب( مسریي راسم الاھت عل

 .السطح الخارجي للیف العصبي في نقطتین متباعدتین
 ائي للقلب، لھ استخدامات طبیة ھامة: استخداماتھ الطبیة دماغ، كالتخطیط الكھرب ، أو العضلات، أو ال

ذه وذلك بوضع مساري التسجیل في مناطق معینة من الجسم  ي ھ ة ف ة الكھربائی رات الفعالی لتسجیل تغی
  .بعد انتقالھا عبر الأنسجة الحیة إلى مساري التسجیل ،الأعضاء
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  .ما ھو مبدأ تخطیط القلب والأمواج الدماغیة: ٤١٠س
 ي ھذه الأعضاء ة ف ة الكھربائی رات الفعالی ى مساري ، تسجیل تغی ة إل ر الأنسجة الحی ا عب د انتقالھ بع

 .لھ وكل شذوذ فیھا عن الوضع الطبیعي یفید في تشخیص الآفة المسببة، التسجیل
  .ما أنواعھا، ومتى تتغیر، على ماذا تعتمد صفة ھذه الأمواج، ما الأمواج الدماغیة: ٥١٠س
 واج المستمرةھي تسجیل للفعالیة الكھربائیة : الأمواج الدماغیة تم التسجیل من ، في الدماغ بشكل أم ی

 .سطح الدماغ أو من السطح الخارجي للرأس
  القشرة المخیة فعالیةتعتمد صفة ھذه الأمواج على درجة. 
  حالات الیقظة والنوم والسباتتتغیر بین. 
 ّف إلى   .دلتا - بیتا - ألفا: تصن

   .و لماذا یستخدم وكیف، كیف ینجم، ما المقصود بكمون الأذى أو التحدید: ٦١٠س
 ھو الفرق في الكمون بین المناطق السلیمة و المناطق المصابة بالأذى: كمون الأذى. 
 نجم حنة  ی ن الش ةالموجع حنة  ب ع الش ة م لیمة بالمقارن اطق الس طح المن البةلس اطق  الس طح المن لس

 .المتضررة
 ة : من الجسم مساحة المناطق المصابة یستخدم لتحدید ي منطق وذلك بوضع مسرى التسجیل الأول ف

ع المصاب، و الآخر في المنطقة المصابة، سلیمة د الموق اني نستطیع تحدی ك المسرى الث ا أن ، وبتحری بم
 .لكمون بین المسریین یزول لدى تجاوز المنطقة المصابةفرق ا

   .ولماذا سمي بكمون التحدید، كیف یقاس كمون الأذى: ٧١٠س
  ع ون الأذى بوض اس كم د مساريیق الأذى  أح ة مصابة ب وق منطق جیل ف البة(التس رو، )س وق  الآخ ف

 ).موجبة(منطقة سلیمة 
  ممن الجس مساحة المناطق المصابةلأنھ یستخدم لتحدید . 

اف المجردة من النخاعین: ٠٨١س ي الألی ر آلیة انتقال السیالة العصبیة ف ّ ا ، ما النظریة التي تفس و م
  .مضمون ھذه النظریة

 ر انتقال السیالة في الألیاف المجردة من النخاعین): الموضعیة(نظریة التیارات المحلیة ّ   :تفس
  .المنبھة في المنطقة ینعكس الاستقطابعند التنبیھ الفعال للیف  -١
  .بینھا وبین المناطق المجاورة لھا والتي تكون في حالة الراحة نشوء فرق في الكمونمما یؤدي إلى  -٢
ّة تتشكل نتیجة ذلك -٣ ف و  تیارات موضعی ة خارج اللی ة المنبھ اطق المجاورة نحو المنطق تتجھ من المن

  .بالاتجاه المعاكس داخلھ
ھ طقة المجاورةبتنبیھ المن التیارات الخارجةتقوم  -٤ ا التنبی ل إلیھ د أي ینتق ا كمون عمل جدی ، مولدة فیھ

  .وتعود المنطقة المنبھة إلى استقطاب الراحة
ال  -٥ ي ح ف ف ة اللی ى نھای ھ إل ى یصل التنبی ا حت ة ذاتھ ة بالآلی وظیفيتتكرر العملی ل ال لا ، النق ى ك أوإل

  .اللیف المعزولطرفیھ في التجارب المخبریة على 
ل التنبیھ في الألیاف المغمدة بالنخاعین بالآلیة نفسھا التي ینتقل فیھا في الألیاف المجردة ینتق: ملاحظة

  . من النخاعین مع اختلاف یتعلق بمكان نشوء كمونات العمل الذي یقتصر على اختناقات رانفییھ
   :علل: ٠٩١س
 یبدي مقاومة عالیة  غشاءاللأن  :یقتصر نشؤ كمونات العمل في الألیاف المغمدة على اختناقات رانفییھ

ي  ة ف ارات المحلی روج التی اعینلخ د النخ ا غم ي یغطیھ اكن الت ات  الأم ویة اختناق د س ل عن ة أق ومقاوم
 .إلا في اختناقات رانفییھ عدم وجود القنوات الشاردیةعلاوة على ، رانفییھ

 تشكل اختناقات رانفییھ ممرات إجباریة للتیارات المحلیة . 
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 زيیدعى النقل في الألی ل القف دة بالنق ات  :اف المغم ً الاختناق را ھ لآخر مثی اق رانفیی تم من اختن ھ ی لأن
ً فوق قطع الغمد النخاعیني  .المتتالیة الواحد تلو الآخر قافزا

 لأن  :سرعة السیالة العصبیة في الألیاف المغمدة أكبر من سرعتھا في الألیاف المجردة من النخاعین
اق لآخر) وثاب(النقل في الألیاف المغمدة قفزي  اف المجردة ، أي یتم الانتقال من اختن ي الألی ل ف ا النق أم

 .یتم من المنطقة المنبھة إلى المنطقة المجاورة مباشرة
  ودیوم ل مضخة الص ة لعم ن الطاق رة م ة كبی اعین كمی دة بالنخ اف المغم ي لألی ل ف اھرة النق وفر ظ ت

 .فقط لأن الضخ یحدث في سویة اختناقات رانفییھ: والبوتاسیوم
 ّز النقل في الألیاف المغمدة بالنخاعین بأنھ یزید من سرعة السیالة   .لأنھ قفزي :یتمی

  .ما ھما، لظاھرة النقل في لألیاف المغمدة بالنخاعین میزتان: ١٠١س
 بسبب النقل القفزي: زیادة سرعة السیالة: ١. 

ي سویة  لأن: كمیة كبیرة من الطاقة لعمل مضخة الصودیوم والبوتاسیوم توفیر: ٢ الضخ یحدث ف
 .اختناقات رانفییھ فقط

  .وما أنواعھا، ما المشبك العصبي، أین توجد المشابك: ١١١س
 ل السیالة من : العصبي المشبك ھو منطقة اتصال وظیفي غیر فیزیائي بین عصبون وآخر بغرض نق

 .أحدھما إلى الآخر
  المحوارالھیولیة أو  الاستطالات أو جسمو أولعصبون  التفرعات النھائیة لمحوارتوجد المشابك بین 

 .آخرلعصبون 
 كیمیائیة – كھربائیة: أنواعھا. 

ن المشبك الكیمیائي: ١٢١س ّ   . مما یتكو
 یتكون المشبك الكیمیائي من: 
و تحرر ، یتمیّز ببنیة مناسبة لتماس الحویصلات المشبكیة): الغشاء قبل المشبكي(غشاء الزر النھائي  -١

  ..لفالقجزیئات الناقل منھا في ا
  .نانومتر٢٠حوالي، ھو الفراغ بین الغشائین: فالق مشبكي -٢
د المشبكي -٣ ة  الغشاء بع وات بروتینی ا قن رتبط معھ ل العصبیة ت ة للنواق تقبلات نوعی ز بوجود مس یتمیّ

  .للشوارد المختلفة
ح آلیتھا، یتم النقل المشبكي وفق مراحل متتالیة: ١٣١س   .وضّ
فتنفذ عبرھا شوارد الكالسیوم إلى داخل الزر ، قنوات الكالسیوملزر تفتح عندما یصل كمون العمل إلى ا .١

 .التحریر أماكنتسمى ، المشبكي قبلللغشاء  الداخلي على السطح مستقبلات بروتینیةلترتبط مع 
دمج، غشاء الحویصلات المشبكیة مع الغشاء قبل المشبك ارتباطمما یؤدي إلى  .٢ تحفھ مع تن محررة   تنف

 .یائي في الفالق المشبكيالناقل الكیم
د المشبكي ینتشر .٣ ى الغشاء بع ى یصل إل الق حت ر الف رتبط، الناقل عب ة فی د  بمستقبلات بروتینی ھ تع فی

ة ً كیمیائی الا بك  أقف ان المش ودیوم إذا ك وات الص اً لقن بك أو ، تنبیھی ان المش یوم إذا ك وات البوتاس لقن
 .تثبیطیاً 

ى   .٤ اط إل ة الیؤدي ھذا الارتب ر نفوذی ّ د المشبكيتغی وات الشاردیة ، غشاء بع ي القن أثیر ف من خلال الت
 .فیفتحھا

  ي الاستقطابشوارد الصودیوم مسببة  فتدخل قنوات الصودیومتفتح : في مشابك التنبیھ و  انخفاضاً ف
ر، تنبیھيیتولد كمون بعد مشبكي  د المشبكي یثی ي الغشاء بع ل ف ا یكون ، كمون عم ل العصبي ھن الناق

 .منبھاً 
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   وات البوتاسیومتفتح : ي مشابك التثبیطفأما رط استقطابشوارد البوتاسیوم مسببة  فتخرج قن ي  ف ف
د المشبك یثبط، تثبیطيوتولید كمون بعد مشبكي ، الغشاء بعد المشبكي ي الغشاء بع ، نشوء كمون عمل ف

 .مثبطاً یكون الناقل العصبي ھنا 
ث قارن بین المشبك التنبیھي و المشبك التثبیطي من: ١١٤س وات الشاردیة: حی دل استقطاب  -القن تب

  .طبیعة الناقل العصبي -الكمون بعد المشبكي -الغشاء
  

  المشبك التثبیطي  المشبك التنبیھي  المقارنات
  للبوتاسیوم  للصودیوم  القنوات الشاردیة

ً في الاستقطاب  تبدل استقطاب الغشاء   فرط استقطاب  انخفاضا
  تثبیطي  تنبیھي  الكمون بعد المشبكي

  مثبط  منبھ  طبیعة الناقل العصبي
 
ن الناقل الكیمیائي، ما مصیره بعد أداء دوره في المشبك: ٥١١س ّ   .أین یتكو
 ن الناقل الكیمیائي ّ  :یتكو
  .في جسم الخلیة و ینتقل عبر المحوار إلى الزر -١
 .أو في الزر مباشرة بتدخل أنظیمات خاصة -٢
 تتم إزالتھ: 
  . غشاء قبل المشبكيإما بإعادة امتصاصھ من ال -١ 
  .الفالق خارجأو انتشاره  -٢ 
  .أو حلمھتھ بأنظیمات نوعیة -٣ 
ولین إستیراز : مثال  أنظیم ك حلمھة الأستیل كولین في الفالق ب

  .إلى كولین و حمض الخل
  .ما خواص المشبك الكیمیائي: ٦١١س
 ة -١ بك : القطبی از المش ھ تجت ة التنبی دحال اه واح ن ، باتج م

 .مشبك حیث توجد الحویصلات المشبكیة إلى الخلیة بعد المشبك حیث توجد المستقبلاتالخلیة قبل ال
اء -٢   بك: الإبط ي المش بیة ف یالة العص رعة الس ل س ل  تق رر الناق لازم لتح الزمن ال ك ب ر ذل و یفس

ائي بكي، الكیمی الق المش ي الف اره ف م انتش تقبلات، ث ى المس ھ عل لازم ، وتثبت زمن ال ك ال ى ذل اف إل یض
 .وین الكمون بعد المشبكيلتك

ّز، مما تتشكل المشابك الكھربائیة: ٧١١س ً عنھا، بماذا تتمی     .اذكر مثالا
  ن ائي م بك الكھرب كل المش اظرتینیتش ائیتین متن ین غش  بنیت

 .فالق ضیقلخلایا متجاورة یفصل بینھا 
 ّز بما یأتي  : یتمی

 .كیمیائي ناقللا یحتاج إلى  .١
 .بالاتجاھینو  ینیةقنیات بروتیتم النقل فیھ عبر  .٢
 .أكبر بسرعةوبذلك یتم النقل : إبطاءلا یوجد  .٣
ً بالمشابك الكیمیائیة العدد قلیلةالمشابك الكھربائیة  .٤  .قیاسا
 توجد بین ألیاف عضلة القلب والأحشاء. 
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  .ما تأثیر النواقل العصبیة والمواد الكیمیائیة في المشبك: ١٨١س
  الوظیفة  و التأثیرأمكان التحرر   اسم المادة

  الجھاز العصبي  الاستیل كولین
   للعضلاتمنبھ  -
  حركات القلب یبطىء -
  عملیات الذاكرةلھ دور كبیر في  -

  منبھ أو مثبط -  الدماغ  النور أدرینالین

  .الحالات النفسیة والعاطفیةمنشط في  -  الدماغ  الدوبامین
  منظم للوظائف الحركیة -

  الدماغ  السیروتونین
  .ك الناقلة لحس الألممثبط للمسال -
  ،الحسي الإدراكلھ دور في  -
  .وفي الشروع  بالنوم -

  الغشاء بعد المشبكي  المبیدات الحشریة
  تعطیل الأنظیم الذي یفكك الناقل العصبي

ة تفكك ( ا یسبب إعاق ولین إستیراز مم تعطیل أنظیم ك
  ).الأستیل كولین

الغشاء بعد المشبكي   الكورار: السموم النباتیة
  لتقى العصبي العضليللم

  یثبط تأثیر الأستیل كولین -

د    الكافئین والتیوفلین ن  تزی بوناتم تثاریة العص ا : اس ضلأنھ ة  تخف عتب
  .تنبیھھا

نقص    المبنجات أو المخدرات ن  ت بوناتم تثاریة العص ا : اس علأنھ ة  ترف عتب
  .تنبیھھا

  :علل ما یلي: ١٩١س
 من الخلیة قبل المشبك  باتجاه واحدلة التنبیھ تجتاز المشبك لأن حا: تتصف المشابك الكیمیائیة بالقطبیة

 .حیث توجد الحویصلات المشبكیة إلى الخلیة بعد المشبك حیث توجد المستقبلات
 لعدم وجود ابطاء: سرعة انتقال السیالة في المشبك الكھربائي أكبر مما ھو في المشبك الكیمیائي. 
  ا د انتقالھ ائيتقل سرعة السیالة العصبیة عن ي المشبك الكیمی ل : ف لازم لتحرر الناق زمن ال بسبب ال

وین ، وتثبتھ على المستقبلات، ثم انتشاره في الفالق المشبكي، الكیمیائي لازم لتك زمن ال ك ال یضاف إلى ذل
 ).بسبب خاصیة الإبطاء(الكمون بعد المشبكي

 ي المشبك ائي ف ل الكیمی ھ :لا یستمر تأثیر الناق تم إزالت ھ ت ا بإع: لأن ل إم ادة امتصاصھ من الغشاء قب
  .أو حلمھتھ بأنظیمات نوعیة -. أو انتشاره خارج الفالق -. المشبكي

 ھاالغشاء فی عتبة تنبیھ تخفضلأنھا : یزید الكافئین و التیوفیلین من استثاریة العصبونات. 
 ھاالغشاء فی عتبة تنبیھ ترفعلأنھا : تنقص المخدرات أوالمبنجات من استثاریة العصبونات. 
 بسبب فتح قنوات الصودیوم:یحدث تیار مفاجئ لشوارد الصودیوم إلى داخل اللیف عند التنبیھ الكافي 
 ات الكورار لصید الحیوان ادة : یستعمل سكان غابات الأمازون السھام المطلیة رؤوسھا ب ذه الم لأن ھ

 .مما یؤدي إلى شل حركة الحیوان، تثبط تأثیر الأستیل كولین
 ایمر ضمور الخلایا العصبیة ي داء زھ ا الاخرى ف بسبب ترسب لویحات من  :وتشابكاتھا مع الخلای

 .حول الخلایا العصبیة في مناطق الدماغ الضروریة للوظیفة المعرفیة) أمیلوئید(البروتین بیتا النشواني

بینما ینتشر ، مشابك كیمیائیةیصل التنبیه العصبي إلى العضلات الملساء والقلب بواسطة 
 .المشابك الكهربائیةضمن ألیاف العضو الواحد بواسطة 
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 لأنھا تسبب تعطیل تأثیر أنظیم كولین  :استخدام المزارعین للأقنعة الواقیة عند رش المبیدات الحشریة
 .وإعاقة تفكك الأستیل كولین، ستیرازإ

  .ما المقصود بالعبارات التالیة: ٢٠١س
 ة ة المحرك لي(اللوح بي العض ى العص بون): الملتق ات العص ین نھای بك ب ف  ،يحركال مش د اللی وغم

  .العضلي
 اطق من ): بیتا النشواني(الأمیلوئید ي من ا العصبیة ف ى شكل لویحات حول الخلای بروتین یترسب عل

ا، الضروریة للوظیفة المعرفیةالدماغ  ذه الخلای تم ، مما یسبب ضمور وموت ھ ر ی روتین أكب ینشأ من ب
 .)٢١(تركیبھ باشراف مورثة موجودة على الصبغي

 -الإبطاء  -السیالة انتقال -الناقل الكیمیائي: قارن بین المشبك الكیمیائي والكھربائي من حیث: ٢١١س
  .العدد

  لمشبك الكھربائيا  المشبك الكیمیائي  المقارنات
  لا یحتاج إلى ناقل كیمیائي  یحتاج إلى ناقل كیمیائي  الحاجة إلى ناقل الكیمیائي

ز بالقطبیة(باتجاه واحد   اتجاه نقل السیالة ّ   مباشر و بالاتجاھین  ).یتمی
  لذلك سرعتھا أكبر ، لایوجد إبطاء  تقل سرعتھا بسبب وجود الإبطاء  )الابطاء(سرعة السیالة 

  قلیلة العدد  رة العددكثی  العدد
  

  .أي جزء من جذع الدماغ تموت خلایاه في داء باركنسون: ٢٢١س
  من جذع الدماغ المادة السوداءعصبونات تقع في.  
  :وكیف یصل الیھا، ما العامل الممرض في التھاب السحایا: ٣١٢س
 جراثیم أو فیروسات: العامل الممرض. 
  الأنفیة أو الاذنینتصل إلى السحایا عن طریق الدم أو الجیوب.  

د المصاب بباركنسون: ٢٤١س ة عن تج الاضطرابات (كیف یتعطل الأداء السلس للدارة الحركی ف تن كی
  ).الحركیة

  ي دماغینتج عن خسارة عصبونات ف ادة السوداء لجذع ال ي  الم ة ف ي تصدر الإشارات المتحكم والت
ى  ات إل طالحرك م المخط امین الجس ة دوب ى ھیئ بونات، عل وت العص از  فم ي الإیع اً ف بب ھبوط یس

 . وتضعف أنشطة المصاب، مما یعطل الأداء السلس للدارة الحركیة، الدوبامیني
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 ل ون: عل د المنغولی ایمر عن ابة بالزھ بة الإص ع نس واني :ترتف ا النش روتین بیت تم ، لأن ب ی
 ).٢١(والمنغولیون لدیھم ثلاث صبغیات ، )٢١(تركیبھ باشراف مورثة موجودة على الصبغي
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  .اذكر أسباب و أعراض كل مرض، ما الأمراض العصبیة التي قد تصیب الجھاز العصبي: ٥١٢س
  رداء زھا یم  التھاب السحایا  )داء باركنسون(الشلل الرعاشي  الأمراض

  التعریف

ارة  ن خس تج ع رض ین و م ھ
وداء  ادة الس ي الم ع ف عصبونات تق
لجزع الدماغ والتي تصدر الإشارات 
م  ى الجس ات إل ي الحرك ة ف المتحكم

  .المخطط على ھیئة دوبامین

ي    یة الت دماغ التنكس راض ال ن أم م
د الستین(تصیب كبار السن تج ، )بع ین

ا  روتین بیت عن ترسب لویحات من الب
واني دأمیلو(النش ا ) ئی ول الخلای ح

العصبیة في مناطق الدماغ الضروریة 
  للوظیفة المعرفیة

  ینتج عن

ي  بونات ف ارة عص ن خس تج ع ین
جذع الدماغ والتي تصدر الإشارات 
ل  ا یعط ات مم ة بالحرك المتحكم

ة دارة الحركی لس لل ، الأداء الس
  وتضعف أنشطة المصاب

ا العصبیة    ضمور بطيء وموت للخلای
تخدم الأس ي تس ل الت ولین كناق تیل ك

ا  ة م ل بطریق ّ ذي یفع ا ال بي لھ عص
الآلیات العصبونیة لتخزین واسترجاع 

  .الذاكرة

  الأسباب

ة ون بیئی د تك واتج  :ق وي ن إذ تحت
واد  ات م انع والآلی وادم المص ع
كیمیائیة یمكن أن تسبب تلف المادة 

  .السوداء
  .قد یكون السبب مورثیاً أو 

ى  جراثیم أو فیروسات تصل إل
حای دم أو الس ق ال ن طری ا ع

  الجیوب الأنفیة أو الاذنین

  

  الأعراض

 :حركیة
دین  .١ ي الی اعي ف اش إیق ارتع

 .وخاصة أثناء السكون
 .خلل في التنسیق والتوازن .٢
 .تیبس أو تصلب عضلي .٣
ة  .٤ ات وخاص ي الحرك عوبة ف ص

 .النھوض من وضعیة الجلوس
ة رط: غیرحركی رق مف اب -تع  -اكتئ

  .ضعف الذاكرة والقدرة على التفكیر

ع  ى م راري وحم اع ح ارتف
  . صداع شدید جداً 
  .تقلصات عضلیة

  .إقیاء
  

خیص ن : التش ة م ذ عین بأخ
وكي دماغي الش ائل ال ، الس

  .وفحصھ

درة : ١ ذاكرة و المق ن ال ل م دان ك فق
 .على المحاكمة العقلیة

كلات : ٢ ل المش ة وح ي اللغ صعوبة ف
  .والحساب

  العلاج
دوبامین  ة ال ي طلیع ول ف ذي یتح ال

دوبامین ، ى دوبامینالدماغ إل لأن ال
دماغي  از الحاجز ال لا یستطیع اجتی

  .الدموي

راف  ة بإش ادات الحیوی المض
  طبي مكثف

  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
 


