
Al sham University 
Faculty of Informatic 

 جامعة الشام الخاصة
 كلیة الھندسة المعلوماتیة

 أسس الھندسة الكھربائیة
 لطلاب السنة الثانیة

2020-2021  
 

Dr. Ghada Aldahim 
ghadadhem@gmail.com 

 

1 Ghada Aldhem 11/11/2020 

mailto:ghadadhem@gmail.com


Chapter 4 Basic Laws 
 الفصل الرابع

 قوانین أساسیة 

2 11/11/2020 Dr. Ghada Aldahim 



References 
1.Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku, “Fundamentals of Electric 

Circuits”, 2nd Ed, McGraw Hill, 2009.  
     ISBN 978–0–07–352955–4 

3 11/11/2020 Dr. Ghada Aldahim 



4.6 Wye-Delta Transformations          مثلثي -تحویلات نجمي  
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4. Basic Laws 
4.1 Ohm’s Law                قانون أوم  

4.2 Nodes, Branches, and Loops      العقد والفروع والحلقات 

4.3 Kirchhoff’s Laws             قانونا كیرشوف  

4.4 Series Resistors and Voltage Division 
 المقاومات التسلسلیة ومجزئ التوتر  

4.5 Parallel Resistors and Current Division 
    المقاومات التفرعیة ومجزئ التیار 



Series versus parallel combinations 
 مقارنة بین التوصیل التسلسلي والتفرعي
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Current  through each R & Power dissipated? 
Example: 

E = 8 V,   r = 0 



Requivalent = 2 + 2 = 4 [Ohms] 
 
I = 8V / 4 Ω = 2 [Α] 
 
Power = i2R = 16 Watts total 

 
 8  (Watts for each bulb) 
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 :الحل
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Current  through each R & Power dissipated? 

Example- 2: 

E = 8 V,   r = 0 
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• Itotal = 8V / 1 Ohm = 8 Α 
 

• Power = Itotal 
2Req = 64 Watts total 

 
•  (32 Watts for each bulb) 

 :الحل
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Light bulbs in series: Light is weak because current is small (2 A) 

Light bulbs in Parallel: Light is strong because bulb current is large (4 A) 
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   Example 4.9 
 .  في الدارة المبینة في الشكل أدناه Reqأوجد 
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:الحل  
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4 
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Practice Problem   4.9  



Example 4.10 
 4.10في الدارة المبینة في الشكل   Rabاحسب المقاومة المكافئة  
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Figure 4.10 
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:الحل  
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 ماذا یحصل ؟؟؟ bو  dلو قصرنا النقطتین 
Practice Problem   4.10  
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 ماذا یحصل ؟؟؟ bو  cلو قصرنا النقطتین 
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Practice Problem   4.11  
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 .  في الدارة المبینة في الشكل أدناه Reqأوجد 
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 .  في الدارة المبینة في الشكل أدناه Reqأوجد 



Example 4.13 
 :حدد (a)2.44من أجل الدارة المبینة في الشكل      

 voالتوتر  -۱     
 .الإستطاعة المقدمة من منبع التیار -۲     
 .الإستطاعة المستھلكة بكل مقاومة -۳     
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2.44 (a) 
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موصلتان على التسلسل لذلك فإن محصلتھما        K 12و       K 6المقاومتان 
6 + 12 = 18 K       2.44وھكذا یمكن اختصار الدارة في الشكل(a)  إلى تلك

   (b)4.44المبینة في الشكل 

4.44 (b) 

 -1:   الحل
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 . i2و   i1سنطبق قانون مجزئ التیار لحساب كل من 
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ھو نفسھ لأنھما      K 18و       K 9نلاحظ أن التوتر على طرفي المقاومتین 
 .  مربوطتان على التفرع

 الإستطاعة المقدمة من المنبع  -۲

 K 12الإستطاعة المستھلكة في المقاومة      -۳

3
0 180 30 10 5.4o oP v i W−= ⋅ = × × =
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 K 6الإستطاعة المستھلكة في المقاومة    

         K 9الإستطاعة المستھلكة في المقاومة 
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Practice Problem   4.13  



4.6 Wye-Delta Transformations  
 النجمیة -التحویلات المثلثیة 

Delta to Wye Conversion 
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تساوي جداء المقاومتین في الضلعین المجاورین في شبكة الدلتا    مقسوماً  Yكل مقاومة في شبكة النجمة  
 .   على مجموع المقاومات في أضلع الدلتا الثلاث



Wye to Delta Conversion 
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مأخوذة مثنى مثنى،  Yكل مقاومة في شبكة الدلتا     تساوي مجموع كل الجداءات الممكنة لمقاومات شبكة النجمة  
 .  مقسومة على المقاومة المقابلة في شبكة النجمة
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 :  و    أنھا متوازنة عندما یكون  Yیقال عن شبكات 

 :وفي ھذه الحالة تصبح قوانین التحویل كما یلي



Example 4.14 
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Example 4.14 
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Example 2.14 
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Practice Problem   4.14  



Example 4.15 
 .   iواستخدمھا لحساب التیار  Rab، أوجد المقاومة المكافئة  2.52من أجل الشكل 
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 :الحل
      .إن تحویل واحدة منھا فقط سیبسط الدارة. وثلاث شبكات     Yفي ھذه الدارة شبكتین  

 :سنحصل على 20 – 10 – 5التي تضم المقاومات   Yإذا حولنا شبكة 
  ۱طریقة 
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 ۲طریقة 
 :سنحول الدلتا إلى نجمة 

same results 
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Practice Problem   4.15  
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END OF LEcturE 
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