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الكلمات المفتاحية:

المصطلح 
بالانكليزية

المصطلح 
بالعربية

model نموذج 

attributes خصائص 

class صف 

Business Policies سياسات عمل 

entity كائن 

data بيانات 

relationship علاقة 

schema مخطط 

table جدول 

المصطلح 
بالانكليزية

المصطلح 
بالعربية

one-to-one 
relationship

علاقة واحد لواحد 

one-to-many 
relationship

علاقة واحد لعدة 

many-to-many 
relationship

علاقة عدة لعدة 

object-oriented غرضي التوجه

Internet انترنت 

abstraction تجريد 

conceptual مفاهيمي 

logical منطقي 



 الأهداف:

.تحديد أهمية نماذج البيانات-1

.الوحدات الرئيسية المكونة لنماذج البيانات-2

.العوامل المؤثرة في تصميم قواعد البيانات-3

.مساوئ ومحاسن عدد من نماذج البيانات-4

.التعريف بالنموذج غرضي التوجه للبيانات-5

.نماذج البيانات والوب-6

.ودرجات تجريد البيانات,التعريف بنماذج البيانات والمقارنة فيما بينها

.درجات تجريد البيانات-7



:Object Oriented Modelالتوجهالنموذج الغرضي
المطلوبة للعديد من نجحت نماذج البيانات التقليدية كالهرمية, الشبكية والعلائقية في تطوير قواعد البيانات•

.تطبيقات الأعمال التقليدية
المثالسبيلعلىللتصميم,صالحةغيرالنماذجهذهأصبحتالمعقدةالتطبيقاتمنالكثيرظهورومع•

الجغرافيةالأنظمةالاتصالات,,CAD/CAMالهندسيوالتصنيعبالتصميمالخاصةالبياناتقواعد
GIS,الـوأنظمةMultimedia

لأغراضابتخزينتسمحمعقدةمعطياتوبنىخاصةعملياتإلىالجديدةالتطبيقاتهذهاحتاجت•
Objects,,والصوتالفيديومقاطعالصور.

بياناتهاذجنمابتطويرقامتالعلائقية,البياناتقواعدإدارةأنظمةبأنالسابقالفصلفيرأينالقد•
.الغرضيةالعلائقيةالأنظمةلظهورأدىمماالجديدة,المتطلباتهذهلتستوعب

 Object Oriented Programmingلكــــن مــــع انتشــــار لغــــات البرمجــــة غرضــــية التوجــــه •

Language فــي تطــوير البرمجيــات المرتبطــة بقواعــد البيانــات مثــلC++ أصــبح التعامــل مــع النمــاذج ,
.أصعب( العلائقية)التقليدية 



:Object Oriented Modelالتوجهالنموذج الغرضي
البياناتواعدقإمكانياتبينللتكاملنتيجةهيالتوجهغرضيةالبياناتقواعدأنإذاً,القولنستطيع•

مكانيات .البياناتاعدةقمعمباشرةً التعاملعلىقادرةاللغاتهذهتصبحبحيثالتوجه,غرضيةاللغاتوا 

الغرض. 1Object:الكائناتجنموذفيموجودلكائنمكافئاً أحياناً اعتبارهيتم)حقيقيكائنوهو
.(العلائقية

الخصائص. 2Attributes:صخصائلهشخصالغرضفمثلاً الغرضوصفاتخصائصتصف
.غيرهو ميلادهتاريخأوكاسمهمتعددة

الصف. 3Class:أيها,نفسالطرائقأووالصفاتنفسهاالبنيةلهاالتيالأغراضمنمجموعةهو
.بالطرائقعنهايزيدأنهإلا.العلائقيةالكائناتنموذجفيالمجموعةيشابهالصفأن

الطرائق. 4Methods:بحثالمثلالغرض,علىتطبيقهايمكنالتيالإجرائياتمنمجموعةوهي
.سواهو عنوانهطباعةأوشخصاسمعن

الوراثة. صفتطيعيسهنافمثلاً .منهأعلىصفمنوالطرائقالصفاتيرثأنصفمقدرةفهي:5
.خصائصهكلشخصصفمنيرثأنالموظف

:منغرضي التوجه تتألف البنية العامة للنموذج •



على الرغم من التطور الكبير للنموذج غرضي التوجه إلا أن النماذج العلائقية 
:ظلت أفضل من عدة نواحي

أن. العلائقيةاذجالنمباقيبهاتتطورالتيوالطريقةالعلملحركةنسبةبطيءتطورهإيقاع1
فيكماSQLباستخدامللبياناتللوصولقياسيةطريقةالنموذجهذافييوجدلاالآنحتى)

(للبياناتالوصوليرادعندمامشكلةوهيالأخرى,العلائقيةالنماذج

طريقة التجول بين البيانات معقدة وصعبة وهي تشابه الطريقة المستخدمة ل. دى النماذج 2
.البدائية

أدى. العلائقيةالبياناتقواعدسيطرةإلىالبياناتقواعدمنالنوعلهذاالبطيءالتبني3
منالانتقالالصعبمنجعلمماالبياناتقواعدسوق منالأكبرالحصةعلىالأخرى 

.النمطهذاإلىآخربياناتقواعدنمط



World Wide Web:نماذج البيانات والوب 

ي مجال سوق كأداة أساسية في الأعمال قد أوجد تغيراً كبيراً ف( الشبكة العالمية)إن استخدام الوب •
.قواعد البيانات

ياناتالبنماذجكلجعلقدالبياناتقواعدعلىالأعمالعالمفيأحدثتهالذيالأثرإن•
.الوبعلىالبياناتقواعدتطورأمامالمجالمفسحةتبتعدالسابقة

بينتصالالالتحقيقبهمخاصةطرق بتصميمالبياناتقواعدإدارةأنظمةمطوروجميعبدأ•
.المستخدمينلدىالموجودةالوبومتصفحاتالبياناتقاعدة

أهمهامنالصفاتمنبمجموعةالوب,عصرفيتستخدمالتيالبياناتقواعدتتحلى•
يتعاملإذها,تحديثوسهولةالمعلومات,بمصادرسريعاً اتصالاً لتؤمنوفعاليتهامرونتها

.ومتنوعةمختلفةبياناتوبنىمصادرمعالمطورون 

.من أهم تطبيقات قواعد البيانات في الوبE-Commerceتعتبر التجارة الالكترونية •



CLIENT
Database

Web browser

Web server

SERVER

Web Application Services



:تجريد البيانات
منموعةومجالمترابطة,الفيزيائيةالملفاتمنمجموعةمنسابقاً,رأيناكماالبيانات,قاعدةتتألف•

دارةتخزينتؤمنالتيالبرمجيات إلىالنظامهذاويهدف.(DBMSالبياناتقواعدإدارةنظام)البياناتوا 
.المستخدمينمنكبيرلعددفعالةبطريقةالبياناتمعالتعاملإمكانيةتوفير

ــ• ات مــع ضــرورة تقــود هــذه الاعتبــارات إلــى تصــميم بنــى معطيــات معقــدة لتمثيــل الأنــواع المختلفــة مــن البيان
مجـة, بالوصـول إخفاء هذا التعقيد للسماح لأكبـر عـدد مـن المسـتخدمين الـذين لا يملكـون خبـرة واسـعة فـي البر 

.إلى البيانات

.         تخدمينتـــم تحقيـــق هـــذه الأهـــداف بابتكـــار عـــدة مســـتويات للتصـــميم يتوافـــق كـــل منهـــا مـــع فئـــة مـــن المســـ•
يجـري فـي . لتوصـيف أيـة قاعـدة بيانـاتSchemaو حددت ثلاثة مسـتويات مـن التجريـد تسـمى مخططـات 

قــدم نظــام إدارة كــل مســتوى توصــيف قاعــدة البيانــات بــبعض التفصــيل الإضــافي عــن المســتوى الأعلــى, كمــا ي
وم فعليــاً بتبســيط تعامــل قواعــد البيانــات الوســائل الكفيلــة بتيجــاد التــرابط بــين هــذه المســتويات المختلفــة التــي تقــ

.المستخدمين مع البيانات



:تجريد البيانات
:يوضح الشكل التالي هذه مستويات تجريد البيانات

المخطط المفاهيمي المخطط المنطقي المخطط الفيزيائي قاعدة البيانات

المستوى المفاهيمي المستوى المنطقيالمستوى الفيزيائي

المستخدمون

1مخطط خارجي  2مخطط خارجي  nمخطط خارجي 



:Conceptual Levelالمستوى المفاهيمي 
الاعتباربعينخذالأدون بتدارتهاالقاعدةستقومالتيللبياناتمجرداً توصيفاً المفاهيميالمخططيعتبر•

.تخزينهاطريقة
Entity-Relationshipالعلائقيةالكائناتمخططيعتبر• Diagramإنشاءفيالمتبعةالطرق أهمأحد

.المفاهيميالمخطط



:Logical Level( الخارجي)المستوى المنطقي 

القاعدة من التعامل مع  يعتبر توصيفاً لمحتوى قاعدة البيانات بلغة قياسية تمكّن مطوري التطبيقات ومستخدمي•
.االبيانات بشكل مجرد ودون الخوض في التفاصيل المتعلقة ببنية الملفات وطرق الوصول إليه

ــت• ــيلًا معياريــاً لبيانــات المؤسســة وخصائصــها وارتباطاتهــا, وي م فــي هــذا المســتوى يعتبــر المخطــط المنطقــي تمث
:تحديد ما يلي

أنماط البيانات البسيطة والمركبة المستخدمة في المؤسسة. 1.

ارتباطات هذه البيانات بعضها ببعض, بما يعكس واقع عمل المؤسسة. 2.

قواعد تكامل البيانات. 3.



:Physical Level( الداخلي)المستوى الفيزيائي 
:يعتبر المستوى الأدنى تجريداً, ويصف الطريقة الفعلية لتخزين البيانات•

.توصيف ملفات قاعدة البيانات1.

.طرق التعامل مع وسائط التخزين2.

.طرق الوصول إلى السجلات3.
ذه المهمة لنظام لا يحتاج غالباً القائمون على إدارة قواعد البيانات إلى التدخل على هذا المستوى, ويتركون ه

.الإدارة الذي يقوم بترجمة النموذج المنطقي إلى نموذج فيزيائي مكافئ

الخوض في يوفر كل نظام إدارة قواعد بيانات نموذجاً للبيانات يسمح للمستخدمين بالتعامل معها دون •
التفاصيل المتعلقة بالتخزين الفيزيائي

وكــل علاقــة هــي جــدول Relationsالنمــوذج العلائقــي يعــرّف بياناتــه بأنهــا مجموعــة مــن العلاقــات : مــثلاا 
ويقـوم نظـام . domainيحوي عدداً من الأسطر والأعمدة, ويحوي كل عمود قيماً تنتمي إلى مجـال معـين 

.الإدارة بتيجاد ما يقابل هذه البنى في المستوى الفيزيائي

ي يهــم يجــري فــي معظــم الأحيــان تعريــف مجموعــات جزئيــة مــن البيانــات, تتضــمن كــل منهــا الجــزء الــذ•
.بمخطط خارجيوتسمى كل مجموعة . مستخدماً معيناً أو جزءاً من المستخدمين



النموذج العلائقي
Relational Model



المصطلح 
بالانكليزية

المصطلح 
بالعربية

table جدول 

relationship علاقة 

field حقل

Record سجل

column عمود

Data Type بيانات نمط 

primary key مفتاح أساسي 

foreign key مفتاح مستورد

data integrity تكامل المعطيات 

المصطلح 
بالانكليزية

المصطلح 
بالعربية

normalization التنظيم

logical view المنظور المنطقي

physical view المنظور 
الفيزيائي 

الكلمات المفتاحية:



:الأهداف

.تعريف المفاهيم الخاصة بالنموذج العلائقي للبيانات•

.خصائص الجداول في النموذج العلائقي•

.دراسة العلاقات وطرف تنفيذها في النموذج العلائقي•

.تعريف تكامل المعطيات، ومعالجتها•

.مقدمة عن التنظيم•



:بنى المعطيات في النموذج العلائقي

ائيوة الجدول هوو نييوة  ي. قاعدة المعطيات العلائقية هي مجموعة من الجداول

، لكل عمود اسم وحيود ويموط معطيوات محودد. النعد تتألف من أعمدة وأسطر

ووية لاكيووان الووه  يعنوور عيووع الجوودول أو العلاقووة ا لتووي يووت  ويم وول العمووود موة ل

لاً إها السطر في الجدول يم ل ورود لأحد عياةر الكيان، فمو . عيها الجدول

ية لاموظوف كان الجدول يحمل نيايات موظيي شركة، فكل عمود يم ل موة ل

.حددوكل سطر يم ل نيايات موظف م...( اسمع، تاريخ توظييع، ميةنع،)



:مثال

AUTHOR 
(au_id, au_lname, au_fname, 

address, city, state, zip)

TITLE
(title_id, title, type, price, 

pub_id) 

PUBLISHER (pub_id, pub_name, city) 

AUTHOR_TITLE (au_id, title_id) 

ت يمكن عرر  تصرميم قاعردل البيانرات مرن خرلال العبرارا

ون برردون المعطيررات المت ررمنة فرري الجررداول وبررد)التاليررة 

(:تحديد أنماط الحقول



:العلاقات والمفاتيح

يات هي الرانط نين جدولين أو أك ر، يعن ر عيها في قاعدة المعط:Relationshipالعلاقة 

.Foreign keyوالميتاح المستورد Primary keyمن خلال الميتاح الأساسي 

سجل هو حقل أو مجموعة حقول تميز نمجموعها كل :Primary keyالمفتاح الأساسي 

.في الجدول

مة هو حقل قيمتع تطانق حتماً قي(:أو المفتاح الثانوي)Foreign keyالمفتاح المستورد

، ويمكن اليظر لاميتاح المستورد عاى أيع (NULLإن لم تكن)ميتاح أساسي في جدول آخر 

.  يسخة من قيمة ميتاح أساسي في جدول آخر



Au_Id فررررررررررررررررررري الجررررررررررررررررررردول

Author_Title هررررررررو مفترررررررراح

مسررررتورد مررررن المفترررراح الأساسرررري 

Au_id في الجدولAuthor.

:مثال



:قواعد التكامل

يووات، يضوومن التكاموول لامسووتخدم التجوووال والمعالجووة الةووحيحة لانيايووات فووي جووداول قاعوودة المعط

:ويقةد نع يوعين من التكامل

، وألا يكون أ  جزء uniqueوهو يعيي أن تكون قيم الميتاح الأساسي فريدة : تكامل المعطيات-1

، وهلك لضمان أن يكون لكل كيوان هويوة مميوزة، ولضومان أن تكوون قويم Nullمن الميتاح الأساسي 

.المياتيح المستوردة تشير نشكل ةحيح إلى تسجيلات محتواة في الجدول الأساسي

أو قيموة موجوودة فوي Nullيقةود نوع أن تكوون قيموة الميتواح المسوتورد إموا : التكامل المرجعري-2

.حقل الميتاح الأساسي لاجدول اله  تم الاستيراد ميع



:معالجة البيانات•

، والعمايوووات الممكووون إجراىهوووا عاوووى السوووجلاتالجوووداول هوووي مجموعوووات عياةووورها هوووي 

:المجموعات يمكن إجراىها أيضاً عاى الجداول، ههه العمايات هي

الاجتماع. 1(Union):منالأسطركافةالعمايةهههتجمع

يقلتطن.الجدولينفيالموجودةالأسطرتكراردونالجدولين،

وأيماطترتيبفيالجدولينيتطانقأنيجبالعمايةههه

.الأعمدة



التقاطع. 2(Intersection): يضمجدولالعمايةهههعنييت

دولانالجيكونأنيجبالأساسيين،الجدوليننينالمشتركةالأسطر

اوترتينهالأعمدةعددحيثمنميسجمانالعمايةهههعايهماالمطنق

.وأيماطها

الفرق. 3(Difference): يتضمنجدولالعمايةهههعنييت

.ييال االجدولفيتظهرولاالأولالجدولفيتظهرالتيالأسطر



الجداء. 4(Product:) ييت  عن ههه العماية كافة أزواج التسجيلات

.الممكية من كلا الجدولين

الاختيار . 5(Selection:) ترجع ههه العماية مجموعة جزئية من أسطر

 ً .الجدول، المجموعة الجزئية تحقق شرطاً معييا

.يرجع مجموعة جزئية من أعمدة الجدول(: Projection)الإسقاط 6.



ال م. هههأك ر،أوجدولينمنالواةياتنجمعالعمايةهههتسمح:(Join)الربطأو7

ولجدانرنطتسمحأيهاإهالعلائقيةالمعطياتقواعديظمميزاتأهممنهيالعماية

.مشتركةواةياتخلالمننعضهاعنمستقاة



التقسيم . 8(Division :) ييت  عن ههه العماية جدول نقيم أعمدة متممها من

.أعمدة الجدول الأول موجود كأسطر في الجدول ال ايي


