
 

 

 رؾ١ًٍ اٌذٚاي: اٌفصً الأٚي 

 

 

 (1)ٌٍفصً 

 : -ِضً ولاً ِٓ اٌّزجب٠ٕبد ا٢ر١خ ػٍٝ خظ الاػذاد
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  ػجٛح26= ػذد اٌؼجٛاد اٌىشر١ٔٛخ 

 

- : أٚعذ ل١ّخ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ ػٕذ اٌم١ّخ اٌّؼطبح ٌٍّزغ١ش ثغبٔجٙب
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 اٌذٚاي (1 – 1)

 

 

(1A )  , , , , ,.........1 2 3 4 5                          

                 ,x x x N 1  

(1B   )X  3  

                ,x x x R  3  
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(2B )a  3  
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(3c ),x x  2 9  

            , ,   2 9  

 

(3A )لأْ وً ل١ّخ ٌـــ : داٌــــــــــــــــخx  ثم١ّخ ٚاؽذح ٌــy  ؛ إر لا ٠ّىٓ ٌلاعزٙلان اٌشٙشٞ اٌؾصٛي 

  xرّضً داٌـــــخ فٟ  yػٍٝ ل١ّ١ز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ شٙش ٚاؽذ ٌزا فئْ 

(3B )لأٔٗ ٠ٛعذ : ١ٌـــــــــغذ داٌـــــــــــــخx  ِٓ ِٓشر١طخ ثم١ّز١y  ْٚػ١ٍٗ فئy  ٟلا رّضً داٌـــــخ ف

x 

(3C)لأْ أٞ خظ سأعٟ ٠مطغ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ فٟ ٔمطخ ٚاؽذح فمظ :  داٌـــــــــــــخ 

(3D)لأٔٗ ػٕذ ؽً اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ ٌــ :  داٌــــــــــــــــــخy  ٔغذ اْ وً ل١ّخ ٌــ x  رشر١ظ ثم١ّخ ٚاؽذح
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  عشػخ                         (6)
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 رذسة ٚؽً اٌّغبئً 
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 5اٌّضبػفبد اٌّٛعجخ ٌٍؼذد    (9)
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 ؛ؽ١ش أْ اسلبَ اٌؾغبثبد لا٠ّىٓ أْ  yثم١ّخ ٚاؽذح ٌــ  x لأْ وً ل١ّخ ٌـــ  داٌــــــــــــــــــــــــــخ (11)

 رزشبثخ

لا رّضً داٌـــــخ فٟ  yٚػ١ٍٗ فئْ  yِشر١طخ ثم١ّز١ٓ ِٓ  xلأٗ ٠ٛعذ : ١ٌـــــــــغذ داٌـــــــــــــخ (12)

x 

   yثم١ّخ ٚاؽذح ٌــ  x لأْ وً ل١ّخ ٌـــ داٌــــــــــــــــــــــــــخ( 13)

   yثم١ّخ ٚاؽذح ٌــ  x لأْ وً ل١ّخ ٌـــ داٌــــــــــــــــــــــــــخ( 14)

   yثم١ّخ ٚاؽذح ٌــ  x لأْ وً ل١ّخ ٌـــ داٌــــــــــــــــــــــــــخ( 15)

   y ٌٙب ل١ّز١ٓ ِٓ x لأْ وً ل١ّخ ٌـــ  داٌـــــــــــــخ  ١ٌغذ(16)

  x لأْ أٞ خظ سأعٟ ٠مطغ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ فٟ ٔمطز١ٓ؛ أٜ ٠ٛعذ ٌجؼض ل١ُ داٌـــــــــــــخ ١ٌغذ( 17)

   yل١ّز١ٓ ٌـــــ  

 لأْ أٞ خظ سأعٟ ٠مطغ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ فٟ ٔمطخ ٚاؽذح فمظ داٌـــــــــــــخ( 18)
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: ِج١ؼبد (25)

( )( )f t t at  2
24 93 78  

( ) ( ) ( )f     2
1 24 1 93 1 78  

 =ِلا١٠ٓ 9               

( )( )f t t bt  2
24 93 78 

               ( )f    
2

5 24 5 93 5 78  

 =ِلا١٠ٓ 213                

(c)  اػزمذ اْ اٌمبػذح( )f t  ْ213 أوضش دلخ فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٚاٌزٟ ؽممذ أػٍٝ ِج١ؼبد، ؽ١ش ا 

  800Ä  ِٓ 1، ث١ّٕب أوجش  2Ä  ِٓ219لش٠جخ 

 

 :ؽذد ِغبي وً داٌخ ِّب ٠أرٝ
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


5

4 1
  

      . ,0 25  
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 :ف١ض٠بء( 32)

T  ٟداٌخ ف: ًلأْ اٌطٛي لا ٠ىْٛ عبٌت ِطٍمب  

ِغبي اٌذاٌخ    ,0  

 

 

 

 



 

 

)أٚعذ  )f 5  ٚ ( )f  : ٌىً ِٓ اٌذاٌز١ٓ الار١ز١ٓ 12

 

 

( ) x

)

( )

)

(

)

(

(f x

f x

f

f

x

 

     

  

 

  

  



 2

2

5 4 5 3

20 3 23

1

4 3

3

2 3 12 1

3 144 1

432 1

1

33

433

  

 

( )

( )

( )( )

( )

f

f x x

f x
x

f

   

 

 



 

5 5 6

1 1

2
1

4

2

2

36

8

1
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



8

1
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  :ػًّ( 35)

( )

( )

.

x .T x

T  





7000 2 1 7000

1

2 1

4700

  

( )

)

)

.

)

(

( .

(

T x x

T x

T

x

T 

 

 

 



  



10000 5000 2 4 10000

29000

50000 8000 3 500

5000

00

2 4

8000 3

158000

  

 . لأْ اٌخظ اٌشأعٟ لا ٠مطغ إٌّؾٕٝ فٟ أوضش ِٓ ِشح:داٌخ( 36 )

٠مطغ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ فٟ  ( yِؾٛس  ) لأْ اٌخظ اٌشأعٟ :ٌـــ١غذ داٌـــــخ( 37) ,0 0  ٚ ,0 4 

 

  :س٠بضخ( 38)

, .

( ) , . .

(

, .

)

.

t t

t t t

t

D

a

t

 


  
  

4 0 0 6

20 0 6 6 2

6 6 2 10 7

   

 

(b) ِغبي اٌذاٌخ : , .0 10 7  

 

 

 

 

 



 

 

 :ٕ٘ذعخ( 39)

( )a
c

r

A









2

c




2

2
4

c
A

c








2

2

4

4
  

(( )) .A b


 
2

1 27
4

4
4

  

       
( .

( . .)
)

A


 
2

0 5

4
0 05 2  

(c)  وٍّب صاد اٌّؾ١ظ صادد اٌّغبؽخ 

 ؽغبثبد    (40)

(t) t  1800 30  

ِغبي اٌذاٌخ ٘ٛ   ,D t t t N   0 60  

 

أٚعذ 
f(a h) (a)

(a),f(a h),
f

f
h

 
   ؽ١ش h   : ٌىً ِّب ٠أرٟ 0

(41 )(x)f  5  

(a)

(a h)

(a h) (a) ( )

f

f

f f

h h

 

  

    
 

5

5

5 5
0

  

 



 

 

(42 )(x)f x  

( )

( )

( ) ( )

f a a

f a h a h

f a h f a a h a

h h



  

   


  

(43 )( )f x
x




1

4
          

  

   
a a h

a h a h

h

   
 

  




4 4 1

4 4

   a h a h


  

1

4 4

   a h a




  

1

4 4

                     

( )

( )

( ) ( )

f a

f a h

f a h f a

a

h

a h

a h a

h





 


  



 

1

4

1

4

1 1

4 4

 

                                                            

 

 

 

 

 

(44 )( )f x x x  2
6 8  



 

 

            

   

( )

( )

( ) ( )

a a

a h a h

a a h h a h

a h a h a

f a

f a h

f a h f a

h

h

a

 

   

     

     



 

 


2

2

2 2

2 2

2

6 8
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2 6 6 8

2 6 6 8

h a h a  2
2 6 h 6 8 a 2

a6 8

h

h


( )h a

h

 2 6
h a  2 6

                         

 

(45 )( )f x x  14 6  

               

 

( )

( )

( ) ( )

f a

f a h

f a h f a

a

a h

a

h

a h

 

  

 



 

 

 




14 6

14 6

14 14 6

14 h 14 6 a14 6

h

 14

  

 

 

 

 

 

 

 

(46 )( )f x x 3
9  



 

 

            

 

( )

( )

( ) ( )

a

a h

a

f a

f a h

f a h f a

h

h ah ha

a



 

    





 

 

3

3

3 3 2 2

3

9

9

3 3 9

h ah ha   3 2 2
3 3 9 a 3 9

h

h


( )h ah a

h

 2 2
3 3

h ah a  2 2
3 3

  

 

( 47 )(x)f x 2
5  

                     

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

a

a h a h ah

a h ah

a

f a

f a h

f a h f a

h

   

  





 

 

2

2 2 2

2 2

5

5 5 2

5 5 10

5 h ah a  
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5 10 5

h

h


2

( )h a

h

5 10
h a 5 10

  

 

 

 

 

 

 

 

(48 )(x)f x 3
 



 

 

 

( )

( )

( ) ( )

a

a h

f a

f a h

a h ah ha

af a h f a

h



  



 








3

3

3 3 2 2

3

3 3

h ah ha a   3 2 2 3
3 3

h

h


( )h ah a

h

 2 2
3 3

h ah a  2 2
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 :صٕبػخ (49)

(L)
.

(
L

A a
2

1 8
  

:                    ِغبي اٌذاٌخ ٘ٛ , .5 11 5  

( ) . (bA h h 2
2 1  

:                    ِغبي اٌذاٌخ ٘ٛ . , .2 4 5 5  

. (A in c 2
52 9  

 

 

 .أَ لا  x داٌخ فٟ y ؽذد ِب إرا وبٔذ

( 50 )x y  

لا رّضً داٌـــــخ فٟ  y فٟ اٌّذٜ ٚػ١ٍٗ فئْ y فٟ اٌّغبي ٠ٛعذ ل١ّزبْ x، لأْ ٌىً ل١ّخ ١ٌغذ داٌخ

x 

 

(51 )x y 3
  



 

 

 x رّضً داٌـــــخ فٟ y فٟ اٌّذٜ ٚػ١ٍٗ فئْ y فٟ اٌّغبي ٠ٛعذ ل١ّخ ٚاؽذح x، لأْ ٌىً ل١ّخ داٌخ

 

(52( )a) 

 a ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b)   ًعذ١ٌٚبا: 

  n    اٌّذٜ

       ,        1  

        ,0       2  

        ,        3  

         ,0       4  

       ,        5  

        ,0       6  

 

(c)ً ٠ىْٛ اٌّذٜ : ٌفظ١ب ,0 إرا وبٔذnصٚع١خ.

n  1 

n  4 

n  2 

n  3 n  6 

n  5 



 

 

(d ) ً  ٠ىْٛ اٌّذٜ : ٌفظ١ب ,   إرا وبٔذn فشد٠خ . 

 

 :ِغبئً ِٙبساد اٌزفى١ش اٌؼ١ٍب

 : إوزشف اٌخطأ( 53)

  ع١ٍّبْ، اٌّغبي ٘ٛ      , , ,     2 2 2 أٚ  2 ,x x x x R   2 2  

:اٌّغبي ٘ٛ ثبعزخذاَ سِض اٌفزشح( 54)       , , , ,        3 3 1 1 5 5  

:اٌّغبي ٘ٛ ثبعزخذاَ طش٠مخ اٌصفخ ا١ٌّّضح , , ,x x x x x R     3 1 5  

رىُزت صلاس ل١ُ   xافضً طش٠مخ اٌصفخ ا١ٌّّضح ٌٍّغّٛػخ لأٔٗ ثذلاً ِٓ وزبثخ أسثغ فزشاد رمغ ضّٕٙب * 

 ٚاٌّغّٛػخ اٌزٝ ٠ّىٓ أخز ِٕٙب ،xغ١ش ِّىٕخ ٌــ  x  أٞ أٔٗ ػٕذ رؾذ٠ذ ل١ّخ ِب ػٍٝ فزشاد ،

. ِزؼذدح رىْٛ اٌصفخ ا١ٌّّضح ٌٍّغّٛػخ أوضش فبػ١ٍخ

 

 :  رؾذ(55)

                      

G x     
( )

( ) ( )

)
( )

(
G

G x G x

G x

G G

G

  





 



5

1

6

2 1 1

7 4 1

6

4

7

  

 

 

 

 

 : رجش٠ش



 

 

. x ثؼٕصش ِٓ  y ١ٌظ ثبٌضشٚسح إسرجبط وً ػٕصش ِٓ خطأ،( 56)

. y الاسرجبط ثبٌؼٕصش ٔفغٗ ِٓ  x، ٠ّىٓ ٌؼٕصش٠ٓ أٚ اوضش ِٓ خطأ( 57)

 .صؾ١ؾخ( 58)

 :اوزت

ٚاؽذح فمظ ِٓ اٌّذٜ  yثم١ّخ (ِذخٍخ )ِٓ اٌّغبي  xرىْٛ اٌؼلالخ داٌخ إرا اسرجطذ وً ل١ّخ  (59)

 .(ِخشعخ)

فٟ ِغّٛػخ الاصٚاط اٌّشرجخ ثؼٕصش ٚاؽذ ِٓ اٌّذٜ  ( xإؽذاصٝ )إرا اسرجظ وً ػٕصش ِٓ اٌّغبي  (60)

 .رىْٛ اٌؼلالخ داٌخ ( yإؽذاصٝ )

 . رىْٛ اٌؼلالخ داٌـــــخ yفٟ اٌغذٚي ثم١ّخ ٚاؽذح ِخزٍفخ ٌـــ  xإرا اسرجطذ وً ل١ّخ ٌــ  (61)

ػٍٝ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٚلطؼٗ فٟ ٔمطخ ٚاؽذح رىْٛ اٌؼلالخ داٌخ  xإرا سعُ خظ سأعٟ ػٕذ أٞ ل١ّخ  (62)

 .ثأخزجبس اٌخظ اٌشأعٟ

x,رشثظ ث١ٓ الاؽذاص١ٓ  (63) y ٌىً صٚط ِٓ الاصٚاط اٌّشرجخ. 

 

 :ثغظ ولاً ِّب ٠أرٟ

(64 )
r

r





2 4

2
  

                                           
( )r 2 2

r  2
 2  

(65 )
r r

r r

 

 
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(66 )
y y y

x x
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( x ) ( x )xy y y y y

x x x

    
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(68) 
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 :ؽً وً ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ



 

 

(69 )
x x
 



8 2
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2
  

x

x x

x
x x

x x

x x

 
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
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
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2

2
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2

8
8 16

2

8 16 0

   

x,=  ِغّٛػخ اٌؾً    ∴ٟٚ٘ أ١ٌٚخ  x  4 4 

(70)x  
1 3

2 2
  

                                    x    
3 1 4

2
2 2 2

  

( 71 )
x
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x
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x x
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(72 )
x
 

6
2 0  

                                            
x

x

x

    
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6
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 رذس٠ت ػٍٝ الاخزجبس



 

 

(73  )c )  وً داٌخ رّضً ػلالخ 

(74  )c  ), xx  
3

5
2

  

 

 رؾ١ًٍ اٌزّض١لاد اٌج١ب١ٔخ ٌٍذٚاي ٚاٌؼلالبد(1-2) 

 

 

(1A )
( ) . ( ) . ( ) . ( ) .4 3 2
10 0 002 10 0 11 10 1 77 10 8 6 10 31

20 110 177 86 31 32

      

     
  

  ١ٍِْٛ ريال32   =   

(1B)  15,ٚفٟ ا١ِٛ١ٌٓ    (0ا١ٌَٛ )فٟ ثذا٠خ ِزبثؼخ اٌّغزضّش 9 .  

 

 

(2A) اٌّغــــــــــــــــــــبي: ,2 6  

:       اٌّـــــــــــــــــذٜ  ,0 4  

(2B) اٌّغــــــــــــــــــــبي:   , , 4 2 2  

:       اٌّـــــــــــــــــذٜ    , 2 6  

 

 

 

 



 

 

 

(3A       ) ( )f      3 2
0 0 6 0 40 4  

 

(3B    )( )f   2
0 60 6  

 

 

 

 

(4A    ) ( )f x x x x  3 2
3 10 8  

               

(x)

( )

( )( )

,

f

x x x

x x x

x x x

x x or x



   

   

   

   

3 2

2

0

3 10 8 0

3 10 8 0

3 4 2 0

4
0 2

3

  

,ٟ٘  fأٞ أْ اصفبس اٌذاٌخ  ,
4

0 2
3

  

 

 

 

 

 

 

(4B    )( )f x t 4 1  



 

 

                      

( )f x

t

t

t

t



  

  

  


 

0

4 1 0

4 1 0

4 1

1

4

 

f ٟ٘    أٞ أْ اصفبس اٌذاٌخ 
1

4
 

 

  

 

(5A ) ً ، لأْ ٌىً ٔمطخ  y إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس :  اٌزؾمك ث١ب١ٔب ,x y  ٕٝػٍٝ إٌّؾ

٠ٛعذ   

        ٔمطخ   ,x yٕٝػٍٝ ٔفظ إٌّؾ .  

   ً   : اٌزؾمك ػذد٠ب

 

    

    ً  :اٌزؾمك عجش٠ب

                  

 

 

(

)

)

(f

f

f

x

x

x

x

x

x

    

   

  2

2

2

6

6

6

  

)  لح                                    ) ( )f x f x          ∴ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس y  

( 5B ) ً  إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأصً؛ لأْ ٌىً ٔمطخ :اٌزؾمك ث١ب١ٔب ,x y  ٕٝػٍٝ إٌّؾ

٠ٛعذ   

3 3 2 2 

x 

3 3 2 2 

y 

 ,3 3  ,3 3  ,2 2  ,2 2  ,x y 

 



 

 

      ٔمطخ   ,x y ٕٝػٍٝ ٔفظ إٌّؾ .  

، لأْ ٌىً ٔمطخ  x إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس ←      ,x y   ػٍٝ إٌّؾٕٝ ٠ٛعذ 

     ٔمطخ   ,x yٕٝػٍٝ ٔفظ إٌّؾ .  

، لأْ ٌىً ٔمطخ  y إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس ←      ,x y   ػٍٝ إٌّؾٕٝ ٠ٛعذ 

      ٔمطخ   ,x yٕٝػٍٝ ٔفظ إٌّؾ .  

 

 

  ً   : اٌزؾمك ػذد٠ب

 

    

 

 

    ً  :اٌزؾمك عجش٠ب

                                                        (

)

, )

(

f x

x y

x y

f

y x y

x

   

 

  



2 2

2 22 2

25

 

)  لح , ) ( , )f x y f x y           ∴ ًإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأص                                                                           

                                                                ,

( )

( )f x y x

x y

x y

f

y

x

   










2

2

2 22

2
25

 

)  لح , ) f( , )f x y x y          ∴ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس x 

4 4 3 3 

x 

3 3 4 4 

y 

 ,

( , )



 

4 3

4 3
 

 ,

( , )

4 3

4 3
 

 ,

( , )



 

3 4

3 4
 

 ,

( , )

3 4

3 4
  ,x y 

 



 

 

                                                                    (

)

, )

(

f x y x y

x y

x y

f x

  

 

 



2

22 22

2
25

 

)  لح , ) f( , )f x y x y          ∴ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس y 

 

  

 

(6A   ) f x
x


2

2
  

 

 

 yِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أْ اٌذاٌخ صٚع١خ لأٔٙب ِزّبصٍخ ؽٛي اٌّؾٛس 

 ً  :اٌزؾمك عجش٠ب

                                
 

 f x f x
xx

   


2 2

2 2
  

  

 

 

 

(6B   ) g x x 4  

 

 

 



 

 

 

 ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أْ اٌذاٌخ ١ٌغذ صٚع١خ ١ٌٚغذ فشد٠خ

 ً  :اٌزؾمك عجش٠ب

                                  f x x f x   4  

(6C) h x x x x  5 3
2  

 

 

 

 

 

 ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أْ اٌذاٌخ فشد٠خ لأٔٙب ِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأصً 

   ً  :اٌزؾمك عجش٠ب

                               
 

 

( ) ( ) ( )

( )

f x x x x

x x x f x

      

     

5 3

5 3

2

2
  

 

 

 

 

 

اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ ٌزمذ٠ش اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ صُ رؾمك ِٓ إعبثزه عجش٠بً  ∎

 : ٚلشة إٌبرظ إٌٝ ألشة عضء ِٓ ِبئخ إرا ٌضَ رٌه

(1    ) g x x  5 50  



 

 

      

( ) .

( ) .

( ) (.

(

(

a

b

c

g

g

g

   

   

   

6 5 6 50 37 75

12 5 12 50 32 86

19 5 19 50 28 21

  

 

(2 ) g x x  2  

      

( )

( )

( )

(

(

(

g

g

g

a

b

c

    

    

  

8 8 2 10

3 3 2 5

0 0 2 2

 

 

(3     ) 
,

, t

t
p t

t

 
 

 

3 2

1 2
 

 

( )

(( )

( )

(

(

a

p

c

p

b

p

  

  

  

6 3

2 2 1 1

9 9 1 8

 

  

 

 

(4        ) 
x

f x
x




1
   



 

 

( )

. .
( . )

. .

( )

(

(

(

f

f

f

a

b

c

  
   

 

 
   

 
 

3 1 4 4
3

3 3 3

0 5 1 0 5
0 5 1

0 5 0 5

0 1 1
0

0 0

 

 

 :١ِبٖ (5)

(a )149 ١ٍِْٛ ِزش ِىؼـــــت 

 

 

 

(b) 

                
( ) . ( ) . ( ) . ( ) . .

. .

f      



4 3 2
5 0 0509 5 0 3395 5 2 2 5 25 35 5 88 27

149 395 149 4
  

 

(c )1422 ٘ـ 

 

 

 

 

 

 اٌزؾمك عجش٠ب

 غ١ش ِؼشٚفخ

 ١ٍِْٛ ِزش ِىؼت



 

 

                  
( ) . ( ) . ( ) . ( ) . .

.

f      



4 3 2
2 0 0509 2 0 3395 2 2 2 2 25 35 2 88 27

128 2684 130
 

 

 

 :فٟ ولاً ِّب ٠أرٟ لإ٠غبد ولاً ِٓ ِغبي اٌذاٌخ ِٚذا٘ب hاعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ 

= اٌّغبي  (6) x x R  

=     اٌّذٜ  , 3  

 

= اٌّغبي  (7) ,4 4  

=     اٌّذٜ  ,1 6  

 

= اٌّغبي  (8) , 5  

=     اٌّذٜ  , 2  

 

= اٌّغبي  (9) , 7  

=     اٌّذٜ    , 1 1  

 

 

 

 

 :ٕ٘ذعخ( 10)



 

 

a ) اٌّغبي : إٌؾبط = ,x x x R   150 150  

=                    اٌّذٞ  y y  175  

= اٌّغبي : الأ١ٌَِٕٛٛ ,x x x R   150 150  

=                 اٌّذٞ  . . ,y y y R  0 6 1 5  

= اٌّغبي : اٌضٔه ,x x x R   150 150  

=           اٌّذٞ  . . ,y y y R  0 5 1 25 

= اٌّغبي : اٌفٛلار ,x x x R   150 150  

=              اٌّذٞ  . . ,y y y R  0 2 1 75 

 

 

b ) ٞاٌطبلخ ػٕذ اٌصفش اٌغ١ٍ١ض 

1.: إٌؾبط   عٛي 75

1. :الأ١ٌَِٕٛٛ   عٛي2

0. :اٌضٔه   عٛي5

1.: اٌفٛلار   عٛي5

 

 

 

 

ٚأصفبس اٌذاٌخ، صُ أٚعذ ٘زح  yاعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ لإ٠غبد ِمطغ اٌّؾٛس 

: اٌم١ُ عجش٠ب



 

 

(11) f x x 1  

y          لإ٠غبد ِمطغ  f R    0 0 1 1  

 y لا٠ٛعذ ِمطغ ∴                                                                                       

        xلإ٠غبد ِمطغ 
 f x x

x x

  

    

1 0

1 0 1
 

  1 أصفبس اٌذاٌخ ٟ٘                                                                                          ∴

 

(12) f x x x x  3 2
2 3  

y          لإ٠غبد ِمطغ   ( ) ( ) ( )f    3 2
0 2 0 0 3 0 0  

  y ٛ٘ 0 ِمطغ                                                                                              ∴

        xلإ٠غبد ِمطغ 

 

( ) ( )( )

,

f x x x x

x x x x x x

x x or x

   

       

    

3 2

2

2 3 0

2 3 0 2 3 1 0

3
0 1

2

 

, أصفبس اٌذاٌخ ٟ٘                                                                     ∴ , 
3

0 1
2

 

 

 

 

 

( 13) f x x 3  



 

 

y          لإ٠غبد ِمطغ  f  30 0 0  

  y ٛ٘ 0 ِمطغ                                                                                              ∴

        xلإ٠غبد ِمطغ 
 f x x

x

 

 

3 0

0
 

  0 أصفبس اٌذاٌخ ٟ٘                                                                                          ∴

  

(14) f x x x  2
6 2 

y          لإ٠غبد ِمطغ   ( ) ( )f     2
0 6 0 0 2 2  

 y ٛ٘ 2 ِمطغ                                                                                              ∴

        xلإ٠غبد ِمطغ 

 

( )( )

f x x x

x x

x or x

   

   

  

2
6 2 0

3 2 2 1 0

2 1

3 2

 

, أصفبس اٌذاٌخ ٟ٘                                                                     ∴ 
2 1

3 2
 

 

 

 

 

 

 

(15) f x x x  3
3 2  



 

 

y          لإ٠غبد ِمطغ   ( ) ( )f    3
0 0 3 0 2 2  

  y ٛ٘ 2 ِمطغ                                                         ∴

 2 ٚ ٠1زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ أصفبس اٌذاٌخ ٘ٛ 

:  اٌؾً عجش٠ب

 

( )

( ) ( )

( )( ) ( )

( ){ ( ) |}

( )( )

f x x x x x

x x x

x x x

x x x x

x x x

x x x

    

  

  

   

  

   

3

3

2

2

3 2

4 2

4 2

2 2 2

2 2 1

2 2 1 0

 

    x  2 x إرْ      0  2 

   

x x

x x

  

 

2
2 1 0

1 1
 

x  1 x إرْ      0  1 

ٚ 1أٞ صفشٞ اٌذاٌخ ّ٘ب  2 

 

 

 

 

 

 

(16) f x x x  2
5 6  



 

 

y          لإ٠غبد ِمطغ   ( ) ( )f    2
0 0 5 0 6 6  

 y ٛ٘ 6 ِمطغ                                                                                              ∴

        xلإ٠غبد ِمطغ 

 

( )( )

f x x x

x x

x or x

   

   

   

2
5 6 0

2 3 0

2 3

 

, أصفبس اٌذاٌخ ٟ٘                                                                     ∴ 2 3 

 

ٚٔمطخ  yٚاٌّؾٛس  xاعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِؼبدٌخ ِّب ٠أرٟ لإخزجبس اٌزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس 

الأصً 

 .ػضص إعبثزه ػذد٠ب، صُ رؾمك ِٕٙب عجش٠ب

  ٚٔمطخ الأصً  yٚاٌّؾٛس  ٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس (17)

 ٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس (18)

 ٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأصً (19)

  ٚٔمطخ الأصً yٚاٌّؾٛس  ٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس (20)

 ٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأصً (21)

 ٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأصً (22)

   ٠yزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس  (23)

 لا ٠ٛعذ رّبصً (24)

 

 

(25) f x x x  2
6 10  

١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ 



 

 

اٌزؾمك عجش٠ب      f x x x f x    2
6 10 

 

 

 

(26) f x x x   3
2 5 4  

 ١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ

 

اٌزؾمك عجش٠ب    f x x x f x    3
2 5 4 

 

 

(27) g x x  6  

 ١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ

 

اٌزؾمك عجش٠ب ً    g x x g x    6 

 

 

 

 

 

(28) h x x 8 2  

 ١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ



 

 

اٌزؾمك عجش٠ب    h x x h x   8 2 

 

 

 

(29) f x x 3
  

  yداٌخ صٚع١خ ٌزّبصٍٙب ؽٛي اٌّؾٛس 

اٌزؾمك عجش٠ب     f x x x f x    
3 3

  

 

 

(30) 
x

g x
x




2

1
  

 

 

 ١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ

 

اٌزؾمك عجش٠ب     
x

g x g x
x

  
 

2

1
 

  

 

(31 ) 



 

ثٕذس اٌؾبصِٟ/ ؽم١جخ إٔغبص اٌطبٌت ٚاٌطبٌجخ إػذاد الأعزبر

 

        

  (

( ) (b

( ) (

f a

f

f c

  

 



2 2

6

0

  

 
 ِج١ؼبد  (32)

a )  اٌّغبي = ,x x x W  0 4  

=       اٌّذٞ  ,y y y R  1200 11200  

b )   ٌٟعٙبص  4200ؽٛا 

         اٌزؾمك عجش٠بً      . ( ) . . .h       2
2 0 5 2 0 5 2 1 2 4 2 1000 4200  

c  ) 1200، ٠ّٚضً اٌّمطغ y  ِٕٗ ػذد الأعٙضح اٌّج١ؼخ 

 

1422  ٘ـ  

       عجش٠ب               . ( ) . . .h       2
0 0 5 0 0 5 0 1 2 1 2 1000 1200 

d )  لا ٠ٛعذ ٌٙزٖ اٌذاٌخ اصفبس، لأٔٗ ٌىً عٕخ ِٓ عٕٛاد اٌّغبي ٠ٛعذ ػذد ِٓ الأعٙضح اٌّج١ؼخ 

 

(
33 

)
 

a  ) 

 

 

 

 

 

 

 غ١ش ِؼشفخ

 غ١ش ِؼشفخ

 f x x

  

 f x x 2

  

 f x x 3

  

 f x x 6

  

 f x x 5

  

 f x x 4

  



 

 

 

 

 

 

 

 

b  ) f x x اٌّغبي   = x x R  

=                         اٌّذٜ  y y R 

 f x x 2
=   اٌّغبي  x x R  

=                     اٌّذٜ  ,y y y R 0 

 f x x 3
=   اٌّغبي  x x R  

=                    اٌّذٜ  y y R 

 f x x 4
=   اٌّغبي  x x R  

=                    اٌّذٜ  ,y y y R 0 

 f x x 5
=   اٌّغبي  x x R  

=                     اٌّذٜ  y y R 

 f x x 6
=   اٌّغبي  x x R  

=                    اٌّذٜ  ,y y y R 0 

c ) f x xًِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأص  



 

 

 f x x 3
  ِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأصً  

 f x x 5
  ِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأصً

 f x x 2
   y  ِزّبصٍخ ؽٛي اٌّؾٛس 

 f x x 4
   y ِزّبصٍخ ؽٛي اٌّؾٛس 

 f x x 6
   y  ِزّبصٍخ ؽٛي اٌّؾٛس 

 

d  ) 

 f x x 35
    

=                        اٌّغبي  x x R  

=                           اٌّذٜ  y y R 

  فٟٙ ِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأصً  ∴اٌذاٌخ فشد٠خ 

 

 ص١ذٌخ( 34)

 

 

 

 

 

 

 :اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ



 

 

(35) 
x

f x
x




4 1
  

.x  0 25  

 

 :عجش٠ب ً

                     

 
x

f x
x

x

x x


 

  

   

4 1
0

4 1 0

1
4 1

4

  

 

 

(36 ) 
x

f x
x






2
9

3
  

 لا ٠ٛعذ أصفبس ٌٍذاٌخ

 

 

 

 

 

 

 

 

( 37 ) h x x  2 12 8  



 

 

x  4  

: عجش٠ب

      

 h x x

x

x x

   

   

      

2 12 8 0

8
12 4

2

12 16 16 12 4

  

 

 

 

(38 ) g x
x

  
4

12  

.x  0 33  

 : عجش٠ب

 g x
x

x
x

x

   

   

  

4
12 0

4
12 12 4

4 1

12 3

  

 

  ٌٍذاٌخ ٌزؾذ٠ذ ِغبٌٙب ِٚذا٘ب fاعزخذَ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ 

= اٌّغبي  (39)   , ,   8 4 2  

=       اٌّذٜ  , 6  

=اٌّغبي  (40)     , , , 6 0 5 8 10   



 

 

 

=       اٌّذٜ    , 8 10  

 :ف١ض٠بء( 41 )

( a   ٚٔمطخ الأصً yٚاٌّؾٛس  x إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس 

 

b) 

 

 

c   ) , , ( , ) , ( , )   2 5 2 5 2 5  

 

 :أعُٙ( 42)

( a    

 

 

 

 

 

 

b)  اٌّغبي= ,x x x W  0 11  

=     اٌّذٜ  . ,y y y R   0 5 1  

c)  ل١ّخ اٌّمطغ.y 1   ٠ّٚضً ٔغجخ اٌزغ١ش اٌّئ٠ٛخ الإثزذائ١خ فٟ الأعؼبس 04

d)  أصفبس اٌذاٌخ. , .1 5 5  ٚرّضً خظ الأعبط أٚ اٌٛلذ اٌزٞ ٠ىْٛ ف١خ ٔغجخ اٌزغ١ش صفش  2

(

 :رّض١لاد ِزؼذدح (43
.2 01 .2 001 2 .1 999 .1 99 

x 

غ١ش 
 f x 



 

 

a عذ١ٌٚب 

 

 

 

 

bرؾ١ٍ١ٍب : 

  ِٓ ا١ٌغبس رمزشة اٌذاٌخ ِٓ  x  ِٓ2ػٕذِب رمزشة 

 ِٓ ا١ّ١ٌٓ  رمزشة اٌذاٌخ ِٓ  x  ِٓ2ػٕذِب رمزشة 

 

cِٓ عٙخ ا١ٌغبس رزٕبلص ل١ُ اٌذاٌخ 2 ػٕذِب رمزشة اٌذاٌخ ِٓ  

 ِٓ عٙخ ا١ّ١ٌٓ رزضا٠ذ2    ثلا ؽذٚد، ٚػٕذِب رمزشة اٌذاٌخ ِٓ 

 .    ل١ُ اٌذاٌخ ثلا ؽذٚد

 

 

 

c ػٕذِب رزضا٠ذ x ْٛثشىً وج١ش ٚرى x   ٠زضا٠ذ ِمبَ اٌىغش  3

ثشىً وج١ش ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلص ل١ّخ اٌىغش ٌىٕخ لا ٠صً اٌٟ اٌصفش ٚػ١ٍخ لا ٠مطغ إٌّؾٕٟ 

 .xاٌّؾٛس 

 

 

 

 

 :اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ



 

 

(44 ) h x x x x  5 3
17 16 

 اٌذاٌخ فشد٠خ ٌزّبصٍٙب ؽٛي ٔمطخ الأصً 

 

 

 

(45 ) f x x x  2
6  

 

 اٌذاٌخ ١ٌغذ صٚع١خ ١ٌٚغذ فشد٠خ

 

 

 

(46) h x x 6
4  

 

   yاٌذاٌخ صٚع١خ ٌزّبصٍٙب ؽٛي اٌّؾٛس 

 

 

 

 

 

 

(47) f g g 9
  



 

 

 اٌذاٌخ فشد٠خ ٌزّبصٍٙب ؽٛي ٔمطخ الأصً 

 

 

 

 

(48 ) g x x x  4 2
8 81  

 

   yاٌذاٌخ صٚع١خ ٌزّبصٍٙب ؽٛي اٌّؾٛس 

 

 

 

(49 ) f z z z z  3 2
4 4  

 

 اٌذاٌخ ١ٌغذ صٚع١خ ١ٌٚغذ فشد٠خ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :ِغبئً ِفزٛؽخ

(50) 

 

 

 

 

(51) 

 

 

 

 

 

 

(52) 

 

 

 

 

 

 

(53) 

 



 

 

 

 

 

 فٟ ؽ١ٓ y لا رؼزّذ ػٍٟ ل١ّخ x أوضش ِٓ ِمطغ لأْ ل١ّخ  ٠xّىٓ أْ رمطغ اٌذاٌخ ِؾٛس (54)

 ل١ّخ  

    y رؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ  x  ٠ٚغت أْ رشرجظ وً ل١ّخ ٌـــــــ،x ثم١ّخ ٚاؽذح فمظ ٌــــــــ y    إرا ، 

 أوضش ِٓ ِمطغ فئٔٙب لا رؾمك إخزجبس اٌخظ اٌشأعٟ، ٚثبٌزبٌٟ لا رىْٛ y     لطؼذ اٌؼلالخ اٌّؾٛس 

 . داٌخ

 

  

:  رؾذدّ  (55) 
x x

f x
x x x

 


 

2

3 2

2 3 2

4 12
 

:اٌّغبي     , ( , ) , ,   2 2 0 0 6 6    

 :اٌّذٜ y y R 

 

 

رجش٠ش  

(56 ) f x nx 2
  

n٘زا اٌّذٞ ٠ىْٛ صؾ١ؼ فمظ ػٕذِب : خطأ 0  ٌٚىٓ ػٕذِبn 0 ْفئ  f x  0  

n      ٚوزٌه ػٕذِب  0 ْفئ  f x  0  

 

 

nإرا وبٔذ : صؾ١ؼ (57) 0 ٜ٠ىْٛ اٌّذ  y y    عبٌجخ  رىْٛ اٌذاٌخ nٚإرا وبٔذ 0

   ِؼشفخ فٟ اٌّغبي  ,x x x R 0 ٜ٠ٚىْٛ اٌّذ  ,y y y R 0 ٚإرا وبٔذ n   



 

 

   ِٛعجخ ِؼشفخ فٟ اٌّغبي  ,x x x R 0 ٜ٠ٚىْٛ اٌّذ  ,y y y R 0   

 

yخطأ، ؽ١ش فٟ اٌذاٌخ    (58) x 3
)، صٛسح إٌمطخ (ٟٚ٘ داٌخ فشد٠خ)  , )2 8  

y       ثئٔؼىبط فٟ اٌّغزم١ُ  x  إٌمطخ ٟ٘ ( , ) 8 2 

)      ١ٌٚغذ إٌمطخ  , ) 2 8 

 

 

 

 

 ػذداً صٚع١بً فئْ اٌذاٌخ رذٚس ِضبػفبد  nصؾ١ؼ، إرا وبٔذ  (59)

   c360


  nٚ٘زا ٠ؼ١ذ اٌذاٌخ إٌٝ ِٛلؼٙب الأصٍٟ ٚإرا وبٔذ  

c180    ػذداً فشد٠بً فئْ اٌذاٌخ رذٚس ِضبػفبد 


 ؽٛي ٔمطخ  

  اٌزxٞ     الأصً ٚ٘ٛ دٚساْ ِىبفٝء لإٔؼىبط ؽٛي اٌّؾٛس 

 . ٚاٌزٞ ٠جمٟ ػٍٝ اٌذاٌخ صٚع١خy ٠ؼًّ ػٍٝ ػىظ إشبساد 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

رجش٠ش  

(60 )   b x a x   

y x  

y x 3
 

 داٌخ صٚع١خ

c180دٚساْ ثضا٠ٚخ 
 



 

 

داٌخ فشد٠خ، ؽ١ش b x إٔؼىبط ٌٍذاٌخ   a xفٟ اٌّؾٛس y  ،ًِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأص ٟ٘ٚ 

ٚػ١ٍٗ فئْ اٌذاٌخ  b xفشد٠خ . 

 

(61)   b x a x   

داٌخ فشد٠خ، ؽ١ش b x إٔؼىبط ٌٍذاٌخ   a xفٟ اٌّؾٛس y  ،ًِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأص ٟ٘ٚ 

ٚػ١ٍٗ فئْ اٌذاٌخ  b xفشد٠خ . 

 

( 62 )   b x a x   
2

  

ؽ١ش  . داٌخ صٚع١خ     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )b x a x a x a x b x       
2 2 2

  

 

(63 )   b x a x  

ؽ١ش . داٌخ صٚع١خ   ( ) ( )b x a x a x b x      

 

(64 )   b x a x   
3

  

ؽ١ش . داٌخ فشد٠خ     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )b x a x a x a x b x        
3 3 3

  

 

 

 

 رجش٠ش 



 

 

 ٠ّضً داٌخ أؽ١بٔبً ِٚضٍٗ ِٕؾٕٝ  yأؽ١بٔب ٠ّضً داٌخ، ِٕؾٕٝ اٌؼلالخ اٌّزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس  (65)

xاٌؼلالخ اٌّزّبصً ؽٛي اٌّغزم١ُ   x، لأْ اٌّغزم١ُ   4   4ثّمذاس  y ٘ٛ اصاؽخ ٌٍّؾٛس 4

 .ٚؽذاد إٌٝ ا١ّ١ٌٓ

 

لا ٠ّضً داٌخ ِٚضٍٗ إٌّؾٕٝ اٌّزّبصً  xِٕؾٕٝ اٌؼلالخ اٌّزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس . لا ٠ّضً داٌخ (66)

yؽٛي اٌّغزم١ُ   y لأْ اٌّغزم١ُ ،2   . ثّمذاس ٚؽذر١ٓ إٌٝ اػxٍٝ ٘ٛ أغؾبة ٌٍّؾٛس 2

 

 . لا ٠ّضً داٌخxِٕؾٕٝ اٌؼلالخ اٌّزّبصً ؽٛي ِؾٛس . لا ٠ّضً داٌخ (67)

 

  اوزت

 فئٔٗ ٠ٛعذ ٔمطزبْ ػٍٝ خظ سأعٟ ٚاؽذ ٚػٍٝ ثؼذ٠ٓ xإرا وبٔذ اٌؼلالخ ِزّبصٍخ ؽٛي ِؾٛس  (68)

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ػٕصش ِٓ اٌّغبي اٌذاٌخ اسرجظ ثؼٕصش٠ٓ ِٓ اٌّذٜ ٚ٘زا . xِزغب١٠ٚٓ ِٓ اٌّؾٛس 

 .٠خبٌف رؼش٠ف اٌذاٌخ

 

 

 :أٚعذ اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٝ

(69  )( )g x x x  2
10 3  

  (a( ))g  

  



 

2
2 10 2 3

4 20 3

2

13
  

 

 

 



 

 

   

   

(( b))

) )( (

g x x x

g

x x

n n

n

n

n c

n

n

n

 

     



     

    

  

2

2

2

2

2

4 4 10 4 3

1 3 1 3

16 40 3

1 9 6 10 30 3

9 2

10 1

4

3 3

6

  

 

(70 )( )
x

p x
x






3

2

2 2

2
 

 

 

 

 

 

 

 

(( )

( )

(

(

()

p

x
p x

x

x

x

x
p x

x

x x x

x x

x x x

x

a

b

c

x


















 
 

 

   


  

  


 



3

3
2

2

2
2

6

4

3

2

3 2

2

3

2

2

2

2 3 2
3

2 2

2

2 2

2

2 1 2
1

1 2

2 3 3 1 2

2 1 2

2 6 6 4

56
8

7

2

3 2

1

   

 

 

 

 



 

 

(71 )( )h x x x  2
2 4 7  

a    )

                       

   ( )h      

   

  

2
9 2 9 4 9 7

2 81 36 7

162 43 119

  

b  )

                  
   ( )h x x x

x x

  

  

2

2

3 2 3 4 3 7

18 12 7
 

 

c  ) 

         

   ( )

( )

h m m m

m m m

m m m

m m

     

     

     

  

2

2

2

2

2 2 2 4 2 7

2 4 4 8 4 7

8 8 2 8 4 7

2 12 9

 

 

 :ؽذد ِغبي وً داٌخ ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ

(72 ) f x x 2
2 

:                                    اٌّغبي x x R  

(73  )( )f x
x


2

1

16
  

:                                  اٌّغبي ,x x x R  4 

(74 )  f x x 3 18  

:                                 اٌّغبي ,x x x R  6 



 

 

 :ثغظ ولاً ِّب ٠أرٟ

(75            ) 3

1

327 3 
1

3  3  

(76          ) 6

5

664 2 
5

6  5
2 32  

(77       )


 2

1

249 7 


1

2  1 1
7

7
  

(78      )


 4

3

416 2 


3

4  3 1
2

8
  

(79          ) 2

3

225 5 
3

2  3
5 125  

(80    )


 2

3

236 6 


3

2  3 1
6

216
  

 

 

(81 )(x n B 1  

(82)   (f x D 1 10 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الارصبي ٚإٌٙب٠بد (1-3)

 

 

(1A )( )f x x 3
  

*( )f  3
0 0 فخ ػٕذ  0 xأٞ اْ اٌذاٌخ ِؼشدّ  0  

  *

 

 

  

lim ٠ج١ُٓ اٌغذٚي اْ  ( )
x

f x



0

0  

)limرمُذس ل١ّخ *  )
x

x


3

0
)ٚثّب أْ  0ثبٌؼذد   )f 0 )، ٔغزٕزظ أْ  0 )f x  ِزصٍخ ػٕذ x  0  

(1B )
,

( )

,

x
f x x

x x




 
 

1
0

0

  

 *( )f x 0 فخ ػٕذ ،0 x أٞ أْ اٌذاٌخ ِؼشدّ  0 

  *

 

 

 

lim ٠ج١ُٓ اٌغذٚي اْ  ( )
x

f x



0

0 

.0 999   .0 99   .0 9   0   .0 9   .0 99   .0 999   

x  

.0 997   .0 970   .0 729   0   .0 729   .0 970   .0 997   ( )f x   

 

.0 999   .0 99   .0 9   0   .0 9   .0 99   .0 999   

x  

.0 999   .0 99   .0 9   0   .1 11   .1 010   .1 001   ( )f x   

 



 

 

limرمُذس ل١ّخ * 
x

x

x







0

1

)ٚثّب اْ  0ثبٌؼذد   )f 0 )، ٔغزٕزظ اْ  0 )f x  ِزصٍخ ػٕذ x  0  

 

 

 

(A2  ) f x
x


2

1
x  ػٕذِب    0  

(       1 ) f   غ١ش ِٛعٛدح 0

(      2 ) 

  

 

 

   

٠limزج١ٓ ِٓ اٌغذٚي أْ *  ( ) .
x

f x
0

1 245 

(3 )( )f x غ١ش ِزصٍخ ػٕذ x  ) لإْ 0 )f lim غ١ش ِٛعٛدح ٚثّب أْ   0 ( )
x

f x
0

  ِٛعٛدح 

x    فئْ ػذَ الإرصبي ٠ىْٛ لبثً ٌلإصاٌخ ػٕذ   0 

 

 

 

 

 

.0 999   .0 99   .0 9   0   .0 9   .0 99   .0 999
  

x  

.1 002   .1 020   .1 245   

 

.1 245  .1 020   .1 002   ( )f x   

 



 

 

(B2  ) 
,

,

x x
f x

x x

 
 

 

5 4 2

2 2
x  ػٕذِب    2 

(      1   ) f  2 2 2 0  

(      2) 

 

 

   

٠limزج١ٓ ِٓ اٌغذٚي أْ *  ( )
x

f x
2

  غ١ش ِٛعٛدح 

limثّب أْ   (3        ) ( )
x

f x
2

   غ١ش ِٛعٛدح           

                                ∴ ( )f x غ١ش ِزصٍخ ػذَ ارصبي غ١ش لبثً ٌلإصاٌخ x  2 

 

 

 

 

أػذ رؼشف اٌذاٌخ  
x

f x
x






2
1

1
x ٌزصجؼ ِزصٍخ ػٕذ   1 

1 ) f 
0

1
0

   

 x ِٓ 1اثؾش فٟ ل١ُ اٌذاٌخ ػٕذِب رمزشة  (2

4 3 .1 001 1 .999 1 2 
x 

5 4 2001 
 .1 999 0 1 ( )f x 

 

٠ظٙش فٟ اٌغذٚي أػلاٖ أْ ل١ُ  f x ِٓ ػٕذِب رمزشة 2 رمزشة x ِٓ 1 ْاٌغٙز١ٓ أٞ أ ِٓ 

 lim ( )
x

f x



1

2 

 f x غ١ش ِزصٍخ ػٕذ x   لأْ 1 f lim غ١ش ِٛعٛدح ٚثّب أْ 1 ( )
x

f x
1

 ِٛعٛدح فئْ ػذَ 

xالارصبي لبثً ٌلإصاٌخ ػٕذ   1 

.2 1   .2 01   .2 001   
2   .1 999  .1 99   .1 9   

x  

.14 5   .14 05   .14 005
  

0   .0 001   .0 01   .0 1  ( )f x   

 



 

 

3 )

 

,

x
f x x

x

x

 
 





2
1

1
1

2 1

 

 

 
 

 

(A4 ) f x x x x   3 2
2 8 فٟ اٌفزشح  3 ,6 4  

 

 

 

)ثّب أْ  )f 5 ٚ عبٌجخ ( )f 4 ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ ∴ ِٛعجخ ( )f x  فٟ اٌفزشح  , 5 4 

)ٚوزٌه ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ  )f x فٟ اٌفزشح  ,0  ٚاٌفزشح   1 ,1 2 

(B4) 
x

f x
x






2
6

4
 فٟ اٌفزشح  ,3 4 

 

 

 

)ثّب أْ  )f 3 ٚ ِٛعجخ ( )f 2 ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ ∴ عبٌجخ  ( )f x  فٟ اٌفزشح  , 3 2 

)ٚوزٌه ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ  )f x فٟ اٌفزشح  ,2 3   

 

 

4
 

3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 
x 

67 24 3 2 3 12 19 18 3 32 93 ( )f x 

 

4 3 2 1 0 1 2 3 
x 

.1 25 .0 43 .0 33 1 .1 5 .1 67 1 3 ( )f x 

 



 

 

 

(A5  )( )f x x x x   3 2
8 2 5  فٟ اٌفزشح   1 ,5 5  

 

 

 

 ِٓ اٌشعُ ٠زضؼ ٚعٛد صفش٠ٓ ؽم١م١١ٓ ٌٍذاٌخ فٟ اٌفزشح* 

 ,1 x ٚوزٌه ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ ػٕذ 0  1  

 

 

 

 

(B5 ) ( )f x x x x   3 2
7 18  فٟ اٌفزشح  14 ,0 4 

 

 

 

)ثّب أْ  )f ) عبٌجخ ٚ 1 )f        ِٛعجخ2

) ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ          ∴ )f x  فٟ اٌفزشح  ,1 2 

 

 

 

 

 

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 
x 

924 459 182 45 0 1 6 63 220 525 1026 ( )f x 

 

4 3 2 1 0 
x 

10 4 2 2 14 ( )f x 

 



 

 

 

 

(A6  )( )g x x x  3
9 2   

 :اٌزؾ١ًٍ اٌج١بٟٔ

٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ  
x
Lim g x


  

ٚأْ     
x
Lim g x


 

 

 :اٌزؼض٠ض اٌؼذدٞ

 

 

 

xلاؽع أٔٗ ػٕذِب    ْفئ g x  ٚثبٌّضً ػٕذِب x   ْفئ g x  

 

(B6)  
x x x

f x


  
3 2

3

4 4 2
  

 :اٌزؾ١ًٍ اٌج١بٟٔ

٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ  
x
Lim f x


   

ٚأْ     
x
Lim f x


 

 

 

 

10000 1000 100 0 100 1000 10000 x 

 12
1 10  9

1 10  6
1 10 2   6

1 10   9
1 10   12

1 10 ( )g x 

 



 

 

 :اٌزؼض٠ض اٌؼذدٞ

 

 

 

xلاؽع أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x  ٚثبٌّضً ػٕذِب x   ْفئ g x  

 

 
 

( A)7  
x

f x
x






3 2

1
  

 :اٌزؾ١ًٍ اٌج١بٟٔ

٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ  
x
Lim f x


 3  

ٚأْ     
x
Lim f x


3 

 :اٌزؼض٠ض اٌؼذدٞ

 

 

 

xلاؽع أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x  x ٚثبٌّضً ػٕذِب 3   ْفئ f x  3             

 

 

 

10000 1000 100 0 100 1000 10000 x 

  11
2 10   8

2 10   5
2 10 0  5

3 10  8
2 10  11

2 10 ( )g x 

 

10000 1000 100 0 100 1000 10000 x 

.2 9995 .2 99 .2 95 2 .3 5 .3 005 .3 0005 ( )g x 

 



 

 

( )B7  
x

f x
x x

 


 

2

2

6 4

2 1
  

 :اٌزؾ١ًٍ اٌج١بٟٔ

٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ  
x
Lim f x


 3  

ٚأْ     
x
Lim f x


 3 

 :اٌزؼض٠ض اٌؼذدٞ

 

 

 

xلاؽع أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x 3 ٚثبٌّضً ػٕذِب x   ْفئ f x 3 

 

 

 

(  :ف١ض٠بء 8(

 q


 
2

2
  

 

 صبثذ ٠زضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ ػٕذِب  ؽ١ش أْ    ْفئ q    ٚػٕذِب 

  فئْ 0 q   0    

 

   

10000 1000 100 0 100 1000 10000 x 

.2 9998 .2 99 .2 98 4 .3 1 .3 001 .3 0001 ( )g x 

 



 

 

 

 

 اٌّؼطبح ٚثشس إعبثزه ثئعزؼّبي اخزجبس  xؽذد ِب إرا وبٔذ وً داٌخ ِب ٠أرٟ ِزصٍخ ػٕذ ل١ّخ 

 لا ٔٙبئٟ، لفضٞ، لبثً ٌلاصاٌخ: الارصبي إرا وبٔذ اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ فؾذد ٔٛع ػذَ الارصبي

فخ ػٕذ  (1) xاٌذاٌخ ِؼشدّ  5  ٌٝ3.، ٚرؤٚي ل١ُ اٌذاٌخ إ ِٓ  x  ِٓ 8ػٕذِب رمزشة  61

)اٌغٙز١ٓ،  ) .f 8 3   8، ٚاٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ 61

فخ ػٕذ  (2) xاٌذاٌخ ِؼشدّ  3.، ٚرؤٚي ل١ُ اٌذاٌخ إٌٝ  8 ِٓ اٌغٙز١ٓ،  x  ِٓ 8ػٕذِب رمزشة  61

( ) .f 8 3  8، ٚاٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ 61

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ارصبي لبثً ٌلاصاٌخ ػٕذ (3) b ، فخ ػٕذ x اٌذاٌخ ِؼشدّ b ُرمزشة ل١ 

) ِٓ اٌغٙز١ٓ، x ِٓ 0ػٕذِب رمزشة  0اٌذاٌخ إٌٝ  )h 6 xاٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ  0  6 

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ إرصبي لا ٔٙبئٟ ػٕذ  (4)  1 

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ إرصبي لبثً ٌلاصاٌخ ػٕذ  (5)   ٚاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ إرصبي لا ٔٙبئٟ ،4

xػٕذ  ، ٚل١ُ اٌذاٌخ رمزشة ِٓ 1
1

3
xػٕذ     ِٓ اٌغٙز١ٓ 4

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ إرصبي لا ٔٙبئٟ ػٕذ  (6)  فخ ػٕذ ،0 x ٚاٌذاٌخ ِؼشدّ  ، ٚل١ُ اٌذاٌخ 6

xػٕذ  0رمزشة ِٓ   )ِٓ اٌغٙز١ٓ،  6 )h 6 x، اٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ 0  6 

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ارصبي لفضٞ ػٕذ  (7)  6 ؽ١ش ،( )f x  ػٕذِب  25رمزشة ِٓ  6

xػٕذِب رمزشة  8ِٓ عٙخ ا١ٌغبس ٚرمزشة ِٓ  x  ِٓ 6رمزشة  6ٓعٙخ ا١ّ١ٌ ِٓ  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 : ف١ض٠بء

(8 ) 
.

f 



7 4

  

( )a  اٌذاٌخ ِزصٍخ 

( 1)اٌزجش٠ش    . .f 0 4 18 5  

 

 

 

٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي أْ  (2      )
.

lim ( ) .
x

f 



0 4

18 5 

(     3 )( )f  ِزصٍخ ػٕذ .  0  لإْ   4
.

lim ( ) ( . ) .
x

f f


 
0 4

0 4 18 5 

 

( )b ػٕذ  (لا ٔٙبئٟ)٠زضؼ ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ أْ اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ    لإْ اٌذاٌخ رمزشة ِٓ  0

  0      ل١ّز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ػٍٝ ١ّ٠ٓ ٠ٚغبس اٌؼذد 

 

( )c  

 

 

 

 

 

 

 

 

.0 41   .0 401   .0 4001
  

.0 4   .0 3999
  

.0 399   .0 39   

  

.18 05   .18 45   .18 495
  

.18 5  .18 505  .18 54   .18 9   ( )f    

 

 



 

 

9  )

أػذ رؼشف اٌذاٌخ  
x

f x
x






2
9

3
x ٌزصجؼ ِزصٍخ ػٕذ   3 

1 - f  
0

3
0

   

 

 x ِٓ 3اثؾش فٟ ل١ُ اٌذاٌخ ػٕذِب رمزشة - 2

 

.2 9 .2 99 .2 999 3 .3 001 .3 01 .3 1 x 

.5 9 .5 99 .5 999  .6 001 .6 01 .6 1 ( )f x 

 

٠ظٙش فٟ اٌغذٚي أػلاٖ أْ ل١ُ  f x ِٓ رمزشة 6 ػٕذِب رمزشة x ِٓ 3 ٞاٌغٙز١ٓ أ ِٓ 

أْ 

 lim ( )
3

6
x

f x


  

 

 f x 6 غ١ش ِزصٍخ ػٕذx   ْلأ  f 3 ْغ١ش ِٛعٛدح ٚثّب أ lim ( )
x

f x
3

 ِٛعٛدح فئْ 

xػذَ الارصبي لبثً ٌلإصاٌخ ػٕذ   3 

 

3 -

 

,

2
9

3
3

6 3

x
f x x

x

x

 
  



  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

10 ) 

أػذ رؼشف اٌذاٌخ  
2

25

5

x
f x

x





5x ٌزصجؼ ِزصٍخ ػٕذ   

1 - 
0

5
0

f   

  

 x ِٓ 5اثؾش فٟ ل١ُ اٌذاٌخ ػٕذِب رمزشة - 2

 

.5 1 .5 01 .5 001 5 .4 999 .4 99 .4 9 
x 

.10 1 .10 01 .10 001 
 .9 999 .9 99 .9 9 ( )f x 

 

٠ظٙش فٟ اٌغذٚي أػلاٖ أْ ل١ُ  f x ِٓ ػٕذِب رمزشة 10 رمزشة x ِٓ 5ْاٌغٙز١ٓ أٞ أ ِٓ  

 lim ( )
5

10
x

f x


 

 

 f x 10 غ١ش ِزصٍخ ػٕذx  ْلأ  5f ْغ١ش ِٛعٛدح ٚثّب أ lim ( )
5x

f x


 ِٛعٛدح فئْ 

5xػذَ الارصبي لبثً ٌلإصاٌخ ػٕذ   

 

3 -

 

,

2
25

5
5

10 5

x
f x x

x

x

 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

11 ) 



 

 

أػذ رؼشف اٌذاٌخ  
2

2

2

x
f x

x





2x ٌزصجؼ ِزصٍخ ػٕذ   

1 - 
0

2
0

f    

 x ِٓ 2اثؾش فٟ ل١ُ اٌذاٌخ ػٕذِب رمزشة - 2

.2 1 .2 01 .2 001 2 .1 999 .1 99 .1 9 

x 

.2 863 .2 832 .2 82878 
 .2 82807 .2 825 .2 792 ( )f x 

 

٠ظٙش فٟ اٌغذٚي أػلاٖ أْ ل١ُ  f x ِٓ 2. رمزشة  ِٓ x ِٓ 2 ػٕذِب رمزشة 8285

 اٌغٙز١ٓ أٞ أْ

 lim ( ) .
2

2 8285
x

f x


 

 f x 2. غ١ش ِزصٍخ ػٕذ 8285x  ْلأ  2f ْغ١ش ِٛعٛدح ٚثّب أ lim ( )
2x

f x


 

2xِٛعٛدح فئْ ػذَ الارصبي لبثً ٌلإصاٌخ ػٕذ   

 

3 -

 
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2
2

2
2

2 8285 2
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f x x

x

x

 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽذد الأػذاد اٌصؾ١ؾخ اٌّززب١ٌخ اٌزٟ ٠ٕؾصش ث١ٕٙب الأصفبس اٌؾم١م١خ ٌىً داٌخ * * 



 

 

      فٟ اٌفزشح اٌّؼطبح

(12 ) f x x x  3 2
 فٟ اٌفزشح   3 ,2 4  

 

 

 

 

)ثّب أْ  )f ) عبٌجخ  ٚ 1 )f        ِٛعجخ2

)  ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ ∴ )f x  فٟ اٌفزشح  ,1 2 

 

(13 ) g x x x   3
6  فٟ اٌفزشح   2 ,4 4  

 

 

 

)ثّب أْ  )g 3 ٚ ِٛعجخ ( )g 2٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ  ∴ عبٌجخ   

 ( )g x  فٟ اٌفزشح  , 3 2 

)ٚوزٌه ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ  )g x فٟ اٌفزشح  ,1  ٚ اٌفزشح  0 ,2 3 

 

 

 

 

 

4 3 2 1 0 1 2 
x 

45 15 1 3 3 5 15 ( )f x 

 

4
 

3 2 1 0 1 2 3 4 
x 

38 7 6 7 2 3 2 11 42 ( )g x 

 

 

 



 

 

  

(14 ) f x x x x   4 3 2
2 3  فٟ اٌفزشح   3 ,3 3 

 

 

 

)ثّب أْ  )f 1 ٚ ِٛعجخ ( )f    ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ  ∴ عبٌجخ0

 ( )f x  فٟ اٌفزشح  ,1 ) ٚوزٌه ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ 0 )f x فٟ اٌفزشح  ,0 1   

 

(15) 
x

h x
x






2
4

5
فٟ اٌفزشح    ,2 4 

 

 

 

 

 ِٓ ث١بٔبد اٌغذٚي ِٚٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ لا ٠ٛعذ أصفبس

) ٌٍذاٌخ  )h x  

 

(16) g x x  3
1 فٟ اٌفزشح   5 ,0 5 

 

 

 

)ثّب أْ  )g )g ِٛعجخ ٚ 2    ٠ٛعذ صفش ٌٍذاٌخ   ∴ عبٌجخ3(

3 2 1 0 1 2 3 
x 

87 9 3 3 3 57 249 ( )f x 

 

 

 

4
 

3 2 1 0 1 2 
x 

20 .6 5 .2 67 .1 25 .0 8 .0 83 .1 14 ( )h x 

 

 

 

5 4 3 2 1 0 
x 

.6 22 .3 06 .0 29 2 .3 59 4 ( )g x 

 



 

 

 ( )g x  فٟ اٌفزشح  ,2 3 

 اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ٌٛصف عٍٛن طشفٟ رّض١ٍٙب اٌج١بٟٔ،

 ً  :صُ ػضص إعبثزه ػذد٠ب

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (17) f x  ػٕذِب  x   ٚوزٌه f x    ػٕذِب  

        x  

 

 

 

 

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (18 ) f x  ػٕذِب  x    ٚ f x    ػٕذِب  

        x  

 

 

 

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (19) f x  ػٕذِب  x   ٚوزٌه f x    ػٕذِب  

        x  

 

 

 

 

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (20) f x 4 ػٕذِب  x   ٚوزٌه f x 4   ػٕذِب  

        x  

 

 

 

10000 1000 100 0 100 1000 10000 x 

 16
4 10  12

4 10  8
4 10 0  8

4 10  12
4 10  16

4 10 ( )f x 

 

10000 1000 0 1000 10000 x 

  12
5 10   9

5 10 1  9
5 10  12

5 10 ( )f x 

 

10000 1000 0 1000 10000 x 

10005 1005 .0 333 995 9995 ( )f x 

 

10000 1000 0 1000 10000 x 

.4 001 .4 019 .0 833 .3 981 .3 998 ( )f x 

 



 

 

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (21 ) f x  ػٕذِب  x   ٚوزٌه f x    ػٕذِب  

        x  

 

 

 

 

 

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (22) f x 2 ػٕذِب  x   ٚوزٌه f x 2   ػٕذِب  

        x  

 

 

 

 

 

 :و١ّ١بء( 23)

( )a  

 

 

 

 

 

 

( )b ًِ٠ج١ٓ عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ إرا صاد رشو١ض اٌؼب 

0.    اٌّغبػذ فئْ ِؼذي اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٠مزشة ِٓ  5  

 

 

 

10000 1000 0 1000 10000 x 

.4999 7 .499 ) 500 5000 غ١ش ِؼشفخ 7 )f x 

 

1000 10 0 10 1000 x 

.1 999999 .1 98  5 .1 99 .1 999999 ( )f x 

 

10000 1000 100 0 x 

.0 499 .0 494 .0 446 0 ( )R x 

 



 

 

 اعزؼًّ اٌزجش٠ش إٌّطمٟ ٌزؾذ٠ذ عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ، 

 .ثشس إعبٔزه. x   ِٓ        ػٕذِب رمزشة  

 

24 )( )f u
u


12

 

u  ػٕذِب    ْفئ( )f u 0 

uٚػٕذِب    ْفئ( )f u 0 

 

 

(25 )( )q x
x

 
24

  

xِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ػٕذِب    ْفئ( )q x 0 

xٚػٕذِب    ْفئ( )q x 0 

 

 

 

 
 

 

(26 )
.

( )f x
x


2

0 8
  

xِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ( )f x 0 

xٚػٕذِب    ْفئ( )f x 0 

 

 

 

( 27 )( )h r
r




2

1

1
  

 

rػٕذِب    ْفئ( )h r 0 

rٚػٕذِب    ْفئ( )h r 0 

 

 

 

 



 

 

 :ف١ض٠بء

(28 )( )
p

E m
m


2

2
  

  0ػٕذ رضا٠ذ وزٍخ اٌغغُ رمزشة طبلخ ؽشوخ اٌغ١بسح ِٓ  

 

اٌزٟ رىْٛ اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ػٕذ٘ب، ٚؽذد ٔٛع  xاعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌزؾذ٠ذ ل١ّخ أٚ ل١ُ  

 .ػذَ الارصبي، صُ اعزؼًّ إٌّؾٕٟ ٌٛصف عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً

 

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ػٕذ  (29)    ارصبي غ١ش ٔٙبئٟ 1

xؽ١ش أْ اٌذاٌخ غ١ش ِؼشفخ ػٕذ   1 

  :عٍٛن طشفٟ اٌذٌخ   

xِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ 

( )g x  x ٚػٕذِب 2   ْفئ( )g x  2 
      

 

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ػٕذ  (30)    ػذَ ارصبي لا ٔٙبئٟ   0

xؽ١ش أْ اٌذاٌخ غ١ش ِؼشفخ ػٕذ   0 

  :عٍٛن طشفٟ اٌذٌخ

xِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ 

( )h x 0 ٚػٕذِب x   ْفئ( )h x 0 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 :ف١ض٠بء( 31)

( )a ( )
c

f 


  

 

( )b عٍٛن طشفٟ اٌذٌخ:  

ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ 

( )f  0 ٚػٕذِب   )فئْ  0 )f   

 

( )c اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ػٕذ   0 

 

 

 

  :اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ

 اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ، ػذَ ارصبي لأٙبئٟ ػٕذ : الإرصبي( 32)

x  3، x  2، x  1  

 :عٍٛن طشفٟ اٌذاٌخ

      f x  x ػٕذِب 0  

 ، f x  x ػٕذِب 0  

xٌٍذاٌخ صفش ؽم١مٟ ػٕذ : الأصفبس  0 

 

 

 

 اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ، ػذَ ارصبي لأٙبئٟ ػٕذ : الإرصبي( 33)

x  3،  x  6  

 :عٍٛن طشفٟ اٌذاٌخ

      h x  x ػٕذِب 4  

 ، h x  x ػٕذِب 4  

x.ٌٍذاٌخ صفش ؽم١مٟ ػٕذ : الأصفبس  0 25 ،x  3 

 

 



 

 

 اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ، ػذَ ارصبي لا ٔٙبئٟ ػٕذ : الإرصبي( 34)

x  3،  x  4  

 :عٍٛن طشفٟ اٌذاٌخ

      h x  ػٕذِب x  

 ، h x  ػٕذِب x  

 ٌٍذاٌخ صفش ؽم١مٟ ػٕذ : الأصفبس

                       x  5  ، x  4  ، x  6 

 

 :اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (35) g x  ػٕذِب  x   

      ٚوزٌه  g x   ػٕذِب x  

         

 

 

 

 

 

ٚاضؼ ِٓ اٌشعُ أْ   (36) f x  x  ػٕذِب 16   

      ٚوزٌه  f x  x ػٕذِب  16  

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1000 100 0 100 1000 x 

.  14
9 8 10  9

8 10  5   10
1 10   15

1 10 ( )g x 

 

10000 1000 0 1000 10000 x 

.15 97 .15 16. غ١ش ِؼشفخ 76 24 .16 02 ( )f x 

 



 

 

 :أػّبي

(37 ) 

( )a  
n

f n
n




9 12000
  

   

( )b 

 

 

 

 

 

( )c ًػٕذِب رض٠ذ ػذد اٌمّصبْ ثشىً وج١شعذا( n  )  

 .س٠بلاد 9     فئْ رىٍفخ اٌم١ّص اٌٛاؽذ رغبٚٞ 

 

 :رّض١لاد ِزؼذدح

(38) ( )a       
x

f x
x






3

1 3

3 2

4
  

                   
x

f x
x

 




3

2 3

5

7
 

                   
x

f x
x






3

1 3

9 6

8
 

 

   ( )b   
ax b

f x
cx d






3

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 lim
x

f x


  lim
x

f x


 
d c b a 

2 2 1 3 5 6 

.0 25 .0 25 13 12 4 3 

1 1  4 7 1 7 

 

c  1 

 lim
x

f x


  lim
x

f x


 
d b a 

3 3 4 2 3 

 1    1 7 5 1 

9    9 8  6 9 

 



 

 

( )c ٔٙب٠خ اٌذاٌخ  
ax b

f x
cx d






3

3
x ػٕذ  ، x  ٞٚرغب 

a

c
  

 

 

 
 :رجش٠ش

(39   )( )
x x

f x
x




5 6

5
  

)ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌذاٌخ  )f x غ١ش ِزصٍخ ػٕذ x  0  

)لإْ  (ػذَ إرصبي لبثً ٌلإصاٌخ) )f   غ١ش ِٛعٛدح 0

 

 

 

(40 )( )
x

f x
x


4

5
  

) ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌذاٌخ  )f x غ١ش ِزصٍخ ػٕذ x  0  

)لإْ  (ػذَ إرصبي لا ٔٙبئٟ  ) )f   غ١ش ِٛعٛدح وّب أْ اٌذاٌخ 0

)ِٓ اٌغٙز١ٓ فئْ  x  ِٓ0وٍّب الزشثذ  )f xِٓ رمزشة  

 ،   

 

 

 

 :رؾذ( 41)

b  3    ،  a  9  

 

limأٚعذ : رجش٠ش ( )
x

f x


 .فٟ وً اٌؾبلاد ا٢ر١خ، ٚثشس إعبثزه 

(42 )lim ( )
x

f x
 

   

)ثّب أْ  )f x داٌخ صٚع١خ فئْ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ػٕذ x   ٟٔ٠ىْٛ ِشبثٙبً ٌٍزّض١ً اٌج١ب 

x        ٚػٕذ   



 

 

( 43 )lim ( )
x

f x
 

 

)ثّب أْ  )f x داٌخ فشد٠خ فئْ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ػٕذ x   ٠ىْٛ ِؼبوغبً ٌغٍٛوٙب ػٕذx  

 

 

(44 )lim ( )
x

f x
 

  

x  ثّب أْ اٌذاٌخ ِزّبصٍخ ؽٛي ٔمطخ الأصً فئْ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ػٕذ         ً٠ىْٛ ِؼبوغب 

x       ٌغٍٛوٙب ػٕذ  ْؽ١ش أ ( , ) ( , )x y x y    

 

 

(45 )lim ( )
x

f x
 

 

xٌزا فئْ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ػٕذ  y  ثّب أْ اٌذاٌخ ِزّبصٍخ ؽٛي ِؾٛس     ً٠ىْٛ ِشبثٙبً ٌٍزّض١ 

x   اٌج١بٟٔ  ػٕذ   ْؽ١ش أ f( ) ( )x f x  

 

 

 : أوزت(46)

اٌذاٌخ  
 x x

f x
x




3
xػذَ إرصبي لبثً ٌلإصاٌخ ػٕذ      ٠ّٚىٓ إصاٌزخ ػٓ طش٠ك   0

 فزصجؼ داٌخ أخشٞ x        لغّخ ولاً ِٓ اٌجغظ ٚاٌّمبَ ػٍٝ    g x x  3 

اٌذاٌخ  f x رخزٍف ػٓ اٌذاٌخ  g x ْلأ  f  غ١ش ِؼشفخ ٌٚىٓ 0 g 0 3 

 

 

 

 

 

 

 

 :ِشاعؼخ رشاو١ّخ



 

 

 .اعزؼًّ اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ ٌزّض١ً وً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ث١ب١ٔبً، ٚرؾذ٠ذ أصفبس٘ب

 ً  .صُ رؾمك ِٓ إعبثزه عجش٠ب

 

(47 ) 
x

f x
x




2 1
  

 ً  :عجش٠ب

 
x

f x
x

x x

x


 

     

  

2 1
0

2 1 0 2 1

1

2

 

 

 

 

(48 ) 
x

g x
x






2
3

1
  

 ً  :عجش٠ب

 
x

g x
x

x x

x


 



    

  

2

2 2

3
0

1

3 0 3

3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(49 ) h x x x  2
4 5  



 

 

 ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ 

 .لا ٠ٛعذ أصفبس ٌٍذاٌخ

 

 

 

 

   

 

 :ؽذد ِغبي اٌذاٌخ ٌىً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ 

 

(50 ) 
x

f x
x x




 2

4 6

3 2
  

 :اٌّغبي     , , ,    2 2 1 1    

 

(51 ) 
x

g x
x x




 2

3

2 10
  

: اٌّغبي     , , ,     1 11 1 11 1 11 1 11  

 

(52 ) g a a  2
2  

,: اٌّغبي 
 

2 2 

 

 إرا وبٔذ  
x

f x
x x




 2

2 5

3 1
:   فأٚعذ ل١ّخ اٌذاٌخ فٟ وً ِّب ٠أرٟ

 

 

 

 

 

(53      )( )f
 

 
  2

2 9 5 13
9

9 3 9 1 55
  



 

 

 

 

 

 

(54      )
( )

( )
( ) ( )

b b
f b

b b b b

 
 

   2 2

2 3 5 6 5
3

3 3 3 1 9 9 1
 

 

 

 

(55 ) 

          

( )
( )

( ) ( )

a a
f a

a a a a a

a

a a

   
  

        




 

2 2

2

2 2 3 5 4 6 5
2 3

2 3 3 2 3 1 4 12 9 6 9 1

4 11

4 18 19

 

 

 اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ، صُ ؽًٍ ِٕؾٕب٘ب ٌزؾذدّد إْ وبٔذ اٌذاٌخ ثبعزخذاَِضً ث١ب١ٔبً وً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ 

ً . صٚع١خ أَ فشد٠خ أَ غ١ش رٌه ٚإْ وبٔذ صٚع١خ أٚ فشد٠خ فصف رّبصً . صُ رؾمك ِٓ إعبثزه عجش٠ب

.  ِٕؾٕب٘ب

56  )

 

 h x x

x
x

 

 
 

2

2

9

9 0
3

 

 yاٌذاٌخ ِزّبصٍخ ؽٛي اٌّؾٛس 

   h x x

x
x

   

 
 

2

2

9

9 0
3

  

( ) ( )h x h x  

 ٌزا فٟٙ داٌخ صٚع١خ

 

 

(57 ) g x x 6
3  



 

 

( )

( )

x
f x

x

f x

x








 

4
2

0

4

 

( )

( )

x
f x

x

f x

x

 
 

 





4
2

0

4

 

( ) ( )f x f x  

١ٌغذ صٚع١خ أٚ فشد٠خ  

 

 

 :رذسة ػٍٝ الاخزجبس

 

(58 )D4  

 

(59 ) , A6 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القيم القصوي ومتوسط معدل التغير((1-4



 

 

 

 

 

 

(A1  ) f x x x  2
2 8 5  

ِزٕبلصخ فٟ اٌفزشح  ٠fج١ٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ أْ اٌذاٌخ  , 2  

ِٚزضا٠ذح فٟ اٌفزشح  ,2 

 

اٌفزشح  ,2 اٌفزشح                                                                , 2 

 

 

 

 

 

(B1 ) 

  
,

,

x x
h x

x

  
 

 

3 11 3

2 3
  

ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح  ٠hج١ٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ أْ اٌذاٌخ  , 3 

ٚصبثزخ ػٍٝ اٌفزشح  , 3 

 

        

  اٌفزشح  , 3 اٌفزشح                                      , 3 

 

 

 

 

 

 

(A2  ) f x x x x x    4 3 2
3 2  

12   10   8   6   
4   2   

x  

197   125   69  29  5   3   ( )f x   

 

2   0    2    4    6    8   

x  

 3   5   29  69  125   197   ( )f x   

 

2   
1   0   

1   2   3   

x  

2   
2   2  2  2   2   ( )h x   

 

 3   4   5   6   7   8  

x  

2  1  4  7  10  13  ( )h x  

 



 

 

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  

.x  1  وّب رٛعذ ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ 2 ِٚمذاس٘ب ،5

.x  0 0.، ِٚمذاس٘ب 5   وّب رٛعذ ل١ّخ ػظّٝ ِطٍمخ3

xػٕذ    3، ِٚمذاس٘ب 1

 

 

 

(B2 )  g x x x x x   5 4 3 2
2 2 3 

 

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  

.x  1  وّب رٛعذ ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ 2 ِٚمذاس٘ب ،5

.x  0 0.، ِٚمذاس٘ب 5   وّب رٛعذ ل١ّخ ػظّٝ ِطٍمخ3

xػٕذ    3، ِٚمذاس٘ب 1

 

 

 

 

(A3  ) h x x x   2
7 5 6  

 ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ ٠ٛعذ ٌٍذاٌخ ل١ّخ ػظّٟ ِطٍمخ

ػٕذ إٌمطخ  . , .0 42 8 04  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

(B3 )  g x x x x   3 2
2 4 5 



 

 

 ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠زضؼ أٔٗ ٠ٛعذ ٌٍذاٌخ

 ل١ّخ ػظّٟ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .0 12 5 06 

ٚل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ  ,1 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :صٕبػخ ( 4)

.ٔصف اٌمطش ؽٛإٌٝ  in1 83  

.الإسرفبع ؽٛاٌٟ  in1 83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( A5  ) f x x x x   3 2
2 3  فٟ اٌفزشح  2 ,2 3  



 

 

          

   

   

           

sec

f x f x
m

x x

f f











      


 

2 1

2 1

3 2 3 2

3 2

3 2

3 2 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2

1

6
6

1

  

 

 

(B5 )  f x x x x  4 2
6 فٟ اٌفزشح  4 , 5 3 

 

         

   

   

           

sec

f x f x
m

x x

f f






  


 

          



  

2 1

2 1

4 2 4 2

3 5

3 5

3 6 3 4 3 5 6 5 4 5

2

440
220

2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(6  ) d t t t   2
16 20 4   ِٓ .0  صب١ٔخ 1اٌٟ  5



 

 

     

   

   

       

sec

.

.

. .

.

sec
.

d t d t
m

t t

d d

ft











     



  

2 1

2 1

2 2

1 0 5

1 0 5

16 1 20 1 4 16 0 5 20 0 5 4

0 5

2
4

0 5

 

0.  عشػخ اٌغغُ رزٕبلص فٟ اٌفزشح ِٓ   .صب١ٔخ 1اٌٟ  5

 

 

 

 

 اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ ٌزمذ٠ش اٌفزشاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌذاٌخ ِزضا٠ذح،

0.    أٚ ِزٕبلصخ، أٚ صبثزخ ِمشثبً إٌٝ ألشة  ً . ٚؽذح 5  :صُ ػضص إعبثزه ػذد٠ب

 

(1 ) f x x x x   3 2
2 3  

          ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح   , . 0  ِٚزٕبلصخ فٟ اٌفزشح  ،5 . ,0 5 1، 

         ٚ ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح  ,1       

 

(2 ) f x x x x   4 3
3 1 

         ِزٕبلصخ فٟ اٌفزشح   , . 2 ، ِٚزضا٠ذح فٟ اٌفزشح 5 . ,2 5       

 

 

(3 ) 
x

f x
x




2
 

ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح   ,  ِٚزضا٠ذح فٟ اٌفزشح ،0 ,0       

 



 

 

(4  ) 
,

,

x x
f x

x x

 
 

  

0

0
 

ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح  ,    

 

 

 :وشح عٍخ( 5)

  . .f t t t   2
64 4 48 3 5  

(a ) 

(b )  ٕٝألصٟ أسرفبع ٠صً إ١ٌخ إٌّؾ. ft14 06  

 

 

 

 

 

ًًّ ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ػٕذ٘ب ل١ُ لصٜٛ ِمش٠بً إٌٝ ألشة  xلذدّس ل١ُ  0. اٌزٟ ٠ىْٛ ٌى  ٚؽذح،  5

 .ل١ُ اٌذاٌخ ػٕذ٘ب، ٚث١ٓ ٔٛع اٌم١ُ اٌمصٜٛ، صُ ػضص إعبثزه ػذد٠ًّب ٚأٚعذ
 

(6 ) f x x x x  5 4 2
3 2  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x 0. ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب x. ػٕذ 25  0 5، 

.x  0 x.، وّب رٛعذ ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ 5  2 ، ِٚمذاس٘ب 5  وّب ٌٙب ل١ّخ صغشٞ 9

xِؾ١ٍخ ػٕذ    0، ِٚمذاس٘ب 0

 

(7 ) f x x x   4 2
4 1  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ػٕذ 3 ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب .x  1 5، 

.x  1 x، وّب رٛعذ ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ 5   1، ِٚمذاس٘ب 0

 

 

 

 



 

 

(8 ) f x x x  5 3
10  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب .58 x. ػٕذ 8  2 5 ،

x.وّب رٛعذ ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ   2 58.، ِٚمذاس٘ب 5 8 

 

(9 ) f x x x x  6 4 3
20 3  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب 1043 ػٕذ .x  3 5 ،

x.وّب رٛعذ ل١ّخ صغشٜ ِطٍمخ ػٕذ   3 ، ٌٚٙب ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ 1335، ِٚمذاس٘ب 5

x   0، ِٚمذاس٘ب 0

 

(10 ) f x x x x   5 4 3
4 4  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب 1 ػٕذ x  ، وّب رٛعذ 1

xل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ    0، ِٚمذاس٘ب 2

 

(11 )  . . .f x x x x x    4 3 2
0 5 2 5 6 5  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب . 3 x ػٕذ 5  ، ٌٚٙب 1

xل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ   1 4.، ِٚمذاس٘ب x، ٌٚٙب ل١ّخ ػظّٝ ِطٍمخ ػٕذ 5  4 ،

22.ِٚمذاس٘ب  5 

 

 

  أٚعذ اٌم١ُ اٌمصٜٛ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّطٍمخ ِمشثٗ إٌٝ ألشة عضء ِٓ ِئخ ٌىً داٌخ ف١ّب :اٌؾبعجخ

 . اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب ٘زٖ اٌم١ُ x                        ٠أرٟ، ٚؽذد ل١ُ

(12 ) g x x x   3
2 7 5  

ٌٍذاٌخ ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .1 08 0 04،  

      ٚصغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , 1 08 10  

 

 

 

 



 

 

( 13)  f x x x x  4 2
2 5  

ٌٍذاٌخ ل١ّخ صغشٜ ِطٍمخ ػٕذ   . , . 1 38 7 08  

 

 

 

 

 

 

 

(14 ) f x x x x    5 2
3 1  

 ٌٍذاٌخ ل١ّخ صغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , . 0 17 1 08 ،

 ٚ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .1 11 2 12   

 

 

 

 

 

(15 ) f x x x x  6 4
4 

 ٌٍذاٌخ ل١ّخ صغشٜ ِطٍمخ ػٕذ  . , . 1 64 11 12،  

 ٚػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .0 41 0 30،  

ٚصغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .1 62 7 85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(16 )  . . . . .f x x x x x x    5 4 3 2
0 008 0 05 0 2 1 2 0 7  

ٌٍذاٌخ ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .2 49 1 45 ،

 ٚصغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .5 90 6 83، 

       ٚػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .3 72 14 23 ،

 ٚصغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .0 32 0 11 

 

 

 

 

 

(17 )  . . . . .f x x x x x x     5 4 3 2
0 025 0 1 0 57 1 2 3 5 2 

ٌٍذاٌخ ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .1 66 3 43،  

ٚصغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .0 93 3 82 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٕ٘ذعخ( 18)

.= ِغبؽخ اٌمبػذح + اٌّغبؽخ اٌغبٔج١خ  20  ثٛصخ ِشثؼخ 5

2 rh  .r 2
20 5

.rh r  2
2 20 5

  

2.= ٔصف اٌمطش  2.=   ثٛصخ  ،   الإسرفبع 6  ثٛصخ   6

 
 

 

 

 

 



 

 

(19 ) g x x x  2
3 8 2  

                                                   

       g x g x g g

x x

 


 


 

2 1

2 1

8 4

8 4

1474 162
328

4

  

(20 ) f x x x x   4 2
3 2 6 1  

                                                   

       f x f x f f

x x

 


 


 

2 1

2 1

9 5

9 5

19574 1854
4430

4

 

(21 ) f x x x x    4 3
2 5 4 6 

                                                  

       

 

f x f x f f

x x

  


  

 
  

2 1

2 1

5 1

5 1

1861 7
309

6

 

 

(22 ) h x x x x    5 2
5 6 9 

                                                  

       h x h x h h

x x

 


 

 
  

2 1

2 1

6 3

6 3

7929 279
2550

3

 

 

(23 ) 
x

f x
x




3
 

                                                  

       

. .
.

f x f x f f

x x

 


 


 

2 1

2 1

12 5

12 5

0 75 0 4
0 05

7

 



 

 

(24 ) f x x  8 

                                                  

       
( )

.
.

f x f x f f

x x

  


  


 

2 1

2 1

4 4

4 4

3 464 2
0 183

8

 

 

 

: طمظ

(25 )  . . .f x x x   2
0 5455 7 09 21 45  

(a   )

                                                           

       

. .
.

f x f x f f

x x

 


 


 

2 1

2 1

5 4

5 4

43 263 41 082
2 181

1

 

 

 

( b ) 

                                                           

       

. .
.

f x f x f f

x x

 


 


  

2 1

2 1

10 7

10 7

37 8 44 351
2 18

3

 

 

 

 :اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ( 26)

(a   )

  فٟ اٌفزشح     ,5 15                             
       f x f x f f

x x

 
 

 

2 1

2 1

15 5
5

15 5
 

فٟ اٌفزشح     ,15 20                             
       f x f x f f

x x

 
 

 

2 1

2 1

20 15
3

20 15
  



 

 

فٟ اٌفزشح     ,25 45                             
       

.
f x f x f f

x x

 
 

 

2 1

2 1

45 25
0 5

45 25
 

 

(b ) 

     رزضا٠ذ عشػخ اٌغغُ أٚ ٠زغبسع اٌغغُ فٟ اٌفزشاد اٌضلاس، ٚأوجش ِؼذي ٌزغبسع اٌغغُ فٟ 

    اٌفزشح  ,5  ٠ٚمً اٌزغبسع فٟ اٌفزشح 15 ,25  . ٌىٓ عشػخ اٌغغُ رظً فٟ رضا٠ذ45

 

 

 

 :رىٌٕٛٛع١ب( 27)

                       p x x x x   3 2
5 8  

(a  ) 

(b  )400 ريال 

 

(c  )48 ريال 

 

 

 

 :دخــــــً( 28)

  . . . . .I x x x x x x      5 4 3 2
1 465 35 51 277 99 741 06 847 8 25362  

 

(a   )

 

 

 

 

 

 

 

(b   )



 

 

                                                                    

       

.

I x I x I I

x x

 


 


 

2 1

2 1

10 3

10 3

38556 29590
1280 9

7

 

1280. ٠غبٚٞ 1430إٌٝ ػبَ  1423ِؼذي اٌزغ١ش ِٓ ػبَ  . ريال 9

 
 

(c )  َ٠ٚ.826غبٚٞ 1424 إٌٝ ػبَ 1420ِزٛعظ اٌزغ١ش ألً ِب ٠ّىٓ فٟ اٌفزشح ِٓ ػب   ريال،4

٠ٚ.1711غبٚٞ 1427 إٌٝ ػبَ 1423      ٠ٚىْٛ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ فٝ اٌفزشح ِٓ ػبَ   ريال44
 

 

 

 :صٕذٚق( 29)

 :إ٠غبد اٌذاٌخ

           3024=  اٌؾغُ 

,

,

h

h h

 




  

   2

2

3024

3024
3024

 

  

=    ِغبؽخ اٌغطؼ  f h   


   2 2 12096
2 4 2 

 

h.الأثؼبد اٌزٟ رغؼً ِغبؽخ اٌغطؼ ألً ِب ٠ّىٓ ٟ٘  ft   14 5 

.اٌم١ّخ اٌصغشٞ اٌّطٍمخ ػٕذ  ft  14 5  

 

 

 

 

 

 

 

 ِضً ث١ب١ٔبً اٌذاٌخ  f x ٟفٟ وً ؽبٌخ ِّب ٠أر: 

                (30(                                                                   )31 ) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(32(                                                                                  )33 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(34(                                                                                  )35 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ؽذدّد إؽذاصٟ إٌمطخ اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ب ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ ل١ّخ لصٜٛ ِطٍمخ

 :إْ ٚعذد ٚث١ٓ ٔٛػٙب

(36 )   f x x  
2

2 3 5  



 

 

                                            إٌمطخ  ,3  . صغشٜ ِطٍمخ،5

(37 )  . ( )f x x   2
0 5 5 1 

                                          إٌمطخ  , 5  . ػظّٝ ِطٍمخ،1

(38 ) f x x   4 22 65 

                                          إٌمطخ  ,22  . ػظّٝ ِطٍمخ،65

(39 )   
.

f x x 
0 5

2
36 

                                        إٌمطخ  ,0  . ػظّٝ ِطٍمخ،6

(40 ) f x x x 3
 

 .                                           لا٠ٛعذ ل١ُ لصٜٛ ِطٍمخ

 

 :عفش( 41)

ِٓ أعجبة الإخزلاف فٟ ِزٛعظ اٌزغ١ش ٘ٛ أْ ِب لذ ٚاعٗ ػجذ الله إشبساد ضٛئ١خ فٟ أصٕبء ع١شح 

ِّب أدٜ إٌٝ ٔمص فٟ ِؼذي اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ، ٚعجت آخش أٗ لذ ٠ىْٛ عٍه ثؼض اٌطشق 

اٌّخزصشح فٟ ثؼض الأٚلبد، ٠ٚىْٛ اٌّؼذي صبثزبً فٟ ثؼض اٌفزشاد ٔز١غخ أٗ ٌُ ٠ٛاعخ أٞ 

 . إشبساد ضٛئ١خ فٟ أصٕبء ع١شح أٚ أٔٗ عٍه طش٠مبً عش٠ؼب
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ِغبئً ِٙبساد اٌزفى١ش اٌؼ١ٍب

ِضً ث١ب١ٔبً اٌذاٌخ : ِغبئً ِفزٛؽخ f x ٓفٟ وً ِٓ اٌغؤا١ٌٓ ا٢ر١١: 

    (42(              )43)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  رجش٠ش (44)

 f c  ْل١ّخ صغشٜ ِؾ١ٍخ ٌزا فئ f aِٓ أوجش  f c ػٕذ a c . ٚإرا رضا٠ذد 

 . فئْ ل١ُ اٌذاٌخ رزٕبلصc إٌٝ x ِٓ a  ل١ُ 
 

 

 :  رؾذ (45)

 g a b ِزصٍخ ٚ g ِٛعجخ ٚ   a ٌزٌه ػٕذِب رزضا٠ذ 

  ِٓ اٌّٛعت g رزٕبلص ل١ُ اٌذاٌخ  b إٌٝ  a ل١ُ اٌّغبي ِٓ 

٠ٚىْٛ ل١ّخ . ٌٍغبٌت g c رٕزّٟ ٌٍفزشح  ,4 8  

 

 

 

 :  رؾذ (46)

   1ِٚمذاس٘ب  ٠xٛعذ ل١ّخ ػظّٟ ِؾ١ٍخ ػٕذ ػذد لأٙبئٟ ِٓ ل١ُ 

   1ِٚمذاس٘ب  ٠xٛعذ ل١ّخ صغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ ػذد لأٙبئٟ ِٓ ل١ُ 

 

 

 

 

 

 :  رجش٠ش  (47)

  ٌٕمبط اٌمبطغyِزغب٠ٚخ، ٌزا فئْ ل١ُ  yػٕذِب رىْٛ اٌذاٌخ صبثزخ ػٍٝ فزشح فئْ ل١ُ 

.   رىْٛ ِزغب٠ٚخ، ٠ٚىْٛ اٌمبطغ فٟ ٘زح اٌؾبٌخ أفم١بً ١ٍِٚٗ ٠غبٚٞ صفش

b   a   
c   



 

 

 

 

 :  اوزت  (48)

 ً  .ػٕذِب رىْٛ اٌذاٌخ ِزضا٠ذح ػٍٝ فزشح ٠ىْٛ ِزٛعظ ِؼذي اٌزغ١ش ِٛعجب

 ً  .ٚإرا وبٔذ اٌذاٌخ ِزٕبلصخ ػٍٝ فزشح ٠ىْٛ ِزٛعظ ِؼذي اٌزغ١ش عبٌجب

 .ٚإرا وبٔذ اٌذاٌخ صبثزخ ػٍٝ فزشح ٠ىْٛ ِزٛعظ ِؼذي اٌزغ١ش صفشاً 

 

 

 :  ِشاعؼخ رشاو١ّخ

( 49 ) f x x 2
2  

xاٌذاٌخ ِؼشفخ ػٕذ   3  

  .f x 2 65 xػٕذِب    3  ٓاٌطشف١ ِٓ ( ) .f  3 2 65  

x اٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذٌزا   3 

 

 

(50 ) f x x 1 

xاٌذاٌخ ِؼشفخ ػٕذ   3  

 f x 2  ػٕذِبx 3  ٓاٌطشف١ ِٓ ( )f 3 2  

x اٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذٌزا   3 

 

 

 

 

 

 

 

(51) 
x

h x
x






2
25

5
 

x ػٕذ ٔمطخ ػذَ إرصبي لبثٍخ ٌلإصاٌخٌٍذاٌخ   5  

xؽ١ش أْ اٌذاٌخ غ١ش ِؼشفخ ػٕذ   5 



 

 

xاٌذاٌخ ِؼشفخ ػٕذ  5، 

  h x 0 xػٕذِب   5  ٓاٌطشف١ ِٓ ( )h 5 0  

x اٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذٌزا  5 

 

 .ِضً وً داٌخ ِّب ٠أرٟ ث١ب١ٔبً ِغزؼّلاً اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ

 

(52 ) f x x 5
  

  yداٌخ صٚع١خ، ِزّبصٍخ ؽٛي ِؾٛس 

     f x x x f x    
5 5

  

 

 

 

 

(53 ) 
x

f x
x






8

4
  

 .١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

(54 ) 
x

g x
x




2

3
  

 . ١ٌغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ

 

 



 

 

 

 

 :أٚعذ ِغبي وً داٌخ ِّب ٠أرٟ

(55 ) 
x

f x
x


2

3

5
  

=                                   اٌّغبي  ,x x x R 5  

(56 ) g x x 2
9 

=                                  اٌّغبي    , ,  3 3  

 

( 57)( )
x

h x
x




2

2

7
  

=                                  اٌّغبي    , ,  7 7 

 

 :صف عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ

(58)  f x x x x  10 9 8
5 

٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x  

xٚػٕذِب    ْفئ f x  

 

 

 

 

 

 

 

(59 ) 
x

g x
x






2

2

5

7 2
 

٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ  .f x  0 5 

xٚػٕذِب    ْفئ  .f x  0 5 



 

 

 

 

 

(60 )   h x x  
2

3 1  

٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x  

xٚػٕذِب    ْفئ f x  

 

 

 

 

 

  :تدرب على الإختبار 

 

( 61 )( )q n A  

 

(62  )

       C  ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذx  2  

x.              ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ   0 7 

 

 

 

 

 

 

 

 إختبار منتصف الفصل(1)الفصل 

 

: xداٌخ فٟ  yفٟ وً ػلالخ ِّب ٠أرٟ، ؽذد ِب إرا وبٔذ رّضً 

 داٌــــــــــــــــــــــــــخ (1)



 

 

 داٌــــــــــــــــــــــــــخ (2)

 ١ٌغذ داٌــــــــــــــــــــــــــخ (3)

 داٌــــــــــــــــــــــــــخ (4)

(5 ) f 2 2  

 

 :وشح لذَ( 6)

(a     ( )h ft      2
3 8 3 50 3 5 83  

(b  , .0 2   ؽ١ش أْ اٌضِٓ لا ٠ىْٛ عبٌجبً ٚالإسرفبع أ٠ضبً لا ٠ّى55ٓ

 .     أْ ٠ىْٛ عبٌجب

 

 

 

 :أدٔبٖ لإ٠غبد ِغبٌٙب ِٚذا٘ب فٟ وً ِّب ٠أرٟ hاعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ 

: اٌّغبي (7) ,0 ٜاٌّذ  ،                                               : ,0 

: اٌّغبي (8) x x R ٜاٌّذ  ،                                       : y y Z 

 

ًً ِٓ اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ  y أٚعذ اٌّمطغ  :ٚالأصفبس ٌى

(9 ) f x x x 3
16  

x ٔضغ y لإ٠غبد اٌّمطغ  0     ∴    f x  y اٌّمطغ ∴   0  0 

 ٔضغ لإ٠غبد الأصفبس f x  0   

                                                       

,

( )

( )( )

x

x x

x x

x x

or

x

x x

  

  

 

 



 





3

2

0

16 0

1

4

6 0

4 4 0

4

 

( 10 ) f x x 5 

x ٔضغ y لإ٠غبد اٌّمطغ  0     ∴    f x   5 0 y اٌّمطغ ∴   5  5 

 ٔضغ لإ٠غبد الأصفبس f x  0   



 

 

                                                                                            

x

x

x

  

 

 

5 0

5

25

 

 

ًً ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ ؽٛي اٌّؾٛس اخزجش   .     ، ٚٔمطخ الأصyً، ٚاٌّؾٛس  xرّبصً و

(11 )x y 2 2
9 

 لأْ                                                                                                                                              إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأصً 

                                           ( , )( , )f x y x y x y f x y       2 22 2
 

  لأْ xإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس 

                                                   ( , )( , ) x y f xf x y x yy    
2 2 22

 

   لأyْ إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس 

 ( ) ( ), ,f x y x y x y f x y     
2 2 2 2

 

 

(12 )x y  4 

لأْ        إٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأصً   ( , () , )f x y x x yy f x y                                                                                                                                                                                                         

  لأْ               xإٌّؾٕٝ غ١ش ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس 

  ( , )( , )f x y x y x y f x y      

  لأْ          yإٌّؾٕٝ غ١ش  ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس 

  ( , ( , ))f x y x x y f xy y      

 

 

xؽذد ِب إرا وبٔذ وً ِٓ اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ ِزصٍخ ػٕذ    :                                                 ٚثشس إعبثزه 5

 

xاٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ، لأْ اٌذاٌخ غ١ش ِؼشفخ ػٕذ  (13)  5 

 

xاٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ  (14)    لأْ 5



 

 

       اٌذاٌخ ِؼشفخ ػٕذ x  2. ٚل١ّزٙب 5 5  

        .f x 2 x ػٕذِب 5   ِٓ اٌطشف١ٓ 5 lim .
x

f x


 
5

2 5  

          lim
x

f x f



5

5 ارْ اٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ        x  5 

 

 :صف عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ

(15)  

٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x  

xٚػٕذِب    ْفئ f x  

 

(16)  

٠xزضؼ ِٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٔٗ ػٕذِب    ْفئ f x  5 

xٚػٕذِب    ْفئ f x 5 

 

 : ِٓ ِزؼذداخز١بس( 17)

(c   ٟلا ٔٙبئ

لاْ ل١ُ  f x رزٕبلص دْٚ رٛلف ػٕذِب رمزشة x ِٓ .1  ِٓ ا١ٌغبس ٚرزضا٠ذ ثلا رٛلف ػٕذِب 5

x ِٓ .1رمزشة    ِٓ ا١ّ١ٌٓ 5

 

صبثزخ اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ٌزمذ٠ش اٌفزشاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌذاٌخ ِزضا٠ذح  أٚ ِزٕبلصخ أٚ 

0.ِمشثٗ إٌٝ ألشة    ٚؽذح 5

 ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح (18) ,3، ِٚزٕبلصخ فٟ اٌفزشح  , 3 

 

 

 ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح (19) ,   ِٚزٕبلصخ فٟ اٌفزشح ،2 , .2 1 5 ٚ ، 

      ِزضا٠ذح فٟ اٌفزشح  . ,1 5 

 

(20 )



 

 

 

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ل١ّخ صغشٜ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب 4 ػٕذ x  3 

  

  

٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أْ ٌٍذاٌخ  f x ػٕذ 2 ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ِٚمذاس٘ب x  1 وّب رٛعذ ،

xل١ّخ صغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ    2، ِٚمذاس٘ب 1

  

 :ف١ض٠بء (21)

 d t t 2
16  

ِزٛعظ اٌغشػخ فٟ اٌفزشح  ,0 3          
    ( ) ( )

/
d t d t

ft s
t t

 
 

 

2 2
2 1

2 1

16 3 16 0
48

3 0
  

 

 

 

 

 ٚاٌزؾ٠ٛلاد إٌٙذع١خ (الأَ)اٌذٚاي اٌشئ١غخ (1-5)
 

 

 



 

 

(1A ) f x x  

 ِغبي اٌذاٌخ  x x R  

 ِذٜ اٌذاٌخ  ,y y y R   0 

 ٌٍّٕؾٕٝ ِمطغ ٚاؽذ ػٕذ ( , )0 0  

 اٌذاٌخ صٚع١خ ٚإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ِؾٛس y  

إٌّؾٕٝ ِزصً ػٕذ ع١ّغ ل١ُ اٌّغبي . 

 إٌّؾٕٝ ِزٕبلص فٟ اٌفزشح ( , ) ) ِٚزضا٠ذ فٟ اٌفزشح  0 , )0 

٠جذأ إٌّؾٕٝ ػٕذ x  lim ٠ٕٚزٟٙ ػٕذ  0 ( )
x

f x


   ٚ  lim ( )
x

f x


  

 

 

 

 

(2A  ) h x x 3
5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(B2  ) h x x  3
8  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

( C2  )   h x x  
3

2 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صف اٌؼلالخ ث١ٓ ِٕؾٕٝ  f x
x


1

،  g x  صُ أوزت ِؼبدٌخ g x ِٓ ًفٟ و 

 .   اٌغؤا١ٌٓ ا٢ر١١ٓ

 

(3A )  ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ g x أؼىبط ٌّٕؾٕٝ اٌذاٌخ ٛ٘  f x ؽٛي اٌّؾٛس x  ٚإٔغؾبة ،

 .ٚؽذر١ٓ إٌٝ أعفً g x
x

  
1

 أٚ 2 g x
x

 
   

 

1
2 

 

( B3 )  ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ g x أؼىبط ٌّٕؾٕٝ اٌذاٌخ ٛ٘  f x ؽٛي اٌّؾٛس x  ٚإٔغؾبة ،

 .أسثغ ٚؽذٌذ ١ٌٍغبس g x
x


 

1

4
  أٚ  g x

x
 



1

4
 

 

 
 

 

 

 
 

( 4A  )   f x x ،    g x x
1

2
 



 

 

ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ  g x رض١ك ٌّٕؾٕٝ اٌذاٌخ ٛ٘    f x x ْلأ      g x x f x 
1 1

2 2
  

 ٚ 
1

0 1
2

 

 

( B4 ) f x
x


1

 ،  g x
x

 
5

3 

ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ  g x رٛع١غ سأعٟ ٌّٕؾٕٝ اٌذاٌخ ٛ٘  f x
x


1

  

 .ٚؽذح، ٚإٔغؾبة صلاس ٚؽذاد ٌلأػٍٝ 5ِؼبٍِخ 

 
 

 

 

 

(5A  ) 

,

,

,

x x

f x x x

x
x


  


  

 


3

5 0

0 2

2
2

  

  

 

 

 

 

 

 

 

(B5 ) 



 

 

  

  ,

,

,

x x

f x x

x x

   


   


 

2
6 5

7 5 2

4 2

 

 

 

 

 

 
 

: وٙشثبء (6) 
x

I x 
11

  

 

(A)  ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ I x رٛع١غ افمٟ ٌّٕؾٕٝ اٌذٌخ ٛ٘  f x x  

 

(B)   فئْ     15ػٕذِب رىْٛ اٌّمبِٚخ  
x

I x 
15

 

 

(7A  ) f x
x




5

3 4
  

   g x f x                                                                h x f x  

 

 

 

 

 

 

(B7  )   f x x 2  

 

   g x f x                                                                h x f x 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدرب وحل المسائل

 

 :  ٌىً داٌخ ِٓ اٌذٚاي اٌشئ١غ١خ الأَ ا٢ر١خاٌخصبئصصف 

 

(1 )   f x x 

 ِغبي اٌذاٌخ  x x R  

 ِذٜ اٌذاٌخ  y y Z 

 ٠مطغ إٌّؾٕٝ اٌّؾٛس y  ػٕذ ( , )0 0  

 ٠مطغ إٌّؾٕٝ اٌّؾٛس x  ػٕذ x 0 1  

لا ٠ٛعذ رّبصً ٌٍذاٌخ، ١ٌٚغذ فشد٠خ ١ٌٚغذ صٚع١خ . 

 ٌٍذاٌخ ػذَ إرصبي لفضٞ ػٕذ  x x Z. 

 lim ( )
x

f x


   ٚ  lim ( )
x

f x


  

  اٌذاٌخ صبثزخ ػٕذ  x x Z ِٚزضا٠ذح ػٕذ ، x x Z. 

 

 

 

 

(2 ) f x
x


1

 



 

 

 ِغبي اٌذاٌخ  ,x x x R 0  

 ِذٜ اٌذاٌخ  ,y y y R 0 

ٓإٌّؾٕٝ لا ٠مطغ أٞ ِٓ اٌّؾٛس٠ .  

ًاٌذاٌخ فشد٠خ، ٚإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأص . 

 ٌٍذاٌخ ػذَ إرصبي لا ٔٙبئٟ ػٕذ x  0. 

 lim ( )
x

f x


 0  ٚ  lim ( )
x

f x


 0 

 ٟاٌذاٌخ ِزٕبلصخ ف  ,x x x R 0 

 

( 3)  f x x 3
 

 ِغبي اٌذاٌخ  x x R  

 ِذٜ اٌذاٌخ  y y R 

 ٌٍّٕؾٕٝ ِمطغ ٚاؽذ ػٕذ ( , )0 0  

ًاٌذاٌخ فشد٠خ، ٚإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأص . 

إٌّؾٕٝ ِزصً ػٕذ ع١ّغ ل١ُ اٌّغبي . 

إٌّؾٕٝ ِزضا٠ذ ػٕذ ع١ّغ ل١ُ اٌّغبي . 

 

(4)  f x x 2
 

 ِغبي اٌذاٌخ  x x R  

 ِذٜ اٌذاٌخ  ,y y y R 0 

 إٌّؾٕٝ ٠مطغ اٌّؾٛس x  ٚاٌّؾٛس ،y  ػٕذ ( , )0 0  

اٌذاٌخ صٚع١خ، ٚإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس y. 

،إٌّؾٕٝ ِزصً ػٕذ ع١ّغ ل١ُ اٌّغبي  lim ( )
x

f x


 ،lim ( )
x

f x


  

 إٌّؾٕٝ ِزضا٠ذ فٟ اٌفزشح  ,0 ِٚزٕبلص فٟ اٌفزشح ، ,  0 . 

(5 ) f x c 

 

 ِغبي اٌذاٌخ  x x R  



 

 

 ِذٜ اٌذاٌخ  ,y y c c R  

 إٌّؾٕٝ ٠مطغ اٌّؾٛس y  ػٕذ ( , )c0  

 إٌّؾٕٝ ٠مطغ اٌّؾٛس x   فٟ ػذد لأٙبئٝ ِٓ إٌمبط ػٕذِب c  0  

c ػٕذِب   x     إٌّؾٕٝ لا ٠مطغ اٌّؾٛس   0 

اٌذاٌخ صٚع١خ، ٚإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس y. 

،إٌّؾٕٝ ِزصً ػٕذ ع١ّغ ل١ُ اٌّغبي  lim ( )
x

f x c


،lim ( )
x

f x c


 

 اٌذاٌخ صبثزخ ػٍٝ اٌفزشح  , . 

 

 

(6)  f x x 

 

 ِغبي اٌذاٌخ  x x R  

 ِذٜ اٌذاٌخ  ,y y y R 

 إٌّؾٕٝ ٠مطغ اٌّؾٛس x  ٚاٌّؾٛس ،y  ػٕذ ( , )0 0  

ًاٌذاٌخ فشد٠خ، ٚإٌّؾٕٝ ِزّبصً ؽٛي ٔمطخ الأص . 

،إٌّؾٕٝ ِزصً ػٕذ ع١ّغ ل١ُ اٌّغبي  lim ( )
x

f x


 ،lim ( )
x

f x


  

 إٌّؾٕٝ ِزضا٠ذ فٟ اٌفزشح  , . 
 

 

 (الأَ)اعزؼًّ ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ  f x x ٌٓزّض١ً وً ِٓ اٌذاٌز١ : 

(7 ) g x x  4(                                      8 ) g x x  7 3                                                    

 

 

 

 

 

 



 

 

 (الأَ)اعزؼًّ ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ  f x
x


1

 : ٌزّض١ً وً ِٓ اٌذاٌز١ٓ 

(9 ) g x
x

 
1

4(                                      10 ) g x
x

 


1
4

7
                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صف اٌؼلالخ ث١ٓ ِٕؾٕٝ    f x x  ٚ  g x ،ٓفٟ وً ِٓ اٌؾبٌز١ٓ ا٢ر١ز١ 

 صُ اوزت ِؼبدٌخ g x. 
 

)ِٕؾٕٝ  (11) )g x  ٕٝػجبسح ػٓ ِٕؾ ( )f x  ٌٝرؾذ رأص١ش أغؾبة ِمذاسٖ صلاس ٚؽذاد إ 

ا١ٌغبس  ( )g x x  3 .

 

)ِٕؾٕٝ  (12) )g x  ٕٝػجبسح ػٓ ِٕؾ ( )f x  ثئٔؼىبط ؽٛي ِؾٛس x، ٖ٠زجؼٗ أغؾبة ِمذاس 

اسثغ ٚؽذاد إٌٝ اٌلأػٍٝ   ( )g x x   4 .

 

 

صف اٌؼلالخ ث١ٓ ِٕؾٕٝ  f x x  ٚ  g x ،ٓفٟ وً ِٓ اٌؾبٌز١ٓ ا٢ر١ز١ 

 صُ اوزت ِؼبدٌخ g x. 
 

)ِٕؾٕٝ  (13) )g x  ٕٝػجبسح ػٓ ِٕؾ ( )f x  ٓثئٔغؾبة  ِمذاسٖ صّبْ ٚؽذاد إٌٝ ا١ّ١ٌ 

( )g x x  8 .

 

)ِٕؾٕٝ  (14) )g x  ٕٝػجبسح ػٓ ِٕؾ ( )f x  ٓرؾذ رأص١ش أغؾبة ِمذاسٖ ٚؽذح إٌٝ ا١ّ١ٌ 

)ٚٚؽذربْ إٌٝ الاعفً،   )g x x  1 2 .



 

 

 

 (الأَ  )اوزت اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ  f x  ٌٍذاٌخ g x ٓفٟ وً ِّب ٠أرٟ، ٚصف اٌؼلالخ ث١ٓ إٌّؾ١١ٕ

 .ِٚضٍّٙب فٟ ِغزٜٛ إؽذاصٟ ٚاؽذ

 

(15  ) g x x 3 4  

 

 f x x  ِٕٕٝؾ ، g x ٟرٛعغ سأع ٛ٘  

ثئٔغؾبة أسثغ ٚؽذاد إٌٝ الأعفً ٌٍذاٌخ   f x 

 

 

 

(16  ) g x x 3 8 

 f x x  ِٕٕٝؾ ، g x ٟرٛعغ سأع ٛ٘  

ثئٔغؾبة صّبْ ٚؽذاد إٌٝ ا١ٌغبس ٌٍذاٌخ   f x 

 

 

 

 

 

(17  ) g x
x




4

1
 

 f x
x


1

، ِٕؾٕٝ   g x ٟرٛعغ سأع ٛ٘  

ثئٔغؾبة ٚؽذح ٚاؽذح  إٌٝ ا١ٌغبس ٌٍذاٌخ   f x 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

(18  )   g x x 2 6 

   f x x  ِٕٕٝؾ ، g x ٟرٛعغ سأع ٛ٘  

ثئٔغؾبة عذ ٚؽذاد إٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٌٍذاٌخ   f x 

 

 

 

 

 

 

(19  ) g x
x

 
1

7
6

 

 f x
x


1

، ِٕؾٕٝ   g x ٗ٘ٛرض١ك سأعٟ ٠زجؼ  

إٔغؾبة عجغ ٚؽذاد إٌٝ أػٍٝ ٌٍذاٌخ   f x 

 

 

 

 

(20  ) 
x

g x



3

4
 

 f x x  ِٕٕٝؾ ، g x ٟرض١ك سأع ٛ٘  

ثئٔغؾبة صلاس ٚؽذاد إٌٝ ا١ٌغبس ٌٍذاٌخ   f x 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ً  :ِضً ِٕؾٕٝ وً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ث١ب١ٔب

(21  ) 

,

,

( ) ,

x x

f x x

x x

  


   


  

2

2

2

3 2 7

5 2 7

  

 

 

(22  ) 

,

,

,

x x

g x x
x

x

 



   




4 6

1
6 4

6 4

 

 

 

 

 

( 23  ) 

,

,

,

x x

h x x x

x x

  


    




5 3

4 3 1 3

4

 

 

 

 

 



 

 

( 24  ) 

 

,

,

,

x

g x x x x

x x




     
  

4 3

2 4

3 5 1 1

1 3

 

 

 

 

 

 

 :أعؼبس(  25)

 

 

 

 

 

 
 

 

 :أػّبي(  26)

(a     ِٕٕٝؾ C x  ٘ٛرض١ك سأعٟ ٠زجؼٗ إٔغؾبة ػششْٚ ٚؽذح  إٌٝ أػٍٝ ٌٍذاٌخ  f x 

(b        .C x x 30 0 1 

(c  دل١مخ100   ٔؼُ، ثؼذ .

 
 

 

 :ف١ض٠بء(  27)

(a ِٕٕٝؾ  E x  رٛعغ سأعٟ ٌٍذاٌخ ٛ٘  f x     

(b  ِٕٕٝؾ E x x 2
 ، ِٕؾٕٟ  4 E x x 2

2   

 

 

 

 



 

 

 اعزؼًّ ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ f x ٌٓزّض١ً ِٕؾٕٝ اٌذاٌز١   h x f x ،    g x f x 

 :فٟ ولاً ِّب ٠أرٟ

(28  ) f x
x


2

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 29 )  f x x x x  4 3 2
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 30  ) f x
x

 


1
5

3
 

 

 

 

 

 

 

 h x  g x  f x

 h x 

 f x

 h x 

 h x  g x 

 f x

 h x 

 h x  g x 



 

 

( 31  ) f x x  2 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (الأَ)اوزت اٌذاٌخ إٌبرغخ ِٓ إعشاء اٌزؾ٠ٛلاد إٌٙذع١خ اٌّؼطبح ػٍٝ اٌذاٌخ اٌئ١غ١خ 

 :فٟ وً ِٓ اٌغؤا١ٌٓ ا٢ر١١ٓ

(32  ) g x
x

 


2
5

7
 (                                 33 )    g x x  3 4 

 

 :ف١ض٠بء 

(34  )   g t t t t    
22

2 1 1  

 .       إٔغؾبة ثّمذاس ٚؽذح ٚاؽذح إٌٝ ا١ٌغبس ٚٚؽذح ٚاؽذٖ لأعفً

 

(35  ) g t t 2
10 

 .       إٔغؾبة ثّمذاس ػششح ٚؽذاد إٌٝ الأػٍٝ

 

(36  )   g t t t t     
22

1 8 2 2 2 7 

 .       رٛعغ سأعٟ، ٚإٔغؾبة ِمذاسح ٚؽذربْ إٌٝ ا١ٌغبس ٚإٔغؾبة ِمذاسح عجغ ٚؽذاد لأعفً

 

(37  ) g t t t t
 

      
 

2

23 3 5 7
3 5

2 2 3 6
 

    رٛعغ سأعٟ، ٚإٔغؾبة ِمذاسح  
5

3
ٚؽذح إٌٝ ا١ٌغبس ٚإٔغؾبة ِمذاسح   

7

6
 . ٚؽذح لأعفً 

 

 

 f x

 h x 

 h x  g x 



 

 

اوزت ِؼبدٌخ  g x ِّٟب ٠أر ًً  :فٟ و

(38 )   .g x x   
3

0 5 5 8 

 

 

 :رغٛق( 39)

(a    .g x f x 0 12 

(b    g x f x  30 

(c     .g x f x  0 45 

 

 

: اوزت داٌخ رّضً إٌّؾٕٝ فٟ وً ِّب ٠أرٟ

(40  ) f x
x


 



4
6

5
 

 

(41 (                                                                      )42 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(43 (                                                                               )44 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اعزؼًّ  f x
x

 


8
4

6
 :ٌزّض١ً وً داٌخ ِّب ٠أرٟ 

 

(45  )   g x f x 2 5 (                                  46  )   g x f x  3 6    

 
 

 

 

 

 

 

 

(47  )   g x f x 4 5 (                               48  )   g x f x  2 1 8     

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

     :رّض١لاد ِزؼذدح(  49)



 

 

(a عذ١ٌٚب: 

 

 

 

(bٌفظ١ب: 

                                h a  رغبٚٞ عّغ  g a ٚ  f a 

 

(c عجش٠ب: 

               
   

 

x x xg x

h xx

f

x

x    





 

2

2
6

4

10

2 7 3
                                                                           

 

 :ِغبئً ِٙبساد اٌزفى١ش اٌؼ١ٍب 

 

 :اوزشف اٌخطأ(  50)

ٚؽذح ١ٌٍغبس ٠ّبصً عؾت اٌذاٌخ  aولاًّ٘ب صؾ١ؼ، فٟ داٌخ أوجش ػذد صؾ١ؼ، عؾت اٌذاٌخ الأص١ٍخ 

 .ٚؽذح إٌٝ الأػٍٝ aالأص١ٍخ 

 

 :رجش٠ش (51 )

   f x h x   ٓ١ٌٚى ، f x x 3
 داٌخ فشد٠خ اٌذاٌخ  g x إٔؼىبط ٌٍذٌخ  f x ٟف 

ارْ  yاٌّؾٛس  g x x  3
، ٚاٌذاٌخ  h x إٔؼىبط ٌٍذٌخ  g x فٟ اٌّؾٛس x ِٕٚٙب 

  ( )h x x x   3 3
    ِٕٚٙب      f x h x .

 

: رجش٠ش(  52)

أؽ١بٔب، إرا وبٔذ  f x  صٚع١خ فزىْٛ ل١ّزٙب صؾ١ؾخ ٌٍذٚاي اٌضٚع١خ اٌزٟ رمغ ل١ّزٙب فٟ اٌشثغ 

 .الأٚي، ٚفٟ اٌشثغ اٌضبٟٔ، ٚرىْٛ اٌذاٌخ صٚع١خ

 
 

أؽ١بٔب، إرا وبٔذ  ( 53) f x  ْصٚع١خ فئ    f x f x  ٚ٘زا صؾ١ؼ فمظ ٌٍذٚاي 

 . اٌضٚع١خ اٌزٟ رمغ ل١ّزٙب فٟ اٌشثغ اٌضبٌش ٚاٌشثغ اٌشاثغ

 :رؾذ ( 54 )

 h a    f a g a  g a  f a a 

37 37 15 22 3 

2 2 13 15  4 

17 17 7 10 1 
 



 

 

ِٕؾٕٝ  g x ِٕٕٝؾ ٛ٘  f x ٚؽذاد إٌٝ الأعفً  8ٚؽذاد إٌٝ ا١ٌغبس ٚ  6 ثئٔغؾبة 

   g x x  6 8 

 

 

 :رجش٠ش ( 55)

اٌزٛعغ اٌشأعٟ ٌٍذاٌخ  f x ثّمذاس أسثؼخ ٠ىبفئ  f x4 ٚاٌزض١ك الأفمٟ ٌٕفظ اٌذاٌخ ، 

٠ىبفئ 
x

f
 
 
 4

 ٚػٕذ إعشاء ولاً اٌزؾ١ٌٛٓ فئَ إٌبرظ  f x إرا وبٔذ  f xداٌخ خط١خ . 

ٚإرا وبٔذ  f xفئْ إٌبرظ ٌٓ ٠ىْٛ .  ١ٌغذ خط١خ f x ٌزا  
x

f f x
 

 
 

4
4

  

 

 

 :اوزت(56)

 .اٌزشر١ت ُِٙ لأٔٗ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ِٕؾ١ٕبد ِخزٍفخ ثزشر١ت ِخزٍف ِٓ اٌزؾ٠ٛلاد إٌٙذع١خ

فّضلاً إرا وبٔذ اٌذاٌخ  g x  اٌذاٌخ ٟ٘ f x x   ٚؽذاد لأػٍٝ صُ إٔؼىبط  5ثئٔغؾبة   5

فئْ  xؽٛي ِؾٛس  g x x  10 ٚإرا وبٔذ اٌذاٌخ  h x اٌذاٌخ ٟ٘  f x x  5 

 ٚؽذاد لأػٍٝ فئْ  5إٔغؾبة    صُ xثئٔؼىبط ؽٛي ِؾٛس  h x x  

ٔلاؽع أْ    h x g xأٞ أْ إخزلاف اٌزشر١ت فٟ اٌزؾ٠ٛلاد ٠ؼطٟ دٚاي ِخزٍفخ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ِشاعؼخ رشاو١ّخ



 

 

 

 :أٚعذ ِزٛعظ ِؼذي اٌزغ١ش ٌىً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ فٟ اٌفزشح اٌّؼطبح

 

(57  )
       g x g x g g

x x

   
   

 

2 1

2 1

3 1 12
3

3 1 4
  

 

(58  )
       g x g x g g

x x

 
  

 

2 1

2 1

8 4 24
6

8 4 4
 

 

(59 ) 
       g x g x g g

x x

   
   

 

2 1

2 1

3 2 70
14

3 2 5
 

 
 

 xِغزؼّلاً اٌزجش٠ش إٌّطمٟ، ؽذد عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ػٕذِب رمزشة 

: ِٓ ِبلأٙب٠خ، ٚثشس إعبثزه

 

(60  )( )q x  xػٕذِب  0   ْٛرزٕبلص ل١ّخ اٌىغش ٌزى( )q x   ٚوزٌه ػٕذِب 0

x  

 

(61  )( )f x  xػٕذِب  0   ْٛرزٕبلص ل١ّخ اٌىغش ٌزى( )f x   ٚوزٌه ػٕذِب 0

x  

( 62)( )p x  xػٕذِب  1   ِٓ رمزشة اٌذاٌخ
x

x
)ٌزا ٠ىْٛ    )p x   ٚوزٌه ػٕذِب 1

x  

 

 ......: ٚالاصفبس،yاعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ ٌزؼ١١ٓ ل١ّخ وً ِٓ اٌّمطغ 

yاٌّمطغ  (63)   اصفبس اٌذاٌخ ،13 . , .2 25 5 75  

yاٌّمطغ  (64)   اصفبس اٌذاٌخ ،0 , ,1 0 2 

  3، ٚأصفبس اٌذاٌخ yإٌّؾٕٝ لا ٠مطغ اٌّؾٛس  (65)

  اخزجبسرذسة ػٍٝ 



 

 

(66 ) , D1  

 

(67) y y B 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ اٌذٚاي ٚرشو١ت داٌز١ٓ(1-6)



 

 

 
 

 

 

(A1  )   ,f x x g x x    2
4 9  

                                                                   f g x x x      2
4 9  

ِغبي اٌذاٌخ  f x ٛ٘  ,   ِٚغبي اٌذاٌخ g x ٛ٘  , 3 ٌزا فئْ ِغبي  3 f g   

٘ٛ رمبطغ اٌّغب١ٌٓ  ٚ٘ٛ  , 3 3 

      f g x x x      2
4 :      اٌّغبي←←←← 9 , 3 3 

    f g x x x x    2 2
9 4 9   ←←←اٌّغبي  : , 3 3 

       
xf x

g
x


 

 2

4

9
:  اٌّغبي←←← ←←←←     , 3 3 

 

(B1  ) 

     ,f x x x g x x  2
6  

                                                                  f g x x x x    2
6  

ِغبي اٌذاٌخ  f x ٛ٘  ,   ِٚغبي اٌذاٌخ g x ٛ٘  ,0  ٌزا فئْ ِغبي f g   

٘ٛ رمبطغ اٌّغب١ٌٓ  ٚ٘ٛ  ,0 

     f g x x x x    2
:         اٌّغبي←←←← 6 ,0 

   f g x x x x x  2
6 ←← ←←←اٌّغبي      : ,0 

       
x xf x

g x


 

2
6

:  اٌّغبي←←← ←←←←       ,0 

 

 

 

 

 

أٚعذ         , ,f g x g f x f g 3  ٟفٟ وً ِّب ٠أر: 



 

 

(A2 )   ,f x x g x x    2
3 1 5  

                       x xf g x f x x         2 2 2 2
5 3 5 1 15 3 1 16 3 

          g x x x x x xg f x            
2 2 2

3 1 5 3 1 5 9 6 1 6 9 6 

                                                              f g      
2

16 3 3 16 273 11 
 

 

(B2  )   ,f x x g x x   2
6 4 2                      

            ( )f x x xf g x x xx           
2 2 2

2 6 2 4 6 4 4 4 6 24 20                                            

                                               g xf x g x x      2 2 2
6 4 6 4 2 6 2                                                                    

                                      

      f g       
2

6 3 24 3 20 54 72 23 0 146 
 

 

 

 

 

(A3) 

                                             f xg x x xf     2 2
1 1 1 

:           اٌّغبي x x R  

 

 

 

 

( B3) 

                                                         f
x

g x f x x
x

 


2

2

5
 

:           اٌّغبي , ,x x x x R  0 1  
 

 

 



 

 

 

 

 

(A4 ) h x x x  2
2 1  

:  ثبٌزؾ١ًٍ       h x x x x    
2

1 1 1 

                g x x 1،  f x x 2
 

 

(B4) h x
x




1

7
 

                g x x  7،  f x
x


1

 

 

 

 

 

 :أػّبي (5)

(A5) 

                            c x x 100  

                              .d x x 0 85 

 

(B5 )

               .c d x x 0 85 100 ←ُرّضً عؼش اٌؾبعٛة ثبلإعزفبدح أٚلاً ِٓ اٌخص    . 

               .d c x x 0 85 85 ← ًرّضً عؼش اٌؾبعٛة ثبلإعزفبدح ِٓ اٌم١ّخ أٚلا . 

(C5) 

          الإعزفبدح ِٓ اٌخصُ أٚلاً صُ اٌم١ّخ   c d xً٠غؼً اٌغؼش أل . 

 

 

 تدرب وحل المسائل



 

 

أٚعذ             , , ,
f

f g x f g x f g x x
g

 
   

 
   ٌٍٓذاٌز١ g x،  f x  

 :فٟ وً ِّب ٠أرٟ، ٚؽذد ِغبي وً ِٓ اٌذٚاي إٌبرغخ

(1 ) 

       f g x x x   2
:          اٌّغبي4 ,x x x R 0 

      f g x x x   2
:          اٌّغبي4 ,x x x R 0 

        f g x x x 5
4اٌّغبي            : ,x x x R 0 

     
f

x x
g x

 
  

 

3 4
:                اٌّغبي ,x x x R 0 

 

(2 ) 

        f g x x x    3
:                         اٌّغبي5 x x R 

       f g x x x    3
:                        اٌّغبي11 x x R 

        f g x x x x    4 3
3 8 24اٌّغبي             : x x R 

     
f x

x
g x

  
 

 

5
8

3
:                                        اٌّغبي ,x x x R 3 

 

(3 ) 

        f g x x x   2
6 :                                         اٌّغبي8 x x R 

       f g x x x   2
4 :                                          اٌّغبي4 x x R 

        f g x x x x   3 2
7 16 12اٌّغبي                            : x x R 

 
 xf x x

x
g x

   
  

 

2 25 6

2

 x

x





3

2
x  :    اٌّغبي3

 ,x x x R  2 

 

 



 

 

 

(4 ) 

        f g x x x  2
:                                     اٌّغبي10 x x R 

       f g x x x  2
:                                        اٌّغبي8 x x R 

        f g x x x 3 2
9 9اٌّغبي                                     : x x R 

     
xf x x

x
g x

  
  

 

2

9

 x

x

 1

9

x 


1

9
:           اٌّغبي ,x x x R 0 

 

(5 ) 

       f g x x  :                                  اٌّغبي2 x x R 

      f g x  14اٌّغبي                                 : x x R 

        f g x x 2
29اٌّغبي                             : x x R 

     
f x

x
g x

  
 

 

7

7
:                                   اٌّغبي ,x x x R  7 

 

 

( 6 ) 

       f g x x x
x

   3 6
:                         اٌّغبي ,x x x R 0 

      f g x x x
x

    3 6
:                        اٌّغبي ,x x x R 0 

        f g x x 2
6 6اٌّغبي                                 : ,x x x R 0 

     
f

x
g x x

 
 

 
4 2

6
:                                    اٌّغبي , ,x x x x R   0 1 

 

( 7 ) 

       
x

f g x
x


 

2
12

4
:      اٌّغبي                     ,x x x R 0 



 

 

      
x

f g x
x


 

2
12

4
:      اٌّغبي                    ,x x x R 0 

       f g x 
3

4
                            اٌّغبي      : ,x x x R 0 

     
f x

x
g

 
 

 

2

12
:      اٌّغبي                                ,x x x R 0 

      

 

(8 ) 

        f g x x
x

  
1

:      اٌّغبي      4 ,x x x R 0 

       f g x x
x

  
1

:      اٌّغبي       4 ,x x x R 0 

       f g x  4                        اٌّغبي      : ,x x x R 0 

     
f

x
g x

 
 

 

1

4
:      اٌّغبي                         ,x x x R 0 

 

(9 ) 

       f g x x x     8 5 :               اٌّغبي3 ,x x x R  5 

      f g x x x     8 5 :                اٌّغبي3 ,x x x R  5 

        f g x x x x    2
13 40 3 8اٌّغبي       : ,x x x R  5 

     
f x

x
g x

  
 

  

8

5 3
:                              اٌّغبي , ,x x x x R   5 4 

 

 

(10 ) 

 

       f g x x x    6 :               اٌّغبي4 ,x x x R 4 



 

 

      f g x x x    6 :                اٌّغبي4 ,x x x R 4 

        f g x x x  2
2 24اٌّغبي                    : ,x x x R 4 

     
f x

x
g x

  
 

 

6

4
:                                   اٌّغبي ,x x x R 4 

 

 

 

 أٚعذ        , ,f g x g f x f g 6  ٟفٟ وً ِّب ٠أر: 

 

(11 )   ,f x x g x x   2 3 4 8  

                                                                           

  

  

  

f g x x

g f x x

f g

 

 



8 19

8 20

6 29







  

 

 

(12)   ,f x x x g x x      2
2 5 1 5 11                                                                                         

                                                              

  

  

  

f g x x x

g f x x x

f g

   

  

 

2

2

50 145 101

10 25 1

6 1031







  

 

( 13)   ,f x x g x x x    2 2
16 7 11                                                          

                                                     

  

  

  

f g x x x x x

g f x x x

f g

   

  



4 3 2

4 2

14 71 154

25 155

6 7905







 

 

 

(14 )   ,f x x g x x   4 2
2 



 

 

                                                                            

  

  

  

f g x x

g f x x x

f g

 

   



8

8 4

8 2

4 4

6 1679618







 

 

 

fؽذد ِغبي  g، صُ أٚعذ f g ٌىً صٚط ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ: 

(15 ) 

:                                                         اٌّغبي ,x x x R  3 

                                                                     f g x
x


2

1

3
 

 

(16) 

:                                                                        اٌّغبي x x R 

                                                                     f g x
x


2

2

3
 

 

(17) 

:                                                                        اٌّغبي x x R 

                                                                            f g x x 

 

(18) 

:                                                                        اٌّغبي ,x x x R 6 

                                                                              f g x
x




5

6
 

 

(19) 

:                                                                        اٌّغبي ,x x x R  8 



 

 

                                                                                f g x
x






4

8
 

 

( 20) 

:                                                                        اٌّغبي x x R 

                                                                            f g x x  2 

 

  

 :إٌظش٠خ إٌغج١خ( 21 )

 

(a   ,c R    0  

 لأٔه عزؾصً c أوجش ِٓ ٚلا رىْٛ . لا ٠ّىٓ أْ رىْٛ عشػخ اٌغغُ ِغبٚثخ ٌغشػخ اٌضٛء

ػٍٝ ػذد عبٌت رؾذ اٌغضس اٌزشث١ؼٟ ٚ٘زح و١ّخ غ١ش ِؼشفخ ٚلا ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌغشػخ ألً ِٓ 

 . اٌصفش لأٔٙب لا ٠ّىٓ أْ رىْٛ عبٌجخ

 

(b                                                                                         km g10 100  

                                                                        .m kg10000 100 0000001 

                                                                    . gm k1000000 100 0005556 

 

(c  ػٕذِب رمزشة ِٓ c ا١ٌغبس رضاد ل١ّخ ِٓ  ػٕذِب رضداد ل١ّخ ٚ  ْ ٛ٠ى  m  

 رمزشة ِٓ 

 

 

(d                                                                                          m f g  

                                                                            ,f g
c


 


 

 2

100

1
  

 

ٌىً ِّب ٠أرٟ ثؾ١ش ٠ىْٛ  f، gأٚعذ داٌز١ٓ     h x f g x  ػٍٝ ألا رىْٛ أٞ ِّٕٙب 

اٌذاٌخ اٌّؾب٠ذح  I x x .



 

 

 

(22 ) h x x  4 2 7  

                                                                         
 

 

f x x

g x x

 

 

7

4 2
  

 

(23) h x
x

 


6
8

5
 

                                                                         
 

 

f x
x

g x x

 

 

6
8

5

 

 

(24) h x x  4 8 9 

                                                                      
 

 

f x x

g x x

 

 

9

4 8
 

 

 

( 25)   h x x  3 9   

                                                                                     
   
 

f x x

g x x

 

 

3

9
 

 

(26) 
x

h x
x






5

2
 

                                                                                     

 

 

f x x

x
g x

x








5

2

 

 

(27)   h x x 
3

4 



 

 

                                                                                     
 

 

f x x

g x x



 

3

4
 

 

(28) 
 

h x
x




2

8

5
 

                                                                                     
 

 

f x
x

g x x



 

2

8

5

 

  

(29) 
x

h x
x






4

2
                                                     

 

 

x
f x

x

g x x




 

2

6

4

 

 

 

 

 

 

  :١ِىب١ٔىب اٌىُ( 30)

(a  
h

f 



25

  

 

(b ل١ّخ ٚإرا وبٔذ رغبٚٞ صفش فلا ٚعٛد ٌطٛي اٌّٛعخ.  ١ٌغذ صفش. 

(c
h

 
200

  

(d                                  

   

 

h
f a b

h
a

 





   



25
  

 

 :ٚظبئف( 31 )



 

 

(a  h f x   ٚرؾغت اٌؼٌّٛخ ثؼذ طشػ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّطٍٛة ِٓ اٌّج١ؼبد اٌفؼ١ٍخ. 

(b   ٌٟس٠ــــــــــــــــــــــبي 6000 ؽٛا 

 

 

ٌىً ِّب ٠أرٟ ثؾ١ش ٠ىْٛ  f، gأٚعذ داٌز١ٓ     h x f g x  ػٍٝ ألا رىْٛ أٞ ِّٕٙب 

اٌذاٌخ اٌّؾب٠ذح  I x x .

 

(32) 

 

         
3

( )

( ) 4

f x x

g x x



 
 

 

  

 

 

 

(33  ) 

                                                                          
 

 

f x x
x

g x x

 


 

2

4

1

1

  

 

 

(34) 

                                                                             
 

 

x
f x

x x

g x x


 

 

 

4 4

2 9 4

4

 

 

                                                                              

 



 

 

أٚعذ      . , ,f f f x 0 5 6  .فٟ وً ِّب ٠أرٟ ِمشثبً إٌبرظ لألشة عضء ِٓ ػششح 1

 

(35) 

                                                                                          

 

 

 

. .f

f

f x x x

 

 

   2

0 5 0 75

6 22

1 4 1

 

 

(36)                                                                                     

                                                     

 

 

 

. .

.

f

f

f x x
x x x



 

    
  2

0 5 8 7

6 11 6

2 1 7
1 2

2 1 1 3

 

 

( 37)                                                                                        

                                                               

 

 

 

. .

.

f

f

f x x x x



 

     2

0 5 8 7

6 11 6

1 18 36 11

 

 

 

أٚعذ   f g h x  ٌٟىً ِّب ٠أر: 

 

(38) 

                                                                      f g h x x x  6 11  

  

 

(39) 



 

 

                                                                                   f g h x
x

 
2

1
2  

(40) 

         (a                        g x x 2
4  

        (b                        g x x 4 8 

 

 

(41) 

         (a                                 g x x 2
9  

        (b                        g x x 2
50 25 

 

 

(42) 

         (a                                 g x
x


1

4
  

        (b                                 g x x 

 

ثئعزؼّبي ِٕؾٕٝ اٌذاٌز١ٓ    ,f x g x اٌّّض١ٍٓ فٟ اٌشىً أدٔبٖ، أٚعذ: 

 

(43) 

                                                   ( )f g    2 2 1 1  

 

(44) 

                                               ( )f g     6 4 5 9 

 

(45) 

                                                                     f g 4 0 

 



 

 

(46) 

                                                                   
f

g

 
  

 

4
2

3
 

 

(47) 

                                                        ( )f g f   4 4 0 

 

(48) 

                                                       ( )g f g   6 2 3 

 

 

 

 :و١ّ١بء (49)

(a  ,m m m R 0 لا ٠ّىٓ أْ رىْٛ وزٍخ عغُ ِب عبٌجخ أٚ رغبٚٞ اٌصفش. 

(b . m s7 22  ً  رمش٠جب

(cرزٕبلص عشػزٙب. 

(d      m f g m    

                                                            f m m   

                                                   
  .

g m
m


24 9435 303

  

 

,أٚعذ صلاس دٚاي  ,f g h  ْٛثؾ١ش ٠ى    a x f g h x   ٟفٟ وً ِّب ٠أر: 

( 50) 

                                                                                                  

 

 

 

f x x

g x x

h x x



 

 

2

4

7

 

 

(51) 



 

 

                                                                                                  

 

 

 

f x x

g x x

h x x



 

 

2
8

5

 

 

 

 

 

 

 

 

(52) 

                                                                                                  

 

 

 

f x
x

g x x

h x x



 

 

2

3

4

3

 

 

(53) 

                                                                                                  

 

 

 

f x
x

g x x

h x x






 

2

4

1

3

 

 

 

 أٚعذ     ,f g x g f x  فٟ وً ِّب ٠أرٟ ٚؽذد أٞ ل١ٛد ػٍٝ ِغبي داٌخ اٌزشو١ت 

 :فٟ وً ؽبٌخ  

 

(54) 

                       f g x x، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  ,x x x R  4  

                  g f x x  3 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، ,x x x R  4 



 

 

 

(55) 

                       f g x x  2
16 6، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  ,x x x R  6  

                                g f x x  22 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، ,x x x R  6 

 

  

(56) 

                       f g x x  24
9 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، ,x x x R  4  

                  g f x x  2
9 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، ,x x x R  0 9 

 

(57) 

       
x

f g x
x






6 24

12
 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ،, , ,x x x x x R

 
    

 

1
4 12

2
  

          
x

g f x
x






4 2

4 1
 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ،, , ,x x x x x R

 
    

 

1 1
4

2 4
 

 

 

 :رّض١لاد ِزؼذدح (58)

(a  ً ٌىً داٌخ : عجش٠ب  f g x x  

 

(b  ً  ٌىً صٚط ِٓ اٌذٚاي رخزصش الأػذاد ثؼضٙب ِغ ثؼض ػٍٝ ألا ٠ىْٛ ٌٍزشو١ت  أ٠خ : ٌفظ١ب

 .     ِؼبِلاد غ١ش اٌٛاؽذ، ٚلا ٠جمٝ صٛاثذ

 

(c  ً  :ث١ب١ٔب

 

 

 

 

 

 



 

 

 

(d  ً yِؾٛس الإٔؼىبط ث١ٓ وً صٚط ِٓ اٌذٚاي ٘ٛ اٌّغزم١ُ : ٌفظ١ب x  

(e ً ٠ىبفئ وً ِٓ اٌزشو١ج١ٓ : رؾ١ٍ١ٍب  f g x  ٚ  g f xاٌذاٌخ اٌّؾب٠ذح .

 

 

 

(f  ً  :رؾ١ٍ١ٍب

( )a  g x x  6                                                       ( )b  g x x 5  

( )c  g x x 4                                                       ( )d  
x

g x



3

2
  

 

 :ِضً ولاً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ث١ب١ٔبً ثئعزؼّبي اٌشىً اٌّغبٚس

(59 )  f h x (                                                    60 )  f h x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(61 )  f g x(                                                   62 )  h g x 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 :ؽذد ِغبي وً ِٓ داٌزٟ اٌزشو١ت ا٢ر١ز١ٓ، ثئعزؼّبي اٌشىً ا٢رٟ

 

(63 ) ,x x R xxٚأ      10 4 2 8  =   , , 10 4 2 8  

(64) ,x x x R   4 10 

 :ِغبئً ِٙبساد اٌزفى١ش اٌؼ١ٍب

 :رجش٠ش

 داٌخ فشد٠خ  (65)

 داٌخ فشد٠خ (66)

 داٌخ صٚع١خ (67)

 داٌخ صٚع١خ (68)

 

 

 :رؾذ

(69 ) f x x  

(70 ) 
x

f x 
2

 

(71) f x
x


1

 

(72) f x x 

 
 

 

 :رجش٠ش( 73)

غ١ش صؾ١ؾخ فٟٙ ١ٌغذ دائّب داٌخ خط١خ  

 إرا وبٔذ  g x x x  2
1  ،  f x x  

 ،                                        f g x x x  2
1 ٚ٘زح ١ٌغذ داٌخ خط١خ. 

 

  



 

 

 :أوزت( 74)

ِغبٌٙب  ,x x x R 3  ثئ٠غبد إٌمبط اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ ٚٔذسط إرصبٌٙب

. ػٕذ أصفبس اٌذاٌز١ٓ ٠ّٚىٓ ِؼشفخ إٌمبط اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ب اٌذاٌخ رمزشة ِٓ 

 

 

 

 :ِشاعؼخ رشاو١ّخ

أٚعذ اٌم١ُ اٌمصٛٞ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّطٍمخ ٌىً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ِمشثخ لألشة عضء ِٓ ِبئخ، صُ ؽذد 

 :اٌزٟ رمغ ػٕذ٘ب ٘زح اٌم١ُ xل١ُ 

 

(75 ) ,0 ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ،  4 ,1  .ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ 3

 
 

(76) . , .1 29 1 ل١ّخ ػظّٝ ِؾ١ٍخ،  3 . , . 1 29 7  .ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ 3

 
 

(77) . , . 0 75 2  .ل١ّخ ػظّٝ ِطٍمخ 11
 

ؽذد الأػذاد اٌصؾ١ؾخ اٌّززب١ٌخ اٌزٟ رٕؾصش ث١ٕٙب الأصفبس اٌؾم١م١خ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ فٟ اٌفزشح 

 :اٌّؼطبح
 

 

ٌٍذاٌخ صفش فٟ اٌفزشح  (78) ,1 x. ػٕذ 2  1 ٚوزٌه فٟ اٌفزشح  73 , 2  ػٕذ 1

.x  1 73 

 

ٌٍذاٌخ صفش فٟ اٌفزشح  (79) ,2 x. ػٕذ 3  2  ٚوزٌه فٟ اٌفزشح 41 ,1  ػٕذ 0

.x  0 41 

 

 

(80) 

(a  

 

 



 

 

 

 

 

 

(b اٌّغبي : , ,43 48 54  

: اٌّذٜ , , , ,137 146 148 150 156  
 

(c  ْ54,لا رّضً اٌؼلالخ داٌخ؛ لأْ اٌم١ّزب  .ِٓ اٌّغبي رشرجطبْ وً ِّٕٙب ثم١ّز١ٓ ِٓ اٌّذٜ 48
 

 

  رذسة ػٍٝ الإخزجبس 

(81  )(B x x x x   4 3 2
2 36 226 576 512  

(82)(B 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 اٌؼلالبد ٚاٌذٚاي اٌؼىغ١خ(1-7) 

 1  

 A1  ُٔؼ 

 

 B1 لا 

 

 2  

 A2  

                                                                      

 

x y

y x

y x

x

f x

y

x


  

 

 





 

 

3

3

3

1 3

3

16

16

6

16

1

16

  

 

 B2  



 

 

                                                                

 

  ,

y
x

y

xy y

xy y

y x

y
x

f x

x

x

x

x

y






 

 

 







 






1

7

7

7

1 7

7

1

7

1

7

1

 

 

 

 C2 غ١ش ِٛعٛدح  

                                                                

 3 ٓاصجذ عجش٠بً أْ ولاً ِٓ اٌذاٌز١,f g فٟ وً ِّب ٠أرٟخشٜ رّضً داٌخ ػىغ١خ ٌلأ : 

 A3  

                                                                         

  

  

x
f g x

x

x

x
g f x

x

x

 
   

 

  




 

  



18 3 6
3

18 18

18 3
6

3

6 6

 

 

 B3  



 

 

                                                                       

    

  

f g x x

x

x

g f x x

x

x

  

  



  





2

2

2

10 10

10 10

10 10
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4  ً  :اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ ٌزّض١ً اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ ٌٙب ث١ب١ٔب

 A4                                                                          B4 

                                                                         

  

 

 

 

 

 

 

 5 رٛف١ش: 

 A5 ٠ؾمك ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ إخزجبس اٌخظ الأفمٟ، ٌزا فئْ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ ٌٍذاٌخ  f x   ِٛعٛدح 



 

 

 

                                                                               

 

 

 

. .

.

.

.

. .

x y

x y

x
y

x
f

y x

x


 

 













1

0 2 0 65 1800

0 13

0 2 0 65 18

360

360

0 13

36

0

0

0

0

13

       

 

                                                         

 B5 ًفٟ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ رّضx  ًِمذاس اٌزٛف١ش اٌشٙشٞ ٚرّض f x
1

 .اٌشارت اٌشٙشٞ

 C5 .x  2769 23 

 D5 .6615 38 ً  .س٠ـــــــــــــــــــــــــــــــبي رمش٠جب

 

 

 

 

 :رذسة ٚؽً اٌّغبئً

 ً  الأفمٟ ٌزؾذ٠ذ إْ إخزجبس اٌخظ اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ، صُ طجك  ثئعزخذاَِضً وً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ث١ب١ٔب

  :وبٔذ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ ِٛعٛدح أَ لا

 

       ( )لا                                     1( ) لا                                       2( ٔؼ3ُ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

        ( ) لا                                4( )ٔؼُ                                      5(  لا6(

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

                       ( )ٔؼُ                                                       7(  ٔؼ8ُ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أٚعذ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ  f x
1

فٟ وً ِّب ٠أرٟ إْ أِىٓ، ٚؽذد ِغبٌٙب ٚاٌم١ٛد اٌزٟ ػ١ٍخ، ٚإرا ٌُ  

 .٠ىٓ ِّىٕبً فبوزت غ١ش ِٛعٛدح
 

(  غ١ش ِٛعٛدح 9(

( )10  غ١ش ِٛعٛدح 

( )11                            ,f x x x
   1 2

8 0 

( )12 غ١ش ِٛعٛدح  

( )13  غ١ش ِٛعٛدح 

( )14                               ,g x x
x

  


1 6
1

1
 

( )15                       ,f x x
x

   1

2

36
8 0 

( )16                             ,g x x
x

    1

2

49
3 0 



 

 

( )17                               ,
x

h x x
x

 
 



1 5 4 1

3 1 3
 

( )18  غ١ش ِٛعٛدح 

 

( )19  :عشػخ 

(a  
.

x
f x

 1

1 6
 ؽ١ش   f x

1
 اٌغشػخ ثب١ًٌّ ٌىً عبػخ،  xُعشػخ اٌغغ  

 .     ثبٌى١ٍِٛزش ٌىً عبػخ

 

(b  

 

 

 

 

 

 

 

g,اصجذ أْ ولآًِ اٌذاٌز١ٓ  f  فٟ وً ِّب ٠أرٌٟلأخشٜرّضً داٌخ ػىغ١خ : 

 

( )20 

                                                                            

  

  

x
f g x

x

x

x
g f x

x

x

 
  

 

  



 






9
4 9

4

9 9

4 9 9

4

4

4

 

 

( )21 



 

 

                                                                     

  

  

x
f g x

x

x x

x
g f x

x

x x

 
   

 

 
   

 

    

 




 

2

2

2

2

5
3 5

3

5
3 5

3

5 5

5 3 5

3

3

3

 

 

 

 

( )22 

                      

  
 

  

x x
f g x x x

x
g f x x x x

 
       

 
        

 

2

2

2 2

4 32 4 32
8 8 8 8

4 4

4 8 32 32 32
4

 

 

 

( )23 

                                                                             



 

 

    

 

    

f g x x

x x

g f x x

x x

  

 

   
 

   

3
2 2
3

3
2 2
3

2
3 3
2

8 8

8 8

8 8

 

 

( )24 

                                                                          

  

  

x
f g x

x

x x

x
g f x

x x

 
  

 

 
  

 

   

 


 

3

3

3

3

3 3

6
2 6

2

6
2 6

2

6 6

2 6 6

2

 

 

( )25 



 

 

                                          

  

  

x x x

x xf g x
x x x

x x

x
x

x x x

x xg f x
x xx

xx

x
x

   


  
   


 

 

     
   

   
    

 

2 6 2 6 6 6
6

1 1
2 6 2 6 2 2

2
1 1

8

8

6 2 12 6 122 6
2 2

2 66
1

22

8

8 

 
( : ف١ض٠بء 26(

(a  
x

f x
m

 1 2
  ٟ٘  mٟ٘ طبلخ اٌؾشوخ ثبٌغٛي، x صب١ٔخ، رّضً اٌغشػخ ثبٌّزش 

      وزٍخ اٌغغُ ثبٌى١ٍٛعشاَ 

 

(b  

                                                      

  

    
 .

x
f f x m

m

x
m x

m

mx
f f x mx

m

x x





 
  

 

 
  

 

 

 

2

1 1
2

1
2

2

1 21
2

2

2

2

2 0 5
9

  

    ثّب أْ      f f x f f x x
  1 1

 . فئْ وً اٌذاٌز١ٓ ػىغ١خ ٌلأخشٜ

(c

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

              ( )27                                                                       ( )28 

 

 

 

 

 

 

 

                   ( )29                                                                   ( )30 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

(  :ٚظبئف31(

(a رؾمك اٌذاٌخ f x  ٝإخزجبس اٌخظ الأفم    f x x
  1

20 420  

  



 

 

(b ًرّضx  خلاي إعجٛع، أِبفبٌؼ  ػٌّٛخ f x  فبٌؼ فزّضً ِمذاس ِج١ؼبد. 

(c x   . لأٔٗ لا٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌّج١ؼبد ثبٌغبٌت،0

(d 6000  س٠ــــــــــــــــــــــــــــــــبي

 

 

 :ؽذد إرا وبٔذ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ ِٛعٛدح فٟ وً ِّب ٠أرٟ أَ لا

(  غ١ــــــــــــــــــش ِٛعٛدح 32(

(   ِٛعٛدح33(

(   غ١ــــــــــــــــــش ِٛعٛدح 34(

(  ِٛعٛدح 35(

 

 

وْٛ عذٚلاً ٌٍذاٌخ  f x
1

 . فٟ وً ِّب ٠أرٟ إرا وبٔذ ِٛعٛدح، إرا وُ رىٓ ِٛعٛدح فبروش اٌغجت 

( )36   f x
1

  ِٛعٛدح 

 

 

 

 

( )37 

 f x
1

  غ١ش ِٛعٛدح لأْ ػٕذ ػًّ إخزجبس اٌخظ الافمٟ فئٔٗ ٠مطغ إٌّؾٝ فٟ أوضش ِٓ ٔمطخ

 

(  :دسعبد اٌؾشاسح38(

(a    f x x
  1 5

32
9

 ٚرّضً اٌّؼبدٌخ اٌّغزؼٍّخ ٌٍزؾ٠ًٛ ِٓ دسعبد فٙشٔٙب٠ذ إٌٝ  

ع١ٍض٠ٛط 

 

 

(b 

13  9  5  3  0  4  x  

10 6 3 1 4 6   f x 

 



 

 

          

     

    

 

f f x x

x x

f f x x

x x





  

   

  

 

1 9 5
5 9

1 5 9
9 5

5 9
9 5

32 32

32 32

32 32
 

 

(c     .k f x x  273 15 ٚرغزؼًّ ٌٍزؾ٠ًٛ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌغ١ٍض٠خ إٌٝ دسعخ 

 .      اٌؾشاسح اٌّطٍمخ

 

(d .333  دسعخ ِطٍمخ رمش٠جبً 15

 

 

 .ضغ ل١ٛداً ػٍٝ ِغبي وً داٌخ ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ؽزٝ رصجؼ داٌخ ِزجب٠ٕخ، صُ أٚعذ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ

 

( )39   ,f x x x
   1

5 5 

( )40   ,f x x x
    1

11 9 

( )41   ,f x x x
   1

6 0 

( )42   ,f x x x
    1

1 5 

 

 

(  :أص٘ـــــــــــبس43(

(a    f x x x  5 3  رّضً ػذد أص٘بس اٌغٛصٞ xؽ١ش  75

(b   . .f x x
  1

0 5 112 5 

(c ِغبي   . .f x x
  1

0 5 112 5 ،  ,x x x R  1225 375  

     ِغبي    f x x x  5 3 75 ، ,x x x R  10 75 

(d ًص٘شح 35=  ػذد ص٘شاد اٌمشٔف. 

 

 

إرا وبٔذ اٌذاٌخ  f x
1

f ،fِٛعٛدح، فأوزت اٌّغبي ٌٍّٚذٜ ٌىً ِٓ  
1

 



 

 

 

( )44 

ِغبي  f x =  ,x x x R 6  

ِذٜ  f x =  ,y y y R 0 

ِغبي  f x
1

 =  ,x x x R 0  

ِذٜ  f x
1

 =  ,y y y R 6 

 

( )45 

 f x
1

  غ١ــــــــــش ِٛعٛدح 

 

( )46 

ِغبي  f x =  ,x x x R 4  

ِذٜ  f x =  ,y y y R 3 

ِغبي  f x
1

 =  ,x x x R 3  

ِذٜ  f x
1

 =  ,y y y R 4 

 

( )47 

ِغبي  f x =   ,x x x R 3 

ِذٜ  f x =  ,y y y R 4 

ِغبي  f x
1

 =  ,x x x R 4 

ِذٜ  f x
1

 =  ,y y y R 3 

 

 

 
 

أٚعذ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ فٟ وً ِّب ٠أرٟ، إْ أِىٓ، صُ ِضً فٟ ِغزٜٛ إؽذاصٟ ٚاؽذ، ٚأروش أ٠خ ل١ٛد 

 :ػٍٝ اٌّغبي



 

 

( )48   
,

. ,

x x

f x x
x



 


 
 



1

16

2 5 13
2

  

 

 
 

 

(   غ١ــــــــــش ِٛعٛدح49(

 

 

(  :إرصبلاد50(

(a  r x x  50  

 

(b   .d x x 0 9  

 

(c   .T x x 0 9 50  

 

(d  
.

x
T x

 
1 50

0 9
 ، ٚرّضً اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ اٌغؼش الأصٍٟ ٌٍغٙبص وذاٌخ فٟ عؼش اٌغٙبص  

 .                                   ثؼذ اٌخصُ ٚإعشاء اٌزخف١ض

 

(e 900 س٠ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــبي. 

 

 

 

 

 

 

 

إرا وبٔذ  g x x 2 6،  f x x 8  :فأٚعذ 4

 



 

 

( )51     f g x
 1 1

 
  

                                                               
x

f g x
  

1 1 2

16
 

     g f x
 1 1 ( )52  

                                                              
x

g f x
  

1 1 44

16
 

   f g x
1

 ( )53  

     
x

f g x
 


1 44

16


       
 

   g f x
1

 ( )54  

       
x

g f x
 


1 2

16


       
 

 

 

(   :رّض١لاد ِزؼذدح55(

 

(a ٟلا رؾمك ٘زح اٌذٚاي إخزجبس اٌخظ الأفم. 

 

 

 

(b ؽ١ش إرا وبٔذ اٌذاٌخ . ٠ّىٓ اٌزٛص١ً اٌٟ لبػذح رمٛي أْ اٌذٚاي اٌضٚع١خ ١ٌظ ٌٙب دٚاي ػىغ١خ

صٚع١خ فئْ    f x f x   ِٓ ٓٚػ١ٍخ فئْ ل١ّز١x  ِٓ رشرجطبْ ثم١ّخ ٚاؽذحy، ِّب 

 .٠ؤدٞ إٌٝ اْ اٌذاٌخ لا رؾمك اخزجبس اٌخظ الافمٟ اٞ أٗ لا ٠ٛعذ ٌٍذاٌخ اٌضٚع١خ داٌخ ػىغ١خ

 

 

 

 

(c  :ث١ب١ٔب 

 .رؾمك ٘زٖ اٌذاٌخ اخزجبس اٌخظ الافمٟ

 



 

 

 

 
 

 

 

(d رؾ١ٍ١ٍب: 

 فّضلا. ٌٚىٓ ٘زا لا ٠ٕطجك ػٍٝ وً اٌذٚاي اٌفشد٠خ. ٠ٛضؼ اٌشعُ اْ ٌٍذٚاي اٌضلاس دٚاي ػىغ١خ

( )f x x x 32 47

15 15
) فشد٠خ لاْ   ) ( )f x f x   ِٕٚؾٕٝ ٘زٖ اٌذاٌخ لا ٠ؾمك اٌخظ

 .الافمٟ، اٞ أٗ لا ٠ٛعذ داٌخ ػىغ١خ ٌٙب

 

 

 : ِغبئً ِٙبساد اٌزفى١ش اٌؼ١ٍب

(  : رجش٠ش56(

) ٌٍذاٌخ  yاٌّمطغ  )f x
1

  ٛ٘ ( , )0 6  

 

(  :اوزت 57(

ِغبي اٌذاٌخ اٌزشث١ؼ١خ ثؾبعخ إٌٝ رؾذ٠ذ، ثؾ١ش ٠ظٙش إٌّؾٕٝ فمظ ١ٌىْٛ ٌٙب ِؼىٛط، ٚفٟ ٘زٖ 

,اٌؾبٌخ ٠ىْٛ اٌّغبي 
b

a

 
 

 2
,أٚ 

b

a

 
 
 2

  

 

 

(  : رجش٠ش58(

خطأ، اٌذٚاي اٌضبث١خ خط١خ ٌىٕٙب لا رؾمك اخزجبس اٌخظ الافمٟ ٌزا، فبٌذٚاي اٌضبثزخ ١ٌغذ ٚاؽذاً 

 .ٌٛاؽذ، ٚػ١ٍٗ لا ٠ٛعذ ٌٙب ِؼىٛط

 

 

 

 

(  :رؾذ59(



 

 

                                                   

1

3

(23) 3
(3) 23

(3) 3
23

4
27

f
f

f a

a
a

 

 


 


      

 

(  :رجش٠ش60(

)ٔؼُ، ٚٚاؽذح ِٓ ٘زٖ اٌذٚاي ٟ٘  )f x
x


1

 الا ،0 ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ وٍزب إٌٙب٠ز١ٓ رؤٚي إٌٝ .

 ٚػ١ٍٗ فبٌذاٌخ رؾمك اخزجبس اٌخظ ،yأٔٗ لا ٠ٛعذ ل١ّزبْ اٚ أوضش ِٓ اٌّغبي رشرجطبْ ثم١ّخ ٚاؽذح 

 .الأفمٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ِشاعؼخ رشاو١ّخ



 

 

 

gأٚعذ ٌىً صٚط ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ،  f، f g صُ أٚعذ ِغبي اٌذاٌخ اٌزشو١ت: 

( )61  

 ( )f g x x x  2
8 7  اٌّغبي                x x R  

 ( )g f x x 2
5  اٌّغبي                         x x R 

 

( )62 

          ( )
x

f g x   4
2

 اٌّغبي                          x x R 

         ( )
x

g f x  1
2

 اٌّغبي                           x x R 

 

 :اٌّؼطبح ٌٛصف ِٕؾٕٝ وً داٌخ ِشرجطخ ثٙب ٌىً ِّب ٠أرٟ (الاَ)عزؼًّ ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ ا

 ( )63 

(a ٟرٛعغ افم. 

(b ًإٔغؾبة خّظ ٚؽذاد ١ّ١ٌٍٓ ٚٚؽذر١ٓ ٌلأعف. 

(c  ٚإٔغؾبة عذ ٚؽذاد ٌلأػٍٝ،3رٛعغ سأعٟ ِؼبٍِخ . 

 

 

( )64 

(a  إٔغؾبة صلاس ٚؽذاد ٌلأػٍٝ، ٚإٔؼىبط ؽٛي اٌّؾٛسx ٌٍغضء ِٓ إٌّؾٕٝ اٌّٛعٛد رؾذ  ،

 . xاٌّؾٛس 

(b  إٔؼىبط ؽٛي ِؾٛسx،ٟٚرض١١ك أفم . 

(c ٟإٔغؾبة ٚؽذح ٚاؽذح ١ٌٍغبس، ٚرض١١ك سأع. 

 

 

 

 

 

( )65 



 

 

 

(a ٟرض١١ك أفم. 

 

(b ٓإٔغؾبة خّظ ٚؽذاد ١ّ١ٌٍ. 

(c  رض١١ك افمٟ، ٚأغؾبة اسثغ ٚؽذاد ٌلاعفً، صُ أغؾبة إٌٝ ا١ٌغبس ثّمذاس
1

3
 .ٚؽذح 

 

 :أٚعذ ِزٛعظ ِؼذي اٌزغ١ش ٌىً داٌخ ف١ّب ٠أرٟ فٟ اٌفزشح اٌّؼطبح

 

( )66
( ) ( )f x f x

x x






2 1

2 1

8  

 

 

( )67
( ) ( )f x f x

x x


 



2 1

2 1

106  

 

 

 :اخزجبسرذسة ػٍٝ 

( )68  A ←  ( )
x

g x



2 5

3
 

 

( )69 D← (I  ٚIII ْفمظ صؾ١ؾب )



 

 

 :د١ًٌ اٌذساعخ ٚاٌّشاعؼخ (1)اٌفصً 

 

ؽذد ِب إرا وبٔذ وً عٍّخ ِّب ٠أرٝ صؾ١ؾخ أٚ خبطئخ، ٚإرا وبٔذ خبطئخ فبعزجذي 

 :اٌّفشدح اٌزٝ رؾزٙب خظ ؽزٝ رصجؼ صؾ١ؾخ

 
(  . صؾ١ؾخ1(

(  . صؾ١ؾخ2(

(  . صؾ١ؾخ3(

(  . صؾ١ؾخ4(

(  . خبطئخ، اٌضٚع١خ5(

(  . صؾ١ؾخ6(

(  . صؾ١ؾخ7(

(  . خبطئخ، إٔؼىبط8(

(  . صؾ١ؾخ9(

(  .خبطئخ، اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ10(

 

 

: xرّضً داٌخ فٟ  yفٟ وً ػلالخ ِّب ٠أرٟ، ؽذد ِب إرا وبٔذ 

(  . داٌخ11(

(  . داٌخ12(

(  . داٌخ13(

(  .١ٌغذ داٌخ14(

 

 

)إرا وبٔذ  )f x x x  2
3  : أٚعذ ولاً ِٓ اٌم١ّز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ 4

 

( )15 (( ))f    2
5 3 5 45 14  

( )16 ( )f xx x   2
9 93 4  

 



 

 

 :أٚعذ ِغبي وً داٌخ ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ

( :  اٌّغبي17( x x R  

( x,:  اٌّغبي18( x x R
 

  
 

1

2
 

( :  اٌّغبي19( ,a a a R  5 

( :  اٌّغبي20( ,x x x R  2 

 

 :اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ لإ٠غبد ِغبي وً داٌخ ِٚذا٘ب فٟ وً ِّب ٠أرٟ

 

( : اٌّغبي21( ,8 8  

:          اٌّذٜ ,0 8  

( : اٌّغبي22( x x R 

       اٌّذٜ  , 3  

 :، ٚالاصفبس ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٝ yأٚعذ اٌّمطغ 

( )23
9

4
  ، 9  

( )24 .3 9   ، 27   

( )25 4   ، .0 4   ، 0   

( )26 1   ، 2 1  

 اٌّؼطبح ٚثشس اعبثزه ثأعزؼّبي  xؽذد ِب ارا وبٔذ وً داٌخ ِّب ٠أرٟ ِزصٍخ ػٕذ ل١ُ 

 .الارصبي ٚارا وبٔذ اٌذاٌخ غ١ش ِزصٍخ فج١ٓ ٔٛع ػذَ الارصبي اخزجبس

 

( xِزصٍخ ػٕذ 27(  فخ ػٕذ  4 x، اٌذاٌخ ِؼشدّ  xػٕذِب رؤٚي  4، رؤٚي اٌذاٌخ إٌٝ 4  4 

)ِٓ اٌغٙز١ٓ  )f 4 4  

 

 

 

 



 

 

( xغ١ش ِزصٍخ ػٕذ 28(  x ٚاٌذاٌخ غ١ش ِؼشفخ ػٕذ  10  . ، ٚػذَ الارصبي لا ٔٙبئ10ٟ

 

 

f

f

   



10 2 10 4 16

10 4
 

 

.10 001 10 .9 999 

.4 00  .3 999 

 

 ٚثّب أْ 4ِٓ ا١ٌغبس ِٚٓ ا١ّ١ٌٓ فئٔٙب رمزشة ِٓ ٠x ِٓ 10ج١ٓ اٌغذٚي أٔٗ ػٕذِب رمزشة 

 f 10 x إرْ اٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ 4  10 

 

( x ِزصٍخ ػٕذ 29(  فخ ػٕذ  0 x، اٌذاٌخ ِؼشدّ  xػٕذِب رؤٚي  0، رؤٚي اٌذاٌخ إٌٝ 0  0 

)ِٓ اٌغٙز١ٓ  )f 0 0  

 

xِزصٍخ ػٕذ   فخ ػٕذ  7 x، اٌذاٌخ ِؼشدّ  0.، رؤٚي اٌذاٌخ إٌٝ 7 xػٕذِب رؤٚي  5  7  ِٓ

)اٌغٙز١ٓ  ) .f 7 0 5   

 

( x غ١ش ِزصٍخ ػٕذ 30(  x ٚاٌذاٌخ غ١ش ِؼشفخ ػٕذ  2   ، ٚػذَ الارصبي لا ٔٙبئٟ،2

xاٌذاٌخ ِزصٍخ ػٕذ   x ٚاٌذاٌخ ِؼشفخ ػٕذ  4  ، اٌذاٌخ رؤٚي إٌٝ 4
1

3
x ػٕذِب رؤٚي    4 

)ِٓ اٌغٙز١ٓ  )f 
1

4
3

  

 

( x ِزصٍخ ػٕذ 31(  فخ ػٕذ  1 x، اٌذاٌخ ِؼشدّ  xػٕذِب رؤٚي  2، رؤٚي اٌذاٌخ إٌٝ 1 1 

)ِٓ اٌغٙز١ٓ  )f 1 2  

 

 

 

 

 



 

 

 :اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِٓ اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ ٌٛصف عٍٛن طشفٟ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ

 

( x ٠ٛضؼ اٌزّضجً اٌج١بٟٔ أٗ ػٕذِب 32(   ْفئ ( )f x    ٚػٕذِب ،x   

)فئْ  )f x  

( x ٠ٛضؼ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٗ ػٕذِب 33(   ْفئ ( )f x  x، ٚػٕذِب   0   ْفئ 

( )f x  0 

 

 

0.اعزؼًّ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِٓ اٌذاٌز١ٓ الار١ز١ٓ ٌزمذ٠ش اٌفزشاد إٌٝ الشة  ٚؽذٖ اٌزٝ  5

0.صُ لذس إٌٝ الشة . رىْٛ ف١ٙب اٌذاٌخ ِزضا٠ذح اٚ ِزٕبلصخ اٚ صبثزخ ٚؽذٖ اٌم١ُ  5

 .اٌمصٜٛ ٌٍذاٌخ ٚث١ٓ ٔٛػٙب
 

( )34 f  ٍِٝزضا٠ذح ػ  , .  0  ِٚزٕبلصخ ػٍٝ ،5 . ,0 5  صُ ِزضا٠ذح ػٍٝ ،5 . ,0 5 

٠ٛعذ ل١ُ ػظّٝ ِؾ١ٍخ ػٕذ  . , .0 5 3  ل١ّخ صغشٜ ِؾ١ٍخ ػٕذ ،5 . , .0 5 2 5. 

 

( )35 f ٍِٝزٕبلصخ ػ  ,  ، ِٚزضا٠ذح ػٍٝ 3 , . 3 1  ِٚزٕبلصخ ػٍٝ ،5

 . , .1 5 0 ِٚزضا٠ذح ػٍٝ  5 . ,0  ٠ٚٛعذ ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ ،5 ,3 ٚل١ّخ ػظّٝ  3

ِؾ١ٍخ ػٕذ  . ,1 5  ٚا٠ضب ل١ّخ صغشٞ ِؾ١ٍخ ػٕذ ،6 . ,0 5 7 

 :أٚعذ ِزٛعظ ِؼذي اٌزغ١ش ٌىً ِٓ اٌذار١ٓ ا٢ر١ز١ٓ فٟ اٌفزشح اٌّؼطبح 

 

( )36 

      

                                                           

       f b f a f f

b a

 


 

 
  

2 0

2 0

1 1
1

2

  

 

 

 

 



 

 

( )37 

                                                                

       f b f a f f

b a

  


 


 

3 5

3 5

20 20
0

8

  

 

 (الأَ)أٚعذ اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ  f x  ٌٍذاٌخ g x  ٓفٟ وً ِّب ٠أرٟ، ٚصف اٌؼلالخ ث١

 .ِٕؾ١ٕٟ اٌذاٌز١ٓ، صُ ِضٍّٙب فٟ ِغزٜٛ إؽذاصٟ ٚاؽذ

 

( )38  g x x  3 2 

 

 f x x ِٕٕٝؾ ،  g x ِٕٕٝؾ ٛ٘  f x 

 .ٚؽذاد إٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚٚؽذر١ٓ إٌٝ الأػٍٝ 3 ثئٔغؾبة 

 

 

 

 

 

( )39     g x x   
2

6 5 

 f x x 2
 ، ِٕؾٕٝ  g x ٕٝصٛسح ِٕؾ ٛ٘  f x 

 ٚؽذاد إٌٝ ا١ّ١ٌٓ  6 ٚإٔغؾبة  xثبلأؼىٍظ فٟ اٌّؾٛس 

 .ٚؽذاد إٌٝ الأعفً 5ٚ

 

 

 

 

 

 

 



 

 

( )40  
 

g x
x




1

2 7
 

 f x
x


1

 ، ِٕؾٕٝ  g x ِٕٕٝؾ ٛ٘  f x ثئٔغؾبة 

  ٚؽذاد إٌٝ ا١ٌغبس ٚرض١ك سأعٟ ثّؼبًِ ِمذاسح 7
1

2
 .

 

 

 

( )41    g x x 
1

3
4

 

   f x x ِٕٕٝؾ ،  g x ٟرض١ك سأع ٛ٘  

ٌّٕؾٕٝ  f x ًِثّؼب 
1

4
  ٚؽذاد إٌٝ 3 ٚإٔغؾبة  

 .  الأػٍٝ

 

 

صف اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذاٌز١ٓ  g x ، f x x فٟ وً ِّب ٠أرٟ، صُ أوزت ِؼبدٌخ اٌذاٌخ 

 g x: 

 

( )42 

ِٕؾٕٟ اٌذاٌخ  g x ِٕؾٕٟ اٌذاٌخ ٛ٘  f x،ثئٔغؾبة ِمذاسح ٚؽذربْ ١ٌٍغبس  g x x  2 

 

 

( )43 

ِٕؾٕٟ اٌذاٌخ  g x ِٕؾٕٟ اٌذاٌخ ٛ٘  f x ثئٔؼىبط ؽٛي اٌّؾٛس x، 4 ٚإٔغؾبة ِمذاسح 

ٚؽذاد ١ّ١ٌٍٓ، ٚإٔغؾبة ٚؽذح ٚاؽذح إٌٝ أػٍٝ، g x x   4 1 

 

 



 

 

أٚعذ
 

f
x

g

 
 
 ،   f g x،   f g x،  f g xٌٓىً ِٓ اٌذاٌز١ g x 

 f xٟصُ اوزت ِغبي اٌذاٌخ إٌبرغخ.  ف١ّب ٠أر. 
 

 
( )44 

   f g x x x   2
2 5 ، ِغـــــــــــــــــبٌٙب 3 x x R 

   f g x x x    2
2 3 ، ِغـــــــــــــــــبٌٙب 9 x x R 

   f g x x x x   3 2
2 10 6 18 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، x x R 

 
 

f
x

g x

 
 

 

1

2 1
، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  , ,x x x R  3 1 

 

 

( )45 

 

   f g x x x   2
4 5 ، ِغـــــــــــــــــبٌٙب 2 x x R 

   f g x x x  2
4 ، ِغـــــــــــــــــبٌٙب 5 x x R 

   f g x x x x   3 2
20 4 5 1 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، x x R 

 
f x

x
g x

  
 

 

2
4 1

5 1
x,، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  x x R

 
  

 

1

5
 

 

( )46 

   f g x x x   3 2
2 ، ِغـــــــــــــــــبٌٙب 2 x x R 

   f g x x x   3 2
6 ، ِغـــــــــــــــــبٌٙب 8 x x R 

   f g x x x x x    5 4 3 2
4 8 3 26 15 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ،

 x x R 



 

 

 
f x x

x
g x

   
 

 

3 2

2

2 5

4 3
x,، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  x x R

  
   

  

3

2
 

 

 

( )47 

  
x

f g x
x


 

2

1
، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  ,x x x R 0 

  
x

f g x
x


 

2

1
، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  ,x x x R 0 

  f g x
x


3

1
 ِغـــــــــــــــــبٌٙب ، ,x x x R 0 

 
f

x x
g

 
 

 
، ِغـــــــــــــــــبٌٙب  ,x x x R 0 

 

أٚعذ  ( )f g 2،  ( )g f x ، ( )f g xٌىً داٌز١ٓ ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ : 

 

( )48  

                        ( )f xg x  2
8 43 

        ( )f xg x x  2
32 176 234 

             ( )f g   
2

8 2 432 11 

 

( )49      

                       ( ) xf x xg   2
8 23 

                         ( ) x xg f x  2
2 3 

                ( )f g   
2

2 162 23 11 

 

 
 



 

 

( )50 

                                                 ( ) xf x xg   4 2
3 4 

                         ( ) xg f x x x x   4 3 2
6 17 24 16 

                                              ( )f g   
4

2 122 4 8 

 

اوزت ِغبي  f gِزضّٕب ا٠خ ل١ٛد إرا ٌضَ، صُ اٚعذ  f g: 

( )51 

                    ( )f
x

g x 


1

2 9
 اٌّغبي ،, ,x x x R

 
  

 

9
3

2
  

( )52 

                     ( )g xf x  6 9 اٌّغبي ، ,3
2

  

 

f,أٚعذ اٌذاٌخ اٌؼىغ١خ فٟ وً ِّب ٠أرٟ، إْ أِىٓ، صُ ِضً f
1 ٟفٟ ِغزٜٛ إؽذاص   

: ٚاؽذ

( )53 

y x
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 
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( )54 

y x  
1

2
4

 

 

 

 

 

 

( )55  

y x 21
3

4
 

 

 

 

 

 

( )56 
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
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1
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ِب إرا وبْ اٌّؼىٛط اخزجش ِضدًّ وً داٌخ ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ ثبعزؼّبي اٌؾبعجخ اٌج١ب١ٔخ، ٚ

 :٠ّضً داٌخ أَ لا

 

( )57 

 

 لا ٠ٛعذ ٌٙب ِؼىٛط

 

 

 

 

 

( )58 

 ٔؼُ ٌٙب ِؼىٛط

 

 

 

 

 

 

 

( )59 

 ٔؼُ ٌٙب ِؼىٛط

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

( )60 

 

 ١ٌظ ٌٙب ِؼىٛط 

 

 

 

 
 

(  :اٌٙٛارف اٌّؾٌّٛخ61(

,
( )

. ( )

(

,

x
p x

x x

a 
 

  

40 0 500

40 0 2 500 500
  

 

 

                   . ( )

(

. ( )

b

 

 

40

40 0 2 550 500

40 0 2 50 50

  

 

(c   

 

 

 

 

 

 

 

(  :أػّبي62(

 a 150  ً  اٌف ريال رمش٠جب

 b 1427  ً  ٘غش٠ب

 

 

 



 

 

( .  لا، فٟ اٌٍؾظخ اٌزٝ اصداد ف١ٗ سارجٗ ٕ٘بن أفصبي لفضٞ فٟ اٌذاٌخ اٌزٝ رّضً سارت ١ٌٚذ63(

 

(  :وشح لذ64َ(

 a  َصُ ٠زضا٠ذ ِشح أخشٜ 1426لأْ ػذد الأ٘ذاف ٠زٕبلص لجً ػب. 

 b  

                                                                    

 

 

 

( )f f

f

f







 

   

1431 1428
5

1431 1428

1431 42
5

3

1431 15 42 57

  

 

 

 

(  :ف١ض٠بء65(

 
 

 

 

 

 

 

(  :صمبفخ ِب١ٌخ66(

                                                           

   

 

.

. .

. ( ) .

f x x x

x

f

   

 

  

10 0 05 10

1 05 10 5

90 1 05 90 10 5 84

  

 .س٠ــــــــــــــــــــــــــــــبي 84                                                         

 

 

 

 



 

 

( )67 

 a   .A x mx c 2
6 4516  

 b  
.

iA x x n
 1 21

6 4516
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 (1)اختبار الفصل

 

: xرّضً داٌخ فٟ  yفٟ وً ِّب ٠أرٟ، ؽذد ِب إرا وبٔذ 

 

(  .١ٌغذ داٌــــــــــــــــــخ1(

(  . داٌــــــــــــــــــخ2(

(  . داٌــــــــــــــــــخ3(

 

 

(  :ِٛلف ع١بساد4(

       (a  

              
,

,

x x
c x

x


 



3 3

15 3
  

       (b  ٌٟ7.ؽٛا  ريال  5

       (c اٌّغبي : ,0  .عبػخ 24ٚألً ِٓ  ٠0غت أْ ٠ىْٛ ػذد اٌغبػبد أوجش ِٓ  24

 

 

 :ؽذد ِغبي وً ِٓ اٌذاٌز١ٓ اٌّّضٍز١ٓ أدٔبٖ ِٚذاّ٘ب

( )5 

 ←:        اٌّغبي ,  ٞاٌّذ           :←  , 2 

 

( )6 

 ←:        اٌّغبي ,  ←:            اٌّذٞ 5 , 0 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : ٚالأصفبس ٌىً داٌخ ِٓ اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ yأٚعذ اٌّمطغ 

( )7 

1, ←:              الأصفبس y:←  12اٌّمطغ  3  

 

( )8 

, ←:              الأصفبس y:←  0اٌّمطغ  , 3 1 0  

 

 

: ِٓ ِزؼذداخز١بس 

( )9 

      (D  y x  2
4  

 

xؽذد ِب إرا وبٔذ وً ِٓ اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ ِزصٍخ ػٕذ    ٚإرا وبٔذ غ١ش ِزصٍخ فؾذد ٔٛع ،3

 :ػذَ الإرصبي، لأٙبئٟ، لفضٞ، لبثً ٌلإصاٌخ

 

( )10  ِزصٍخ 

 

(  . غ١ش ِزصٍخ، ػذَ إرصبي لبثً ٌلإصاٌخ11(

 

ي اٌزغ١ش ٌىً داٌخ ِٓ اٌذاٌز١ٓ فٟ اٌفزشح  أٚعذ ِزٛعظ ِؼذ , 2 6
 :

 
( )12 

           

       f x f x f f

x x

  


 

 
 

2 1

2 1

6 2

6 2

1278 22
157

8

  

 

 

 

 

 



 

 

( )13 

                                                         

     

       f x f x f f

x x

  


 


 

2 1

2 1

6 2

6 2

3 1 1

8 4

 

 

 

اعزؼًّ ِٕؾٕٟ وً ِٓ اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ ٌزمذ٠ش اٌفزشاد اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب اٌذاٌخ ِزضا٠ذح أٚ ِزٕبلصخ 

0.إٌٝ ألشة   :ٚؽذح 5

 
( )14 

       اٌذاٌخ ِزضا٠ذح ػٍٝ اٌفزشح  , . 2 ِٚزٕبلصخ ػٍٝ اٌفزشح  5 . ,2 5 

 

( )15 

       اٌذاٌخ ِزٕبلصخ ػٍٝ اٌفزشح  , . 1 5 

      اٌذاٌخ ِزضا٠ذح ػٍٝ اٌفزشح  . ,1 5 0 

       اٌذاٌخ ِزٕبلصخ ػٍٝ اٌفزشح  , .0 1 5 

      اٌذاٌخ ِزضا٠ذح ػٍٝ اٌفزشح  . ,1 5 

 

(  : ِٓ ِزؼذداخز١بس16(

                            (c   f x x  4 3  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

( )17 

: (الأَ)اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ  f x x 3
 

 

 

 

 

 

إرا وبٔذ  f x x  6
،  g x x 2

36
 . فأٚعذ وً داٌخ ِٓ اٌذاٌز١ٓ، صُ أٚعذ ِغبٌٙب 

 

( )18 

        
f

x
g x

 
 






1

6
         

:اٌّغــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبي , ,x x x x R   6 6  

 

 

( )19 

          x xf g x  2
12 اٌّغــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبي:  x x R 

 

 
 

(  :دسعخ اٌؾشاسح20(

                       (a  C F 
5

32
9

  

                       (b  f F F
5

9
   ،  g F F  32  

 

 

 



 

 

ِؼىٛط أَ لا فٟ وً ِّب ٠أرٟ، ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛدح أوزجخ، ؽذد أ٠خ ل١ٛد ػٍٝ  fث١ٓ إرا وبٔذ ٌٍذاٌخ 

 :ِغبٌخ

( )21 

                          f x x
  1 3 2  

 

( )22 

                           
x

f x
x

 




1 8 3

1
                    ، x  1  

 

( )23 

                             f x x
  1 2

4                   ،  x  4 

 

( )24 

 f                          لا ٠ٛعذ ِؼىٛط ٌٍذاٌخ 

 


