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  )نقطة/درجات٥(درجة  ٣٠:                  اذكر ما تعرفة عن         : السؤال الأول
 .العلف الجاھز في تغذیة الحیوان والدواجن أفضلیة إستعمال -١

لیس من السھل علي المربي الصغیر بإمكانیاتھ المحѧدودة شѧراء مѧواد العلѧف الخѧام المختلفѧة مѧن مصѧادر  - ١
مصѧانع متخلفѧات النشѧا ومحѧال بیѧع الفیتامینѧات والأمѧلاح  –المطѧاحن  –المضارب  –المعاصر (إنتاجھا 

ً ممѧѧا یرفѧѧع مѧѧن تكѧѧالیف نقلھѧѧا وبالتѧѧالي التѧѧي قѧѧد تبعѧѧد عѧѧن م) المعدنیѧѧة وغیرھѧѧا كѧѧان مزاولѧѧة نشѧѧاطھ كثیѧѧرا
ً عن الوقت والجھد اللازمین لشراء وتجمیع مختلف مواد العلف وبأسعار مناسبة   .أسعارھا فضلا

ً لѧدي المربѧي الصѧغیر وسѧائل تجھیѧز وخلѧط مѧواد العلѧف الخѧام ولا یمكنѧھ الحصѧول علѧي  - ٢ لا تتوافر غالبѧا
یز والخلط الأولیة وخاصѧة عنѧد الرغبѧة فѧي إضѧافة بعѧض الأمѧلاح المعدنیѧة علف متجانس بواسطة التجھ

 .والفیتامینات وغیرھا من المضافات الغذائیة الأخرى والتي تدخل في تركیب العلف بنسب بسیطة
ً بѧدقائق التغذیѧة العلمیѧة للحیوانѧات والѧدواجن حتѧى  - ٣ ً شѧاملا لیس في إستطاعة المربي العѧادي أن یلѧم إلمامѧا

ً مرتفعѧة القیمѧة الغذائیѧة والبیولوجیѧة ومناسѧبة لمختلѧف أغѧراض  یتمكن من تكون أعلاف متزنѧة إقتصѧادیا
 .الإنتاج الحیواني من لحم ولبن وبیض وخلافھ

لا یمكن إنتاج مخالیط الأعلاف بصورة مضغوطة بالمزرعة إلا في حالѧة تѧوفر ماكینѧات تحبیѧب وضѧغط  - ٤
 .لا یقدر علي شرائھا معظم المربینالأعلاف، وھذه الماكینات تعد غالیة السعر قد 

  
 .أسباب الفصل التثاقلي في مصانع الأعلاف -٢

  .نقل المواد من مكان إلي آخر باستعمال الروافع والناقلات علي مختلف أنواعھا-١
 .نقل الأعلاف المركبة الناعمة بالشاحنات-٢
 .تخزین الأكیاس المعبأة بالعلف الناعم ونقلھ-٣
 .الخزانات الوسطیة قبل عملیة التعبئةإستعمال المستودعات و-٤
 .إھمال العاملین والفنیین في مختلف أقسام مصنع العلف-٥
  .إعادة الغبار المجمع من المرشحات إلي دائرة تصنیع العلف مرة أخري-٦

 
 .العوامل المؤثرة علي إنتاج المكعبات والمحببات - ٣

، إذ یتوقѧف علیھѧا سѧھولة أو سѧھولة أو تكعیبѧة أو تحبیبѧھ طبیعة ونوع المواد الخام التي یتكѧون منھѧا العلѧف المѧراد -
فالمواد المحتویة علي الزیوت والبروتین بنسبة كبیѧرة كѧأنواع الأكسѧاب ، صعوبة التشكیل ومعدل الإنتاج في الساعة

ً المѧѧواد ، المختلفѧة لھѧا قابلیѧة كبیѧرة للتشѧѧكیل لأن الزیѧت یسѧھل مѧرور المخلѧوط مѧѧن ثقѧوب الأعѧلاف الضѧراء وأیضѧا
  .النشویة تكون قابلیتھا للتشكیل ضعیفة

-١٠كما أن تساوي حجم مكونات وجزیئات المخلوط تساعد في عملیة التشكیل ویزید معدل الإنتѧاج بنسѧبة   
ً بینا المخلوط الشدید النعومة یمیل إلي الѧتعجن عنѧد إضѧافة %. ١٥ وتحتاج صناعة المكعبات إلي مخلوط خشن نوعا

ات یحتاج إلي مخلوط أنعم مѧن مخلѧوط المكعبѧات، وذلѧك حتѧى لا تصѧبح الأجѧزاء الخشѧنة وإنتاج المحبب. البخار إلیھ
  . واضحة في المحببات فتسئ إلي مظھرھا وقد تجعلھا تتفتت

ً المѧواد الخفیفѧة ، كما أن لكثافة المواد الخام المستعملة في التصنیع أھمیة كبیرة   التѧي بھѧا نسѧبة عالیѧة (فمѧثلا
ً تعطѧي فѧي السѧاعة كمیѧة مѧن المكعبѧات وزنھѧا أقѧل مѧن وزن  ٢٥لقدم المكعѧب منھѧا والتي یزن ا) من الألیاف رطѧلا

ولقѧد جѧد أنѧھ عنѧد تكعیѧب العلѧف . رطѧلاً ٣المكعبات الناتجة من مخلوط آخر بѧھ مѧواد أثقѧل یѧزن القѧدم المكعѧب منھѧا 
. في السѧاعة الواحѧدةفقط من وزن المكعبات الناتجة من العلف العادي % ٣٣ – ٢٥الأخضر بمفردة فإنھ یعطي من 

ً ما تمتص كمیة من البخار الحي أكثر مما تمѧتص المѧواد الخفیفѧة المحتویѧة علѧي نسѧبة عالѧة مѧن  والمواد الثقیلة غالبا
  . الألیاف



، إذ أن وجѧود المѧولاس یسѧاعد علѧي تشѧكیل العلѧف ویرفѧع مѧن معѧدل إستعمال المولاس كمادة لازجѧة مѧن عدمѧھ -٢
  .الإنتاج في الساعة

ً مѧن التصѧنیع علѧي البѧارد یسѧاعد عملیѧة  –أي إستعمال البخѧار فѧي عملیѧة التشѧكیل  – نیع علي الساخنالتص -٣ بѧدلا
كمѧا أن حѧرارة البخѧار تطѧرد الزیѧت الزائѧد مѧن حبیبѧات الكسѧب ، تشѧكیل العلѧف كمѧا یسѧاعد علѧي إنسѧیاب المѧولاس

بѧة عѧن الѧلازم لا تلائѧم عملیѧة تشѧكیل كما أن زیادة نسѧبة الرطو.فیسھل مرور المخلوط خلال ثقوب أقراص التشكیل
ً علѧي أنھѧا تسѧبب إنتفѧاخ المكعبѧات بعѧد  العلف بل تسئ إلیھا وتسبب تعجن المخلوط وإنسѧداد ثقѧوب الأقѧراص فضѧلا
خروجھѧا مѧن أقѧѧراص التكعیѧب وتجعلھѧѧا تتشѧقق بعѧѧد التبریѧد فتفقѧѧدھا مظھرھѧا وتجعلھѧѧا عرضѧة للتفتѧѧت عنѧد التبریѧѧد 

جعل العلѧف المضѧغوط یتحمѧل التخѧزین الطویѧل دون أن یتطѧرق إلیѧة الفسѧاد أو تѧنخفض وإستعمال البخار ی.والتعبئة
ً لأن المخلѧوط تصѧѧل حرارتѧѧھ إلѧѧي . قیمتѧھ الغذائیѧѧة وإسѧѧتعمال البخѧار لا یѧѧؤثر علѧѧي القیمѧѧة الغذائیѧة للمخلѧѧوط إلا قلѧѧیلا

لѧة الطѧبخ بѧل أنѧھ قѧد یكѧون وھي الفترة التي ستغرقھا مرور المخلوط في ح) بضع دقائق(درجة الغلیان لمدة قصیرة 
من المفید تعرض المخلوط لھذه الحرارة لمدة قصیرة حیث یقضي علي تѧأثیر بعѧض العوامѧل المضѧادة للتغذیѧة التѧي 

وقد یستعمل الماء البارد عنѧد تكعیѧب المѧواد الجافѧة كثیѧرة الألیѧاف كѧالعلف . قد تكون موجودة في البروتینات النباتیة
حیѧث یعمѧل المѧاء البѧارد علѧي خفѧض الحѧرارة ، بوصѧة  ٣/٣٢بѧات للكتاكیѧت بحجѧم الأخضر أو عند صѧناعة المحب

ً علѧѧي تعѧѧدیل . الناتجѧѧة مѧѧن البخѧѧار ومѧѧن إحتكѧѧاك المخلѧѧوط بالسѧѧطوح الداخلیѧѧة لثقѧѧوب الأقѧѧراص ویعمѧѧل المѧѧاء أیضѧѧا
  .   رطوبة المخلوط إلي الحد المناسب

خѧروج المخلѧوط وزاد بالتѧالي معѧدل الإنتѧاج فѧي فكلما زاد ھذا الحجم كلمѧا زادت سѧرعة ، حجم ثقوب الأقراص -٤
بوصѧѧة فѧѧي  ٥/٨طѧѧن علѧѧف مقѧѧاس  ٢.٥فѧѧإذا كانѧѧت الماكینѧѧة تنѧѧتج . السѧѧاعة وبѧѧالعكس كمѧѧا فѧѧي حالѧѧة إنتѧѧاج المحببѧѧات

بوصѧѧة فѧѧي  ٣/١٦طѧѧن مقѧѧاس  ١.٧٥ – ١.٥، بوصѧѧة فѧѧي السѧѧاعة ١/٢طѧѧن مقѧѧاس  ٢فإنھѧѧا لا تنѧѧتج سѧѧوي ، السѧѧاعة
  .وھكذا... الساعة

  .فكلما زادت نعومتھا كلما قل الإحتكاك وبالتالي یزید معدل الإنتاج، ح الداخلة لثقوب الأقراصنعومة السطو -٥
ً ، سمك أقراص التشكیل -٦ فكلما قل سمك الأقراص كلما زاد معدل الإنتاج لذلك تستعمل أقراص قلیلѧة السѧمك نسѧبیا

ً لضیق ثقوب الأقراص للمساعدة في زیادة الإنت   .اج في الساعةفي إنتاج المحببات نظرا
فكلما إزدادت سرعتھا كلما تخلصت من العجینة المضغوطة البارزة منھѧا وبѧذلك یѧزداد معѧدل ، سرعة السكاكین -٧

  .   الإنتاج
كلمѧѧا ارتفعѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة إلѧѧي الحѧѧدود المطلوبѧѧة والمناسѧѧبة كلمѧѧا زادت سѧѧرعة إنѧѧزلاق ، درجѧѧة الحѧѧرارة -٨

  .المكعبات من الأقراص وزاد إنتاجھا
كلما إزداد الضغط علي أقراص التشكیل كلما زادت سرعة طرد المخلوط منھѧا وبالتѧالي زاد معѧدل ، قوة الضغط -٩

 .الإنتاج
 .مواصفات جودة الأعلاف للدواجن -٤
  .أعلاف تحتوي علي نسب بروتین أعلي أو أقل من المطلوب - ١
 .ماحتواء الأعلاف كمیة عالیة من الطاقة الحراریة مقارنة بنسب البروتین الخا - ٢
 .احتواء الأعلاف نسب عالیة من المعادن وخاصة الكالسیوم - ٣
 .افتقار الأعلاف إلي بعض العناصر المعدنیة النادرة والفیتامینات - ٤
 .الخلط أو المزج الغیر جید للأعلاف - ٥
 .ارتفاع تكالیف إعداد الخلطات العلفیة - ٦
 ).أفلاتوكسینات(احتواء الأعلاف علي سموم الفطریات  - ٧
  :المنتجة لمواصفات الجودة والنوعیة وذلك للأسباب التالیة عدم مطابقة الأعلاف - ٨

  .الرغبة في زیادة ألأرباح  - أ
الطلب المتزاید علي مواد العلف الخام أو علي الأعѧلاف الجѧاھزة دفѧع المنتجѧین إلѧي إنتѧاج أعѧلاف مѧن مѧواد  -ب   

  .خام ردیئة النوعیة
  .ضعف الرقابة وعدم تطبیق القوانین والأنظمة بخصوص المواصفات القیاسیة بصورة جدیة -ج   
 .طرق معاملة كسب بذرة القطن لربط الجوسیبول الحر - ٥
من الجوسیبول الحر وذلك بنقع كسب بѧذور القطѧن فѧي % ٩٥ثبت من التجارب أن یمكن ربط حوالي : النقع  - ١

مѧن محلѧول كبریتѧات الحدیѧѧدوز % ٠.٢وكسѧید الكالسѧیوم أو مѧن محلѧول ھیدر% ٠.٣أحѧواض تحتѧوي علѧي 
  .ساعة، ویعیب ھذه الطریقة أنھا تتطلب أجھزة وعمالة كثیرة ٢٤وذلك لمدة 



ویتѧرك ) كجѧم/ مللیتѧر ١٠% (١وفي ھذه الطریقة یتم رش كسب بذرة القطن بالمحالیل السابقة بنسѧبة : الرش - ٢
ویمكѧن عѧن طریѧق . ھѧذه المحالیѧل و الجوسѧیبول الحѧر الكسѧب بعѧد رشѧة لمѧدة أسѧبوع حتѧى یѧتم التفاعѧل بѧین

وتسѧتخدم ھѧذه الطریقѧة . مѧن الجوسѧیبول الحѧر فѧي كسѧب بѧذرة القطѧن% ٩٠إجراء ھذه العملیة ربط حѧوالي 
ً مثѧل دول أوربѧا وأمریكѧا ویحظѧر بیѧع كسѧب بѧذرة القطѧن إلا بعѧد معاملتѧھ . بنجاح في البلاد المتقدمة صѧناعیا

تكنولوجیѧѧا متقدمѧѧة لیسѧѧت متѧѧوفرة فѧѧي مصѧѧانعنا، ولѧѧذلك فإنѧѧھ مѧѧن الضѧѧروري بھѧѧذه الطریقѧѧة، وھѧѧى تجѧѧري ب
 .إستعمال الطریقة الثالثة

ً علѧي : الخلط - ٣ یخلط كسب بذور القطن بمجرد خروجھ من عملیة العصیر أو الإستخلاص حیث یكѧون محتویѧا
 – ٠.٤بنسѧبة أو ھیدروكسѧید الكالسѧیوم % ٠.٣نسبة مѧن الرطوبѧة، ویضѧاف إلیѧة كبریتѧات الحدیѧدوز بنسѧبة 

مѧن % ٨٠ – ٧٥أیѧام حتѧي یѧتم التفاعѧل ویѧربط حѧوالي  ١٠ – ٧وتحتѧاج ھѧذه العملیѧة لفتѧرة حѧوالي %. ٠.٥
ویفضѧѧل اسѧѧتخدام ھیدروكسѧѧید الكالسѧѧیوم فѧѧي ھѧѧذه الطریقѧѧة وذلѧѧك لشѧѧدة تمیѧѧع كبریتѧѧات . الجوسѧѧیبول الحѧѧر

 ً   .   الحدیدوز وصعوبة طحنھا جیدا
 
  .ند إنشاء وإدارة مصانع العلفالقواعد الأساسیة الواجب مراعاتھا ع -٤

یجب قبل الإقدام علي إنشاء مصنع لعلف الحیوان والدواجن عمل دراسѧة جѧدوى اقتصѧادیة للمشѧروع مѧن  - ١
حیث إحتیاجѧات المشѧروع إلѧي رأس المѧال المناسѧب الثابѧت منѧھ والѧذي یشѧمل الأرض والمبѧاني والآلات 

یرھѧا، ورأس المѧال السѧائل أو المتحѧرك الѧلازم والمعدات ووسائل النقل والقوي الكھربیة وتوصѧیلاتھا وغ
ویختلѧѧف رأس المѧѧال الѧѧلازم . لشѧѧراء الخامѧѧات والعبѧѧوات ومصѧѧاریف الإدارة والتصѧѧنیع والبیѧѧع والتوزیѧѧع

  .علي حسب حجم المشروع والقدرة الإنتاجیة المطلوبة للمصنع
حیوان ودواجن وذلѧك لضѧمان  یجب العنایة باختیار المنطقة المراد إنشاء المصنع بھا، فتكون منطقة تربیة - ٢

تصریف المنتج من العلف وخفض نفقѧات النقѧل، كمѧا یراعѧي فѧي اختیѧار المنطقѧة قربھѧا مѧن أمѧاكن إنتѧاج 
 .مواد العلف الخام

ً عѧن المسѧاكن بحیѧث  - ٣ یجب اختبار مكان إنشاء المصѧنع بدقѧة فیقѧام فѧي موقѧع متوسѧط خѧارج المѧدن وبعیѧدا
 .كك الحدیدیة والطرق الزراعیة والترع الملاحیةیتوفر لھم وسائل النقل المختلفة كالس

ً وتتوقف المساحة علѧي  - ٤ إختیار المساحة المناسبة من الأرض مع عمل حساب التوسع في المصنع  مستقبلا
 .رأس المال المتوفر وكذلك السعة الإنتاجیة للمصنع

یѧѧرة للصѧѧیانة یجѧѧب الإھتمѧѧام بمبѧѧاني المصѧѧنع فتكѧѧون مѧѧن مѧѧواد جیѧѧدة حتѧѧى لا تحتѧѧاج إلѧѧي مصѧѧاریف كب - ٥
 .والترمیم

یجب شراء ماكینات ومعدات المصنع من شركات موثѧوق بھѧا ذات خبѧرة طویلѧة فѧي إنتاجھѧا وذلѧك حتѧى  - ٦
 .تظل ھذه الماكینات والمعدات علي مستوي عالي من الصلاحیة والكفاءة الإنتاجیة لسنین طویلة

٧ - ѧك بتѧغیلھ وذلѧاء تشѧأثن ً وفیر الفتحѧات الكافیѧة مѧع تزویѧدھا یجب العنایѧة بالتھویѧة لبقѧاء جѧو المصѧنع صѧحیا
َ تѧѧوفیر مرشѧѧحات الھѧѧواء  ً لѧѧدخول القѧѧوارض والطیѧѧور بقѧѧدر الإمكѧѧان وأیضѧѧا بأسѧѧلاك شѧѧبكیة متینѧѧة منعѧѧا

 .ومراوح الشفط لإمتصاص الغبار والأجزاء الدقیقة التي قد تتطایر من مواد العلف
لمیاه مع إتخاذ جمیع الإحتیاطѧات یجب أن تكون أرضیة المصنع من مادة صلبھ قابلة للغسیل ولا تتشرب ا - ٨

 .لمنع تلوث العلف والمواد الخام بالأتربة والرمال
ً الذین یعملѧون فѧي طحѧن الأكسѧاب أو خلѧط المѧواد شѧدیدة  - ٩ یجب العنایة بصحة العمال بالمصنع وخصوصا

 النعومة كمسحوق العظام وغیѧرة وذلѧك بمراعѧاة تشѧغیلھم علѧي فتѧرات تتخللھѧا أوقѧات مناسѧبة للراحѧة مѧع
 .توقیع الكشف الطبي علیھم مرة كل شھر حمایة لھم من الإصابة بالإمراض التنفسیة

یجѧѧب الإسѧѧتفادة بѧѧالخبرات الفنیѧѧة لأخصѧѧائیین تغذیѧѧة الحیѧѧوان والѧѧدواجن لتركیѧѧب الأعѧѧلاف المناسѧѧبة مѧѧع  -١٠
  .الإشراف الفني علي عملیات التصنع

ي مستوي عالي مѧن الخبѧرة العملیѧة للقیѧام بأعمѧال یجب توفیر طاقم لصیانة الماكینات والمعدات یكون عل  -١١
  .الإصلاح والصیانة الدوریة لھا

یجѧѧب العنایѧѧة بإمسѧѧاك دفѧѧاتر منظمѧѧة لتسѧѧجیل كمیѧѧات وأصѧѧناف المѧѧواد الخѧѧام الداخلѧѧة إلѧѧي المنѧѧع وتسѧѧجیل  -١٢
  .الإنتاج الیومي من الأعلاف المختلفة

العیѧوب الغذائیѧة والتجاریѧة والمطابقѧة للمواصѧفات  یجب إستعمال أجѧود أنѧواع المѧواد الأولیѧة الخالیѧة مѧن -١٣
ً لإنتاج أعلاف ممتازة وبالتالي ضمان رواجھا وتصریفھا   .القیاسیة وذلك ضمانا



یجѧѧب الإھتمѧѧام بمراقبѧѧة تقلبѧѧات أسѧѧعار المѧѧواد الخѧѧام فѧѧي السѧѧوق واختبѧѧار أرخصѧѧھا وأكثرھѧѧا فائѧѧدة وأقلھѧѧا  -١٤
ً بأول حتى یمكن إنتѧاج كما یجب أن یكون . عرضة للفساد عند التخزین ً أولا ً إقتصادیا تسعیر بیع العلف مدروسا

 ً   . Least cost rationsما یعرف بالأعلاف الأرخص سعرا
یجب عدم الإعتماد علي إنتاج نѧوع واحѧد مѧن العلѧف بѧل یجѧب تنویѧع الأعѧلاف المنتجѧة وذلѧك لتلبیѧة كافѧة  -١٥

  .طلبات العملاء
طرق والأسالیب لإنتاج المصنع من الأعلاف المختلفѧة التѧي یجѧب إتخѧاذ یجب الإھتمام بالدعایة بمختلف ال -١٦

ً علیھѧا كمѧا یفضѧل الإتصѧال المباشѧر بѧالمربین والمنتجѧین وتزویѧدھم بالإرشѧادات . علامة مسجلة لھا تكون علما
  . الخاصة باستعمال الأعلاف سواء للحیوان أو للدواجن

  
 )نقطة/درجة ١.٥ (درجة  ١٥ع تصحیح الخطأ بین مدي صحة العبارات الآتیة م :السؤال الثاني

  √ .تجري المعاملات الكیماویة للتخلص من بعض المركبات السامة أو زیادة القیمة الغذائیة لمادة العلف -١
 √.یساعد المولاس علي تشكیل العلف ویرفع من معدل الإنتاج في الساعة - ٢
 √ .١٢یستخدم البكتریا في عملیات تصنیع فیتامین ك، فیتامین ب - ٣
 الساخن   .بالقضاء علي الفطریات والجراثیم التي قد یحتویھا العلف المتكامل الباردیمتاز التشكیل علي  - ٤
ً یغطي كافة الإحتیاجات الغذائیة - ٥ ً متزنا ً متكاملا  √ .مصانع العلف الكامل ھي التي تنتج علفا
ً لتبرید العلف المشكل - ٦  √ .المبردات الراسیة ھي الشائعة الاستعمال حالیا
ً أن یكѧѧون لھѧѧا نفѧѧس كفѧѧѧاءة  عنѧѧد - ٧ ً یجѧѧѧب مراعѧѧاة تكلفѧѧة الإنتѧѧاج ولѧѧیس شѧѧѧرطا تصѧѧنیع الفیتامینѧѧات كیماویѧѧا

 √ .الفیتامینات الطبیعیة
 منخفضة .في أعلاف الدواجن لارتفاع نسبة الأحماض النوویة بھا عالیةتستخدم الخمیرة بنسب  - ٨
 لیسین   .ملیات التصنیعھو أكثر الأحماض الأمینیة حساسیة أثناء ع مثیونینالحمض الأمیني  - ٩

  √. العلف المضغوط أكثر إستساغة في طعمھ من العلف الناعم-١٠      
  )درجة ١٥:                                                                                               (السؤال الثالث

ثѧم . إنتѧاج مركѧزات أعѧلاف الѧدواجن فѧي الѧوطن العربѧي بین المشاكل والمعوقات الاقتصادیة الخاصѧة بصѧناعة -١
  .وضح مقترحاتك لحل ھذه المشكلة

ثѧѧم یوضѧѧح مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧتھ للمقѧѧرر بوضѧѧع مقترحѧѧات تطѧѧویر ھѧѧذه  . یقѧѧوم الطالѧѧب بشѧѧرح مѧѧع شѧѧرح أحѧѧدھا فقѧѧط
 .الصناعة

الأجھѧزة الخاصѧة  أذكر فقط الأجھزة والماكینات المسѧتخدمة فѧي مصѧانع الأعѧلاف مѧع شѧرح ثلاثѧة مѧن الاجھѧزه-٢
  . بتصنیع العلف علي شكل مكعبات

 Hammer millsالكسارات  --Weighing Balances & Scales  2: الموازین  -
 Mechanical Shakersالغرابیل المیكانیكیة  -Grinders 5الطواحین  -Crushers٤الجراشات  -٣
 Steam Boilerالغلایة  -Mixers-8الخلاطات  -Electric Magnets  7المغناطیسات الكھربائیة -٦
 Cubing and pelletingماكینѧات تشѧكیل العلѧف -Molasses mixing unit  -10وحѧدة خلѧط المѧولاس  -٩

machines  
  أجھزة التعبئةCoolers- -12المبردات  -١١

   .یقوم الطالب بشرح ثلاثة منھا
     


