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نواتج التعلم

• داخل المدرسة: قاعة مصادر التعلمّ– الفناء – المسرح المدرسي– الفصل المدرسي – مختبر العلوم	
مكان التنفيذ

	1 أدوات ماديـــة: حســـب نوع التجربـــة التي يحددهـــا المعلمّ: خامـــات ورق مقـــوى، أزرار، عجلات، .

أعواد خشـــبية، شـــريط لاصق، ورق كبير لرســـم المســـارات، قطعة قماش، لوح خشـــبي، لوح بانر، 

فواكه بلاســـتيكية )مـــوز، تفاح(.

	2 وســـائل عرض: جهاز عرض أو شاشـــة عـــرض، فيديوهـــات تعليميـــة، بطاقات تعليمـــات برمجية .

صور. مكتوبة(،  أو  )مرســـومة 

	3 أدوات رقمية: حواسيب محمولة أو أجهزة لوحية..

أدوات التنفيذ

• 	www.piskelapp.com موقع

• 	http://teachablemachine.withgoogle.com موقع الأدوات البرمجية 
المستخدمة:

الملاحظة - المشروع

أساليب التقويم: 

	1 شرح أهم مفاهيم الذكاء الاصطناعي وتعلمّ الآلة..

	2 تمييز طريقة تمثيل البيانات المختلفة في أجهزة الحاسب )مثال: الصور(..

	3 وصف طريقة استفادة الذكاء الاصطناعي من البيانات والأنماط..

	4 تطبيق خطوات تعلمّ الآلة )التدريب والتوقع(..

	5 تصميم نظام تصنيف/تجميع مبسّط..

	6 تكوين مجموعة بيانات من صور يمكن استخدامها لتطبيق خوارزميات التصنيف أو التجميع..

	7 توضيح أهمية وجود تمثيل مناسب للبيانات..

	8 احترام حقوق الملكية وسياسات الخصوصية أثناء استخدام البيانات..

	9 تمييز أخطاء نتائج أنظمة الذكاء الاصطناعي وتبعاتها الأخلاقية..

 تعادل 10 حصص نشاط موزعة على 5 أسابيع

إمكانية تكراره لمجموعات أخرى
)450 دقيقة(

مدة التنفيذ

http://www.piskelapp.com
http://teachablemachine.withgoogle.com
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إجراءات التنفيذ )المحتوى(:

ــذكاء  ــوم ال ــطلاب إلى مفه ــرف ال ــاط يتع ــذا النش ــي ه ف
مــع  التفاعــل  خلال  مــن  الذكيــة  والأجهــزة  الاصطناعــي 
ــه، كمــا يتعرفــون إلى أهــم  ــر الــطلاب مــدى ذكائ جهــاز يختب
مفاهيــم تعل�ّـم الآلــة مــن خلال محــاكاة جهــاز ذكــي يتعــرّفّ 
أولاًً إلى بُنُيــة الصــور المخزنــة فــي جهــاز الحاســب، ويتحكــم 
فــي معالجتهــا، ثــم يتــدرب على تصنيــف صــور الفواكــه )مــوز 
وتفــاح( أو الحيوانــات )القطــط والــكلاب(، ويشــارك الــطلاب 
فــي نشــاط ترفيهــي يوضــح أن نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي قــد 
تخطــئ أحيانــاًً فــي تصنيــف الصــور، أو فهــم الأنــواع الأخــرى 

ــل: النصــوص والأصــوات. ــات مث مــن البيان

ت�ًـا ورقي�ًـا أو مجســمًًا باســتخدام مــواد بســيطة، ويتعلمــون مفهــوم »الأوامــر  كمــا يصمــم الــطلاب روبو
البرمجيــة« مــن خلال أنشــطة ترميــز مبســطة تعتمــد على البطاقــات أو الرســوم التوضيحيــة، ثــم يقومــون 
ــر  ــدة وغي ــة الجي ــرز الفاكه ــثلاًً بف ــوم م ــع، فيق ــف أو التجمي ــادراًً على التصني ــح ق ــوت ليصب ــر الروب بتطوي
 Teachable الجيــدة، أو يقــوم بتجميــع الفواكــه المتشــابهة فــي مجموعــات، ثــم ينتقــل الــطلاب إلى منصــة
Machine  لصنــع نمــاذج ذكاء اصطناعــي فعليــة تــؤدي مهــام تصنيــف الصــور، ويتناقــش الــطلاب بشــكل 
جماعــي لتوضيــح أهميــة احتــرام خصوصيــة البيانــات فلا يســمح بجمــع الصــور والبيانــات الشــخصية مــن 
ــون  ــطة، يعرض ــية مبس ــابقة مدرس ــي مس ــطلاب ف ــارك ال ــبقة. ويش ــة مس ــذ موافق ــخاص دون أخ الأش

خلالهــا نموذجهــم الورقــي أو الإلكترونــي، وشــرح آليــة عملــه بلغــة واضحــة ومشــوقة.

ــاط،  ــية للنش ــم الأساس ّـم المفاهي ــدم المعل� ــة الأولى( يق ــي )المرحل ــن: ف ــاط على مرحلتي ــدم النش يُقُ
ويعــرض بعــض مقاطــع الفيديــو التــي توضحهــا، وفــي )المرحلــة الثانيــة( يُشُــجع الــطلاب على الاكتشــاف 
ــه  ــم توجي ــة إلى تقدي ــة، بالإضاف ــذه المرحل ــي ه ــددة ف ــام المح ــن خلال المه ّـم م ــتقصاء والتعل� والاس

ــطلاب. ــتيعاب ال ــدى اس ــة م ــفهي لمعرف ــي ش ــم تكوين ــراء تقوي ــز، وإج وتحفي

المرحلة الأولى: تقديم المفاهيم الأساسية المتعلّقّة بنشاط الذكاء الاصطناعي
يوضــح المعل�ّـم للــطلاب أن الهــدف الأساســي مــن الــذكاء الاصطناعــي هــو تطويــر أجهــزة ذكيــة يمكــن 
برمجتهــا لتصبــح قــادرة على التفكيــر والتصــرف مثــل البشــر، ويوضــح المعل�ّـم للــطلاب أننــا بحاجــة لتقييــم 
ــار  ــن خلال اختب ــري م ــذكاء البش ــاكاة ال ــا لمح ــا، أو قدرته ــدى ذكائه ــن م ــق م ــة للتحق ــزة الذكي الأجه
بســيط نســميه اختبــار تورنــج؛ نســبة للعالــم الــذي اختــرع هــذا الاختبــار. يشــمل الــذكاء الاصطناعــي عــدة 
ّـم  ــات المســتخدمة فــي تعل� ــة«، ويوضــح لهــم أهــم الخوارزمي ّـم الآل ــة ومــن أهمهــا »تعل� مجــالات فرعي

الآلــة والمهــام التــي تؤديهــا.

ــاعد  ــطٍٍ يس ــرحٍٍ مبس ــم ش ــر تقدي ــاط عب ــي النش ــة ف ــية الآتي ــم الأساس ــرح المفاهي ّـم بش ــرع المعل� يش
ــاط. ــة للنش ــة المتاح ــروض المرئي ــاعدة الع ــي بمس ــذكاء الاصطناع ــم ال ــتيعاب مفاهي ــى اس ــاب ع الط
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اختبار تورنج:
يُعُــد اختبــار تورنــج طريقــة لاختبــار قــدرة الآلــة على 
ــار  ــة فــي الاختب محــاكاة الــذكاء البشــري، فــإذا نجحــت الآل
ًا، وإذا لــم  فيمكننــا أن نقــول إنهــا تملــك ذكاءًً اصطناعيـ�
ــاج  ًـا وتحت ــك ذكاءًً اصطناعي� ــار فهــي لا تمل تنجــح فــي الاختب
إلى تطويــر. المبــدأ الــذي يقــوم عليــه الاختبــار بســيط، حيــث 
نقــوم بطــرح الســؤال/الطلب نفســه على الآلــة وعلى عنصــر 
بشــري، ثــم نقــوم بعــرض الاســتجابة التــي حصلنــا عليهــا مــن 

الآلــة ومــن العنصــر البشــري الأول على عنصــر بشــري ثانــي، ويطلــب منــه التمييــز بيــن الاســتجابتين، فــإذا 
كانــت اســتجابة الآلــة مقنعــة أو مشــابهة لاســتجابة البشــر؛ فهــذا يعنــي أن الآلــة أصبحــت تحاكــي الــذكاء 

ًـا.  ــك ذكاءًً اصطناعي� ــا تمل ــم فإنه البشــري، ومــن ث

الخوارزميات:
ــا  ــذ مهــام تحاكــي البشــر على قدرته ارتبطــت قــدرة الآلات فــي تنفي
فــي اتبــاع خوارزميــات متعــددة، والخوارزميــة عبــارة عــن وصفــة لتنفيــذ 
مهمــة مــا مــن خلال اتبــاع سلســلة مرتبــة مــن الخطــوات التــي تحقــق 
هــدف مــا، مثــل: إيجــاد أقصــر طريــق لإيصــال طــرد بريــدي، أو توصيــل 
راكــب مــن منطقــة إلى منطقــة أخــرى. قــام العلمــاء بتطويــر خوارزميات 
عديــدة فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي، ومنهــا خوارزميــات تســمح للآلة 

بالتعل�ّـم وهــو مــا نســميه »التعل�ّـم الآلــي«.

البرمجة:
ــا  ــة يفهمه ــة برمج ــب )بلغ ــة( للحاس ــات )الخوارزمي ــن التعليم ــلة م ــة سلس ــة كتاب ــا طريق ــد به يُقُص
ــات حســابية لاســتخراج  ــة، أو إجــراء عملي ــق لعب ــل: تشــغيل تطبي الحاســب( ليقــوم بمهــام محــددة، مث

ــة. ــات المدخل ــاءًً على المعطي ــر بن ــم تقري ــة، تصمي ــة نهائي نتيج

مبادئ البرمجة الأساسية:

C

هي خطوات نكتبها للحاسب لينفذها واحدة تلو الأخرى، مثال: »تحرك للأمام«، 

»اقفز«، »غيّرّ اللون.

1.  الأوامر أو التعليمات 

)Instructions(

تعني كتابة الأمر )الخطوة( مرة واحدة، وتكرار تنفيذها عدة مرات، مثال: »كرر 

)5( مرات ]تحرك للأمام[«.
)Loops( 2. التكرار

يختار الحاسوب ماذا يفعل حسب شرط معين، مثال:

• »إذا ضغط المستخدم على الزر=< يشتغل الصوت.	

• إذا لم يضغط=< لا يفعل شيئاً«.	

3.  الاختيار أو اتخاذ القرار 

)If – Else(
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الأنظمة الذكية:
هــي آلات أو برامــج ذكيــة مبرمجــة يمكنهــا أداء أعمــال معينــة بشــكل 
ــام، على  ــض المه ــي بع ــه ف ــل محل ــان أو تح ــاعد الإنس َـم لتُسُ ــي، وتُصُ�م تلقائ
ًـا مــن  ــا يكــون قريب� ــر كل م ــا تصوي ــة يمكنه ــة ذكي ــرا مراقب ــال: كامي ســبيل المث
الكاميــرا والتحكــم فــي تغييــر مقاســات العدســة تلقائي�ًـا حســب قــرب الكائــن 
المتحــرك مــن الكاميــرا، أو يمكــن فتــح البــاب آلي�ًـا بعــد التأكــد مــن الشــخص، 
يمكــن برمجــة بعــض الروبوتــات لتكــون آلات ذكيــة لا تكتفــي فقــط باتبــاع 
ــرارات مناســبة حســب  ــا لاتخــاذ ق ــم تدريبه ــل يت تعليمــات محــددة مســبقاً؛ً ب

ــب  ــة الأنس ــد الزاوي ــا أو تحدي ــرعة وتخفيضه ــادة الس ــق أو زي ــب العوائ ــل: تجن ــا، مث ــة به ــة المحيط البيئ
ــن. ــع معي ــن موق ــن م ــع كائ ــذراع لرف ــك ال لتحري

تعلّمّ الآلة:
يُعُــد أحــد مجــالات الــذكاء الاصطناعــي الــذي يتــم فيــه تدريــب نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي مــن خلال 
البيانــات بطريقــة تشــبه تدريــب الطفــل على مهمــة معينــة، فمــثلاّّ يتعلــم الطفــل التمييــز بيــن المشــروبات 
الســاخنة والبــاردة مــن خلال التعــرف إلى نمــاذج مختلفــة للمشــروبات الســاخنة ونمــاذج مختلفــة 
للمشــروبات البــاردة، ويتمكــن لاحقــاًً مــن تمييــز نــوع المشــروب بنفســه، حتــى لــو لــم يــراه مســبقاًً. بطريقــة 
مشــابهة، فإننــا لــو رغبنــا فــي تعليــم الآلــة التمييــز بيــن أنــواع الحيوانــات المختلفــة )مثــلًاً القطــط والــكلاب( 
فإننــا ســنقوم بعــرض عــدد كبيــر مــن صــور الحيوانــات مــن كلا النوعيــن ونخبــر الآلــة نــوع الحيــوان فــي 
كل صــورة يتــم تدريبــه عليهــا، حتــى يصبــح لديــه القــدرة على تمييــز نــوع الحيــوان مــن خلال صــور جديــدة 
لــم تعــرض عليــه مســبقًًا أثنــاء التدريــب. لــن يتمكــن النمــوذج الــذي تــم تدريبــه على تمييــز صــور الــكلاب 
ــه،  ــب لتوســيع قدرات ــدٍٍ مــن التدري ــة، وســنحتاج لمزي ــة القطبي ــاب أو الدبب ــز صــور الذئ والقطــط مــن تميي
فالبيانــات التــي يتــم اســتخدامها فــي تعل�ّـم الآلــة مهمــة جــداًً لتحديــد كفــاءة الآلــة فــي التصنيــف أو فــي 

أي مهمــة أخــرى.

تشبه صناديقًًا تخزن فيها المعلومات التي نحتاجها في البرنامج )كالأسماء أو 

الأرقام( بحيث تكون متاحة للبرنامج ليستخدمها حسب الحاجة، مثال: نحفظ 

عدد النقاط التي يجمعها اللاعب أثناء لعبه ثم نعرض مجموع النقاط في نهاية 

اللعبة أو نحفظ اسم اللاعب ونعرضه في أعلى الشاشة.

4.  المتغيرات 

)Variables(

تحدث عندما يُقُدم المستخدم على فعل شيء، مثل: الضغط على زر أو تحريك 

الماوس، مثال: »عند النقر على العلم الأخضر، ابدأ اللعبة«.
)Events( 5. الأحداث



برنامج الذكاء الاصطناعي

8

التصنيف:
يُعُــد أحــد أبــرز المهــام التــي تؤديهــا خوارزميــات تعليمــات الآلــة، وهــو 
مفيــد فــي كثيــر مــن تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي، مثــل: تصنيــف صــور 
الأشــعة للمرضــى لتحديــد إصابتهــم بمــرض معيــن، أو تصنيــف الرســائل 
التــي تصلنــا على البريــد الإلكترونــي إلى رســائل ســليمة وأخــرى ضــارة، أو 
تصنيــف المنتجــات الســليمة فــي المصنــع وتلــك المعيبــة، وهكــذا. يُعُــد 
التصنيــف أحــد مهــام تعل�ّـم الآلــة الموجــه الــذي يتطلــب تدخــلًاً بشــريًاً 

أثنــاء التدريــب لتحديــد نــوع البيانــات وتصنيفهــا للآلــة.

التجميع:
يُعُــد التجميــع أيضــاًً أحــد أبــرز المهــام التــي يمكــن لخوارزميــات 
ــات المتشــابهة فــي  ــع البيان ــا، ويســاعد فــي تجمي ــام به ــة القي ّـم الآل تعل�
ــة،  ــر المجموع ــن عناص ــابه بي ــة التش ــب درج ــة حس ــات متفرق مجموع
فمــثلاًً يمكــن للآلــة جمــع صــور الأولاد فــي مجموعة وجمــع صــور الفتيات 
ــار  ــة والخض ــي مجموع ــه ف ــور الفواك ــع ص ــرى، أو جم ــة أخ ــي مجموع ف
فــي مجموعــة أخــرى، أو تجميــع الزهــور فــي مجموعــات حســب أنواعهــا، 
ًـا بشــريًاً يخبــر  وهكــذا. التجميــع أيضًًــا هــام ومفيــد لأنــه لا يتطلــب توجيه�
الآلــة عــن نــوع الصــورة التــي يتــم التدريــب عليهــا، وإنمــا ســتحاول الآلــة 
ــع  ــوم بتوزي ــم تق ــن ث ــات، وم ــواع البيان ــن أن ــتركة بي ــات مش ــاد صف إيج

ــذكاء البشــري. ــد يحاكــي ال ــات فــي مجموعــات حســب درجــة التشــابه، هــذا بالتأكي عناصــر البيان

البيانات:
ــن  ــددة. يمك ــة مح ــة على مهم ــب الآل ــتخدم لتدري ــبة تس ــات مناس ــر بيان ــة على توف ّـم الآل ــد تعل� يعتم
أن تكــون البيانــات نصيــة، مثــل: أســماء المــدن أو عناويــن الكتــب أو أســماء الألعــاب، ويمكــن أن تكــون 
ــات  ــل: صــور الحيوان ــل: درجــات الحــرارة فــي المــدن المختلفــة، ويمكــن أن تكــون صــورًاً، مث ــة، مث رقمي
ــة لمقاطــع صوتيــة مختلفــة، مثــل:  ــة، ويمكــن أن تكــون ملفــات صوتي أو الفواكــه أو صــور الأشــعة الطبي
نشــرات الأخبــار عبــر الراديــو أو ســور القــرآن، ويمكــن أن تكــون مقاطــع فيديــو، مثــل: نشــرة أخبــار مرئيــة.

الصور:
هنــاك نوعــان مــن الصــور التــي يمكــن تخزينهــا على أجهــزة الحاســب، فهنــاك الصــور الملونــة والصــور 
 ،)Pixel( الرماديــة. يتــم تخزيــن الصــور على أجهــزة الحاســب على شــكل مربعــات صغيــرة تســمى البكســل
ولــكل بكســل قيمــة رقميــة تمثــل درجــة اللــون فــي مــكان ذلــك المربــع الصغيــر فــي الصــورة. إذا كانــت 
الصــورة رماديــة فإننــا نحتــاج لتحديــد قيمــة رقميــة واحــدة لــكل مربــع فــي الصــورة، وتتــراوح القيــم مــن 
)0( إلى )255(، حيــث يمثــل الرقــم الصفــر )0( اللــون الأســود بينمــا يمثــل الرقــم )255( اللــون الأبيــض، 
ــاج  ــا نحت ــة فإنن ــورة ملون ــت الص ــا إذا كان ــن. أم ــن الرقمي ــن هذي ــم بي ــي القي ــادي ف ــات الرم ــون درج وتك
ثلاث قيــم مختلفــة لــكل بكســل، تمثــل مــدى الألــوان الأساســية الثلاثــة التــي نحتاجهــا لتكويــن الألــوان 
المختلفــة وهــي: اللــون الأحمــر واللــون الأخضــر واللــون الأزرق، وبطريقــة مشــابهة، فــإن تحديــد القيمــة 

ــون الأبيــض )255,255,255(. ــة ســيعطينا الل ــوان الثلاث )255( للأل
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) 0 , 0 , 0 (الأسود

) 255 , 0 , 0 (الأحمر

) 0 , 255 , 0 (الأخضر

) 0 , 0 , 255 (الأزرق

) 255 , 255 , 255 (الأبيض

المرحلة الثانية: تطبيقات عملية لمفاهيم الذكاء الاصطناعي:
ــطة  ــي أنش ــابقة ف ــي الس ــذكاء الاصطناع ــم ال ــق مفاهي ّـم على تطبي ــل المعل� ــة يعم ــذه المرحل ــي ه ف
تطبيقيــة متنوعــة على أرض الواقــع، وعبــر الأدوات الرقميــة، بحيــث يتــم توزيعهــا على الحصــص المختلفــة.

المهمة 1: »هل هذه الآلة ذكية؟«

النشاط:
يتشــارك الــطلاب بشــكل تعاونــي فــي هــذا النشــاط بمســاعدة المعلــم لمحــاكاة اختبــار تورنــج للتحقــق 

مــن ذكاء برنامــج أو تطبيــق يدعــي أنــه يمتلــك قــدرات الــذكاء الاصطناعــي.
	1 يختــار الطــاب مــن ســيقوم بــدور العنصــر البشــري الأول )المســتجيب البشــري( والعنصــر .

ــر( ومــن ســيتولى إعطــاء الاستفســار نفســه للجهــاز أو التطبيــق الذكــي  ــي )المختب البشــري الثان
ــي(. ــتجيب الآل )المس

	2 يطُلــب مــن الطــاب تحديــد نــوع الاستفســار الــذي ســيطرح عــى المســتجيب الآلــي والبشــري .
بمســاعدة المعلــم، ويمكــن الاختيــار مــن إحــدى مقــررات الطالــب المدرســية -ليســاعد فــي ربــط 
الــذكاء الاصطناعــي بالمنهــج المدرســي-، فعــى ســبيل المثــال: مــن أي جهــة تشــرق الشــمس؟، 
كــم عــدد الصلــوات فــي اليــوم الواحــد؟، كــم الســاعة الآن؟، مــا ناتــج العمليــة الحســابية الآتيــة 

9 + 8؟ وهكــذا.
ملحوظــة: يمكــن الاســتفادة مــن أي أداة أو تطبيــق يدعــي امــتلاك قــدرات الــذكاء الاصطناعــي، مثــل: 
المســاعد الشــخصي على الجــوال )Siri( أو تشــات جــي بــي تــي )ChatGPT(، مــع مراعاة أن بعــض الأدوات 

مخصصــة لأعمــار محــددة، وتتطلــب وجــود إشــراف مــن المعل�ّـم أو الأســرة.

سؤال النقاش:
• هــل كانــت اســتجابات العنصــر البشــري والآلــي متشــابهة؟ بمعنــى أن المختبــر لــم يتمكــن مــن 	

التفريــق بينهمــا؟
تشابه الاستجابات يعني أن الآلة نجحت في اختبار تورنج.
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المهمة 2: »كيف تخزّنّ الصور على أجهزة الحاسب؟«

النشاط:
	1 يبــدأ المعلــم بعــرض صــور رماديــة بســيطة مقســمة إلى مربعــات صغيــرة ويطلــب مــن الطــاب .

تخميــن القيمــة الرقميــة التــي تمثــل كل بكســل حســب درجــة اللــون.
	2 يذكّــر المعلــم الطــاب أن اللــون الأبيــض لــه القيمــة )255( واللــون الأســود لــه القيمــة )صفــر( .

وتدرجــات الرمــادي تقــع بيــن هذيــن الرقميــن.
	3 يطُلــب مــن الطــاب توقــع شــكل الصــورة فــي حــال تــم تغييــر القيمــة الرقميــة لمجموعــة مــن .

ــات. البكس
ملحوظــة: يمكــن جعــل النشــاط تفاعلي�ًـا باســتخدام إحــدى منصــات معالجــة الصــور المجانيــة )مثــل: 

piskelapp.com( وتوضيــح طريقــة تغييــر الألــوان فــي كل بكســل فــي الصــورة.

سؤال النقاش:
• كيف تميز الآلة وجود كائن محدد في الصورة )موزة مثلاً(؟ 	

ــز الفواكــه، فإنهــا تبحــث عــن أنمــاط مكــررة تســاعدها فــي التعــرف  ــة على تميي عنــد تدريــب الآل
ــا  ــة أنه ــر الآل ــي نخب ــون الأصفــر فــي كل الصــور الت ــات، فعندمــا يتكــرر مــثلاًً وجــود الل إلى الكائن
صــور مــوز أثنــاء فتــرة التدريــب، فإنهــا تبــدأ بربــط هــذا النمــط أو الصفــة المتكــررة بوجــود المــوز، 
ــة  ــوز وفاكه ــن الم ــز بي ــن التميي ــتتمكن م ــا س ــدة فإنه ــه جدي ــور فواك ــا ص ــرض عليه ــا نع وعندم
ــم  ــاذج تعل ــي نم ــال. ف ــان أو البرتق ــاح أو الرم ــل: التف ــر، مث ــون الأصف ــوي على الل ــرى لا تحت أخ
الآلــة المتقدمــة، نســتطيع تدريــب الآلــة على تمييــز صفــات متعــددة، مثــل: شــكل حــواف الكائــن، 

ــون. ــة إلى الل بالإضاف

المهمة 3: »ما هي البرمجة؟«

النشاط:
	1 يبدأ المعلم بعرض فيديو لروبوت ينظف أو يسلمّ الطلبات..
	2 ثم يشرح مفهوم البرمجة: »هي طريقة كتابة أوامر يفهمها الروبوت لينفذ مهمة ما.«.
	3 يطلــب مــن الطــاب رســم شــكل مكــون مــن ثلاثــة مربعــات متجــاورة، بحيــث يكــون الروبــوت فــي .

ــع الثالــث حســب  ــوت إلى المرب ــب ترتيــب خطــوات انتقــال الروب ــب الطال ــم يكت ــع الأول، ث المرب
الأوامــر الآتيــة: ]تقــدم للأمــام – توقــف - أنــزل القلــم[.

	4 يجب أن يرسم الروبوت خطًا أثناء الانتقال من مربع إلى آخر..
	5 يجمع المعلمّ أوراق الطلاب، ويميزّ المنفذين للبرمجة بشكل صحيح..

http://piskelapp.com
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سؤال النقاش:
• كيف يمكن تنفيذها؟	

• كيف تساعد البرمجة الروبوت في العمل؟	
 »تعطيه خطوات دقيقة ينفذها«، »هي مثل الخريطة التي يتبعها«.

المهمة 4: »اصنع روبوت ذكي!«

النشاط:
	1 لروبــوت . مبســط  نمــوذج  تصميــم  مجموعــة  كل  مــن  يطُلــب 

باســتخدام: كرتــون – أزرار – عجــات – ملصقــات، بالإضافــة إلى أي 
كائنــات تتطلــب مهمــة الروبــوت التعامــل معهــا )مثــاً: نوعيــن مــن 

ــاح(. ــوز وتف ــة: م الفاكه
	2 ــوز . ــع الم ــل: )تجمي ــوت، مث ــدة للروب ــة واح ــق مهم ــدد كل فري يح

فــي ســلةّ، والتفــاح فــي ســلةّ أخــرى(.
	3 ــح . ــوت توض ــن الروب ــن م ــزء معي ــى ج ــة ع ــاب بطاق ــق الط يلُص

ــرا  وظيفتــه )مثــاً: »هــذه اليــد لالتقــاط الأشــياء«، »هــذه الكامي
ــه«(. ــز الفواك لتميي

سؤال النقاش:
• بناءً على شروط النشاط؛ ما هو النوع الذي تم تنفيذه في النشاط: تصنيف أم تجميع؟	

تصنيف؛ لأنه تم تمييز الأنواع عن بعضها.
• هــل الأفضــل أن تـُـدربّ الروبــوت عــى تنفيــذ المهمــة بطريقــة التصنيــف )أي: تحديــد أي الفواكــه 	

ــة  ــا دون معرف ــع بعضه ــابهة م ــه المتش ــع الفواك ــع )تجمي ــة التجمي ــاح( أو طريق ــا تف ــوز وأيه م
مســمياتها مســبقاً(؟ ولمــاذا؟

ًـا بشــريًاً عنــد تدريــب الروبــوت الذكــي مــن خلال إخبــاره باســم الفاكهــة  التصنيــف يتطلــب توجيه�
ًـا بشــريًاً، فقــط اطلــب  التــي يتــدرب عليهــا واحــدة تلــو الأخــرى، بينمــا التجميــع لا يتطلــب توجيه�
مــن الروبــوت اكتشــاف التشــابه وتجميــع العناصــر المتشــابهة مــع بعضهــا، لكنــه لــن يتمكــن مــن 

تســمية الفواكــه بالاســم الصحيــح لهــا مــن تلقــاء نفســه! لكــن هــل نحتــاج دائمــاًً للتســميات؟

»Teachable Machine المهمة 5: »الآلة التي يمكن تعليمها 

النشاط:
	1 يطُلب من كل مجموعة جمع صور لنوعين من الكائنات )مثلًا موز وتفاح(..
	2 يراعــي الفريــق سياســات خصوصيــة البيانــات فــا يســمح لهــم بجمــع صــور شــخصية دون أخــذ إذن .

مــن أصحابهــا.
	3 يســتخدم كل فريــق منصــة Teachable Machine بمســاعدة المعلــم لبنــاء نمــوذج آلــي يقــوم .

ــور. ــف الص بتصني
	4 يقيمّ المعلمّ قدرة النموذج على التصنيف بدقة بين الصور المختلفة..

توقفتقدم للأمامتقدم للأمامأنزل القلم
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سؤال النقاش:
• كم صورة احتجنا لجمعها من كل نوع؟ وهل يتحسن أداء النموذج الآلي بزيادة عدد الصور؟	

 تعل�ّـم الآلــة يتطلــب عــددًًا جيــدًًا مــن الصــور ليتمكــن مــن التدريــب بكفــاءة، وفــي العــادة فــإن 
زيــادة عــدد الصــور يزيــد مــن كفــاءة النمــوذج.

المهمة 6: »من يعملها أفضل؟ الإنسان أم الروبوت؟«

النشاط:
	1 يقُســم الطــاب لمجموعــات وتعُــرض عليهــم صــور لمواقــف يقــوم بهــا الإنســان أو الروبــوت كمــا فــي .

الجــدول الآتــي:

السبب أيهما أنسب الروبوت الإنسان المهمة

تنظيف المنزل

استكشاف كوكب 

خارجي
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تسليم الطلبات

رسم لوحة فنية

البحث في منجم خطر

	2 يناقشون من الأفضل في أداء المهمة: الإنسان أم الروبوت؟ ولماذا؟.
	3 يدوّنون المقارنة في جدول ورقي أو رقمي..

سؤال النقاش:
• ــل 	 ــن الأفض ــام م ــاك مه ــل هن ــان؟ وه ــه الإنس ــا يفعل ــل كل م ــوت أن يفع ــتطيع الروب ــل يس ه

ــوت؟ ــنادها للروب إس
ًـا، مثــل: رســم لوحــة   »قــد تكــون بعــض المهــام أفضــل للإنســان بالــذات إذا كانــت تتطلــب إبداع�
فنيــة، لكــن مــن الأفضــل إســناد بعــض المهــام للروبــوت إذا كانــت تشــكل خطــرًاً على الإنســان أو 

تتطل�ّـب الوصــول إلى أماكــن يصعــب على البشــر الوصــول إليهــا«.

المهمة 7: »هل الذكاء الاصطناعي دائماً ذكي؟«

النشاط:
	1 لكائنــات . الطــاب صــوراً  المعلـّـم عــى  يعــرض 

ــهولة،  ــا بس ــق بينه ــان التفري ــن للإنس ــة يمك مختلف
لكــن بســبب تشــابه الخصائــص فقــد يجــد الــذكاء 

ــا. ــق بينهم ــي التفري ــة ف ــي صعوب الاصطناع
	2 بيــن . المتشــابهة  الخصائــص  الطــاب  يناقــش 

ــة مشــابهة قــد تشــكل  الصــور، ويفكــرون فــي أمثل
ــة. ــى الآل ــا ع ً تحدي

	3 يقيـّـم الطــاب خطــورة عــدم الحصــول عــى نتائــج .
صحيحــة مــن الآلــة دومــاً.
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سؤال النقاش:
• لمــاذا قــد يخطــئ الــذكاء الاصطناعــي فــي تمييــز الصــور؟ وهــل هنــاك أخطــار ممكــن أن تترتـّـب 	

عــى ذلــك؟
ن�ــا حتــى وإن كان فــي حــالات نــادرة، وقــد يتســبب ذلــك فــي   »الــذكاء الاصطناعــي قــد يخطــئ أحيا

أخطــار إذا تــمّّ اســتخدامه مــثلاًً لاكتشــاف الأمــراض أو فــي أي حــالات حرجــة أخــرى«.

المهمة 8: »سلسلة الأوامر الذكية«

النشاط:
	1 يطُلــب مــن الطــاب ترتيــب بطاقــات أوامــر )ابــدأ – تحــركّ – انعطــف – التقــط – توقــف( وقــد تتكــرر .

بعــض الأوامــر أكثــر مــن مــرة.
	2 باســتخدام . أرضــي  مســار  عــى  الأوامــر  ينفــذون 

آليــة. لعبــة  أو  ورقــي  روبــوت  مجســم 
	3 يقيـّـم المعلـّـم صحــة التسلســل ومــدى الوصــول .

للهــدف.

سؤال النقاش:
• لمــاذا يجــب ترتيــب الأوامــر بدقــة؟ ومــا الفائــدة 	

مــن تكــرار بعــض الأوامــر؟
»حتــى يتمكــن الروبــوت مــن تنفيــذ المهمــة 

بنجــاح وبأقــل عــدد مــن الأوامــر«.

 المهمة 9: »نشرح فكرتنا«

النشاط:
	1 يحُضّر كل فريق عرضًا صغيراً يقُدّم فيه:.

	Ü.وصف الروبوت
	Ü ــر ــواد غي ــف الم ــة، تصني ــي الصيدلي ــة ف ــف الأدوي ــاً: تصني ــوت )مث ــا الروب ــي يؤديه ــة الت �المهم

ــخ(. ــا، ...إل ــب نوعه ــب حس ــف الكت ــار، تصني ــي المط ــا ف ــموح به المس
	Ü.)»دور كل عضو في التصميم )مثلاً: »أنا رسمت«، »هو قصّ«، »هي اختارت الوظيفة

	2 يتم تقديم الفكرة أمام الصف..

سؤال النقاش:
• كيف تعاونتم كفريق لبناء الروبوت؟ وكيف يمكنكم تطويره؟	

ــن  ــد«، »يمك ــدًا بي ــا ي ــا«، »عملن ــكار بعضن ــتمعنا لأف ــام«، »اس ــا المه ــاعدة: »وزعن ــارات مس عب
ــوت«. ــة للروب ــزات إضافي ــة مي إضاف
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 المهمة 10: »تحدي الروبوتات!«

 النشاط:
	1 تقُام مسابقة صفيةّ مبسطة: كل فريق يعرض نموذجه الإبداعي، ويشرح:.

	Ü.وظيفة الروبوت
	Ü.)آلية عمله )شفهياً أو باستخدام بطاقات أو رسوم

	2 يتم التقييم حسب:.
	Ü.الإبداع
	Ü.وضوح الفكرة
	Ü.العمل الجماعي
	Ü.مهارات العرض

سؤال النقاش:
• ما أكثر شيء أحببته في مشروعكم؟	

عبارات مساعدة: »التصميم«، »التعاون«، »المسابقة«، »تعلمت كيف أصنع روبوتًاً ذكيًاً«.
• يختار الطلاب مشروعًا لفريق آخر، ويقارنون بين المشروعين.	

مهمة إضافية: »السعودية أذكى«

النشاط:
ّـز المعل�ّـم الــطلاب على المشــاركة فــي البرامــج التعليميــة الإثرائيــة، والمنافســات المقدمــة ضمــن  يحف�

مناهــج التعليــم بالمملكــة العربيــة الســعودية.
	1 يوضــح المعلـّـم للطــاب أن هنــاك العديــد مــن المبــادرات التعليميــة المقدمــة للطــاب بالمملكــة من .

مختلــف مراحــل التعليــم والمدعومــة مــن جهــات عديــدة مثــل: وزارة الاتصــالات وتقنيــة المعلومات، 
والهيئــة الســعودية للبيانــات والــذكاء الاصطناعي )ســدايا(.

	2 يختار الطالب البرنامج الإثرائي الذي يرغب الالتحاق به ويشارك ذاتياً بإشراف الأسرة..
	3 يــزوّد الطالــب المعلـّـم لاحقــاً بشــهادة إتمــام البرنامــج الإثرائــي ويشــارك تجربتــه فــي حملــة .

أذكــى«. »الســعودية 

سؤال النقاش:
• لماذا نهتم بالالتحاق بالبرامج التعليمية الإثرائية حول الذكاء الاصطناعي؟	

ــعودية  ــة »الس ــي حمل ــعودية ف ــة الس ــة العربي ــدارس المملك ــف م ــن مختل ــطلاب م ــس ال يتناف
أذكــى« للمشــاركة فــي أكبــر عــدد مــن البرامــج الإثرائيــة الخاصــة بالــذكاء الاصطناعــي، فنكــون 

معـًـا أذـكـى
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مستوى أداء المهارات

المهارات المستهدفة 
لا ينطبق 

)0(
نادرًاً 

)1(
أحيانًاً 

)2(
دائمًًا
)3( 

التعاون مع الزملاء: تقييم قدرة الطالب على العمل ضمن فريق. 1

الإبداع: ملاحظة مدى ابتكار الطالب في تقديم الأفكار أو 

الحلول.
2

التواصل: تقييم مهارات التواصل )الشفهي والكتابي( للطالب 

أثناء النشاط.
3

الالتزام بالمواعيد: تقييم مدى احترام الطالب للجدول الزمني 

للنشاط.
4

التفكير الناقد: ملاحظة قدرة الطالب على تحليل المعلومات 

واتخاذ القرارات.
5

	1 الملاحظــة: يتــم تقييــم أداء الطالــب فــي الأنشــطة باســتخدام بطاقــة الملاحظــة، وتتضمــن البنــود .
الآتية:

• وضوح الفكرة: توضيح الفكرة الرئيسة للمشروع بشكل جيد.	

• تنظيم المشروع: تنظيم المشروع بشكل منطقي وسلس.	

• الابتكار: تضمين المشروع أفكاراً جديدة أو طرقًا مبتكرة.	

• التنفيذ: خطوات وإجراءات التنفيذ ومناسبتها لتحقيق الهدف.	

• النتائج: منطقية النتائج وسلامة وصحة الوصول لها.	

	2 المشــروع: يتــم تقييــم المشــروع جماعيًــا ممــا يعــزز مهــارات التعــاون والعمــل الجماعــي. يقيــم .
كل مشــروع لمجموعــة مــن الطــاب باســتخدام قوائــم الشــطب، وتتكــون ممــا يلــي:

أدوات التقويم: 
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إرشادات عامة:

ــدي  ــة التح ــل صعوب ّـم تعدي ــن للمعل� يُمُك
ــة. ــب المرحل حس

يُفُضّّــل دمــج مقاطــع الفيديــو والقصــص 
لجــذب الانتبــاه.

فــي  والدعــم الأســري مهــم  الإشــراف 
النشــاطات. بعــض 

ــة: يمكــن تنفيذهــا داخــل  النشــاطات مرن
الفصــل أو فــي يــوم علمــي.

التشــجيع على التعبيــر الشــفهي والاحترام 
ــادل خلال العروض. المتب
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المصادر:

إثراء )1(

إثراء )2(

• 	https://youtu.be/a45BTUgCiV0?si=si1_HvKO9NFlyvf9 يمكن أن يعرض فيديو عن الروبوتات وكيفية عملها

• يعرض المعلمّ العرض المرئي المصاحب للنشاط.	

يمكن إجراء بعض التطبيقات المباشرة لهذا الدليل بالاستفادة من موقع )Robomind( عبر مسح رمز الوصول الآتي: 

https://www.robomindacademy.eu/robomind/home

حيث يمكن البرمجة السريعة باللغة العربية أو الإنجليزية دون الحاجة للتسجيل في الموقع، وباستخدام مصطلحات بسيطة 

مثل: تقدم – تراجع – يمين – يسار – التقط.

ملحوظة: يتيح التسجيل في الموقع تحميل النسخة على جهاز الحاسوب، والتطبيق على خرائط متعددة ومتنوعة.

https://youtu.be/a45BTUgCiV0?si=si1_HvKO9NFlyvf9
https://www.robomindacademy.eu/robomind/home
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