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حيمِ ّ兎حْمنِ الر ّ兎بسِْمِ اللهِ الر

مَةُ ّ児مَةُالَْمُقَد ّ児الَْمُقَد

التزَِامَاتِ  أَحَدِ  وَكَونُ  تهَِا  ّ兎ي ّ児هَم َِِ偧 وَتَحْدِيثهَِا  الت兎ّعلِيمِ  مَنَاهِجِ  بتَِطوِيرِ  عُودِيةِ  ّ兏الس يَةِ  ّ児العَرَب المَمْلَكَةِ  اهْتمَِامُ  يَأْتيِ 
ةِ  ّ兎َِسَاسِي偧زُ عَلَى الْمَهَارَاتِ ا ّ児رَةٍ تُرَك ّ児ةٍ مُتَطَو ّ兎عُودِيةِ )2030( هُوَ: �إعِْدَادُ مَنَاهِجٍ تَعْلِيمِي ّ兏يَةِ الس ّ児رُؤْيَةِ المَمْلَكَةِ العَرَب

خْصِي兎ّةِ�. ّ兎ضَافَةِ إلَِى تَطْوِيرِ المَوَاهِبِ وَبنَِاءِ الش䐥ِباِل
نَحْوَ   )2030( ةِ  ّ兎عُودِي ّ兏الس ةِ  ّ兎ِالعَرَبي المَمْلَكَةِ  لرُِؤْيَةِ  دَاعِمًا   ّ児ِبْتدَِائي䐧ال الث児ّالثِ   ّ児ف ّ兎للِص الْعُلُومِ  كِتَابُ  وَيَأْتيِ 
عَةٍ ، بحَِيْثُ  ّ児دِ وِفْقَ خِيَارَاتٍ مُتَنَو ّ児عْلِيمِ الجَي ّ兎طِفْلٍ عَلَى فُرَصِ الت ّ児عْلِيمِ عَبْرَ ضَمَانِ حُصُولِ كُل ّ兎سْتثِْمَارِ فِي الت䐧ال

عْلِيمِ.  ّ兎مِ وَالت ّ兏عَل ّ兎ةِ الت ّ兎فِي عَمَلِي ّ兏ئيِسُ وَالمِحْوَرِي ّ兎وْرُ الر ّ兎البِِ فِيهِ الد ّ兎يَكُونُ للِط
لَتْ  ّ兎فَاعِلٍ، يَسْتَندُِ إلَِى أَحْدَثِ ما تَوَص ٍ䵑قٍ، وَتَنْظِيمٍ تَرْبَوِي ّ児وَقَدْ جاءَ عَرْضُ مُحْتَوَى الكِتَابِ بأُِسْلُوبٍ مُشَو
المَمْلَكَةِ  بيِئَةِ  مَعَ  يَتَناسَبُ  وَبمِا  مِ،  ّ兏عَل ّ兎الت دَوْرَةُ  ذَلكَِ  فِي  بمِا  ةِ  ّ兎راسِي ّ児الد المَناهِجِ  إعِْدادِ  مَجالِ  فِي  البُحُوثُ  إلَِيْهِ 

ةِ.  ّ兎عُودِي ّ兏ةِ الس ّ兎ِعْلِيمِ فِي المَمْلَكَةِ العَرَبي ّ兎ةِ فِي إطِارِ سِياسَةِ الت ّ兎عْلِيمِي ّ兎ةِ وَثَقافَتهِا وَاحْتيِاجاتهِا الت ّ兎عُودِي ّ兏ةِ الس ّ兎ِالعَرَبي
بِ عَلَى تَنْفِيذِها، مُراعِيَةً فِي الوَقْتِ  ّ兎䐧ل ّ兏سِمُ بقُِدْرَةِ الط ّ兎عَةِ المُسْتَوَى،  تَت ّ児كَذَلكَِ اشْتَمَلَ المُحْتَوَى عَلَى أَنْشِطَةٍ مُتَنَو
تيِ تَعْكِسُ  ّ兎رَةَ، ال ّ児ةَ المُعَب ّ兎ّوْضِيحِي兎وَرَ الت ّ兏بِ، إضَِافَةً إلَِى تَضْمِينِ المُحْتَوَى الص ّ兎䐧ل ّ兏بَيْنَ الط ةِ  ّ兎نَفْسِهِ مَبْدَأَ الفُرُوقِ الفَرْدِي
قْوِيمِ. ّ兎طَبيِعَةَ الوَحْدَةِ أَوِ الفَصْلِ، مَعَ تَأْكِيدِ الكِتَابِ فِي وَحَدَاتهِ وَفُصُولهِِ وَدُرُوسِهِ المُخْتَلِفَةِ عَلَى تَنْوِيعِ أَسَاليِبِ الت

زُ  ّ児يُعَز وَبمَِا  وَالعَمَلِ،  فْكِيرِ  ّ兎الت فِي  ةَ  ّ兎العِلْمِي ةَ  ّ兎المَنْهَجِي البِِ  ّ兎الط اكْتسَِابِ  ةِ  ّ兎ي ّ児أَهَم عَلَى  الكِتَابِ  فَلْسَفَةُ  دَتْ  ّ兎وَأَك
وَالكِتَابَةُ  وَرِ،  ّ兏الص قِرَاءَةُ  وَمِنْهَا:  ةِ،  ّ兎وَالعَمَلِي ةِ  ّ兎العَقْلِي مَهاراتهِِ  لنَِعْمَلْ�وَتَنْمِيَةِ  م  ّ兎نَتَعَل�  )2030( رُؤْيَةِ  مَبْدَأَ  أَيْضًا 
البِِ، وَمِنْ  ّ兎ضَافَةِ إلَِى تَأْكِيدِهَا عَلَى رَبْطِ المَعْرِفَةِ بوَِاقِعِ حَيَاةِ الط䐥ِمَاذِجِ، باِل ّ兎سْمُ، وَعَمَلُ الن ّ兎ةُ، وَالر ّ兎وَالقِرَاءَةُ العِلْمِي

ةِ وَالفَن児ّ وَالمُجْتَمَعِ. ّ兎ح ّ児ذَلكَِ رَبْطُهَا باِلص
مُهُ وَازْدِهَارُهُ. ّ兏قَ الجَمِيعَ لمَِا فِيهِ خَيْرُ الوَطَنِ وَتَقَد ّ児ةَ مِنْهُ، وَأَنْ يُوَف ّ兎َِهْدَافَ المَرْجُو偧قَ الكِتَابُ ا ّ児هَ نَسْأَلُ أَنْ يُحَق ّ兎وَالل
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قَائِمَةُ الْمُحْتَوَيَاتِ

ةِ ............................................................................................................................... ٦ َْْ剤䐣ُدَليِْلُ ال
اأَعْمَلُ كالْعُلَمَاءِ

ةُ       8 ّ兎رِيقَةُ الْعِلْمِي ّ兎الط
ةُ   18 ّ兎هََارَاتُ العِلْمِي䑅ال
乫ََمَةِ   22 ّ兎ََتُ الس乬تَعْلِي

ةُ ّ兎أوُلَى:الْمَخْلُوقَاتُ الْحَي䐣الوَحْدَةُ ال
ةِ   24 ّ兎ي َْْ剱ْْخَْلُوقَاتِ ا劉فُ عَلىَ ا ّ兏لُ: التَعَر ّ兎أَو䐣لُ ال الَْفَ�صْ

ا    2٦ َُُ佱ةُ وَحَاجَا ّ兎ي䐭َخَْلُوقَاتُ ال䑅ْلُ: ال ّ兎أَو䐣رْ�سُ ال ّ兎الد
اتُ: تَرْتيِبُ ال䐭َيَوَانَاتِ   34 · ّ兎ي يَا�ضِ ّ児العُلُومُ والر

بَاتَاتُ وَأَجْزَاؤُهَا   3٦  ّ兎الن :ِِ傐ّا兎رْ�سُ الث ّ兎الد
بَاتَاتُ لكَِيْ تَعِيشَ وَتَنْمُوَ؟   44 ّ兎تَاجُ إلَِيْهِ الن ََْ乗 ّذِي兎اأَعْمَلُ كالْعُلَمَاءِ: مَا ال
لِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبَِارِ    4٦ ّ兎َِو偧مُرَاجَعَةُ الْفَصْلِ ا
50   ُ ّ兎ಘ颂َةُ تَنْمُو وتَتَغ ّ兎ي َْْ剱ْْخَْلُوقَاتُ ا劉ا :ِِ傐ّا兎لُ الث الفَ�صْ
باتَاتِ   52 ّ兎لُ: دَوْرَاتُ حَيَاةِ الن ّ兎أَو䐣رْ�سُ ال ّ兎الد
ةٍ   ٦0 ّ兎سْتقِْصَاءِ: تَكْوِينُ فَرْضِي䐧هََارَاتِ: مَهَارَةُ ال䑅كِيزُ علَى ال ْ ّ兎౸碂ال
يَوَانَاتِ   ٦2 َ䐭ْدَوْرَاتُ حَيَاةِ ال :ِِ傐ّا兎رْ�سُ الث ّ兎الد

· 70 يَوَانَاتِ   َْْ剱بُ ا ّ児مِهَنٌ مُرْتَبِطَةٌ مَعَ الْعُلُومِ مُدَر
71 ا傐ِِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ)١(    ّ兎مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الث
75 نَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ)2(   

ّ兏ظَامُ الْبِيئِي ّ児انِيَةُ: الن ّ兎الوَحْدَةُ الث
٧٨  ّ児ّظَامِ الْبِيئِي児الن ِِ傋 ُّة兎ي َْْ剱ْْخَْلُوقَاتُ ا劉ّالِثُ: ا兎لُ الث الفَ�صْ
ةُ    80 ّ兎ِبَكَاتُ الْغِذَائي ّ兎سِلُ والش䐧َل ّ兎لُ: الس ّ兎أَو䐣رْ�سُ ال ّ兎الد
وَاصُلُ   88 ّ兎سْتقِْصَاءِ: الت䐧هََارَاتِ: مَهَارَةُ ال䑅كِيزُ علَى ال ْ ّ兎౸碂ال
٩0 كَي兏ّفُ    ّ兎الت :ِِ傐ّا兎رْ�سُ الث ّ兎الد
ةً؟    ٩8 ّ兎البَقَاءِ حَي ََ亍َيَوَانَاتِ ع䐭َي بَعْضَ ال ّ児ّخَف兎اأَعْمَلُ كالْعُلَمَاءِ: كَيْفَ يُسَاعِدُ الت
الثِِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبَِارِ    100 ّ兎مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الث
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١04  ّ児ّظَامِ الْبِيئِي児الن ِِ傋 ُات َ ّ兏ಘ颂َّغ兎ابِعُ: الت ّ兎لُ الر الفَ�صْ
10٦ ا    َُِ佱بيِئَا ُ ّ児ಚ骂َةُ تُغ ّ兎ي䐭َخَْلُوقَاتُ ال䑅لُ: ال ّ兎أَو䐣رْ�سُ ال ّ兎الد
كِيزُ عَلَى ال䑅هََارَاتِ: مَهَارَةُ ال䐧سْتقِْصَاءِ: اسْتخِْدَامُ ا偧َِرْقَامِ   114 ْ ّ兎౸碂ال
11٦ ةِ    ّ兎ي䐭َخَْلُوقَاتِ ال䑅ال ِِ傋 ُـر ّ児اتٌ تُؤَث َ ّ兏ಚ骂َتَغ :ِِ傐ّا兎رْ�سُ الث ّ兎الد

اتُ: طَرْحُ ا偧َِعْدَادِ الكَبಚَِ骂ةِ   124 · ّ兎ي يَا�ضِ ّ児العُلُومُ والر
125 ابعِِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ)١(   ّ兎مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الر
12٩ نَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ)2(   
الِبِ:  ١٣١ ّ兎ّاتُ الط兎مَرْجِعِي
أَجْهِزَةُ جِسْمِ ال䐥نسَِانِ  132
ةُ  142 ّ兎ح ّ児الغِذَاءُ وَالص
ال䑅ُصْطَلَحَاتُ  14٦
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اأَوْلِيَاءُ ال䐣أُمُورِ الكِرَامِ:
اأَه䭫ًًْ وَ�صَه䭫ًًْ بِكُمْ..... 

اءِ. ّ兎أَعِز䐣ْأَطْفَالِكُم ال䐣ِمُثْمِرًا وَمُفِيْدًا لَكُمْ وَل ّ兏رَا�صِي ّ児لُ الد نَاأْمَلُ اأنَْ يَكُونَ هَذَا الْفَ�صْ
ةِ، وَمَهَارَاتِ الْقَرْنِ الْحَادِي وَالْعِ�صْرِينِ،  ّ兎نَهْدِفُ مِنْ تَعْلِيمِ مَادةِ )الْعُلُومِ( اإِلَى اإِكْ�صَابِ اأَطْفَالِنَا الْمَفَاهِيمِ الْعِلْمِي

وَقِيمِ الْحَيَاةِ الي兎ّومِي兎ّةِ؛ لِذَا نَاأمَلُ مِنْكُمُ الْمُ�صَارَكَةِ فِي تَحْقِيقِ هَذَا الْهَدَفِ.
نُ رِ�صَالَةً  ّ兎م فْلةَِ- تَتَ�صَ ّ児فلِ/الط ّ免ةً بِكُمْ -كَاأُ�صْرَةٍ لِلط ّ兎ةِ اأَيْقُونَةً خَا�ص ّ兎رَا�صِي ّ児وَ�صَتَجِدُونَ فِي بَعْ�ضِ الْوَحَدَاتِ الد

طْفَالِكِم فِي تَنْفِيذِهِ. كُم، وَنَ�صَاطًا يُمْكِنُكُم مُ�صَارَكَةُ اأَ ّ兏تَخُ�ص

 
فِهْرِ�ضُ اأَنْ�صِطَةِ اإِ�صْرَاكِ ال䐣أُ�صْرَةِ فِي الْكِتَابِِ
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تيِ يُسَافِرُهَا طَائرُِ  ّ兎طُ المَسَافَةِ ال ّ児يَبْلُغُ مُتَوَس
الخَرْشَنَةِ في حَيَاتهِِ 2.4 مِلْيُون كم تَقْرِيبًا.



ةُ ّ兎رِيقَةُ الْعِلْمِي ّ兎ةُالط ّ兎رِيقَةُ الْعِلْمِي ّ兎الط

، وَهِيَ قَرِيبَةٌ  ّ児ّةِ فِي الْخَلِيجِ الْعَرَبِي兎طِنَاعِي حْدَى الْجُ��زُرِ ال䐣�صْ جَزِي��رَةُ الْفَنَاتِي��رِ: هِيَ اإِ
نَاعِي兎ّةِ. نَ�صَاأَتْ عَنْ مُخَل兎ّفَاتِ حَفْرِ قَنَاةِ مُرُورِ الْقَوَارِبِ لِمَرْ�صَى  ّ児مِنْ مَدِينَةِ الْجُبَيْلِ ال�ص

الْفَنَاتِيرِ، وَهِيَ ال䐣آنَ مَحْمِي兎ّةٌ طَبِيعِي兎ّةٌ.
مَا اأَنْوَاعُ الْحَيَوَانَاتِ ال兎ّتِي يُمْكِنُنِي اأنَْ اأَرَاهَا فِي جَزِيرَةِ الْفَنَاتِيرِ؟

كَالْعُلَمَاءِ اأَعْمَلُ 

8 ةُ ّ兎رِيقَةُ الْعِلْمِي ّ兎الط



جَزِيرَةُ الْفَنَاتِيرِ
طَائِرُ الْخَرْ�صَنَةِ

← مَا ال兎ّذِي يَحْتَاجُ اإِلَيْهِ الْحَيَوَانُ لِكَيْ يَتَكَاثَرَ؟

← كَيْفَ يَبْحَثُ الْعُلمََاءُ عَنْ اإِجَابَاتٍ لِهَذِهِ ال䐣أَ�صْئِلةَِ؟

تِ��ي تَعِي���ضُ فِ��ي جَزِي��رَةِ  ّ兎مَ��اذَا اأَعْ��رِفُ عَ��نِ الْحَيَوَانَ��اتِ ال
الْفَنَاتِيرِ؟

؟ ّ児بِيعِي ّ兎كَيْفَ اأَبْحَثُ عَنِ الْحَيَوَانَاتِ فِي مَوْطِنِهَا الط ←
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مَاذَا يَعْمَلُ الْعُلَمَاءُ؟
هِ بَاحِثٌ فيِ مَجَــالِ الط兏ّيُورِ، وَلَدَيْهِ  ّ兎عَبْدُ الل
اهْتمَِــامٌ باِلْحَيَوَانَاتِ، وَهُــوَ يَعْكُفُ حَالي克ِّا 
تَعِيشُ  تيِ  ّ兎ال الْحَيَوَانَاتِ  دِرَاسَةِ سُلُوكِ  عَلَى 
الْعِلْمِي兎ّةِ  رِيقَةِ  ّ兎الط بَاعِ  ّ児باِت الْفَناَتيِرِ،  جَزِيرَةِ  فيِ 

فيِ الْبَحْثِ.
رِيقَةُ الْعِلْمِي兎ّةُ هِيَ عَمَلِي兎ّةٌ يَسْتَخْدِمُهَا الْعُلَمَاءُ  ّ兎الط
لدِِرَاسَةِ الْعَالَمِ مِنْ حَوْلهِِمْ، وَالْحُصُولِ عَلَى 

إجَِابَاتٍ عَنْ أَسْئِلَتهِِمِ الْمُخْتَلِفَةِ.
ى  ّ兎ّيُورِ يُسَم兏يَقُومُ عَبْدُ اللهِ بدِِرَاسَةِ نَوْعٍ مِنَ الط
، وَهُوَ طَائِرٌ  ّ児ِبْيَضَ الْخَد偧طَائِرَ الْخَرْشَــنةَِ ا
ــشُ وَتَتَكَاثَرُ  ّ児تيِ تُعَش ّ兎ّيُورِ ال兏مِــنَ الط ّ兌بَحْرِي
وَالْبَحْرِ ا偧ِحَْمَرِ   ّ児ِالْعَرَبي الْخَلِيجِ  عَلَى جُزُرِ 
ى عَلَى ا偧ِسَْمَاكِ فَقَطْ. ّ兎ةَ. وَخَلِيجِ عَدَنٍ، ويَتَغَذ�� ّ兎رِيقَ��ةَ الْعِلْمِي ّ兎بِعُ��ونَ الط ّ兎الْعُلمََ��اءُ جَمِيعُهُ��مْ يَت

اإِل兎䐣ّ اأَن兎ّهُمْ قَدْ ل䐣 يَ�صْتَخْدِمُونَ الْخُطُوَاتِ جَمِيعَهَا، 
وَقَدْ ل䐣 يَت兎ّبِعُونَهَا بِالت兎ّرْتِيبِ نَفْ�صِهِ. 

األ䐣ُحِظُ )اأَجْمَعُ م乫ََُحَظَاتٍ(

ةُ ّ兎رِيقَةُ الْعِلْمِي ّ兎الط

عُ اأَ�ضْئِلَةً( �ضَ اأَ�ضْاأَلُ )اأَ

اتٍ( ّ兎ي عُ فَرْ�ضِ عُ )اأَ�ضَ ّ兎اأَتَوَق

ةَ ّ兎بِعُ الْخُط ّ兎اأَت

تَائِجَ  ّ兎لُ الن ّ児اأُ�ضَج

اتِ ّ兎ي ةً ل䐣خْتِبَارِ الْفَرْ�ضِ ّ兎عُ خُط اأَ�ضَ

ـعُ اأَ�ضْئِلَةً اأَ�ضْتَنْتِجُ  /  اأَ�ضَ

دُ  ّ児تُوؤَي 䐣نَتَائِجُ ل
اتِ ّ兎ي الْفَرْ�ضِ

دُ  ّ児نَتَائِجُ تُوؤَي
اتِ ّ兎ي الْفَرْ�ضِ

اءُ الْخَد児ّ بُيُو�صَهَا على الجَزِيَرةِ ت�صعُ طُيُورُ الْخَرْ�صَنَةِ الْبَيْ�صَ
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بَيْ�ضُ طَائِرِ الْخَرْ�صَنَةِ

تَصِلُ طُيُورُ الْخَرْشَــنةَِ إلَِى شَوَاطِئِ الْجَزِيرَةِ 
بيِــعِ قَادِمَةً مِنْ جَنوُبِ  ّ兎ّــةِ فيِ فَصْلِ الر兎ِالْعَربي
عُ  ّ兎وَتَتَجَم إفِْرِيقْيَــا،  وَجَنوُبِ  آسْــيَا  شَــرْقِ 
هُ  ّ兎تَتَوَج  ّ兎ثُم وَالْجُزُرِ،  وَاطِئِ  ّ兎الش عَلَى  باِل䐢ل䐧فِ 
 ّ兎َِن偧 خْتيَِارِ مَكَانِ وَضْعِ الْبَيْضِ؛䐧إلَِى الْجُزُرِ ل
الْجُزُرَ أَكْثَرُ أَمَانًا مِنْ شَوَاطِئِ الْيَابسَِةِ، وَلقُِرْبهَِا 

غِيرَةِ. ّ兎ِسَْمَاكِ الص偧عَاتِ أَسْرَابِ ا ّ兏مِنْ تَجَم
رُ فيِ تَكَاثُرِ  ّ児تيِ تُؤَث ّ兎يَعْرِفُ الْعُلَمَاءُ الْعَوَامِلَ ال
وَدَرَجَةُ  الْغِذَاءِ،  نَــوْعُ  وَمِنهَْا:  الْحَيَوَانَاتِ، 

وْءِ، وَالْمَاءُ، وَالت兏ّرْبَةُ. ّ兎ّةُ الض兎ي ّ児الْحَرَارَةِ، وَكَم
هِ أَن兎ّ طُيُورَ الخَرْشَنةَِ تَضَعُ  ّ兎حَظَ عَبْدُ الل䐧وَقَدْ ل
بُيُوضَهَا عَلَــى الجَزِيرَةِ المُناَسِــبَةَ لتَِفَقْسِ. 
وَتُمَث児ّلُ هَــذِهِ المُل䐧َحَظَةُ الخُطْوَةَ ا偧ِوُلَى مِنَ 

رِيقَةِ العِلْمِي兎ّةِ. ّ兎الط

طَرْحُ ال䐣أَ�ضْئِلَةِ
هِ سُــؤَال䐧ً، هُــوَ: كَيْفَ  ّ兎وَضَــعَ البَاحِثُ عَبْدُ الل
تَحْمِي طُيُورُ الْخَرْشَــنةَِ البَيْضَاءُ الخَد児ّ بَيُوضَهَا 
مِنْ دَرَجَاتِ الحَرَارَةِ العَاليَِــةِ، وَتُحَافظُِ عَلَيْهَا 
حَت兎ّــى تَفْقِسَ؟ وَيُمَث児ّلُ طَرْحُ ا偧ِسَْــئِلَةِ الخُطْوَةَ 

رِيقَةِ العِلْمِي兎ّةِ. ّ兎ّانيَِةَ مِنَ الط兎الث
اتِ  ّ兎ي تَكْوِينُ الفَرْ�ضِ

وَضَعَ الْبَاحِثُ عَبْدُ اللهِ فَرْضِي兎ّةَ أَن兎ّ طَائِرَ الْخَرْشَنةَِ 
ا偧ِبَْيَضَ الْخَد児ّ يُحَافظُِ عَلَى دَرَجَةِ حَرَارَةِ بُيُوضِهِ 
فيِ حُدُودٍ مُعَي兎ّنـَـةٍ؛ حَت兎ّى تَفْقِسَ. وَهَذِهِ الخُطْوَةُ 

رِيقَةِ العِلْمِي兎ّةِ. ّ兎ّالثَِةُ مِنَ الط兎الث

ةً ّ兎ي نُ فَرْ�صِ ّ児اأُكَو
1  اأَطْرَحُ العَدِيدَ مِنْ ال䐣أَ�صْئِلةَِ ال兎ّتِي تفت児ّ�ضُ عنِ 

ببِ، وتبداأُ ب�ِ )لماذا(؟ ّ兎ال�ص

��رَاتِ  ّ児المُتَغَي بَيْ��نَ  ع䭫ًََقَ��اتٍ  عَ��نْ  2  اأَبْحَ��ثُ 

ةِ. ّ兎المُهِم

3  اأَقْتَرِحُ تَفْ�صِيرَاتٍ مُمْكِنَةً لِتِلْكَ الع䭫ًََقَاتِ.

اخْتِبَارُهَا. يُمْكِنُ  الت兎ّف�صِيرَاتِ   ّ兎اأن دُ  ّ兎تَ�اأَك ←  اأَ
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اتِهِمْ؟ ّ兎ي كَيْفَ يَخْتَبِرُ الْعُلَمَاءُ فَرْ�ضِ
عَادَةً مَا يُجْــرِي الْعُلَمَاءُ أَبْحَاثَهُــمْ، أَوْ بعضَهَا، فيِ 
الْمُخْتَبَرِ. إل兎䐧ِّ أَن兎ّ دِرَاسَــةَ المَخْلُوقَــاتِ الحَي兎ّةَ تَحتَاجُ 
بيِعِي兎ّةِ  ّ兎ِمََاكِنِ الط偧إلَِى مُرَاقَبَةِ سُــلُوكِ الحَيَوَانَاتِ فيِ ا
هِ بإجْراءِ  ّ兎تيِ تَعيِشُ فيَِها. تُرَى، كَيْفَ سَيَقُومُ عَبْدُ الل ّ兎ال

بَحْثهِِ؟
ةِ ّ兎ي خْطِيطُ ل䐣ِخْتِبَارِ الفَرْ�ضِ ّ兎الت

تيِ  ّ兎ّةِ، ال兎ّرِيقَــةِ الْعِلْمِي兎هِ خُطُــوَاتِ الط ّ兎بَــعَ عَبْدُ الل ّ兎ات
رُونَ الْبَحْثَ  ّ児ّبعَِهَا بَاحِثُونَ آخَرُونَ يُكَر兎يُمْكِنُ أَنْ يَت

لَ إلَِيْهَا. ّ兎تيِ تَوَص ّ兎ّتَائِجِ ال兎دِ مِنَ الن ّ兏ّأَك兎نَفْسَهُ للِت
هِ أَخْذَ عَي児ّنـَـاتٍ مِنْ بُيُوضِ طُيُورِ  ّ兎رَ عَبْدُ الل ّ兎لذَِلكَِ قَر
ةَ  ّ兎الْخَرْشَــنةَِ إلَِى الْمُخْتَبَرِ لفَِحْصِهَا. وأَنْ يَقْضِيَ عِد
امٍ فيِ الْجَزِيرَةِ يُرَاقِبُ سُــلُوكَ طَائِرِ الْخَرْشَــنةَِ،  ّ兎أَي

وَيَجْمَعَ الْبَيَانَاتِ بشَِأْنِ كَيْفِي兎ّةِ احْتضَِانهِِ للبُيُوضِ. 
لُ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ  ّ児هِ كَذَلكَِ أَنْ يُسَــج ّ兎رَ عَبْدُ الل ّ兎وَقَر
لَ  ّ児ّرْبَةِ، والبُيُوضِ، وَيُسَــج兏وَالت ، ّ児مِــنَ: الْجَــو ٍ䵑كُل
ةٍ، كَمَا يُرَاقِبُ باِلْمِنظَْارِ الط兏ّيُورَ وَهِيَ  ّ兎ِوَْقَاتَ بدِِق偧ا
نَ كُل兎ّ هَذِهِ المُل䐧َحَظَاتِ  ّ児تَحْتَضِنُ البُيُوضَ، وَيُــدَو

رَةٍ. ّ児فيِ مُذَك

بِعُهَا ل䐣خْتِبَارِ  ّ兎ت ةً وَاأَ ّ兎اأَ�صَعُ خُط
حُ الخُطْوَةَ  ّ児ةِ، وَهَذَا يُوَ�ص ّ兎ي الفَرْ�صِ

رِيقَةِ العِلْمِي兎ّةِ. ّ兎ابِعَةَ مِنَ الط ّ兎الر

رُ فِي اأَنْوَاعِ الْبَيَانَاتِ الْمُخْتَلِفَةِ  ّ児1 اأُفَك
تِ��ي يُمْكِ��نُ اأَنْ اأَ�صْ��تَفِيدَ مِنْهَ��ا فِ��ي  ّ兎ال

ي兎ّةِ. اخْتِبَارِ الْفَرْ�صِ

لِجَمْ��عِ  ��رُقِ  ّ兏الط ��لَ  اأَفْ�صَ 2 اأخْتَ��ارُ 

: ّ兎الْبَيَانَاتِ، ثُم
· اأُجْرِي تَجَارِبَ )فِي الْمُخْتَبَرِ(.

الْعَالَ��مِ  عَ��نِ  م䭫ًَُحَظَ��اتٍ  اأَجْمَ��عُ   ·
بِيعِي児ّ )فِي الْحَقْلِ(. ّ兎الط

الْحَا�صِ��بِ  عَلَ��ى  نَمُوذَجً��ا  اأَعْمَ��لُ   ·
وَاأَ�صْتَعْمِلُهُ.

 ّ兎ةً لِطَرِيقَ��ةِ الْعَمَ��لِ، ثُم�� ّ兎3 اأَ�صَ��عُ خُط

اأَجْمَعُ الْبَيَانَاتِ.

يُمْكِنُ  رِيقَةَ  ّ兎الط هَ��ذِهِ   ّ兎اأَن مِ��نْ  ��قُ  ّ兎اأَتَ��حَ��ق  ←
اإِعَادَتُهَا.
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جَمْعُ الْبَيَانَاتِ

اسَــةٍ لقِِيَاسِ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ البُيُوضِ،  ّ兎قَامَ عَبْدُ اللهِ بوَِضْعِ أَجْهِزَةِ قِيَاسٍ حَس
كَمَا وَضَعَ مِقْيَاس لقِِيَاسِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الت兏ّرْبَةِ لثَِل䐧ثَةِ طُيُورٍ تَحْتَضِنُ بيوضَها، 
وَرَبَطَ هذا المقياس بجِِهَازِ الْحَاسُوبِ لرَِصْدِ دَرَجَاتِ الْحَرَارَةِ. وَأَخَذَ يُتَابعُِ 
اعَةِ  ّ兎حَظَاتهِِ مِنَ الس䐧لُ مُل ّ児ّهَارِ، وَيُسَج兎لَ فَتْرَةِ الن䐧ّيُورَ، وَيُرَاقِبُ سُــلُوكَهَا خِل兏الط
تيِ  ّ兎حَظَاتُ ال䐧َــاعَةِ 6 مَسَــاءً بصُِورَةٍ مُتَوَاصِلَةٍ. المُل ّ兎ّى الس兎4:30 صَبَاحًا حَت
جَمَعَهَا فيِ جِهَازِ الْحَاسُــوبِ كَانَتْ عَلَى شَكْلِ مَعْلُومَاتٍ، ثُم兎ّ يَقُومُ بتَِحْوِيلِهَا 

إلَِى رُسُومٍ بَيَاني兎ِّةٍ يُقَارِنُ فيِهَا دَرَجَاتِ الْحَرَارَةِ.
تيِ تَتَغَي兎ّرُ فيِهَا دَرَجَةُ حَرَارَةِ  ّ兎ِوَْقَاتَ ال偧دُ جِهَازُ الْحَاسُوبِ عَلَى مَدَارِ الْيَوْمِ ا ّ児وَيُحَد

، وَالت兏ّرْبَةِ، وَالْبُيُوضِ. ّ児مِنَ الْجَو ٍ䵑كُل

 يَجْلِ�ــسُ الْبَاحِــثُ عَبْــدُ ال䒋ِ فــي مَخْبَاأٍ يُراقِبُ �ضُــلُوكَ 
طُيُورِ الْخَرْ�ضَنَةِ فِي جَزِيرَةِ الْفَنَاتِيرِ ↓↓
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ارِيخ: 1432/6/26هـ    المُوَافِقَ: 5/29/ 2011 م ّ兎الت

ةُ مِنْْْ جَزِيرَةِ الْفَنَاتِيرِ ّ兎مَالِي ّ兎قِع: الْجِهَةُ ال�ش الْمَوْْْْْ

لُ ّ兎َأو䐣ائِرُ ال ّ兎الط

اعَة 6 �شَبَاحًا، دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْجَو児ّ 28 ° مئوية: ّ兎ال�ش

 ْ لِكَيْ مِهِ  لِجِ�شْ مُل䐧�شِقةً  عَلُهَا  وَيَجْْ البُيُو�ضَ،  ائِرُ  ّ兎الط يَحْتَ�شِنُ   

يُدْفِئَهَا.

اعَة 10 �شَبَاحًا، وَدَرَجَةُ حَرَارَةِ الْجَو児ّ 40 ° مئوية: ّ兎ال�ش

وَيَقُومُ   ، ّ児الْعُ�ض عَلَى  ائِرُ  ّ兎الط يَقِفُ  ةٌ،  ّ兎قَوِي مْ�ضِ  ّ兎ال�ش ةَ  ّ兎اأَ�شِع  ّ兎َأن䐣ل

قَدْرٍ  بِمُرُورِ  مَحَ  يَ�شْ لِكَي°  جَنَاحَيْهِ  فَاتِحًا  البُيُو�ضِ  عَلَى  ظْلِيلِ  ّ兎بِالت

حَرَارَةِ  دَرَجَةِ  ثَبَاتِ  عَلَى  فَيُحَافِظَ   ، ّ児الْعُ�ض اإِلَى  بِ�شُرْعَةٍ  الْهَوَاءِ  مِنَ 

تَوَى الْمَطْلُوبِ. البُيُو�ضِ عِنْدَ الْمُ�شْ

䒋ِفَحَاتٌ مِنْ دَفْتَرِ الْبَاحِثِ عَبْدِ ال �ضَ
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 ○45 ّ児هْرِ، دَرَجَةُ حَرَارَةِ الجَو ّ兏اعَة 1 بَعْدَ الظ ّ兎ال�ش

اإِلَى  �شَرِيعَةٍ  بِرِحل䐧َتٍ  الطائرُ  يَقُومُ  مئوية: 

لِ 35 ثَانِيَةً لِكُل児ّ رِحلَةٍ - وَتَ�شِلُ  ّ兎البَحرِ )بمُعَد

اعَةِ( يَقُومُ خِل䐧َلَهَا بِغَمْرِ  ّ兎اإِلَى 15 رِحلَةً في ال�ش

ثنَاءِ  اأَ فِي  المَاءِ  فِي  جِ�شمِهِ  مِن  وَاأجْزَاءٍ  �شَدْرِهِ 

، حَيثُ  ّ児جِهُ مُبَا�شَرَةً اإِلَى العُ�ض ّ兎يَت ّ兎يَرَانِ، ثُم ّ兎الط

قِطَ قَطَرَاتِ المَاءِ عَلَى  مَهُ لِكَي يُ�شْ يَنْفُ�ضُ جِ�شْ

مُوَاجِهًا  يَقِفُ   ّ兎ثَم وَمِن   ، ّ児العُ�ض وَحَولَ  البُيُو�ضِ 

الهَوَاءَ عَلَى  رَ  ّ児يُمَر لِكَي  جَنَاحَيهِ  للهَوَاءِ فاتحًا 

. ّ児العُ�ض

اأُحَل児ّلُ الْبَيَانَاتِ
رَ�صْمٍ  اأَوْ  ورَةِ جَدْوَلٍ،  الْبَيَانَاتِ فِي �صُ مُ  ّ児اأُنَظ��� ١ 

اأَوْ  خَرِيطَةٍ،  اأَوْ   ، ّ免يحِي تَوْ�صِ رَ�صْمٍ  اأَوْ   ، ّ免بَيَانِي
وَرِ. ّ兏مَجْمُوعَةٍ مِنَ ال�ص

نْ تُبَي児ّنَ مُتَغّي児ّرَاتٍ   2   اأَبْحَثُ عَنْ اأَنْمَاطٍ يُمْكِنُ اأَ

هَا فِي بَعْ�ضٍ. رُ بَعْ�صُ ّ児ةً يُوؤَث ّ兎مُهِم

طَرِيقِ  عَنْ  الْبَيَانَاتِ  ةِ  ّ兎ح مِنْ �ضِ قُ  ّ兎اأَتَحَق  ←

اأُخْرَى. ادِرَ  مَ�ضَ مِنْ  بِبَيَانَاتٍ  مُقَارَنَتِهَا 

كَيْفَ يُحَل児ّلُ الْعُلَمَاءُ الْبَيَانَاتِ؟
تيِ جَمَعَهَا  ّ兎هِ الْبَيَانَاتِ ال ّ兎يَدْرُسُ الْبَاحِثُ عَبْدُ الل
في ا偧ِوَْقَاتِ جَمِيعِهَا عَنْ سُلُوكِ كُل児ّ طَائِرٍ مِنَ 
لُ الْبَيَانَاتِ إلَِى رُسُومٍ  ّ児يُحَو ّ兎ثَةِ، ثُم䐧ّل兎ّيُورِ الث兏الط
لُوكِ بهَِدَفِ  ّ兏ّةٍ لكَِيْ يَسْتَنتْجَِ مِنهَْا أَنْمَاطًا للِس兎ِبَيَاني

اخْتبَِارِ فَرْضِي兎ّتهِِ.
ل䐧حَــظَ عَبْدُ الل兎ّــهِ أَن兎ّ دَرَجَاتِ الْحَــرَارَةِ فيِ 
جَزِيــرَةِ مُرْتَفِعَةٌ، كَمَا ل䐧حَظَ أَن兎ّ أَعْلَى دَرَجَةِ  الْْ
حَرَارَةٍ للِت兏ّرْبَةِ وَصَلَتْ إلَِى 60 ْ مئوية في فَتْرَةِ 
البَحْثِ. وَقَدْ ل䐧حَظَ أَن兎ّ طَائِرَ الْخَرْشَنةَِ يَحْمِي 
حَهَا  ّ兎تيِ وَض ّ兎لُوكَاتِ ال ّ兏بُيُوضَهُ طِيلَةَ الْيَوْمِ باِلس

وَرِ المُرْفَقَةِ فيِ دَفْتَرِهِ. ّ兏البَاحِثُ باِلص
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كَيْفَ يَ�ضْتَنْتِجُ الْعُلَمَاءُ؟
هِ إلَِى أَن兎ّ طَائِرَ الْخَرْشَنةَِ  ّ兎لَ الْبَاحِثُ عَبْدُ الل ّ兎هَلْ تَوَص
لَدَيْهِ سُلُوكَاتٌ تُحَافظُِ عَلَى دَرَجَةِ   ّ児ِبَْيَضَ الْخَد偧ا
حَــرَارَةِ بُيُوضِهِ حَت兎ّى تَفْقِسَ؟ نَعَــمْ، وَقَدْ دَعَمَتِ 
الْخَرْشَــنةَِ  فَطَائِرُ  وَضَعَهَا؛  تيِ  ّ兎ال الْفَرْضِي兎ّةَ  الن兎ّتَائِجُ 
ا偧ِبَْيَضُ الْخَد児ّ حَافَظَ عَلَى دَرَجَةِ حَرَارَةِ البُيُوضِ 
 ّ兌بَيْنَ 37 وَ 40 دَرْجَةً مئوية، وَهُوَ شَــرْطٌ أَسَاسِي
لكَِيْ تَفْقِسَ البُيُوضُ. وَقَدْ فَقَسَتْ بُيُوضُ الط兏ّيُورِ 

الث兎ّل䐧ثَةِ جَمِيعُهَا.
يَقُــولُ عَبْدُ الل兎ّــهِ إن兎ِّ مَعْرِفَةَ كَيْفِي兎ّــةِ مُحَافَظَةِ طَائِرِ 
بُيُوضِهِ تُسَــاعِدُ  الْخَرْشَــنةَِ عَلَى دَرَجَةِ حَــرَارَةِ 
ائِرِ. وَيَجِبُ إرِْشَــادُ  ّ兎الْعُلَمَاءَ عَلَى حِمَايَةِ هَذَا الط
هِينَ إلِىَ عَـدَمِ دُخُولِ الْجَزِيرَةِ فيِ  ّ児َّاحِ وَالْمُتَنز兎ي ّ兏الس
 䐧ّى ل兎ّيُورِ لبُِيُوضِهَا؛ حَت兏أَثْناَءِ فَتْرَةِ احْتضَِانِ هَذِهِ الط

  تَبْتَعِدَ عَنْ أَعْشَاشِــهَا 
ةً طَوِيلَةً. ّ兎مُد

فِ��ي  ال䐣إ�صْ��فَنْجِ  حَيَ��وَانُ  يَعي���ضُ   ↑

المِيَاهِ حَوْلَ جَزِيرَةِ الفَنَاتِيرِ.

ةِ ال兎ّتيِ تَ�صْ��بَحُ  ّ兎مِنَ الحَيَوَانَاتِ البَحْرِي  ↓
��لحَْفَاةُ  ّ兏فِي مِيَاهِ جَزِيرَةِ الفَنَاتِيرِ ال�ص

رَاءُ . ةُ الخَ�صْ ّ兎البَحْرِي
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ثُ، وَاأَكْتُبُ ّ兎د َََ乗َرُ، وَاأ ّ児اأُفَك
ةِ لِلْعُلَمَاءِ؟  ّ兎رِيقَةِ الْعِلْمِي ّ兎ةُ الط ّ兎ي ّ児١. مَا اأَهَم

2.  مَا ال䐣أَ�ضْئِلَةُ ال䐣أُخْرَى ال兎ّتِي يُمْكِنُنِي اأنَْ اأَطْرَحَهَا حَوْلَ الْحَيَوَانَاتِ؟

اأَخْتَارُ اأَحَدَ الْحَيَوَانَاتِ، ثُم兎ّ اأَطْرَحُ �ضُوؤَال䐣ً يُمْكِنُ اخْتِبَارُهُ.

نَشَــرَ الْبَاحِثُ عَبْدُ الل兎ّــهِ الن兎ّتَائِجَ؛ حيــثُ يُمْكِنُ 
لبَِاحِثيِنَ آخَرِيــنَ أَنْ يَدْرُسُــوهَا وَيَتَعَل兎ّمُوا مِنهَْا، 
كَمَا سَــاعَدَتْهُ هَذِهِ الن兎ّتَائِجُ عَلَى طَرْحِ الت兎ّسَاؤُل䐧تِ 
رُ فـِـي تَكَاثُرِ طُيُورِ  ّ児تيِ تُؤَث ّ兎تيَِــةِ: مَا الْعَوَامِــلُ ال䐢ال

؟ ّ児الْخَرْشَنةَِ الْبَيْضَاءِ الْخَد
هَلْ يُمْكِنُ للِْعُلَمَاءِ أَنْ يَقُومُوا باِلت兎ّجْرِبَةِ نَفْسِهَا عَلَى 
طُيُورٍٍٍ أُخْرَى أَوْ حَيَوَانَاتٍ تَعِيشُ فيِ الْجَزِيرَةِ وَمِنهَْا 

ةُ الخَضْرَاءُ وَحَيَوَانِ ال䐥ِسْفِنجِْ؟ ّ兎لَحْفَاةُ البَحْرِي ّ兏الس
هَذِهِ ا偧ِسَْئِلَةُ الْجَدِيدَةُ تُؤَد児ّي إلَِى صِيَاغَةِ فَرْضِي兎ّاتٍ، 

لِ إلَِى مَعْلُومَاتٍ جَدِيدَةٍ. ّ兏ّوَص兎وَالت
مُ عَــنْ حَيَوانَاتِ جَزِيْــرَةِ الْفَناَتيِرِ  ّ兎وَحِيْنمََــا نَتَعَل
نَسْــتَطِيْعُ حِمَايَةَ هَذِهِ الْحَيَوَانَاتِ وَكَذَلكَِ حِمَايَةِ 

جَزِيْرَةِ الْفَناَتيِرِ.

↓   تَعِي���ضُ طُيُ��ورِ الخَرْ�صَ��نَةِ ف��ي 
جَزِيرَةِ الفَنَاتِيرِ.

اأَ�ضْتَنْتِجُ
حَةٍ  تَائِجُ غَيْرَ وَا�ضِ ّ兎كَــــــانَتِ الن  ١   اإِذَا 

طَرِيقَةِ  فِي  فْكِيرَ  ّ兎الت اأُعِيدُ  فَاإِن兎ّنِي 
تِهِ. ّ兎ح وؤَالِ، وَاخْتِبَارِ �ضِ ّ兏طَرْحِ ال�ض

ــارِكُ  ـ ــضَ ــم兎ّ اأُ�ـ ــجَ ثُـ ــائِ ــتَ ّ兎ــلُ الــن ّ児ــج ــضَ  2   اأُ�

ال䐣آخَرِينَ فِيهَا.

قُ دَائِمًا مِنْ طَرْحِ ال䐣أَ�ضْئِلَةِ. ّ兎اأَتَحَق  ←

مجتمع حيوي

ةِ ّ兎بِيعِي ّ兎٣. 4. 2 حِمَايَةُ وَتَهْيِئَةُالْمَنَاطِقِ الط
بِيعِي兎ّةِ( ّ兎اتِ الط ّ兎وَاطِئِ وَالْجُزُرِ وَالْمَحْمِي ّ兎مِثْلُ ال�ض(
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نَجْمُ الْبَحْرِ.

ةَ.  ّ兎الْعِلْمِي رِيقَةَ  ّ兎الط بَاعِهِمُ  ّ児ات عِنْدَ  عَدِيدَةً  مَهَارَاتٍ  الْعُلَماءُ  يَسْتَخْدِمُ 
وَال䐥ِجابَةِ  الْمَعْلُومَاتِ،  جَمْعِ  عَلَى  تُسَاعِدُنيِ  الْمَهَارَاتُ  وَهَذِهِ 
وَيُمْكِنُ  حَوْلنَِا.  مِنْ  الْعالَمِ  ظَوَاهِرِ  عَنْ  المَطْرُوحَةِ  ا偧َِسْئلَِةِ  عَنِ 
اسْتخِْدَامُ بَعْضِ هَذِهِ المَهَارَاتِ أَوْ جَمِيعِهَا. وَمَنْ هَذِهِ المَهَارَاتِ:

وَاهِرَ  ّ兎الظ فَ  ّ兎َِتَعَر偧 ي  ّ児حَوَاس أسْتَعْمِلُ   . ــظُ أُلاحِ
وَا偧َِحْدَاثَ وخَصائصَِ ا偧َِشْياءِ.

ؤاَلاً حَوْلَ مَا ل䐧َحَظْتُهُ. حُ سُ رَ أطْ

. أُشَارِكُ ال䐢خَرِينَ فِي الْمَعْلُومَاتِ. لُ اصَ تَوَ أَ

. أُرَت児ّبُ الْبَيَانَاتِ، وَأُجْرِي الْعَمَلِي兎ّاتِ  قامَ رْ مُ الأَ دِ تَخْ أَسْ
ةَ لتَِفْسيرِهَا. ّ兎الْحِسَابي

جًا. أَعْمَـلُ شَـيْئًا يُمَـث児ّلُ مَظْـهَرَ ا偧َِشْيَاءِ  ـوذَ لُ نَمُ َـ م أَعْ
أَوْ حَدَثًا مَا.

ضَـعُ ا偧ِشْــيَاءَ المُتَشَـابهَِـةَ فِي مَجْمُوعَاتٍ. : أَ ـن児ّفُ أُصَ

يَعْ�صُوبٌ

مَاذَا ل䐣حَظْتُ؟ الْحَيَوانَاتُ

بُلْبُلٌ

وَاصُلِ مَعَ ال䐢خَرينَ، كَما يَلِي: ّ兎أَعْمَلُ لَوْحَةً للِت ّ兎حِظُ صُوَرَ الْحَيَوَانَاتِ، ثُم䐧أُل

�صَمَكَةٌ
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خُنْف�صَاءُ

قُنْفُذٌ

أَوْ  تَضْبطُِ  تيِ  ّ兎ال ا偧َِشْياءَ  دُ  ّ児أُحَد  . ي児ّراتِ تَغَ الْمُ مُ  دِ تَخْ أَسْ
جْرِبَةِ.  ّ兎رُ نَتائجَِ الت ّ児تُغَي

جَمَعْتُها  تيِ  ّ兎ال الْمَعْلُومَاتِ  أَسْتَخْدِمُ   . بَياناتِ الْ رُ  ّ児س فَ أُ
لل䐥ِِجابَةِ عَنْ سُؤالٍ أَوْ حَل児ّ مُشْكِلَةٍ. 

. أَسْتَخْدِمُ ا偧َِدَوَاتِ الْمُنَاسِبَةَ لكَِيْ أَجِدَ الْحَجْمَ،  أَقِيسُ

مَنَ، أَوِ الْكُتْلَةَ، أَوِ الْوَزْنَ، أَوْ دَرَجَةَ  ّ兎أَوِ الْمَسَافَةَ، أَوِ الز
الْحَرَارَةِ لشَِيْءٍ مَا.

عَةً لحِادِثَةٍ أَوْ تَجْرِبَةٍ.  ّ兎أَضَعُ نَتائجَِ مُتَوَق . عُ قَّ تَوَ أَ

ةً عَلَى حَقائقَِ أَو مُل䐧حَظَاتٍ.  ّ兎ِنُ فِكْرَةً مَبْني ّ児أُكَو . تِجُ نْ تَ أَسْ

. أُجْرِي تَجْرِبَةً لل䐥ِْجَابَةِ عَنْ سُؤَاليِ. بُ ّ児ر أُجَ

حَلزَُونٌ
غَارُ الْحَيَوانِ �ضِ

غَارِ ّ児طُ عَدَدِ ال�ض ّ児مُتَو�ض الْحَيَوانُ
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نَجْمُ الْبَحْرِ 

ةٌ  ّ兎ضِحْلي�

قُنْفُذٌ 

غَزالٌ

ةٌ ّ兎صِحْلِي�

أَسْتَخْدِمُ الجَدْوَلَ )أَوْ جَدْوَلَ البَيَانَاتِ(؛ 偧َِسْتَنْتجَِ الْعَل䐧َقَةَ بَيْنَ 
ةِ الْوَاحِدَةِ. ّ兎حَجْمِ الْحَيَوَانِ وَعَدَدِ مَا تَلِدُهُ أَوْ تَبيِضُهُ أُنْثَاهُ فِي الْمَر

غَزَالٌ

19    ُة ّ兎المَهاراتُ العِلمي



مِيمِ  قْنِيَةُ: مَهَارةُ الت兎ّ�ضْ ّ兎العُلُومُ وَالت

هَلْ حَاوَلْتُ أَنْ أَخْتَرِعَ شَــيْئًا مَا؟ لَقَدِ اسْتَخْدَمْتُ 
ميمِ، وَمَهَــارَةُ الت兎ّصْمِيمِ هِيَ خُطُواتٌ  مَهَــارَةُ الت兎ّ�ضْ

مُتَتَابعَِةٌ لحَِل児ّ المُشْكِل䐧تِ. 
َتَعَل兎ّمُ

 䐧ًل ّ兎ميمِ خُطُواتٌ اسْتَخْدَمْتُهَا مِنْ قَبْلُ. أَو مَهَارَةُ الت兎ّ�ضْ
 䐧ل ٍ䵑مُمْكِنٍ لَهَا. قَدْ تَكُونُ أَفْضَلُ فكِْرَةِ حَل ٍ䵑وَضَعْتُ أَكْثَرَ مِنْ حَل ّ兎دْتُ المُشْــكِلَةَ، ثُم ّ兎حَد
ا، أَوْ 偧ِن兎َّ المَوَاد兎ّ المُسْــتَخْدَمَةَ  ّ克فَةٌ جِد ّ児هَا فكِْرَةٌ مُكَل ّ兎َِِن偧 ّنفِْيذِ أَحْيَانًا؛兎ّصْمِيمِ أَوِ الت兎تَصْلُحُ للِت

ةٌ أَحْيَانًا أُخْرَى.  ّ兎ّصْمِيمِ ضَار兎نَتَائِجَ الت ّ兎غَيْرُ مُتَوَافرَِةٍ، أو أَن
ــبَبِ  ّ兎ّطَ لَهَا، لهَِذَا الس児تيِ وُضِعَتْ تَعْمَلُ مَعًا كَمَا خُط ّ兎وَأَخِيرًا لَيْسَــتْ جَمِيعُ الحُلُولِ ال

يَجِبُ أَنْ تُخْتَبَرَ هَذِهِ الحُلُولُ.
بُ  ّ児اأجَُر

بَ عَنْ نُزْهَةٍ مَدْرَسِــي兎ّةٍ، ثُم兎ّ قَامَ بتَِعْلِيقِهَا فيِ الخَارِجِ،  ّ兎䐧ّل兏مَ أَحْمَدُ نَشْــرَةً ليُِخْبرَِ الط ّ兎صَم 
كُ باِسْــتمِْرَارِ. أُسَــاعِدُ أَحْمَدُ عَلَى تَصْمِيمِ ثَل䐧ثَةِ حُلُولٍ  ّ兎ّشْــرَةَ غَيْرُ ثَابتَِةٍ وَتَتَحَر兎الن ّ兎لَكِن
نُ عَناَوِيــنَ، وَإذَِا حَصَلْتُ عَلَى مُوَافَقَةِ مُعَل児ّمِي  ّ兎بحَِيْثُ يَتَضَم ّ兎للِْمُشْــكِلَةِ. أَعْرِضُ الحَل

أَخْتَبرُِ الت兎ّصْمِيمَ.
قُ  ّ児اأطَُب

مِيمِ حَيَاتيِ؟ وَكَيْفَ سَاعَدَتْ عَلَى تَحْسِينِ حَيَاةِ عَائِلَتيِ؟  نتَْ مَهَارَةُ الت兎ّ�ضْ ّ兎رُ كَيْفَ حَس ّ児أُفَس 
نتَْ مِنْ مُجْتَمَعِي؟ ّ兎وَكَيْفَ حَس

حْلَةُ المَدْرَ�صِي兎ّةُ يَوْمَ  ّ児الر
 

رْ: ال䐣إثِْنَيْنِ القَادِمِ حْ�صِ لْ ل䭫ًِإَ�صْتِرَاكِ وَاأَ ّ児صَج�

فَوَاكِهَ
�صَطَائِرَ

عَ�صَائِرَ
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اجَتـِـهِ. فَقَدْ وَقَعَ  ّ兎عَجَزَ جَاسِــمٌ عَنْ تَغْييرِ إطَِارِ دَر
أَحَدُ البَرَاغِي児ّ فيِ مَصْرَفِ المِياهِ، لذَِلكَِ ل䐧 يَسْتَطِيعُ 

ةً أُخْرَى. ّ兎حِيحِ مَر ّ兎تَحْرِيكَ العَجَلَةِ مِنْ مَكَانهَِا الص

 ّ児إِبْدَاعِي䐣مِيمِ ال ةُ الت兎ّ�ضْ ّ兎ا�ضْتِرَاتِيجِي

أَنْظُــرُ إلَِى الحُلُولِ الث兎ّل䐧َثَةِ. جَاسِــمٌ لَــمْ يَكُنْ لَدَيْهِ 
مِغْناَطِيسٌ وَل䐧َ مِلْقَطٌ، وَلَكِنْ كَانَتْ لَدَيْهِ عِلْكَةٌ. لَقَدِ 
اسْتَخْدَمَ جَاسِمٌ عَصًا مُسَــط兎ّحَةً بَدَل䐧ً مِنَ المِسْطَرَةِ. 

إذَِنْ، فَالحَل兏ّ ١ أَكْثَرُ نَجَاحًا.

ةَ لَ كِ شْ دُ المُ ّ児د أُحَ

 حَلّ ٣  حَلّ 2  حَلّ ١ 

مِسْطَرَةٌ

عِلْكَةٌ أَوْ مَعْجُونٌ 
ل䐧َصِقٌ

مِسْطَرَتَانِ

شَرِيطٌ ل䐧َصِقٌ لتَِثْبيِتِ 
المِلْقَطِ باِلمِسْطَرَتَيْنِ

مِلْقَطٌ

 مِسْطَرَةٌ
خَيْطٌ مَرْبُوطٌ 

بطَِرَفِ المِسْطَرَةِ 
وَالطَرَفُ ال䐢خَرُ 

بمِِغْناَطِيسٍ
مِغْناَطِيسُ

لَّ مُ الحَ ّ児م أُصَ

نَةِ كِ مْ ولُ المُ لُ دُ الحُ ّ児د أُحَ
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رَ اثُ التَّكَ وَّ الن兏ّمُ ل تَمِ كْ مُ الْ ع دَ فْ ّ兏الض يعُ ْتَطِ َس ي

رَ اثُ التَّكَ وَّ الن兏ّمُ ل تَمِ كْ مُ الْ ع دَ فْ ّ兏الض يعُ ْتَطِ َس ي

ةِ ّ兎يْدَانِي䑅َيَارَاتِ ال ّ児فِـي الز
ا اآخَرَ كَمُعَل児ّمِي/ • ل䐣َ اأذَْهَبُ وَحْدِي، بَلْ اأُرَافِقُ �ضَخْ�ضً

. ّ兎ّمَتِي، اأَوْ اأَحَدِ وَالِدَي児مُعَل
بَاتَــاتِ مِــنْ دُونِ مُوَافَقَــةِ  ّ兎اأَلْمِ�ــسُ الحَيَوَانَــاتِ اأَوِ الن 䐣َل •

هَا قَدْ يُوؤذِْينِي. مُعَل児ّمِي/مُعَل児ّمَتِي؛ ل䐣أَن兎ّ بَعْ�ضَ

ف䅊 غرفةِ ال�ضفّ 

䐣ًاأَكُونُ مَ�ضْوؤوُل
رَاعِي حُقُوقَ الْحَيَوَانِ وَاأحَُافِظُ عَلَى الْبِيْئَةِ. كَمَا حَث兎ّ دِيْنُنَا الْحَنِيفُ عَلَى ذَلِك. اأعَُامِلُ ال䐣ْآخَرِيْنَ بِاحْتِرَامٍ، وَاأُ

ا عِنْدَما اأَرَى  و�ضً 乫ََمَةِ دَائِمًا، وَخُ�ضُ ّ兎بِعُ تَعْلِيماتِ ال�ض ّ兎اأَت  •
اإ�ضارةَ احذرْ "  ".

مِــنْ  ــةِ  ّ兎الخَا�ض ــ乫ََمَةِ  ّ兎ال�ض لِتَوْجِيهَــاتِ  ــدًا  ّ児جَي غِــي  اأُ�ضْ  •
مُعَل児ّمِي/مُعَل児ّمَتِي.

ابُــونِ قَبْــلَ  ّ兎بِالمَــاءِ وَال�ض ّ兎اأَغْ�ضِــلُ يَــدَي  •
اإِجْرَاءِ كُل兎ّ نَ�ضَاطٍ وَبَعْدَهُ. 

ــى ّ兎حَت �ضْــخِينِ؛  ّ兎ّالت قُرْ�ــسَ  اأَلْمِ�ــسُ   䐣َل  • 
رُ اأن兎َّ القُرْ�سَ  ّ兎سَ لِلْحُرُوقِ، وَاأَتَذَك� ّ兎اأَتَعَر 䐣ل

. ّ児ارِ الكَهْرَبَائي ّ兎ي ّ兎لِ الت يَبْقَى �ضَاخِنًا دَقَائِقَ بَعْدَ فَ�ضْ

اأنَُظّــفُ بِ�ضُــرْعَةٍ مَــا قَدْ يَنْ�ضَــكِبُ مِنَ   •
وْ  ــوَائِلِ، اأَوْ يَقَــعُ مِــنَ ال䐣أَ�ضْــيَاءِ، اأَ ّ兎ال�ض

اأَطْلُبُ مُ�ضَاعَدَةَ مُعَل児ّمِي/ مُعَل児ّمَتِي.

اأَتَخَل兎ّ�سُ مِنَ المَوَاد児ّ وَفْقَ تَعْلِيمَاتِ مُعَل児ّمِي/مُعَل児ّمَتِي.  •
اأُخْبِــرُ مُعَل児ّمِي/مُعَل児ّمَتِــي عَنْ اأي児َّ حَــوَادِثَ تَقَعُ، مِثْلِ   •

جَاجِ. ّ兏رِ الز ّ兏تَكَ�ض

الوَاقِيَــةَ  ــارَةَ  ّ兎ظ ّ兎الن اأَرْتَــدِي   •
ــوَائِلِ  ّ兎عَامُلِ مَعَ ال�ض ّ兎عِنْــدَ الت

اأَوِ المَوَاد児ّ المُتَطَايِرَةِ.

بُ اأَنْ يُـ乫ََمِــــ�سَ الل兎ّهَبُ م乫َََبِ�ضِي وَ�ضَعْرِي. ّ兎اأَتَـجَـن  •
عَامُــلِ مَــعَ ال䐣أَجْهِزَةِ  ّ兎ــدًا قَبْــلَ الت ّ児جَي ّ兎ــفُ يَــدَي ّ児اأُجَف  •

ةِ. ّ兎الكَهْرَبَائِي

جْرِبَةِ. ّ兎رَابَ فِي اأَثْنَاءِ الت ّ兎عَامَ اأَوِ ال�ض ّ兎اأَتَنَاوَلُ الط 䐣َل  •

جْرِبَةِ اأُعِيدُ ال䐣أَجْهِزَةَ اإِلَى اأَمَاكِنِهَا. ّ兎بَعْدَ انْتِهَاءِ الت  •
غْ�ضِــلُ  اأُحَافِــظُ عَلَــى نَظَافَةِ المَــكَانِ وَتَرْتِيبِهِ، وَاأَ  •

ابُونِ بَعْدَ اإِجْرَاءِ كُل児ّ نَ�ضَاطٍ. ّ兎بِالمَاءِ وَال�ض ّ兎يَدَي

22 乫ََمَةِ ّ兎تَعْلِيمَاتُ ال�ض
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رَ اثُ التَّكَ وَّ الن兏ّمُ ل تَمِ كْ مُ الْ ع دَ فْ ّ兏الض يعُ ْتَطِ َس ي
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فُ على  رَّ تَعَ ــأَ ل، حيثُ سَ ــلِ الأوَّ صْ اســةَ الفَ رَ أُ اليومَ دِ بْدَ أَ
ــاطٌ  ا نَشَ اتِها، وهذَ اجَ يَّــةِ وحَ اتِ الحَ لوقَ خْ ائــصِ المَ صَ خَ

ا.  نْفيذهِ معً دُ بِتَ عَ نَسْ سَ
. /طفلتِكَ لِكَ معَ وافِرِ الحبِّ طفْ

: النشاطُ
ةً  لوقــاتٍ حيَّ خْ ـكَ أنْ يَصفَ مَ لتِـ /طفْ لِكَ اطلبْ إلــى طفْ

. ةً في بيئتِكَ جودَ وْ مَ



           
الْبِيئَةُ

لُوقُ  خْ عِيشُ فِيــهِ المَ ي يَ ذِ ــكانُ الَّ المَ
يَّةٍ  لُوقَاتٍ حَ خْ نْ مَ يطُ بِهِ مِ ما يُحِ يُّ وَ الحَ

. يَّةٍ يْرِ حَ يَاءَ غَ أَشْ وَ
ا يَ لاَ الخَ

يعِ  مِ جَ ــامَ  سَ أجْ نُ  وِّ تُكَ بِنَائِيَّةٌ  اتٌ  دَ حْ وَ
. يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ الْ

رُ ذْ الْجِ
اصِ  تِصَ ـومُ بِامْ قُ كِيـبٌ فِي النَّبَـاتِ يَ رْ تَ
ةِ  بَ ي التُّرْ نِيَّـةِ فِـ دَ عْ حِ المَ ـلاَ الأَمْ ـاءِ وَ المَ

. ةِِ بَ ي التُّرْ ـومُ بِتَثْبِيـت النَبَات فِـ قُ يَ وَ
اقُ السَّ

اءِ  لِ المَ لَى نَقْ دُ عَ اعِ نَ النَّبَاتِ يُسَ ءٌ مِ زْ  جُ
اقِ  رَ ــى الأَوْ إِلَ ورِ  ذُ ــنَ الجُ اءِ مِ ذَ الغِ وَ

. اءِ النَّبَاتِ زَ يِّةِ أَجْ قَ بَ وَ
ّ兏ئِي وْ الْبِنَاءُ الضَّ

ا. هَ اءَ ذَ ا النَّبَاتَاتُ غِ نَعُ فِيهَ لِيَّةٌ تَصْ مَ عَ
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￯؟  ــأَرَ انَاتِ سَ يَوَ ، أَيُّ النَّبَاتَاتِ أَوْ الحَ ينَةِ دِ لِ فِي المَ وُّ ناءِ التَّجَ فِي أَثْ
كُ  تَرِ تِي تَشْ ائِصُ الَّ صَ ا الْخَ . مَ يَّةٌ لُوقَاتٌ حَ خْ انَاتُ مَ يَوَ الْحَ النَّبَاتَاتُ وَ

؟ يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ لُّ الْ ا كُ فِيهَ
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عَ  يُّرَ مَ نِي التَّغَ عْ وُّ يَ النُّمُ . وَ وَ ةَ لِتَنْمُ يَّةُ الطَّاقَ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ مُ الْ دِ ــتَخْ تَسْ
ورِ  رُ عَ مُ كِنَّهُ مَ ، ولَ غيــرٌ بَاتٌ صَ سِ نَ ــمْ بَّاعُ الشَّ ثَلاً، تَ . فَمَ رِ مُ عُ مِ الْ دُّ قَ تَ
ائِرُ  لِكَ الطَّ ذَ ، وكَ بَــةً لاَ ثَرَ صَ هُ أَكْ ــاقُ بِحُ سَ تُصْ ، وَ هُ ادُ طُولُ دَ زْ نِ يَ مَ الزَّ

. هُ وُّ لُ نُمُ تَمِ كْ يَ بُرُ وَ كْ يَ و وَ نْمُ يرُ يَ غِ الصَّ
          

هيَ  ةِ وَ ابَ تِجَ لى الاسْ ةَ عَ رَ دْ قُ يَّةِ الْ لُوقَاتِ الْحَ خْ الَى لِلْمَ عَ بَ اللَّـهُ تَ هَ وَ
ونُ  ا يَكُ مَ نْدَ عِ . فَ يطُ بِهِ عَ ما يُحِ لِ مَ لَى التَّفاعُ يِّ عَ لُوقِ الحَ خْ ةُ المَ رَ دْ قُ
ما  نْدَ عِ . وَ هِ اهِ يلُ فِي اتِّجَ مِ ، ويَ ءِ وْ يبُ لِلضَّ تَجِ سْ هُ يَ إِنَّ النَّبَاتُ فِي الظِّلِّ فَ
ائِرُ  ￯ الطَّ رَ ما يَ نْدَ عِ . وَ اقِهِ رَ اقُطِ أَوْ رُ بِتَسَ جَ يبُ الشَّ تَجِ سْ سُ يَ دُ الطَّقْ بْرُ يَ

ا عنها. دً بْتَعِ طِيرُ مُ يَ طَرِ وَ رُ بِالْخَ عُ قِطَّةً يَشْ

          

             ف 
               

           

      

  




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                       ↑
       

                      
               

     
                 

           

 ّ兌  ق     ّ兏         
 ك ف   ف 

يِّرُ  غَ اءُ تُ بَ رْ الحِ ، وَ نْهُ بُ مِ رُ هْ لَبَ يَ نَبُ الثَّعْ ￯ الأَرْ رَ ما يَ نْدَ عِ وَ
ثُ  بْحَ وعِ نَ رُ بِالْجُ عُ ما نَشْ نْدَ عِ ، وَ طَرِ تْ بِالخَ رَ عَ ا شَ ا إِذَ نَهَ وْ لَ

. امِ نِ الطَّعَ عَ
            

؛  هِ عِ نْ نَوْ ا مِ ادً رَ يُّ أَفْ لُوقُ الْحَ خْ مَ نْتِجَ الْ ني أَنْ يُ عْ رُ يَ اثُ التَّكَ
و  نْمُ تِي تَ ورِ الَّ بُذُ يقِ الْ نْ طَرِ رُ عَ اثَ تَكَ ثَلاً تَ ونِ مَ يْمُ ةُ اللَّ رَ جَ فَشَ
عِ  ضْ رُ بِوَ اثَ تَكَ لِيَّةُ تَ ــحْ السِّ . وَ ةً يدَ دِ ةً جَ رَ ــجَ يرَ شَ يْ تَصِ لِكَ

. ةٌ يرَ غِ الٍ صَ حَ نْها سَ جُ مِ رُ تِي تَخْ البُيُوضِ الَّ
     غ   

ةُ  بَ ورُ والتُّرْ خُ يطُ بِنَا. الصُّ ا يُحِ لُّ مَ يَ كُ يَّةِ هِ يرُ الحَ يَاءُ غَ الأَشْ
الَى.  عَ تَ هُ وَ انَ ــبْحَ ا اللَّهُ سُ هَ قَ لَ يَّةٍ خَ يْرُ حَ ــيَاءُ غَ اءُ أَشْ مَ الْ وَ

. انُ نْسَ ا الإِ هَ نَعَ يَّةٍ صَ يرُ حَ يَاءُ غَ قُ أَشْ اتُ والطُّرُ يَّارَ السَّ
يَّةِ فِي  لُوقَاتِ الحَ خْ نِ المَ يَّةِ عَ يْرُ الْحَ يَاءُ غَ تَلِفُ الأَشْ تَخْ وَ
. لا تَتكاثرُ يبُ وَ تجِ لا تَسْ ، وَ وِّ ةَ لِلنُّمُ مُ الطَّاقَ تَخدِ ا لاَ تَسْ أَنَّهَ
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               
انٌ  كَ مَ ، وَ اءُ المَ ، وَ اءُ ــذَ نْها: الغِ ، مِ دةٌ دِّ تَعَ اتٌ مُ اجَ يَّــةِ حَ لُوقَاتِ الحَ خْ لِلمَ
ةِ  ودَ جُ وْ اتِ المَ ازَ تَاجُ إِلَى الغَ يَّةِ تَحْ لُوقَاتِ الحَ خْ نَ المَ ثِيرٌ مِ كَ . وَ لِتَعِيشَ فِيهِ
يَّةِ  لُوقَاتِ الحَ خْ اتِ لِلْمَ اجَ هِ الحَ ذِ تَوافَــرْ هَ مْ تَ إذا لَ ، وَ اءِ واءِ أَوِ المَ فِي الهَ
ما  يُّ وَ لُوقُ الْحَ خْ مَ عِيشُ فِيــهِ اَلْ ي يَ ذِ كانُ الَّ ى المَ ــمَّ يُسَ . وَ وتُ إِنَّها تَمُ فَ

.
يَّةٍ الْبِيئَةَ يْرِ حَ ياءَ غَ أَشْ ، وَ يَّةٍ لُوقَاتٍ حَ خْ نْ مَ يطُ بِهِ مِ يُحِ

  
اءِ  ذِ غِ نَ الْ يْها مِ لَ ــلُ عَ صُ تِي تَحْ ةِ الَّ يَّةُ إِلَى الطَّاقَ ــاتُ الْحَ لُوقَ خْ مَ تَاجُ الْ تَحْ
يَوانَاتُ  الْحَ ةٍ؛ فَ دَّ قٍ عِ ا بطُرُ ائِهَ ذَ لَى غِ لُ عَ صُ يَ تَحْ هِ . وَ وَ نْمُ تَ يْ تَعِيشَ وَ لِكَ
ا. هَ سِ ا بِنَفْ هَ اءَ ذَ نَعُ غِ تَصْ ا النَّبَاتَاتُ فَ ￯. أمَّ رَ يَّةٍ أُخْ لُوقَاتٍ حَ خْ لَى مَ ￯ عَ ذَّ تَغَ تَ

 
يَ  ؛ فَهِ يَّةِ ــاتِ الْحَ لُوقَ خْ يــعِ المَ مِ ــامِ جَ سَ كِيبِ أَجْ رْ اءُ فِي تَ ــلُ المَ خُ دْ يَ
نَ  لُّصِ مِ لِكَ للتَّخَ ذَ كَ ا، وَ هَ امِ سَ بْرَ أجْ لِهِ عَ قْ نَ امِ وَ كِيكِ الطَّعَ هَُ لِتَفْ مُ دِ ــتَخْ تَسْ
ا النَّبَاتَاتُ  . أمَّ ةٍ تَلِفَ خْ قٍ مُ اءِ بِطُرُ لَى المَ انَاتُ عَ يَوَ لُ الحَ صُ تَحْ . وَ لاتِ الفَضَ

 . ةِ بَ نَ التُّرْ اءَ مِ ا المَ هَ رَ وُ ذُ تَصُّ جُ تَمْ فَ
 7 8   بز  s r     q  p  o   nبر      

              ↑
            

            
            
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  
يْ  ينِ لِكَ ــجِ سِ لُوقاتِ الحيَّةِ إلَى الأُكْ خْ ظَمُ المَ عْ تَــاجُ مُ تَحْ
فِي  . وَ اءِ اءِ أوِ المَ وَ دُ فِي الهَ ينُ غازٌ يُوجَ ــجِ سِ . والأُكْ تَعِيشَ
 . واءِ نَ الهَ ينَ مِ ــجِ سِ ذُ الأُكْ أْخُ اناتُ تَ يَوَ تَنَفَّسُ الحَ ةٍ تَ رَّ لِّ مَ كُ
ذُ  تَأْخُ ةِ فَ يَّ رِ يَّةِ البَحْ لُوقَاتِ الحَ خْ ظَمُ المَ عْ مُ اكُ وَ ــمَ ا الأَسْ أمَّ
ا النَّبَاتَاتُ  أَمَّ ا. وَ يطِ بِهَ حِ اءِ المُ نَ المَ ينَ لِلتَّنَفُّسِ مِ ــجِ سِ الأُكْ
انِي  ازِ ثَ ــى غَ إِلَ ، وَ ينِ لِلتَّنَفُّسِ ــجِ سِ تَاجُ إِلَى الأُكْ ــيَ تَحْ هِ فَ
اءِ  ةِ إلَى المَ افَ ضَ اءِ بِالإِ وَ ودِ فِي الهَ جُ وْ بُونِ المَ رْ ــيدِ الكَ سِ أكْ

ا. هَ اءَ ذَ نَع غِ يْ تَصْ سِ لِكَ مْ ءِ الشَّ وْ ضَ وَ
  

لَى  ا عَ نْهَ لُ مِ صُ اكِنَ تَحْ ــى أمَ يَّةُ إِلَ لُوقَاتُ الحَ خْ تَاجُ المَ تَحْ
اكِنَ  تَــاجُ إِلَى أَمَ يَ تَحْ هِ ، وَ وَ نْمُ تَ يــشَ وَ عِ يْ تَ ا لِكَ اتِهَ اجَ حَ
ا  نْهَ مِ انَــاتِ - وَ يَوَ الحَ بَعْضُ  فَ ــا؛  هَ اعِ ــا لأنْوَ بَعً تَ ةٍ  تَلِفَ خْ مُ
لُ  صُ تَحْ ا، وَ ةٍ تَعيشُ فِيهَ عَ اسِ اكِنَ وَ تَاجُ إلَى أمَ - تَحْ وتُ الحُ
لَى  دِ عَ نْعَ ةُ الكَ كَ ــمَ لُ سَ صُ ا تَحْ يْنَمَ ا، بَ نْهَ ــا مِ اتِهَ اجَ لَى حَ عَ
عِيشُ  ها يَ ضُ بَعْ ، وَ رِ ةٍ في البَحْ ودَ دُ حْ نَاطِــقَ مَ نْ مَ ا مِ اتِهَ اجَ حَ
ثْل  يَّةِ مِ لُوقَاتِ الحَ خْ ةِ. وبَعْضُ المَ يــرَ غِ اتِ الصَّ يْرَ فِي البُحَ

ا. نَةٍ لِتَعِيشَ فِيهَ ورٍ آمِ حُ تاجُ إلى جُ انبِ والثَّعالِبِ تَحْ الأَرَ

                    ↑
                     

               

                 ↑
      

     
                    

              

                   
     

        ٣١



                
لِكَ فَإنَّ  ذَ ةٍ وَ كَ يــرَ غِ الِبِ طُوبٍ صَ وَ لُ بِقَ ـزِ نْـ مَ بْنَى الْ يُ
ا.  لاَيَ ى خَ ــمَّ ةٍ تُسَ يرَ غِ اءٍ صَ زَ ــنْ أَجْ بْنِيَّةٌ مِ نَا مَ ــامَ سَ أجْ
يعِ  مِ ــامَ جَ سَ نُ أَجْ وِّ بِنَائِيَّــةٌ تُكَ اتٌ  دَ حَ ــا وَ يَ لاَ اَلْخَ وَ 
كِنُ أَنْ  مْ ا، لاَ يُ 灼ًد ةٌ جِ يرَ غِ يَ صَ هِ . وَ يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ الْ
يَّةِ  لُوقاتِ الحَ خْ يعُ المَ مِ ةِ؛ فَجَ دَ ــرَّ جَ مُ يْنِ الْ عَ ا بِالْ اهَ أَرَ
ةٌ  نَ وَّ كَ يلِ مُ الفِ ةُ كَ بِيــرَ ، أَوِ الكَ لِ ةُ كالنَّمْ يرَ غِ اءٌ الصَّ ــوَ سَ
ا  يَ لاَ الْخَ هِ  ــذِ دَ هَ ــاهِ أُُشَ لِكيْ  ا، وَ يَ لاَ الْخَ لايِينِ  نْ مَ مِ
يَاءَ  لُ الأَشْ عَ رَ تَجْ هَ جْ مِ ى الْ مَّ اةٍ تُسَ تَاجُ إِلَى أَدَ نِي أَحْ إنَّ فَ

. ةً بِيرَ و كَ بْدُ ةَ تَ يرَ غِ الصَّ

      
                       

      

                    
                

         
         
           
        
       

                        
     

                      
         

     
                      

   

             
     

       ٣٢



      
      

              

           
            
               

            

            
     

    
                 
              

        

           

؟ بِيئَةِ ودُ بِالْ صُ قْ مَ ا الْ مَ        
يَاءُ  ا الأَشْ  مَ              
؟  يَّةُ لِتَعيشَ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ يْها الْ تاجُ إِلَ تِي تَحْ الَّ

  





بَاتَاتٍ  ةِ نَ اعَ رَ بْتُ فِي زِ غِ ا رَ إذَ         
ا؟  هَ رُ لَ فِّ ا أُوَ اذَ لِي، فَمَ نْزِ ةِ مَ يقَ دِ فِي حَ

ةُ بِنَاءِ  دَ حْ وَ          
 : يَ ، هِ يَّةِ اتِ الحَ لُوقَ خْ يعِ المَ مِ امِ جَ سَ أَجْ

واءُأ  - هَ الْ
-

اءُب ذَ غِ الْ
اءُج - مَ الْ
لِيَّةد - الْخَ

يعُ  مِ جَ هُ  ــابَ تَشَ تَ فِيــمَ          
؟ يَّةِ لُوقَاتِ الحَ خْ المَ

  
  



 

     
                             

  

       
                           

  

                
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       

يعُ  مِ هْ جَ تَشابَ لْ تَ هَ ي؟ وَ يعُ الأَفاعِ مِ هُ جَ ــابَ تَشَ لْ تَ هَ
ي  ــنَ الأَفاعِ ةٌ مِ يدَ دِ اعٌ عَ ناكَ أَنْــوَ الِي؟ هُ ــحَ السَّ
نِ  لِيلاً عَ تَلِفُ قَ ــا يَخْ نْهَ عٍ مِ لُّ نَوْ كُ الِي، وَ ــحَ والسَّ

 . رِ الآخِ

                    ↑
            
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      
 ، رِ غَ ِ إلى الأَصْ برَ نَ الأَكْ ادِ مِ دَ تِيبِ الأَعْ ْ لِترَ

ي  تَوِ ْ تِي تحَ ادَ الَّ دَ دَ الأَعْ لاً أَنْ أَجِ ِبُ أَوَّ يجَ
 . ثَرَ امٍ أَكْ قَ لىَ أَرْ عَ

 َ نُ بَينْ أُقارِ قامِ وَ ــةِ الأَرْ لَ نْزِ ةَ مَ دُ قِيمَ دِّ أُحَ
 ، ِ برَ لِيَّــةِ الأَكْ ةِ المنْزَ يمَ قــامِ ذاتِ القِ الأَرْ

 . برَ ادِ أَكْ دَ دَ أَيُّ الأَعْ لأَجِ
 .ِاد دَ يّةِ الأَعْ قِ عَ بَ لِيَّةَ مَ مَ رُ هذهِ العَ رِّ أُكَ

وعاتُ  مُ جْ فِمَ واحِ دُ الأَنْواعِالزَّ دَ عَ

يحُ ٢٣التَّماسِ
الِي حَ ٤٧٦٥السَّ
٢٩٧٨الأَفَاعِي
فُ حِ لاَ ٣٠٧السَّ

بَعِ  َرْ اعِ لأِ ادَ الأَنْــوَ ــدَ نــاهُ أَعْ لُ أَدْ وَ ــدْ بَيِّــنُ الجَ يُ وَ
 . فَ احِ وَ نَ الزَّ اتٍ مِ وعَ مُ جْ مَ

←.              

 

١ . . رِ غَ بَرِ إِلَى الأَصْ نَ الأَكْ ها مِ دِ أَنْواعِ دَ بِ عَ سَ فِ بِحَ واحِ اتِ الزَّ وعَ مُ جْ تِّبُ مَ أُرَ
؟. ٢ عٍ ثَرَ من ١٠٠٠ نَوْ ا أَكْ هَ اعِ دُ أَنْوَ دَ بْلُغُ عَ فِ يَ واحِ اتِ الزَّ وعَ مُ جْ أَيُّ مَ
؟. ٣ اعِ نَ الأَنْوَ دٍ مِ دَ ا أَقَلُّ عَ هَ فَ لَ واحِ ةِ زَ وعَ مُ جْ أَيُّ مَ

        ٣٥
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١

٢
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     
ارُ  جَ ا الأَشْ نْهَ مِ ا؛ فَ هَ امِ جَ أَحْ ا وَ الِهَ كَ ةً فِي أَشْ تَلِفَ خْ هُ النَّبَاتَاتِ مُ لَقَ اللَّ خَ

ا.  灼ًد ةُ جِ يرَ غِ النَّبَاتَاتُ الصَّ ، وَ الِيَةُ عَ ةُ الْ بِيرَ كَ الْ
يَ ا؛ فَهِ ــهَ سِ ا بِنَفْ ائِهَ ذَ ـعِ غِ نْـ ومُ بِصُ قُ ا تَ ـي أَنَّهَ هُ النَّبَاتَاتُ فِـ ــابَ تَشَ تَ وَ

الُ  وَ حَ ا هُ مَ ا، كَ ائِهَ ذَ لَى غِ لَ عَ صُ ￯ لِتَحْ رَ يَّةً أُخْ لُوقَاتٍ حَ خْ لُ مَ أْكُ لاَ تَ
. اءَ ذَ نَعَ الغِ سِ لِتَصْ مْ نَ الشَّ ةَ مِ مُ الطَّاقَ دِ تَخْ ا تَسْ إِنَّمَ ، وَ انَاتِ يَوَ الحَ

اءَ  رَ ضْ اءٍ خَ زَ لَى أَجْ ي عَ تَوِ ا يَحْ هَ ظَمَ عْ ائِصِ النَّبَاتَــاتِ أَنَّ مُ صَ نْ خَ مِ وَ
انٍ  كَ نْ مَ الَ مِ تِقَ تَطِيعُ النَّبَاتَاتُ الانْ لاَ تَسْ ا، وَ ذائِهَ نْعِ غِ لَى صُ دُ عَ تُساعِ

. رَ إِلَى آخَ

                      
                  

      

�

       ٣٨



  

     
                   

                    
                 

يَ  هِ ا، وَ هَ سُ ــةُ نَفْ ئِيسَ اءُ الرَّ زَ اكِيبُ أَوِ الأَجْ ا التَّرَ هَ ظَمُ النَّبَاتَاتِ لَ عْ مُ
لَى  دُ النَّبَاتَ عَ اعِ اءُ تُسَ زَ هِ الأَجْ ذِ . هَ اقُ رَ الأَوْ ــاقُ وَ السَّ ورُ وَ ذُ الْجُ
ما أَنَّ  بَعْضَ النَّبَاتَاتِ  . كَ عِيشَ يْ يَ يْهِ لِكَ تَاجُ إِلَ ا يَحْ لَى مَ ولِ عَ صُ الْحُ

. رِ اثُ لَى التَّكَ ا عَ هَ دُ اعِ ، تُسَ ارٌ ثِمَ ارٌ وَ هَ ا أَزْ هَ لَ

  

ان. ِنسَ ةِ الإْ حَّ لى صِ ةِ عَ ارَّ اتَاتِ الضَّ بَ ناك بَعضُ النَّ هُ

        ٣٩



                 ↓
                    

              

  
لُ  صُ يْفَ تَحْ ، فَكَ اءِ لِتَعِيشَ تاجُ إِلَى المَ فْتُ أَنَّ النَّبَاتَاتِ تَحْ رَ عَ
اصِ  تِصَ ومُ بِامْ قُ اكِيــبُ تَ رَ ورٌ ، وهيَ تَ ذُ ؟ لِلنَّبــاتِ جُ يْهِ لَ عَ
يَ  هِ ، وَ نِيَّةَ دِ عْ حَ المَ لاَ ــا الأَمْ تَصُّ أَيْضً تَّمْ ، وَ ةِ بَ نَ التُّرْ اءِ مِ المَ
ائِبَةً فِي  ونُ ذَ تَكُ ، وَ ــةُ لِلنَّبَاتَاتِ يَّ ورِ رُ ائِيَّةُ الضُّ ذَ رُ الغِ نَاصِ العَ

. اءِ المَ
ومَ  قُ يْ تَ ، ولِكَ ةِ بَ ورُ بِتَثْبِيــتِ النَّبَاتِ فِي التُّرْ ذُ ومُ الجُ قُ ا تَ مَ كَ
 . ةِ بَ لَ التُّرْ اخِ لُ دَ غَّ تَوَ تَدُّ وتَ مْ تَ رُ وَ نْتَشِ إِنَّها تَ تِها فَ ظِيفَ ورُ بِوَ ذُ الجُ
 ، ةُ يَّ دِ تَ ورُ الوَ ذُ ا الجُ نْهَ ؛ مِ ورِ ــذُ نَ الجُ تَلِفةٌ مِ خْ اعٌ مُ نَاكَ أَنْوَ هُ
بَاتِ  ا فِي نَ مَ ، كَ يَّةُ يفِ ورُ اللِّ ذُ ، والجُ لِ جْ فُ الْ رِ وَ زَ ـي الْجَ ا فِـ مَ كَ

. يرِ عِ حِ والشَّ مْ القَ لِ وَ بَصَ الْ
ي  ذِ اءِ الَّ ينِ الغِذَ زِ لَى تَخْ ــضِ النَّبَاتَاتِ عَ ورُ بَعْ ذُ لُ جُ مَ تَعْ وَ
ةٍ  حَّ اءِ فِي صِ البَقَ وِّ وَ لَى النُّمُ يَّةِ عَ لُوقَاتِ الحَ خْ دُ المَ ــاعِ يُسَ
ا. مَ لُهُ أْكُ انِ نَ ، اللّذَ رِ زَ بَاتُ الْجَ نَ لِ وَ جْ فُ بَاتُ الْ نْها نَ مِ ةٍ، وَ يِّدَ جَ

      →
       

 ، ةُ يَّ دِ تَ ورُ الوَ ذُ ا الجُ نْهَ ؛ مِ ورِ ــذُ نَ الجُ تَلِفةٌ مِ خْ اعٌ مُ نَاكَ أَنْوَ هُ
بَاتِ  ا فِي نَ مَ ، كَ يَّةُ يفِ ورُ اللِّ ذُ ، والجُ لِ جْ فُ الْ رِ وَ زَ ـي الْجَ ا فِـ مَ كَ

ي  ي  الَّذِ ذِ  الَّ
ةٍ  حَّ اءِ فِي صِ البَقَ وِّ وَ لَى النُّمُ يَّةِ عَ لُوقَاتِ الحَ خْ دُ المَ ــاعِ يُسَ

         → 

           

       ٤٠



 
اءِ  زَ لُ بَعْضَ أَجْ مِ ، ويَحْ امَ النَّبَاتِ ــاقُ قوَ لُ السَّ ــكِّ تُشَ
سِ  مْ ةِ الشَّ عَّ مُ أَشِ دِ ــتَخْ تِي تَسْ راقِ الَّ ثْل الأوْ ، مِ النَّبَاتِ
حَ  لاَ الأَمْ اءَ وَ مَ اقُ الْ لُ السَّ نْقُ ا. وتَ لَهَ اخِ اءَ دَ ذَ نَعَ الغِ لِتَصْ

 . اءِ زَ يَّةِ الأَجْ قِ بَ اقِ وَ رَ ورِ إِلَى الأَوْ ذُ نَ الْجُ نِيَّةَ مِ دِ عْ مَ الْ
يُّ  ا الطَّرِ نْهَ مِ ، فَ ةٌ تَلِفَ خْ اعٌ مُ أنْوَ الٌ وَ ــكَ انُ أَشْ ــيقَ السِّ وَ
 ، فْسِ رَ الكَ ونُسِ وَ دُ البَقْ نَاعِ وَ بَاتِ النَّعْ اقِ نَ سَ ، كَ الغَضُّ
 . يلِ النَّخِ ارِ وَ جَ انِ الأشْ يقَ سِ لْبُ كَ بِيُّ الصُّ شَ ا الخَ نْهَ ومِ

                     
                   

             

           
                 

           

                      
                

                

              
               

       

                 
                 .      

           

             

                    
       

          
     

                   
        

                
          

        ٤١



                
      

           
     

      

           جينُ سِ كْ الأُ               
           

           
             

   
                
           

             
       

         ↑

     
             

                          

       
 . اءِ لِلنَّبَاتِ ذَ غِ نْعِ الْ الَى لِصُ عَ تَ كَ وَ بَارَ هُ تَ يَّأَهُ اللَّ كِيبٌ هَ رْ ةُ تَ قَ رَ الْوَ

مُ النَّبَاتُ  دِ ــتَخْ يْثُ يَسْ ؛ حَ ئِيِّ وْ لِيَّةِ الْبِنَاءِ الضَّ مَ اءِ بعَ ذَ نْعِ الغِ ةُ بِصُ قَ رَ ــومُ الوَ قُ تَ
اءَ إِلَى  مَ الْ بُونِ وَ رْ كَ يدِ الْ سِ انِيَ أُكْ لَ ثَ وِّ اءَ لِيُحَ رَ ضْ ةَ الخَ ادَّ سِ والمَ ــمْ ةَ الشَّ طَاقَ

. وَ ةَ لِلنَّبَاتِ لِيَنْمُ الطَّاقَ اءَ وَ ذَ غِ رُ الْ فِّ يَّاتٍ تُوَ رِ كَّ سُ
لالِ  نْ خِ ينِ مِ ــجِ سِ ازَ الأُكْ طْلِقُ النَّبَاتُ غَ ئِــيِّ يُ وْ بِنَاءِ الضَّ لِيَّةِ الْ مَ ــلالَ عَ خِ وَ
الٌ  كَ اقِ أَشْ رَ لِلأوْ . وَ انِ يَوَ الْحَ انِ وَ نْسَ يَاةِ الإِ يُّ لِحَ ورِ رُ ازُ الضَّ غَ وَ الْ هُ ، وَ ةِ قَ رَ وَ الْ
ــطَةُ  نْبَسِ مُ ا الْ نْهَ مِ ، وَ رِ الأَثْلِ ــجَ اقِ شَ رَ أوْ ةُ كَ يَّ رِ بْ ا الإِ نْهَ ؛ مِ ةٌ تَلِفَ خْ ــامٌ مُ جَ أَحَ وَ

. نَبِ عِ رِ الْ جَ اقِ شَ رَ أَوْ كَ

مُ النَّبَاتُ  دِ ــتَخْ يْثُ يَسْ ؛ حَ
اءَ إِلَى  مَ الْ بُونِ وَ رْ كَ يدِ الْ سِ انِيَ أُكْ لَ ثَ وِّ اءَ لِيُحَ رَ ضْ ةَ الخَ ادَّ سِ والمَ ــمْ ةَ الشَّ طَاقَ

            ↑

       

. ينِ جِ سِ كْ اتَاتُ إِلَى الأُ بَ تَاجُ النَّ تَحْ        ٤٢



      
                 
                  

            

         
                   
               
                 
                

   
               
              
              
              

    

    
                    
                 

     

           

؟ ئِيِّ وْ بِنَاءِ الضَّ ودُ بِالْ صُ قْ مَ ا الْ  مَ       
اءُ  زَ أَجْ ا  يهَ دِّ تُؤَ ـي  تِـ الَّ ظَائِفُ  وَ الْ ا   مَ    

يَاتِهِ؟ ارِ حَ رَ تِمْ ةُ لاسْ تَلِفَ خُ مُ النَّبَاتِ الْ

   

نِ  تَلِفُ النَّبَاتَاتُ عَ فِيمَ تَخْ          
؟ انَاتِ يَوَ الْحَ

ةُ  ظِيفَ ا الْوَ مَ             
؟ ورِ النَّباتِ ذُ ةُ لِجُ ئِيسَ الرَّ

.أ - رَ ضَ نَ الأَخْ بَاتَ اللَّوْ طِي النَّـ تُعْ
.ب- نِيَّةَ دِ عْ مَ حَ الْ لاَ الأمْ اءَ وَ مَ تَصُّ الْ تَمْ
-

.ج ورَ بُذُ نْتِجُ الْ تُ
.د- سِ مْ ءَ الشَّ وْ تَصُّ ضَ تَمْ

اءِ  زَ يْنَ أَجْ نُ بَ ارِ يْفَ أُقَ  كَ       
؟ ةِ تَلِفَ خْ النَّبَاتِ المُ

         
                             

           

       
                              

                                
                          

                 
 

       

 

  

   ٤٣



   

      

        

    

   

         

                      
        

؟  اءِ تَاجُ إِلَى المَ لْ تَحْ ؟ هَ وَ نْمُ ــيْ تَعِيشَ وتَ ءِ لِكَ وْ تَاجُ النَّبَاتَاتُ إِلَى الضَّ لْ تَحْ هَ
.«..... إِنَّ اءِ فَ مَ الْ ءِ وَ وْ لَى الضَّ لِ النَّبَاتُ عَ صُ مْ يَحْ ا لَ أُ بـ«إِذَ دَ . أَبْ يَّةَ ضِ رْ تُبُ الفَ أَكْ

        
لِّ  لى كُ رِ عَ ــاوِ جَ مُ لِ الْ ــكْ بَيَّنَةِ فِي الشَّ مُ اتِ الْ قَ لْصَ نَ المُ ــا مِ قً لْصَ عُ مُ  أَضَ

. يصٍ أَصِ
ا  مَ ؟ وَ و النَّبَاتَــاتُ بْــدُ تَ يْــفَ   كَ    
لُ  ــجِّ أُسَ ثُمَّ  ا،  هَ الَ أَطْوَ أَقِيــسُ  ا؟  هَ الُ أَطْوَ

. رَ وَ اتِ والصُّ لِمَ كَ مَ الْ دِ تَخْ كِنُ أَنْ أَسْ مْ . يُ لٍ وَ دْ ظَاتِي فِي جَ حَ لاَ مُ
كانٍ  ، و ظَلامٌ بِلاَ ماءٍ فِي مَ : ظَلامٌ ومــاءٌ ا بِـ مَ يْهِ ــارَ إِلَ شَ يْنِ المُ عُ النَّبَاتَ  أَضَ

ءٌ بِلاَ ماءٍ فِي  وْ ، وضَ ماءٌ ءٌ وَ وْ ِـ: ضَ ما ب يْهِ ــارَ إِلَ شَ يْنِ المُ عُ النَّباتَ أَضَ ، وَ ظْلِمٍ مُ
ثَلاً. ةِ مَ بَ النَّافِذَ سٍ قُرْ مِ شْ كانٍ مُ مَ

اتِي. عَ قُّ وَ لُ تَ جِّ ؟ أُسَ بَاتٍ لِّ نَ ثُ لِكُ دُ دْ يَحْ ي قَ ذِ ا الَّ  مَ      
٢

        

       

       ٤٤



ارٍ  شَ بَاتٍ مُ لَّ نَ قي كُ أَسْ ، وَ مٍ وْ دَ يَ عْ ا بَ مً وْ اقِبُ النَّبَاتَاتِ يَ  أُرَ    
ارَ  دَ قْ ، ثُمَّ أَقِيسُ مِ نَ الماءِ ةٍ مِ يَ تَســاوِ يّاتٍ مُ مِّ ) بِكَ اءٍ ةِ (مَ لِمَ يْهِ  بِكَ إِلَ
 ، لٍ وَ دْ ظَاتِي فِي جَ حَ لاَ لُ مُ ــجِّ أُسَ ، وَ بَاتٍ لِّ نَ ةِ في طُولِ كُ ــادَ يَ الزِّ

. رَ وَ الصُّ اتِ وَ لِمَ كَ ا الْ مً دِ تَخْ سْ مُ
       

ا  ؟ مَ يْنِ ــبُوعَ دَ أُسْ عْ ا بَ 灼ًو ثَرُ نُمُ أَيُّ النَّبَاتَــاتِ أَكْ           
؟  لَ ةٍ أَفْضَ الَ و فِي حَ بْدُ ي يَ ذِ النَّبَاتُ الَّ

؟ يْهِ النَّبَاتَاتُ لِتَعِيشَ تَاجُ إِلَ ي تَحْ ذِ ا الَّ  مَ

         

           
                 

       
تَاجُ إِلَى  لْ تَحْ ؟ هَ اءِ ــوَ هَ تَاجُ النَّبَاتَاتُ إِلَى الْ لْ تَحْ هَ

. كِرَ ا ذُ مَّ ةٍ مِ دَ احِ لَ وَ وْ يَّةً حَ ضِ تُبُ فَرْ ؟ أَكْ ةِ بَ التُّرْ
        

ادِّ  وَ مَ رُ أَيُّ الْ دِّ يَّتَي. أُقَ ضِ ا فَرْ تَبِرُ فِيهَ ةً أَخْ بَ رِ مُ تَجْ مِّ أُصَ
ا. هَ بِعُ أَتَّ تِي سَ اتِ الَّ طُوَ تُبُ الْخُ ؟ أكْ مُ دِ تَخْ أَسْ الآتِيَةِ سَ

•
تَانِ اثِلَ تَمَ بْتَتَانِ مُ نَ

أْسُ قِيَاسٍ• كَ
ةٌ• ربَ تُ

لِيِنِ• ازْ فَ
اءٌ• مَ

       
ئِي  لاَ مَ كُ زُ ارِ ا؟ أُشَ اذَ يَّتَي؟ لِمَ ضِ مُ فَرْ عَ ي تَدْ تَائِجِ لْ نَ هَ

. النَّتَائِجَ

         

اتِ النَّبَاتَاتِ  اجَ ــولَ حَ ￯ حَ رَ ةٌ أُخْ ــئِلَ نَاكَ أَسْ لْ هُ هَ
 ، ئِلَةِ َسْ لَ الأْ وْ ئِي حَ لاَ مَ إِلَى زُ ثُ  دَّ أَتَحَ ا؟  اكِيبِهَ رَ تَ أَوْ 
يبُ  يفَ أُجِ . كَ نْهُ ثِ عَ بَحْ ا لِلْ دً احِ الاً وَ ــؤَ تَارُ سُ أَخْ وَ

؟ الِ ؤَ ا السُّ ذَ نْ هَ عَ

       

   

         

       

                 
   

٥

        ٤٥



      
     

               
              

    
                 
                 
                   

             

    
                           
                                 

      

            

                  

ئِيَّ   وْ الْبِنَاءَ الضَّ
ا  يَ لاَ  خَ
اءُ الغِذَ
الْبِيئَةِ 

رُ  اثَ تَكَ تَ
ا  أَفْرادً لِتُنْتِجَ  ــــــــــــــــــــــــــــــــ  يَّةُ  الْحَ لُوقَاتُ  خْ مَ  الْ

ا. دً دُ جُ
ـــــــــــــــــــــــــــــ. ى ـ مَّ لِيَّةٍ تُسَ مَ هُ بِعَ اءَ ذَ نْتِجُ غِ  النَّبَاتُ يُ

نْ  يَّةِ مِ ــاتِ الْحَ لُوقَ خْ مَ ــامُ الْ سَ نُ أَجْ ــوَّ تَكَ  تَ

ــــــــــــــــــــــــــــــ .

يْرِ  ــيَاءِ غَ الأشْ يَّةِ وَ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ يــعُ الْ مِ  جَ

ن ــــــــــــــــــــــــــــــ . ءٌ مِ زْ يَّةِ جُ الْحَ
لَى  يَّةَ عَ لُوقَاتِ الحَ خْ دُ المَ اعِ ــــــــــــــــــــــــــــــــ   يُسَ 

ةٍ. يِّدَ ةٍ جَ حَّ اءِ بِصِ البَقَ وِّ وَ النُّمُ

    
  

  

   

       

     

         ٤٦



           

          
يِّزُ  مَ ي يُ ذِ ا الَّ  مَ               

؟  يَّةِ يْرِ الْحَ يَاءِ غَ نَ الأشْ يَّةَ مِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ الْ
تِي  الَّ اكِيــبَ  التَّرَ ــفُ   أَصِ           

. ةُ لِلتَّنَفُّسِ تَلِفَ خْ مُ يَوانَاتُ الْ ها الْحَ مُ دِ تَخْ تَسْ
نَا  عْ ثُ لِنَبْتَةٍ إِذا نَزَ ــدُ ا يَحْ اذَ  مَ         

ا؟ اقِهَ رَ ظَم أَوْ عْ مُ
دْ  ةِ، قَ ودَ يدِ البُرُ ــدِ مٍ شَ وْ  فِي يَ         
لَتْ فِي  ــكَّ تِي تَشَ اتِ الثَّلْجِ الَّ رَ دُ بَعْضَ كُ ــاهِ أُشَ
اتِ الثَّلْجِ  رَ ا أَنَّ كُ ـــذَ ي هَ نِـ عْ لْ يَ . هَ لِ نْزِ فِنَاءِ المَ

تِي. ابَ رُ إِجَ ؟ أُفَسِّ يَّةِ لُوقَاتِ الحَ خْ نَ المَ مِ
ةُ فِي  حَ ضَّ وَ مُ اءُ الْ ــزَ دُ اْلأَجْ ــاعِ يْفَ تُسَ ــرُ كَ  أُفَسِّ

؟ يْشِ عَ لَى الْ مِ النَّبَاتَ عَ سْ الرَّ

 

   

  

لُوقَاتُ  خْ مَ يــعُ الْ مِ يْهِ جَ تَاجُ إِلَ أْتِي يَحْ ــا يَ مَ أيٌّ مِ 
؟ يَّةُ لِتَعِيشَ الْحَ

  أ. النّارُ

ورُ خُ  ب. الصُّ
 جـ. الْماءُ 

بُونِ رْ يدِ الكَ سِ اِني أكْ  د. ثَ

يَّةُ  ــاتُ الْحَ لُوقَ خْ مَ لُ الْ صُ يْــفَ تَحْ كَ 
؟ وَ نْمُ تَ اتِها لِتَعِيشَ وَ اجَ لَى حَ عَ

      
لِي. وْ يَّةِ حَ لُوقَاتِ الحَ خْ ةً بِالمَ ائِمَ تُبُ قَ •    أَكْ

تِي  يَّةِ الَّ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ نِيفِ الْ ةً لِتَصْ حَ وْ لُ لَ مَ •    أَعْ
؟ انَاتٌ يَوَ بَاتَاتٌ أَمْ حَ يَ  نَ لْ هِ ￯، هَ ا. تُرَ هَ دُ اهِ أُشَ

  










ا فِي  تِشارً ثَرُ انْ يَّةِ أَكْ لُوقَاتِ الحَ خْ أَيُّ المَ   •

ا؟ اذَ لِمَ ؟ وَ بِيئَتِكَ
    

ةَ بَعْضَ  ورَ ليَها صُ ا عَ حً ضِّ وَ ةً مُ حَ وْ لُ لَ مَ أَعْ   •

.

انِ نْسَ ِ لَى الإْ ها عَ أَثَرَ ةِ، وَ ارَّ النَّبَاتَاتِ الضَّ
         

   
  
  

   

   
 

  
   

          ٤٧



            
          

ةِ. رِ اوِ جَ ةِ المُ ورَ أَنْظُرُ إِلَى الصُّ ۱

يَّةِ؟ اتِ الحَ لُوقَ خْ نَ المَ دُّ مِ عَ أْتِي يُ ا يَ مَّ أَيٌّ مِ
لُأ.  مْ الرَّ
النَّبَاتُب. 
ةج.  رَ خْ الصَّ
سِد.  مْ ءُ الشَّ وْ ضَ

تَــاجُ إِلَيْهِ  ا تَحْ ــفُ مَ اتِ الآتِيَــةِ يَصِ بَــارَ أَيُّ العِ ۲
؟  انَاتُ يَوَ الحَ

احأ.  يَ اء، الرِّ بَة، المَ ان، التُّرْ كَ المَ
جينب.  سِ اء، الأُكْ ذَ اء، الغِ ان، المَ كَ المَ
طَارج.  بَة، الأَمْ جين، التُّرْ سِ اء، الأُكْ ذَ الغِ
بُون، د.  رْ ــيد الكَ سِ انِي أُكْ ــاء، ثَ اء، المَ ــذَ  الغِ

ان  كَ المَ
لُ  نْقُ يَ ، وَ امَ النَّبَاتِ ــوَ لُ قَ ــكِّ اءِ النَّبَاتِ يُشَ زَ أَيُّ أَجْ ۳

￯؟ رَ ائِهِ الأُخْ زَ اءَ إِلَى أَجْ المَ
ورُأ.  ذُ الجُ
اقُب.  رَ الأَوْ
اقج.  السَّ
ارُد.  هَ  الأَزْ

. اهُ نَ ةِ أَدّ ورَ أَنْظُرُ إِلَى الصُّ ٤
سِ مْ ءُ الشَّ وْ ضَ

اءٌ مَ بُونِ رْ يدِ الكَ سِ انِي أُكْ ثَ

جينٌ سِ أُكْ

ةُ؟ ورَ بَيِّنُهُ الصُّ ي تُ ا الَّذِ مَ
التَّنَفُّسَأ. 
يب.  ذِ التَّغْ
ئِيَّج.  وْ البِنَاءَ الضَّ
رَ د.  اثُ التَّكَ

ةِ.  ورَ أَنْظُرُ إِلَى الطَّائِرِ فِي الصُّ ٥

؟ يٌّ لُوقٌ حَ خْ هُ مَ لَى أَنَّ لُّ عَ دُ ي يَ ما الَّذِ
￯أ.  رَ يَّةٍ أُخْ لُوقَاتٍ حَ خْ لَى مَ ￯ عَ ذَّ تَغَ يَ
اءَب.  بُ المَ رَ يَشْ
عُ البَيْضَج.  يَضَ
￯ د.  رَ يُورٍ أُخْ عَ طُ عِيشُ مَ يَ

سِ مْ ءُ الشَّ وْ ضَ اءُ  رَ ضْ بَاتَاتٌ خَ نَ

لٌ مْ رَ ةٌ رَ خْ صَ

         ٤٨



      
قُومُ  ـي النَّبَاتِ تَ اءِ التَّالِيَةِ فِـ ــزَ نَ الأَجْ ءٍ مِ زْ أيُّ جُ ٦

اءِ. نِيعِ الغِذَ بِتَصْ

أ. 
   

رٌ ذْ جِ

ب. 
   

اقٌ سَ

ج. 
   

ةٌ رَ هْ زَ

د. 
     

ةٌ قَ رَ وَ

؟ النَّبَاتَاتُ انَاتُ وَ يَوَ هُ الحَ ابَ تَشَ فِيمَ تَ ۷
يَّةِأ.  لُوقَاتِ الحَ خْ نَ المَ ا مِ مَ كِلاهُ
انِب.  كَ رَّ تَحَ ا يَ مَ كِلاهُ
هِج.  سِ هُ بِنَفْ اءَ ذَ نَعُ غِ ا يَصْ مَ كِلاهُ
ســيدِ د.  انِي أُكْ ازِ ثَ ــى غَ تَاجُ إِلَ ــا يَحْ مَ كِلاهُ

بونِ   رْ الكَ

ر  اوِ جَ لُ المُ كْ حُ الشَّ ضِّ يُوَ ۸
ةٍ  تَلِفَ خْ مُ اءٍ  ــزَ أَجْ ةَ  عَ بَ أَرْ

. لِلنَّبَاتِ

. اهُ نَ وَ أَدْ ا هُ مَ لاً كَ وَ دْ لُ جَ مَ أَعْ
         

لِ  كْ نَ الشَّ ءٍ مِ زْ لَّ جُ دُ كُ دِّ لِي. أُحَ وَ دْ لُ جَ مِ أُكْ
 . تَهُ ظِيفَ حُ وَ ضِّ ، ثُمَّ أُوَ هُ لاَ أَعْ

        

٢٨٥٣٠-١٢٩
٣٠٦٤٢-٢٣١
٣٤١٧٣٠
٤٠-٤١-٤٤٢٨٤٢


 



          ٤٩



      



      


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يحُ قِ التَّلْ
اءِ  زَ الأَجْ ــنَ  مِ احِ  اللَّقَ بُــوبِ  الُ حُ تِقَ انْ
اءِ  زَ ــى الأجْ إِلَ النَّبَاتِ  ـي  ــةِ فِـ يَّ رِ كَ الذَّ

. ورِ بُذُ ينِ الْ وِ ةِ لِتَكْ يَّ ثَوِ ُنْ الأْ
ةُ  رَ الْبَذْ

يرَ  يَصِ وَ وَ نْبُتَ لِيَنْمُ كِــنُُ أَنْ يَ مْ كِيبٌ يَ رْ تَ
ا. يدً دِ ا جَ بَاتً نَ

يَاةِ ةُ الْحَ رَ وْ دَ
يُّ  لُوقُ الْحَ خْ مَ ا الْ رُّ بِهَ مُ تِي يَ لُ الَّ احِ رَ مَ الْ

. يَاتِهِ فِي حَ

لُ وُّ التَّحَ
لُوقُ  خْ ا المَ رُّ بِهَ مُ اتِ يَ يُّرَ نَ التَّغَ ةٌ مِ لَ لْسِ  سِ

هِ. وِّ نَاءِ نُمُ يُّ فِي أَثْ الحَ

ةِ الْبَيْضَ
 ، يرِ غِ انِ الصَّ يَوَ لَــى الحَ ي عَ تَوِ كِيبٌ يَحْ رْ تَ

. يْهِ لِيَعِيشَ تَاجُ إِلَ ا يَحْ مَ وَ
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         
لُ  أْكُ زَ أَنَّكَ تَ وْ ءَ أَوِ الجَ لاَّ البَازِ ةَ وَ رَ لُ الــذُّ أْكُ ا تَ مَ نْدَ لَمُ أَنَّكَ عِ عْ لْ تَ هَ
مِ  جْ بِيرُ الحَ ا كَ هَ ضُ بَعْ ؛ فَ ةٌ تَلِفَ خْ امٌ مُ جَ أَحْ الٌ وَ ــكَ ورِ أَشْ ا؟ لِلبُذُ ورً بُذُ
ــمِ أَوِ  سِ مْ ورِ السِّ بُذُ يرٌ كَ غِ ــا صَ هَ ضُ بَعْ ، وَ ــاءِ وليَــاءِ البَيْضَ اصُ الفَ كَ
ا  يعً مِ ا جَ إِنَّهَ ا فَ يرً غِ ا أَوْ صَ بِيرً ورِ كَ مُ البُذُ جْ انَ حَ اء كَ ــوَ سَ . وَ سِ دَ العَ

ا.  هَ سُ ةُ نَفْ ظِيفَ ا الوَ هَ لَ
لُ  مِ تَحْ ا. وَ يدً دِ ا جَ بَاتً يرَ نَ يَصِ وَ وَ نْبُتَ لِيَنْمُ كِنُ أَنْ يَ مْ كِيبٌ يُ رْ ةُ تَ رَ البَذْ
هُ  اءَ ذَ دُّ غِ ــتَمِ ةِ يَسْ رَ ـي البَذَ يرٌ فِـ غِ ءٌ صَ زْ ــوَ جُ هُ ، وَ نِينَ ةُ الجَ رَ البَــذْ
ي  مِ بًا يَحْ لْ فًا صُ لاَ ةِ غِ رَ ا أَنَّ لِلبَــذْ مَ . كَ وَ ةِ لِيَنْمُ رَ ونَ فِي البَذْ ــزُ خْ المَ

ائِه. ذَ غِ نِينَ وَ الجَ
ءِ فِي  بَاتِ أَوِ البَدْ نْ لَى الإِ ةً عَ ادِرَ ونُ قَ ةِ تَكُ بَ ة فِي التُّرْ رَ ةِ البَذْ اعَ رَ نْدَ زِ عِ
ــبَةٍ  نَاسِ ةٍ مُ ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ دَ اءِ وَ ذَ الغِ اءِ وَ ةُ إِلَى المَ رَ تَاجُ البَذْ تَحْ . وَ وِّ النُّمُ
ةَ  دَّ وِّ عِ بَــاتِ أَوِ النُّمُ نْ نِ الإِ قَّفَ عَ تَوَ ةِ أَنْ تَ رَ كِنُ لِلبَــذْ مْ يُ . وَ ـتَ لِتُنْبِـ

 . يَّةُ جِ ارِ وفُ الخَ نَ الظُّرُ سَّ تَحَ اتٍ إِلَى أَنْ تَ نَوَ ، أَوْ سَ رٍ هُ أَشْ

          

                                 
       

       
       


  

  

   

 

  

    

     
   

 

 

 

       ٥٤



     
                 

                     
           

خَ  نْتَفِ تَّى تَ ــاءَ حَ تَصُّ المَ وِّ تَمْ ـي النُّمُ ورُ فِـ أُ البُذُ بْدَ ــا تَ مَ نْدَ عِ
ةِ إِلَى  رَ نَ البَذْ نِينُ مِ و الجَ يَنْمُ ، فَ يَّ جِ ارِ فَ الخَ ــرَ الغِلاَ سِ تَكْ وَ
بَاتٍ  دُ إِلَى نَ عْ ا بَ ــو فِيمَ نْمُ ةٍ، تَ يرَ غِ ةٍ صَ يْرَ ــجَ ةٍ أَوْ شُ يرَ غِ بْتَةٍ صَ نَ

ةٍ. رَ جَ ، أَوْ شَ بِيرٍ كَ

                    
         

                
               
            

       

    

  

      

            
           

              
        

                      
                     

                    
               
            
               
            
               

       
            

       
            

        ٥٥



                         ↑
        

      
     

             
مٌّ في  هِ رٌ مُ وْ ا دَ هَ كِيَّــةِ لَ ةِ الزَّ ائِحَ اتُ الرَّ ةُ ذَ يلَ مِ ــارُ الجَ هَ الأَزْ

 . نَ النَّبَاتَاتِ ثِيرٍ مِ رِ كَ اثُ تَكَ
ارَ  الثِّمَ ورَ وَ بُذُ نُ الْ وِّ كَ نَ النَّبَــاتِ يُ ءٌ مِ زْ كِيبٌ أَوْ جُ رْ ةُ تَ رَ هْ الزَّ
ورِ  بُذُ ينِ الْ وِ ارٌ لِتَكْ هَ ــا أَزْ دُ فِيهَ تِي يُوجَ النَّبَاتَاتُ الَّ يَانًا. وَ أحْ
 : أَينِ زْ لَى جُ ةُ عَ رَ هْ ي الزَّ تَوِ تَحْ . وَ ةَ يَّ رِ هْ ى النَّبَاتَاتِ الزَّ ــمَّ تُسَ
ءُ  زْ . الْجُ ورِ بُــذُ ينِ الْ وِ لى تَكْ انِ عَ دَ ــاعِ ، يُسَ يٍّ ثَوِ أُنْ يٍّ وَ رِ كَ ذَ
يُنْتِجُ  يُّ فَ ثَوِ ءُ اْلأُنْ ــزْ ا الْجُ ، أَمَّ احِ بُوبَ اللَّقَ نْتِجُ حُ يُّ يُ ــرِ كَ الذَّ

. اتِ يْضَ البُوَ
يِّ  ثَوِ ءِ الأُنْ زْ يِّ إِلَى الْجُ رِ كَ ءِ الذَّ زْ نَ الْجُ احِ مِ بُوبُ اللَّقَ لُ حُ نْتَقِ تَ
احِ  يَ يقِ الرِّ نْ طَرِ ￯ عَ رَ ةٍ لأُخْ رَ هْ نْ زَ ا، أوْ مِ ــهَ سِ ةِ نَفْ رَ هْ فِي الزَّ

 . لُ نْها النَّحْ مِ ، وَ اتِ رَ شَ أَوِ الْحَ
يِّ إِلَى  رِ كَ ءِ الذَّ ــزْ نَ الْجُ احِ مِ بُوبِ اللَّقَ الُ حُ تِقَ ى انْ ــمَّ يُسَ وَ
احِ  بَّةُ اللَّقَ جُ حَ مِ نْدَ يحِ تَ دَ التَّلْقِ عْ بَ . وَ يحَ قِ يِّ التَّلْ ثَــوِ ءِ الأُنْ زْ الْجُ
نُ  وَّ تَكَ ، تَ ةِ ريَّ هْ . في النَّبَاتَاتِ الزَّ ةَ رَ نا البَذْ وِّ ا لِيُكَ عً ةُ مَ يْضَ بُوَ الْ وَ
ءٌ فِي النَّبَاتِ  زْ كِيبٌ أَوْ جُ رْ ــرةُ تَ الثَّمَ . وَ ورِ لَ البُذُ وْ ارُ حَ الثِّمَ

. ورَ بُذُ هِ الْ لَ اخِ لُ دَ مِ يَحْ

               
←              

       ٥٦



     
ا إِلَى  هَ يقَ ــدَ طَرِ ةُ لاَ بُدَّ أَنْ تَجِ رَ نْبُــتَ البَذْ بْلَ أَنْ تَ قَ
طُ بَعْضُ  ــقُ ؟ تَسْ ةِ بَ لُ إِلَى التُّرْ يْــفَ تَصِ . فَكَ ةِ بَ التُّرْ
ورُ فِي  ى البُذُ بْقَ تَ ، وَ لَّــلُ تَتَحَ ضِ فَ لَى الأَرْ ارِ عَ الثِّمَ
بَاتِ  ورُ نَ ا بُذُ نْهَ مِ - وَ ورِ ا أَنَّ بَعْضَ البُــذُ مَ ، كَ ةِ بَ التُّرْ
مُ  ــهِ لِكَ تُسْ ذَ . كَ اءُ المَ احُ وَ يَ لُها الرِّ نْقُ - يَ نْظَــلِ الحَ
زِ  وْ ورُ الجَ بُذُ ا؛ فَ ورِ أَيْضً لِ البُــذُ انَاتِ فِي نَقْ يَوَ الحَ
ورُ  لَّقُ البُذُ تَعَ تَ . وَ ةِ بَ بُ فِي التُّرْ ــنَاجِ ا السَّ فِنُهَ دْ ثَلاً تَ مَ
انٍ  كَ لُ إِلَى مَ تَنْتَقِ ، فَ انِ يَوَ وِ الحَ رْ اكِ بِفَ ــوَ اتُ الأَشْ ذَ
رُّ  ، تَمُ ارَ انَــاتُ الثِّمَ يَوَ لُ الحَ ــأْكُ ا تَ مَ نْدَ عِ . وَ يــدٍ دِ جَ
إِلَى  ا  تِهَ لاَ عَ فَضَ جُ مَ رُ ا، وتَخْ هَ ــامِ سَ ورُ في أَجْ البُذُ

و. نْمُ يْثُ تَ ةِ حَ بَ تُرْ الْ

     
          

                       
        

      
            

              
                 

    

                   

                
               

   

             

             
           

                       

             

  



   

                
               

←   

             

                
               
                
               
                

. ةٌ رَ يَ ثَمَ هِ ا فَ ؛ لِذَ ورِ ذُ ى البُ لَ مُ عَ اطِ مَ ي الطَّ تَوِ تَحْ

        ٥٧



            
ياةِ  لُ حَ احِ رَ يَ مَ يَاةِ هِ ةُ الْحَ رَ وْ . دَ يَاةِ النَّبَاتِ ةَ حَ رَ وْ ى دَ ــمَّ هُ يُسَ رُ اثُ تَكَ هُ وَ وُّ نُمُ إِنْباتُ النَّبَاتِ وَ
 . ةِ بَ نَ التُّرْ ا مِ ءً زْ يرُ جُ يَصِ ، وَ كُ تََََفكَّ يَ وتُ وَ مُ ، ثُمَّ يَ رُ اثَ تَكَ يَ و وَ نْمُ إِنَّ النَّبَاتُ يَ ؛ فَ يِّ لُوقِ الْحَ خْ مَ الْ

. وِّ لَى النُّمُ ￯ عَ رَ بَاتَاتٍ أُخْ دُ نَ يُساعِ ، وَ ةِ بَ اءً إِلَى التُّرْ ذَ يفُ غِ ذا يُضِ هَ وَ
لُ  تَمِ كْ مُ . والنَّبَاتُ الْ وِّ لَ النُّمُ تَمِ كْ ا مُ بَاتً يرَ نَ ةٍ إِلَى أَنْ تَصِ رَ نْ بَذْ و مِ نْمُ ؛ تَ ةٌ يَّ رِ هْ ظَمُ النَّبَاتَاتِ زَ عْ مُ

. ةً يدَ دِ ا جَ ورً نُ بُذُ وِّ كَ يُ رُ وَ اثَ تَكَ وِّ يَ النُّمُ

           

     
                    

                     

           
                  

     

          
     

           
           
             

       
       

       ٥٨



      

             
               

               
   

    
                              

         

           

؟ يحِ ودُ بالتَّلْقِ صُ قْ مَ ا الْ  مَ       

. ةً يرَ غِ بْتَةً صَ بِحَ نَ ةُ لِتُصْ رَ و البَذْ نْمُ يْفَ تَ  كَ     
  

 



اناتُ  يَوَ دُ الْحَ اعِ يْفَ تُسَ  كَ         
؟ ةَ يَّ رِ هْ النَّبَاتَاتِ الزَّ

ءُ  زْ جُ ــا   مَ              
؟ ورَ نْتِجُ الْبُذُ ي يُ النَّبَاتِ الِّذِ

ارُأ - هَ الأَزْ
-

اقُب السَّ
-

اقُج رَ الأوْ
ورُد- ذُ الْجُ

النَّبَاتَاتُ  و  نْمُ تَ يْفَ   كَ        
؟ اثَرُ تَكَ تَ وَ

    


 
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           

                

   ٥٩



                 
نْ  ةِ عَ ابَ ا؟ لِلإِجَ دً ارِ ونُ الطَّقسُ بَ ا يَكُ مَ نْدَ ورُ عِ وَ البُذُ نْمُ كِنُ أَنْ تَ مْ لْ يُ . هَ بَاتَاتٍ ورُ إِلَى نَ ــو البُذُ نْمُ يْفَ تَ تُ كَ تعلَّمْ
مْ إِلَى  تَهُ ئِلَ وا أَسْ لُ وِّ اتِ لِيُحَ لُومَ عْ هِ المَ ذِ وا هَ مُ دَ ــتَخْ ، ثمَّ اسْ نِ النَّباتَاتِ هُ عَ فُونَ رِ عْ ا يَ اءُ بِمَ لَمَ أَ العُ دَ هِ بَ ذِ هَ ةٍ كَ ــئِلَ أَسْ

.          َلِك لِذَ . وَ يبِ رِ ابِلةٍ لِلتَّجْ تٍ قَ الاَ حَ
   ←

رُ فِي  ثِّ ؤَ ةِ تُ ارَ رَ ةُ الْحَ جَ رَ انَــتْ دَ ا كَ فَ إذَ رِ َعْ ها؛ لأِ تِبَارُ كِنُنِي اخْ مْ ةً يُ لَ مْ ــعُ جُ نِي أَضَ إنَّ ، فَ        ــا مَ نْدَ عِ
ءِ  وْ لَى ضَ لِ النَّبَاتُ عَ صُ مْ يَحْ ا لَ : إِذَ ثْلَ يَّةً مِ ضِ نَ فَرَ وِّ ُكَ فُه لأِ رِ ا أَعْ لَى مَ ــدُ عَ تَمِ لِك أَعْ ا فِي ذَ أَنَ . وَ و النَّبَاتِ أَمْ لاَ نُمُ

و. نْمُ لَنْ يَ ةَ فَ ارَ رَ رُ الْحَ فِّ وَ ي يُ ذِ سِ الَّ مْ الشَّ
اعِ  دِ أَنْوَ عِ أَحَ ضْ هُ بِوَ لاَ ةِ أَعْ ورَ كُ ذْ يَّةِ المَ ضِ رْ تِبَارُ الفَ كِنُكَ اخْ مْ يُ . وَ تِبَارِ ةُ لِلاخْ ابِلَ يَّةُ القَ ضِ رْ يَ الفَ يِّدةُ هِ يَّةُ الجَ ضِ رْ الفَ
يَّةُ إِلَى  ضِ رْ تَاجُ الفَ ظَاتِي. تَحْ حَ لاَ لُ مُ جِّ أُسَ ظُ وَ حِ ، ثُمَّ أُلاَ سِ ــمْ ءِ الشَّ وْ تَ ضَ رَ تَحْ عٍ آخَ نَوْ ، وَ النَّبَاتَاتِ فِي الظَّلامِ

. اتِ يِّرَ تَغَ نَ المُ وُّ النَّباتِ مِ نُمُ سِ وَ مْ ءُ الشَّ وْ ، ضَ هُ لاَ ثَالِ أَعْ ي المِ فِ . فَ اتِ يِّرَ تَغَ يدِ المُ دِ تَحْ
   ←

ا. يْهَ لَ ةِ عَ بَ رِ اءِ التَّجْ رَ يَّةَ بِإِجْ ضِ رْ تَبِرُ الفَ ، ثُمَّ أَخْ وَ ورُ لِتَنْمُ يْهِ البُذُ تَاجُ إِلَ ا تَحْ لَ مَ وْ  حَ       
                                     

ةِ  عَ رْ ةِ فِي سُ ارَ رَ ةُ الحَ جَ رَ رُ دَ ثِّ ؤَ لْ تُ الِ الآتِي: «هَ ــؤَ لَ السُّ وْ يَّةً حَ ضِ نْ فَرْ وِّ ، ثُمَّ أُكَ ورِ نِ البُذُ هُ عَ فُ رِ ا أَعْ رُ فِيمَ   أُفَكِّ

إِنَّ .....". دٍ فَ ارِ يصٍ بَ ءِ فِي أَصِ لاَّ ورَ البَازِ تَُ بُذُ عْ رَ ا زَ : "إِذَ أُ بِـ دَ ؟» أَبْ ءِ لاَّ ورِ البَازِ وِّ بُذُ نُمُ
ورٍ  ثَ بُذُ عُ ثَلاَ أَضَ ، وَ طِبَتَيْنِ افٍ رَ تَيْ نَشَّ قَ رَ ي وَ     أَطْوِ

افٍ  ةِ نَشَّ قَ رَ لَّ وَ عُ كُ ا، ثُمَّ أَضَ مَ نْهُ لٍّ مِ فِي كُ
، ثُمَّ أُغلِقُ  ستِيكِيٍّ فِي كِيسٍ بِلاَ

. يْنِ الكِيسَ

       ٦٠



عُ الكِيسَ  أَضَ ، وَ لُوءٍ بِالثَّلْجِ مْ وبٍ مَ ــيْنِ فِي كُ دَ الكِيسَ عُ أَحَ    أَضَ

. غٍ ارِ ـلِّينِ فَ نَ الفَ وبٍ مِ رَ فِي كُ الآخَ
. امٍ ةِ ٤ أَ يَّ دَّ أْسٍ لِمُ لِّ كَ ورِ فِي كُ بُذُ وَّ الْ قُبُ نُمُ     أَرْ

ي          تَائِجِ مُ نَ عَ ــلْ تَدْ . هَ اهُ نَ لِ أَدْ وَ ــدْ ظَاتِي فِي الجَ حَ لاَ لُ مُ ــجِّ      أُسَ

يَّتِي؟ ضِ فَرْ

 

   ←
ةٍ  عَ رْ ورُ بِسُ نْبِتُ البُذُ : هلْ تُ ثْلِ ￯ مِ رَ ةٍ أُخْ ئِلَ نْ أَسْ ةُ عَ ابَ جَ كِنُنِي الإِ مْ ا يُ . لِذَ اءِ لَمَ ثْلَ العُ رُ مِ يْفَ أُفَكِّ تُ كَ لَّمْ عَ الآنَ تَ
ةً  بَ رِ مْ تَجْ مِّ ، ثُمَّ أُصَ الِ ــؤَ ا السُّ ذَ لَ هَ وْ  حَ       ؟ اءِ ضَ انِ المُ كَ لِمِ أَمْ فِي المَ ظْ انِ المُ كَ بَرَ فِي المَ أَكْ

. يَّةِ ضِ رْ هِ الفَ ذِ تِبَارِ هَ لاخْ

            

  

   

   

   

        ٦١
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              
                       

                  
                           

                       
       

                           
      

                     

                         
       

        

  




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     �

      �

     ٦٣



           
          

             
                  

        

          
           

          

                
                
                 

    

          

    
         

    
  

 

  

  

        
   

 

 



               
عٌ  دَ فْ يْبَة ضِ نَ ــا ذُ أَنَّ أَبَ ، وَ ةً يرَ غِ ةً صَ قَ رَ انَــتْ يَ ــةَ كَ اشَ رَ لَمْ أَنَّ الفَ عْ لْ تَ هَ
لْ  كِنْ هَ لَ ا، وَ هَ وِّ نَاءِ نُمُ ةٍ فِي أَثْ بِيرَ يُّراتٍ كَ انَاتُ بِتَغَ يَوَ رُّ الْحَ ؟ تَمُ يرٌ غِ صَ

ا؟ هَ سِ ةِ نَفْ يقَ ا بِالطَّرِ لُّهَ انَاتُ كُ يَوَ يَّرُ الْحَ تَغَ تَ
يَ  هِ دُ وَ انَاتِ تُولَ يَوَ ــضُ الْحَ بَعْ ؛ فَ ةٍ تَلِفَ خْ قٍ مُ انَاتُ بِطُرُ يَوَ يَّــرُ الْحَ تَغَ تَ
ا  نُهَ وْ ا أَوْ لَ لُهَ كْ يَّرُ شَ تَغَ يْثُ يَ ؛ حَ ةً تَلِفَ خْ ونُ مُ ￯ تَكُ رَ أُخْ ا. وَ هَ اءَ ــبِهُ آبَ تُشْ
يَّرُ  تَغَ تِي يَ ةُ الَّ يقَ الطَّرِ . وَ ةٌ يدَ دِ زاءٌ جَ ا أَجْ هَ نُ لَ وَّ تَكَ دْ تَ قَ ا، وَ هَ وِّ نَاءِ نُمُ فِي أَثْ

. يَاتِهِ ةِ حَ رَ وْ نْ دَ ءٌ مِ زْ يَ جُ رِ هِ مُ عُ هِ فِي الْ مِ دُّ قَ عَ تَ انُ مَ يَوَ بِها الْحَ
لَّلُ  تَحَ يَ وتُ وَ مُ ، ثُمَّ يَ رُ اثَ تَكَ يَ هُ وَ ــوُّ لُ نُمُ تَمِ كْ يَ و وَ نْمُ يَ دُ وَ ولَ انُ يُ يَوَ الْحَ
ذائِيَّةً إِلَى  وادَّ غِ يفُ مَ لِكَ يُضِ بِذَ ، وَ ةِ بَ نَ التُّرْ ا مِ ءً زْ يرُ جُ يَصِ ، فَ هُ ــمُ سْ جِ

. وَ ￯ لِتَنْمُ رَ يَّةٌ أُخْ لُوقَاتٌ حَ خْ ا مَ نْهَ يدُ مِ تَفِ ةِ تَسْ بَ التُّرْ

       ٦٤



            

              
            
          

             

             
          

                 
                    

             

                   
                  

                   
؛  لَ وُّ ى التَّحَ مَّ لِيَّةٍ تُسَ مَ لِ عَ لاَ نْ خِ ا مِ يَاتِهَ ةِ حَ رَ وْ نَاءِ دَ ا فِي أَثْ لُهَ ــكْ يَّرُ شَ تَغَ انَاتِ يَ يَوَ بَعْضُ الحَ
تِي  ، الَّ ةِ ا بِالبَيْضَ يَاتِهَ ةُ حَ رَ وْ أُ دَ بْدَ ؛ إِذْ تَ لِ وُّ ةِ التَّحَ لَ حَ رْ رُّ بِمَ اتِ تَمُ رَ شَ بَعْضُ الحَ ائِيَّاتُ وَ مَ البَرْ فَ
فٍ  اطَةٌ بِغِلاَ حَ ظَمُ البُيُوضِ مُ عْ مُ . وَ يرُ غِ انُ الصَّ يَوَ يْهِ الحَ تَاجُ إِلَ ي يَحْ ذِ اءِ الَّ ذَ لَى الغِ ي عَ تَوِ تَحْ

 . انِ يَوَ ةِ الحَ ايَ مَ يٍّ لِحِ جِ ارِ خَ
 . جُ رُ يَخْ ، وَ ةَ يرُ البَيْضَ غِ قِسُ الصَّ فْ افِيَةٍ يَ ةٍ كَ جَ رَ ةِ لِدَ لَ البَيْضَ اخِ يرُ دَ غِ انُ الصَّ يَوَ و الحَ نْمُ ا يَ مَ نْدَ عِ
 . هِ يْ وَ بِهُ أَبَ شْ ا يُ هَ نْدَ عِ ، وَ بُرُ كْ يَ و وَ نْمُ قْتِ يَ ورِ الوَ رُ عَ مُ مَ ! وَ هِ يْ وَ بِهُ أَبَ شْ انُ لاَ يُ يَوَ ونُ الحَ ئِذٍ يَكُ نْدَ عِ

ا. هَ ارِ غَ تَنِي بِصِ عْ اتِ لاَ تَ رَ شَ الحَ ائِيَّاتِ وَ مَ ظَمُ البَرْ عْ ومُ
     

                     

                               

        ٦٥



                
                 

                 
         

              

            
          

                 
 . رُ بِالبُيُوضِ اثَ تَكَ ا؛ فَهيَ تَ يَاتِهَ اتِ حَ رَ وْ يُورُ فِي دَ الطُّ اكُ وَ مَ الأَسْ فُ وَ احِ وَ هُ الزَّ ابَ تَشَ تَ
ا  هَ يُوضَ اكُ بُ مَ عُ اْلأَسْ ، فِيما تَضَ ةٍ افَّ ضٍ جَ لَى أَرْ ا عَ هَ يُوضَ عُ بُ فَ تَضَ احِ وَ كِنَّ الزَّ لَ وَ
ا إِلَى أَنْ  يْهَ لَ ــدُ عَ قُ رْ تَ ا، وَ هَ يُوضَ ةِ بُ ايَ مَ ــا لِحِ اشً شَ تَبْنِي أَعْ يُورُ فَ ا الطُّ . أَمَّ اءِ مَ ـي الْ فِـ
يْهِ  تَاجُ  إِلَ ــا يَحْ لِّ مَ لى كُ ي عَ تَوِ تِي تَحْ ــةِ الَّ بَيْضَ لَ الْ اخِ انُ دَ يَوَ ــو الْحَ نْمُ . يَ قِسَ فْ تَ

. جُ رُ ةَ ويَخْ بَيضَ يرُ الْ غِ قِسُ الصَّ فْ افِيَةٍ يَ ةٍ كَ جَ رَ و لِدَ نْمُ ما يَ نْدَ عِ ، وَ لِيَعِيشَ
. قِسُ فْ ا تَ مَ نْدَ ا عِ هَ اءَ بِهُ آبَ يَ تُشْ ؛ فَهِ لِ وُّ ةِ التَّحَ لَ حَ رْ يُورُ بِمَ الطُّ فُ وَ احِ وَ رُّ الزَّ لاَ تَمُ

               

       ٦٦



ةُ  يرَ غِ ــفُ الصَّ احِ وَ و الزَّ نْمُ قْتِ تَ ورِ الوَ ــرُ عَ مُ مَ وَ
كِنُ أَنْ  مْ ا يُ هَ نْدَ . عِ بُــرُ تَكْ الطُّيُورُ وَ اكُ وَ ــمَ الأَسْ وَ
تَنِي  عْ تَ اكِ لاَ  مَ الأَسْ وَ فِ  احِ وَ الزَّ ظَمُ  عْ مُ وَ  . رَ اثَ تَكَ تَ
ا  كِنُهَ مْ ارَ يُ غَ َنَّ الصِّ ؛ لأِ ــسَ قِ فْ دَ أَنْ تَ عْ ا بَ هَ ارِ غَ بِصِ
يُورِ  ظَمُ الطُّ عْ ا مُ ا. أَمَّ ــهَ سِ ا بِنَفْ ائِهَ ذَ نْ غِ ثُ عَ البَحْ
لَى  ةً عَ ــادِرَ بِحَ قَ تَّــى تُصْ ــا حَ هَ ارِ غَ ـي بِصِ تَنِـ تَعْ فَ

ا. هَ سِ ا بِنَفْ هَ اءَ ذَ دَ غِ تَجِ ، وَ انِ يَرَ الطَّ

     
                     

  

                    
                    

          
             

               
           

                

           

           

                 
            

  

          
                

              

             
           

        

               
               
              

        

           

         

            

        ٦٧



     
                            

                      

            
ا  هَ ارِ غَ يِيَّاتُ بِصِ ـي الثَّدْ تَنِـ عْ تَ ا. وَ تِهَ دَ لاَ نْذُ وِ ا مُ هَ اءَ ــبِهُ آبَ ارُ تُشْ غَ الصِّ ا. وَ هَ ارَ غَ يِيَّاتُ صِ لِدُ الثَّدْ تَ
ورِ  رُ عَ مُ مَ . وَ ا لِلكِبَارِ ــابِهً شَ بِحَ مُ ، لِيُصْ هِ جْ لُ الوَ ــكْ يَّرُ شَ تَغَ ارُ يَ غَ بُرُ الصِّ كْ ا يَ مَ نْدَ عِ ا. وَ هَ مُ تُطْعِ وَ

ا. ارً غَ بَ صِ رُ لِتُنْجِ اثَ تَكَ تَ ا، وَ هَ سِ لَى نَفْ ةً عَ دَ تَمِ عْ لَّمُ لِتَعِيشَ مُ تَعَ قْتِ تَ الوَ

              
            
               
              

    

               
                     

                 
                

                 
                 

     

         

       
            
       
            
       

               
            
               
            

              

           
                

         

       ٦٨



      

                  
             

          

              
            
              

     
            

            
            

     

    
                             

             

دَوْراَتُ حَياَةِ الحَْيوَاناتِ
اتُ ّ兎الْبَرمَائِي

مَاكُ وَاحِفُ وَا剧ْْأَ�سْ ّ兎الز
الطيورُ

اتُ ّ兎دْيِي ّ兎الث

          

؟ لِ وُّ ودُ بِالتَّحَ صُ قْ ا المَ  مَ       

فِي  لَ  احِ رَ مَ ثَ  ثَلاَ تِيبِ  بِالتَّرْ رُ  كُ  أَذْ      
   . ةِ يَّ رِ بَحْ اةِ الْ فَ لَحْ ياةِ السُّ ةِ حَ رَ وْ دَ

  

 



ةِ  لَ حَ رْ انُ بِمَ نْسَ رُّ الإِ مُ لْ يَ  هَ         
تِي.    ابَ حُ إِجَ ضِّ ؟ أُوَ لِ وُّ التَّحَ

يَــوانُ   الْحَ              
: وَ يَاةِ، هُ ةِ الحَ رَ وْ لِيَّةَ فِي دَ حْ بِهُ السِّ شْ ي يُ الَّذِ

اةُأ - فَ لَحْ اَلسُّ
زُب- اعِ مَ الْ
-

بَابُج الذُّ
ةُد- كَ مَ السَّ

انَاتُ يَوَ و الْحَ نْمُ يْفَ تَ  كَ       
؟ اثَرُ تَكَ تَ وَ

     
                             

              

     
                                

                                  

ةةُُ ََاا ََ ِِالال ووُ ُ ووََ ُُ ُُالاتاتُُ ال ّ兎ّ兎يي اساسِِ ييََ الالْرر ووُُ ووََ ُُ ُُالال 

   ٦٩



             

       
لِي؟  وْ نْ حَ يَوانَاتُ مِ ونَ الْحَ بُّ أَنْ تَكُ لْ أُحِ هَ

؟ ةٍ انَاتٍ أَلِيفَ يَوَ تَنِي فِيهِ بِحَ ا أَعْ تِعً مْ تًا مُ قْ يَ وَ بُّ أَنْ أَقْضِ لْ أُحِ هَ
 . مْ هُ نَةً لَ هْ انَاتِ مِ يَوَ يبِ الْحَ رِ نْ تَدْ ذُ بَعْضُ النّاسِ مِ تَّخِ يَ

مْ  هُ ضُ بَعْ ؛ فَ ةٍ تَلِفَ خْ الٍ مُ مَ ونَ بِأَعْ ومُ قُ انَاتِ يَ يَوَ بُو الْحَ رِّ دَ ؟ مُ مْ هُ دَ ونَ أَحَ كِنُ أَنْ أَكُ مْ لْ يُ فهَ
انَاتِ فِي  يَوَ ــعَ الْحَ ، أَوْ مَ ــبَاقِ يُولِ السِّ عَ خُ لُ مَ مَ عْ مْ يَ هُ ضُ بَعْ ، وَ يْدَ ورَ الصَّ قُ لِّــمُ الصُّ عَ يُ

 . ائِيَّةِ مَ اضِ الْ وَ الأَحْ انِ وَ يَوَ ةِ الْحَ يقَ دِ حَ
ةٍ،  يِّدَ ةٍ جَ حَّ تَّعَ بِصِ أَتَمَ ا وَ بُورً صَ ا وَ ادِئً ونَ هَ بُ أَنْ أَكُ يَواناتٍ يَجِ بَ حَ رِّ دَ بِحَ مُ يْ أُصْ لِكَ وَ

 . انَاتِ يَوَ لُوكِ الْحَ ةٌ بِسُ فَ رِ عْ لِي مَ ، وَ لِ اصُ لَى التَّوَ الِيَةٌ عَ ةٌ عَ رَ دْ يَّ قُ دَ لَ وَ

←       

       ٧٠



      
     

 ƒ`` oª ræ nj n∞`` r« nc pIÉ`` n« nëdG oI nQ rh nO o∞`` p°ünJ
 oº n¶ r© oe . oô`` nKÉ nµ nà nj nh t»`` nërdG o¥ƒ``o∏ rî nªrdG

. pQh oò oÑ rdG nø pe ƒ oª ræ nJ päÉ nJÉ nÑ sædG

    
 ; lá nØ p∏ nà rî oe mIÉ n« nM oäG nQ rh nO É n¡ nd oäÉ nfG nƒ n« nërdG
 o¬ pÑ`` r°û oJ n» pg nh oó ndƒ oJ päÉ nfG nƒ n« nërdG o¢``† r© nÑ na
 oô`` s« n̈ nà nJ i nô`` rNoCG läÉ`````` nfGƒ n« nM nh ,É`` n¡ rj nƒ nHnCG

. râ nª nf É nªs∏ oc mô« pÑ nc mπ rµ n°û pH

    

 mI nô«Ñ nc má nb nQ nh ≈``∏ nY m¢``S rQ nO uπ oc »a É¡ooà```r∏ pª nY »àdG päÉsj pƒ r£ nªrdG o≥`` p°ürdoCG
 » pa o¬oà rªs∏ n© nJ É`` ne pá n© nLG nô oe ≈``n∏ nY päÉsjƒ r£ nªrdG p√ pò`` n¡ pH oø« p© nà`` r°SCG . mIG sƒ`` n≤ oe

. pπ r°ü nØrdG G nò ng
 

         
                        

 ِ يح قِ التَّلْ
لَ وُّ التَّحَ

ةٍ  يْضَ بَ
ةُ  رَ البَذْ

ةُ قَ اليَرَ
يَاةِ  ةَ الحَ رَ وْ دَ

احِ قَ بُوبَ اللِّ حُ
ـــــــــــــــــــــــــ.  ـ لِ كْ لَى شَ ا عَ هَ يَاتَ ائِيَّاتُ حَ بَرمَ أُ الْ بْدَ  تَ 

ى  مَّ ـــلَ تُسَ احِ رَ يُّ بِمَ لُــوقُ الْحَ خْ مَ ـــرُّ الْ مُ  يَ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .

يـدًا  دِ باتًـا جَ نَ نَ ّ児ـــو و لِيُكَ نْمُ ي يَ ذِ ءُ الَّ ـــزْ  الْجُ 
ـوَ ــــــــــــــــــــــــــ . هُ

نْتِجُ ــــــــــــــــــــــــــ. ةِ  يُ رَ هْ رُ فِي الزَّ كَّ ذَ مُ ءُ الْ زْ  الْجُ 
لَى  احُ النَّبَاتَات عَ يَ ّ児الر اتُ وَ ــرَ شَ دُ الْحَ ــاعِ  تُسَ 

لِيَّةِ ــــــــــــــــــــــــــ . مَ لِ عَ ًَ䭫 نْ خِ رِ مِ اثُ التَّكَ
جُ  ـرُ تَخْ ةِ  ـرَ شَ الحَ ـــــةُ  يْضَ بَ ــسُ  قِ فْ تَ ا  مَ نْدَ  عِ 

ا  ــــــــــــــــــــــــــ. نْهَ مِ
لُوقُ  خْ ا المَ ــرُّ بِهَ مُ تِي يَ اتِ الَّ يُّرَ ةُ التَّغَ ــلَ لْسِ  سِ 7

ه  ــــــــــــــــــــــــــــ . وِ نَاءَ نُمُ يُّ أَثْ الحَ

دَوْراتُ حَياةِ الن兎ّباتِ

الْبُذُورُ
ةُ ّ兎النباتاتُ الزهري

دَوْراَتُ حَياةِ الحَْيوَاناتِ

اتُ ّ兎الْبَرمَائِي
مَاكُ وَاحِفُ والطيورُ وَا剧ْْأَ�سْ ّ兎الز

اتُ ّ兎دْيِي ّ兎الث

    
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          
لَ  احِ رَ رُ مَ كُ أَذْ يِي克ّــا، وَ دْ انًا ثَ يَوَ تَــارُ حَ  أَخْ      

 . يَاتِهِ ةِ حَ رَ وْ دَ
ةٍ  يرَ ةٍ قَصِ فُ فــي قِصَّ  أَصِ          9

 . ارِ اكِ فِي البِحَ مَ يَاةِ ا剧َْسْ ةَ حَ رَ وْ دَ
 ، ضِ لى ا剧َْْرْ ةٌ عَ جَ ةٌ ناضِ انَ مَّ طَتْ رُ قَ  إِذا سَ     0
؟ اثُرِ لَى التَّكَ انِ عَ مَّ ةَ الرُّ رَ جَ لِكَ شَ دُ ذَ يْفَ يُساعِ فَكَ

يَاةِ  ةِ حَ رَ وْ بِيئَةُ فِي دَ رُ الْ ّ児ث ؤَ يْفَ تُ  كَ        
؟ طَائِرٍ

يُوضًا  بُ ةِ  يَّ رِ البَحْ اةِ  فَ لَحْ السُّ ثَى  أُنْ عُ   تَضَ     
ا  . أَمَّ ئَةٍ ــا إِلَى مِ هَ ارِ غَ دُ صِ دَ لُ عَ ــدْ يَصِ قَ ةً؛ فَ ثًيرَ كَ
لُّ  تَنِي كُ عْ يْفَ تَ ةً. كَ لِيلَ ارًا قَ غَ تَلِــدُ صِ دِ فَ هْ ثَى الفَ أُنْ

ا؟ هَ ارِ غَ ا بِصِ مَ نْهُ أُم免ّ مِ
هِ  ذِ هَ هُ  حُ ّ児ض تُوَ ي  ــذِ الَّ ءُ  زْ الجُ ا   مَ

يَاةِ؟ ةِ الحَ رَ وْ نْ دَ ةُ مِ ورَ الصُّ

تَنِي  عْ اكُ تَ ــمَ َسْ ْْ剧ا فُ وَ احِ وَ  الزَّ        
ةُ  بَارَ عِ هِ الْ ــذِ لْ هَ . هَ قِسَ فْ ــدَ أَنْ تَ عْ ــا بَ هَ ارِ غَ بِصِ

تِي.   ابَ رُ إِجَ ّ児ةٌ أَمْ خطأٌ؟ أُفَس يحَ حِ صَ
لَةِ  حَ رْ ورِ بِمَ فُ صْ خُ العُ رُّ فَــرْ مُ  يَ        
طأٌ؟  أَمْ خَ ةٌ  يحَ حِ ةُ صَ بَــارَ عِ الْ هِ  ذِ لْ هَ . هَ لِ وُّ التَّحَ

تِي.   ابَ رُ إِجَ ّ児أُفَس

           اأَعْمَلُ لوَْحَةً لِدَوْرةَِ ا剱َْْياَةِ

      

وَالحَمَامَ��ةِ،←← ةِ← ّ兎حْلِي�� ّ児كَال�س مُخْتَلِفَيْ��نِ← حَيَوانَيْ��نِ← ←اأَخْتَ��ارُ←

��مُ←لَوْحَ��ةً←لِ��دَوْرَةِ←حَيَ��اةِ←الحَيَوانَيْ��نِ←مَعً��ا،←بِحَيْ��ثُ← ّ児م وَاأُ�سَ

حُ←مَراحِلَ←دَوْرَةِ← ّ児ّوْحَةِ،←واأُوَ�س兎فُ←الل ←مِنْهُمَا←نِ�سْ ّ免يَكُونُ←لِكُل

وَرَ←وَالْكَلِمَاتِ،←وَ←اأُقارِنُ← ّ兏مِنْهُما،←مُ�سْتَخْدِمًا←ال�س← ّ免حَياةِ←كُل

بَيْنَهَا←وَبَيْنَ←دَوْرَاتِ←حَيَوَانَاتٍ←اأُخْرَى.

حَيَ��اةِ←←← دَوْرَاتِ← وَاأَتَعَل兎ّ��مُ← لَوْحَتِ��ي،← فِ��ي← زُم乫َََئِ��ي← اأُ�سَ��ارِكُ←

��ةٍ←اأُخْرَى←مِ��نْ←خ乫ََِلِ←مُ�سَ��اهَدَةِ←الل兎ّوْحاتِ← ّ兎مَخْلُوقَ��اتٍ←حَي

هَا←زُم乫َََئِي. ّ兎ّتِي←اأَعَد兎ال

           

 

يْفَ  كَ ؟ وَ َيَّةُ ْْ剱لُوقَاتُ ا و ال䑅َخْ نْمُ يْفَ تَ 7 كَ
؟ ُ َّಘ颂 تَغَ تَ

لُ  مِ ةِ يَحْ يَّ رِ هْ اءِ النَّبَاتَــاتِ الزَّ زَ ــنْ أَجْ ءٍ مِ زْ   أَيُّ جُ
؟  ورَ بُذُ الْ

اقُ . .     ب. السَّ ةُ قَ رَ   أ. الوَ
. ةُ رَ رُ .     د. الثَّمَ ذْ   ج. الجِ
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          

: لِ اخِ نَ الدَّ ةِ مِ رَ اءَ الْبَذْ زَ حُ أَجْ ضِّ اهُ يُوَ نَ لُ أَدْ كْ الشَّ ۱ 

؟  نِينُ ا الْجَ مَ
.أ.  نَ النَّبَاتِ يرٌ مِ غِ ءٌ صَ زْ جُ
.ب.  ضِ َرْ ْْ剧طْحِ ا تَ سَ اقٌ تَحْ سَ
.ج.  ورَ بُذُ نَعُ الْ كِيبٌ يَصْ رْ تَ
. د.  اءَ ذَ غِ نَعُ الْ كِيبٌ يَصْ رْ تَ

اهُ  نَ لِ أَدْ كْ أَنْظُرُ إِلَى الشَّ ۲ 
ةَ  رَ وْ حُ دَ ضِّ ي يُوَ الَّــذِ

: عِ دَ فْ يَاةِ الضِّ حَ

؟ لِ كْ ةٌ فِي الشَّ ودَ قُ فْ يَاةِ مَ لِ الْحَ احِ رَ  أَيُّ مَ
.أ.  ةُ بَيْضَ الْ
يْبَة.ب.  نَ أَبُو ذُ
.ج.  يرُ غِ عُ الصَّ دَ فْ ّ児الض
وِ د.  لُ النُّمُ تَمِ كْ مُ عُ الْ دَ فْ ّ児الض

نَاكَ  انَ هُ ا كَ ةِ إِذَ يَّ رِ هْ ثُ لِلنَّبَاتَاتِ الزَّ دُ ي يَحْ ا الَّذِ مَ  ۳ 
؟  لِ نَ النَّحْ لِيلٌ مِ دٌ قَ دَ عَ

ورِ إِلَى أ.  بُذُ نَ الْ لِي䭫ًً مِ دًا قَ ــدَ لُ عَ نْقُ تَ لُ وَ مِ تَحْ
ةٍ. يدَ دِ اكِنَ جَ أَمَ

.ب.  ارِ نَ الث児ّمَ لِي䭫ًً مِ نْتِجُ قَ تُ
نْ  ج.  ثِيرٍ مِ لَــى كَ ى عَ رَ اتٌ أُخْ ــرَ شَ ى حَ ذَّ تَغَ تَ

. ارِ هَ َزْ ْْ剧يقِ ا حِ رَ
. د.  ارِ نَ الث児ّمَ ثِيرًا مِ نْتِجُ كَ تُ

ا  يَاتِهَ ةِ حَ رَ وْ نَاءِ دَ اتِ فِي أَثْ ــرَ شَ الْحَ بَعْضُ لَّفُ غَ تُ  ٤
: ةِ لَ حَ رْ بَةٍ فِي مَ لْ ةٍ صُ رَ شْ بِقِ

.أ.  ةِ قَ يَرَ الْ
.ب.  ّ児و ةِ النُّمُ لَ تَمِ كْ ةِ المُ رَ شَ الْحَ
اءِ.ج.  رَ ذْ عَ الْ
. د.  ةِ بَيْضَ الْ

  

      

    



          

ا:  هَ اجِ بِأَنَّ جَ الدَّ فِ وَ حِ لاَ ارُ السَّ غَ فُ صِ تَّصِ تَ ٥ 
. أ.  ةِ بَيْضَ ا بِالْ هَ يَاتَ أُ حَ بْدَ تَ
ا.ب.  هَ سِ تَنِي بِنَفْ عْ تَ
.ج.  يشُ ّ児ا الر هَ امَ سَ ط児ّي أَجْ غَ يُ
.د.  اءِ مَ فِي الْ ةِ وَ يَابِسَ لَى الْ يْشَ عَ عَ تَطِيعُ الْ تَسْ

حُ  ضِّ لُ 1 يُوَ كْ يْنِ التَّالِيَيْنِ . الشَّ لَ ــكْ أَنْظُرُ إِلَى الشَّ  ٦
)ب(  تَيْنِ )أ( وَ لَ حَ رْ ــةِ فِي الْمَ اشَ رَ يَاةِ الْفَ ةَ حَ رَ وْ دَ
تَيْنِ  لَ حَ رْ حُ الْمَ ضِّ لُ 2 يُوَ ــكْ . الشَّ تَـــيْنِ ودَ قُ فْ المَ

. يْنِ تَ ودَ قُ فْ الْمَ

ةِ فِي  قَ ةُ الْيَرَ لَ حَ رْ ونَ مَ بُ أَنْ تَكُ لْ يَجِ -  هَ

ا؟ اذَ لِمَ ةِ )ب(؟ وَ لَ حَ رْ ةِ )أ( أَمِ المَ لَ حَ رْ المَ
يَاةِ  ةِ حَ رَ وْ عَ دَ ةِ مَ اشَ رَ يَاةِ الْفَ ةَ حَ رَ وْ نُ دَ ارِ -  أُقَ

 . ةِ اجَ جَ الدَّ

        
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       ٧٥

  

ــتَطِيعُ أَنْ  ثَ تَسْ ورَ الثَّلاَ ةُ الصُّ اطِمَ لُ فَ تَأَمَّ ــا تَ مَ نْدَ ۱    عِ
اتِ  لُوقَ خْ يْنَ الْمَ ةَ بَ كَ تَرَ شْ ائِصَ الْمُ صَ قُولَ أّنَّ الْخَ تَ

ي: الِي هِ لَى التَّوَ يَّةِ عَ الْحَ

. أ.  ةُ يَ ذِ رُ - التَّغْ اثُ ةُ - التَّكَ كَ رَ الْحَ
. ب.  ةُ كَ رَ -  الْحَ ةُ يَ ذِ ةُ - التَّغْ ابَ تِجَ سْ الاْ
. ج.  ةُ كَ رَ رُ - التَّنَفُّسُ - الْحَ اثُ التَّكَ
التكاثر- الحركة- التغذية.د. 

ا؟ اذَ لِمَ ي灼ًا؟ وَ ا حَ لُوقً خْ ثّلُ مَ يْنِ تُمَ تَ ورَ أْيك، أَيُّ الصُّ ۲   بِرَ

    

ثَةِ؟ يَّةِ الثَّلاَ اتِ الْحَ لُوقَ خْ ثَ لِلْمَ دَ ي حَ ا التَّغِييرُ الَّذِ ۳   مَ

ة  يحَ رِ لِ وشَ بَاتِ الْبَصَ نْ نَ ةً مِ يحَ ــرِ صنَا شَ حَّ ٤  لَو تَفَ
رْ  ￯؟ فَسِّ عُ أَنْ تَرَ تَوقَّ ا تَ اذَ ر؟ مَ هَ جْ تَ الْمِ فِلين تَحْ

لِك. ذَ



ةَ  ئِيسِ اكِيبَ الرَّ ا فِيه التَّرَ حً وضِ ا مُ 灼ًي رِ هْ ا زَ بَاتً مْ نَ سُ اُرْ ٥
؟  لِلنَّـبَاتِ



  
مِ التَّالِي: سْ لَى الرَّ ةَ لِلنَّبَاتِ عَ ئِيْسَ اءَ الرَّ زَ َجْ دِ الأْ دِّ ٦   أ. حَ

دْ أَيَّ  دِّ ي灼ًا، حَ ـهِ حَ ائِـ قَ لَى بَ اءُ النَّبَاتِ عَ زَ دُ أَجْ ــاعِ ب. تُسَ
ائِفُ التَّالِيَة: ظَ ا الْوَ اءِ لَهَ زَ َجْ الأْ

      

     

            

           

لَى  ي عَ تَوِ يوانَــات تَحْ يا الْحَ لاَ انَــتْ خَ ا لَو كَ ــاذَ ۷  مَ

نْعِ  لَى صُ ةً عَ ــادِرَ بِحُ قَ ــتُصْ لْ سَ ات، هَ ــتِيدَ سْ بَلاَ
. لِكَ رْ ذَ ا؟ فَسِّ هَ سِ ا بِنفْ ائِهَ ذَ غِ

؟  لِ وُّ ةِ التَّحَ لَ رحَ رُّ بِمَ مُ يَّةِ التَّالِيةِ يَ اتِ الْحَ لُوقَ خْ ۸  أَيّ الْمَ
يُّ ؟ لُوقُ الْحَ خْ ا الْمَ ذَ ي هَ نْتَمِ ةٍ يَ ائِفَ وَ  إِلَى أَيِّ طَ

 : نْ لٍّ مِ يَاةِ كُ اتِ حَ يــنَ دَورَ ة بَ كَ ــتَرَ شْ ةُ الْمُ فَ ا الصِّ ۹  مَ

؟ اكِ مَ الأَسْ فِ وَ احِ وَ الزَّ الطُّيُورِ وَ

.أ.  لِ وُّ ةِ التَّحَ لَ حَ رْ ونَ بِمَ رُّ مُ ا يَ هَ ارِ غَ يعُ صِ مِ جَ
ةِ فِي ب.  قَ يَرَ ةِ الْ لَ حَ رْ ونَ بِمَ ــرُّ مُ ا يَ هَ ارِ غَ يعُ صِ مِ جَ

. مْ يَاتِهِ ةِ حَ ايَ   بِدَ
.ج.  بُيُوضِ ةُ الْ لَ حَ رْ ي مَ ا هِ يَاتِهَ ةٍ فِي حِ لَ حَ رْ لُ مَ أَوَّ
.د.  اءِ رَ ذْ عَ ةِ الْ لَ حَ رْ ونَ بِمَ رُّ مُ ا  يَ هَ ارِ غَ يعُ صِ مِ جَ

 

     

 

َ م�ا  ّ児أعز� ت لةضأ䐣ل� ةِ علإجا䐣ل� ِمن خ
ت�امن م ُُتضمن مفاهيمَ وما �كت ُُتعلمت

     

      ٧٦



                                     

      

      

                   



    

                      

           
            



     
               

    
                

       

    ٧٨     ٧٨     ٧٨



           

النِّظَامُ الْبِيئِيُّ
ــيَاءِ  الأشْ يَّةِ وَ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ ةُ الْ وعَ مُ جْ مَ
دُ  ، ويَوجَ بِيئَةِ كُ فِي الْ ارَ تَشَ تِي تَ يَّةِ الَّ يْرِ الْحَ غَ

. لٌ يْنَها تَفاعُ بَ
طِنُ وْ الْمَ

دُ  تُوجَ . وَ يُّ لُوقُ الحَ خْ عِيشُ فِيهِ المَ انٌ يَ كَ مَ
. هُ اتُ اجَ فِيهِ حَ

ةُ الْغِذائِيَّةُ لَ لْسِ السِّ
دٍ  لُّ واحِ دُ كُ تَمِ عْ يَّةٍ يَ لُوقَاتٍ حَ خْ تِيْبٌ لِمَ رْ تَ

. يهِ ذِّ غَ رِ فِي تَ َخَ لَى الآْ نْها عَ مِ
ائِيَّةُ ةُ الْغِذَ بَكَ الشَّ

ائِيَّــةِ  ذَ غِ الْ ــلِ  سِ لاَ السَّ ــنَ  مِ ــةٌ  وعَ مُ جْ مَ
. تَرابِطَةِ مُ الْ

يُّفُ التَّكَ
يُّ  لُوقُ الْحَ خْ مَ دُ الْ اعِ كِيبٍ يُسَ رْ لُوكٌ أَوْ تَ سُ

اءِ . بَقَ لَى الْ عَ
فِّي التَّخَ

لُوقَ  خْ نُ المَ كِّ مَ ، يُ يُّفِ الِ التَّكَ ــكَ دُ أَشْ أَحَ
. نًا فِي بِيئَتِهِ اء آمِ نَ البَقَ يَّ مِ الحَ
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 َعَل  ّ兎وَ يَتَغَ��ذُَ يَادِهَ��اِ يََْ���ش兏ّ �لعَ��اْبُ ِضُ��ْعَةٍ كَِي��ٍَ عَلَ�� �لفَِيضَ��ةِ ل䐣ضْ
��وِَ �أَن兎ّ هَُ��اَ عََقَ��ةَ يْ��نَ  ّ兏ضمِ��نَ �ل ُ�� ��حَالِي وَ�لَوَ�ِ��شِ يَت兎ّ�ضِ ّ兎ضي��نِ وَ�لِعَا ّ兎ل�

 �ل兎ّعَاِينُ؟ ّ兎ضَيْءٍ تَتَغَذ ّ児َأي� َعَل ُاْبَلِلع ذَ�ءِ ُينِّعَا兎ال ِينِّعَا兎اْبُ وَ�لَلع�

    

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    ٨٠



                
  

ٍّة兎يِ�َذِ ٍكَةََضَضِلةٍَ وْضِلِا ل مُ نَمُوذَج ّ児م �أُضَ

   
لُ �ضْمَ �لْحَيَوَ�نِ وَ�ضْمَ �لَّ兎اتِ، ّ児َضُاتٍ، وَ�أََن َعَل  ّ兎ا يَتَغَذيَوَ�نَ ُد ّ児َُأ�  

َُضْم� ُل ّ児َضُهَذَ� �لْحَيَوَ�نِ، وَ�أ َعَل  ّ兎ا يَتَغَذانِيَ ايَوَ�نَ ُد ّ児َُوَ�أ 
َُضْم� ُل ّ児َضُّانِي، وَ�أ兎لْحَيَوَ�نِ �ل� َعَل  ّ兎ا يَتَغَذِالَ ايَوَ�نَ ُد ّ児َُأ� 

َِاقَةٍ   َعَل  ��ُك ��َ��ةِ،  ّ兎��ل� وَ�ل��حَ��يَ��وَ�نَ��اتِ  للَّ兎اتِ   � َو�� ��ضُ  ُ��َأَجْ��م�  
اََْضْمَاءَهَا عَلي لُ �أَ ّ児َض لةٍَ، وَ�أُ مُْفَضِ

 ٍ� ّ兎وَُقَةٍ مََو َعَل ََْأ䐣اقَاتِ �لَِْل� ِِهَذ ُ �أُلْضِ         
ِِ�َذِ َعَل يَ ٍمَخْلُو ّ兏لُ كُل ِالتّْ兎تِيِ �ل兎ّذِي يَُي児ّنُ كَيْفَ يَحْضُ

 ِلْغِذَ�ء�َل �إِ  ُمٍ يُ�ضِيَْضِ َُذَ�ءِ َيْنََو  يَ ٍمَخْلُو ّ児يْنَ كُلَ  ل �أَضْ  
َّة兎يِ�َضِلةََ �لْغِذْل ّ児ضل�  ّ兎ضَمُي ُتِيّْ兎هَذَ� �لت

ِاضْتِخَْ�مِ   ََْأك� لَوَْةٍ  عَمَلِ  وَُمِََي ِي  �أَنَا  �أَتَعَاوَنُ       
َيْنَ  لُ  تَضِ ا  مُْضَأ� نَْضُمُ   ّا兎ِم  كُل هَا  ّ兎َأَع� �ل兎ّتِي  ةِِ  ّ兎يِ�َلْغِذ� ضِلِ  ّ兎ضل�
�لتّْ兎ظِيمُ  هَ��ذَ�   ِضِلَ ّ兎ضل�  ِِهَ��ذ ِي   َُذَ�ء��ِ وََيْنَ   يَ  ٍمَخْلُو  ّ兏كُل

َّة兎يِ�َكَةَ �لْغِذَ ّ兎ل�ض�  ّ兎ضَمُ�ي

       
ٍّة兎يِ�َذِ ٍكَةََض ْمَا مِن يَوَ�نَ َإذَ� �خْتَف� ُُْمَا يَح      

وِ عَلَ مَعْلُومَاتٍ عَنْ َيَوَ�نَاتٍ تَعِي�شُ ِي  ةِ لِلْحُضُ ّ兎تِ �لْعِلْمِي ّ兎ََلم� ََ �أَضْتَخِْمُ �ل䐣إنْتَْنِت兎ّ �أَوْ �أَ
ََآخ� إل� يَ ٍاقَةِ مِنْ مَخْلُو ّ兎ل� َضَاَا مَْيِ ُّن児يَُةٍ �أ ّ兎يِ�َذِ ٍكَةََا لِ�ض أَعْمَلُ نَمُوذَج� تِيََِْم

    

        

  

ةٍ ّ兎تٍ عِلْمِي ّ兎َم �

�أَقَْمِ تَلْوِينٍ �

َِ اقَاتٍ �

شَِم �

َةٍ ٍ ل䐣َضِ ّ兎مَاد �

     ٨١



        
 . اهُ نَ لِ أَدْ كْ ا فِي الشَّ هَ دُ اهِ تِي أُشَ يَّةِ الَّ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ ي بَعْضَ الْ ــمِّ أُسَ

؟  لَى بَعْضٍ ا عَ هَ ضُ دُ بَعْ تَمِ عْ يْفَ يَ كَ
لُ  تَفاعَ - تَ النَّبَاتَاتُ ادِعُ وَ فَ الضَّ يُورُ وَ ا الطُّ نْهَ مِ - وَ يَّــةُ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ الْ

ءُ  وْ ا ضَ نْهَ مِ - وَ بِيئَــةِ يَّةِ فِي الْ يْرِ الْحَ ــيَاءِ غَ َشْ عَ الأْ مَ
ا  عً لَ مَ كِّ - لِتُشَ الْماءُ ، وَ ةُ بَ التُّرْ سِ وَ مْ الشَّ

. بِيئِيَّ النِّظَامَ الْ
يَّةُ  الْحَ لُوقاتُ  خْ اْلمَ وَ  الْبِيئِيُّ  هُ النِّظَامُ 

طِن  وْ مَ الْ كُ في  ارَ تَشَ تَ تي  الَّ يَّةِ  الْحَ يْرُ  غَ وَ
. لٌ اعُ فَ يْنَها تَ دُ بَ جَ وْ يُ )، وَ بِيئَةِ (الْ

          

    
ا؟ ةُ مَع ّ兎كَيْفَ تَتَفَاعَلُ �لمَخْلُوقَاتُ �لحَي

    
ّ兏يِيِّظَامُ �ل児ل�

�لمَوِْنُ
لْضِلةَُ �لغِذَ�ِي兎ّةُ ّ児ضل�

ُِتُْلم�
�لمُضْتَْلِكُ
�لمُحَلَّ児تُ

َكَةُ �لغِذَ�ِي兎ّةُ ّ兎ل�ض�

        
    

                    

       ٨٢



ةِ  ابَ غَ اءِ أوِ الْ رَ حْ ا فِي الصَّ مَ ا كَ بِيرً ، أَوْ كَ ةٍ كَ ةٍ أوْ بِرْ رَ ــجَ عِ شَ ذْ ا في جِ مَ ا كَ يرً غِ بِيئِيُّ صَ ونُ النِّظَامُ الْ ــدْ يَكُ قَ وَ
اكُ  ــمَ ؛ فَالأَسْ بِيئيِّ ةٍ فِي النِّظامِ الْ تَلِفَ خْ يَّةُ فِي أَماكِنَ مُ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ تَعِيشُ الْ . وَ يطِ حِ مُ ــرِ أوِ الْ أَوِ البَحْ
يُّ  لُوقُ الحَ خْ عِيشُ فِيهِ المَ ي يَ ذِ انُ الَّ كَ وَ المَ ) هُ بِيئَةِ طِنُ (الْ وْ المَ ا. وَ هَ طِنًا لَ وْ دُّ مَ عَ ي يُ ذِ اءِ الَّ مَ تَعِيشُ فِي الْ
تَلِفُ  تِي تَخْ بِيئِيَّةِ الَّ ةِ الْ نَ الأَنْظِمَ يدَ مِ دِ عَ ظُ الْ حِ فَ أُلاَ ــوْ طِنِ سَ وْ فِي المَ . وَ يَّةَ اسِ اتِهِ الأَسَ اجَ دُ فِيهِ حَ يَجِ وَ
لِّ  لِكُ ، وَ اءِ مَ تَ الْ ا تَحْ هَ ضُ بَعْ ، وَ ارِ أَوِ الثَّلْـــجِ جَ ط灼ًى بِالأَشْ غَ ا مُ هَ ضُ بَعْ ، وَ افٌّ ا جَ هَ ضُ بَعْ ا؛ فَ هَ ائِصِ صَ فِي خَ

. تِي تَعِيشُ فِيهِ يَّةُ الَّ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ الْ ، وَ هُ يِّزُ تِي تُمَ تُهُ الَّ بَ رْ تُ ، وَ اصُّ بِهِ هُ الْخَ نَاخُ نِظَامٍ مُ
     

 �أي兏َّ �لْحَيَوَ�ناتِ يُمْكَُِا �لََْاءُ عَلَ �لْيَاِضَةِ؟     

ْَ ََاأَ �أَكُُ ََْوْدَ؟ َ �ل児ّظَامُ �لِيِي兏ّ �إِذَ� �أَضْ ّ兎كَيفَ يُمْكِنُ �أنَْ يَتَغَي        

                
                

�           

                        
                        

�      

                                              
�                                

        ٨٣



        
يَّةُ  لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ الْ ؛ فَ هُ لُ تَناوَ ي يَ ذِ اءِ الَّ ــذَ غِ نَ الْ ةِ مِ لَى الطَّاقَ يُّ عَ لُوقُ الْحَ خْ مَ لُ الْ صُ يَحْ

. رَ لُوقٍ إلى آخَ خْ نْ مَ ةُ مِ لُ الطَّاقَ نْتَقِ ا تَ ذَ بِهَ ، وَ لَى بَعْضٍ ها عَ ضُ ￯ بَعْ ذَّ تَغَ يَ
رِ  لَى الآخَ نْها عَ لٌّ مِ دُ كُ تَمِ عْ تي يَ يَّةِ الَّ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ تِيبَ الْ رْ ائِيَّةُ تَ ةُ الْغِذَ لَ لْسِ حُ السِّ ضِّ تُوَ وَ

. نْتِجَ مُ ةِ الْ لَ لْسِ يٍّ فِي السِّ لوقٍ حَ خْ لُ مَ ى أَوَّ مَّ يُسَ . وَ ائِهِ ذَ في غِ
تِي  الِبُ الَّ الطَّحَ لِكَ النَّبَاتَــاتُ وَ نْ ذَ مِ . وَ ــهِ سِ هُ بِنَفْ ذاءَ نَعُ غِ يٌّ يَصْ لُوقٌ حَ خْ ـجُ مَ نْتِـ الْمُ وَ

ائِها. ذَ نْعِ غِ ا فِي صُ هَ مُ دِ تَخْ تَسْ ، فَ سِ مْ ءِ الشَّ وْ نْ ضَ ةِ مِ لَى الطَّاقَ لُ عَ صُ تَحْ
لِكُ تَهْ سْ الْمُ . وَ لِكَ ــتَهْ سْ مُ ذائِيَّةِ الْ غِ ةِ الْ ــلَ لْسِ يُّ الثَّانِي فِي السِّ لُوقُ الحَ خْ مَ ى الْ ــمَّ يُسَ وَ

.￯ رَ يَّةٍ أُخْ لُوقاتٍ حَ خْ لى مَ ￯ عَ ذَّ تَغَ يٌّ يَ لُوقٌ حَ خْ مَ

            

       

                   

       

       ٨٤



اتِ  لِكَ تَهْ سْ مُ لِي الْ يَ ، وَ اتٌ لِكَ تَهْ سْ لُّها مُ يَواناتُ كُ الْحَ وَ
لُوقَاتٌ  خْ يَ مَ هِ ، وَ تُ لِّلاَ حَ ائِيَّةِ الْمُ ذَ غِ ةِ الْ لَ لْسِ فِي السِّ
ها  ــامَ سَ أجْ انَاتِ وَ يَوَ الحَ ا النَّبَاتَاتِ وَ ايَ قَ لِّلُ بَ يَّةٌ تُحَ حَ
نِيَّةً  دِ عْ ــا مَ ةِ أمْلاحً بَ يــفُ إِلَى التُّرْ تُضِ تِها، فَ وْ ــدَ مَ عْ بَ
بَعْضُ  تِ  لِّلاَ حَ مُ الْ ــنَ  مِ . وَ ةً ديدَ ) جَ ــةً يَ ذّ غَ ادَّ مُ وَ (مَ

. انِ يدَ الدِّ ا وَ تِيريَ بَكْ اعِ الْ أَنْوَ

     
ذَ� �خْتَفَتِ   مَاذَ� يَحُُْ لِلََ�دِ وَ�لََِةُ �إِ     

�لعَضَاِيُ؟

 مَاذَ� يَحُُْ لِِضْ��مِ �ل児ِّ عَِْمَا        
يَمُوتُ؟

      
 ، ضْ��تِيكِيَِ ٍش��ي كِيِ ِا ّ兎ف ّ兏ا مِ��نَ �لت�� عَِق َُضَأ� 

� ّ児جَي ُُِلُْوَ�أ

�لكِي��شَ   ُ��َتْ �أَ  䐣َل      
ِِقَِْإ� َْعَ

ِ��ي  �لكِي��شَ   ُُ��ْأَت�      
لُ مَا  ّ児��َضُوَ�أ ٍوعُ��ْضُأ� َ ّ兎ُوَمُظْلِمٍ م ،ٍ��ِ�َمَ��كَانٍ د

ِ ّ兎ُلم� ِِهَذ ََِتٍ خ�َ ّ兏مِنْ تَغَي ُُظِ䐣َُأل�

 ِ��َِِل تِ��ي َََ��تْ  ّ兎تُ �ل�َ�� ّ兏ّغَي兎مَ��ا �لت     

اِ؟ ّ兎ف ّ兏لت�

 ِضَا�ّ兎هَذَ� �ل ِَِمِنْ خ ُِتَْضْتَمَاذَ� �أ      

عَنِ �لمُحَلَّ児تِ؟

                           

        ٨٥



 �أَخْت偙َُِِ نَفْ�سِي
�أَ�سْ��تَنْتِجُ. كَيْفَ يُمْكِنُ لِمَالِكٍ �لْحَزِينِ �أَنْ يَعِي���شَ 

فَادِعُ؟ ّ兎إِذَ� �خْتَفَتِ �ل�ض�

�آكِلُ  مْ  �أَ لُحُ��ومٍ،  �آكِلُ  ن��ا  �أَ اقِدُ. هَ��لْ  ّ兎لن� فْكِي��رُ  ّ兎لت�
ي  ّ児غَ��ذ ّ兎أَعْ�ض��ابٍ، �أمَْ مِ��نَ �لْمَخْلُوقَ��اتِ �لمُزْدَوِجَ��ةِ �لت�

�ل兎ّتِي تَ�����اأْكُلُ �لل兏ّحُومَ وَ�ل䐣أَعْ�ضَابَ؟

بَكَةُ �لْغِذَ�ئِي兎ّةُ؟ ّ兎مَا �ل�س
مِنَ  أَنْـــوَاعٍ عَدِيدَةٍ  ى عَلَى  ّ兎تَتَغَذ الْحَيَوانَاتِ  مُعْظَمُ 
الْغِــذَاءِ، وَهِيَ جُزْءٌ مِنْ س乫َََسِــلَ غِذَائي兎ّــةٍ. فتَأْكُلُ 
لَحْفَاةُ مَث乫ًََ فيِ صَباحِ يَوْمٍ ال䐣عَْشَابَ، وَفيِ الْيَوْمِ  ّ兏الس

الت兎ّاليِ تَأْكُلُ جَرَادَةَ المَاءِ.
بَكَةَ الْغِذائي兎ّةَ.   ّ兎ّةِ الش兎ََسِلِ الْغِذَائي乫 ّ兎ى تَشَابُكُ الس ّ兎وَيُسَم
أَنْظُرُ  أَدْنَاهُ شَبَكَةً غِذَائِي兎ّةً فيِ برِْكَةٍ.  كْلُ  ّ兎حُ الش ّ児وَيُوَض
تيِ تَت兎ّجِهُ مِــنَ الط兎ّحَالبِِ إلَِى مَالكٍِ  ّ兎سَْــهُم ال䐣إلَِى ال
تَعْتَمِدُ  تيِ  ّ兎ال الْحَي兎ّةُ  الْمَخْلُوقَاتُ  ى  ّ兎وَتُسَــم الحَزِينِ. 
رَئيسٍ آك乫ََِتِ  بشَِــكْلٍ  الن兎ّباتَاتِ  عَلَــى  غِذَائِهَا  فيِ 
تيِ  ّ兎ّةُ ال兎ى الْمَخْلُوقَاتُ الْحَي ّ兎عَْشَــابِ، بَيْنمَا تُسَــم䐣ال
تَعْتَمِــدُ فيِ غِذَائِهَا عَلَى الْحَيَوَانَاتِ بشَِــكْلٍ رَئِيسٍ 

آك乫َِتِ الل兏ّحُومِ.

ةُ فِي بِرْكَةٍ ّ兎بَكَةُ �لْغِذَ�ئِي ّ兎ل�س�

�أَعْ�سابٌ 

طَحالِبُ

طَحالِبُ

غِيْرَةٌ غِيْرَةٌ�سَمَكَةٌ �سَ �سَمَكَةٌ �سَ
�سَمَكَةٌ كَبِيْرَةٌ�سَمَكَةٌ كَبِيْرَةٌ�سَمَكَةٌ كَبِيْرَةٌ�سَمَكَةٌ كَبِيْرَةٌ

فْدَعٌ  �سِ

مَالِكٌ �لحَزِينُ 

جَرَ�دَةٌ 

�أَعْ�سَابٌ�أَعْ�سَابٌ

�سُلَحْفَاةٌ 

��ةٌ ّ兎بَط

نَ�سْرٌ 

حَلَزُونٌحَلَزُونٌ 

جَرَ�دَةُ �لْمَاءِجَرَ�دَةُ �لْمَاءِ

�أي兏َّ �لْحَيَوَ�نَاتِ يَاأْكُلُ مُعْظَمَ �أَنْوَ�عِ �لْغِذَ�ءِ؟
       䐣ل        .ٌإِرْ�سَ��اد�

 ق           

كْلَ ّ兎أَقْرَ�أُ �ل�س�

ى  ّ兎وَهُناَكَ حَيَوَانَاتٌ تَأْكُلُ حَيَوَانَاتٍ وَنَبَاتَاتٍ وَتُسَــم
ــبَكَةِ الْغِذَائي兎ّةِ فيِ  ّ兎الحَيَوَانَاتِ القَارِتَةَ. أَنْظُرُ إلَِى الش

فُ بَعْضَ الحيوانات القَارِتَةَ. ّ兎ّاليِ، وَأَتَعَر兎كْلِ الت ّ兎الش

حَ�سَرَةٌ

فْ�سِيرُ ّ兎رْحُ وَ�لت ّ兎86�ل�س



      

              
               

        

            
            

           
      

              
            
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؟   لِكاتِ تَهْ سْ مُ ودُ بِالْ صُ قْ مَ ا الْ  مَ       
يُّ  لُــوقُ اَلْحَ خْ ــونُ المَ كُ يْفَ يَ  كَ       

؟ ائِيَّةٍ ذَ ةٍ غِ لَ لْسِ نْ سِ ثَرَ مِ نْ أَكْ ا مِ ءً زْ جُ
                   

نَ  مِ لٍّ  لِكُ كِــنُ  مْ يُ يْفَ   كَ          
 - اءٍ ــوَ دٍّ سَ لَى حَ - عَ انَاتِ يَوَ الْحَ النَّبَاتَاتِ وَ

؟    تِ لِّلاَ حَ مُ لَى الْ ادُ عَ تِمَ الاعْ
لُ  صُ  تَحْ           

: نََ ةِ مِ لَى الطَّاقَ اتِ عَ نْتِجَ ظَمُ الْمُ عْ مُ
سِأ  - مْ الشَّ
لِّلاتِب- حَ مُ الْ
-

اتِج سَ تَرِ فْ مُ الْ
ورِد - خُ الصُّ

لُوقَاتُ  خْ لُ المَ اعَ تَفَ يْفَ تَ  كَ       
ا؟ عً يَّةُ مَ الحَ
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لُ وَا�صُ ّ兎اءِ: الت مَهَارَةُ ال䐧�صْتِقْ�صَ
ةِ  فَ رِ عْ ةَ البِيئِيَّةَ لِمَ ــاءُ الأَنْظِمَ لَمَ سَ العُ رَ دْ دَ قَ . وَ اءِ ذَ نَ الغِ ةِ مِ لَى الطَّاقَ ــلُ عَ صُ يَّةَ تَحْ لُوقَاتِ الحَ خْ فُ أَنَّ المَ ــرِ أَعْ
ا؛  يْهَ لُوا إِلَ صَّ تِي تَوَ ــاءُ بِالنَّتَائِجِ الَّ لَمَ لَ العُ اصَ ا. ثُمَّ تَوَ ائِهَ ذَ لَى غِ ةُ عَ تَلِفَ خْ يَّةُ المُ لُوقَاتُ الحَ خْ ــلُ المَ صُ يْفَ تَحْ كَ

. مِ الَ نِ العَ لُّمِ عَ لَى التَّعَ دُ النَّاسَ عَ اعِ لُ يُسَ فَالت兎ّوا�صُ
← اأَتَعَل兎ّمُ

ا  نْهَ ، مِ الِيبَ ةِ أَسَ دَّ لُومِ بِعِ اتِ فِي العُ لُومَ عْ لُ المَ بَادُ تِمُّ تَ يَ ، وَ اتٍ لُومَ عْ نْ مَ يْهِ مِ لْتُ إِلَ صَّ ا تَوَ ئِي بِمَ لاَ مَ عَ زُ لُ مَ اأَتَوَا�صَ
. ومٍ سُ اتٍ أَوْ رُ حَ وْ لُ لَ مَ مُ أَوْ عَ سْ ةُ أَوِ الرَّ يثُ أَوِ الكِتَابَ دِ الحَ

بُ ّ児اأُجَر ←
ئِي.  لاَ مَ عَ زُ لُ مَ ، ثُمَّ اأَتَوَا�صَ بِيَّةِ شْ ي العُ اضِ ةِ بِالنِّظَامِ البِيئِيِّ لِل䐣َرَ اصَّ اطِ بِتَنْظِيمِ البَيَانَاتِ الخَ ا النَّشَ ذَ أَقُومُ في هَ سَ
نَ  يْهِ مِ تَاجُ إِلَ ا تَحْ لَى مَ ــبِيَّةِ عَ شْ يَّةُ فِي البِيئَةِ العُ لُوقَاتُ الحَ خْ لُ المَ صُ يْفَ تَحْ اهُ كَ نَ لُ البَيَانَاتِ أَدْ وَ ــدْ حُ جَ ضِّ يُوَ وَ
ائِلَ  سَ بُ وَ رِّ أُجَ . سَ يلِ البَيَانَاتِ صِ ــائِلِ تَوْ سَ دَ وَ دُّ أَحَ عَ لُ يُ وَ دْ ؛ فَالجَ يَّةُ لُوقَاتُ الحَ خْ لُ المَ اعَ تَفَ يْفَ تَ كَ ، وَ ةِ الطَّاقَ

.￯ رَ أُخْ

 . ائِيَّةِ ذَ ةِ الغِ ــلَ لْسِ ةَ السِّ ايَ حُ بِدَ ضِّ ةُ تُوَ ورَ ؛ فَالصُّ ائِيَّةٍ ذَ ةٍ غِ ــلَ لْسِ طَّطٍ لِسِ خَ لِ مُ مَ يلُ البَيَانَاتِ بِعَ صِ كِنُ تَوْ مْ  1  يُ

. يحٍ حِ تِيبٍ صَ ةِ بِتَرْ ثَ يَّةِ الثَّلاَ لُوقَاتِ الحَ خْ ةِ المَ افَ هُ بِإِضَ لُ مِ أُكْ ، وَ طَّطَ خَ ا المُ ذَ خُ هَ أَنْسَ سِ

ةُ ّ兎ي العُ�صْبِي ةُ فِي ال䐧أَرَا�صِ ّ兎المَخْلُوقَاتُ الحَي

ّ兏اقَةِ مِنَالمَخْلُوقُ الحَي ّ兎عَلَى الط ّ兏لُ المَخْلُوقُ الحَي يَحْ�صُ

بُ شْ سِالعُ مْ الشَّ
بَانُ لِالثُعْ قْ أْرِ الحَ فَ

رُ بَانِاَلنِّسْ الثُعْ
لِ قْ أْرُ الحَ بِفَ شْ العُ

عُ ّ兏وَ�ص ّ兎إِثْرَاءُ والت䐧ْ88ال



مِ  رَ ــخِ الهَ لِكَ بِنَسْ ذَ ائِي灼ًا، وَ ذَ ــا غِ مً رَ لُ هَ مَ . أَعْ ــلُ اصَ   أَتَوَ

ا  اتِ بِمَ اغَ رَ بِئَــةِ الفَ أَقُومُ بِتَعْ ، وَ لِ ــكْ ــحِ فِي الشَّ ضَّ وَ المُ
ا. بُهَ نَاسِ يُ

لُوقٍ  خْ لِّ مَ نِيفَ كُ ا تَصْ حُ فِيهَ ضِّ ةً أُوَ رَ تُبُ فِقْ . أَكْ لُ اصَ  أَتَوَ

حُ  ضِّ أُوَ . وَ نْتِجٍ لُوقٍ مُ خْ ، أَوْ مَ لِكٍ تَهْ سْ لُوقٍ مُ خْ مَ ، كَ يٍّ حَ
. ةِ لَى الطَّاقَ لُوقٍ عَ خْ لُّ مَ لُ كُ صُ نَ يَحْ نْ أَيْ مِ

لَى  نِي عَ تْ دَ ــاعَ ةِ سَ ثَ لِ الثَّلاَ اصُ ــالِيبِ التَّوَ يعُ أَسَ مِ لْ جَ   هَ
يلِ  صِ لَ فِي تَوْ انَتْ أَفْضَ الِيبِ كَ ؟ أَيُّ الأَسَ مِ البَيَانَاتِ هْ فَ

ا؟ اذَ لِمَ ؟ وَ اتِ لُومَ عْ المَ

   ←
لَ  وْ اتِ حَ لُومَ عْ يلَ المَ صِ لُ تَوْ اوِ أُحَ ، وَ ــرَ رُ فِي نِظَامٍ بِيئِيٍّ آخَ أُفَكِّ
ةٍ  لَ لْسِ طَّطًا لِسِ خَ مُ مُ سُ أَرْ يلِي، وَ مِ ائِـــيَّةِ إِلَى زَ ـذَ لَـــةِ الغِ لْسِ السِّ
لَى  يَّةُ عَ لُوقَاتُ الحَ خْ ــلُ المَ صُ يْفَ تَحْ ا كَ حُ فِيهَ ضِّ ائِيَّــةٍ أُوَ ذَ غِ

أُنَاقِشُ  . وَ اتِ لِمَ بِالكَ ائِيَّةَ  ذَ الغِ ةُ  لَ لْسِ السِّ فُ  أَصِ ثُمَّ   ، ةِ الطَّاقَ
  . تُهُ لَّمْ عَ ا تَ ئِي فِيمَ لاَ مَ زُ

    

مِ  رَ ــخِ الهَ لِكَ بِنَسْ ذَ ائِي灼ًا، وَ ذَ ــا غِ مً رَ لُ هَ مَ  أَعْ
ا  اتِ بِمَ اغَ رَ بِئَــةِ الفَ أَقُومُ بِتَعْ ، وَ لِ ــكْ ــحِ فِي الشَّ ضَّ وَ المُ
مِ  رَ ــخِ الهَ لِكَ بِنَسْ ذَ ائِي灼ًا، وَ ذَ ــا غِ مً رَ لُ هَ مَ  أَعْ
ا  اتِ بِمَ اغَ رَ بِئَــةِ الفَ أَقُومُ بِتَعْ ، وَ لِ ــكْ ــحِ فِي الشَّ ضَّ وَ المُ
مِ  رَ ــخِ الهَ لِكَ بِنَسْ ذَ ائِي灼ًا، وَ ذَ ــا غِ مً رَ لُ هَ مَ  أَعْ

لُوقٍ  خْ لِّ مَ نِيفَ كُ ا تَصْ حُ فِيهَ ضِّ ةً أُوَ رَ تُبُ فِقْ  أَكْ
حُ  ضِّ أُوَ . وَ نْتِجٍ لُوقٍ مُ خْ ، أَوْ مَ لِكٍ تَهْ سْ لُوقٍ مُ خْ مَ ، كَ يٍّ حَ

لَى  نِي عَ تْ دَ ــاعَ ةِ سَ ثَ لِ الثَّلاَ اصُ ــالِيبِ التَّوَ يعُ أَسَ مِ لْ جَ   هَ
يلِ  صِ لَ فِي تَوْ انَتْ أَفْضَ الِيبِ كَ ؟ أَيُّ الأَسَ مِ البَيَانَاتِ هْ فَ

  

        ٨٩
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         

      
                            
                        

  

       
                                     

                 
                          

  
                          
                                 
                        

                   

       
                             

         
                             

                   

                                   
                    

        

  

       �

       �

     �

        �

    

    

     ٩١



                     
  

اءِ؟ رَ حْ يْشِ فِي الصَّ لُ لِلْعً مَ يَّفَ الجَ يْفَ تَكَ . كَ اهُ نَ لِ أَدْ كْ أَنْظُرُ إِلَى الشَّ
يْشِ فِي  نَ العَ نَتْــهُ مِ كَّ لِ مَ مَ اكِيبَ لِلْجَ رَ ــى تَ الَ عَ تَ هُ وَ انَ ــبْحَ يَّأَ اللَّهُ سُ هَ
، فَلاَ  الِ مَ لَى الرِّ يِ عَ شْ لَى المَ انِهِ عَ دَ اعِ انِ يُسَ فَّ لِ خُ مَ لِلْجَ ؛ فَ اءِ رَ حْ الصَّ

لِ . مْ ةِ الرَّ ارَ رَ هُ بِحَ اسَ سَ انِ إِحْ نَعَ مْ ا يَ مَ هُ ا، وَ غُوصُ فِيهَ يَ
اكِ  ــوَ اتِ الأَشْ ةِ ذَ يَّ اوِ رَ حْ ــنَ النَّبَاتَاتِ الصَّ لِ مِ مَ امِ الجَ ظَــمُ طَعَ عْ مُ وَ
لَى  هُ عَ دُ اعِ ةً تُسَ وقَ قُ شْ ةً مَ ــفَ لِ  شَ مَ الَى لِلْجَ عَ هُ تَ لَ اللَّ عَ ا جَ ةِ، لِذَ ثِيرَ الكَ

. اءِ صِ المَ نَقْ طَشِ وَ لُ العَ مُّ كِنُهُ تَحَ مْ ا يُ مَ . كَ امِ ا الطَّعَ ذَ لِ هَ نَاوُ تَ
كِيبُ  يُّفِ التَّرْ دُ بِالتَّكَ صَ قْ يُ . وَ يُّفِ لَى التَّكَ ةً عَ ثِلَ اكِيبُ أَمْ هِ التَّرَ ذِ دُّ هَ تُعَ وَ

. بِيئَةِ ي灼ًا فِي الْ اءِ حَ بَقَ لَى الْ لُوقَ عَ خْ مَ دُ الْ اعِ ي يُسَ ذِ لُوكُ الَّ أَوِ السُّ

             
            

    

          

              
                

           

                     
                  

    
                

      

    
  

  
   

    

        
   

مَا يَحْدُثُ عُ ّ兎مَا اأتََوَق

             
        

       ٩٢



     
                              

                         

                              

هُ  يَّأَ اللَّ ا هَ ، مَ ائِيَّةِ ذَ غِ اتِهِ الْ اجَ لَى حَ ولِ عَ صُ نَ الْحُ يَّ مِ لُــوقَ الْحَ خْ مَ نُ الْ كِّ تي تُمَ يُّفِ الَّ ةِ التَّكَ ثِلَ نْ أَمْ مِ وَ
ا  اسً رَ انِ أَضْ صَ بَ لِلْحِ هَ وَ ، وَ يْدِ نَ الصَّ ا مِ مَ نُهُ كِّ ةٍ تُمَ ادَّ الِبَ حَ خَ نْ مَ دِ مِ الأَسَ بِّ وَ الَى لِلدُّ عَ تَّ هُ وَ انَ بْحَ سَ

. ائِهِ دَ نْ أَعْ هُ مِ سَ يَ نَفْ مِ ةٌ لِيَحْ ادَّ اكٌ حَ وَ ذِ أَشْ نْفُ مَ القُ سْ طِّي جِ غَ يُ ، وَ امِ غِ الطَّعَ ضْ نْ مَ نُهُ مِ كِّ تُمَ
ى  فَّ تَخَ ا يَ مَ نْدَ لِكَ عِ ذَ ؛ وَ نًا فِي بِيئَتِهِ اءِ آمِ بَقَ نَ الْ يَّ مِ لُوقَ الْحَ خْ مَ نُ الْ كِّ مَ ا ما يُ يُّفِ أَيْضً الِ التَّكَ كَ نْ أَشْ مِ وَ
يُّفُ  ا التَّكَ ذَ هَ ا، وَ عِيشُ فِيهَ تِي يَ بِيئَةِ الَّ نِ الْ وْ لِ أوْ لَ ــكْ ا لِشَ ــابِهً شَ لاً مُ ــكْ ذُ شَ تَّخِ يَ ، وَ بِيئَةِ جُ فِي الْ مِ نْدَ يَ وَ
ا؛  عِيشُ فِيهَ تِي يَ بِيئَةِ الَّ نَ الْ وْ ذُ لَ تَّخِ الَى يَ عَ هُ تَ هُ اللَّ لَ عَ - جَ ثَالِ مِ بِيلِ الْ لَى سَ - عَ بَانُ الثُّعْ . فَ يَ فِّ ى التَّخَ مَّ يُسَ

. ائِهِ دَ نْ أعْ ي مِ فِّ نَ التَّخَ نَ مِ كَّ تَمَ يْ يَ لِكَ

        ٩٣



                             
ا  هَ ةُ لَ يَّ اوِ رَ حْ يَّةُ الصَّ لُوقَاتُ الحَ خْ المَ ؛ فَ اءِ رَ حْ يْشَ فِي الصَّ تَطِيعُ العَ يَّةِ تَسْ لُوقَاتِ الحَ خْ اعِ المَ لُّ أَنْوَ تْ كُ يْسَ لَ

. افِّ يِّ الجَّ اوِ رَ حْ نَاخِ الصَّ يْشِ فِي المُ لَى العَ ا عَ هَ دُ اعِ اتٌ تُسَ يُّفَ تَكَ
ا  هَ ورِ ذُ ادُ جُ تِدَ ا امْ نْهَ مِ ؛ وَ ينِهِ زِ تَخْ اءِ وَ اصِ المَ تِصَ لَى امْ ا عَ هَ دُ اعِ اتٌ تُسَ يُّفَ ا تَكَ هَ ةُ مثلاً لَ يَّ اوِ رَ حْ النَّبَاتَاتُ الصَّ فَ

. طَرِ اءِ المَ نْ مَ يَّةٍ مِ مِّ بَرِ كَ اصِ أَكْ تِصَ مْ ةٍ لاِ بِيرَ اتٍ كَ احَ سَ لَى مِ عَ
انَاتِ  يَوَ نَ الحَ ا مِ هَ سَ هِ النَّبَاتَاتُ نَفْ ذِ ي هَ مِ تَحْ . وَ اءِ ينِ المَ زِ لَى تَخْ ا عَ انِهَ ــيقَ يَّزُ لِسِ مَ لُ المُ كْ ا الشَّ هَ دُ اعِ يُسَ وَ
نَتِ  كَّ تِي مَ اتِ الَّ يُّفَ دُ التَّكَ دِّ أُحَ ، وَ اهُ نَ رِ أدْ وَ . أَنْظُرُ إِلَى الصُّ ةِ يَّ رِ بْ اقِ الإِ رَ الأَوْ اكِ وَ وَ يقِ الأَشْ نْ طَرِ ــى عَ طْشَ العَ

. اءِ رَ حْ يْشِ فِي الصَّ نَ العَ هِ النَّبَاتَاتِ مِ ذِ هَ

                                
            

                    
                    

        

     

                          
                    

          
                

    

          
            

      

               
              

            

     
     

      

  

                      
.ِمِي ّ兎ال�ص ّ児َاتَ الخَ ِعُ الكَلِمَات ّ兎اأَتَتَب    

     

       ٩٤



      
                 
                 

          
           

              
          

              
                    

      

                    
      

ابِينُ  ا الثَّعَ نْهَ مِ - وَ ةِ يَّ اوِ رَ حْ انَــاتِ الصَّ يَوَ نَ الحَ يدُ مِ دِ العَ
ارِ  ـامُ فِي النَّهَ نَـ ا تَ ؛ أَيْ أَنَّهَ ا لَيْلِيٌّ هَ ــاطُ ــابُ - نَشَ ئَ الذِّ وَ

ا. دً ارِ وُّ بَ بِحُ الجَ ا يُصْ مَ نْدَ يْلِ عِ طُ فِي اللَّ نْشَ تَ وَ
ا  هَ امُ سَ أَجْ انَاتِ وَ يَوَ ةُ لِبَعْضِ الحَ بِيرَ انُ الكَ دُ الآذَ اعِ تُسَ وَ
ا  هَ امِ سَ اءِ أَجْ قَ لَى بَ - عَ ةِ يَّ انِبِ البَرِّ ا فِي الأَرَ مَ - كَ ةُ قِيقَ الرَّ
ا  انِهَ لِ آذَ لاَ ــنْ خِ ارُّ مِ ا الحَ هَ مُ فَّقُ دَ تَدَ ــا يَ مَ نْدَ عِ . فَ ةً دَ ارِ بَ
ةُ  احَ سَ ادَتْ مِ ا زَ لَّمَ كُ . وَ تِهِ ارَ رَ نْ حَ ا مِ ءً زْ دُ جُ قِ فْ ةِ يَ بِيـرَ الكَ
نُ  وْ لُ لَ مَ عْ ا يَ مَ ةِ. كَ ودَ قُ فْ ةِ المَ ارَ رَ يَّةُ الحَ مِّ ادَتْ كَ نِ زَ الأُذُ
نَ  ةً مِ بِيرَ يَّةً كَ مِّ هِ كَ اصِ تِصَ ـعِ امْ نْـ لَى مَ اتِحِ عَ انِ الفَ يَوَ الحَ

ةِ.  ارَ رَ الحَ

     
                      

      

                  
            

                 

              

                         ↑

              

                     ↑
           

        ٩٥



                      

اكِيبُ  رَ ا تَ هَ ةِ لَ يّ رِ بَحْ ــابِ الْ شَ بَعْضُ الأَعْ ا؛ فَ تِي تَعِيشُ فِيهَ عَ البِيئَةِ الَّ مَ مَ ءَ ةُ لتَتَلاَ يَّ رِ تِ النَّبَاتَاتُ البَحْ يَّفَ تَكَ
. سِ مْ ءِ الشَّ وْ لَى ضَ ولِ عَ صُ اءِ لِلْحُ مَ طْحِ الْ قَ سَ وَ فَوْ لَى أَنْ تَطْفُ ا عَ هَ دُ اعِ ائِيَّةٍ تُسَ وَ يَاسٍ هَ لَى أَكْ ي عَ تَوِ تَحْ
مُ  دِ تَخْ سْ - يَ ينُ فِ لْ نْها الدُّ مِ ا - وَ هَ ظَمُ عْ يَاهِ؛ فَمُ مِ تَعِيشَ فِي الْ كَ وَ رَّ تْ لِتَتَحَ يَّفَ دْ تكَ قَ ةُ فَ يَّ رِ بَحْ انَاتُ الْ يَوَ ا الْحَ أَمَّ

. ةِ كَ رَ نَ الْحَ نَ مِ كَّ لَ لِيََتَمَ يْ الذَّ انِفَ وَ عَ الزَّ
ةِ أَوِ  دَ بَارِ نَ البِيئَةِ الْ يِّ مِ لُــوقِ الحَ خْ الُ المَ تِقَ يَ انْ هِ ، وَ ةُ رَ جْ يطِ الهِ حِ مُ انَاتِ الْ يَوَ يُّــفِ حَ ائِقِ تَكَ نْ طَرَ مِ وَ

. اءُ ذَ ا الغِ رُ فِيهَ افَ تَوَ ئًا أَوْ يَ ثَرِ دِفْ اءُ إِلَى البِيئَةِ الأَكْ ذَ ا الغِ لُّ فِيهَ قِ تِي يَ البِيَئِة الَّ
بُ  ذِ ، يَجْ ءٌ وْ ا ضَ نْهَ نْبَعِثُ مِ ، يَ ئِيَّةٌ وْ عٌ ضَ قَ اقِ بُ مَ تِي تَعِيشُ فِي الأَعْ انَاتِ الَّ يَوَ امِ بَعْضِ الْحَ سَ لى أَجْ دُ عَ يُوجَ

يْها. لَ ￯ عَ ذَّ تَغَ تِي تَ انَاتِ الَّ يَوَ ا الْحَ يْهَ إلَ

           ↓      
                             

            

                        
  

                   

       ٩٦



رٌ ّ兎و �صٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ

رْكِيبُ  ّ兎الت ـــفِ  ّ兏كَي ّ兎بِالت دُ  يُقْ�صَ
لُــــــوكُ ال兎ّذِي يُ�صَاعِدُ  ّ兏اأوِ ال�ص
المَخْلُوقَ الحَي兎ّ عَلَى البَقَاءِ 

ا فِي البِيئَةِ. ّ克حَي

بَعْ�ضِ  فَــاتُ  ّ兏تَكَي نُ  ّ兎م تَتَ�صَ
اأوَْرَاقٍ  وُجُـــــــــودَ  بَاتَـــاتِ  ّ兎الن
لَةٍ  ّ児مُتَحَو وْرَاقٍ  وَاأَ غِيرَةٍ،  �صَ
ةٍ  ّ兎اإلى اأَ�صْوَاكٍ. وَجُذُورٍ مُمْتَد

طويلة.

بَعْ�ص  ــــــــــفُ  ّ兏تَكَي نُ  ّ兎ـــم يَتَ�صَ
ـيَ،  ّ児ـخَــف ّ兎الـحَــيَـــــوَانَــــــاتِ الت
، وَالهِجْرَةَ. ّ兎ّيْلِي兎صَاطَ الل� ّ兎والن

مُ اأَفْكَارِي ّ児اأُنَظ : 

ــكْلِ،  ّ兎نَــةِ في ال�ص ّ兎ــةً كَالْمُبَي ّ兎اأعَْمَــلُ مَطْوِي
كَي兏ّفِ. ّ兎ّمْتُهُ عَنِ الت兎ضُ فِيهَا مَا تَعَل� ّ児اأُلَخ

ثُ وَاأَكْتُبُ ّ兎رُ واأَتَحَد ّ児اأفَُك

؟ ّ児يْلِي ّ兎ّشَاطِ الل兎المُفْرَدَاتُ. مَا المَقْصُودُ بالن  1 

اقِدُ. أُقَارِنُ بَيْنَ تَكَي兏ّفَاتِ حَيَوَانَيْنِ  ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت  2 

مُخْتَلِفَيْنِ.
فيِ  يَعِيشُ  لنِبََاتٍ  يَحْــدُثُ  ذِي  ّ兎ال عُ. مَا  ّ兎اأَتَوَق  3 

حْرَاءِ؟   ّ兎إذَِا نَقَلْتُهُ إلَِى الص ّ児ِمَالي ّ兎الْقُطْبِ الش
مَا يَحْدُثُ عُ ّ兎مَا اأتََوَق

حِيحَــةَ.  لمِاذا تُهَاجِرُ  ّ兎إِجَابَةَ ال�ص䐥اأَخْتَــارُ ال  4 

بَعْضُ الْحَيَوَانَاتِ؟
هَرَبًا مِنَ الْحَيَوَانَاتِ الْمُفْتَرِسَةِ.أ -
تَجَن兏ّبًا للِط兎ّقْسِ الْبَارِدِ.ب-
-

بَحْثًا عَنْ آبَائِهَا.ج
رَغْبَةً فيِ تَغْيِيرِ أَمَاكِنهَِا.د-

. كَيْفَ سَاعَدَتْ تَرَاكِيبُ  ّ兏أَ�صَا�صِــي䐥وؤالُ ال ّ兏ال�ص  5 

أَجْسَامِ المَخْلُوقَاتِ الحَي兎ّةِ عَلَى بَقَائِهَا؟

اأَكْتُبُ بَحْثًا
نُ مَ�صَــارَ رِحْلَةِ  ّ児اأعَْمَــلُ بَحْثًا عَنْ هِجْــرَةِ اأَحَدِ الحَيَوَانَاتِ، وَاأُبَي

. ّ児ف ّ兎ََئِي فِي ال�ص乫َهِجْرَتِهِ وَاأَتَ�صَارَكُ مَعَ زُم

اأَجِدُ الْمَ�صَافَةَ
يُورِ المُهَاجِــرَةِ حَوَالَيْ 50 كِيلُومِتْرًا فِي اليَوْمِ  ّ兏حَدُ الط يَقْطَــعُ اأَ

امٍ؟  ّ兎الوَاحِدِ. كَمْ كِيلُومِتْرًا يَقْطَعُ فِي اأَرْبَعَةِ اأَي

اتاتُُ ّ兎ّ兎يي ا�ضا�ضِِ ييََ ّ児ّ児رر الالْْ ومومُُ  ووََ للُُ   العالعُُ

فِ ّ兏كَي ّ兎الت

باتاتِ ّ兎فُ الن ّ兏تَكَي 

فُ ا剱َْْيَواناتُ ّ兏تَكَي 
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   

       

        

  

    

         

                     
        

فٍّ فِي  تَخَ يْرِ مُ انٍ غَ يَوَ لَــى حَ ، أَمْ عَ فٍّ تَخَ انٍ مُ يَوَ لَى حَ ثُورُ عَ : العُ لُ ــهَ ا أَسْ مَ هُ  أَيُّ
. يَّةٍ ضِ تُبُ فَرْ ؟ أَكْ البِيئَةِ

."....... انُ فِي بِيئَتِهِ فَإنَّ يَوَ ى الحَ فَّ ا تَخَ أُ بـ "إِذَ دَ أَبْ
        

. نِّيَّةً ةً بُ ائِرَ ٢٠ دَ اءَ وَ رَ فْ ةً صَ ائِرَ   أَقُصُّ ٢٠ دَ

انِ  يَوَ ثِيلِ الحَ اءَ لِتَمْ رَ فْ ةٍ صَ قَ رَ لَى وَ البُنِّيَّةَ عَ اءَ وَ رَ فْ ائِرَ الصَّ وَ عُ الدَّ زِّ  أُوَ     

ائِرِ  وَ عَ الدَّ مْ يلِي جَ مِ ي، ثُمَّ أَطْلُبُ إِلَى زَ فِّ تَخَ يْــرِ المُ انِ غَ يَوَ الحَ ي وَ فِّ تَخَ المُ
. تَيْنِ قِيقَ لالَ دَ خِ

نْ كِلا  ائِرِ مِ وَ دُ الدَّ ــدَ ا عَ مَ     

ا؟  هَ عِ مْ يلِــي بِجَ مِ امَ  زَ تِي قَ يْــنِ الَّ نَ اللَّوْ
ي. تَائِجِ يلِ نَ جِ لَ لِتَسْ وَ دْ مُ الجَ دِ تَخْ أَسْ

   
   
  

   
    
   

 

     

    



       ٩٨



         

               
        

        
ةِ  ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ نِ فِي دَ ةُ اللَّوْ اتِحَ طِيَةُ الفَ رُ الأَغْ ثِّ ؤَ يْفَ تُ كَ

 . يَّةَ ضِ رْ تُبُ الفَ ؟ أَكْ اءِ رَ حْ انَاتِ الصَّ يَوَ امِ حَ سَ أَجْ
        

ادَّ  وَ مُ المَ دِ تَخْ يَّتِي. أَسْ ضِ ا فَرْ تَبِرُ فِيهَ ةً أَخْ بَ رِ مُ تَجْ مِّ أُصَ
تِي  اتِ الَّ طُوَ تُبُ الخُ . أَكْ اهُ نَ ةَ أَدْ حَ ضَّ وَ اتِ المُ وَ الأَدَ وَ

ا. هَ بِعُ أَتَّ سَ
اءُ · يْضَ وليَاءَ بَ ورُ فَاصُ بُذُ
نِّيَةٌ· وليَاءَ بُ ورُ فَاصُ بُذُ
·

ةٍ ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ ا دَ يَاسَ قْ  مِ
       

لائِي  مَ كُ زُ ارِ ا؟ أُشَ اذَ يَّتِي؟ لِمَ ضِ مُ فَرْ عَ ي تَدْ تَائِجِ لْ نَ هَ
. النَّتَائِجَ

         

يُّــفِ النَّبَاتَاتِ  لَ تَكَ وْ ￯ حَ رَ ةٌ أُخْ ــئِلَ نَاكَ أَسْ ــلْ هُ هَ
 ، ئِلَةِ لَ الأَسْ وْ لائِي حَ مَ عَ زُ نَاقَشُ مَ أَتَ ؟  انَاتِ يَوَ الحَ وَ

تِي. ئِلَ َسْ لُولاً لأِ دُ حُ دْ أَجِ قَ

       

   

         

       

               
    

 . يْنِ رَ يْنِ آخَ يلَ مِ عَ زَ يْنِ ١ و٢ مَ تَ طْوَ رُ الخُ رِّ   أُكَ

        
؟ أَيُّ  ــيَّةِ ائِرِ البُنِّـ وَ نْ الدَّ ثَرَ مِ اءَ أَكْ رَ فْ ائِرَ الصَّ وَ يلِي الدَّ مِ عَ زَ مَ ــلْ جَ  هَ        

بًا؟  عْ ا صَ يْهَ لَ ثُورِ عَ انَ العُ ائِرِ كَ وَ الدَّ
يَاةِ؟ يْدِ الحَ لَى قَ انِ عَ يَوَ اءِ الحَ قَ لَى بَ ي عَ فِّ دُ التَّخَ اعِ يْفَ يُسَ  كَ       

اءُ  يْضَ وليَاءَ بَ ورُ فَاصُ بُذُ

        ٩٩



   
     

 oá nµ nÑ`` s°ûdG nh  oá`` s« pFG nò p̈ rdG  oán∏`` p°ùr∏ u°ùdG  oø`` u« nÑ oJ
 päÉ nbƒo∏ rî nªrdG pOÉ`` nª pà rYG ná`` s« pØ r« nc oá`` s« pFG nò p̈ rdG
 pΩÉ n¶ uædG » pa m¢† r© nH ≈n∏ nY É¡ p°† r© nH pá`` s« nërdG

. u» pÄ« pÑ rdG
    

 »a oäÉ` nJÉ nÑ sædG nh oäÉ`` nfG nƒ n« nërdG o∞`` s« nµ nà nJ
 nø sµ nª nà nà pd ; má`` nØ p∏ nà rî oe n≥ pFGô n£ pH É`` n¡ pJÉ nÄ« pH

. ká s« nM pAÉ n≤ nÑ rdG nø pe

    
 . mIG sƒ n≤ oe Iô n«Ñ nc má nb nQ nh ≈n∏ nY m¢S rQ nO uπ oc » pa É n¡ooàr∏ pª nY » pà sdG päÉ sj pƒ r£ nªrdG o≥ p°ürdoCG

. pπ r°ü nØrdG G nò ng » pa o¬oà rª∏ n© nJ É ne pá n© nLG nô oe ≈n∏ nY päÉsj pƒ r£ nªrdG p√ pò n¡ pH oø« p© nà r°SCG

ث         
                        

يَ  ّ児ّخَف兎ّفَ   الت兏ّكَي兎الت
لسِلَةُ الغِذَائي兎ِّةُ ّ児تِ  الس䐧ّل児المُحَل

ّ兎ِّظَامَ البيِئي児الن المُنْتجَِ  
يَّةٍ  حَ قَاتٍ  لُوْ خْ لِمَ تَرتِيــبٌ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
. يهِ ذِّ غَ رِ فِي تَ لَى الآخَ ا عَ نْهَ دٍ مِ احِ لُّ وَ دُ كُ تَمِ يعْ
نُ  كِّ مَ ي يُ ذِ كِيبِ الَّ أَوِ التَّرْ لُوكِ  يُّرُ فِي السُّ  التَّغَ 
ي灼ًــا فِي بيئَتِهِ  اءِ حَ بَقَ نَ الْ ــيَّ مِ لُوقَ الْحَ خْ مَ الْ

ى ــــــــــــــــــــــــــــــ. مَّ يُسَ
ائِهِ  ذَ غِ نْعَ  تَطِيعُ صُ سْ يَ ي  ذِ الَّ يُّ  الْحَ لُوقُ  خْ مَ  الْ 

ى ــــــــــــــــــــــــــــــ . مَّ هِ يُسَ سِ بِنَفْ
يُّ  لُوقُ الْحَ خْ مَ يَّرُ فِيــهِ الْ تَغَ ي يَ ذِ يُّــفُ الَّ  التَّكَ 
ى  مَّ ا يُسَ دُ فِيهَ تِي يوجَ بِيئَةِ الَّ ا لِلْ شابِهً بِحَ مُ لِيُصْ

ــــــــــــــــــــــــــــــ . 

يْرُ  غَ ــيَاءُ  الأشْ وَ يَّةُ  الْحَ لُوقَاتُ  خْ مَ الْ لُ  اعَ تَفَ  تَ 
لَ ــــــــــــــــــــــــــــــ . كِّ يَّةِ لِتُشَ الْحَ

ا النَّبَاتَاتِ  ايَ قَ لِّلُ بَ يُّةُ التي تُحَ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ  الْ 
ى  مَّ يِّـتَـةَ تُسَ مَ هـــا الْ امَ سَ انَـاتِ وأجْ يَوَ الْحَ وَ

ــــــــــــــــــــــــــــــ .

ئي�سَةُ ّ兎مْتُ؟الْفِكْرَةُ الر ّ兎رُ�سومٌماذا تَعَل

 ّ兏ظامُ الْبيئي ّ児هو...الن
لْ�سِلَةُ  ّ児ال�س

ةُ هي.. ّ兎الْغِذائي
بَكَةُ ّ兎ال�س

ةُ هي .... ّ兎الْغِذائي

فِ ّ兏كَي ّ兎الت

باتاتِ ّ兎فُ الن ّ兏تَكَي 

فُ ا剱َْْيَواناتُ ّ兏تَكَي 

    

ث         100



         

ائِيَّةُ  ذَ غِ ةُ الْ لَ لْسِ يَ السِّ تَوِ كِنُ أَنْ تَحْ مْ لْ يُ  هَ       
؟  لِكٍ تَهْ سْ نْتِجٍ أوْ مُ نْ مُ ثَرَ مِ لى أَكْ ةُ عَ دَ احِ وَ الْ

تِي تَعِيشُ  يْنَ النَّبَاتَاتِ الَّ نُ بَ ارِ   أُقَ          8
. ارِ تِي تَعِيشُ فِي البِحَ النَّبَاتَاتِ الَّ اءِ وَ رَ حْ فِي الصَّ

نُ  نْوِ أُعَ  . انِ ودَ مُ عَ فِيهِ  لاً  وَ دْ جَ ــمُ  سُ  أَرْ      9
 ،( انِيٌّ يَوَ ـيَ (حَ الثَّانِـ )، وَ بَاتِيٌّ لَ (نَ ــودَ الأَوَّ مُ العَ
 ، ا بِالأَمْسِ تُهَ لْ نَاوَ ـي تَ تِـ ةَ الَّ مَ ـفُ الأَطْعِ نِّـ ثُمَّ أُصَّ
نَ النَّبَاتِ  وذِ مِ أْخُ ـــامِ المَ مَ الطَّعَ عُ اسْ يْثُ أَضَ بِحَ
انِ فِي  يَوَ نَ الحَ وذِ مِ أْخُ المَ ، وَ لِ ــودِ الأَوَّ مُ فِي العَ
انِي灼ًا  يَوَ حَ بَاتِي灼ًا وَ امُ نَ انَ الطَّعَ ا كَ إِذَ ـي. فَ ودِ الثَّانِـ مُ العَ

. يْنِ ودَ مُ تُهُ فِي كِلاَ العَ عْ ضَ ا وَ عً مَ
بِيَةَ نَباتٍ  رْ يدُ تَ نَّي أُرِ ضُ أَنَ تَرِ  أَفْ       
بِيئَةِ  عُ الْ ، فَما نَوْ ةٍ كَ ــانِ فِي بِرْ ا يَعيشَ انَ انٍ كَ يَوَ حَ وَ

ا؟ مَ هُ ا لَ هَ رُ فِّ أُوَ تِي سَ الَّ
ي灼ًا فِي  اءِ حَ بَقَ نَ الْ نَ مِ كَّ يْــهِ لأَتَمَ تَاجُ إِلَ ي أَحْ ذِ ا الَّ مَ 

ةِ؟  دَ بَارِ بِيئَةِ الْ الْ
امِ  سَ انُ أَجْ وَ دُ أَلْ ــاعِ يْفَ تُسَ  كَ       

ا؟ تَهَ ايَ مَ لَى حِ يَّةِ عَ لُوقَاتِ الحَ خْ المَ
ةٍ  بَ ذْ يَاهٍ عَ ةٍ تَعِيشُ في مِ كَ مَ ثُ لِسَ دُ ا يَحْ اذَ  مَ     

؟ ةٍ الِحَ يَاهٍ مَ يْشِ فِي مِ لَتْ لِلعَ ا نُقِ إِذَ
 . اتِ لِكَ تَهْ سْ نَ المُ انَاتِ مِ يَوَ يعُ الحَ مِ جَ       
تِي. ابَ رُ إِجَ طأٌ؟ أُفَسِّ ةٌ أَمْ خَ يحَ حِ ةُ صَ بَارَ هِ العِ ذِ لْ هَ هَ

ــاتِ النَّبَاتَاتِ  يُّفَ لُّ على تَكَ ــدُ لِي لا يَ ــا يَ مَّ أَيٌّ مِ 
؟ ةِ يَّ راوِ حْ الصَّ

  . عيَّةٍ مْ ةٍ شَ بَقَ طَّاةٌ بِطَ غَ اقُ مُ رَ       أ.  الأَوْ
 . ةٌ قِيقَ ةٌ رَ بِيرَ اقُ كَ رَ    ب.  الأَوْ

اكٌ . وَ ا أَشْ هَ      ج.  لَ
. ةٌ تَدَّ مْ لةٌ مُ يَ ها طَوِ ورُ ذُ       د.  جُ

 

اءَ  بَقَ َيَّةُ الْ ْْ剱لُوقَاتُ ا تَطِيعُ ال䑅َخْ يْفَ تَسْ  كَ
َا؟ ِِ偱بِيئَا ِِ傋 ًيَّة حَ

           

حْرَاءِ ّ兎حَيوََاناَتُ ال�ص          

            ث  
          

ا  يدً دِ ي灼ًا جَ ا حَ لُوقً خْ يَّلُ مَ أَتَخَ ا بِيئِي灼ًا، وَ تَارُ نِظامً  •  أَخْ
. عِيشَ فِيهِ كِنُ أَنْ يَ مْ يُ

لُوقِ  خْ مَ ا الْ ذَ هُ لِهَ ا اللَّ بَهَ هَ تِي وَ ــاتُ الَّ ا التَّكيُّفَ مَ  -
اءِ؟  رَ حْ يْشِ فِي الصَّ نَ العَ نَ مِ كَّ يِّ لِيَتَمَ الْحَ

لُ  صُ يْفَ يَحْ كَ ، وَ لُوقِ ا المخْ ذَ لُوكَ هَ فُ سُ أَصِ  -
ائِهِ؟ ذَ لَى غِ عَ

ا  ذَ لُ هَ كِّ تِي يُشَ ائِيَّةَ الَّ ذَ غِ ةَ الْ ــلَ لْسِ ــمُ السِّ سُ -  أَرْ
نْها. ا مِ ءً زْ يُّ جُ لُوقُ الْحَ خْ مَ الْ

عَ  ا مَ ــهَ أُناقِشُ ، وَ ةٍ حَ وْ يْهِ فِي لَ لْتُ إِلَ صَّ ا تَوَ صُ مَ •  أُلَخِّ
. فِّ ئِي فِي الصَّ لاَ مَ زُ

ث          101



     ذ      ذ 
          

ب兎ّارِ عَلَى البَقَاءِ  ّ兎ّذِي يُسَاعِدُ نَبَاتَ الص兎ّفُ ال兏ّكَي兎مَا الت ۱
ةِ؟ ّ兎حْرَاوِي ّ兎فيِ البيِئَةِ الص

ةٌأ.  بِيرَ اقٌ كَ رَ أَوْ
ةٌب.  يرَ غِ ارٌ صَ هَ أَزْ
يَّةٍج.  عِ مْ ةٍ شَ قَ بَ اةٌ بِطَ طَّ غَ اقٌ مُ سَ
ةٍ د.  يَّ عِ مْ ةٍ شَ قَ بَ اةٌ بِطَ طَّ غَ ارٌ مُ هَ أَزْ

. ةٌ ّ兎تُغَطِّي جِسْمَ القُنْفُذِ أَشْوَاكٌ حَاد ۲

 كَيْفَ تُسَاعِدُ هَذِهِ الأشَْوَاكُ القُنْفُذَ عَلَى البَقَاءِ؟ 
ذِأ.  نْفُ مِ القُ سْ ةِ جِ ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ ى دَ لَ افِظُ عَ تُحَ
هِب.  امِ عَ اكِ بِطَ سَ ى ال䐥ِمْ لَ ذَ عَ نْفُ دُ القُ اعِ سَ تُ
ينَج.  سِ تَرِ فْ ائِهِ المُ دَ ذَ مِنْ أَعْ نْفُ اكُ القُ وَ شْ ي الأَ مِ تَحْ
لَى د.  ولِ عَ صُ ذَ مِنَ الحُ نْفُ القُ اكُ  ــوَ شْ نُ الأَ كِّ مَ تُ

جينِ  سِ كْ ازِ الأُ   غَ

ا يَليِ يَصِفُ أَفْضَلَ دَوْرٍ للِن兎ّبَاتَاتِ الخَضْرَاءِ  ّ兎مِم ّ兌أَي ۳
فيِ البيِئَةِ؟ 

اءَ أ.  ذَ نَعُ الغِ يَصْ
تَةِب.  يِّ انَاتِ المَ يَوَ لُ الحَ لِّ تُحَ
￯ج.  رَ ةً أُخْ يَّ اتٍ حَ وقَ لُ خْ لُ مَ كُ أْ تَ
بَةَ  د.  رْ دُ التُّ دِّ تُجَ

ي للِبَقَاءِ  ي兎ّةَ الت兎ّخَفِّ كَيْفَ تَسْتَخْدِمُ الحَيَوَانَاتُ خَاصِّ ٤
؟  حَي兎ّةً

ا أ.  اتِهَ يْرِ بِيئَ يشُ فِي غَ تَعِ
تَةَب.  يِّ انَاتِ المَ يَوَ لُ الحَ لِّ تُحَ
اج.  اتِهَ مِجُ فِي بِيئَ نْدَ تَ ى وَ فَّ تَخَ تَ
ةً د.  يَّ يرِ ذِ ا تَحْ اتً وَ لِقُ أَصْ طْ تُ

المُجَاوِرُ   الجَــدْوَلُ  ٥
حُ أَعْدَادَ الط兏ّيُورِ  يُوَضِّ
 . فيِ نظَِامٍ بيِئيٍّ رَطْبٍ

مَا الفَرْقُ الوَاضِحُ بَيْنَ الفَصْلَيْنِ؟
ارِ أ.  هَ نْدَ انْصِ يُورِ عِ ةٌ مِنَ الطُّ بِيرَ ادٌ كَ دَ قُ أَعْ رِ تَغْ

جِ لْ     الثَّ
ا مِنْ قِبَلِ ب.  هَ اسِ تِرَ بِ افْ ــبَ يُورِ بِسَ ادُ الطُّ دَ تَقِلُّ أَعْ

يْفِ لِ الصَّ ةِ فِي فَصْ سَ تَرِ فْ انَاتِ المُ يَوَ الحَ
لِ   ج.  ــورِ فِي فَصْ يُ ةٌ مِنَ الطُّ بِيرَ ادٌ كَ ــدَ وتُ أَعْ تَمُ

يْفِ   الصَّ
لِ د.  ــورِ فِي فَصْ يُ ةٌ مِنَ الطُّ بِيرَ ادٌ كَ ــدَ رُ أَعْ اجِ هَ تُ

تَاءِ    الشِّ

        
  
   

ث         ١٠٢



     ذ 

أَذْكُــرُ مِثَالاً عَلَى حَيَــوَانٍ آكلِِ لُحُومٍ يَعِيشُ فيِ  ٦
  . نظَِامٍ بيِئيٍّ رَطْبٍ

أَذْكُرُ مِثَالاً عَلَى حَيَوَانٍ مُسْتَهْلكٍِ يَعِيشُ فيِ نظَِامٍ  ۷
 . بيِئيٍّ صَحْرَاوِيٍّ

ؤَالَيْنِ ٨ و٩َ؟   ّ兏كْلَ أَدْنَاهُ للإِِجَابَةِ عَنِ الس ّ兎أَسْتَخْدِمُ الش

غِيــرَةُ عَلَى  ّ兎فْدَعُ وَالأسَْــمَاكُ الص ￯ الضِّ ّ兎۸   يَتَغَــذ
الحَشَرَاتِ فيِ النِّظَامِ البيِئيِّ (البرِْكَةِ). تَنْخَفِضُ 
بيِعِ فَيُصْبحُِ المَاءُ  ّ兎دَرَجَةُ الحَرَارَةِ فيِ فَصْــلِ الر

ا، وَتَقِل兏ّ أَعْدَادُ الحَشَرَاتِ. بَارِدً
مَاذَا تَتَوَقَعُ أَنْ يَحْدُثَ للِشَبَكَةِ الغِذَائي兎ّةِ فيِ فَصْلِ 

رُ إجَِابَتيِ.  يْفِ؟ أُفَسِّ ّ兎الص
رُ مَــوْتُ بَعْضِ المَخْلُوقَاتِ الحَي兎ّةِ فيِ  ۹  كَيْفَ يُؤَثِّ
ا؟  灼ًهَذَا مُهِم ّ兏النِّظَامِ البيِئيِّ (البرِْكَةِ)؟ وَلمَِاذَا يُعَد

        
١٩٤٦٩٣
٢٩٣٧٩٣
٣٨٤٨٨٦
٤٩٣٩٨٦
٥٩٦        

       

   

    
        

        

ث          ١٠٣



     

                        

            
           



     
                    

     

    
                   

   

 

    ١٠٤



           

الت兎ّناَفُسُ
دِ  رِ وْ لِلْمَ يٍّ  لُوقٍ حَ خْ مَ نْ  مِ ثَرَ  أَكَ امُ  دَ تِخْ اسْ

. هِ سِ قْتِ نَفْ فِي الوَ
ثُ ّ兏ّلَو兎الت

اءِ أَوِ  مَ واءِ أَوِ الْ هَ ةٍ فِي الْ ادَّ ضارَّ وَ ولُ مَ دُخُ
. ةِ بَ التُّرْ

الت兎ّدْوِيرُ
ةٍ. يمَ دِ ادَّ قَ وَ ةٍ مِنْ مَ يدَ دِ اتٍ جَ تَجَ نْ نْعُ مُ صُ

الْفَيَضَانُ
تي  يَّةِ  الَّ بِيعِ ثِ الطَّ ارِ ــوَ كَ الِ الْ ــكَ دُ أشْ أَحَ

. فِ اصِ وَ عَ الْ ةِ وَ يرَ زِ غَ طَارِ الْ مْ نِ الأْ نْتُجُ عَ تَ
الجَفَافُ

نْتُجُ  يَ  ، يَّةِ بِيعِ الطَّ ثِ  ارِ وَ كَ الْ الِ  ــكَ أَشْ دُ  أَحَ
. ةً يلَ ةً طَوِ تْرَ طَارِ فَ بَاسِ الأَمْ نِ انْحِ عَ
دَةُ باِلانْقِرَاضِ ّ兎المَخْلُوقَاتُ الْمُهَد

تْ  بَحَ أَصْ ا فَ هَ عُ يَّةٌ قَلَّ نَوْ لُوقَاتٌ حَ خْ مَ
 .( نَاءِ اضِ (الفَ رَ نْقِ نَ الاْ بَةً مِ يْ رِ قَ

     ١٠٥
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ا؛  اتِهَ اجَ بِيَــةِ حَ ا لِتَلْ ا فــي بيئَاتِهَ يِيرً غْ ثُ تَ دِ يَّــةُ تُحْ ــاتُ الْحَ لُوقَ خْ مَ الْ
ا  اشً شَ بْنِي أَعْ يُورُ تَ الطُّ ، وَ اتِ رَ شَ طَادَ الْحَ هُ لِيَصْ بَاكَ جُ شِ نْسِ بُوتُ يَ نْكَ عَ الْ فَ
يِّرُ  غَ الُ تُ مَ هِ الأَعْ ذِ . هَ ةِ بَ نَ التُّرْ اءَ مِ مَ تَصُّ الْ مْ النَّبَاتُ يَ ا، وَ هَ غارَ ي صِ وِ تُؤْ

. يطٍ لٍ بَسِ كْ بِيئَةَ بِشَ الْ
لِّلُ  ا تُحَ مَ نْدَ بِيئَةِ عِ ةً فِي الْ بِيرَ اتٍ كَ يِيرَ غْ ثُ تَ دِ يَّاتُ تُحْ طْرِ فُ الْ ا وَ تِيريَ بَكْ الْ
افُ  نِيَّةً تُضَ دِ عْ حٍ مَ لاَ ا إِلَى أَمْ هَ لُ وِّ تُحَ ، فَ يِّتَةَ مَ وادَّ  الْ مَ الْ ارِ وَ جَ راقَ الأَشْ أَوْ

هِ.  وِّ هُ النَّبَاتُ فِي نُمُ لُ مِ تَعْ سْ ا يَ ادً مَ لُ سَ كِّ تُشَ ، فَ ةِ بَ إِلَى التُّرْ
لَى  ا عَ هَ دُ ةٍ تُساعِ تَلِفَ خْ تَاجُ إِلَى مَوَارِدَ مُ يَّةِ تَحْ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ يعُ الْ مِ جَ
 ، انُ كَ مَ الْ ، وَ اءُ وَ هَ الْ ، وَ اءُ مَ الْ ، وَ اءُ ذَ غِ دِ: الْ ارِ وَ مَ هِ الْ ذِ نْ هَ مِ . وَ يَّةً اءِ حَ بَقَ الْ

.￯ أْوَ مَ الْ ، وَ سِ مْ ءُ الشَّ وْ ضَ وَ
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                    

  

       ١٠٨



لُوقَاتُ  خْ مَ تَنَافَسُ الْ ـكَ تَ لِـ ودٍ، لِذَ دُ حْ لٍ مَ ــكْ دُ بِشَ دِ يُوجَ ارِ وَ مَ هِ الْ ذِ بَعْضُ هَ
لُوقٍ  خْ نْ مَ ثَرَ مِ امُ أَكَ دَ ــتِخْ اسْ يْها. فَالت兎ّنافُسُ لَ ولِ عَ صُ يْنَها لِلْحُ ا بَ يَّةُ فِيمَ الْحَ

.

هِ سِ قْتِ نَفْ دِ فِي الوَ رِ وْ يٍّ لِلْمَ حَ

                   
                

               

 تّب兎ى إ ء  ّ兎� ل      ع  ↑

 ب  حذإ ت�� ّب兎 ه ذ�� ه ت��   ة �� غ ّ兎
. ء  ّ兎�   ع

     
ٌة  ب ٌة    ت   �ذإ  غ  ّ兎 غ  

  ب   غ ث  حإ    نإ م          

  م ّ兎   م ع م  ب  ه ذ ه ّ兎 غ  
            ٌد  إ

     

        ١٠٩



                 
بَعْضُ  ؛ فَ ا في البِيئَةِ يِيرً غْ ثُ تَ ــدِ تِي تُحْ يَّةِ الَّ لُوقَاتِ الحَ خْ ثَرُ المَ ــانُ أَكْ نْسَ ِ䐥ال
 ￯ رَ اتٍ أُخْ يِيرَ غْ نَاكَ تَ ، إِلاَّ أَنَّ هُ ةٌ يدَ فِ - مُ ارِ جَ ةُ الأَشْ اعَ رَ ا زِ نْهَ مِ اتِ - وَ يِيرَ التَّغْ

ا: نْهَ ، مِ ةٌ ارَّ ضَ
  

ثُ  ّ兏ّلَو兎ثُ الت دُ يَحْ . وَ ثَ لِبِيئَتِهِ بِّبُ التَّلَوُّ اتٍ تُسَ يِيرَ غْ اثُ تَ دَ انِ إِحْ نْسَ كِنُ لِلإِ مْ يُ
اتِ  ــيَّارَ كِنُ لِلسَّ مْ يُ . وَ ةِ بَ اءِ أَوِ التُّرْ وَ اءِ أَوِ الهَ ةٍ إِلَى المَ ارَّ ادَّ ضَ وَ الِ مَ خَ نْدَ إِدْ عِ

. ةَ بَ التُّرْ اءَ وَ ثُ المَ لَوِّ ايَاتُ تُ لِكَ النُّفَ ذَ كَ . وَ اءَ وَ ثَ الهَ لَوُّ بِّبَ تَ أَنْ تُسَ
       ز

بُيُوتِ  لِ بِنَاءِ الْ نْ أَجْ ارِ مِ جَ طْعِ الأَشْ ابَاتِ بِقَ غَ ةِ الْ الَ لَى إِزَ ــانُ عَ نْسَ ِ䐥لُ ال مَ عْ يَ
اطِنِ  وَ مَ لَى الْ انُ عَ نْسَ ِ䐥ي ال ضِ قْ لِكَ يَ بِذَ ￯. وَ رَ ــآتِ الأُخْ نْشَ مُ نَ الْ ا مِ هَ يْرِ غَ وَ
ــبِّبُ قَطْعُ  ا يُسَ مَ . كَ اضِ رَ ا لِلانْقِ هَ ضُ رِّ عَ يُ ، وَ يَّةِ ــاتِ الْحَ لُوقَ خْ يَّةِ لِلْمَ بِيعِ الطَّ
تِطَابَ  لِكَ أَنَّ احْ نْ ذَ مِ . وَ انَاتِ يَضَ فَ وثَ الْ دُ حُ ةِ وَ بَ افَ التُّرْ رَ ارِ انْجِ ــجَ الأَشْ

. الِ وَ ارِ بِالزَّ جَ نَ الأَشْ عَ مِ ا النَّوْ ذَ دُ هَ دِّ هَ فِئَةِ يُ اضِ التَّدْ رَ َغْ ارِ الطَّلْحِ لأِ جَ أَشْ

        ح    �   

 ئ            ↑ 	▲

          �     �

   �          						▲

       110



   
 ل ه،ٍ قل  مٍ � ة  � قىإ  ظن     

ٍة �� � ق د ج  بب�� �مٌ�� �ق مٌ�� ّ兎  ط �� ه
  �بل 

 أ�� م   ذ       

 ع�� �   ّ兎�� ث ، ل�� خ   ��ً� 
 ل�� ث  ( �� ل خد  �� �ب 
 ء   ث ّ兏ل جذ��ّ兎 ذ�� ه

.)   ّ兏 

، م   ل �� ط �� �ب ة �� � ق ب�� ق     

   � ق   �ب لى عً ّ兏 غ ت ظ ح ل ه

 ل ه، ل�� خ  �� �ب  ع�� �  �� ع       

  �ب    حلى عًة  دقة  �   تز م

 ب     ض�بل  ث       ذ م      

 ث ّ兎ل   ه    �  م

      
لُوقَاتِ  خْ دَ المَ انُ أَحَ نْسَ ِ䐥رُ ال ضِ يَانِ يُحْ فِي بَعْضِ الأَحْ
رٍ  رَ لِكَ إِلَى ضَ دِّي ذَ ؤَ دْ يُ قَ . وَ لَى بِيئَتِهِ ةِ عَ يدَ دِ يَّةِ الجَ الحَ
نْ  هِ مِ يْرِ عَ غَ لُوقِ مَ خْ ا المَ ذَ نَافُسِ هَ ــبَبِ تَ فِي البِيئَةِ بِسَ
هِ  ذِ ةِ فِي هَ ودَ جُ وْ دِ المَ ارِ ــوَ لَى المَ لُوقَاتِ البِيئَةِ عَ خْ مَ
يَّزُ  تَمَ تِي تَ اعِ النَّبَاتَــــاتِ الَّ دِ أَنَوَ ارُ أَحَ ضَ إِحْ . فَ البِيئَــةِ
بَاتَاتٍ  عَ نَ تَنَافَسَ مَ دِّي إِلَى أَنْ تَ ؤَ يـــعِ يُ رِ ـا السَّ هَ وِّ بِنُمُ
دُ  رَ أَحَ ضِ ا أُحْ لِكَ إِذَ ذَ . كَ ــاءِ المَ اءِ وَ ذَ لَى الغِ ￯ عَ رَ أُخْ
 ￯ ذَّ تَغَ ا يَ ا مَ دُ فِيهَ ةٍ لاَ يُوجَ يدَ دِ انَاتِ إِلَى بِيئَةٍ جَ يَوَ الحَ
ةٍ  عَ رْ هِ بِسُ رِ اثُ دِّي إِلَى تَكَ ؤَ ا يُ ذَ إِنَّ هَ انِ فَ يَوَ ا الحَ ذَ لَى هَ عَ
نَ  ةً مِ بِيرَ يَّةً كَ مِّ هُ كَ كُ لاَ تِهْ لِكَ اسْ لَى ذَ تَّبُ عَ تَرَ يَ ةٍ، وَ بِيرَ كَ

ةِ. يدَ دِ هِ البِيئَةِ الجَ ذِ دِ فِي هَ ارِ وَ المَ

     
 ذإ ت��ن    ت�� ّب兎ل  ث �� ذ�� م    

   ت ّ兎 �

 ث ّ兏ّل兎    نإ  ّ兎ث          

     ث  ؛  ز                
               
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                
نِي  عْ يَ : الت兎ّرْشِــيدُ، وَ يَ ، هِ قٍ ثِ طُرُ ــةُ بِيئَتِهِ بِثَــلاَ ايَ مَ ــانِ حِ نْسَ كِنُ لِلإِ مْ يُ
ةٍ  يدَ دِ اتٍ جَ نْتَجَ نْعُ مُ ، وَالت兎ّدْوِيرُ، أَيْ صُ ءِ ــيْ نَ الشَّ يَّةٍ مِ مِّ كَ أَقَلِّ كَ لاَ تِهْ اسْ
ةٍ.  رَّ نْ مَ ثَرَ مِ ءِ أَكْ يْ امُ الشَّ دَ تِخْ . وَإعَِادَةُ الاسْتخِْدَامِ، أَيْ اسْ ةٍ يمَ دِ ادَّ قَ وَ نْ مَ مِ
ثِ  قِ الثَّلاَ بَاعِ الطُّرُ بِاتِّ ةِ. وَ يدَ دِ ــاتِ الجَ نْتَجَ ةِ على المُ مَ لاَ ا بِعَ يْهَ زُ إِلَ مَ رْ يُ وَ

. ثْ لُ التَلَوُّ قِّ يَ ، وَ ايَاتُ لُّ النُّفَ قِ تَ
ةُ  اعَ رَ وَ زِ هُ ،وَ يرُ ــجِ ا: التَّشْ نْهَ ، مِ مِ ةِ بِيئَاتِهْ ايَ مَ قٌ لِحِ ￯ بَعْضِ النَّاسِ طُرُ دَ لَ
 ￯ أْوَ انَاتِ بِالمَ يَوَ دُ الحَ وِّ زَ تُ ، وَ وِّ يَةِ الجَ نْقِ مُ فِي تَ هِ ارُ تُسْ جَ . فَالأَشْ ارِ جَ الأَشْ
ةِ  بَ لَى التُّرْ اظِ عَ فَ ورُ النَّبَاتَاتِ فِي الحِ ذُ مُ جُ ا تُســهِ مَ . كَ بِ لِتَعِيشَ نَاسِ المُ

. يَّةٍ حِّ لَى بِيئَةٍ صِ افِظُ عَ ارِ نُحَ جَ ةِ الأَشْ اعَ رَ بِزِ . وَ افِ رَ نَ الانْجِ مِ

     
                     

                     

                 
←        

            ←
                              

            

             

                ←
     

 

/طفلتِكَ وضع  علق لوحة عليها اســم طفلِكَ
له نجمــة كلما رأيته يرشــد اســتخدام الماء 

والكهرباء وقم بعد النجوم نهاية كل أسبوع.

المعلومــات حول  للمزيد مــن 
تفضلوا  المياه  اســتهلاك  ترشيد 
بزيــارة موقــع المركــز الوطني 

لكفاءة وترشيد المياه.

       ١١٢



      
           
.É n¡ pJÉ nLÉ nM pá n« pÑr∏ nà pd     

 nô nã rc nCG          
. nô nNBG x» nM m¥ƒo∏ rî ne u…nCG rø pe

 p¬ pà nÄ« pH oá njÉ nª pM p¿É`` n°ù rfpEÓd oø pµ rª oj
    É n¡ ræ pe , m¥ oô oW pI só```` p© pH
             �  

    

    
 ¬oà rªs∏ n© nJ É ne É n¡« pa o¢ü uîndoCG , pπ rµ`` s°ûdG »a pá næ s« nÑ oª rdÉc ká sj pƒ r£ ne oπ nª rYnCG

. pá nÄ« pÑdG pôt« n̈ nJ rø nY

           

؟    ودُ بِالتَّنَافُسِ صُ قْ مَ ا الْ  مَ       

قَّفَ  ا تَوَ ثَ إِذَ دُ كِــنُ أَنْ يَحْ مْ ا يُ اذَ  مَ      
؟    مْ ةِ بيئَتِهِ ايَ مَ نْ حِ النَّاسُ عَ

o™ sb nƒ nJnCG É neoç oó rë nj É ne

تِي  يَاءِ الَّ رُ بَعْضَ الأَشْ كُ  أَذْ         
   . ةِ البِيئَةِ ايَ مَ ا لِحِ الِهَ مَ تِعْ ليلُ اسْ قْ كِنُني تَ مْ يُ

ا يَأْتيِ  ّ兎مِم ّ兌أَي             
يَضُر兏ّ البيِئَةَ ال兎ّتيِ نَعِيشُ فيِهَا؟

.أ - يرُ وِ التَّدْ
.ب- اياتِ يُ النُّفَ مْ رَ
-

.ج امِ دَ تِخْ ةُ الاسْ ادَ إِعَ
.د- ارِ جَ ةُ الأَشْ اعَ رَ زِ

ـاسُ  يِّــرُ النَّـ غَ يْفَ يُ  كَ       
؟ مْ يَّةِ بِيئَاتِهِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ بَعْضُ الْ وَ

 مَاذَا 
مْتُ؟ ّ兎اأمْثِلَةٌتَعَل

ةُ تُغ养َُّّ ال䑅َخْلُوقاتُ ّ兎ي䐭َبِيْئَاتِهَا ال
ُّّ养َإنْ�سَانُ يُغ䐥البِيئَةَ ال

يَحْمِي البِيئَةَ ال䐥إنْ�سَانُ

     
 É¡o∏ nª nY p¿É`` n°ù rfpEÓ pd oø pµ rª oj » pà sdG pAÉ n«`` r°TnC’G n¢† r© nH oø u« nÑ oJ ká nM rƒ nd oπ nª rYnCG

. pá nÄ« pÑdG pá njÉ nª pë pd

      
 pÖ``n∏ o© rdG nh , p¥G nQ rhC’G nh , pá`` s« pf pó r© nª rdG pÖ``n∏ o© rdG pOG nó`` rYCÉH ká`` nª pFÉ nb oπ`` nª rYnCG
 . ḿ ƒ oÑ`` r°S oCG n∫ nÓ`` pN pá`` neÉ nª o≤ rdG »`` pa É`` n¡ oà r« n≤ rdCG »`` pà qdG , pá s« pµ« pà`` r°SÓ pÑ rdG

. mô r¡ n°T nó r© nH nh pø r« nYƒ oÑ r°SoCG nó r© nH É n¡ nà s« uª nc oÖ o°ù rMnCG

ّ兏ّ兏نن ففََ الالْْ ومومُ ُ ووََ للُُ اتاتُُ  العالعُُ ّ兎ّ兎يي ا�سا�سِِ ييََ ّ児ّ児رر الالْْ ومومُُ  ووََ للُُ   العالعُُ
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                 
 ، ايَاتِ نَ النُّفَ ودِيِّ مِ عُ دِ السُّ رْ فَ تَاجِ الْ يْهِ بِإِنْ ــارُ إِلَ بِيئَةِ يُشَ يُّرِ فِي الْ لَ التَّغَ دَّ عَ إِنَّ مُ

 ! مِ يَوْ امٍ فِي الْ رَ رُ بِـ ١٫٥ - ١٫٨ كِيلُوجِ دَّ قَ تِي تُ الَّ وَ
ا  يَتِهَ مِّ نْ كَ لِيلُ مِ كِنُ التَّقْ مْ كِنْ يُ لَ ا، وَ هَ يعِ مِ ايَاتِ جَ نَ النُّفَ لُّصُ مِ كِنُ التَّخَ مْ لاَ يُ
لْ  . هَ امِ دَ تِخْ سْ ةِ الاِ ادَ إِعَ ، وَ يرِ وِ التَّدْ ، وَ ــيدِ شِ : التَّرْ تِيَةِ ثِ الآْ قِ الثَّلاَ بَاعِ الطُّرُ بِاتِّ

؟ ثَ قَ الثَّلاَ هِ الطُّرُ ذِ تِي هَ سَ رَ دْ بُ فِي مَ بِّقُ الطُّلاَّ طَ يُ
يلِ  جِ  لِتَسْ         ا مَ نْدَ اءُ عِ لَمَ عُ لُ الْ مَ عْ ا يَ مَ لِكَ كَ نْ ذَ ثُ عَ أَبْحَ

. بَيَانَاتِ الْ
   

عِ  مْ لَى جَ نِي عَ دُ اعِ يُسَ ا. وَ هَ مِ هْ نْ فَ ونَ مِ رُ خَ نُ الآْ كَّ تَمَ يْثُ يَ بَيَانَاتِ بِحَ ضُ الْ رِ نِي أَعْ إِنَّ امَ فَ قَ َرْ مُ الأْ دِ ــتَخْ ا أَسْ مَ نْدَ عِ
نْظِيمِ  تَ عِ وَ مْ اءُ بِجَ لَمَ عُ ومُ الْ قُ ا يَ الِبًا مَ غَ امِ وَ قَ َرْ تِيبِ الأْ رْ تَ عِ وَ مْ : الْجَ ثْلُ يَّةٌ مِ اسِ ابِيَّةٌ أَسَ سَ اتٌ حِ ارَ هَ بَيَانَاتِ مَ نْظِيمِ الْ تَ وَ
 . يَانِيٍّ مٍ بَ سْ طَّطِ رَ خَ بَيَانَاتِ فِي مُ عِ الْ ضْ ؛ لِوَ           َّثُم . ينَ رِ خَ لَى الآْ ةِ عَ ئِلَ َسْ حِ الأْ بَيَانَاتِ بِطَرْ الْ

. هُ ثْلَ مَ مِ مِّ كِنُنِي أَنْ أُصَ مْ يُ وَ
   

بُ  ا طُلاَّ يهَ قِ لْ تِي يُ ايَاتِ الَّ مَ النُّفَ جْ فَ حَ رِ َعْ ؛ لأِ          ِبَيَانَات عِ الْ مْ اطِ بِجَ ا النَّشَ ذَ لَ هَ لاَ أَقُومُ خِ سَ
كِنُنِي  مْ كِنْ يُ لَ تِي، وَ سَ رَ دْ بِ مَ يعِ طُلاَّ مِ الَ جَ ؤَ تَطِيعُ سُ دْ لاَ أَسْ تِي. قَ سَ رَ دْ مَ

 . مْ نْهُ ةً مِ يرَ غِ ةً صَ وعَ مُ جْ أَلَ مَ أَنْ أَسْ
. ةِ حَ سْ ةِ الفُ تْرَ مْ فِي فَ هُ أَلَ َسْ ؛ لأِ بٍ ةَ طُلاَّ سَ مْ تَارُ خَ   أَخْ

ةِ  تْرَ ا فِي فَ اهَ قَ تِي أَلْ ــاتِ الَّ ايَ دِ قِطَعِ النُّفَ دَ نْ عَ لَّ طَالِبٍ عَ ــأَلُ كُ   أَسْ

لْ  ا: هَ وهَ مُ دَ تَخْ تِي اسْ يَةِ الَّ عِ َوْ لَ الأْ وْ مْ حَ هُ أَلُ أَسْ . وَ ةِ أَمْسِ حَ سْ الفُ
ا؟ هَ امِ دَ تِخْ ةُ اسْ ادَ ا أَوْ إِعَ نْهَ يرُ أَيٌّ مِ وِ تَمَّ تَدْ

       ١١٤



اتِي: يَانَ ُنَظِّمَ بَ تِي؛ لأِ لِ الآْ وَ دْ الْجَ لاً كَ وَ دْ مُ جَ دِ تَخْ   أَسْ
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   

: ةِ التَّالِيَةِ ئِلَ َسْ نِ الأْ ةِ عَ ابَ ِجَ امَ لِلإْ قَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ نَ أَسْ الآْ
؟ لِيفِ ادِّ التَّغْ وَ ايَاتِ أَوْ بَعْضَ مَ بُ بَعْضَ النُّفَ ى الطُّلاَّ قَ لْ أَلْ هَ 

تِي  طَعِ الَّ قِ دُ الْ دَ ا عَ ؟ مَ تِ لاَ مَ هْ مُ ةِ الْ لَّ بُ فِي سَ ا الطُّلاَّ هَ مَ دَ تَخْ اسْ ا وَ هَ يرُ وِ تِي تَمَّ تَدْ طَعِ الَّ قِ دُ الْ دَ ا عَ  مَ
ا؟ هَ امِ دَ تِخْ ةُ اسْ ادَ تْ إِعَ تَمَّ

؟ تِ لاَ مَ هْ مُ ةِ الْ لَّ ةُ فِي سَ سَ مْ بِ الْخَ نَ الطُّلاَّ اةِ مِ قَ لْ مُ طَعِ الْ قِ دِ الْ دَ وعُ عَ مُ جْ ا مَ  مَ

    

ودٍ فِي  مُ لِّ عَ وعَ كُ مُ جْ فَ مَ رِ َعْ عُ لأِ مَ ئِي. أَجْ لاَ مَ يَانَــاتِ زُ عَ بَ اتِي مَ يَانَ عِ  بَ مْ   لِجَ       
. ضَ النَّتَائِجَ رِ َعْ يَانِي灼ًا؛ لأِ ا بَ مً سْ مُ رَ مِّ . ثُمَّ أُصَ لِ وَ دْ الْجَ

؟ ثَرَ ايَاتٍ أَقَلَّ أَمْ أَكْ فَ ا نُ دً ونُ غَ يُلْقُ بَ سَ ءِ الطُّلاَّ لاَ ؤُ عَ أَنْ هَ قَّ تَطِيعُ أَنْ أَتَوَ لْ أَسْ هَ
ةِ  ابِقَ عَ النَّتَائِجِ السَّ ةِ مَ يدَ دِ عِ النَّتَائِجِ الْجَ مْ ￯ لِجَ رَ ةً أُخْ رَّ مَ          َّثُم . ةً يدَ دِ ئِلَةً جَ تُبُ أَسْ أَكْ

 ! اءُ لَمَ عُ لُ الْ مَ عْ ا يَ مَ كَ
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           

        
       

     

           
يَّةُ  لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ ــا الْ يِّرُ بِهَ غَ تِي تُ قِ الَّ ــبَقَ بَعْضَ الطُّرُ ا سَ مَّ فْتُ مِ رَ عَ
 ، بِيئَةِ اتٍ فِي الْ يُّرَ غَ ثُ تَ دِ يَّةَ تُحْ بِيعِ ثَ الطَّ ارِ ــوَ كَ إِنَّ الْ لِكَ فَ ذَ ا. كَ بِيئَاتِهَ

. رائِقِ الْحَ افِ وَ فَ الجَ انِ وَ يَضَ ثْل الفَ مِ
ا  مَ نْدَ انُ عِ يَضَ ثُ الفَ دُ . يَحْ يَّــةِ بِيعِ ثِ الطَّ ارِ وَ اعِ الكَ دُ أَنْوَ انُ أَحَ يَضَ الفَ
 . فِ اصِ وَ العَ ةِ وَ يرَ زِ طَــارِ الغَ نِ الأَمْ نْتُجُ عَ يَ . وَ ضَ ــاءُ الأَرْ طِّى المَ غَ يُ
انَاتِ  يَوَ دِ الحَ قْ فَ ، وَ النَّبَاتَاتِ ةِ وَ بَ افِ التُّرْ رَ انَاتُ إِلَى انْجِ يَضَ دِّي الفَ تُؤَ وَ

ا. طِنِهَ وْ لِمَ
طَارِ  بَاسِ الأَمْ نْدَ انْحِ ثُ عِ دُ يَحْ ، وَ انِ يَضَ سُ الفَ كْ وَ عَ هُ افُ فَ فَ ا الجَ أَمَّ
لِكَ  ذَ كَ . وَ اتُ يْرَ البُحَ ارُ وَ فُّ الأَنْهَ طَرِ تَجِ نْ دُونِ المَ ؛ فَمِ ةً يلَ ةً طَوِ تْــرَ فَ
ا  َنَّهَ يَّة لأِ لُوقَاتِ الحَ خْ تِ المَ وْ افُ إِلَى مَ فَ دِّي الجَ ؤَ يُ . وَ ةُ بَ فُّ التُّرْ تَجِ

. اءِ لِتَعِيشَ تَاجُ إِلَى المَ تَحْ

                       

       ١١٨



     
                    

    

                       
               

اءُ  زَ تِ الأَجْ ضَ رَّ ا تَعَ إِذَ . فَ ائِقِ رَ دِّي إِلَى الحَ ؤَ افِ أَنْ يُ فَ كِنُ لِلجَ مْ يُ وَ
إِنَّ  ائِيَّةٍ فَ بَ رَ هْ ةٍ كَ قَ اعِ ــبِيَّةِ لصَ شْ ي العُ اضِ ةِ أَوِ الأَرَ ابَ نَ الغَ ةُ مِ افَّ الجَ
اطِنُ  وَ رُ مَ مَّ تُدَ ، وَ وتُ النَّبَاتَاتُ تَمُ ، فَ الِ ــتِعَ أُ فِي الاشْ بْدَ ائِقَ تَ رَ الحَ

. اءَ وَ ائِقِ الهَ رِ انُ الحَ ثُ دُخَ لَوِّ يُ ، وَ انَاتِ يَوَ نَ الحَ يدِ مِ دِ العَ
نَ  يدُ مِ دِ العَ ؛ فَ ـي البِيئَــةِ اتٍ فِـ يُّــرَ غَ اضُ تَ رَ ثُ الأَمْ ــدِ ــا تُحْ مَ كَ
ــبِّبَ  كِنُ أَنْ يُسَ مْ يَّاتِ يُ طْرِ الفُ ا وَ يَ تِيرْ البَكْ يَّــةِ كَ لُوقَاتِ الحَ خْ المَ
نَ  ثِيرُ مِ وتُ الكَ مُ ا يَ هَ نْدَ عِ اضُ فَ رَ تِ الأَمْ ــرَ تَشَ ا انْ إِذَ ، وَ اضَ رَ الأَمْ

. يَّةِ لُوقَاتِ الحَ خْ المَ

                           
       

                      �
   

                �
          

اطِنُ  وَ رُ مَ مَّ تُدَ ، وَ وتُ النَّبَاتَاتُ تَمُ ، فَ الِ ــتِعَ أُ فِي الاشْ بْدَ ائِقَ تَ رَ الحَ

نَ  يدُ مِ دِ العَ ؛ فَ ـي البِيئَــةِ اتٍ فِـ يُّــرَ غَ اضُ تَ رَ ثُ الأَمْ ــدِ ــا تُحْ مَ كَ
ــبِّبَ  كِنُ أَنْ يُسَ مْ يَّاتِ يُ طْرِ الفُ ا وَ يَ تِيرْ البَكْ يَّــةِ كَ لُوقَاتِ الحَ خْ المَ                

                 
             

     

. وِّ مُ ى النُّ لَ اتَاتِ عَ بَ ضَ النَّ دُ بَعْ اعِ سَ دْ تُ ةُ قَ يَّ بِيعِ ائِقُ الطَّ رَ الحَ

        ١١٩



                   
نْدَ  ثَلاً عِ . فَمَ يَّةِ لُوقَاتِ الحَ خْ اتُ البِيئِيَّةُ فِي المَ يُّرَ رُ التَّغَ ثِّ ؤَ تُ
إِنَّ النَّبَاتَاتِ  افِ فَ فَ لِ الجَ صْ بِيَّةِ لِفَ شْ ي العُ اضِ ضِ الأَرَ رُّ تَعَ
فُّ  تَجِ ، وَ اءِ نَ المَ ةٍ مِ لِيلَ يَّةٍ قَ مِّ لَى كَ لُ عَ صُ انَاتِ تَحْ يَوَ الحَ وَ
؛  رُ اجِ تُهَ ا وَ طِنَهَ وْ يَوانَاتِ مَ كُ بَعْضُ الحَ تْرُ ا تَ ابُ لِذَ شَ الأَعْ

. يْشِ فِيهِ نَ العَ نُ مِ كَّ تَمَ يدٍ تَ دِ طِنٍ جَ وْ نْ مَ ثًا عَ بَحْ
اءِ  نِ المَ ثًا عَ ةٍ بَحْ يدَ دِ رُ إِلَى بِيئَــاتٍ جَ اجِ ثَلاً تُهَ ةُ مَ يَلَ الفِ فَ

. ابِ شَ الأَعْ وَ                   ↑

           

       ١٢٠



     
                     

                

                      
             

             ↑

         

                   
              

     

اعِ  بَعْضُ أَنْوَ . فَ اءِ ــنَ البَقَ نُ مِ كَّ يَّفُ لِيَتَمَ تَكَ رُ يَ البَعْضُ الآخَ وَ
ا  مَ نْدَ ا فِي الطِّينِ عِ هَ سِ فْنِ نَفْ يَّفُ بِدَ تَكَ اكِ تَ مَ الأَسْ ادِعِ وَ فَ الضَّ
لُ  أْكُ لاَ تَ ، وَ يلٍ يَاتٍ طَوِ بُ فِي بَ هَ ا تَذْ . إِنَّهَ ةً افَّ ا جَ هَ بِحُ بِيئَاتُ تُصْ
نْ  جُ مِ رُ بَةً تَخْ طْ ا رَ هَ ـحُ بِيئَاتُ بِـ ا تُصْ مَ نْدَ عِ ا. وَ يَاتِهَ ةِ بَ تْرَ الَ فَ طَوَ

ا.  يَاتِهَ بَ
نْدَ  ￯ عِ رَ ائِسَ أُخْ رَ طِيَــادَ فَ ــةُ اصْ سَ تَرِ فْ انَاتُ المُ يَوَ أُ الحَ بْدَ تَ وَ
انَاتٌ  يَوَ أُ حَ لْجَ ا تَ مَ يَاةِ، كَ يْــدِ الحَ لَى قَ ى عَ ا لِتَبْقَ ائِهَ ذَ صِ غِ نَقْ

. يْلاً يْدِ لَ ￯ إِلَى الصَّ رَ أُخْ
الَ  تِقَ ــتَطِيعُ الانْ ا لاَ تَسْ نَّهَ ؛ لأَ تِ وْ ضُ لِلمَ رَّ تَتَعَ ا النَّبَاتَاتُ فَ أَمَّ

. رَ انٍ إِلَى آخَ كَ نْ مَ مِ

              ↑

←

        ١٢١



               
  

ةَ أَوِ  رَ جْ هِ يَّــةُ الْ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ ــتَطِيعُ الْ ا لا تَسْ مَ نْدَ عِ
لُوقُ  خْ الْمَ دُّ  عَ يُ وَ  ، اضِ رَ لِلانْقِ ضُ  رَّ تَعَ تَ إِنَّها  فَ يُّفَ  التَّكَ
نْ  ى مِ بَقَّ ا تَ دُ مَ دَ انَ عَ ا كَ اضِ إِذَ ــرَ قِ ا بِالانْ دً دَّ هَ يُّ مُ الْحَ

. لِيلاً ادِهِ قَ رَ أَفْ
اناتِ  يَوَ نَ الْحَ يدِ مِ دِ عَ ريضِ الْ انُ فِي تَعْ نْسَ مُ الإِ هِ يُسْ وَ
 ￯ بَارَ ائِــرُ الحُ . فَطَ يْدِ يــقِ الصَّ نْ طَرِ اضِ عَ ــرَ لِلانْقِ
راضِ  ةِ بالانْقِ دَ دَّ هَ انَــاتِ المُ يَوَ نَ الحَ يمِ مِ الُ الرِّ زَ غَ وَ
ةَ  نَتيجَ يَّةِ  بِيِعِ الطَّ بِيئَتِهِ  رِ  وُ هْ تَدَ ، وَ ائِرِ يْدِ الجَ بَبِ الصَّ بِسَ

. يِّ رِ الزراعِ التَّطَوُّ ائِرِ وَ يِ الجَ عْ الرَّ

                    ↑
                   

                     ↑
              

     
                 

      

                     
            

          
                      
                   

                
                    

            
                 

                 












                  
                      

                                        

       ١٢٢



      
            

             
     

                 
            

                

            
                 

        

    
                             

                       






 



 


           

لُوقَاتِ  خْ مَ بِالْ ــودُ  صُ قْ مَ الْ ــا   مَ       
؟    راضِ ةِ بِالانْقِ دَ دَّ هَ مُ يَّةِ الْ الْحَ

نِ  عَ ةُ  النَّاتِجَ ارُ  الآثَ ا   مَ           
؟    فافِ الْجَ

     

بِيئَةِ  لَى الْ افِظُ عَ يْفَ نُحَ  كَ         
؟    بِيرٍ نَعٍ كَ صْ اءِ مَ نْدَ إنْشَ عِ

أْتِي  ا يَ مَّ   أيٌّ مِ            
؟ يَّةً بِيعِ ةً طَ ثَ ارِ لَى كَ لُّ عَ دُ لا يَ

.أ - ابَاتِ ائِقُ الغَ رَ حَ
.ب- انُ يَضَ فَ الْ
-

.ج يَّاتُ طْرِ فُ الْ
.د- افُ فَ الْجَ

اتُ  يُّرَ غَ ــرُ تَ ثِّ ؤَ يْفَ تُ  كَ       
؟ يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ بِيئَةِ فِي الْ الْ

      
                             
                             

                

      
                             
                             
                             

             

       

   ١٢٣



         

 ، اضِ رَ ةِ بِال䐧نْقِ دَ ــدَّ هَ يُورِ المُ نَ الطُّ كِيُّ الشّــهاقُ مِ رْ الكُ
ةُ  ايَ مَ دْ تَمَّ حِ قَ ا فَ ؛ لِذَ ةِ بِيعَ نْهُ في الطَّ ةٌ مِ لِيلَ ادٌ قَ دَ دُ أَعْ تُوجَ وَ
طَرِ فِي بِيئَتِهِ  ــهِ لِلْخَ يضِ رِ عْ هِ أَوْ تَ يْدِ نْعِ صَ ائِرِ بِمَ ا الطَّ ــذَ هَ

 . يَّةِ بِيعِ الطَّ
لُوقَاتٍ  خْ وَّ مَ رُ نُمَ ظْهِ ي يُ ــذِ اهُ الَّ نَ لَ أَدْ وَ دْ صُ الجَ حَّ أَتَفَ

ا. يَّةٍ في بِيئَاتِهَ مِ حْ يَّةٍ مَ حَ

 

امَ ٢00٥م. ادِهِ عَ دَ عْ نْ تَ انٍ مِ يَوَ لِّ حَ لِيَّ لِكُ ادَ الأَصْ دَ حُ التَّعْ أَطْرَ هُ وَ لاَ لَ أَعْ وَ دْ لُ الجَ مِ تَعْ أَسْ

انِ يَوَ مُ الحَ ادِ اسْ دَ نَةُ التَّعْ سَ
لِيِّ الأَصْ

ادُ  دَ التَّعْ
لِيُّ الأَصْ

نَةَ  ادُ سَ دَ التَّعْ
٢٠٠٥م

كِي الشّهاقُ رْ 1٩٤11٦٣٤1مالكُ
دُ الثُّلُوجِ هْ 1٩٦01000٦10٥مفَ

يكِيُّ رِ رُ الأَمْ 1٩٨٦1٧٢00مالنَّسْ
ةُ قَ لاَ ا العِمْ 1٩٥٦10001٨1٧مالبَانْدَ
بُ دَ وتُ الأَحْ 1٩٦٦٢0000٣٥10٥مالحُ

امَ ٢00٥م. ادِهِ عَ دَ عْ نْ تَ انٍ مِ يَوَ لِّ حَ لِيَّ لِكُ ادَ الأَصْ دَ حُ التَّعْ أَطْرَ هُ وَ لاَ لَ أَعْ وَ دْ لُ الجَ مِ تَعْ أَسْ

نَةَ  ادُ سَ دَ التَّعْ

    

ةِ  دَّ نْ عِ ةٍ مِ نَ وَّ كَ ادٍ مُ دَ حُ أَعْ طَرْ
امٍ قَ أَرْ

  ٣  ٤ ٣     1  11

1٦-
٥

 ً䐧ل ادَ أَوَّ حُ ال䐢حَ أَطْرَ
مَ  زْ ا لَ يعَ إِذَ مِ يدُ التَّجْ أُعِ وَ

 . رُ الأَمْ


  ٣  ٤ ٣     1
1٦-  

٢٥    

اتِ  َ حُ العَشرَ ثُمَّ أَطْرَ
مَ  زَ ا لَ يعَ إِذَ مِ يدُ التَّجْ أُعِ وَ

 . رُ الأَمْ
  ٣٤1

1٦-  

٣٢٥

لِيَّةِ   مَ رُّ في عَ تَمِ أَسْ
حُ  تِمَّ طَرْ تَّى يَ ، حَ حِ الطَّرْ
لها. نَازِ امِ في مَ قَ ِيعِ الأَرْ جمَ

1

       ١٢٤



   
     

                   
                  

                  

    
                 
                
                 

      

    
                                 

                                

          
                       

افُ فَ الجَ
ا ضً رِ نْقَ مُ

يرِ وِ تَدْ
دِ ارِ وَ المَ
انُ يَضَ الفَ

ثُ التَّلَوُّ
لَبِ  ــــــــــــــــــــــــــــــــ  عُ لــى   كاتُ عَ ــرِ لُ الشَّ مَ  تَعْ

. لَةِ مَ تَعْ سْ مُ نْيُومِ الْ ومِ الأَلُ
طَارِ  وطِ الأَمْ قُ قُّفِ سُ نْدَ تَوَ ـــــــــــــــــــــــــــــ عِ ثُ  ـ دُ  يَحْ

. يلَةً نِيَّةً طَوِ مَ ةً زَ تْرَ فَ
ا  يْهَ تَــاجُ إِلَ تِي تَحْ ــدُ ــــــــــــــــــــــــــــــــ الَّ ــاءُ أَحَ  المَ

. يَّةُ لِتَعيشَ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ الْ
ةِ  يرَ زِ غَ طَارِ الْ ــبَبِ الأَمْ ثُ ــــــــــــــــــــــــــــــ بِسَ ــدُ  يَحْ

ةِ . رَّ تَمِ سْ مُ الْ
ى  مَّ دٍ يُسَ رْ هِ أَيُّ فَ عِ نْ نَوْ ى مِ بْقَ ي ل䐧 يَ انُ الَّذِ يَوَ  الْحَ

ا ــــــــــــــــــــــــــــــ . انً يَوَ حَ
ةٍ إِلَى  وادَّ ضارَّ ةِ مَ افَ نْدَ إِضَ ثُ ــــــــــــــــــــــــــــــ عِ دُ  يَحْ

. بِيئَةِ الْ

 
  

   
 






 




  

    

        ١٢٥



          

ابَاتِ فِي  ارِ الغَ ــجَ رُ قَطْعُ أَشْ ثِّ ؤَ يْــفَ يُ  كَ      7
ـي تَعِيشُ فِي تِلْكَ  تِـ يَّةِ الَّ لُوقَاتِ الحَ خْ يَاةِ المَ حَ

؟  نَاطِقِ المَ
ثُ  ارِ وَ يِّرُ الكَ غَ يْفَ تُ فُ كَ  أَصِ          8

؟ ةَ البِيئيَّةَ يَّةُ الأَنْظِمَ بِيعِ الطَّ
صَ ، نَقَ ائِرِ يْدِ الجَ بَبِ الصَّ  بِسَ         9

طِينَ  لَسْ اءِ النَّقبِ بفِ رَ حْ بِيَّةِ فِي صَ رَ عَ ورِ الْ دُ النُّمُ دَ عَ
 ￯ ــوَ ا سِ نْهَ بْقَ مِ مْ يَ ا لَ يْنَمَ ا ، بَ رً الَي 1٨ نَمِ وَ إِلَى حَ
ةِ  يرَ زِ ــبْهِ الجَ اءِ شِ رِ حْ ـي صَ يبًا فِـ رِ قْ ــرٍ تَ 100 نَمِ
يَةِ فِي  تَبَقِّ بِيَّــةِ المُ رَ عَ ورِ الْ دُ النُّمُ ــدَ ا عَ . مَ بِيَّةِ رَ عَ الْ

؟ تَيْنِ نْطَقَ يْنِ المِ اتَ هَ
عِيشُ فِي  ائِرٍ يَ ثُ لِطَ دُ ا يَحْ اذَ  مَ    ��    0

يقٌ؟  رِ بَّ فِيها حَ ةٍ شَ ابَ غَ
تِي  تَنَافَسُ النَّبَاتَاتُ الَّ يْــفَ تَ  كَ    ��    
تَاجُ  تِي تَحْ ادِرِ الَّ صَ لَــى المَ لِكَ عَ وْ نْ حَ تَعِيشُ مِ

ا؟ يْهَ إِلَ
رُ أَوْ  اجِ ـي تُهَ تِـ لُوقَاتُ الَّ خْ مَ �� الْ    ب ��  
ةُ  بَارَ عِ هِ الْ ذِ لْ هَ . هَ اضِ ــرَ نْقِ ضُ للاِ رَّ تَعَ يَّفُ تَ تَكَ تَ

تِي. ابَ رُ إِجَ طأٌ؟ أُفَسِّ ةٌ أَمْ خَ يحَ حِ صَ

 

لُوقَاتِ  خْ مَ اتُ فِي الْ يُّرَ رُ التَّغَ 4 كيف تُؤثِّ
ا؟ بِيئَاتِهَ يَّةِ وَ الحَ

           

بِطَاقَاتُ حِمَايةَِ البِْيئةَِ
ا  	 نْهَ ةٍ مِ دَ احِ لُّ وَ بَيِّــنُ كُ ثَ بِطَاقَاتٍ تُ لُ ثَــلاَ مَ أَعْ

. بِيئَةِ ةِ الْ ايَ مَ قِ حِ نْ طُرُ ةً مِ دَ احِ ةً وَ يقَ طَرِ
	  : ينِ التَّالِيَةِ نَاوِ عَ دَ الْ ةٍ أَحَ لِّ بِطَاقَ لَى كُ تُبُ فِي أَعْ أَكْ

 ، يرُ جِ ، أَوِ التَّشْ يدُ شِ ، أَوِ التَّرْ يرُ وِ ، التَّدْ امِ دَ تِخْ ةُ ال䐧سْ ادَ إِعَ
لَى  دُ النَّاسَ عَ ــاعِ ةً تُسَ تُوبَ كْ لِيَّةً مَ مَ طَّةً عَ حُ خُ تَــرِ ثُمَّ أَقْ

ا. هَ يذِ نْفِ يحِ تَ ضِ ومِ لِتَوْ سُ ينًا بالرُّ تَعِ سْ دِ، مُ ارِ وَ مَ ظِ الْ فْ حِ
دُ  	 اعِ يْفَ تُسَ . كَ طَّةً ةٍ خُ لِّ بِطَاقَ رِ كُ لَى ظَهْ تُبُ عَ أَكْ

؟ ةِ البِيئَةِ ايَ مَ لَى حِ طَّتِي عَ خُ

ا فِي البِيئَةِ؟  ارً رَ بِّبُ أَضْ ا يَلِي ل䐧َ يُسَ مَّ  أَيُّ مِ
ارِ جَ ةُ الأَشْ اعَ رَ       أ. زِ

يثُ البِيئَةِ لْوِ    ب. تَ
ابَاتِ ةُ الغَ الَ    جـ. إِزَ

انِعِ صَ اءُ المَ       د. إِنْشَ

          126
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ــنَ الْبِيئَةِ الَّتِي  انِبُ مِ لَتِ الأَرَ قِ ا نُ ثُ إِذَ ــدُ ا يَحْ اذَ مَ ۱ 
ا؟ تَعِيشُ فِيهَ

ثَر.أ.  يْشٍ أَكْ نَ عَ اطِ وَ انِبِ مَ رَ رُ لِلأَ افَ تَوَ يَ سَ
.ب.  لُّ اءٌ أَقَ ذَ ابِينِ غِ عَ رُ لِلثَّ افَ تَوَ يَ سَ
ثَر.ج.  اءٌ أَكْ ذَ بَانِ غِ قْ عُ رُ لِلْ افَ تَوَ يَ سَ
.  د.  ابُ شَ عْ َ تَفِي الأْ تَخْ سَ

؟ افَ فَ بِّبُ الْجَ ي يُسَ ا الَّذِ مَ ۲ 
اضُأ.  رَ مْ َ الأْ
ائِقُب.  رَ الْحَ
.ج.  ةً يلَ وِ ةً طَ تْرَ ارِ فَ طَ مْ َ ولِ الأْ طُ مُ هُ دَ عَ
.د.  فُ اصِ وَ الْعَ ةُ وَ يرَ زِ ارُ الْغَ طَ مْ َ الأْ

ا  دً دَّ هَ ــيَّ مُ لُــوقَ الْحَ خْ ــلُ الْمَ عَ ي يَجْ ــا الَّــذِ مَ  ۳ 
؟  اضِ رَ قِ نْ بِالاِ

.أ.  نِهِ طِ وْ يِّ فِي مَ وقِ الْحَ لُ خْ يُّفُ الْمَ تَكَ
لَى ب.  يِّ عَ ــوقِ الْحَ لُ خْ ةِ الْمَ اعَ ــتِطَ مُ اسْ ــدَ عَ

 . امِ البِيئِيِّ رِ النِّظَ يُّ غَ نْدَ تَ ةِ عِ رَ جْ الْهِ
.ج.  يِّ وقِ الْحَ لُ خْ نِ الْمَ طِ وْ مِ مَ جْ ةُ حَ يَادَ زِ
. د.  يِّ وقِ الْحَ لُ خْ ادِ  الْمَ دَ ةُ أَعْ يَادَ زِ

؟ انُ الْبِيئَةَ يَضَ يِّرُ الْفَ غَ يْفَ يُ كَ ٤ 
اأ.  نِهَ اطِ وَ نْ مَ ا عَ يدً بَةَ بَعِ رْ التُّ اتَاتِ وَ بَ رِفُ النَّ يَجْ
ةٍب.  عَ رْ وِّ بِسُ مُ ى النُّ لَ اتَاتِ عَ بَ دُ النَّ اعِ يُسَ
اتِج.  يْرَ بُحَ الْ ارِ وَ نْهَ َ افِ الأْ فَ لَى جَ دُ عَ اعِ يُسَ
ائِقَد.  رَ بِّبُ الْحَ يُسَ

ةِ ورَ ةِ فِي الصُّ افَ رَ أَنْظُرُ إِلَى الزَّ ٥ 

اءِ؟  لَى الْغِذَ ةِ عَ افَ رَ عَ الزَّ تَنَافَسُ مَ انَاتِ لا تَ يَوَ أَيُّ الْحَ
دأ.  سَ َ الأْ
يُّب.  شِ حْ ارُ الوَ مَ الحِ
نج.  رْ يدُ الْقَ حِ وَ
الْفِيلد. 
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ةُ بِيئَتِهِ؟ ايَ مَ انِ حِ ِنْسَ كِنُ لِلإْ مْ يْفَ يُ كَ ٦

.أ.  ارٍ جَ شْ َ عُ الأْ طْ قَ
ةٍ.ب.  يمَ دِ ادَّ قَ وَ ةٍ مِنْ مَ يدَ دِ اتٍ جَ تَجَ نْ نْعُ مُ صُ
.ج.  ةً دَ احِ ةً وَ رَّ ءِ مَ يْ امُ الشَّ دَ تِخْ اسْ
يَاءِ. د.  شْ َ ةٍ مِنَ الأْ بِيرَ يَّاتٍ كَ مِّ كُ كَ لاَ تِهْ اسْ

ةِ الَّتِي تَمَّ  ابَ ارِ الْغَ جَ حُ بَعْضَ أَشْ ضِّ اهُ يُوَ نَ لُ أَدْ كْ الشَّ ۷
ا هَ طْعُ قَ

ثَ فِي بِيئَةِ  دَ ي حَ يُّرَ الَّذِ نُ التَّغَ ارِ يْفَ أُقَ كَ
يَّةٍ لَمْ  بِيعِ ةٍ طَ ابَ ارِ غَ جَ عَ بِيئَةِ أَشْ هِ مَ ذِ ارِ هَ جَ َشْ الأْ

ا؟ هَ ارُ جَ طَعْ أَشْ قْ تُ
بَاتَاتٍ  نَ انَاتٍ وَ يَوَ يَانًــا حَ رُ بَعْضُ النَّاسِ أَحْ ضِ يُحْ ۸
ةِ  يدَ دِ اتِ الْجَ لُوقَ خْ رَ الْمَ فُ أَثَ . أَصِ بِيئَةِ ةً لِلْ يدَ دِ جَ

￯؟  رَ ُخْ يَّةِ الأْ اتِ الحَ لُوقَ خْ فِي الْمَ فِي الْبِيئَةِ وَ

ـي النَّبَاتَاتِ  ــافُ فِـ فَ ثِّــرُ الْجَ ؤَ يْفَ يُ ــفُ كَ ۹   أَصِ
ا  لَهَ يَّةِ  الْحَ ــاتِ  لُوقَ خْ الْمَ أَيُّ  وَ ؟  انَــاتِ يَوَ الْحَ وَ

؟  افِ فَ نَاءِ الْجَ يَّةً فِي أَثْ بْقَى حَ ةُ أَنْ تَ صَ رْ الْفُ

        
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أُ  بْدَ ائِيَّةً تَ ذَ ةً غِ ــلَ لْسِ ثِّلَ سِ ثَ لِتُمَ ورَ الثَّلاَ تِّــبِ الصُّ ۱   رَ

. لِّلِ حَ لِكِ ثُمَّ الْمُ تَهْ سْ نْتِجِ ثُمَّ الْمُ بِالْمُ

          

انَاتِ  يَوَ نَ الْحَ هُ  مِ يْــرَ طَادُ غَ ي يَصْ انُ ال灼ًذِ يَــوَ ۲   الْحَ
: يهِ لَ طْلَقُ عَ يْهِ  يُ لَ ￯ عَ لِيَتَغَذَّ

ةٌ.أ.  يْسَ رِ  فَ
تِجٌ. ب.  نْ  مُ
سٌ. ج.  تَرِ فْ  مُ
لٌ .د.  لِّ حَ مُ

عَ  يَّةُ مَ اتُ الْحَ لُوقَ خْ لُ الْمَ اعَ تَفَ ۳  فِي النِّظَامِ الْبِيئِيِّ تَ

ثْل: يَّةِ مِ الْحَ يْرِ يَاءِغَ َشْ الأْ
بَات.أ.  النَّ
. ب.  بَةُ رْ   التُّ
ان. ج.   ال䐥ِنْسَ
ان.د.  يَوَ الْحَ

لْ أَنْتَ  حْ هَ ضِّ وَ ائِيَّةٍ وَ ذَ ةٍ غِ ــلَ لْسِ كَ فِي سِ سَ عْ نَفْ ٤  ضَ

ا؟ اذَ لِمَ ؟ وَ لِّلٌ حَ لِكٌ أَمْ مُ تَهْ سْ نْتِجٌ أَمْ مُ مُ

لِ  نْزِ لِكَ أَو مَ نْزِ انٌ أَلِيفٌ فِي مَ يَوَ يْكَ حَ انَ لَدَ ا كَ ٥  إِذَ
ائِيَّةٍ  ذَ ةٍ غِ لَ لْسِ نْ سِ ثَرَ مِ ــم أَكْ سُ ارْ ائِكَ فَ بَ رِ دِ أَقْ أَحَ

. انُ يوَ ا الْحَ ذَ ا هَ ي إِلَيْهَ نْتَمِ يَ

ـقُ  الِـ ــا الْخَ نَهَ كَّ ـي مَ يَّــةُ الَّتِـ ــاتُ الْحَ لُوقَ خْ ٦  الْمَ
ي: ا هِ هَ سِ ا بِنَفْ ائِهَ ذَ نْعِ غِ نْ صُ - مِ لَّ جَ وَ زَّ -عَ

. أ.  تِ لِّلاَ حَ الْمُ
. ب.  اتِ تِجَ نْ  الْمُ
.  ج.  اتِ لِكَ تَهْ سْ  الْمُ
.د.  تِ بِلاَ قْ تَ سْ الْمُ

ر  ا غالبًا، فَسِّ عَ بِيْئَاتِهَ يَّةِ مَ اتِ الْحَ لُوقَ خْ يُّفَ الْمَ ۷  تتَكَ
طِ  أَعْ ا؟ وَ اقً رَ أَوْ بَّــارِ  بَاتُ الصَ نَ لِكُ  مْ يَ ا لاَ  اذَ لِمَ

. بَّارِ ￯ لِنَبـَاتِ الصَ رَ اتٍ أُخْ يُّفَ لَى تَكَ ةً عَ ثِلَ أَمْ
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. الِيِّ ــمَ طْبِيُّ فِي الْقُطْبِ الشَّ لَبُ  الْقُ عِيْشُ الثَّعْ ۸  يَ

سِ  ارِ ــوِّ القَ عَ الْجَ ا مَ يُّفً ــدُّ تَكَ عَ لِي يُ ــا يَ مَّ أَيٌّ مِ
؟ انِ يَوَ ا الْحَ ذَ نْدَ هَ ةِ) عِ ودَ يدُ الْبُرُ دِ (شَ

تَاءِ.أ.  لِ الشِّ هِ فِي فَصْ اطِ لِ نَشَ دَّ عَ ةُ مُ يَادَ زِ
.ب.  هُ مَ سْ ي جِ طِّ غَ ي يُ بْيَضُ الَّذِ َ وُ الأْ رْ فَ الْ
. ج.  يْفِ لِ الصَّ ابِ فِي فَصْ شَ عْ َ ى الأْ لَ ي عَ ذِ التّغَ
.د.  ولِ صُ يعِ الْفُ مِ نِهِ فِي جَ يِيرِ لَوْ غْ ى تَ لَ ةُ عَ رَ دْ الْقُ

: انَ ا كَ اضِ إِذَ رَ قِ نْ ا بِالاِ دً دَّ هَ انُ مُ يوَ ونُ الْحَ ۹    يَكُ

.أ.  هِ سِ نْ نَفْ اعَ عَ فَ يعُ الدِّ تَطِ يَسْ
هِ. ب.  ارِ غَ ايَةَ صِ مَ يعُ حِ تَطِ يَسْ
ا. ج.  دً لِيلاً جِ ادِ النَّوع قَ رَ فْ دُ أَ دَ عَ
تِهِ.د.  يشُ فِي بِيئَ يَعِ

يَاةِ فِي  ا لِلْحَ يُفً ثِّلُ تَكَ يَوانَاتِ الت灼ًالِيةِ تُمَ امِ الْحَ دَ ۱۰  أيُّ أَقْ

. لِكَ رْ ذَ اءِ ؟ فَسِّ رَ حْ الصَّ

أ.

ب.

ج.

د.

عِيشُ  بَــع  يَ رَ تْــرٍ مُ ا ١٠٠٠ مِ تُهَ ــاحَ سَ ــةٌ مِ عَ رَ زْ ۱۱  مَ
تْرٍ  ا  ١٠٠٠مِ تُهَ ــاحَ سَ ةٌ مِ عَ رَ زْ مَ ةٍ، وَ رَ قَ ــا٦٠٠ بَ فِيهَ
دُّ  تَينِ تُعَ عَ رَ زْ ةٍ،  أَيُّ الْمَ رَ قَ ا ٣٠٠ بَ عِيشُ فِيهَ بَع يَ رَ مُ

ا؟ اذَ لِمَ ؟ وَ ارِ قَ َبْ لَ لِلأْ بِيْئَةً أَفْضَ

 
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 

   
   

     

       ١٣٠



                ••

          ••

••        

       

        ١٣١



       

    

 

       

      

     

       

        
 . مِ ـسْ الْجِ ةِ  ـزَ هِ أَجْ ـدُ  أَحَ  : ـلِيُّ يْكَ الْهَ ازُ  هَ الْجِ
قيامِ  ا لِلْ عً لُ مَ مَ اءِ تَعْ ضَ عْ ةٌ مِنَ الأَ وعَ مُ جْ : مَ ازُ هَ الْجِ وَ

نَةٍ. يَّ عَ ةٍ مُ ظيفَ بِوَ
مِنْ  ال䐥ِنْسانِ  مِ  سْ جِ في  ليُّ  يْكَ الْهَ هازُ  الِجِ بُّ  كَ تَرَ يَ
مِ  جْ الحَ وَ لِ  كْ الشَّ في  ةٍ  تَـلِفَ خْ مُ اتٍ  مَ ـظْ عَ  )٢0٦)

 ، اغَ مَ الدِّ ي  مِ تَحْ ةِ  مَ جُ مْ الْجُ امُ  ظَ عِ فَ ؛  ةِ يفَ ظِ الوَ وَ
تَقومُ   . ةِ كَ رَ الْحَ لى  عَ دُ  تُساعِ ضِ  وْ الْحَ ظامُ  عِ وَ
مِ  سْ لى الْجِ ا لِتُحافِظَ عَ عً ةِ مَ مَّ هِ ا الْمُ هَ ائِفِ ظامُ بِوظَ الْعِ

ا. ليمً سِ ا وَ نَشيطً
هُ  لَ كْ هُ شَ بُ سِ كْ تُ ، وَ مِ سْ جِ لِلْ ةً  عامَ ظامُ دَ الْعِ ي  طِ عْ تُ

ا. العامَّ أيْضً
. ةَ ليَّ اخِ زاءَ الدَّ جِ ظامُ الأَ ي الْعِ مِ تَحْ

ةِ. كَ رَ لى الْحَ مِ عَ سْ ةِ الْجِ دَ ساعَ ى مُ لَ لاتِ عَ ضَ عَ الْعَ ظامُ مَ لُ الْعِ مَ تَعْ
. مِ سْ جِ مَ لِلْ تِجُ الدَّ نْ تُ ، وَ نَ ادِ عَ ظامُ الْمَ نُ الْعِ زُ تَخْ

  
 : يَ ، هِ لُ فاصِ نْواعٍ مِنَ الْمَ ةُ أَ ناكَ ثَلاثَ هُ . وَ ضٍ ها بِبَعْ ضِ ثْرَ بَعْ يْنِ أَوْ أَكَ مَ ظْ الِ عَ عُ اتِّصَ ضِ وْ : مَ لُ صِ الْمفْ
ةٍ.  كَ رِّ تَحَ يْرِ مُ ةٍ غَ ابِتَ لَ ثَ اصِ فَ نْدَ مَ لُ عِ تَّصِ ةِ الَّتي تَ مَ جُ مْ جُ نَةِ لِلْ وِّ كَ امِ الْمُ ظَ ثْلُ الْعِ ةٍ، مِ كَ رِّ تَحَ يْرُ مُ لُ غَ اصِ فَ مَ

. لاعِ امِ الأَضْ ظَ عَ عِ صِّ مَ مِ الْقَ ظْ اءِ عَ تِقَ لِ الْ فاصِ ثْلُ مَ ، مِ ةِ كَ رَ ةُ الْحَ ودَ دُ حْ لُ مَ اصِ فَ مَ
ةُ  كَ رِّ تَحَ لُ   الْمُ فاصِ الْمَ . وَ ذِ خِ الْفَ اقِ وَ يِ السَّ مَ ظْ تِقاءِ عَ نْدَ الْ بَةِ عِ كْ لِ الرُّ صِ فْ ثْلُ مَ ، مِ ةِ كَ رَ ةُ الْحَ عَ اسِ لُ وَ اصِ فَ مَ

. امِ ظَ ةُ الْعِ كَ رَ ا حَ هَ نْدَ ثُ عِ دُ تِي تَحْ نُ الَّ اكِ مَ يَ الأَ هِ
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    
 . لاتِ ضَ ةٍ مِنَ الْعَ بِيرَ ةٍ كَ وعَ مُ جْ لِيُّ مِنْ مَ ضَ ازُ الْعَ هَ نُ الْجِ وَّ تَكَ يَ

 ، هُ زاءَ كُ أَجْ رِّ تُحَ ، وَ مِ سْ جِ يَّ لِلْ مِ ظْ لَ الْعَ يْكَ لاتُ الْهَ ضَ و الْعَ سُ تَكْ وَ
أَوْ  سَ  نَفُّ التَّ أَوِ  ضَ  كْ الرَّ تَطيعُ  نَسْ  䐧ل . رونَةَ الْمُ وَ لَ  كْ الشَّ هُ  بُ سِ كْ تُ وَ
ةُ  بِطَ تَ رْ لاتُ الْمُ ضَ ى الْعَ مَّ تُسَ . وَ لاتِ ضَ ونِ الْعَ بَ مِنْ دُ رْ تّى الشُّ حَ
لَى  ةً عَ لاتُ عادَ ضَ هِ الْعَ ذِ لُ هَ مَ تَعْ . وَ ةَ ليَّ يْكَ لاتِ الْهَ ضَ امِ الْعَ ظَ بِالْعِ

. امِ ظَ يكِ الْعِ رِ اجٍ لِتَحْ وَ ةِ أَزْ ئَ يْ هَ
جٍ مِنَ  وْ ةً إِلى زَ الَ سَ ماغُ رِ لُ الدِّ سِ رْ ، يُ ةِ كَ رَ بُ في الْحَ غَ ما نَرْ نْدَ  عِ
بُ  حَ تَسْ ، فَ رَ صَ بِحُ أَقْ تُصْ ا وَ اهَ دَ بِضُ إِحْ نْقَ تَ ، فَ ةِ لِيَّ يْكَ لاتِ الْهَ ضَ الْعَ
حَ  مَ ￯ لِتَسْ رَ خْ ةُ الأُ لَ ضَ طُ الْعَ بَسِ نْ نَما تَ ، بِيْ دَ لْ اْلجِ ظامَ وَ ها الْعِ وَ نَحْ

. ظامِ ةْ الْعِ كَ رَ بِحَ

ةٌ  لَ ضَ لْبُ عَ لقَ اْ ا. فَ رَ فِيهَ كِّ فَ ونِ أَنْ نُ لاتِ مِنْ دُ ضَ ضُ الْعَ لُ بَعْ مَ تَعْ وَ
 . نُ نائِمونَ نَحْ لُ وَ مَ تَعْ ، وَ مِ سْ اءِ الْجِ زَ يعِ أَجْ مِ مَ إِلى جَ خُّ الدَّ تَضُ

 ، اءَ سَ لْ الْمَ لاتِ  الْعضَ ى  مَّ يُسَ لاتِ  ضَ الْعَ مِنَ  رُ  آخَ عٌ  نَوْ نَاكَ  هُ وَ
 ، سِ نَفُّ لى التَّ نا عَ دَ ةِ لِتُساعِ دَ عِ فِي الْمَ يْنِ وَ تَ ئَ ةٌ في الرِّ ودَ جُ وْ يَ مَ هِ وَ

. عامِ مِ الطَّ ضْ لَى هَ عَ وَ

                 ↑

    ؤ         

12        53     ↑

            

�أْ�شَيْنِ ّ兎لَةُ ذَ�تُ �لر �لعَ�شَ

�لعَ�شلَةُ ذ�تُ
وؤُو�سِ �لث兎ّل䐧ثَةِ ّ兏لر�

لَةُ �لْفَخِذِ عَ�شَ

لَةُ  عَ�شَ
�ل�شّاقِ
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              →

�لْقَلْبُ

رَيانُ ّ兎ل�ش�

�لْوَريدُ

ي      
 ، ةِ ويَّ مَ ةِ الدَّ يَ عِ وْ الأَ ، وَ لْبِ قَ يَّ مِن: الْ رِ وْ ازُ الدَّ هَ نُ الجِ وَّ تَكَ يَ
ينِ  جِ سِ كْ الأُ زيعِ  تَوْ نْ  عَ ولُ  ؤُ سْ الْمَ ازُ  هَ الجِ وَ  هُ وَ  . مِ الدَّ وَ
. مِ سْ لايا الْجِ ةٍ مِنْ خَ لِيَّ لِّ خَ اةِ كُ يَ يْنِ لِحَ يَّ ورِ رُ ذاءِ الضَّ الغِ وَ

يْثُ  حَ ؛  لْبِ قَ الْ إِلى  جينِ  سِ كْ بِالأُ لُ  مَّ حَ الْمُ مُ  الدَّ تَقِلُ  نْ يَ
عانِ  ناكَ نُوْ . هُ ةِ ويَّ مَ ةِ الدَّ يَ عِ وْ هِ في الأَ خِّ لْبُ بِضَ قَ ومُ الْ يَقُ
ةُ  يَ عِ وْ الأَ ما:  هُ  ، مَ الدَّ لُ  نْقُ تَ الَّتي  ةِ  ويَّ مَ الدَّ ةِ  يَ عِ وْ الأَ مِنَ 
اءِ  زَ أَجْ إِلى  لْبِ  قَ الْ مِنَ  مَ  الدَّ لُ  مِ تَحْ الَّتي  ةُ  يَّ وِ مَ الدَّ
الَّتي  ةُ  يَ عِ وْ الأَ وَ  . ايِينَ رَ الشَّ ى  مَّ تُسَ وَ  ، ةً افَّ كَ مِ  سْ الْجِ
نُ  وَّ تَكَ يَ  . ةَ دَ رِ وْ الأَ ى  مَّ وتُسَ  ، لْبِ قَ الْ وَ  نَحْ مَ  الدَّ لُ  مِ تَحْ
مِ  ا الدَّ يَ لاَ خَ راءِ، وَ مْ مِ الْحَ يَا الدَّ لاَ خَ ا، وَ مَ مُ مِنْ البِلازْ الدَّ
ل  مِ ائِلٌ يَحْ ا سَ مَ زْ البِلاَ . وَ ةِ يَّ وِ مَ فائِحِ الدَّ الصَّ ، وَ اءِ البْيَضْ
مِ  ا الدَّ يَ لاَ خَ ، وَ مُ سْ يْها الْجِ تاجُ إِلَ ر￯ يَحْ وادَّ أُخْ مَ ذاءَ وَ الْغِ
. مِ سْ لايا الْجِ ميعِ خَ ينَ إِلى جَ جِ سِ كْ لُ الأُ مِ اءِ تَحْ رَ مْ الْحَ

لاتِ  الْفضَ لِ  نَقْ لى  عَ مِ  الدَّ يَا  لاَ خَ وَ ا  مَ زْ البِلاَ لُ  مَ تَعْ وَ
يَا. لاَ نِ الْخَ ا عَ بونِ بَعيدً رْ يدِ الْكَ سِ كْ انِي أُ ثْل ثَ ا، مِ أَيْضً

مِ  سْ الِجْ نِ  عَ فاعِ  الدِّ لى  عَ بَيْضاءِ  الْ مِ  الدَّ يَا  لاَ خَ لُ  مَ تَعْ وَ
 ، مِ طِ الدَّ لُّ ى تَجَ لَ فائِحُ عَ لُ الصَّ مَ نَما تَعْ يْ ، بَ اضِ رَ مْ دَّ الأَ ضِ

. يفِ ارِ فِي النَّزِ رَ تِمْ روحِ مِنَ ال䐧سْ نْعِ الْجُ مَ وَ
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     
 ، واءِ ينِ مِنَ الْهَ جِ سِ كْ ذِ الأُ سيُّ بِأَخْ نَفُّ هازُ التَّ ومُ الْجِ يَقُ

. مِ سْ بونِ مِنَ الْجِ رْ يدِ الْكَ سِ انِي أكْ اجِ ثَ رَ إِخْ وَ
جابِ  الْحِ ةُ  لَ ضَ عَ بِضُ  نْقَ تَ يقِ  هِ الشَّ دوثِ  حُ نْدَ  عِ
لَ  خُ لِيَدْ يُّ  رِ دْ الصَّ يفُ  وِ التَّجْ عُ  تَّسِ يَ وَ  ، زِ الْحاجِ
؛  مِ الْفَ أَوِ  نْفِ  الأَ ريقِ  طَ نْ  عَ  ، يْنِ تَ ئَ الرِّ إِلى  واءُ  الْهَ
إِلى  ةِ  رَ نْجَ الْحَ بْرَ  عَ لِكَ  ذَ دَ  بَعْ واءُ  الْهَ تَقِلُ  نْ يَ يْثُ  حَ

ةِ. وائيَّ ةِ الْهَ بَ صَ الْقَ
رِ إِلى  دْ ويفِ الصَّ ةُ في تَجْ ائِيَّ وَ ةُ الْهَ بَ صَ عُ الْقَ رَّ تَفَ تَ وَ
 ، يْنِ تَ ئَ الرِّ  ￯ دَ بِإِحْ نْها  مِ ةٍ  بَ عْ لُّ شُ كُ لُ  تَّصِ تَ  ، يْنِ تَ بَ عْ شُ
بيرٍ  كَ دٍ  دَ عَ إِلى  ئَةِ  الرِّ لَ  داخِ بَةٍ  عْ شُ لُّ  كُ عُ  رَّ تَفَ تَ ما  كَ

يَاسِ  كْ لايِينِ الأَ تَهي بِمَ نْ ةِ الَّتي تَ وائيَّ بِ الْهَ عَ مِنَ الشُّ
ةِ. ائِيَّ وَ لاتِ الْهَ يصِ وَ فُ بِالْحُ رَ عْ ةِ تُ قِيقَ ةِ الدَّ ائِيَّ وَ الْهَ

يْثُ  حَ ؛  لُ بَادُ التَّ تِمُّ  يَ ةِ  وائيَّ الْهَ لاتِ  يْصِ وَ الْحُ في  وَ
 ، مِ واءِ إِلى الدَّ ودُ في الْهَ جُ وْ ينُ الْمَ جِ سِ كْ تَقِلُ الأُ نْ يَ
إِلى  مِ  الدَّ مِنَ  بونِ  رْ الْكَ يدِ  سِ كْ أُ انِي  ثَ تَقِلُ  نْ يَ نَما  يْ بَ
 . ةِ ائِيَّ وَ الْهَ لاتِ  يْصِ وَ الْحُ في  ودِ  جُ وْ الْمَ اءِ  وَ الْهَ
ومُ  تَقُ زِ  اجِ الْحَ ابِ  جَ الْحِ ـةُ  لَ ضَ عَ طُ  بَسِ نْ تَ ا  مَ نْدَ عِ وَ
مِنْ  بونِ  رْ الْكَ يدِ  ـسِ كْ أُ ثَـانِي  اجِ  رَ بِإِخْ ئِتَانِ  الرِّ

. مِ الْفَ نْفِ وَ بْرَ الأَ مِ عَ سْ الْجِ

     

        
    

       

  



    

        

         ١٣٥



       
إِلَى  امِ  عَ الطَّ يلِ  وِ تَحْ نْ  عَ ولُ  ؤُ سْ الْمَ وَ  هُ يُّ  مِ ضْ الْهَ هازُ  الْجِ
هازُ  الْجِ أُ  بْدَ يَ  . مُ سْ الْجِ نْها  مِ يدَ  فِ تَ يَسْ أَنْ  نُ  كِ مْ يُ ةٍ  يطَ بَسِ ادَّ  وَ مَ
ةٍ،  يرَ غِ عٍ صَ تِيتِهِ إِلى قِطَ فْ تَ ، وَ امَ عَ غِ الطَّ ضْ هُ بِمَ لَ مَ يُّ عَ مِ ضْ الْهَ

. هُ عُ لَ بَلْ هُ تَّى يَسْ عابَ حَ بِهِ باللُّ يْ طِ تَرْ وَ
ةِ،  دَ عِ الْمَ إِلى  رِيءِ  الْمَ يقِ  رِ طَ نْ  عَ عامُ  الطَّ تَقِلُ  نْ يَ لِكَ  ذَ دَ  بَعْ وَ

لى  عَ دُ  يُساعِ ذا  هَ وَ  ، ةِ يَّ ضِ مْ الحَ ةِ  دَ عِ الْمَ ةِ  ارَ صَ بِعُ تَلِطُ  يَخْ وَ
لى  عَ لَ  هُ لِيَسْ ا،  ّ克د جِ ةٍ  يرَ غِ صَ اءٍ  زَ أَجْ إِلَى  امِ  عَ الطَّ لِيلِ  تَحْ
؛  ةِ قِيقَ اءِ الدَّ عَ مْ امُ إِلَى الأَ عَ تَقِلُ الطَّ نْ مَّ يَ ، ثُ هُ اصُ تِصَ مِ امْ سْ الْجِ
ذاءُ  الْغِ تَقِلَ  نْ لِيَ  ، اءِ ذَ الْغِ مِ  ظَ عْ مُ اصُ  تِصَ امْ ا  فِيهَ تِمُّ  يَ يْثُ  حَ

نْدَ  عِ وَ  ، مِ سْ الْجِ زاءِ  أَجْ ميعِ  جَ إِلى  مِ  الدَّ فِي  ومُ  ضُ هْ الْمَ
 ، ةِ لِيظَ اءِ الْغَ عَ مْ امِ إِلَى الأَ عَ ى مِنَ الطَّ بَقَّ ا تَ الِ مَ تِقَ انْ

مِ  سْ الْجِ مِنَ  جَ  رُ يَخْ لْ  ، نْهُ مِ اءِ  المَ اصُ  تِصَ امْ تِمُّ  يَ
. لاتٍ لِ فَضَ كْ لى شَ عَ

  

  

     

  

  
  

 

 

        

        ١٣٦



      
 . لاتِ ضَ مِ مِنَ الْفَ سْ ا الْجِ يَ لاَ صُ خَ لُّ اجِ تَخَ رَ ودُ بِال䐥ِخْ صُ قْ الْمَ
 ، ثانَةُ الْمَ وَ  ، تَانِ ليَ الْكُ وَ  ، بِدُ الْكَ  : راجِ ال䐥ِخْ ضاءِ  أَعْ ومِنْ 

. دُ لْ الْجِ وَ

           
ةٍ  ها إِلى مادَّ لُ وِّ يُحَ لاتِ ، وَ ضَ مَ مِنَ الْفَ بِدُ الدَّ ي الْكَ نَقِّ  يُ
لُ  وِّ تُحَ . وَ يْنِ تَ يَ لْ الْكُ إِلى  تَقِلُ  نْ تَ يَا،  يُورْ ى  مَّ تُسَ ةٍ  ائيَّ يَ يمِ كِ
عُ  مَّ تَجَ . يَ ثانَةِ تَقِلَ إِلَى الْمَ نْ ، لِيَ لٍ يا إِلَى بَوْ يُورْ تَانِ الْ يَ لْ الْكُ
لِكَ  ذَ دَ  بَعْ نْهُ  مِ صُ  لُّ تَّخَ الْ تِمَّ  يَ تَّى  حَ انَةِ  ثَ الْمَ في  لُ  بَوْ الْ

. ةِ لِيَّ بَوْ اةِ الْ نَ قَ بْرَ الْ عَ

  
 . مِ سْ قِ الْجِ رُّ نْدَ تَعَ اجِ عِ رَ هُ في ال䐥ِخْ رَ وْ دُ دَ لْ بُ الْجِ عَ لْ يَ
ةِ  قَ بَ طَ في  ةِ  ودَ جُ وْ الْمَ ةِ  قِيَّ رَ الْعَ دِ  دَ الْغُ نِ  عَ قُ  رَ الْعَ تُجُ  نْ يَ
ةِ  نِيَّ دِ عْ لاحِ الْمَ مْ الأَ اءِ وَ نُ مِنَ الْمَ وَّ تَكَ يَ ، وَ ةِ لِيَّ اخِ دِ الدَّ لْ الْجِ

 . مُ سْ يْها الْجِ تَاجُ إِلَ الَّتي ل䐧 يَحْ
ةً  ابِتَ مِ ثَ سْ ةِ الْجِ رارَ ةِ حَ جَ رَ ظِ دَ فْ لى حِ قُ عَ رُّ دُ التَّعَ اعِ يُسَ وَ

يبًا. رِ قْ ةٍ تَ يَّ يلِيزِ ْ سِ نْدَ ٣٧ عِ

  

       

      
         

   

            

   

    

 
     

   

       

         ١٣٧



   
   

  

  
      

اتِ  ومَ لُ عْ الْمَ بالِ  تِقْ اسْ نِ  عَ ولُ  ؤُ سْ الْمَ وَ  هُ بيُّ  صَ الْعَ ازُ  هَ الْجِ
نَ  ازُ ظُ تَوَ فَ يَحْ لاتِ وَ ضَ لَ الْعَ مَ مُ عَ نَظِّ وَ يُ هُ ابَةِ لَها؛ فَ تِجَ ال䐧ِسْ وَ

. مِ سْ الْجِ
هازُ  ، هما: اَلْجِ يْنِ ئِيسَ يْنِ رَ أَ زْ بِيُّ مِنْ جُ صَ ازُ الْعَ هَ نُ الْجِ وَّ تَكَ يَ وَ
 ، كيِّ وْ اعِ الشَّ خَ النُّ اغِ وَ مَ نُ مِنَ الدِّ وَّ تَكَ يَ ، وَ يُّ زِ كَ رْ بِيُّ الْمَ صَ الْعَ
بِيَّ  صَ هازَ الْعَ ى الْجِ مَّ يُسَ ، وَ رَ ءَ ال䐢خَ زْ صابُ الْجُ عْ نُ الأَ وِّ كَ تُ وَ

. فِيَّ رَ الطَّ
 ، ـمِ سْ لايا الْجِ ةَ مِنْ خَ يَّ سِّ اتِ الْحِ ومَ لُ عْ صابُ الْمَ عْ بِلُ الأَ قْ تَ تَسْ
ماغُ  الدِّ لُ  سِ رْ يُ وَ  ، كيِّ وْ الشَّ بْلِ  بِالْحَ ةً  ارَّ مَ اغ  مَ الدِّ إِلى  تَقِلُ  نْ تَ وَ
يَقومُ  وَ  ، ابِ صَ عْ الأَ إِلى  يِّ  كِ وْ الشَّ بْلِ  الْحَ يقِ  رِ طَ نْ  عَ هُ  رَ أَوامِ

 . بَةِ ناسِ ابَةِ الْمُ تِجَ م بِال䐧ِسْ سْ الْجِ
  

 ، خُّ المُ  : يَ هِ ئيَسةٍ،  رَ زاءٍ  أَجْ ةِ  ثَلاثَ مِنْ  اغُ  مَ اَلدِّ نُ  وَّ تَكَ يَ
بَرُ  خُّ أَكْ (. المُ يلُ تَطِ سْ اعُ المُ خَ اغِ )النُّ مَ عُ الْدِّ ذْ جِ ، وَ يْخُ خَ الْمُ وَ
وماتِ  لُ عْ الْمَ مُ  نَظِّ يُ وَ ةِ،  رَ الذّاكِ زَ  راكِ مَ مُّ  يَضُ وَ  ، اغِ مَ الدِّ زاءِ  أَجْ

. اسُّ وَ ها الْحَ بِلُ قْ تَ الَّتي تَسْ
لاتِ  ضَ لَ الْعَ مَ هُ عَ جِّ وَ يُ ، وَ مِ سْ نَ الْجِ ازُ ظُ تَوَ فَ يْخُ يَحْ خَ الْمُ وَ
يِّ  كِ وْ بْلِ الشَّ لُ بِالْحَ تَّصِ يَ يلُ فَ تَطِ سْ اعُ المُ خَ ا النُّ . أَمَّ ةِ لِيَّ يْكَ الْهَ
، لْبِ قَ باتِ الْ رَ ضَ ، وَ سِ نَفُّ ليَّاتِ التَّ مَ مُ في عَ كَّ تَحَ يَ ، وَ ةً رَ بَاشَ مُ

. مِ طِ الدَّ غْ ضَ وَ

  

   

  
   

  

        

        ١٣٨



     
ةِ. يطَ حِ ةِ الْمُ بيئَ اتِ مِنَ الْ ومَ لُ عْ بالِ الْمَ تِقْ ةُ بِاسْ لِفَ تَ خْ ابُ الْمُ صَ عْ ومُ الأَ تَقُ

. سِ مْ اللَّ قِ وَ وْ الذَّ مِّ وَ الشَّ عِ وَ مْ السَّ رِ وَ بَصَ اسِّ الْ وَ نْ حَ ةٌ عَ ولَ ؤُ سْ ابُ مَ صَ عْ هِ الأَ ذِ هَ وَ

بِّبُ  سَ تُ نِ وَ ذُ ةِ الأُ لَ بْ لُ إِلى طَ تَصِ ، وَ نَ ذُ ةُ الأُ تِيَّ وْ اتُ الصَّ جَ وْ لُ الْمَ خُ تَدْ :      
 ، ةٍ بائيَّ رَ هْ اتٍ كَ ارَ ةِ إِلَى إِشَ تِيَّ وْ اتِ الصَّ جَ وْ يلِ الْمَ وِ نِ بِتَحْ ذُ لايا في الأُ ها. تَقومُ الْخَ تِزازَ اهْ

. اغِ مَ يِّ إِلَى الدِّ عِ مْ بِ السَّ صَ بْرَ الْعَ لُ عَ تَقْ نْ تَ

يِّ  اطِ خَ اءِ الْمُ شَ عَ الْغِ واءِ مَ ةُ في الِهَ ائِيَّ يَ يمِ ادُّ الْكِ وَ لِطُ الْمَ تَ سُ تَخْ نَفَّ تَ ا نَ مَ نْدَ عِ :     
نَةٍ في  يَّ عَ مُ يَا  لاَ إِلَى خَ ةُ  ائِيَّ يَ يمِ الْكِ ادُّ  وَ الْمَ لُ  تَصِ ما  نْدَ عِ وَ  . نْفِ الأَ مِنَ  يِّ  وِ لْ الْعُ ءِ  زْ الْجُ في 

. اغِ مَ مِّ إلِى الدِّ بُ الشَّ صَ ها عَ لُ نْقُ اتٍ يَ ومَ لُ عْ لُ مَ سِ رْ نْفِ تُ الأَ

نْها  مِ لٌّ  كُ وَ  ، قِيٍّ وْ ذَ مٍ  عُ رْ بُ مِنْ 100٫000  ثَرُ  أَكْ انِ  سَ اللِّ لى  عَ دُ  جَ وْ يُ :       
قِ  وْ الذَّ مُ  بَراعِ لُ  سِ رْ تُ وَ  . رَّ الْمُ أَوْ   ، الْحامِضَ أَوْ   ، وَ لْ الْحُ أَوْ   ، الْمالِحَ مَ  عْ الطَّ قُ  وَّ تَذَ يَ

. اغِ مَ ابُ إِلى الدِّ صَ عْ ها الأَ لُ نْقُ اتٍ تَ ومَ لُ عْ مَ

لايا  هِ الْخَ ذِ هَ ، وَ دِ لْ ةِ في الْجِ بِيَّ صَ ا الْعَ لايَ ةٌ مِنَ الْخَ لِفَ تَ خْ اعٌ مُ نْوَ رُ أَ تَشِ نْ تَ .     
ةٌ،  بَ طْ أَمْ رَ ةٌ  افَّ ةٌ، جَ نَ اخِ أَمْ سَ ةٌ  دَ بارِ يَ  لْ هِ يَاءِ: هَ شْ بِالأَ اسِ  سَ لى ال䐥ِحْ انَ عَ دُ ال䐥ِنْسَ اعِ سَ تُ
. يِّ كِ وْ بْلِ الشَّ ةً بِالْحَ ارَّ اغِ مَ مَ اتِ إِلى الدِّ ومَ لُ عْ ةُ الْمَ بِيَّ صَ لايا الْعَ لُ الْخَ سِ رْ تُ ةٌ، وَ يَّ رِ ةٌ أَمْ طَ بَ لْ صُ

سُ  كِ نْعَ ءُ الْمُ وْ لُ الضَّ خُ يدْ لِنَا، وَ وْ امِ مِنْ حَ سَ جْ نِ الأَ ءُ عَ وْ سُ الضَّ كِ نْعَ يَ :      
ءِ إِلى  وْ يلِ الضَّ وِ بِتَحْ يْنِ  لايا في الْعَ . تَقومُ الْخَ ةِ يَّ حِ زَ قُ ؤِ في الْ بُ ؤْ بُ ةِ الْ تْحَ يْنِ مِنْ فُ إِلى الْعَ

. اغِ مَ يِّ إِلَى الدِّ رِ بَصَ بِ الْ صَ بْرَ الْعَ تَقِلُ عَ نْ ، تَ ةٍ بائِيَّ رَ هْ إِشاراتِ كَ
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    
 . اضِ رَ مْ ةِ لِلأَ بَ بِّ سَ اثِيمِ الْمُ ـرَ مَ مِنَ الْجَ سْ ازُ الْجِ هَ ذا الْجِ ي هَ مِ يَحْ
ولِ  خُ دُ نْعَ  مَ ةِ  ناعَ الْمَ ازُ  هَ جِ يعُ  تَطِ يَسْ يَانِ  حْ الأَ مِ  ظَ عْ مُ فِي  وَ
ابُ  عَ اللُّ وَ وعُ  مُ واَلدُّ دُ  لْ الْجِ دُّ  عَ يُ وَ  . مِ سْ الْجِ إِلى  اثِيمِ  رَ الْجَ

. ةِ ناعَ ازِ الْمَ هَ اءً مِنْ جِ زَ أَجْ
ا  لهَ  ￯ دَّ تَصَ تَ م،  سْ الْجِ إِلى  ها  يقَ رِ طَ اثِيمُ  رَ الْجَ دُ  تَجِ ما  نْدَ عِ وَ
لنا  بِّبَ  سَ تُ أَنْ  بْلَ  قَ يْها  لَ عَ ي  ضِ وتَقْ اءِ،  يْضَ بَ الْ مِ  الدَّ ا  يَ لاَ خَ
تَقِلُ  نْ تَ وَ  ، مِ الدَّ مِنَ  ءٌ  زْ جُ بَيْضاءُ  الْ مِ  الدَّ يَّاتُ  رَ كُ وَ  . ضَ ـرَ الْمَ
ةُ  يَّ اوِ فَ يمْ ةُ اللِّ يَ عِ وْ الأَ . وَ ةِ يَّ اوِ فَ يمْ ةِ واللِّ يَّ وِ مَ ةِ الدَّ يَ عِ وْ لالَ الأَ خِ
مِنْ  ديدُ  اَلْعَ  . مِ الدَّ مِنَ   ً䐧ل بَدَ فَ  يمْ اللِّ ى  مَّ يُسَ ائِلاً  سَ لُ  نْقُ تَ
 ، ةِ يَّ اوِ فَ يمْ اللِّ دِ  قَ الْعُ تَعيشُ في  نُ وَ وَّ تَكَ تَ بَيْضاءِ  الْ مِ  يَا الدَّ لاَ خَ

. مِ سْ ةِ لِلْجِ ارَّ وادِّ الضَّ صُ مِنَ الْمَ لُّ تِمُّ التَّخَ فيها يَ وَ
إِنَّ  فَ اثِيمِ  رَ الْجَ تْلَ  قَ اءُ  يْضَ بَ الْ مِ  الدَّ يَا  لاَ خَ عْ  تَطِ تَسْ لَمْ  إِذا  وَ

 . ضَ رَ ةً الْمَ بِّـبَ سَ رِ مُ أُ فِي التَّكاثُ بْدَ اثيمَ تَ رَ الجَ
مِ  سْ لَ الْجِ اخِ ةِ دَ نَاعَ ازُ الْمَ هَ رُّ جِ تَمِ ضِ يَسْ رَ ةِ الْمَ الَ تَّى في حَ حَ وَ
ولَ  تَّى يَـزُ نْها، حَ صِ مِ لُّ التَّخَ اثِيمِ وَ رَ تْلِ الْجَ لى قَ لِ عَ مَ في الِعَ

ةٍ.  يِّدَ ةٍ جَ مُ بِصحَّ سْ يَعودَ الْجِ ، وَ ضُ رَ الْمَ

ما  ةُ دَمٍ بَيْضاءُ كََ ّ兎خَلِي→

تَبْدُو تَحْتَ الْمِجْهَرِ.

ةٌ ّ兎أوعية عُقَدٌ لِيمْفَاوِي�
ةٌ ّ兎لِيمْفَاوِي
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
اتِ  وسَ يْرُ فَ الْ أَنَّ  عَ  مَ وَ  . اضِ رَ مْ لِلأَ ةِ  بَ بِّ سَ الْمُ اثِيمِ  رَ جَ لِلْ ةِ  ئيسَ الرَّ اعِ  نْوَ الأَ مِنَ  اتُ  يْروسَ فَ الْ
نَّها  أَ  َّ䐧إِل  ، ونِيَّ رُ تُ ال䐥ِلْكْ رَ  هَ جْ الْمِ ى  مَّ يُسَ اصٍّ  خَ رٍ  هَ جْ بِمِ  䐧إِل ا  هَ تُ يَ ؤْ رُ نُ  كِ مْ يُ  䐧ل ا  ّ克د جِ ةٌ  يرَ غِ صَ
أُ  بْدَ تَ  ، مِ سْ الْجِ لايا  اتِ خَ وسَ يْرُ فَ الْ ولِ  خُ نْدَ دُ عِ ا. وَ نْزَ وَ لْ نْفِ الأَ حِ وَ شْ : الرَّ ثْلَ ا، مِ اضً رَ أَمْ بِّبُ  سَ تُ
 ، لَمَ بِّبُ الأَ سَ ةً تُ ارَّ ادَّ ضَ وَ مَ ا وَ ومً مُ تِجُ سُ نْ تُ لايا، وَ اءَ مِنَ الْخَ ذَ الْغِ ةَ وَ اقَ ذُ الطَّ أْخُ تَ ، وَ رِ اثُ فِي التَّكَ

ةِ. ارَ رَ ةِ الْحَ جَ رَ اعَ دَ تِفَ ارْ وَ
وقاتٌ  لُ خْ تِيريَا مَ بِكْ الْ تِيريَا. وَ بِكْ وَ الْ هُ اضِ فَ رَ مْ بَةِ للأَ بِّ سَ اثِيمِ المُ رَ جَ رُ لِلْ ئيسُ ال䐢خَ عُ الرَّ ا النَّوْ أَمَّ
. ةِ يَّ يا الْحَ لاَ جَ الْخَ ارِ رَ خَ اثُ التَّكَ يْشَ وَ يعُ الْعَ تَطِ تَسْ ةٍ، وَ دَ احِ ةٍ وَ لِيَّ ا مِنْ خَ هَ امُ سَ نُ أَجْ وَّ تَكَ ةٌ تَ يَّ حَ

يا  بَكتِيرْ ￯ مِنَ الْ رَ ا أُخْ نْواعً يــنِ أَنَّ أَ ، فِي حِ مِ سْ جِ ا لِلْ اضً رَ بِّبُ أَمْ سَ يا تُ تِيرْ بَكْ نْواعِ الْ ضُ أَ بَعْ
. عامِ مِ الطَّ ضْ لى هَ دُ عَ اعِ ا يُسَ ا مَ نْهَ مِ ؛ وَ مِ سْ جِ ةٌ لِلْ يدَ فَ مُ
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        
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ا يَلي: بِعُ مَ ّ兎ت ، أَ اضِ رَ مْ َ䐣بَةِ لِل ّ児ب سَ اثِيمِ الْمُ رَ رِ الْجَ طَ ي مِنْ خَ مِ سْ يَ جِ مِ ت兎ّى أَحَ حَ وَ

. هُ دَ بَعْ امِ وَ عَ لِ الطَّ نَاوُ بْلَ تَ ا قَ يِّدً يَّ جَ لُ يَدَ سِ ← أَغْ

ــى  لَ ــل عَ صَ ← آخذ/أَحْ
بِعُ  تَّ ، وأَ ةَ مَ زِ ات اللاَّ يمَ عِ تَطْ الْ
لِ  نَاوُ نْدَ تَ بيبِِ عِ لِيماتِ الطَّ تَعْ
ا  صً حْ ــلُ فَ مَ ، وأَعْ ةِ يَ وِ دْ الأَ

نَوي克ّا. مي سَ سْ امِلاً لِجِ شَ

. نَ ازِ تَوَ يَّ الْمُ حِّ اءَ الصِّ ذَ لُ الْغِ نَاوَ تَ ↑ أَ

ابَ  لْعَ الأَ ةَ وَ طَ نْشِ ارِسُ الأَ مَ ← أُ
ى  لَ افِظَ عَ حَ ؛ لأُ ةَ يَّ يَاضِ الرِّ

تِي. اقَ لِيَ

تَاجُ  نُ نَحْ نَحْ ةِ؛ فَ احَ ا مِنَ الرَّ طً ذُ قِسْ ↑ آخُ
مِ  الَيْ 10 ساعاتٍ مِنَ النَّوْ وَ إِلَى حَ

ا. ّ克ي مِ يَوْ

     
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     

     
يَ  هِ وَ  ، هُ لُ نَاوَ تَ أَ ي  الَّذِ امِ  عَ الطَّ في  ةُ  ائِيَّ ذَ الْغِ ادُّ  وَ المَ دُ  تُوجَ
ةِ  ظَ افَ حَ الْمُ وَ  ، ةِ اقَ بِالطَّ هِ  يدِ وِ تَزْ وَ  ، مِ سْ الْجِ وِّ  مُ لِنُ ةً  يَّ ورِ رُ ضَ

 : يَ ئيسةٍ، هِ نْواعٍ رَ ةِ أَ تَّ ذاءُ إِلى سِ نَّفُ الغِ ا. يُصَ ليمً يْهِ سَ لَ عَ
 ، ةُ نِيَّ دَ عْ لاحُ الْمَ الأمْ ، وَ ينَاتُ تَامِ يْ فَ الْ ، وَ اتُ رَ يْدْ بُوهَ رْ الْكَ

 . ونُ هُ الدُّ ، وَ اءُ الْمَ ، وَ وتِينَاتُ رُ بُ الْ وَ
       

 . اتِ رَ يْدْ بُوهَ رْ انِ مِنَ الْكَ عَ ريَّاتُ نَوْ كَّ السُّ ويَّاتُ وَ . النَّشَ مِ سِ جْ ةِ لِلْ مَ زِ ةِ اللاَّ اقَ ئِيسُ لِلطَّ رُ الرَّ دَ صْ يَ الْمَ هِ
ةً  دَّ مُ ةِ  اقَ بِالطَّ مَ  سْ الْجِ دُّ  مِ تُ وَ  ، سُ اطِ البَطَ وَ زُ  رْ الأُ وَ بْزُ  الخُ نْها  مِ ةٍ،  يدَ دِ ةٍ عَ مَ عِ أطْ يَّاتُ في  وِ النَّشَ دُ  تُوجَ

ةٍ.  عَ رْ ها بِسُ لِكُ تَهْ ةِ الَّتي يَسْ اقَ مَ بِالطَّ سْ دُّ الْجِ مِ تِي تُ يَّاتِ الَّ رِ كَّ ى السُّ لَ هُ عَ اكِ وَ فَ ي الْ تَوِ ا تَحْ نَمَ يْ ، بَ ةً يلَ وِ طَ
     

لُ التَّالي  وَ دْ يِّنُ الْجَ بَ ةٍ. ويُ يدَ دِ يَا جَ لاَ بِنَاءِ خَ ، وَ مِ سْ ةِ الْجِ حَّ لى صِ ةِ عَ ظَ افَ حَ ى الْمُ لَ ينَاتُ عَ تَامِ يْ فَ دُ الْ تُساعِ
ها. ائِدِ وَ فَ ها وَ رَ ادِ صَ ضَ مَ بَعْ ينَاتِ وَ تَامِ يْ فَ ضَ الْ بَعْ

اتُ رَ يْدَ بوهَ رْ الْكَ

ينُ تَامِ يْ فَ هُاَلْ رُ ادِ صَ هُمَ وائِدُ فَ
ينُ أ تَامِ يْ اواتُفَ رَ ضْ الْخَ ، وَ رُ زَ الْجَ ، وَ هُ اكِ وَ فَ الْ ، وَ لِيبُ الْحَ

. رِ ضَ خْ نِ الأَ وْ  ذاتُ اللَّ
، نَانِ سْ الأَ ، وَ يْنِ نَ يْ عَ ةِ الْ مَ لاَ لى سَ ةُ عَ ظَ افَ حَ الْمُ

. رِ عْ الشَّ ، وَ دِ لْ الْجِ ، وَ ثَةِ اللِّ وَ

ينُ جـ تَامِ يْ .فَ مُ اطِ مَ الطَّ ، وَ ةُ لَ راوِ الْفَ ، وَ يَّاتُ ضِ مْ يَا، الْحَ لاَ الْخَ ، وَ لْبِ قَ ةِ الْ مَ لاَ لى سَ ةُ عَ ظَ حافَ الْمُ
. لاتِ ضَ العَ وَ

ينُ د تَامِ يْ .فَ بَيْضُ الْ ، وَ اكُ مَ سْ الأَ ، وَ لِيبُ نانِ الْحَ سْ ةِ الأَ حَّ لى صِ ةُ عَ ظَ حافَ الْمُ
. امِ ظَ الْعِ وَ
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  
 ، ينَاتِ تَامِ يْ فَ ينِ الْ زِ اءِ وتَخْ ذَ ةِ مِنَ الْغِ ادَ تِفَ لَى ال䐧سْ مَ عَ سْ ونُ الْجِ هُ دُ الدُّ اعِ سَ تُ
دُ  . تُوجَ يحٍ حِ لٍ صَ كْ لِ بِشَ مَ ى الْعَ لَ يا عَ لاَ دُ الخَ اعِ سَ ما تُ ، كَ ءَ فْ هُ الدِّ نَحُ وتَمْ

بْنُ   لِيـبُ وَ الجُ الْحَ بَيْضُ وَ الْ ومُ وَ حُ ا اللُّ نْهَ ةٍ مِ يدَ دِ ةٍ عَ مَ عِ ونُ في أَطْ هُ  الدُّ

. يُوتِ ثِيرُ مِنَ الزُّ الْكَ ، وَ راتُ سَّ كَ الْمُ ، وَ بدُ الزُّ وَ
دُ  ا  ما يُوجَ وصً صُ خُ . وَ ةً يَّ حِّ لَ صِ اكِ شَ بِّبُ مَ رُ يُسَ ا ال䐢خَ هَ ضُ بَعْ ، وَ مِ سْ جِ ةٌ لِلْ يدَ فِ ونِ مُ هُ اعِ الدُّ نْوَ ضُ أَ بَعْ

. رِ جَ رْ مِ البُ ائِحِ لَحْ رَ شَ ةِ وَ لِيَّ قْ سِ المَ اطِ ثْل البَطَ ، مِ ةِ يعَ رِ بَاتِ السَّ جَ ا فِي الوَ نْهَ مِ


 ، لاتِ ضَ صِ مِنَ الْفَ لُّ لى التَّخَ مَ عَ سْ دُ الْماءُ الْجِ يُساعِ . وَ انِ ِ ال䐥ِنْسَ م سْ ثَيْ جِ لُ الَيْ ثُ وَ اءُ حَ لُ الْمَ كِّ يُشَ
. ابِتَةً مِ ثَ سْ ةِ الْجِ رارَ ةِ حَ جَ رَ لى دَ افِظُ عَ ما يُحَ ، كَ لِ فاصِ ةِ الْمَ ايَ مَ حِ وَ

        
ازُ  هَ لاتُ والْجِ ضَ دُ الْعَ اعِ سَ تُ ةِ. وَ ديدَ مِ الجَ يَا الدَّ لاَ خَ امِ وَ ظَ ينِ الْعِ وِ لى تَكْ ةُ عَ نيَّ دِ عْ حُ الْمَ لاَ مْ دُ اَلأَ اعِ سَ تُ
ضَ  بَعْ وَ ةِ  نيَّ دِ عْ الْمَ لاحِ  مْ الأَ ضَ  بَعْ التّالي  لُ  وَ دْ الْجَ يِّنُ  بَ يُ وَ  . ليمٍ سَ ل  كْ بِشَ لِ  مَ الْعَ لى  عَ بيُّ  صَ الْعَ

ها. ائِدِ وَ فَ ها وَ رَ ادِ صَ مَ

ونُ هُ ّ兏الد

هُ وائِدُ فَ هُ رُ صادِ مَ ّ児ني دِ عْ حِ الْمَ لْ مُ الْمِ اسْ

ةٍ. يَّ وِ ظامٍ قَ عِ نانٍ وَ بِناءُ أَسْ  ، بانُ جْ الأَ ، والزبادي،  وَ ليبُ اَلْحَ
. رِ ضَ خْ نِ الأَ وْ راواتُ ذاتُ اللَّ ضْ الْخَ وَ الْكالسيومُ

يامِ  قِ راءِ على الْ مْ مِ الْحَ ا الدَّ يَ لاَ ةُ خَ دَ ساعَ مُ
تِها. ظيفَ بِوَ

 ، اكُ مَ سْ الأَ ، وَ اءُ َـ ولي اصُ الْفَ ، وَ ومُ حُ اللُّ
. ةُ لَ امِ بوبُ الكَ الْحُ وَ ديدُ الْحَ

. روحِ تِئامِ الْجُ ، والْ وِّ مُ لى النُّ مِ عَ سْ ةُ الْجِ دَ ساعَ مُ . بَيْضُ الْ ، وَ اكُ مَ سْ الأَ ، وَ حومُ اللُّ ) صينُ )الزّنْكُ الْخارْ

 
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               
هِ  وِّ مُ نُ ي وَ مِ سْ ةِ جِ حَّ لَى صِ اظِ عَ فَ ى الْحِ لَ دُ عَ اعِ مٍ يُسَ لَّ يَوْ ةَ كُ مَ عِ طْ ةِ مِنَ الأَ بَ ناسِ ةِ الْمُ يَّ مِّ لَ الْكَ ناوُ  إِنَّ تَ
لى  تَوي عَ ا تَحْ مَ نْدَ نَةً عِ ازِ تَوَ ةُ مُ بَ جْ ونُ الْوَ تَكُ نًا، وَ ازِ تَوَ اءً مُ ذَ ئِذٍ غِ نْدَ اءُ عِ ذَ ى الْغِ مَّ يُسَ . وَ لِيمِ لِ السَّ كْ بِالشَّ

. بَةٍ نَاسِ يَّاتٍ مُ مِّ بِكَ مِ وَ سْ يْهِ الْجِ تَاجُ إِلَ ي يَحْ اءِ الَّذِ ذَ اعِ الْغِ نْوَ يعِ أَ مِ جَ

    
 . لاتِ ضَ الْعَ امِ وَ ظَ وِّ الْعِ مُ ى نُ لَ دُ عَ اعِ سَ تُ ، وَ ةِِ يَّ يا الْحَ لاَ لِّ الْخَ يبِ كُ كِ لُ اَلبُروتِينَاتُ فِي تَرْ خُ تَدْ
لِيبِ  روتِينَاتُ في الْحَ دُ اَلبُ . تُوجَ راضِ مْ ةِ الأَ مَ اوَ قَ ى مُ لَ ةِ عَ نَاعَ هازَ الْمَ دُ جِ اعِ سَ ا تُ نَّهَ ا أَ مَ كَ
ولِ  الـفُ ثْل  مِ ولِ  قُ البُ وَ  ، راتِ سَّ كَ الْمُ وَ  ، اكِ مَ سْ الأَ وَ  ، ومِ حُ اللُّ وَ  ، بَيْضِ الْ وَ  ، اتِهِ تَجَ نْ مُ وَ

، ... إلخ. وليَاءِ اصُ الفَ سِ وَ دَ العَ وَ

وتِينَاتُ رُ بُ وتِينَاتُالْ رُ بُ وتِينَاتُالْ رُ بُ الْ
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    

                             :         

                           

                           :   

                          

                              :        
                   

                          :    
             

                              :     

                                  :   

                       :  
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                          :    

.                           :   

                    :    


                          :    

                         :    

                                    :    

                                 :   
.              

.                            :    

.                         :    

    

     ١٤٧



    

                                 :   
.             

                                     :   
.   

  
.              :   

                            :   

                          :        

.                             :    

                            :  

                           :        
          

                      :         

    ١٤٨



                                      :    
  

                                 :   
   

                                    :    
.      

.                          :   

                :               
.                  

                       :     

                            :   

                                   :    
.          

                 :    

     ١٤٩



                           :      
             

                                :      
                     

                                 :    
              

                 :    
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