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

في  وحفظت  الأرض،  على  عاشت  التي  الكائنات  آثار  أو  بقايا  الأحافير   
ا طبيعيًا عبر الأزمنة الجيولوجية المختلفة.  الصخور حفظً

 لعلــك لاحظت بقايا صلبــة كالعظام لكائنات خــارج النطاق 
العمــراني موجــودة منذ فــترة زمنيــة طويلــة، والأجــزاء الرخوة غــير موجودة؛ 
ذلــك يدل عــلى أن الجزء الرخــو يتحلــل بسرعة عكس الجــزء الصلــب للكائن.

What are the fossils? 
(سورة الجاثية الآية: 4). ﴾ قال تعالى: ﴿

    إذا تأملت خلق الله ســبحانه وتعالى ســتجد التعدد والتنوع فــي خلقه عز وجل، 
حيث إن هناك كائنات عديدة بقيت وتكيفت مع الظروف البيئية المختلفة عبر العصور 

والأزمنة المختلفة.
 وكائنات أخر￯ لم يكتب لها البقاء والاستمرارية؛ حيث حفظت بقاياها أو آثارها 

في الصخور على هيئة أحافير.
فالأحافير fossils: هي بقايا أو آثار الكائنات التي عاشت على الأرض، وحفظت 

في الصخور حفظًا طبيعيًا عبر الأزمنة الجيولوجية المختلفة. 
وبمقارنة الأحافير المحفوظة في الصخور بمثيلاتها من الكائنات الحية الموجودة 
يا، فإننا نستطيع أن نفهم الحياة والبيئة القديمة التي عاشت بها كائنات تلك الأحافير؛  حالً
لذا يســمى العلم الذي يدرس الكائنات الحية التي عاشــت في الماضي علم الأحافير 

.paleontology


 الأحافير. 

شروط تكون الأحافير.
ا مختلفة من الأحافير.  أنواعً

ندرة وجود أحافير الكائنات 
التي ليس لها هياكل صلبة.


قطــع صغـيـرة من 
الصخر انتقلت وترسبت بفعل المياه 
والجاذبية،  والجليديـــات  والرياح 

وتكون الصخور الرسوبية.


الأحافير
علم الأحافير

-1-144
Definition of fossils and their conditions
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
     لتكون الأحافير لابد من توفر شروط معينة وبيئة ملائمة تعمل على حفظها أو 

حفظ بعض بقاياها. وهناك شرطان أساسيان لحدوث ذلك وهما:

أن يحوي جسم المخلوق على أجزاء صلبة: . 1
     حيــث إن المادة الرخوة يتم تحللها بعد مــوت الكائن في مدة زمنية قصيرة 
إلا إذا وجدت ظروف خاصة تساعد على حفظها؛ كأن تدفن وتغطى بالثلج، أو 

مواد حافظة أخر￯ مثل: الإسفلت.
     بينمــا المادة الصلبة في الكائن تكون فرصة حفظهــا أكبر، لذلك يكون من 

النادر وجود أحافير للكائنات التي ليس لها هياكل صلبة كالديدان.

ا:. 2 أن يدفن الكائن سريعً
ويتم ذلك إذا حفظ الكائن أو أي جزء منه من المؤثرات الخارجية مثل: تأثير 

المياه ودرجة الحرارة التي تعمل على تحلل أجزائه وتلاشيها.
ا؛ لأن بيئاتها أكثر ملاءمة  ا وانتشارً وتعد أحافير الكائنات البحرية الأكثر شيوعً
ا  لعملية الدفن السريع، كما أن عوامل التحلل مثل: تأثير البكتيريا بها أقل نشاطً

منها على اليابسة الشكل 4-1.

سبب كثرة انتشار أحافير الكائنات البحرية؟ 

ومن خلال الجدول 1-4 ســتتعرف على أشــكال مختلفة للأحافير الحيوانية 
والنباتية والأزمنة الجيولوجية التي عاشت فيها.

الشكل 1-4 أحافير كائنات بحرية.                                                                                                                                
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NHH
Text Box
وتعد أحافير الكائنات البحرية الأكثر شيوعا وانتشارا؛ لأن بيئاتها أكثر ملاءمة لعملية الدفن السريع، كما أن عوامل التحلل مثل: تأثير البكتيريا بها أقل نشاطا منها على اليابسة.
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4-1



Trilobites ثلاثية التفصص

يتكون جسمها من ثلاثة أقسام.

ظهــرت في عصر الكامــبري وانقرضت في 
عصر البرمي.

ammonites الأمونيتات

لها صدفة ذات لفات ظاهرة أو مخفية التتابع. 

ظهرت في عصر الديفوني وانقرضت في عصر 
الكريتاسي.

  Reptiles الزواحف

من أمثلتها التي عاشت في عصر البرمي ودهر الحياة 
المتوسطة الديناصورات.

ظهرت في العصر الكربوني، وسادت في دهر 
الزواحف  انقرضــت  ثم  المتوســطة،  الحياة 

الضخمة في نهاية عصر الكريتاسي. 

  Corals المرجانيات

تتكون من مستعمرات تشبه الأشجار.

ظهــرت في عــصر الأردوفيــشي ومازالت 
مستمرة حتى الآن.

  Foraminifers (المثقبات) الفرامنيفرا

كائنــات ذات أصــداف دقيقــة مختلفة الأشــكال 
والأنواع يعتمد عليها في تحديد أعمار الطبقات تحت 

السطحية أثناء حفر آبار النفط.

ظهــرت في عــصر الأردوفيــشي ومازالت 
أنواعهــا  وبعــض  الآن،  حتــى  مســتمرة 

انقرضت. 

Glossopteris السراخس

أغلبها نباتات عشبية. 

ظهــرت في عصر الديفــوني ومازالت حتى 
الآن. 
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
 تتكون عندما تتوفر الشروط المناســبة لحفظ بقايا الكائن أو آثاره، التــي من خلال مقارنتها 
بكائنات مماثلة لها في الوقت الحالي نستطيع معرفة البيئة القديمة التي كانت تعيش بها تلك الكائنات وأساليب حياتها..




اقرأ نموذج السلامة العامة في المختبر.. 1
احصل عــلى عينات لعدد من الأحافير من معلمــك، وصنفها في مجموعتين: الأولى لبقايــا الكائنات الصلبة، . 2

والأخر￯ لآثار الكائنات.
قارن بين الأحافير في تلك المجموعتين من حيث طريقة الحفظ.. 3


استعمل كراسة صغيرة محاولاً رسم أشكال تلك الأحافير.. 4


من خلال دراســتك لتلك الأحافير، ميز بين أحافير الكائنات التي عاشــت في البيئــة البحرية والأخر￯ التي . 5

عاشت على اليابسة.
توقع نتيجة عدم توفر الظروف المناسبة لحفظ تلك الأحافير.. 6


   الأحافير هي بقايا أو آثار الكائنات 
وحفظت  الأرض  على  عاشت  التي 

ا طبيعيًا.  حفظً
   هناك شرطان أساسيان لتكون الأحافير. 
   الدفن السريع يعمل على حفظ الكائن 

بشكل أفضل. 
   ندرة أحافير الكائنات التي ليس لها 

هياكل صلبة.
ا؛     الأحافير البحرية هي الأكثر انتشارً
بسبب توفر وسائل الدفن السريع في 

البيئة البحرية. 


وضح الأحافير؟. 1
اذكر شروط تكون الأحافير؟ . 2
علل: ندرة أحافير الكائنات التي ليس لها هياكل صلبة؟ . 3


لخص كيف يتم حفظ الكائن من خلال عملية الدفن السريع؟ . 4
صف أهمية احتواء الكائن على أجزاء صلبة ليحفظ كأحفورة؟ . 5



ا عن أهمية أحافير «الفرامنيفرا» في اكتشاف النفط. . 6 اكتب تقريرً

44--11
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NHH
Text Box
جواب 1: هي بقايا أو آثار الكائنات التي عاشت على الأرض، وحفظت في الصخور حفظا طبيعيا عبر الأزمنة الجيولوجية المختلفة.
جواب 2: 
1- أن يحوي جسم المخلوق على أجزاء صلبة.
2- أن يدفن الكائن سريعا.
جواب 3: لأن المادة الرخوة يتم تحللها بعد موت الكائن في مدة زمنية قصيرة إلا إذا وجدت ظروف خاصة تساعد على حفظها؛ كأن تدفن وتغطى بالثلج، أو مواد حافظة أخرى مثل: الإسفلت.
جواب 4: ذلك يحفظ الكائن أو أي جزء منه من المؤثرات الخارجية مثل: تأثير المياه ودرجة الحرارة التي تعمل على تحلل أجزائه وتلاشيها.
جواب 5: لأن المادة الرخوة يتم تحللها بعد موت الكائن في مدة زمنية قصيرة إلا إذا وجدت ظروف خاصة تساعد على حفظها؛ كأن تدفن وتغطى بالثلج، أو مواد حافظة أخرى مثل: الإسفلت. بينما المادة الصلبة في الكائن تكون فرصة حفظها أكبر.

NHH
Text Box
في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
الفرامنيفرا هي مجموعة من الكائنات الدقيقة البحرية التي تتكون من غلاف من الكالسيوم، وتعيش في المياه الضحلة والعميقة. هذه الكائنات تموت وتترسب على قاع البحر، وتشكل طبقات من الصخور الرسوبية التي تحتوي على معلومات عن التاريخ الجيولوجي والمناخي للأرض.
.
أحافير الفرامنيفرا لها أهمية كبيرة في اكتشاف النفط، لأنها تساعد على تحديد الطبقات الجيولوجية التي تحتوي على النفط، وتقدير عمرها وسماكتها وانتشارها. كما تساعد على تحديد نوع النفط وجودته وكميته المتوقعة.
.
بعض أنواع الفرامنيفرا تعتبر مؤشرات حيوية لوجود النفط، لأنها تنمو في ظروف معينة من الحرارة والضغط والملوحة والأكسجين. عندما يتم العثور على هذه الأنواع في الحفريات، يمكن الاستنتاج أن الطبقة التي تحتوي عليها تكونت في بيئة مناسبة لتكوين النفط.
.
مثال على هذه الأنواع هو الفرامنيفرا العملاقة، وهي كائنات دقيقة تصل قطرها إلى 10 سم، وتعيش في المياه الدافئة والضحلة. هذه الكائنات تموت وتترسب على قاع البحر، وتشكل طبقات من الحجر الجيري العضوي، وهو نوع من الصخور الرسوبية التي تحتوي على كميات كبيرة من المواد العضوية التي تتحول إلى النفط بعد مرور الزمن وتحت تأثير الحرارة والضغط.
.
لذلك، تعتبر أحافير الفرامنيفرا العملاقة دليلاً على وجود النفط في الطبقات السفلية، وتستخدم كأداة للتنقيب عن النفط في مناطق مثل الخليج العربي والشرق الأوسط والهند وأستراليا وأمريكا الجنوبية.
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