
 

 

 الحركة والتحريك

 

 الحسكت التىافقيت البسيطت ) النىاض المسن (                         الدرس الأول :

 لأْٛ ٘ٛن
 ) لٛج الإسخاع (

 
kxF  

F ٓلٛج إسخاع ٚازذذٙا ٍٔٛذ : N. 

x  اعرؽاٌح إٌاتط ٚازذذٙا ِرش : m. 

k  ٗثاتد صلاتح إٌاتط ٚازذذ : 1. mN. 

 
اٌشىً اٌؼاَ ٌّؽاي 
اٌسشوح اٌرٛافمٍح 

 اٌثغٍؽح 

 

   tXx cosmax 

x  ِؽاي اٌسشوح فً اٌٍسظح :t  ٌٚمذس تاٌّرش m. 

maxX عؼح اٌسشوح ) أػظُ إصازح ( ٌٚمذس تاٌّرش: m. 

  t ؼٛس اٌسشوح فً اٌٍسظح :t. 

  ٗاٌؽٛس الاترذائً ٚٚازذذ : rad. 

 
اٌذٚس اٌخاص ٌٍٕٛاط 

 اٌّشْ 

 

k

m
T  2 

 

T  ٗاٌذٚس اٌخاص ٚٚازذذ : s. 

اٌذٚس اٌخاص ٌغاٚي 





2
T. 

m  ورٍح اٌدغُ ٚٚازذذٙا اٌىغ : kg. 

k  ٗثاتد صلاتح إٌاتط ٚازذذ : 1. mN. 

 
اٌؽالح اٌٍّىأٍىٍح 

 ٌٍٕٛاط اٌّشْ

kP EEE  

2

max

2

max
2

1

2

1
mvkXE  

2

2

1
kxE P اٌؽالح اٌىإِح اٌّشٍٚٔح ٚازذذٙا اٌدٛي: J 

2

2

1
mvE k اٌؽالح اٌسشوٍح ٚازذذٙا اٌدٛي : J. 

 

 المتخامد (الاهتصاشاث الجيبيت الدوزانيت ) نىاض الفتل غير          الدرس الثاني :

ػضَ ِضدٚخح اٌفرً  ) 
 ػضَ الإسخاع (

 

 k  
 ٗػضَ الإسخاع ٚازذذ : Nm.. 

 ْصاٌٚح اٌفرً ٚازذذٙا اٌشادٌا : rad. 

k ٗثاتد اٌفرً ٚازذذ : 1.. radNm. 

 
اٌشىً اٌؼاَ ٌّؽاي 

اٌسشوح اٌدٍثٍح 
 اٌذٚسأٍح 

 

    tcosmax 

 اٌّؽاي اٌضاٚي فً اٌٍسظح :t. 

max.) ًّاٌغؼح اٌضاٌّٚح ) اٌّؽاي اٌضاٚي الأػظ : 

 :. إٌثط اٌخاص ٌٍسشوح 

 . اٌؽٛس الاترذائً ٌٍسشوح ٌٚؼٍٓ ِٓ ششٚغ اٌثذء : 

 
اٌذٚس اٌخاص ٌٕٛاط 

 اٌفرً 
k

I
T   2 

T  ٗاٌذٚس اٌخاص ٚٚازذذ : s. 

I ٗػضَ ػؽاٌح ٔٛاط اٌفرً ٚازذذ : 2.mkg. 

k. ثاتد فرً اٌغٍه : 

 
 

اٌؽالح اٌٍّىأٍىٍح 
 ٌٕٛاط اٌفرً 

 

kP EEE  

2

max

2

max
2

1

2

1
  IkE 

2

2

1
kE Pاٌؽالح اٌىإِح اٌّشٍٚٔح ٚازذذٙا اٌدٛي: J 

2

2

1
 IE k اٌؽالح اٌسشوٍح ٚازذذٙا اٌدٛي : J. 



 

 

 

 الاهتصاشاث غير التىافقيت ) النىاض الثقلي غير المتخامد (             :الدرس الثالث 

 النواس الثقلي المركب

اٌذٚس اٌخاص ٌٍٕٛاط 
اٌثمًٍ ِٓ أخً اٌغؼاخ 

اٌصغٍشج 
 rad24.0 

 

mgd

I
T   2 

I ْػضَ ػؽاٌح اٌدغُ اٌصٍة زٛي ِسٛس اٌذٚسا : 

ٌٚمذس تٛازذج  2.mkg. 

d. ُتؼذ ِسٛس اٌذٚساْ ػٓ ِشوض ػؽاٌح اٌدغ : 

اٌثؼذ تٍٓ ِسٛس 
اٌذٚساْ ِٚشوض ػؽاٌح 

اٌدغُ اٌصٍة  d i

ii

m

rm
d




 

r ِمذاس خثشي ِٛخة إرا واْ ِشوض ػؽاٌح اٌىرٍح اٌّٙرضج :
ذسد ِسٛس اٌذٚساْ , ٚعاٌة إرا واْ ِشوض ػؽاٌح اٌىرٍح 

 اٌّٙرضج فٛق ِسٛس اٌذٚساْ .

ٌسغاب اٌغشػح 
اٌضاٌٚح ِٓ أخً 

اٌغؼاخ اٌىثٍشج ٔؽثك 
 اٌؽالح اٌسشوٍحٔظشٌح 

 

Fk WE  

2

2

1
 IEk. اٌؽالح اٌسشوٍح فً اٌسشوح اٌذٚسأٍح : 

 12 coscos   mgdWW
WF
. ًػًّ لٛج اٌثم : 

 النواس الثقلي البسيط

اٌذٚس اٌخاص ٌٍٕٛاط 
اٌثمًٍ اٌثغٍػ فً زاٌح 

 اٌغؼاخ اٌصغٍشج
g

l
T  2 

 
l ٗؼٛي إٌٛاط اٌثمًٍ اٌثغٍػ ٚازذذ : m. 

g ٗذغاسع اٌدارتٍح الأسظٍح ٚازذذ : 2. sm. 

دٚس إٌٛاط اٌثمًٍ ِٓ 
 أخً اٌغؼاخ اٌىثٍشج
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1

2

max
 TT max ْاٌغؼح اٌضاٌّٚح ِمذسج تاٌشادٌا : rad. 

T . اٌذٚس اٌخاص فً زاٌح إٌٛاعاخ اٌصغٍشج : 

 

 

 مقاومت الهىاء الدرس الرابع :  

 
 

لٛج ِماِٚح اٌٙٛاء 
rF 

 

2

2

1
svkFr  

k. ٌٗ ػذد ثاتد لا ٚازذج : 
 اٌىرٍح اٌسدٍّح ٌٍٙٛاء ٚازذذٙا : 3. mkg. 

s ٗاٌغؽر اٌظا٘شي ٌٍدغُ ٚازذذ : 2m. 

v عشػح اٌدغُ اٌّرسشن ٚازذج اٌغشػح : 1. sm. 

اٌغشػح اٌسذٌح ٌغمٛغ 
خغُ فً اٌٙٛاء  tv 





k
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v s

t
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r ٗٔصف لؽش اٌدغُ ٚازذذ : m. 

s ٗاٌىرٍح اٌسدٍّح ٌٍدغُ ٚازذذ : 3. mkg. 

 اٌىرٍح اٌسدٍّح ٌٍٙٛاء ٚازذذٙا : 3. mkg. 

 
ػلالح اٌغشػح اٌسذٌح 

2 تىثافح اٌدغُ

1

2

1

s

s

t

t

v

v




 

أي إٔٗ إرا عمؽد وشذاْ اٌىرٍح اٌسدٍّح ٌلأٌٚى 
1s

 ٌٍٚثأٍح

2s
  ْفئْ اٌىشج الأوثف عرصً إٌى الأسض أٚلًا لأ

12 tt vv . 

ػلالح اٌغشػح اٌسذٌح 
ٌٍدغُ اٌغالػ تٕصف 

 لؽشٖ
2

1

2

1

r

r

v

v

t

t
 

21ٔلازظ أٔٗ ِٓ أخً  rr  
12 tt vv  ٗٔإراعمؽد أي إ

 وشذاْ ٌّٙا ٔفظ اٌىثافح فئْ اٌىشج الأوثش عرصً أٚلًا



 

 

 

 

 

 

 

 

  ميكانيك السىائل                             الدرس الخامس :

 
 

ظغػ عائً ِرٛاصْ 
 ػٕذ ٔمؽح داخٍٗ

 

0PhgPtot   
totP اٌعغػ اٌىًٍ اٌّؤثش فً إٌمؽح :a.ًاٌغائ ِٓ 

 اٌىرٍح اٌسدٍّح ٌٍغائً ٚازذذٙا : 3. mkg. 

h اسذفاع اٌغائً اٌّخراس ٚازذذٗ اٌّرش : m. 

0p اٌعغػ اٌدٛي : ap. 

 
 دافؼح أسخٍّذط

 
WmgB  

B. دافؼح أسخٍّذط : 
mg. ثمً اٌغائً اٌّضاذ : 

W. ُثمً اٌدضء اٌّغّٛس ِٓ اٌدغ : 

 
 ِثذأ ذعخٍُ اٌمٛج

 

1

1

2
2 F

s

s
F  

إرا وأد 
12 ss 

12 FF  

زٍث 
12 , ss. ٍِٓغازح عؽسً اٌّىثغ : 

       
12 , FF. ٍٓاٌمٛذاْ اٌّؽثمراْ ػٍى اٌّىثغ : 

 
 ِؼادٌح الاعرّشاسٌح 

 

2

1

1

2

s

s

v
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21,vv ٍٓعشػح خشٌاْ اٌغائً فً اٌغؽس :
21, ss ػٍى

 اٌرشذٍة.
ٔلازظ أْ عشػح خشٌاْ اٌغائً ذضداد وٍّا لٍد ِغازح عؽر 

 ِمؽغ أٔثٛب اٌدشٌاْ .
 

 
 ِؼادٌح تشًٌٍٔٛ

constgzvP   2

2

1

 

P. ًظغػ اٌغائ : 

2

2

1
v. َٛاٌؽالح اٌسشوٍح فً ٚازذج اٌسد : 

gzإِح فً ٚازذج اٌسدَٛ .: اٌؽالح اٌى 

 
 إٌّغٛب اٌىرًٍ 

 

t

m
Q


 

m ٗورٍح اٌغائً ٚازذذ : kg. 

t ٗاٌضِٓ ٚازذذ : s. 

Q ًوٍّح اٌغائً اٌرً ذؼثش ِمؽؼا :s  ًِٕخلاي فاصً صt 

ٚازذذٗ  skg. 

 
 اٌرذفك اٌسدًّ 
 ) ِؼذي اٌعخ (

 

t

V
Q


 

V ٗزدُ اٌغائً ٚازذذ : 3m. 

t ٗاٌضِٓ ٚازذذ : s. 

Q ًزدُ اٌغائً اٌزي ٌدراص ِمؽؼا :s  ِٓخلاي صt  ٗٚازذذ

 13. sm. 



 

 

 الكهرطيسية

  الحقل المغناطيسي في التياز الكهسبائيفعل                   الدرس الأول  :

 
 
 

 اٌرذفك اٌّغٕاؼٍغً

 
 

 cosBs 

 اٌرذفك اٌّغٕاؼٍغً ٚازذذٗ اٌٌٛثش : weber. 

B: اٌسمً اٌّغٕاؼٍغً ٚازذذٗ اٌرغلا  شذج T. 

s ِٗغازح اٌغؽر اٌزي ذدراصٖ خؽٛغ اٌسمً ٚازذذ : 2m. 

 ٍٓاٌضاٌٚح ت :Bs


أي , Bs


,̂. 

 
 اٌمٛج اٌىٙشؼٍغٍح

 ) لاتلاط (

sinILBF  
 

BLIF


 

I شذج اٌرٍاس اٌىٙشتائً ٌماط تالأِثٍش : A. 

L: ٗؼٛي اٌدضء إٌالً ٚاٌخاظغ ٌسمً ِغٕاؼٍغً ٚازذذ m

ٕح تٍٓ : اٌضاٌٚح اٌىائLIB


,. 

 اٌمٛج اٌىٙشؼٍغٍح ػًّ 
 ىغًٌٛ () ٔظشٌح ِ

 

 IW 

W ػًّ اٌمٛج اٌىٙشؼٍغٍح ٚازذذٗ اٌدٛي : J. 

I شذج اٌرٍاس اٌىٙشتائً ٚازذذٗ الأِثٍش : A. 

. ًذغٍش اٌرذفك اٌّغٕاؼٍغ : 

صاٌٚح دٚساْ الإؼاس 
I اٌغٍفأً

k

NsB
 

GI 

N. ًٔػذد ٌفاخ الإؼاس اٌغٍفا : 
k ٗثاتد فرً اٌغٍه ٚازذذ : 1.. radNm. 

  ْصاٌٛ دٚساْ الإؼاس ذماط تاٌشادٌا :)(rad 

 اٌمٛج اٌّغٕاؼٍغٍح 
 ) لٛج ٌٛسٔض (

sinqvBF  

BvqF


 

q ٌَٛٛاٌشسٕح ٚازذذٙا اٌى : C. 

vٚازذذٙا اٌّرسشوح اٌىٙشتائٍح : عشػح اٌشسٕح  1. sm 

ٕح تٍٓ : اٌضاٌٚح اٌىائvB


أي , vB


,̂. 

  التحسيض الكهسطيسي                         الدرس الثاني :

 
 

اٌمٛج اٌّسشوح اٌىٙشتائٍح 
اٌّرسشظح ) لأْٛ 

 فاساداي (

 
 

dt

d
  

 اٌمٛج اٌّسشوح اٌىٙشتائٍح اٌّرسشظح ذماط تاٌفٌٛد : V. 

d. ذغٍش اٌرذفك : 

dt. اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٙزا اٌرغٍش : 
ذذي الإشاسج  . ػٍى لأْٛ ٌٍٕض 

اٌمٛج اٌّسشوح 
اٌّرسشظح فً ذدشتح 

 اٌغىرٍٓ

 

BvL
t








 

B شذج اٌسمً اٌّغٕاؼٍغً ٚازذذٗ اٌرغلا : T. 

v عشػح اٌغاق ٚازذذٙا : 1. sm. 

L ٗؼٛي اٌغاق ٚازذذ : m. 

 

  اٌرذفك اٌزاذً 

Li 

 اٌرذفك اٌزاذً ٚازذذٗ اٌٌٛثش : weber. 

L راذٍح اٌٛشٍؼح ذماط تإٌٙشي : H. 

i ٗشذج اٌرٍاس اٌّاس فً اٌذاسج ٚازذذ : A. 
اٌمٛج اٌّسشوح اٌىٙشتائٍح 

dt اٌرسشٌعٍح اٌزاذٍح

di
L 

 

:ػ ذماط تاٌفٌٛ اٌمٛج اٌّسشوح اٌىٙشتائٍح اٌّرسشظح اٌزاذٍح V 

dt

di
 : ِشرك اٌرٍاس تإٌغثح ٌٍضِٓ .



 

 

 

 

 الاهتصاشاث الكهسبائيت القسسيت ) التياز المتناوب (               : رابعالدرس ال

 
 ذاتغ اٌشذج اٌٍسظٍح

 

 10max cos   tIi 

i. اٌمٍّح اٌٍسظٍح ٌٍشذج : 

maxI. اٌمٍّح اٌؼظّى ٌٍشذج : 

. إٌثط اٌخاص : 

  
 ذاتغ اٌرٛذش اٌٍسظً  

  

 20max cos   tUu 

u. اٌمٍّح اٌٍسظٍح ٌٍرٛذش : 

maxU. اٌمٍّح اٌؼظّى ٌٍرٛذش : 

12  . فشق اٌؽٛس تٍٓ اٌشذج ٚاٌرٛذش : 

 اٌشذج إٌّردح
2 ) اٌفؼاٌح (

maxI
I eff  effI : شذج اٌرٍاس اٌّرٛاصً اٌزي ٌؼؽً : اٌشذج إٌّردح ً٘ٚ

 وٍّح اٌسشاسج ٔفغٙا اٌرً ٌؼؽٍٙا اٌرٍاس اٌّرٕاٚب .

 
 اٌرٛذش إٌّرح

 ) اٌفؼاي ( 

 

2

maxU
Ueff  

effU اٌرٛذش إٌّرح , ٚ٘ٛ اٌرٛذش اٌلاصَ ٌرّشٌش اٌشذج :

 إٌّردح .
اٌّغرخذِح فً ِح: ذؼؽً ِماٌٍظ الأِثٍش ٚاٌفٌٛد ِلازظح ٘ا

 اٌرٍاس اٌّرٕاٚب اٌمٍُ إٌّردح دِٚاً .

 اٌؽالح اٌىٙشؼٍغٍح
 اٌّخرضٔح فً اٌٛشٍؼح 

ILIEL 
2

1

2

1 2  
L راذٍح اٌٛشٍؼح ذماط تإٌٙشي : H. 

 اٌرذفك اٌزاذً ٚازذذٗ اٌٌٛثش : weber. 

I ٗشذج اٌرٍاس اٌّاس فً اٌذاسج ٚازذذ : A. 

  الدازة المهتصة والتيازاث العاليت التىاتس                    الدرس الثالث :

 

اٌذٚس اٌخاص 
ٌلا٘رضاصاخ اٌىٙشتائٍح 
 اٌسشج )ػلالح ذِٛغْٛ (

 

LCT 20  

0T دٚس الا٘رضاصاخ اٌىٙشتائٍح اٌسشج ٌٚمذس تاٌثأٍح : s. 

L راذٍح اٌٛشٍؼح ذماط تإٌٙشي : Henry. 

C عؼح اٌّىثفح ٚزذذٙا اٌفاساد : F. 

 
 
 اٌٍسظٍح ذاتغ اٌشسٕح

 
 

   tqq 0max cos 

q ٌَٛٛاٌشسٕح اٌٍسظٍح ٚذمذس تاٌى : C. 

maxq. اٌشسٕح اٌؼظّى : 

. إٌثط اٌخاص : 

  t اٌصفسح فً اٌٍسظح : t. 

 

0 ذاتغ اٌشذج تفشض  tqqi t 0max0 sin


 











2
cos 0max


 tIi 

max0max qI . اٌشذج اٌؼظّى ٌٍرٍاس : 

i. اٌشذج اٌٍسظٍح : 

ٔلازظ أْ ذاتغ اٌشذج ِرمذَ تاٌؽٛس ػٍى ذاتغ اٌشسٕح تّمذاس 








2


. 

 
اٌؽالح اٌىٍٍح ٌذاسج 
 ذسٛي ِىثفح ٚراذٍح 

 

LC EEE  

2

max

2

max

2

1

2

1
LI

C

q
E  

C

q
EC

2

2

1
. اٌؽالح اٌىٙشتائٍح ٌٍّىثفح : 

2

2

1
LiEL . اٌؽالح اٌىٙشؼٍغٍح ٌٍٛشٍؼح : 

E اٌؽالح اٌىٍٍح ٚذغاٚي ؼالح اٌّىثفح اٌؼظّى أٚ ؼالح :
 اٌٛشٍؼح اٌؼظّى .



 

 

uiP الاعرؽاػح اٌٍسظٍح   u. ًاٌرٛذش اٌٍسظ : 
i. اٌشذج اٌٍسظٍح : 

 الاعرؽاػح اٌّرٛعؽح
 ) اٌّغرٍٙىح (

 
coseffeffavg IUP  

effIٚازذذٗ الأِثٍش   : اٌشذج إٌّردح)(A 

 effU اٌرٛذش إٌّرح ٚازذذٗ اٌفٌٛػ :)(V 

cos. ٌٗ ػاًِ الاعرؽاػح , لا ٚازذج : 

 اٌظا٘شٌحالاعرؽاػح 
 اٌّمذِح () 

 

effeffA IUP  

cosٌٚ غاٚي إٌغثح تٍٓ الاعرؽاػح : ػاًِ الاعرؽاػح

  ٚالاعرؽاػح اٌظا٘شٌح أي : اٌّرٛعؽح
 A

avg

P

P
cos 

 

اٌرٛذش اٌٍسظً تٍٓ 
ؼشفً ِماِٚح فً داسج 

 ذٍاس ِرٕاٚب

 

tUu
RR cosmax 

maxmaxزٍث :  RIU
R
  ٚأeffeff RIU

R
 . 

ٔلازظ أْ اٌرٛذش اٌٍسظً تٍٓ ؼشفً ِماِٚح ػٍى ذٛافك 
cos(max(تاٌؽٛس ِغ ذاتغ اٌشذج :  tIi  

الاعرؽاػح اٌّرٛعؽح 
 فً اٌّماِٚح اٌصشفح 

effeffavg IUP  
2

effavg RIP  

ػٍى شىً ؼالح ظائؼح أي إْ اٌؽالح ذصشف فً اٌّماِٚح 
 تفؼً خٛي زشاسٌاً 

1cos0   

 
اٌرٛذش اٌٍسظً تٍٓ 

ؼشفً راذٍح فً داسج 
 ذٍاس ِرٕاٚب

 

)
2

cos(max


  tUu

LL 

ٔلازظ أْ اٌرٛذش اٌٍسظً تٍٓ ؼشفً راذٍح ِرمذَ تاٌؽٛس 

تضاٌٚح 
2


 ) ذشاتغ ِرمذَ ( ػٍى ذاتغ اٌشذج . 

maxmax IXU LL
 . 

LX:  )راذٍح ٚشٍؼح( ذؼؽى تاٌؼلالح ِّأؼح اٌٛشٍؼح L . 

 
الاعرؽاػح اٌّغرٍٙىح 

 فً اٌزاذٍح 

 
 

0cos  effeffavg IUP 

00cosلأٔٗ فً زاٌح اٌزاذٍح 
2

 avgP


. 

أي إْ اٌٛشٍؼح ) ٍِّٙح اٌّماِٚح ( لا ذغرٍٙه أٌح ؼالح تً 
ذخرضٔٙا ػٍى شىً ؼالح وٙشؼٍغٍح خلاي ستغ دٚس ثُ ٔؼٍذ٘ا 

 ٌٍذاسج خلاي ستغ اٌذٚس اٌثأً .

 
اٌرٛذش اٌٍسظً تٍٓ 

ؼشفً ِىثفح فً داسج 
 ذٍاس ِرٕاٚب

 

)
2

cos(max


  tUu

cc 

اٌرٛذش اٌٍسظً تٍٓ ؼشفً ِىثفح ِرأخش تاٌؽٛس ػٍى ذاتغ 

اٌشذج تّمذاس 
2


 ) ذشاتغ ِرأخش ( . 

maxmax IXU cc
  . 

ِّأؼح اٌّىثفح ) اذغاػٍح اٌّىثفح ( : 
C

X c


1
. 

 
الاعرؽاػح اٌّغرٍٙىح 

 فً اٌّىثفح

 

0cos  effeffavg IUP 
00cos

2
 avgP


. 

أي إْ اٌّىثفح لا ذغرٍٙه أٌح ؼالح تً ذخرضٔٙا ػٍى شىً 
ؼالح وٙشتائٍح خلاي ستغ دٚس ثُ ٔؼٍذ٘ا ٌٍذاسج خلاي ستغ 

 اٌذٚس اٌثأً .

 
 اٌرٛذش اٌٍسظً فً
داسج ذٍاس ِرٕاٚب 

ذسٛي  CLR ػٍى ,,

 اٌرغٍغً 

 
 
 

   tUu cosmax 

فشًٍٔ ٔدذ :تاعرخذاَ 

  maxmax

2

maxmax

2

maxmax ZIUUUUU
CLR

. 

اٌّّأؼح اٌىٍٍح ٌٍذاسج : 
2

2 1










C
LRZ


 . 

ٍٓفشق اٌؽٛس ت :maxU : ذاتغ اٌشذج  ٚذسغة ِٓ اٌؼلالح ٚ

Z

R
cos 



 

 

 زاٌح اٌؽٍٕٓ
 ) اٌرداٚب(

) اٌٛصً ػٍى 
 اٌرغٍغً (

 

c
L

r

r



1

 

RZفً زاٌح اٌؽٍٕٓ ذصثر ِّأؼح اٌذاسج ألً ِا ٌّىٓ أي   

ٚتاٌراًٌ شذج اٌرٍاس ذىْٛ أػظُ ِا ٌّىٓ 
R

U
I

eff

eff   ٌْٛٚى

1cos0اٌرٛذش ػٍى ذٛافك تاٌؽٛس ِغ اٌشذج أي    

دٚس اٌرٍاس فً زاٌح 
 اٌؽٍٕٓ 

LCTr 2 L راذٍح اٌٛشٍؼح ذماط تإٌٙشي : H. 

C عؼح اٌّىثفح ذماط تاٌفاساد : F. 

 
 
 

 ذاتغ اٌشذج اٌٍسظٍح فً
ٕاٚب داسج ذٍاس ِر

ذسٛي  CLR ػٍى  ,,

 اٌرفشع

 
 
 
 

   tIi cosmax 
 

 2maxmax

2

maxmax LCR
IIII   ًٍٔتاعرخذاَ ذّثًٍ فش 

 ذسغة فً ٘زٖ اٌساٌح ِٓ اٌؼلالح :
max

max
cos

I

I
R 

ِلازظح ٘اِح : فً زاٌح اٌٛصً ػٍى اٌرفشع ذاتغ اٌشذج اٌّاس 
 فً اٌّماِٚح ػٍى ذٛافك تاٌؽٛس ِغ اٌرٛذش 

 اٌّاس فً اٌزاذٍح ِرأخش تاٌؽٛس ػٍى اٌرٛذش تّمذاسذاتغ اٌشذج 








2


. 

ذاتغ اٌشذج اٌّاس فً اٌّىثفح ِرمذَ تاٌؽٛس ػٍى اٌرٛذش تّمذاس








2


 . 

 اٌرٍاس اخرٕاق زاٌح 
C اٌٛصً ػٍى اٌرفشع ( )

L
r

r



1

 
الاٌىرشٚٔاخ ػٍى ذؼاوظ تاٌؽٛس فً زاٌح اخرٕاق اٌرٍاس ذٙرض 

 ٌٚىْٛ اٌرٍاس اٌىًٍ اٌّاس فً اٌذاسج ِؼذَٚ .

 

 

 

 المحىلت الكهسبائيت                             الدرس الخامس:

 
 
 
 

 ٔغثح اٌرسًٌٛ

 
 

 

S

p

P

S

eff

eff

eff

eff

P

S

I

I

U

U

N
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SN,  ػذد ٌفاخ اٌٛشٍؼح اٌثأٌٛح :
SeffU:  ٍٓاٌرٛذش إٌّرح ت

 . ؼشفً اٌذاسج اٌثأٌٛح

PN,  ػذد ٌفاخ اٌٛشٍؼح الأٌٍٚح :
PeffU ٍٓاٌرٛذش إٌّرح ت :

 . ؼشفً اٌذاسج الأٌٍٚح

SeffI اٌذاسج اٌثأٌٛح . اٌّاسج فً: اٌشذج إٌّردح 

PeffI اٌذاسج الأٌٍٚح. اٌّاسج فً: اٌشذج إٌّردح 

. ٌٗ ٔغثح اٌرسًٌٛ , لا ٚازذج : 

1خافعح ٌٍرٍاس . : اٌّسٌٛح سافؼح ٌٍرٛذش 

1 ٚسافؼح ٌٍرٍاس . ٌٍرٛذش: اٌّسٌٛح خافعح 

 
ِشدٚد اٌّسٌٛح 

 اٌىٙشتائٍح

 

P

P

eff

effP

U

IR
 1 

PR. اٌّماِٚح الأٍِٚح ٌٍذاسج الأٌٍٚح : 

 ِٗشدٚد اٌّسٌٛح , ٌرسغٍٓ اٌّشدٚد ٌدة أْ ذمرشب لٍّر :

ِٓ اٌٛازذ , ٌٚرُ رٌه ترىثٍش ذٛذش اٌّصذس  
PeffU . 

 

 



 

 

 موىا  امسسترر الأ

  الأمىاج المستقسة العسضيت                            :الدرس الأول  

 

اٌّٛخح اٌّغرمشج  عؼح
اٌؼشظٍح إٌّؼىغح 

 ػٍى ٔٙاٌح ِمٍذج

 

xYY n


2
sin2 maxmax  

 

maxY. عؼح اٌّٛخح اٌّغرمشج : 

nYmax ِؽاي إٌمؽح :n. 

الا٘رضاص ػٓ أتؼاد ػمذ 
 إٌٙاٌح اٌّمٍذج

 

2


kx  

x. تؼذ إٌمؽح اٌرً ذشىً ػمذج ػٓ إٌٙاٌح اٌّمٍذج : 
ؼٛي اٌّٛخح ٚازذذٙا اٌّرش : m. 

k  3,2,1,0.....,: ػذد صسٍر ِٛخةk 

 
أتؼاد تؽْٛ الا٘رضاص 
 ػٓ إٌٙاٌح اٌّمٍذج 

 

 
4

12


 kx 

 12 k. ػذد فشدي : 

أي إْ إٌماغ اٌرً ذثؼذ ػٓ إٌٙاٌح اٌّمٍذج ػذد فشدي ِٓ ستغ 
 ؼٛي اٌّٛخح ذشىً ػمذ ٌلا٘رضاص .

 
ذٛاذش ٚذش ِشذٚد 

 اٌؽشفٍٓ

 

L

v
kf

2
 

f ًٌغّى اٌرٛاذش الأعاعً ) اٌّذسٚج الأٚي ( ِٓ أخ :

 1k  ًأِا تمٍح اٌرٛاذشاخ ِٓ أخ ,......3,2k  فرغّى

 ذٛاذشاخ اٌّذسٚخاخ 
v عشػح أرشاس اٌصٛخ فً اٌٛذشٚازذذٙا : 1. sm. 

L ؼٛي اٌٛذش ٚازذذٗ اٌّرش : m. 

ذٛاذش ٚذش ٔٙاٌرٗ ؼٍٍمح 
 ) زشج (  

L

v
kf

4
12  

k ٍُػذد صسٍر ِٛخة ٌأخز اٌم : ,......3,2,1k. 

 12 k. ٌّثً ِذسٚج اٌصٛخ اٌصادس : 

 
ذٛاذش ٚذش ِشذٚد 
اٌؽشفٍٓ تذلاٌح لٛج 
اٌشذ ٚاٌىرٍح اٌخؽٍح 

 ٌٍٛذش 

 
 


TF

L

k
f

2
 

عشػح أرشاس الا٘رضاص فً اٌٛذشزٍث اػرثشٔا 


TF
v . 

TF ٓلٛج شذ اٌٛذش ٚذمذس تإٌٍٛذ : N. 

L

m
  اٌىرٍح اٌخؽٍح ٌٍٛذش ٌٚمذس : 1. mkg. 

m ورٍح اٌٛذش ٚذمذس : kg. 

L ؼٛي اٌٛذش ٚازذذٗ اٌّرش : m. 

   الأمىاج المستقسة الطىليت                           :  الدرس الثاني

 

ذٛاذش اٌصٛخ اٌثغٍػ 
 اٌصادس ػٓ ِضِاس 

 
 ِرشاتٗ اٌؽشفٍٓ

 

L

v
nf

2
 

 
f ٗاٌرٛاذش ٚٚازذذ : Hz. 

m. ػذد صسٍر ِٛخة ٌّثً سذثح صٛخ اٌّضِاس : 
L ؼٛي اٌّضِاس ٚازذذٗ اٌّرش : m. 

 

ذٛاذش اٌصٛخ اٌثغٍػ 
اٌصادس ػٓ ِضِاس 
 ِخرٍف اٌؽشفٍٓ 

 
L

v
nf

4
12  

 

v عشػح أرشاس اٌصٛخ فً غاص اٌّضِاس ٚازذذٙا : 1. sm

 12 n : اٌّضِاس )ِذسٚخاخ اٌصٛخ( ٌّثً سذثح صٛخ 



 

 

 

 فيزياء الجسم الصلب والإلكترونيات

   النماذج الرزيت والطيىف                                  الدرس الأول  :

 

اٌمٛج اٌىٙشتائٍح تٍٓ 
2 اٌثشٚذْٛ ٚالإٌىرشْٚ

2

r

e
kFE  

k ٗثاتد اٌدزب اٌىٙشتائً ٚازذذ : 1. Fm. 

e ٗشسٕح الإٌىرشْٚ لٍّر : C19106.1 . 

r ٗٔصف لؽش ِغاس الإٌىرشْٚ ٚازذذ : m. 

لٛج اٌؼؽاٌح إٌاتزج 
 ٌلإٌىرشْٚ زٛي إٌٛاج 

r

v
mF ec

2

 
em ٗورٍح الإٌىرشْٚ ٚازذذ : kg. 

v ْٚٚازذذٗ : عشػح الإٌىرش 1. sm. 

اٌؽالح اٌٍّىأٍىٍح 
لإٌىرشْٚ رسج 

 اٌٍٙذسٚخٍٓ فً ِذاسٖ
r

e
kE

2

2

 

 

k. ًثاتد اٌدزب اٌىٙشتائ : 
r ٍٓٔصف لؽش اٌّغاس اٌذائشي لإٌىرشْٚ رسج اٌٍٙذسٚخ :

 زٛي إٌٛاج . 

اٌؼضَ اٌسشوً 
ٌلإٌىرشْٚ )ػضَ وٍّح 

 اٌسشوح (
2

nh
L  

2

nh
vrme  

ػٍى ِذاسٖ الرشذ تٛس أْ اٌؼضَ اٌسشوً ٌلإٌىرشْٚ  L

ٌغاٚي ػذد صسٍر ِٓ 








2

h
 

 : ثاتد تلأه .hزٍث 

اٌؽالح اٌىٍٍح 
ٌلإٌىرشْٚ ِٓ أخً 

 nاٌغٌٛح 

2

0

n

E
En  

n ِٓ ٍُ71: سلُ اٌغٌٛح ٌأخز اٌم 

0E ً1: ؼالح اٌغٌٛح الأعاعٍح ِٓ أخn. 

 

 

  انتصاع الإلكتروناث وتسسيعها                           الدرس الثاني  :

 

اٌمٛج اٌىٙشتائٍح اٌرً 
ٌخعغ ٌٙا إٌىرشْٚ 
ِٛخٛد ظّٓ زمً 

 وٙشتائً 

 
eEF  

 
E ٗشذج اٌسمً اٌىٙشتائً ٚازذذ : 1. mV. 

e ٗشسٕح الإٌىرشْٚ لٍّر : C19106.1 . 

 
 

اٌؼلالح تٍٓ عشػح 
أرشاس اٌصٛخ فً 

2 غاص ِغ دسخح زشاسذٗ

1

2

1

T

T

v

v
 

أي ٌرٕاعة عشػح أرشاس اٌصٛخ فً غاص ِؼٍٓ ؼشداً ِغ 
 ) وٍفٓ ( . Tاٌدزس اٌرشتٍؼً ٌذسخح زشاسذٗ اٌّؽٍمح 

زٍث :     273 CtKT. 

 
اٌؼلالح تٍٓ عشػح 
أرشاس اٌصٛخ فً 
 غاص ِغ وثافح اٌغاص

1

2

1

2

2

1

M

M

D

D

v

v
 

أي ٌرٕاعة عشػح أرشاس اٌصٛخ فً غاصٌٓ ِخرٍفٍٓ ػىغاً 
ِغ اٌدزس اٌرشتٍؼً ٌىثافرٍّٙا 

21, DD. تإٌغثح ٌٍٙٛاء 

29

M
D . وثافح غاص تإٌغثح ٌٍٙٛاء : 

 : اٌىرٍح اٌٌٍّٛح ٌٍغاص .Mزٍث 



 

 

ؼالح أرضاع الإٌىرشْٚ 
 ِٓ عؽر اٌّؼذْ 

 

dd eVWE  

W ٗاٌؼًّ اٌلاصَ ٌلأرضاع ٚازذذ : J. 

dV ًذّثً فشق اٌىّْٛ تٍٓ عؽر اٌّؼذْ ٚاٌٛعػ اٌخاسخ :

 . V)(ٚزذذٗ اٌفٌٛػ  اٌّداٚس

 

 
عشػح الإٌىرشْٚ تٍٓ 

 ِىثفحٌثٛعً 

 

e

AB

m

eV
v

2
 

ABVاٌىّْٛ تٍٓ ٌثٛعً اٌّىثفح . : فشق 

em . ْٚورٍح الإٌىرش : 

ذصٍر ٘زٖ اٌؼلالح ِٓ أخً عشػاخ الإٌىرشْٚ اٌصغٍشج فمػ 
. 

ِؼادٌح زاًِ ِغاس 
الإٌىرشْٚ ظّٓ زمً 

 وٙشتائً

2

2

02

1
x

dvm

eV
y

e

AB









 

ذّثً ِؼادٌح زاًِ ِغاس الإٌىرشْٚ تٍٓ ٌثٛعً ِىثفح ِؼادٌح 
 .لؽغ ِىافئ 

0v ْٚاٌغشػح الاترذائٍح ٌلإٌىرش :. 

d. اٌثؼذ تٍٓ ٌثٛعً اٌّىثفح : 

 

 الفعل الكهسضىئي                              الدرس الخامس:

hfE ؼالح اٌفٛذْٛ  h ٗثاتد تلأه لٍّر : sJ .1063.6 34. 

f ٗذٛاذش اٌفٛذْٛ ٚازذذ : Hz. 

 
 وٍّح زشوح اٌفٛذْٛ 

h
P  

P ٗوٍّح زشوح اٌفٛذْٛ ٚازذذ : 1.. smkg. 

 : ؼٛي ِٛخح اٌفٛذْٛ زٍث :cf . 

c ٗعشػح اٌعٛء فً اٌخلاء لٍّر : 18 .103  sm. 

اعرؽاػح ِٛخح 
وٙشؼٍغٍح ذغمػ ػٍى 

  ِا عؽر

 
NhfP  

P اعرؽاػح اٌّٛخح ٚازذذٙا : watt. 

N. ِٓػذد اٌفٛذٛٔاخ اٌرً ٌرٍما٘ا اٌغؽر فً ٚازذج اٌض : 

اٌؽالح اٌسشوٍح 
ٌلإٌىرشْٚ إٌّرضع ِٓ 

 عؽر اٌّؼذْ 

 

Sk WhfE  

kE. ْٚاٌؽالح اٌسشوٍح ٌلإٌىرش : 

hf. ؼالح اٌفٛذْٛ اٌغالػ : 

SW الأرضاع .: ؼالح 

ة
ّ
 الفيزياء الطبي

 X-Rayالأشعت السينيت                              الدرس الأول  :

 

ألصش ؼٛي ِٛخح 
ٌفٛذٛٔاخ الأشؼح 

 اٌغٍٍٕح 
eU

hc
min 

ٌفٛذْٛ أشؼح عٍٍٕح minذثٍٓ اٌؼلالح أْ ألصش ؼٛي ِٛخح 

ٌرٛلف ػٍى لٍّح اٌرٛذش اٌىٙشتائً  U  ًاٌّؽثك تٍٓ ؼشف

 ؼشفً أٔثٛب ذٌٍٛذ الأشؼح اٌغٍٍٕح .

 أنصاف النىاقل                             الدرس السابع:

 ػاًِ اٌرعخٍُ

E

C

E

C

R

R

P

P
 

EP . الاعرؽاػح اٌذاخٍح :CP. الاعرؽاػح إٌاذدح : 

ER اٌماػذج ( . –: ِماِٚح داسج ) اٌثاػث 

CR اٌماػذج ( . –: ِماِٚح داسج ) اٌّدّغ 



 

 

 

 

 

 الفيصياء النىويت                                 الدرس الثالث  :

 

 
ٔصف لؽش إٌٛاج ٚفك 

 ّٔٛرج اٌرشرد

 

3

1

0 ArR  

R. ٔصف لؽش إٌٛاج : 

0r ٔصف اٌمؽش اٌٛعؽً اٌرمشٌثً ٌٍٍٕٛوٍٍْٛ لٍّرٙا :

 m15102.1 . 

A. ػذد اٌىرٍح : 

 q)(عشػح شسٕح 

m ظّٓ زمً ِغٕاؼٍغً

qV
v

2
 

21 VVV . فشق اٌىّْٛ فً زدشج اٌرغشٌغ: 

q. ٌْٛشسٕح الأ : 

ٔسصً ػٍى اٌؼلالح اٌغاتمح ترؽثٍك ٔظشٌح اٌؽالح اٌسشوٍح 
 ٌٍشسٕح اٌّرسشوح . 

 
 

ٔصف لؽش ِغاس 
شسٕح ظّٓ زمً 

 ِغٕاؼٍغً

 
 

qB

mv
r  

B شذج اٌسمً اٌّغٕاؼٍغً ٚازذذٙا : T. 

ٔسصً ػٍى اٌؼلالح اٌغاتمح ترؽثٍك اٌؼلالح الأعاعٍح فً 
 اٌرسشٌه .

 :vتاٌشىً تؼذ ذؼٌٛط  rٌّىٓ وراتح 

m
qB

V
r

2

2 2
 

خٙاص ِؽٍافٍح ٔغرفٍذ ِٓ ٘زٖ اٌخاصح فً فصً إٌظائش فً 
 اٌىرٍح


