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                                                         الاحباطات من الكثیر ستواجھ حلمك لتحقیق الطریق في
........                                                                                  الألم من الكثیر..  الفشل من الكثیر

                                                    نفسك عن تعرفھا تكن لم بداخلك أشیاء ستكتشف الطریق في لكن
ً  اخبرك دعني ً مھ امرا                                                                     الحیاة من تعلمتھ ما

ً  سقطت اذا                        النظر امكنك اذا لأنھ ظھرك على  السقوط حاول ارضا
                                  للأعلى ترفعك التي ھي أسبابك دع..   القیام یمكنك للأعلى
                         الناجح الشخص تصبح أن ترید عندما یدفعك لكي الالم استخدام علیك

ً  بھ القیام علیك ما المناسب                الآخرین  الناس عن نفسك بفصل تبدأ أن ھو أولا
ً  أكثر تكون أن أردت إذا...  منفرد تمییز على بالحصول وتبدأ  تفعل أن علیك یجب نجاحا
 تعرف ان علیك تواجھھا التي الأمل خیبات من الرغم وعلى....  قبل من تفعلھا لم أشیاء

  أنت تراھا ان یجب ذلك  فیك الناس یرى لم وان وحتى ذلك فعل تستطیع انت نفسك في
                             اجلھ من  تموت وان  بھ  تؤمن ان علیك یجب ما ھذا.  نفسك في

ً  تصبح ان ترید ً  . طبیبا ً .   مھندسا  المستوى ذلك الى الوصول یمكن لا  لي استمع  عظیما
ً  تدع لا..  تضحیة دون                             ...    نفسك في ثقتك ضع..   حلمك یسرق احدا

 الله على توكل..  الفعل عن یبعدك شخص أي أو شيء أي تدع لا..  وراءك تنظر لا
ً  تأكد   شمسك جبیح ان یستطیع احد لا بأنھ واعلم  دعني         ...  ساطع نورٌ  بأنك تماما

ً  اخبرك ً  نكون شيء كل نخسر عندما فقط:  الاھمیة غایة في امرا                                                                                  شيء أي لنفعل أحرارا
 ً ً :  قامشلو  مدینتي إلى  ھذا المتواضع عملي اھدي:  أخیرا ....                                   شعبا

ً   سماءً (                                                   .....  أمل إلى الألم فتحول  تتألم روح  كل وإلى)   بینھما وما وأرضا
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إذا كان لدیك حلم فیجب 
....              علیك  حمایتھ
ً فأ ھب ذإذا أردت شیئا
...     للحصول علیھ 

 . ھذا مخلص القول
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                                                                                                           مما تتكون النواة   ؟      ) س   

                                                 موجبة الشحنة          ) : P(بروتونات   )1    )ج
  معتدلة الشحنة )  : (nنیوترونات           2)

																				                ؟ X୞୅لجسیمات الأولیة في الكیمیاء النوویة  اكتبھا على شكل  ما ھي أھم ا)س
Heଶالھلیوم )  : α(جسیم الفا ) 1			)ج

ସ       																																																																																
βିଵ     الالكترون) : β(جسیم بیتا  )   2

଴    أوeିଵ
଴                                                                            

βାଵ:   البوزیترون)    3
଴      أو  eାଵ

଴ 																																																																																						
Hଵଵأو   Pଵଵ:    البروتون )    4             																																																																								                                                                 
        n଴ଵ:   النیوترون   )   5

                                          لك حسب بور ؟ذج قطرة السائل بین ذج النواة نموذمن نما) س
 .خلھا البروتونات والنیوترونات بشكل عشوائي یعتبر النواة  قطرة من سائل تتحرك دا) ج

                                       لك حسب مایر ؟ ما الداعم لھا ؟ذج الطبقات بین ذج النواة نموذمن نما)س
مرتبة وفق طبقات مثل الإلكترون خارج النواة          ) بروتونات ونیوترونات (یعتبر مكونات النواة   ●) ج
  .الاستقرار الكبیر لبعض النوى  :الداعم لھا ●

 لأنھ معتدل الشحنة ) ج     ؟ یفة نوویة  ذعلل النیوترون أفضل ق )س

 ھي البروتونات والنیوترونات الموجودة داخل النواة :   عرف النكلیونات )س

                   حساب  عدد البروتونات والنیوترونات: ملاحظة 
العدد الأسفل                            =  Npعدد البروتونات 
            الاسفل  - الأعلى =  Nnعدد النیوترونات 

Nn = A-Z                               

احسب عدد البروتونات والنیوترونات   )س
૛܍۶لنواة الھلیوم

૝                                                                                 ؟   

                           =NP         :2 NPحساب 

                                  Nn    :Nn=A-Z=4-2=2حساب 

                                                                        كر نظائر الھیدروجین ؟   ذعرف النظائر  وا) س
                               بعدد النیوترونات   مختلفة بعدد البروتونات  و متماثلة، رات للعنصر نفسھ ذھي  ) ج

  Hଵଷالتریتیوم ،       Hଵଶالدیتریوم ،       Hଵଵالھیدروجین :   نظائر الھیدروجین

  3 

اكتب رمز النواة   واذكر دلالات الرموز ؟                                                                ) س
                                                                                                          X୞୅ :           رمز النواة)    ج
X :   رمز العنصر الكیمیائي    A  : نیوترونات+ البروتونات (العدد الكتلي                                (
Z : عدد البروتونات ( ري ذالعدد ال  (                                                                                  

1998  

 النوویة



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ً ذلك حسب عدد البروتون ؟ ذما  العامل الرئیسي  ال) س                                                                   ي یحدد استقرار النواة  ؟ مبینا

یوترونالنھو النسبة   : العامل) ش شش     ج 	
	البروتون

௡اي النسبة           
୔

                                                                                     

௡النسبة  :     منخفض) ري ذعدد (عدد البروتون  ات ذللعناصر  شش      
୔

                             1قریبة من      

୬   1  < : مرتفع    )ري ذعدد (عدد البروتون ات ذللعناصر   
୔

    

                        ؟    للعناصر عرف حزام الاستقرار وارسم منطقة حزام الاستقرار) س

  ھي المنطقة الواقعة ضمنھا النوى المستقرة : حزام الاستقرار ●)ج  

P      

n  ௡
୮
 >1 

௡
୮
 =1  

௡ري تصبح النسبة  ذعلل مع ازدیاد العدد ال) س
୔

                                                اكبر من الواحد ؟  
نات للتعویض عن التدافعات القویة الناشئة بین  بسبب تزاید الحاجة إلى النیوترو)  شش        ج

  البروتونات الموجبة لتحقیق الاستقرار للنواة 

               تطلقѧѧѧھ الѧѧѧذي الجسѧѧѧیم اسѧѧѧم اكتѧѧѧب الاسѧѧѧتقرار؟ حѧѧѧزام فѧѧѧوق الواقعѧѧѧة النѧѧѧوى ممیѧѧѧزات مѧѧѧا)سش     
                                                 العلمیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المعادلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة اكتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب  الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزام  داخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى للعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودة                    

୬یھا  تكون ف )جششششѧش  
୮

୬من  اكبر   
୮

   ѧدد الѧا العѧي لھѧزام التѧمن الحѧھ     ذللنوى الواقعة ضѧري نفس

ିଵ	βتطلق جسیم بیتا  :للعودة         
଴       المعادلة:    β	ିଵ

଴         +pଵଵ                ݊଴ଵ  

      ي ذحѧѧѧѧزام الاسѧѧѧѧتقرار ؟اكتѧѧѧѧب اسѧѧѧѧم الجسѧѧѧѧیم  الѧѧѧѧ تحѧѧѧѧتمѧѧѧѧا ممیѧѧѧѧزات النѧѧѧѧوى الواقعѧѧѧѧة )سش      
             شششش                   تطلقھ للعودة إلى  داخل اكتب المعادلة العلمیة

୬ا تكѧѧѧѧѧѧون فیھѧѧѧѧѧѧѧ )ج
୮

୬مѧѧѧѧѧѧѧن   اقѧѧѧѧѧѧѧل  
୮

   ѧѧѧѧѧѧѧدد الѧѧѧѧѧѧѧا العѧѧѧѧѧѧѧي لھѧѧѧѧѧѧѧزام التѧѧѧѧѧѧѧمن الحѧѧѧѧѧѧѧة ضѧѧѧѧѧѧѧوى الواقعѧѧѧѧѧѧѧھ                                         ذللنѧѧѧѧѧѧѧري نفس

ାଵ	βتطلق بوزیترون : للعودة
଴                             

Pଵଵ                  ݊ + ାଵߚ
଴

଴
ଵ  4 المعادلة  

2014   



  

  

  

             

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

 

                                                                        عرف القوى النوویة ؟ )س
                                         : ب القصیر المدى  بینذھي قوى ھائلة  اكبر بكثیر من القوى الكھربائیة وسببھا التجا

 ) نیوترون  –نیوترون (      ، )  نیوترون  –بروتون ( ، )   بروتون –بروتون ( 

                                 لتنافر الكھربائیة بینھا ؟تبقى بروتونات النواة مترابطة رغم وجود قوى ا: علل )س   
   قوى نوویة ھائلة وھي اكبر بكثیر من قوى التنافر الكھربائیةوجود بسبب ) ج

                                                            ؟ مجموع كتل مكونات النواة وھي حرة أكبر من كتلة النواة:علل)س
 لأن النقصان في الكتلة یتحول إلى طاقة  ارتباط )  ج

                 كر دلالات الرموز؟ذعرف طاقة الارتباط في النواة واكتب العلاقة التي تحسب منھا وا)س                
ً  حرة نات ونیوتروناتالطاقة اللازمة لفصل النواة إلى مكوناتھا من بروتو ھي●ش               .وھي مقدار موجب دائما

           :العلاقة●                     

              :ΔE  الطاقة المتحررة عن تشكل النواة (طاقة الارتباط في النواة(  

m         Δ:النقصان في الكتلة   :m=m2-m1 < 0   Δ  

  )  نیوترونات+ بروتونات (كتلة مكونات النواة : m1كتلة النواة         :m2ةةةة              

                 C:سرعة الضوء في الخلاء      :C =3x૚૙ૡ m.	ିࡿ૚  

ً ھي التي أعدادھا الكتلیة بین أكثر نوى العناصر استق:علل )س                             ؟)  40 - 120(رارا

                                                                     لأنھا تمتلك طاقة ارتباط نوویة كبیرة) ج

                   ھي أقل استقراراً من غیرھا  ولھا نشاط اشعاعي؟) 120(عن نوى العناصر التي تزید أعدادھا الكتلیة :علل) س
 لأنھا تمتلك طاقة ارتباط نوویة صغیرة   ) ج

ً )س       Feଶ଺  ) ( الحدید:  أیھما أكثر استقرارا
ହ଺  أم الیورانیوم( Uଽଶ

ଶଷ଼                        ا ؟ذولما  ( 
ً لأن الح) جشششش      كبیرة وھي تمتلك طاقة ارتباط نوویة) 40 - 120(تنتمي إلى  56دید أكثر استقرارا

ΔE= Δm.܋૛ 

଺ଵସ	Cر المستقرالكربون غی  )س      جسیم بیتاحزام  الاستقرار  یطلق   فوق الواقع    
                                                 ؟                       بین ذلك بكتابة المعادلة النوویة)  N(فیتحول  الى النتروجین المستقر 

C଺ଵସ) ج                βିଵ
଴  + N଻ଵସ                  

Kଵଽالبوتاسیوم غیر المستقر )س
ଷ଼   فیتحول الى  بوزیترونحزام  الاستقرار  یطلق    تحتالواقع

                                                        بین ذلك بكتابة المعادلة النوویة ؟       )  Ar( الارغون المستقر
Kଵଽ )ج

ଷ଼              βାଵ
଴  +  Arଵ଼

ଷ଼                     
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 این تعلاقة انش

2006
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2016  

2007 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

عرف النشاط الإشعاعي الطبیعي ؟                                                                  )س
الواقعة من جمیع النوى ) مترافقة  قد تكون(الإصدار التلقائي لجسیمات الفا أو بیتا أو أشعة غاما  ھو 

 83 فوق ) البرتونات عدد(ذري  ات عددذخارج حزام الاستقرار والنوى 

૛܍۶عرف التحول  من النمط ألفا  )س
૝   واكتب معادلتھ  العامة ؟)    (	

  مع انطلاق طاقة ) 2(بمقدار  ريذالوالعدد  ) 4(الكتلي بمقدار   ھو تحول ینقص فیھ العدد●

૛ିࢆ		ܡالمعادلة    
૝ି࡭  + E      :       +۶܍૛

૝               ۯ܈܆  

Uଽଶیطرأعلى نواة عنصر الیورانیوم  )س
ଶଷ଼  فتعطي نواة عنصر  نمط الفاتحول من    

  ؟ مع انطلاق طاقة اكتب المعادلة النوویة المعبرة عن التحول  Thالثوریوم  

Th		ଽ଴
ଶଷସ  + E                      +Heଶ

ସ                   Uଽଶ
ଶଷ଼  

P଼ସیطرأ على نواة عنصر البولونیوم  )س
ଶଵ଴ O  فتعطي نواة   نمط ألفاتحول من

                ؟ مع انطلاق طاقة اكتب المعادلة النوویة المعبرة عن التحول  Pbعنصر الرصاص 

଼ଶ		Pb )ج
ଶ଴଺  + E                       +Heଶ

ସ                   PO଼ସ
ଶଵ଴  

)( عرف التحول من نمط بیتا )س βିଵ
଴  واكتب معادلتھ العامة ؟ 

  مع انطلاق طاقة) 1(ري بمقدار ذھو تحول یبقى العدد  الكتلي كما ھو ویزداد العدد  ال●

ା૚ࢆ		ܡ    : المعادلة   
࡭  + E                  +઺ି૚

૙               ۯ܈܆ 

૙ૢܐ܂یطرأ على نواة عنصر الثوریوم  )س
૛૜૝  فتعطي نواة عنصر البروتكتینیوم   نمط بیتاتحول منPa   مع

                                                                        انطلاق طاقة اكتب المعادلة النوویة المعبرة عن التحول ؟
	)ج ૚ૢ		܉۾

૛૜૝  + E                     +઺ି૚
૙                ૢܐ܂૙

૛૜૝ 

                                          علل إصدار النواة  للالكترونات  المؤلفة لجسیم بیتا ؟ )س

         یتفكك أحد نیوترونات النواة  وتعطي بروتون  یبقى داخلھا  وإلكترون  ) ج
ً جسیم بیتا     ینطلق خارجھا مؤلفا

6 

  )ج

الكل سیذھب الى الله بعد وفاتھ 
            لكن السعید من ذھب ...

 الى الله في حیاتھ 
 

مكرر 
 دورات 

2007 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

૛܍۶ما ھي خاصیات جسیمات ألفا)س
૝؟    

૛܍۶:    رمزھا 
૝ 					       																																																						

جسیمات مادیة تتكون من بروتونین  ونیوترونین : الطبیعة ❶
૛܍۶وھي  الھلیوم  

૝                                              
تحمل شحنتین موجبتین                                        : الشحنة❷
    كتلتھا أربع أضعاف كتلة الھیدروجین العادي:  الكتلة❸

   )ھنا خطورتھا( تسبب تأین الغازات :  التأین❹

  )ىیمكن ایقافھا بورق مقو(یتھا ضعیفة ذنفو : النفوذیة	❺

    سرعة الضوء c:حیث c 0.05 ) ( سرعتھا: السرعة ❻

                             :  تأثیر الحقل الكھربائي والمغناطیسي❼
تنحرف نحو اللبوس السالب لمكثفة مشحونة                                                                 

 وتنحرف بالحقل المغناطیسي 

ି૚	઺سیمات بیتا خاصیات جما ھي  )ش            س
૙؟                 

ି૚	઺:    رمزھا  ش               
૙ 		    ି܍او૚

૙																																	
૚ି܍الكترونات عالیة السرعة   الطبیعة ❶															

૙       

     تحمل شحنة سالبة                               : الشحنة❷
   كتلتھا تساوي كتلة الإلكترون:  الكتلة ❸

      .أقل قدرة على تأین الغازات من جسیمات إلفا :التأین 	❹

      یة ألفاذمرة من نفو)100(یتھا أكبر بذنفو :النفوذیة ❺
  ) یمكن ایقافھا بالالمنیوم (

                      سرعة الضوء c:حیث )    C  0.9(سرعتھا   : السرعة ❻

                             تأثیر الحقل الكھربائي والمغناطیسي ❼
                    تنحرف نحو اللبوس الموجب لمكثفة مشحونة

 وتنحرف بالحقل المغناطیسي 

                                                                     ؟)  ɣ( صیات أشعة غاما ما ھي خا )س
ً  : الطبیعة )1                                                                     أمواج كھرطیسیة طاقتھا عالیة جدا
                                                              لاتحمل شحنة:  الشحنة )2
لیس لھا كتلة                                                      :  الكتلة )3
أقل قدرة على تأین الغازات من بیتا                                                   : التأین )4
   یتھا كبیرة جداً فھي أكبرذنفو	:  النفوذیة )5
          یة جسیمات بیتا ذمرة من نفو) 10-100(ب
)                                                                  یمكن ایقافھا بالرصاص (
سرعتھا تساوي سرعة الضوء                                           : السرعة) 6
   لا تتأثر : تأثیر الحقل الكھربائي والمغناطیسي) 7

                                                                   ؟ أمثلةذكر عرف العناصر التي  تشكل ثنائي إشعاعي  مع  )س
  .ة إلى عنصر غیر مشعھي العناصر المشعة التي تتفكك مباشرة في خطوة واحد●

  الكربون المشع            النتروجین غیر المشع                                                         : امثلة

  البوتاسیوم المشع                الأرغون غیر المشع                                                           

 السترونسیوم غیر المشعمشع             الروبیدیوم ال     

                                                                          ؟   عرف سلاسل النشاط الإشعاعي  )س
 )غیر مشع(وتنتھي بعنصر مستقر ویستمر التفكك العناصر المشعة التي یتفكك أحدھا لیعطي عنصراً آخر ھي

                                      في الطبیعة ثلاثة سلاسل  اشعاعیة بین من این تبدأ كل  سلسلة و این تنتھي  ؟ توجد) س
                                              206وتنتھي بالرصاص  238   تبدأ بالیورانیوم    :السلسلة الاولى  )1
                                             208وتنتھي بالرصاص  232   م   تبدأ بالثوریو  :السلسلة الثانیة  )2
                      207وتنتھي بالرصاص  235   تبدأ بالیورانیوم  :   السلسلة الثالثة )3

                                                                                                            :    اعط تفسیرا علمیاً لكل ما یأتي  )س
لفا نحو اللبوس السالب لمكثفة انحراف جسیمات ا)1

                                                  مشحونة الخاضعة لحقل كھربائي   ؟
لأنھا ذات شحنة موجبة                                                                                                ) ج
للبوس الموجب لمكثفة انحراف جسیمات بیتا نحو ا )2

                                                    مشحونة  الخاضعة لحقل كھربائي ؟
لأنھا ذات شحنة سالبة                                                                                                  )ج
المشحونة  ؟                                         عدم انحراف أشعة غاما في المكثفة )3
 لأنھا لا تحمل  شحنة كھربائیة  )ج
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  t عرف عمر النصف للمادة  المشعة )س
ଵ
ଶ

                                                  ؟ ا یتعلق  ؟ و اكتب العلاقة التي تحسب منھاذوبما  ؟ 
     لحظة زمنیة  ینة منھ إلى نوى عنصر أخر بدءاً من أيھو الزمن اللازم لتفكك  نصف عدد نوى العنصر المشع في ع

                                                                                                                              بنوع العنصر المشع یتعلق●

= عمر النصف  :  العلاقة●
الزمن	الكلي

عدد		مرات	تكرار	عمر	النصف
أي                            

࢚
࢔

  t  ଵ
ଶ
 =                              

حتى نصل إلى أخر ) 2(ثم الناتج على ) 2(نقسم عدد النوى المشعة على :   nنحسب   خطوات حساب عمر النصف
                                                                                                                  عدد للنواة المعطاة   حیث عدد مرات التكرار ھي عدد الأسھم

.                                                                                ھي نفس واحدة الزمن الكلي: واحدة عمر النصف●

ا علمت أن الزمن الكلي ذمنھ ا عینةاحسب عمر النصف لعنصر مشع في  : المسألة الاولى
ଵ  (اللازم لیصبح عدد النوى المشعة في تلك العینة   

଼
سنة ؟         240مما كانت علیھ  یساوي ) 		

t  ଵ حساب:  الحل
ଶ
  :                      ୲

௡
  t  ଵ

ଶ
  = 		                                                                                           

n                     :1             ଵحساب 
ଶ

                                       ଵ
ସ

                                   ଵ
଼

                       أي              

ଶସ଴		=	سنة                    ش
ଷ
		=			80		  ୲

௡
  t  ଵ

ଶ
  = 		 			                                                     

ً ) 24( ا  علمت أن عمر النصف لعنصر مشع  ذا:  المسألة الثالثة م                                احسب الزمن اللاز یوما
ଵ(منھ ربع لعینة كي یصبح النشاط  الاشعاعي 

ସ
ما كان علیھ ؟                                                                                     )     

t                   t= n. t  ଵ  حساب   :  الحل
ଶ

                       ୲
௡

  t  ଵ
ଶ
  =                                                                                                  

n       :1                        ଵحساب 
ଶ

                   ଵ
ସ

                                       أي                  

t= n. t  ଵیوم                     ش
ଶ
   = 2 x  24= 48                                                                             

) .                                 غازیة ، سائلة ، صلبة (لا یتعلق عمر النصف بالحالة الفیزیائیة للعنصر المشع 		: ملاحظات
  .     ر بتغیر الضغط ودرجة الحرارة لا یتعلق عمر النصف  بالروابط الكیمیائیة للعنصر ولا یتأث

8  

وبعد   نواة  ) x 10ହ 8(  یبلغ عدد النوى المشعة لعنصر مشع في عینة ما  :المسألة الثانیة
احسب عمر النصف ؟                                                                            نواة )  1x 10ହ  (لك العدد ذیصبح   ثانیة )120(زمن  

t  ଵ حساب   :     الحل
ଶ

:                   ୲
௡

  t  ଵ
ଶ
  = 		                                                                                           

     اي            n  :8x 10ହ         4x 10ହ                  2 x 10ହ      1x 10ହحساب 
                =		ଵଶ଴

ଷ
		=			40			S																						  ୲

௡
  t  ଵ

ଶ
  = 		  	  

				

  ائدةإلى عدة خطوات للتخلص من الجسیمات النوویة الز العناصر الثقیلةتحتاج جمیع نوى    :م ملاحظة 

n = 3 

n = 3 

n=2 

2013 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

    

  

  

  

  

  

  

  

  
  

          بماذا یختلف النشاط الاشعاعي الصنعي عن النشاط الاشعاعي الطبیعي؟ )س
یحتاج إلى تصادم بین جسمین                                       : النشاط الإشعاعي ألصنعي   )ج

                                          )تفاعلات نوویة(انواع التفاعلات النوویة الصنعیة عدد ) س         
  تفاعلات الاندماج )4      تفاعلات الانشطار )3 تفاعلات التطافر     )2تفاعلات الالتقاط     	)1	

                                                                        ؟                   عرف تفاعلات الالتقاط)س)     
انطلاق  شش    ھي تفاعلات تلتقط فیھا النواة القذیفة التي قذفت بھا دون أن تنقسم ویرافق ذلك

     
  یبقى العنصر نفسھ : لمعرفة إن نوع التفاعل ھو التقاط  :  ملاحظة

Au଻ଽ( یر المشع نقذف الذھب النظیر غ )س
ଵଽ଻  (بنیوترون فتعطي الذھب النظیر      

                                                            كر نوع التفاعل ؟ذاكتب المعادلة النوویة وا) Au(المشع  
                                                                           التقاط    :  نوع التفاعل ) ج

 E                       +	 Au଻ଽ
ଵଽ଼                 ݊଴ଵ  +Au଻ଽ

ଵଽ଻ 

                                                                                 
                                      فاعلكر نوع الطاقة الناتجة وعلى ماذا یتوقف ھذا التذعرف تفاعلات التطافر وا)س   
ھي تفاعلات تلتقط فیھا النواة القذیفة التي قذفت بھا ولا تستقر إلا بعد أن تطلق جسیما                                    ●

                             )H E (أخر متحولة إلى نواة عنصر جدید ویرافق ذلك انتشار طاقة حراریة 
  نوع القذیفة لىیتوقف ع●

    تعطي ناتجین:  لمعرفة نوع التفاعل أنھ تفاعل تطافر :ملاحظة 

وبروتون مع انطلاق     ) C(بنیوترون فتعطي نظیر الكربون  N଻ଵସنقذف النتروجین )س             
                                                                  2011 :ددلة النوویة واذكر نوع التفاعل؟   ش                    طاقة اكتب  المعا

                                                       HE      +Pଵଵ  +C଺ଵସ               ݊଴ଵ  +N଻ଵସ تطافر:  نوع التفاعل )   ج    

 النشاط الاشعاعي الصنعي 

وبروتون مع                ) O(بقذیفة الفا فتعطي نظیر الاكسجین  N଻ଵସنقذف النتروجین )س
                                                   انطلاق طاقة اكتب المعادلة النوویة واذكر نوع التفاعل؟

HE         +Pଵଵ  +O଼ଵ଻            Heଶ تطافر:  نوع التفاعل  )ج
ସ +N଻ଵସ 

9 
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                                                                                    ؟ عرف تفاعلات الانشطار )س
  ھي تفاعلات تنشطر نواة العنصر الثقیل إلى نواتین متوسطي الكتلة مع انطلاق طاقة ھائلة

   لمعرفة انھ  تفاعل  انشطار   نحصل على ثلاثة نواتج:حظةملا

                                                         كر  نوعھ  ؟ذأكمل ووازن التفاعل وا:لیكن لدیك التفاعل النووي التالي ) س             
Energy        ++3ششش    	n					୭

ଵ 	 Baହ଺       + krଽଶ                  Uଽଶ
ଶଷ଺      

                                      
                                                                                            انشطار: نوع التفاعل                               

عرف تفاعلات  الاندماج ؟                                                                                         ) س
ً أو أكثر لتعطي نواة أثقل ویرافق ذلك انطلاق طاقة ھائلة  ھي تفاعلات تندمج فیھا نواتین خفیفتین معا

 كتلةنتیجة نقصان في ال

  حیث یندمج فیھا زوج من الدیتریوم    تفاعل الاندماجعندما تنفجر القنبلة الھیدروجینیة یحدث فیھا  )س            
  ق طاقة اكتب المعادلة العبرة عن ذلك التفاعل ؟لتولید التریتیوم وبروتون ویرافق ذلك انطلا   ششش   

  E     +Pଵଵ      +Hଵଷ                 Hଵଶ +Hଵଶ          )ج                  
																																																										  ما الشروط  الواجب  توافرھا  كي یحدث الاندماج النووي ؟ )س
ً  لزیادة إمكانیة تصادمھا والتحامھا                                      1) حصر النوى الخفیفة في حیز صغیر  جدا
2 ( ً 																																																																																																								على النوى الخفیفة 	تطبیق ضغط كبیر جدا
                                                  )علل) (2015دورة (لإكسابھا طاقة حركیة ھائلة   )   10଻	℃(رفع درجة حرارتھا الى  )3

                                     یلزم لتفجیر القنبلة الھیدروجینیة حدوث انشطار نووي؟    :علل )س
                                              ھي فتیل صاعق للاندماجیة) الذریة(علل القنبلة الانشطاریة    او
 كي یوفر الضغط الشدید والحرارة الكافیة لاندماج النوى الخفیفة)ج

 الإشعاعلأن  عنصر الرصاص یمتص ) ج  تحفظ المواد المشعة  في اوعیة من الرصاص: علل)س

؟                                                                ما ممیزات تفاعلات الاندماج عن تفاعلات الانشطار) س
                                                                                 توافر الوقود اللازم العملیة الاندماج )1
ً والتلوث الناتج عنھا محدود )2                                                          الطاقة الناتجة نظیفة نسبیا
                        سھولة التخلص من وحدات الانتاج بعد انتھاء صلاحیتھا )3

1   
0 

E 
141 

36  

2014 

 2015   نتیجة نقصان في الكتلة )ج؟ یرافق تفاعل الاندماج انطلاق طاقة ھائلة : علل )س

  10  .....افالعاطفة تنسینا كرامتنا احیان.... جمیل ان نفكر بعقلانیة اكثر  

2013 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

 

    

  

  

  

  

 

  ووازن بین التفاعلات الكیمیائیة والتفاعلات النوویة ؟ قارن)س

  التفاعلات النوویة   تفاعلات الكیمیائیة       
كیفیة 

  الحدوث 
  

یعاد ترتیب الذرات من خلال كسر الروابط 
  وتشكیل أخرى

  
تخضع العناصر أو النظائر إلى تحول 

  فیما بینھا
تساھم الكترونات فقط في كسر الروابط   الجسیم 

  یلھا وتشك
              یساھم أي جسیم أولي   

...)  نیوترون  –الكترون  –بروتون (
  في التفاعلات النوویة 

إطلاق أو امتصاص كمیات صغیرة من   الطاقة 
  الطاقة

أطلاق او امتصاص كمیات كبیرة من 
  الطاقة

تتعلق سرعة التفاعل بدرجة الحرارة   السرعة 
  والضغط والتركیز والوسیط 

ق سرعة التفاعل بدرجة لا تتعل
الحرارة أو الضغط أو التركیز أو 

  الوسیط
 

 ؟قارن بین التفاعلات الكیمیائیة والنوویة  )س

  )تفاعلات الاندماج(اكتب تفاعلین نوویین  یحدثان داخل النجوم والشمس ؟ )س

E         +Heଶ        )ج
ଷ                    Hଵଶ +Hଵଵ                             

E              +઺	ା૚
૙    +Hଵଶ                   Hଵଵ +Hଵଵ 

 . ھي بقایا المواد المشعة الناتجة عن الانفجار النووي: عرف الغبار الذري )س

 الطاقة النوویة ھي طاقة غیر متجددة : انتبھ

علل یتزاید اھتمام  العالم بالطاقة النوویة ؟                                                                                   )س
لضخامة كمیة الطاقة الناتجة عنھا                                                                                               )1
 ..)  الصناعة  ،  الزراعة  ، الطب (انتاج النظائر التي تستخدم في مجالات )2

....             ایام مملة 
.....             نوم غیر منتظم

....           جسد مرھق 
عیون حزینة ملیئة بالوجع  
امنیات تترتب تحت الوسائد 

  ....... والایام تمر

 ....... جدید ءولا شي
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	m  ∆ :           ∆۳لنقص في كتلة الشمس حساب  مقدار ا
۱૛

=   Δm                    ܋૛ΔE= Δm.                              
●     C :                                                                                              سرعة الضوء  وتعطى في المسألة
:                                      ذلك في المسألة  ل ثانیة واحدةقة التي تشعھا الشمس  وتعطى  من اجل الطا:  ∆۳   ●
                                                     )                                               60(نضرب ب  دقیقة من اجل     ♦
                                                      )                3600(نضرب ب  اعة سمن اجل    ♦
                      )                                   24X 3600(نضرب ب   یوم من اجل     ♦

                                              لانھ مقدار نقص بالكتلة) -(عندما نعوض الاعداد سنضع : ملاحظة

 ملاحظات للمسائل  

ا كانت تشع طاقة ذا ساعة واحدةاحسب مقدار النقص في كتلة الشمس   خلال   1المسألة
                                Sିଵ	38x 10ଶ଻  J.Sିଵ   =∆E    ،C= 3 x10଼ m .مقدارھا    

	m:  ∆m =  ∆୉∆حساب  :  الحل 
େమ

                                     ΔE= Δm.܋૛     

∆m = − 	ଷ଼୶	ଵ଴మళ୶	ଷ଺଴଴
(	ଷ	ଡ଼ଵ଴ఴ)మ

 

=− 	ଷ଼୶	ଵ଴మవ୶ଷ଺	
ଽ	୶	ଵ଴భల

       ∆m                                                                                                         

= −38x	4x	10ଶଽx 10ିଵ଺ ∆m  

152 x  10ଵଷ  Kg     ∆m =−  

ا كانت تشع طاقة ذا یوم واحداحسب مقدار النقص في كتلة الشمس  خلال   : 2المسألة
                                                                     Sିଵ	38x 10ଶ଻  J.Sିଵ    =∆E       ،C= 3 x10଼ m .مقدارھا    

	m:  ∆m =  ∆୉∆حساب  :  الحل 
େమ

                                     ΔE= Δm.܋૛           

∆m = − 	ଷ଼୶	ଵ଴మళ୶ଶସ୶	ଷ଺଴଴
(	ଷ	ଡ଼ଵ଴ఴ)మ

 

=− 	ଷ଼୶	ଵ଴మవ୶	ଷ଺୶ଶସ
ଽ	୶	ଵ଴భల

       ∆m                                                                                                         

= −38x	4x	24x10ଶଽx 10ିଵ଺ ∆m  

3648x  10ଵଷ  Kg     ∆m =−  
 12 
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                                                                     ∆. E ∆  :                     ۱૛E= ∆mحساب طاقة الارتباط 
∆E= (m2-m1) .۱૛                                                                                                                     

  النیوترونكتلة . عدد النیوترون  +كتلة البروتون  . عددالبروتون  =   m1    :m1نحسب 

Heଶ( احسب طاقة ارتباط نواة الھلیوم  : مسألة 
ସ    (                                  حیث                                

                                                  =x 10ିସKg   m2 6= كتلة نواة الھلیوم  
                                                                2x 10ିସKg=كتلة البروتون  
                                                                      Sିଵ	C= 3 X10଼ m .حیث                      x 10ିସKg 2=كتلة النیوترون  

                                                                           N୔=2       : الحل
2  = 2                            − N୬= 4                                                             

∆E= ∆m .Cଶ                                                                                              
∆E= (m2-m1) .Cଶ                                                                                 

m1        =  كتلة النیوترون                                   . عدد النیوترون  +كتلة البروتون  . عددالبروتون
                            m1= 2 x 2x 10ିସ + 2 x 2 x 10ିସ                                

=  4x10ିସ+ 4x10ିସ = 8x 10ିସ Kg                      m1                                
                                                                                                        E          :∆E= (m2-m1) .Cଶ∆نعوض في علاقة 

∆E= (6 x 10ିସ-8x 10ିସ ) . (3	x10଼)ଶ                                                                                                                                              
∆E= -2x 10ିସx	9x10ଵ଺                                                                                  

= − 18x 10ଵଶ  J                                   ∆E                                                                                   
∆E =  +  18x 10ଵଶ J                                               )لأن الطاقة مقدار موجب                                                        (

.....        تبسم فان  الله ما اشقاك الا لیسعدك
.....                           وما اخذ منك الا لیعطیك 
.....                  وما ابكاك الا لیضحكك 

....              ا  حرمك الا لیتفضل علیكك وم
 13 وما ابتلاك الا لانھ احبك  

                                                                                                  :  ملاحظة               
		للمواد الناتجة ) n(و  P )(عدد = للمواد المتفاعلة ) n(و  P )(عدد  :A )( انحفاظ العدد الكتلي        

للمواد الناتجة                  P )(عدد = للمواد المتفاعلة  P )(عدد  : )Z(انحفاظ العدد الذري 		     

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  : اختر الاجابة الصحیحة : أولا 

:                                                                                  رات لھا العدد نفسھ من  ذنظائر عنصر ما ھي  ❶
A (          النیوترونات                                               B (                                                   البروتونات
C (                       النكلیونات                                    D (                                       البوزیترونات

X୞ାଵالى العنصر    X୞୅كي یتحول العنصر ❷
୅   ً :                                                                                   تلقائیا

A (                     ُ ً                                      ) B                                 یكسب بروتونا یخسر نیوترونا
C ( جسیم الفا                   یطلق                                 D (یطلق جسیم بیتا  																																													

X୞ିଶالى العنصر   X୞୅كي یتحول العنصر  ❸	
୅ିସ   ً :                                                                     تلقائیا

 A  (           ُ ً    ) B                                       یكسب بروتونا                                                یخسر بروتونا
C (یطلق جسیم الفا                                                   D (                  یطلق جسیم

  64஼௨ف بنیوترون  الى نظیر مشع  ذوھو نظیر غیر مشع عند ق 63஼௨یتحول النحاس ❹	
                                                                                                :                                                                                      في تفاعل من نوع 

A  (التقاط                                                             B (                                                            تطافر
C (            انشطار                                                D ( اندماج																																																				

Uଽଶج ألفا على عنصر الیورانیوم ذیطرأ تحول من نمو ❺
ଶଷ଼                          فیتكون

A (  الرادیومRa଼଼
ଶଶଶ                                           B (البروتیكتینیوم	 Pa		ଽଵ

ଶଷସ                
C( ଼ܥܣالاكتینیومଽ

ଶଶ଼ D                                                    (  ܶالثوریومℎଽ଴
ଶଷସ                                                         

ℎଽ଴ܶوم ج بیتا على عنصر الثوریذیطرأ تحول من نمو❻
ଶଷସ  فیتكون                               

A (  الرادیومRa଼଼
ଶଶଶ                                           B (البروتیكتینیوم	 Pa		ଽଵ

ଶଷସ                       
C( ଼ܥܣالاكتینیومଽ

ଶଶ଼ D                                                   (  ܶالثوریومℎଽ଴
ଶଷସ 																																						

في ) مما كان علیھ(دقائق فإن نسبة ما یتبقى منھ  3ا كان عمر النصف لعنصر مشع ذا ❼
:                                                                                          دقیقة   15عینة منھ  بعد 

A    (ଵ
ଶ

                 B (ଵ
଼

                    C       (ଵ
ଵ଺

     D                    (ଵ
ଷଶ

                               

                                                           :       nنحسب عدد مرات التكرار   :  الحل
௧
୲		భమ	
				=			ଵହ

ଷ	
			=		5									   =    n																							௧

୬	
భݐ  = 									

మ
   																																										

   1          ଵ
ଶ

             ଵ
ସ

             ଵ
଼

             ଵ
ଵ଺

               ଵ
ଷଶ

  

	     

 أسئلة وتدریبات
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 ُ Thଽ଴یطلق النظیر المشع لعنصر الثوریوم     :ثالثا
ଶଷଶ    الفاجسیم)Heଶ

ସ  (اولا                   
)( بیتاثم جسیم  βିଵ

଴  وما العدد الكتلي للنواة الناتجة ؟ اكتب اسم العنصر  ريذفما العدد ال
                             الناتج بالاعتماد على الجدول الدوري  ؟ 

                                                    − A= 232    4 −   228 = 0:         العدد الكتلي    :الحل 
                                                 Z = 90 −    1 +  2=    89 = 1+ 88:       ري   ذالعدد ال

    ) AC(  ینیوم ھو الاكتالعنصر 

15 

  اكمل المعادلات النوویة وسمي نوعھا ؟ : نیاثا

଺ଷݑܥ 	ଶଽݑܥ              ݊     +    + E                       تفاعل التقاط  

                           

 HE+		Hଵ+  O଼	               			   تفاعل تطافر                 ଵସܰ +݁ܪ
    

ان ھناك قرارات مھمة یجب ان یتخذھا الانسان  تعلمت
 مھما كانت صعبة ومھما اغضبت اناس من حولھ

  

29 

1 

0 

1  

17  
2  

7 

4  

64 
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                    الوحدة الثانیة  
 الكیمیاء الحراریة

من اعظم نعم الله ان تصبح وتمسي وانت معافى فھذه النعمة لا 
.................                               ھا یدركھا الا من یفتقد

 الحمد Ϳ عدد خلقھ ورضى نفسھ  وزنة عرشھ  ومداد كلماتھ 



  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

  

عرف الانتالبیة ؟ واكتب رمزھا ؟                                                                     )س
تزنت في المادة أثناء تكوینھا               ھي المحتوى الحراري وھي مقدار الطاقة الكیمیائیة التي  اخ●
  )H   :       )Heat رمزھا●

                                                      ا تتوقف  ؟ذعرف تغیر  الانتالبیة ؟ وعلى ما )س
مجموع تغیرات انتالبیات المتفاعلة     -مجموع تغیرات انتالبیات الناتجة = تغیر الانتالبیة  ●)ج

∑∆H1                                         -  ∆ܪ௥௫௡= ∑∆H2                                                          
ولا یتوقف على الطریق المسلوك                                                                          على الحالة البدائیة و النھائیة  للجملة:  یتوقف ●

  ارة تحت ضغط ثابت     ھي كمیة الحر: تغیر الانتالبیة   : تعریف اخر

                                                                              عرف الحالة القیاسیة لأي مادة واكتب رمزھا ؟       )س
                      )   atm  1(ھي الحالة التي توجد فیھا المادة بشكلھا الثابت المستقر عند الضغط ●)ج
      °H୰୶୬∆:    الرمز ●

																																																																																																  : الحالة القیاسیة لبعض العناصر والمركبات :  ملاحظة
                                                                   ) CO2 ثنائي اكسید الكربون (، N2) النتروجین ( ، ) H2الھیدروجین ( ، O2) الأكسجین: ( g)(غاز )1
)                  Hg(الزئبق، CS2)  الكربون كبریت ثنائيOH  - (CH3 ، ) (المیتانول ، )H2Oالماء ):(  ℓ(سائل  )2
)                                                                      C(الكربون ، )  Cu(النحاس ، ) K(البوتاسیوم :  ) S(صلبة )3
  )  Hା  (  ،)OHି	( الایونات الموجبة والسالبة مثل :   (aq)مواد منحلة )4

                         mA+ nB                   pC  + qD اكتب علاقة تغیر الانتالبیة للتفاعل التالي )س
    H୰୶୬=( p ∆HC   + q ∆HD∆( -)          ( m ∆HA  + n ∆HB)       ج

17 

                                                        یختلف المحتوى الحراري للمركبات عن بعضھا البعض ؟: علل  )س
 .ط  أو نوع الرواب،  أو عددھا ،  نوع  الذرات :   لان جزیئات المواد   تختلف في  

عرف الكیمیاء الحراریة ؟                                                                                                 )س
 تم بدراسة التغیرات الحراریة التي ترافق التفاعلات الكیمیائیة ي یھذھو فرع الكیمیاء ال

 الوحدة الثانیة الكیمیاء الحراریة

 العادیة لا تنتظر ظروفاً غیر عادیة لكي تفعل الخیر  حاول استغلال المواقف 



  

  

  

  

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

  

  

  

                                                          متى یكون التفاعل  ناشر للحرارة  ومتى یكون ماص  للحرارة ؟ )س
)                                                             سالب(      H୰୶୬∆ 		0				>) : یعطي (ناشر للحرارة  )ج

  )   موجب( H୰୶୬∆						  <          0) :  ذیأخ(ماص للحرارة 

عرف انتالبیة التكون القیاسیة واكتب رمزھا ؟                                                  ) س
                             ؟واكتب العوامل التي یتوقف علیھا بین ذلك بالأمثلة                   ش

ً من عناصره الأولیة وھي  المركب ھي تغیر الانتالبیة عند تكوین مول واحد من•)ج انطلاقا
                                                                                                           °H୤∆رمزھا       •في حالتھا القیاسیة        

:                                                                         صلي للمادة آتتوقف على الشكل الت) 1
ً ھو الغرافیت                                                :  مثال اختلاف اشكال الكربون بین  الالماس والغرافیت  حیث الأكثر استقرارا

                                                                           :  تتوقف على الحالة الفیزیائیة للمادة  )2
أكثر  من الحرارة الناتجة عن بخار  H2O(ℓ)  الحرارة الناتجة عن الماء السائل :  مثال

                                                   H2O(g)الماء 

                                                                            ؟  كر أھمیتھاذعرف حرارة الاحتراق القیاسیة وا )س
ً بوجود كمیة ھي كمیة الحرا )ج ً تاما رة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا

                                                   . وافرة من الأكسجین  في الشروط القیاسیة 
یة المختلفة                             ذتقدیر القیمة الحراریة لأنواع الوقود والأغ)1:  أھمیتھا  ●
  حساب حرارة التكون للمركبات  )2              ش

عرف انتالبیة التفكك القیاسیة واكتب رمزھا واكتب العلاقة التي تربطھا مع انتالبیة ) س
؟                                                                                   التكون القیاسیة 

.                                   بالقیمة المطلقة انتالبیة التكون وتخالفھا بإلاشارة تساوي :انتالبیة التفكك القیاسیة  ● )ج
                                                                                         °Hୢ∆ رمزھا ●
    °H୤°  =  -  ∆Hୢ∆:                العلاقة بینھما●
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: الاستاذ  
 عادل احمد 

2013   

2007 
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ً باستخدام المسعر الحراري  )س  ؟)ر القنبلة الحراریةمسع(كیف یتم قیاس حرارة الاحتراق تجریبیا
في المسعر  ویسجل الارتفاع في درجة الحرارة                                                                                      نضع المادة المراد قیاس حرارة احتراقھا )ج

الارتفاع في درجة الحرارة                                         x   ثابت المسعر  = حرارة الاحتراق 

  

=ثابت المسعر 
	احتراق	المادة	المعلومة ارةحر 	

الارتفاع	في	درجة	الحرارة
  

                                                  

 ؟عرف حرارة التعدیل المقاسة واكتب المعادلة الایونیة المعبرة عنھا واكتب العلاقة  )س

ون مول واحد من الماء عند تعادل حمض مع أساس في ھي كمیة الحرارة المنطلقة نتیجة  تك●
)  OHି(مع ایون الھیدروكسید )  Hା(المحالیل الممددة والتعدیل ھو اتحاد ایون الھیدروجین 

                                         H2O                Hି+ O Hା                لتكون الماء    
                                 حرارة التأین للحمض أو الأساس الضعیف+ حرارة التعدیل للحموض والأسس القویة =  حرارة التعدیل ●

  =	(	حرارة	التعدیل)۶∆ 	(حراة			تعدیل	حمض		واساس	قوي)۶∆+     	(حرارة	تأین	حمض		او	اساس	ضعیف)۶∆   

     ିଵ		ℓ݋݉.KJ 57.7 - )( ة تعدیل حمض قوي وأساس قوي مقدار ثابت تساويحرار ●: ملاحظة
                      تعطى في المسألة                                          : حرارة التأین للحمض أو الأساس الضعیف  ●
 ିଵ		ℓ݋݉.KJ :واحدة حرارة التعدیل  ●

التعدیل المقاسة لحمض الخل مع ھیدروكسید الصودیوم إذا علمت احسب حرارة  ١المسألة
                                      ؟ )     ିଵ	KJ.moℓ    1.7(أن حرارة تأین حمض الخل ھي 

)H∆=      	(				حراة			تعدیل	حمض		واساس	قوي)H∆+        	(		حرارة	تأین	حمض		او	اساس	ضعیف)H∆ :الحل  تعدیلال                                                           	(	حرارة	
∆H(التعدیل	حرارة	)	= -56 - =  1.7  +  57.7   KJ.݉݋ℓ		ିଵ	                                    

      
ا ذاحسب حرارة التعدیل المقاسة لحمض الخل مع ھیدروكسید البوتاسیوم إ : 2المسألة 

                                                                          ؟)   ିଵ	ℓ݋݉.KJ  64 .1(علمت أن حرارة تأین حمض الخل في المحالیل الممدة ھي 

                                                          	(	حرارة	التعدیل)H∆=      	(				حراة			تعدیل	حمض		واساس	قوي)H∆+        	(		حرارة	تأین	حمض		او	اساس	ضعیف)H∆ :الحل 
∆H(التعدیل	حرارة	)	= -56.06 - =  1.64  +  57.7   KJ.݉݋ℓ		ିଵ	                          
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  یحسب من مادة معلومة حرارة الاحتراق:حیث ثابت المسعر 
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متى یزداد ثبات المركب حراریا ً ومتى یقل  ؟                                                                      )س
.                                                                  عند  تكونھ  المنطلقةكلما  زادت قیمة الحرارة : یزداد ●
  .عند  تكونھ  الممتصةكلما  زادت قیمة الحرارة  :یقل  ●

ً  رتب الحموض: لتكن حرارة التكون للحموض ھي كما في الجدول  )س   ي ؟ حسب ثباتھا الحرار تنازلیا

CH3COOH HCℓ  HNO3 H2SO4 الحمض  
  حرارة التكون 814 -  173 -  92.3 -  487 -

                                                                                                                             
                                                                                                                 814 -                     487 -                173 -              92.3 -            )ج

HCर                                       HNO3            CH3COOH                   H2SO4  او  

ُ حسب ثباتھا الحراري : تكن حرارة التكون للأكاسید ھي كما في الجدول ل )س   رتب الأكاسید تصاعدیا

N2O4 NO2  NO N2O الأكاسید  
  حرارة التكون 81.5  90.4  34  9.6

                                                                                                                                                 )ج

9.6                                         34                         81.5                             90.4                                                                                                          
N2O4                                  NO2                         N2O                          NO      او  

ً في درجة حرارة الغرفة ؟) س                         علل غاز كلور الھیدروجین ثابت حراریا
                                                    =ିଵ ∆H	ℓ݋݉.KJ 92.3 -  حرارة تكونھ  حیث

    .التالي  لا یمتلك القدرة على التفكك لأن لھ  حرارة تكون قیاسیة سالبة ب )ج

                              ، القویة الأسس مع الضعیفة الحموض  تعدیل حرارةعلل  )س
                      الضعیفة والأسس الضعیفة الحموضو    القویة، الحموض مع الضعیفة والأسس

                                          )بالقیمة المطلقة ) (    57.7-اقل من (اس قوي  من حمض قوي مع اس أقل
  لان لھا درجة تأین  صغیرة  وعملیة التأین   تحتاج  الى طاقة حراریة ) ج

ً في درجة حرارة الغرفة حیث  )س ؟                                                                              ିଵ	ℓ݋݉.H =+ 25.9 KJ∆علل یود الھیدروجین غیر ثابت حراریا
لھ  حرارة تكون قیاسیة موجبة بالتالي  یتفكك الى عناصره بسبب ضعف الرابطة لأن  )ج

 رتي الجزيء   ذبین  

2013 

                                                                                     . اكثر ثباتا  : )-(اشارة سالبكلما كان الرقم كبیر وامامھ :  ملاحظة
تا                                                                            اقل ثبا:   (+)اشارة موجب كلما كان الرقم كبیر وامامھ 

  من اكثر ثباتا الى اقل ثباتا : تنازلي من الاقل ثباتا الى اكثر ثباتا                :  تصاعدي

20 

2013  

2013 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                      :) المباشرة (الطریقة الاولى ●
       : )تغیر الانتالبیة القیاسیة للتفاعل   H୰୶୬∆   (  لحساب 

܎n .( ∆۶∑  = ܖܠܚ۶∆
°)p       -       ∑n.( ∆۶܎

°)r                  

 الحسابات  الكیمیائیة  الحراریة 

 متفاعل      ناتج      

  تم الاتفاق على  ان انتالبیة التكون للعناصر تساوي صفر : ملاحظة 

∆H୤
°(O2)=0     ,     ∆H୤

°(H2)=0      ,      ∆H୤
°(N2)=0       ,        ∆H୤

°(Cℓ2)=0        

ً     : 1المسألة                                                   على جدول انتالبیات التكون للمواد اعتمادا
                      ھل التفاعل ناشر أم ماص للحرارة ؟)2      احسب تغیر الانتالبیة القیاسیة )1
°Hୢ∆ (C2H6     الایتانما قیمة انتالبیة تفكك )3 (  

      C2H4(g)   +     H2( g)                        C2H6(g)    

C2H6(g)  C2H4(g)  المركب  
-84.7 52.3 ∆H୤°(KJ.݉݋ℓ	ିଵ)  

                                                                                                     :   H୰୶୬∆حساب )1)ج
∆H୰୶୬ =  ∑n .( ∆H୤°)p         -       ∑n .( ∆H୤°)r                   

∆H୰୶୬=  [∆H୤°(C2H6)]  -   [∆H୤°(C2H4) +	∆H୤°(H2)  ]                  

∆H୰୶୬ =  [ -84.7  ] - [  52.3  +	0 ]  =  -84.7  -   52.3             

                        =  -  137 KJ   ∆H୰୶୬                                                                  
                                         H୰୶୬∆ >       0او     سالب   H୰୶୬∆   التفاعل ناشر للحرارة لأن) 2
3((C2H6) = +84.7  KJ.݉݋ℓ	ିଵ   ∆H୤°- = C2H6) ∆Hୢ° (  
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 KJ : الواحدة

 

من یستھزء بعیشة الفقراء 
فلیعلم بأن اطھر الخلق كان 

 )ص(فقیراااا حبیبي یارسول 

2014 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ً على جدول انتالبیات التكون للمو : 2المسألة   اد للتفاعل احسب تغیر الانتالبیة القیاسیة اعتمادا

C3H8(g)   +  5O2( g)                     3CO2(g) + 4H2O (ℓ)                                                
  وھل التفاعل ناشر أم ماص للحرارة 

H2O (ℓ)  CO2(g) C3H8(g)  المركب  
-286 -393. 5  103.8 -  ∆H୤°(KJ.݉݋ℓ	ିଵ)  

  

              H୰୶୬   :   ∆H୰୶୬ =  ∑n.( ∆H୤°)p         -       ∑n .( ∆H୤°)r∆حساب  )ج

∆H୰୶୬ =  [3 . ∆H୤°(CO2) + 4. ∆H୤°(H2O)  ] -  [ ∆H୤°(C3H8)  + 5	∆H୤°(O2)  ]  
∆H୰୶୬   = [3x(-393. 5)+ 4 x (-286)  ] -  [ -103.8  + 5x 0  ]                

∆H୰୶୬ = [ -1180. 5   - 1144  ]  -  [ -103.8    ]                               
∆H୰୶୬= - 2324. 5 + 103.8    =  -  2220.7KJ                                                

   سالب   H୰୶୬∆   التفاعل ناشر للحرارة لأن

                                                                 :في التفاعل     C2H6غازالایتان  لتكوین القیاسیة الأنتالبیة احسب : 3المسألة
C2H2(g)   +     2H2( g)                 C2H6(g)                                                     

                  H୰୶୬= -400 kJ∆حیث 

C2H6(g)  C2H2(g)  بالمرك  
? 250  ∆H୤°(KJ.݉݋ℓ	ିଵ)  

                                                                      :   H୤°(C2H6)∆حساب  :الحل
∆H୰୶୬ =  ∑n.( ∆H୤°)p    -       ∑n .( ∆H୤°)r                                       

∆H୰୶୬ =  [∆H୤°(C2H6)]  -   [∆H୤°(C2H2)  +	2. ∆H୤°(H2) ]                                      
              - 400=  [∆H୤°(C2H6)]  - [250+ 2x 0	 ]                                 

-400=  [∆H୤°(C2H6)]  - 250                                                                      
  - 400 +250  =-150  kJ.moℓିଵ                 =∆H୤°(C2H6)  

  ିଵ	ℓ݋݉.KJالواحدة   :                 لحساب حرارة احتراق أي مادة   :ملاحظة 

          ∆H= ∆ୌ౨౮౤
୬	

	تغیر	الانتالبیة                                 
	عدد	مولات	المادة

  حرارة الاحتراق=   

2009 
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                                          H୰୶୬∆   لحساب )   انون ھسق(الطریقة الثانیة 
تفاعل  أساسي وتفاعلات فرعیة                                                                                 یعطى●
تعتمد الطریقة على عكس او ضرب او تبقى على حالھا المعادلات الفرعیة ●

                                                                نة مع الاساسیة    بالمقار
                                                                   ∆Hأي تغیر بالمعادلة یرافقھا تغیر ●

                                                                    :الآتي التفاعل وفق  C2H2الأستیلین یحترق : 4المسألة
2C2H2 (g) + 5O2 (g)                   4CO2 (g) + 2H2O (g)            

H2O (g)  CO2(g) C2H2(g)  المركب  
-241.8  -393. 5  226.7  ∆H୤°(KJ.݉݋ℓ	ିଵ)  

ً  للتفاعل القیاسیة الأنتالبیة احسب)1                                   .القیاسیة التكوّن أنتالبیات جداول على اعتمادا
                                                                         .القیاسیة الأستیلین غاز احتراق حرارة احسب)2
    .الحدید وصھر لحام أعمال في الأستیلین استعمال سببعلل )3

                                                                             :   H୰୶୬∆حساب  )1:الحل 
∆H୰୶୬ =  ∑n .( ∆H୤°)p    -       ∑n .( ∆H୤°)r                         

∆H୰୶୬ =  [4∆H୤°(CO2) +2∆H୤°(H2O)]    -      [2∆H୤°(C2H2)  +	5∆H୤°(O2)  ]    

∆H୰୶୬ =  [ 4x(-393. 5) + 2x(-241.8)  ]  - [ 2x(226.7)  + 5 x	0		  ]                

∆H୰୶୬ =  [-1574 -  483. 6  ]  - [ 453.4  ]                                     

∆H୰୶୬ =  -2057. 6 -  453.4  =   -2511 KJ                                   

H= ∆ୌ౨౮౤∆ :   (C2H2) غاز H∆ حساب	)2
୬	

  =  ିଶହଵଵ
ଶ

  = -1255. 5 KJ.݉݋ℓ	ିଵ                  
  احتراقھ عن الناجمة الشدیدة الحرارة بسبب )3
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                           ):راق غاز المیتانحرارة احت( أحسب تغیر الأنتالبیة القیاسیة للتفاعل  :  ١المسألة

CH4(g)  +  2O2(g)                             CO2( g)   +  2H2O(g)                                                            
   :بالاعتماد على انتالبیات  التفاعلات التالیة        

CH4(g)                      C(S)   +   2H2 (g)                ∆H1= 74.8KJ   

C(S) +  O2(g)                                CO2( g)                  ∆H2= -393.5KJ   

2H2(g)+ O2(g)                               2H2O(g)               ∆H3=- 571.3KJ             
  :الحل 

   CH4                 C   +   2H2            ∆H1= 74.8KJ:  ھا تبقى المعادلة الاولى على حال 

      C +  O2                CO2               ∆H2= -393.5KJ :تبقى المعادلة الثانیة على حالھا 

    2H2+ O2             2H2O            ∆H3=- 571.3KJ :تبقى المعادلة الثالثة على حالھا 

            CH4  +  2O2                           CO2   +  2H2O: لاساسیة نجمع نحصل على ا

                                                      H୰୶୬   :∆H୰୶୬=∆H1+∆H2+∆H3∆حساب 
∆H୰୶୬  =  74.8  -  393.5 - 571.3    = 74.8 - 964.8 =- 890 KJ              

                                                  : احسب تغیر الانتالبیة للتفاعل : 2المسألة
C2H4 (g) + H2O(ℓ)                       C2H5OH(ℓ)                                                                       

     وھل التفاعل ناشر أم ماص للحرارة: بالاعتماد على التفاعلات التالیة 

C2H4   +  3O2                    2 CO2    +   2H2O          ∆H1=	- 200   KJ                
 3O2                  2CO2   +   3 H2O         ∆H2= - 400   KJ       C2H5OH  +   

                                                                                                   : الحل
                                                                   :المعادلة الاولى تبقى على حالھا  

C2H4   +  3O2                     2 CO2   + 2H2O           ∆H1=	- 200   KJ      

                                                                                :نعكس المعادلة الثانیة
C2H5OH +  3O2        ∆H2= + 400   KJ                2CO2    +   3 H2O  

                              C2H4  + H2O                 C2H5OH       نجمع  نحصل على المعادلة الاساسیة
∆H୰୶୬  =  ∆H1 +∆H2     =      - 200 + 400 =200  KJ                                                          
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CO            (g) O2ଵ(g) : في التفاعل التالي   COاحسب انتالبیة تكون  : 3مسألةال
ଶ

+   (S)C    
  :بالاعتماد على تفاعلات الاحتراق التالیة        

CO+	ଵ
ଶ
O2                     CO2                     ∆H1=-283 KJ                                                     

C+ O2                     CO2                ∆H2= -  393.5KJ                                                        
  :الحل 

ଵ	H1=+283 KJ             CO+∆          :نعكس المعادلة الاولى   
ଶ
O2           CO2   

     C+ O2                 CO2            ∆H2= -  393.5KJ: المعادلة الثانیة تبقى على حالھا 

C  + ଵ: نجمع نحصل على الاساسیة 
ଶ
O2                       CO                          

∆H୰୶୬ = ΔH1+ΔH2=  +283 -393.5  = -110.5 KJ                 

      ℓOH (-CH3   CO(g)  + 2H2(g)  (احسب تغیر الانتالبیة القیاسیة للتفاعل : 4المسألة
:                                                                                           اعلات الاحتراق التالیة بالاعتماد على تف                    

CO +  ଵ
ଶ
  O2			                          CO2                        ΔH1 = -284 KJ                                 

H2  + ଵ
ଶ
 O2                           H2O                               ΔH2 = -286 KJ                             

CH3-OH  +  ଷ
ଶ
 O2                     CO2  + 2 H2O                ΔH3 = -727 KJ                         

CO  +  ଵ :   المعادلة الاولى تبقى على حالھا:الحل 
ଶ
  O2			             CO2          ΔH1 = -284 KJ   

   2H2 +  O2               2 H2O     ΔH2 = -572 KJ   x 2    :         2نضرب المعادلة الثانیة ب

ΔH3 = +727 KJ            CH3-OH+  ଷ      :الثالثة المعادلة نعكس
ଶ
 O2           CO2  + 2 H2O    

                CO+   2H2                      CH3-OHة الاساسیة نجمع سنحصل على المعادل

             ∆H୰୶୬ = ΔH1+ΔH2+ΔH3=  -284 -572 +727 = -129 KJ              

                                                                            اكتب  نص قانون  ھس ؟ )س
ً على قیمة ثابتة سواءً )  ج إن تغیر الانتالبیة المرافق لتفاعل كیمیائي یحافظ دوما

جرى التفاعل في خطوة واحدة أو خطوات عدة في الشروط نفسھا                                                                       
25 
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  )   :∆Hୠ(انة بطاقة الرابطة الاستع  ∆   :H୰୶୬   لحساب : الطریقة الثالثة  

∆H୰୶୬ = ∑n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2                           

الطرف  
 الاول 

الطرف 
 الثاني

     ى تكون قیمتھا موجبة ومتى تكون قیمتھا سالبة ؟؟ ومت) A-B(عرف طاقة الرابطة المشتركة ) س
 Bو  Aرات ذفي الحالة الغازیة إلى ) AB(ھي الطاقة اللازمة لتفكیك مول واحد من المادة )ج

                                A(g)  +  B(g)                     (g) )                  ( A-B     أيفي الحالة الغازیة   
                                         رتین یجب تقدیم طاقة إلى الجزيءذعند تفكك  رابطة بین : موجبة  ●
 عند تكوین رابطة تنطلق طاقة  : سالبة  ●

  طاقة تفكك الرابطة وتعاكسھا بالإشارة = طاقة تكون الرابطة  :ملاحظة 

  :  وھل ھو ناشر ام ماص  احسب تغیر الانتالبیة القیاسیة للتفاعل   1المسألة

 H                                  H                         H   H  

H–	۱र  +    C = C                      H  – C – C – ۱र                              

                                              H    H                              H    H              

  بالاستفادة من جدول طاقات الروابط ؟

C – ۱र  C – C    C  – H C = C  H–	۱र   الرابطة  
  طاقة الرابطة     432 615 415 344 328

( KJ ) ).(∆Hb   
        n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∑ = ܖܠܚ۶∆            ܖܠܚ۶∆   :   حساب :الحل 

=  [∆Hb(H–	۱र) + ∆Hb(C = C)  +4.∆Hb(C  – H) ] –[5.∆Hb(C  – H)+ ∆Hb(C  – C)+ ∆Hb(C–	۱र) ]  

=  [∆Hb(H–	۱र) + ∆Hb(C = C)  ] –[∆Hb(C  – H)+ ∆Hb(C  – C)+ ∆Hb(C–	۱र) ]     ∆۶ܖܠܚ    

    ܖܠܚ۶∆                       [328  + 344 + 415 ]– [  615 +432 ]  =

=  1047   –  1087   =  –  40KJ                    ∆۶ܖܠܚ                                                                            

  سالب    H୰୶୬∆ناشر للحرارة  لان  : التفاعل 
  

26 
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..............                                                اذا كان الجمال یجذب العیون
 ....................فالاخلاق تملك القلوب 



  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

في بعض الأحیان لا تعطى المعادلة على شكل الروابط                                     :ملاحظة للحفظ
       ۱र2 H     H	C2H4  یجب تحویل المعادلة إلى شكل روابط 

 
H – C  – C– H    

 
     ۱र    ۱र  

                                          
CH3-CH2-OH    H            H   

              
H – C  – C – O-H    

 
     H              H 
    

  
C2H4  

   

  
C2H2 

  
H – C  = C – H             

  

    + ۱रC2H4	۱रC2H4                   2	2   :احسب تغیر الانتالبیة للتفاعل الاتي  : 2المسألة

  :بالاعتماد على جدول طاقات الروابط التالي 

C – ۱र  C – C    C  – H C = C  ۱र – ۱र  ابطة الر  
طاقة الرابطة     243 615 415 344 328

   )(∆Hb   
  نكتب المعادلة بشكل روابط  :الحل 

                                                   

  

        n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∑ = ܖܠܚ۶∆            ܖܠܚ۶∆   :   حساب

= [ ∆Hb(C = C) +4∆Hb(C  – H) +∆Hb(Cर  – Cर)]–[4.∆Hb(C  – H)+ ∆Hb(C  – C)+ 2∆Hb(C–	۱र) ]  

=  [∆Hb(C = C)  +∆Hb(Cर  – Cर) ] –[∆Hb(C  – C)+ 2∆Hb(C–	۱र) ]     ∆۶ܖܠܚ    

=  [615+ 243  ] –[ 344 +  2 X (328) ]                        ∆۶ܖܠܚ    

=  [858] –[344 +656] =  858 –1000= –142KJ                    ∆۶ܖܠܚ                                                                            

  
27  

۱र2  ۱र-	۱र 
H	۱र H-	۱र 
H2O H-O-H 
NH3  H        

  
H-N -H  

CH4  H         
     

 H  -  C  -  H  
  

        H          

N2   N    =  N     
 

 H     H       

H – C  = C – H    

H      H        

H – C  = C – H    

 

۱र۱र

۱र-	۱र   +  

2013 

                                 H     H           
H – C  – C– H                               

  ۱र       ۱र  

 .........فاض حنیني إلیھ ♡ولي وطن مسافر 



  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

 

  Cℓ2 NH3 + 3	CℓN2  +   6H              2  :غیر الانتالبیة للتفاعل التالي احسب ت : 3المسألة

  :بالاعتماد على جدول طاقات الروابط التالي 

N – H  
     

   H– Cℓ  Cℓ		 – Cℓ		   الرابطة  

طاقة الرابطة       243 432  946  391
   )(∆Hb   

                                                                                                                      
  : الحل 

                                                   

        H୰୶୬            ∆H୰୶୬ = ∑n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∆   :   حساب

= [6 ∆Hb(N – H) +3∆Hb(Cℓ  – Cℓ)]–[ ∆Hb(N =  N)+ 6∆Hb(H–	Cℓ) ]          

=  [6x(391)+ 3x(243)  ] –[ 946 +  6 X (432) ]                        ∆H୰୶୬    

        =  [2346 +729] –[946 +2592] =  3075 –3538= –463KJ  ∆H୰୶୬  

  H2O + C2H4               OH-CH2 -CH3احسب تغیر الانتالبیة للتفاعل  : 4المسألة

  ام ماص ؟ و ھل ھو ناشر :بالاعتماد على جدول طاقات الروابط التالي 

C– O  C– ۱  C=C  O – H  C - H  الرابطة  
   طاقة الرابطة       415 463  615 344  351

)(∆Hb   
                                                                                                                     

H                                                                 H     H                                          H   

H – C  – C – O-H                          H-O-H +       H – C  = C – H                                    

  H                                                                                                                                           H                           
        H୰୶୬            ∆H୰୶୬ = ∑n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∆   :   حساب

= [5 ∆Hb(C– ۶) +∆Hb(C  – C) +∆Hb(C  – O)+ +∆Hb(O  – H)]–[2 ∆Hb(H-O)+ 4∆Hb(C–H)+ ∆Hb(C=C)  ]   

= [∆Hb(C– H) +∆Hb(C  – C) +∆Hb(C  – O)]–[ ∆Hb(O-H)+ ∆Hb(C=C)  ]    

=  [415+ 344+351  ] –[463+  615 ]                        ∆H୰୶୬    

        =  1110-1078= +32KJ                                ∆H୰୶୬                  
  28  موجب  H୰୶୬∆ماص لان
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 ً 																														 :الآتیة العبارات من كل علیھ تدل الذي العلمي المصطلح أو الاسم اكتب :أولا
 ) الحراریة الكیمیاء ( الحراریة والطاقة الكیمیائیة الطاقة بین العلاقة بدراسة یھتم الذي میاءالكی فرع)1
   ) للمادة الحراري المحتوى(    تكوینھا أثناء في المادة في اختُزِنت التي الكیمیائیة الطاقة مقدار)2
 عناصره من داءً ابت المركب من واحد مول تكوّن عند الممتصة أو المنطلقة الحرارة كمیة)3

                                                                                )التكوّن أنتالبیة(     القیاسیة حالتھا في الأولیة
ً  النقیة المادة من واحد مول حرق عند المنطلقة الحرارة كمیة)4 ً  احتراقا  كافیة كمیة بوجود تاما

																																																								     )  القیاسیة الاحتراق حرارة(        القیاسیة الشروط في الأكسجین من
 في أساس مع حمض تعادل عند النقي الماء من واحد مول تكوّن عند المنطلقة الحرارة كمیة)5

                                                                                          ) التعدیل حرارة(       الممددة المحالیل
 التفاعل تمّ  سواء ثابتة قیمة تساوي ثابت ضغط تحت كیمیائي تفاعل لأي الأنتالبیة تغیُّر قیمة)	6

 ) ھس قانون(      عدة خطوات في أو واحدة خطوة  في

 ات بتدریأنشطة و

 ً 																																																															        :الآتیة للتفاعلات الحراریة الكیمیائیة المعادلات اكتب :ثانیا
ً  ( CS2 ) الكربون كبریت ثنائي احتراق❶  من كمیة انطلاق مع الكبریت أكسید وثنائي الكربون أكسید ثنائي معطیا

                                                                                                                       ( kJ 1075.2- ) مقدارھا الحرارة

                             CO2 (g)   +2SO2 (g)      ΔH= -1075.2 KJ	CS2(ℓ)  +3O2 (g)         )ج

                                   ( kJ 727 - )   مقدارھا الحرارة نم كمیة یعطي المیتانول من ( र	1mo) احتراق❷

CH3 - OH (ℓ) + ଷ      )ج 
ଶ
O2 (g)                        CO2 (g)+ 2 H2O (ℓ)      ΔH= -727 KJ     			

                                                                                                                (kJ 90.37)   اجیحت ( NO ) النتروجین أكسید أحادي من ( र	1mo) لتكوّن الأكسجین مع النتروجین تفاعل ❸
+ ଵ	N2 (g)      )ج

ଶ
 O2 (g)                      NO (g)	                           ΔH= 90.37 KJ ଵ

ଶ
                          

                        ( kJ 393.5 ) إلى یحتاج الأساسیة مكوناتھ إلى الكربون أكسید ثنائي غاز من ( र	1mo) تفكك❹
  		CO2 (g)                   C (s) + O2 (g)                         ΔH= 393.5 KJ       )ج

                                                       O2یعني تفاعل المادة مع : الاحتراق   ❶:    ملاحظات
  CO2     ،H2O: یعطي ...) وغیرھا، CH3 - OHمیتانول (احتراق أي مادة عضویة ❷

29 

:                                                                                خطوات كتابة معادلة الحراریة 
ة المعطاة الى رموز ومعادلة موزونة                                                تحویل المعلومات الحراری) ١
بجانب التفاعل                                                                                  ΔHكتابة ) 2
  )لیست ضروریة )(  S ،ℓ   ،g ،aq( كتابة الحالة الفیزیائیة ) 3



  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

ଵ	H2(g) +                 :في التفاعل التالي  )س
ଶ
 I2(g)                     HI(g)             ∆H= + 25.9 KJ      ଵ

ଶ
          

                       الانتالبیة                                                                  ما نوع التفاعل بالشكل المجاور  علل ؟       

HI                                                                                      ناتج                      

  .ماص لانھ ازدادت المواد المتفاعلة ) ج

                                                                                   
૚
૛
H2(g) +	૚

૛
 I2(g  متفاعل   

  سیر التفاعل                                  

    O2(g)                     CO2(g)             ∆H= - 393.5 KJ      C(s)  +                 :في التفاعل التالي  )س

                                                                      ما نوع التفاعل  في الشكل المجاور ؟ علل   
        الانتالبیة                                                                       ناشر لانھ قلت المواد المتفاعلة )ج

              O2(g)  C  +         متفاعل                                                                  

  

  CO2              ناتج                                                                                

 سیر التفاعل                    
30 

 ً                                                                                        :یأتي امم لكل الصحیحة الإجابة اختر :ثالثا
H୤∆  :تكوّن حرارة كانت إذا ❶

° (HF) = - 269kJ.moℓିଵ         ،∆H୤
° (HBr) = - 35.2kJ.moℓିଵ             ،

∆H୤
° (H Cℓ) = - 92.3kJ.moℓିଵ     ،∆H୤

° (HI) = + 25.9kJ.moℓିଵ     المركبات ھذه أقل فإن  ً ً  ثباتا      حراریا
     (A HF                     B(HI                    C (HBr                D (ℓH C                                              

H୤∆  :الحموض من كل تكوّن حرارة كانت إذا ❷
° (H2SO4) = - 814kJ.moℓିଵ            ،                        

∆H୤
° (HC	ℓ) = - 92.5 kJ.moℓିଵ     ،∆H୤

° (HNO3) = - 173kJ.moℓିଵ              ،                        
∆H୤

° (CH3COOH) = - 487kJ.moℓିଵ        المركبات ھذه أكثر فإن  ً ً  ثباتا                                    :ھو حراریا
(A       CH3COOH              B  (	ℓHC             C( HNO3                  D( H2SO4   																																
                                                                   الممددة المحالیل في قوي أساس مع قوي حمض تفاعل عند ❸

A (حراري تغیر یصاحبھ لا                                                  (B الحرارة من كمیة تنقص                                                 
C (الحرارة من كمیة وتنطلق الحرارة من كمیة یمتص قدD                     ( الحرارة من كمیة تنطلق                     

 تأین حرارة فإن ،  (  kJ.moℓିଵ 10.5 -) تساوي قوي وأساس ضعیف حمض تعادل حرارة كانت إذا ❹
                                                                                           kJ.moℓିଵ ب تكون الضعیف الحمض

(A10.5               B    (57.7                             C (47.2                D (68.2-               
    	(	حرارة	التعدیل)H∆=   	(				حراة			تعدیل	حمض		واساس	قوي)H∆+        	(		حرارة	تأین	حمض		او	اساس	ضعیف)H∆ :الحل 

- 10.5  =  - 57.7  +       ∆H(ضعیف	اساس	او		حمض	 ینتأ                                                         	(		حرارة	

- 10.5    +   57.7  =  47.2 kJ.moℓିଵ             =∆H(ضعیف	اساس	او		حمض	تأین	حرارة		)	  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

                        ♥لبكاء بین یدي الله تقوى ا
  ♥ ~♥ ~♥ ~♥ لشكوى لغیره مذلةوا

  الوحدة الثالثة 
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 كر امثلة ؟ذصنف التفاعلات الكیمیائیة من حیث السرعة مع ) س

ً  سریعة تفاعلات	)1                                                    الانفجاریة التفاعلات:  مثال   جدا
																																																																																									  .الحدید صدأ من طبقة تشكل: لمثا        :بطیئة تفاعلات	)2
ً  بطیئة تفاعلات )3  الأرض باطن في الحجري والفحم  البترولتشكل    مثال    جدا

	عدد	المولات= التركیز      :ملاحظة 
الحجم

                          

C=  ܖ
܄

                         

.	र࢕࢓:    الواحدة      रି૚ 

        التفاعل في )متفاعلة(داخلة مواد               التفاعل عن ناتجة مواد:  في التفاعل )س
وارسم المنحني البیاني    الزمن بمرور الناتجة والمواد المتفاعلة المواد تراكیز تغیّرناقش 

   الزمن ؟   بمرور لتغیر التراكیز

                                                      معدومةتراكیز المتفاعلة اعظمیة والناتجة :التفاعل بدایة)ج
                                                                        المتفاعلة المواد تراكیز تتناقص الزمن بمرور

                                                                                      التفاعل أثناء في لأنھا تُستھلك
ن لأنھا المواد الناتجة تراكیز وتتزاید     بالتدریج تتكوَّ

      
  

عرف السرعة الوسطیة لتفاعل  كیمیائي  ؟ واكتب علاقتھ من اجل المواد المتفاعلة  )س
                                                                                                                                          كر  واحدتھ؟ ذوالناتجة وا

                                                الزمنبمرور  الناتجة أو المواد المتفاعلة إحدى تركیز في تغیرالھي ) ج
Vavg  =  -  ∆େ:    المواد المتفاعلة    ●

∆୲
            )أن المواد المتفاعلة تنقص)  -( تعني (       

Vavg  =  +  ∆େ:       المواد الناتجة    ●
∆୲

  )أن المواد الناتجة تزداد )   +(تعني (     

.	र࢕࢓  ૚ି܁	:    الواحدة                                                                                रି૚. 

 مواد ناتجة

  مواد متفاعلة 
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t 

C 

a  : تمثل نقطة تساوي التراكیز  
a 

یتشكل  )ℓ	NaC(الى كلور الصودیوم) AgNO3( عندما نضیف نترات الفضة  :ملاحظة 
  . تفاعل سریع جدابشكل سریع جدا ولحظي فھو  )ℓ	AgC(راسب ابیض من كلور الفضة

                                                       عرف التركیز واكتب علاقتھ وواحدتھ ؟) س

  = C          ھي عدد المولات الموجودة  في حجم معین )ج
عدد	المولات

	الحجم
   = 

୬
௏

             

.	र࢕࢓:     الواحدة  रି૚  

الوحدة الثالثة      
 تفاعل السرعة 

 لا أحد یستطیع ان یغضبك او یحزنك او یحبطك بدون اذنك



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

 

 

 

 

:                                                                                                 ملاحظة 
                    O2 یعني تركیز :       ] O2 [مثلا   :  على التركیز    ]    [ المربعانیدل القوسان 	❶
للمادة لوحدھا                                           عندما یطلب كتابة علاقة السرعة الوسطیة ❷

						[		المادة		]∆  ±  =   (
∆௧

                                                  Vavg )المادة                                          
                                :                             السرعة الوسطیة للتفاعل ككلعندما یطلب كتابة علاقة 	❸

Vavg(    .Vavg  =  ଵالمادة (                 
							عدد	مولات		المادة

  

																																						               mA+nB                    pC + qD: لیكن لدیك التفاعل الكیمیائي العام التالي  )س
 السرعة وعبارة المتفاعلتین المادتین من كل لاستھلاك الوسطیة السرعة عبارة اكتب ❶

                                                                                                                 التفاعل عن الناتجتین المادتین من كل لتكوّن الوسطیة
  )السرعة الوسطیة للتفاعل ( السابقة الوسطیة رعاتالسُّ  بین تربط التي العلاقة اكتب ❷

	)  ج 	

  

  

																																																																																																																																																																					
                                                                                 :    ككل السرعة الوسطیة للتفاعل 	   ❷

				ଵ
୬

   Vavg(B)  =  ଵ
୮

  Vavg(C)  =  ଵ
୯
 Vavg(D)     	Vavg =  ଵ

௠
  Vavg(A)  =	

  

			

Vavg(A) = –  ઢ	[ۯ]	
∆௧	

                 ●   

           Vavg(B) = –  ઢ	[۰]	
∆௧	

        ●                             

Vavg(C) = + ઢ	[۱]	
∆௧	

               ●   

          Vavg(D) = + ઢ	[۲]	
∆௧	

    ●                             

        2HCℓ (g) +  F2(g)                          2HF(g) +Cℓ2(g):  في التفاعل التالي ) س
  اكتب علاقة السرعة الوسطیة للمواد المتفاعلة والناتجة ؟) 1

  ؟ )تفاعل ككل( اكتب علاقة تربط سرع الوسطیة لاختفاء المتفاعل مع تشكل النواتج) 2

  

 

 

2    (  Vavg(F2)  =  ଵ
ଶ
  Vavg(HF)  =   Vavg(Cℓ2)     	Vavg =  ଵ

ଶ
  Vavg(HCℓ)  =	

Vavg(HCℓ) = –  Δ	[ୌେℓ]	
∆௧	

            ●     

           Vavg(F2) = –  Δ	[୊ଶ]	
∆௧	

    ●      

Vavg(HF) = +  Δ	[HF]	
∆௧	

      ( 1          ●   

           Vavg(Cℓ2) = +  Δ	[Cℓ2]	
∆௧	

        ●                             

 

❶ 
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                                                       كرھما  ؟ذتعتمد نظریة التصادمات  على  فرضیین رئیسیین  ا )س
                    المتفاعلة المواد ذرات أو أیونات أو جزیئات تصادمت إذا إلا الكیمیائي التفاعل یحدث لا ❶
  فعالة غیرو   فعّالة تصادمات فھناك بینھما تفاعل حدوث إلى تصادم كل یؤدي أن بالضرورة لیس ❷

 

ا تتعلق ؟                                                                             ذعرف طاقة التنشیط و بما )س
ً  التصادم یكون كي المتصادمة للجزیئات توافرھا اللازم الطاقة من الأدنى الحد ●                                       فعّالا
 المتفاعلة المواد طبیعة على تتوقف ●

ً ما  )س ؟                                                               ) ینتج عنھ جزيء جدید(الشروط الواجب توافرھا كي یكون التصادم فعالا
ً و المتصادمة الجزیئات تأخذ أن ❶ ً  ضعا                                           والاتجاه المسافة حیث من مناسبا
ً  المتصادمة الجزیئات تمتلك أن ❷   التنشیط طاقة من أدنى حدا

                                           ؟بطیئة ھي تفاعلات  تنشیط عالیةعلل التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة   )س
                                 قلیلاً   یكون التفاعل لحدوث الكافیة الطاقة من الأدنى الحد تملك التي الجزیئات عدد لأن )ج

                                                     ؟  سریعةھي تفاعلات   تنشیط  صغیرةعلل التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة   )س
ً   یكون التفاعل لحدوث الكافیة الطاقة من الأدنى الحد تملك التي ئاتالجزی عدد لأن )ج    كبیرا

؟                           لك ذالتفاعلات التي تحتاج الى طاقة تنشیط  تمر بثلاث مراحل  بین  )س
                                                                                  وارسم المنحني البیاني لتفاعل ناشر

                                    المتفاعلة جزیئات ذرات بین الروابط إضعاف )1

                                             یتشكل المعقد النشط وھو مركب مرحلي :الحالة الانتقالیة )2
																																																																															  لا یمكن فصلھ عن المزیج التفاعلي

 النھائیة نواتجال تشكلو  النشط المعقد فككت)3

 

               محور تفاعل كیمیائي               

محور 
 الطاقة
 الكامنة

 المتفاعلات 

 المعقد النشط 

 طاقة التنشیط

 طاقة منتشرة 

قد لا تتساوى السرعة الوسطیة لاستھلاك المواد      : علل  )س
                                  النسبة لسرعة النواتجلك الأمر بذفیما بینھا ك

 ) عدد المولات(لاختلاف الأمثال التفاعلیة   )ج

علل بعض التصادمات ینتج عنھا تفاعل كیمیائي ولیس جمعیھا ؟                                     )س
ً لأن ھ   )ج  ناك تصادمات فعالة وغیر فعالة ولا یحدث التفاعل الا عندما یكون التصادم فعالا

2013 

2014  

2014  

 نواتج      
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   عدد العوامل التي تتوقف علیھا سرعة التفاعل الكیمیائي ؟ )س

  المتفاعلة المواد تراكیز ❹       الوسیط  ❸   الحرارة درجة ❷     المتفاعلة المواد طبیعة ❶

ا العامل ذمن بین العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل طبیعة المواد المتفاعلة بین أثر ھ )س
                                                                                    على سرعة التفاعل الكیمیائي؟     

                                            التفاعل في المشتركة دالموا وطبیعة تركیب  ●   سرعةعلىالتعتمد ) ج
                                                          دورا في سرعة التفاعل یلعب الروابط وتكوین كسر صعوبة أو سھولة ●
        ن الروابطالتفاعلات التي یرافقھا تفكك عدد كبیر م: عدد ونوع الروابط التي تتفكك  ●

                                              من التفاعلات التي یرافقھا تفكك عدد قلیل من الروابط  أبطأ
تزداد سرعة التفاعل بازدیاد مساحة السطح المعرض للتفاعل                                                                         •
    لأن التحریك یزید من تصادم الجزیئات ویضعھا في تماس مع بعضھا تزداد سرعة التفاعل بالتحریك●

     أبطأ من سرعة تفاعل) O2(مع الاكسجین ) H2(علل سرعة تفاعل الھیدروجین  )س
:                                                                           في التفاعلین بالشروط نفسھا ؟ كما ) O2(مع الاكسجین ) NO(أحادي أكسید النتروجین 

H2+   ଵ
ଶ
 O2                H2O                             بطيء                                                                 

NO +   ଵ
ଶ
 O2                NO2                       سریع                                                                                                                                                            

 لفصم اللازمة طاقةال من بكثیر أكبر ھي دروجینیالھ ذرّتي بین الرابطة لفصم اللازمة الطاقة لأن) ج
    NO جزيء في الرابطتین

                                                                       قد تأتي كاختیار إجابة صحیحة  :   ملاحظة 
                                                             والجزیئات الذرات تفاعل من أسرع الأیونات تفاعل●
 تفكیكھا یلزم روابط تحتوي التي الأیونات تفاعل من أسرع البسیطة الأیونات تفاعل●

ً  في  )س اكتب اسم المراحل                               ل  ماص للحرارةتفاعلمنحني بیاني  : الشكل المرسوم جانبا
A  )       ,  B   ,   ( D  ,  F  , C        الموضحة على الخط البیاني؟  

   المتفاعلات:      A  )ج

   B:  المعقد النشط 

   C    :نواتج  

   F   :طاقة التنشیط                                                                                                                         
D       :الطاقة الممتصة   

  A     

          B  

           C  

 محور التفاعل الكیمیائي 

محور 
الطاقة 
 الكامنة

 

D  F  

      متفاعلةال المواد طبیعة)	1

2014 

                                                  ؟عدد  العوامل المؤثرة على سرعة تفاعل كیمیائي ) س

درجة الحرارة                                    )2                       المتفاعلة المواد طبیعة)	1
  :تراكیز المواد المتفاعلة ) 4الوسیط                                        )3

2015 
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؟                                                  علل بازدیاد درجة الحرارة یزداد سرعة التفاعل الكیمیائي  )س
 یزداد وبالتالي  التنشیط طاقة يتساو أو أكبر حركیة طاقة لھا التي الجزیئات عدد یزدادلأنھ 
 سرعة التفاعل    الفعّالة  التصادمات عدد

 الحرارةدرجة 

كر دوره وأنواعھ  ؟                                                                                ذوا) المادة المساعدة(عرف الوسیط  )س
                                           .التفاعل ھذا انتھاء عند تتغیر لا ولكنھا الكیمیائي التفاعل سرعة من تغیّر مادة ●
                                             التنشیط طاقة من ضفیخ وبالتالي للحدوث القابل التفاعل سرعة زیادة:  دوره  ●
                                               .    التفاعل سرعة من تزید:  ازاتفالح)1	:  انواعھ  ●

ِ مث	2)		 	         ش   . التفاعل سرعة من تنقص :طاتب

؟ وما الوسیط المستخدم ؟                                                                                               KCℓO3ك كلورات البوتاسیوم  اكتب نتائج تفك )س
                                                   KCℓ     +   3 O2 2                 KCℓO3 2)                 ج
 MnO2   المنغنیز أكسید ثنائي :لوسیطا●

ا تعتمد سرعة التفاعل فیھما ذما الفرق بین التفاعلات المتجانسة والتفاعلات الغیر متجانسة وعلى ما) س
                                                       .المادة حالات من ةواحد حالة شملت : المتجانسة التفاعلات ●) ج

كیز المواد المتفاعلة                                                               على ترا:   تعتمد سرعة التفاعل
                                                                        حالة من أكثر یشمل :المتجانسة غیر التفاعلات●

  فاعلةالمت المواد بین التماس سطح مساحة على  : التفاعل سرعة تعتمد

لیس بإمكان الوسیط ان یؤدي الى حدوث  : ا كان التفاعل غیر قابل للحدوث ذا :ملاحظة 
 التفاعل 

    :الوسیط المستخدم   H2O2في  تفكك الماء الاكسجیني : ملاحظة 
  او البلاتین الحبیبي  MnO2   المنغنیز أكسید ثنائي

                           توضع الأطعمة  في الثلاجة  مدة طویلة من الزمن دون أن تفسد ؟: علل  )س
ً تبطئ من سرعة تفاعلا  ت التحلل التي تسبب فسادھا لان درجة الحرارة المنخفضة جدا

 :درجة الحرارة ) 2

  :الوسیط    )3

واد المتفاعلة تراكیز الم) 4
:  

2014 
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                                  میز التفاعل المتجانس من التفاعل غیر  المتجانس ؟  )س
H2(g) +  Cℓ2(g)                          2HCℓ(g)                                                    

                            Zn(S) + 2HCℓ(aq)                          ZnCℓ2(aq) + H2(g)          
                                   

 تفاعل متجانس   

 متجانس غیر تفاعل 

                                                                                                           : علل  )س
مع مسحوق الزنك أكبر من سرعة تفاعلھ مع صفیحة الزنك المماثلة  سرعة تفاعل حمض كلور الماء●

                                                                                                   ؟لھا بالكتلة 
        ؟ بالكتلة لھ المماثلة الفحم قطعة احتراق من أكبر بسرعة الھواء في الفحم مسحوق یحترق●
؟     بالكتلة لھا مماثلة حدید قطعة كانت لو ممّا أكبر بسرعة الرطب الھواء في الحدید برادة تصدأ●

 بسبب زیادة سطح التماس بین المواد المتفاعلة       )ج

 واحدة مرحلة في تحدث التي التفاعلات؟   ھي  عرف التفاعلات الأولیة )س

عدد اس  إلى ةمرفوع المتفاعلة المواد تراكیز  جداء؟  عرف سرعة تفاعل مادة مع مادة )س
  ) K( سمیھ ثابت سرعة التفاعل  المولات  مضروبة بثابت ن

                                    m A+  n Bنواتج    :         لدیك التفاعل الأولي التالي  )س
																																								ثابت سرعة التفاعل ؟     ) K(اكتب علاقة سرعة التفاعل بدلالة  )1
  التفاعل ؟  ثابت سرعة ) K(ا یتعلق ذبما )2

                                                                                    K.[A]୫ . [B]୬ = ࢜:         علاقة سرعة التفاعل )1		  )ج
    التفاعل حرارة ودرجة المتفاعلة المواد طبیعةب:  )K(یتعلق  )		2

     K  :  H2(g) +  Cℓ2(g)                          2HCℓ(g)عل بدلالة اكتب علاقة سرعة التفا  )س

                                     [Cℓ2]	[H2] .	K. = ࢜      )ج		 

  :     K   2CO(g) +  O2(g)                             2CO2 (g)اكتب علاقة سرعة التفاعل بدلالة   )س  

                                                         [O2]	૛.[	۽۱]	.K = ࢜                                      

2013  +2014           

2013 
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                             ؟    في علاقة  السرعة) S(علل  لا تدخل تراكیز المواد الصلبة ) س
                          aq ) ( والمحالیل )  g( یةلان السرعة تتناسب فقط مع تراكیز المواد الغاز )ج
  لان تركیزھا ثابت  او

  :اكتب علاقة سرعة التفاعل للتفاعل   )س

2Fe (s) + 3 Cℓ2  (g)                                  2Fe Cℓ3 (s)                      

                           ]ଷ	K.[Cℓ2 = ࢜  )ج

																																		       N2 (g) + 3H2  (g)                 2NH3 (g):   كن لدیك التفاعل الاتي لی )س
																																																																																										)  K(اكتب العبارة الریاضیة لسرعة التفاعل بدلالة ❶
مع سرعة                     ) NH3(بین سرعة تكون  تربطبارة السرعة الوسطیة للتفاعل التي اكتب ع ❷

                                                                                                   ؟    N2و   H2     اختفاء  
                                                                                  K .  [N2] . [H2]ଷ                 ( 1 = ࢜ )ج

ଵ	 Vavg(N2) =  )      2     ش 
ଷ
   Vavg(H2)  =  ଵ

ଶ
 Vavg(NH3)     	Vavg=                                                                      

													

:                                                       ندما لا تتم جمیع  التفاعلات في مرحلة واحدة ع
 تتحدد سرعة التفاعل عبر سرعة المرحلة الابطأ

          NO (g) + O3 (g)                     NO2 (g) + O2 (g): في التفاعل  الاتي       )س 
       بطيء تفاعل           O3                        O2 + (O(                  التفاعل مراحل

   NO  + (O)                      NO2                                           سریع تفاعل  ً     جدا

                                                                           اكتب علاقة سرعة التفاعل    
  )سرعة الابطأ(     ]	K . [O3 = ݒ)                            ج

ستعطى التراكیز الابتدائیة نكتب علاقة  ثم نعوض التراكیز                           : oݒحساب السرعة الابتدائیة )1
                                                                                    :      حساب السرعة بعد زمن نتبع ما یلي )2

نكتب في السطر الاول التراكیز الابتدائیة                                                                             ●
                                                                    : حیث   ݔفي السطر الثاني التراكیز بدلالة ●
وحسب عدد مولاتھا                                                                                   )    ݔ(اد المتفاعلة  ستنقص بمقدار جمیع  المو ●
                                              وحسب عدد مولاتھا)    ݔ(جمیع  المواد الناتجة  ستزداد بمقدار  ●

جاھزة وھي مقدار النقص                                                      ݔ  ):ینقص(یذكر كلمة ) ١   :لھا احتمالیین ݔ:    ملاحظة 
  بالمقارنة : ݔیجب حساب  ):یصبح(یذكر كلمة ) ٢                                  ٢

 ملاحظات للمسائل 

  :التفاعلات غیر الاولیة 

2014 

2008  

2005 
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                                                         المعادلة وفق Bو A بین الأولي التفاعل یحدث :المسألة الاولى 
 A (g)      +      2B(g)                    2C(g)                                                                       

.	0.3 moℓ =[A]: راكیز الابتدائیة حیث الت ℓିଵ     ،                                     
[B]= 0.5 moℓ	. ℓିଵ      ،[C]= 0         حیث ثابت سرعة التفاعل     :K= 0.4        

                        احسب سرعة التفاعل الابتدائیة                                                             )1
.	moℓبمقدار   Aاحسب سرعة التفاعل بعد زمن ینقص فیھ تركیز المادة  )2 ℓିଵ 0.1                                      
.	Vavg(A)=4moℓالسرعة الوسطیة  )3 ℓିଵ. Sିଵ احسب السرعة الوسطیة ل  B   وC         

      Vo              :Vo = K .  [A] . [B]ଶحساب 		)	1:الحل 

Vo = 0.4  x  0.3  x   (0.5)ଶ    =4x 10ିଵ  x  3  x10ିଵx(5x10ିଵ)ଶ                

Vo =12x 10ିଶ    x 25 x 10ିଶ=  300x10ିସ=  3x10ିଶ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ               
2  (A (g)      +      2B(g)                          2C(g)                      

التراكیز الابتدائیة                 0.3            0.5                           0                     

التراكیز بعد زمن                          ݔ	- 0.3        ݔ2 - 0.5                 ݔ2                       
.	moℓ:    لدینا   ℓିଵ   نعوض 0.1 = ݔ  :       

[A]= 0.3 –	0.2    =  0.1 - 0.3   = ݔ moℓ	. ℓିଵ                                  ●                          
[B]= 0.5 - 22 – 0.5   = ݔ x 0.1  =    0.5 –0. 2   =   0.3 moℓ	. ℓିଵ      ●            

 2x0.1  =  0.2 moℓ	. ℓିଵ                                        =C] = 2ݔ  [    ●                            
    V = K .  [A] . [B]ଶ:           حساب السرعة

V = 0.4  x  0. 2  x   (0.3)ଶ    = 4 x 10ିଵ  x 2 x10ିଵ (	3x10ିଵ	)ଶ                

V=8 x 10ିଶ    x 9 x 10ିଶ=  72x10ିସ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                                
.	Vavg(A) = 4moℓحیث   ) 3 ℓିଵ. Sିଵ                                                                               

ଵ
ଶ
Vavg(C)       = ଵ

ଶ
Vavg(B)   =Vavg(A) =   Vavg                            

Vavg( C)        ଵ
ଶ

  = ଵ
ଶ
Vavg(B)  =     4                                                 

Vavg(B) :            Vavg(B) =   ସభحساب 
మ
  =   8  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                 

Vavg(C)    :  Vavg(C) =   ସభ حساب
మ
  =   8  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ  
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وفق المعادلة                                                   Aیحدث  تفكك للمادة  معیّنة حرارة درجة في :المسألة الثانیة 
2A (g)               2B (g) + C (g)                                                                    

.	0.5 moℓ = [A ] تركیز عند ℓିଵ         10ିكك التف سرعة ثابت قیمةଵ K=   المطلوب                                                                     
                                                .سرعة التفكك احسبو   التفكك سرعة نونقا اكتب ❶
.	moℓ   یصبح عندما التفكّك سرعة قیمة احسب❷ ℓିଵ[B] = 0.2                                              
؟                                                                كان ما  نصف حجمھ یصبح بحیث المزیج ضُغط إذا التفاعل سرعة تتغیّر كیف ❸

      V               : V = K   . [A]ଶ حساب 		❶:الحل 

V = 10ିଵ  x   (0.5)ଶ    = 10ିଵ  x	(5x10ିଵ)ଶ                    

V = 10ିଵ  x 25 x 10ିଶ= 25 x 10ିଷ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                                                                                                                           
 ❷ 2A                          2B  +   C                                              

   التراكیز الابتدائیة                      0.5                     0        0                                     

التراكیز بعد زمن                      ݔ2	- 0.5                       ݔ2      ݔ                                     
             من المسألة                                                                        0.2 =[B]:         ݔحساب

[B]= 2من التفاعل                                                                                                                            ݔ
.	0.1moℓنعوض     ℓିଵ   ݔ =                                                                                   

 0.5 - 2x0.1  =  0.5 - 0.2= 0.3 moℓ	. ℓିଵ            = A ] = 0.5 -	2ݔ   [ ●                      
[B]= 22 =ݔx0.1=0.2 moℓ	. ℓିଵ                                                        ●                 
[C]= 0.1 =ݔ moℓ	. ℓିଵ                                                                   ●                   

                                                                      V                     :V = K   . [A]ଶحساب 

V = 10ିଵ  x   (0.3)ଶ    = 10ିଵ  x	(3x10ିଵ)ଶ                                                                   
V = 10ିଵ  x 9 x 10ିଶ= 9 x 10ିଷ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ             																																																			

                                   V = K . [A]ଶ    	 :            قبل التغیر❸
                                                                                    [A])ଶ	 V' = K . (2:     بعد التغیر

V' = K 4	[A]ଶ     = 4V                                                                                                   
تزداد السرعة  اربع                            ش                                                          ش

଴.ଶ = ݔ       0.2=  ݔ2
ଶ

 = 0.1moℓ	. ℓିଵ  

  علاقة التركیز مع الحجم عكسیة 

܄
૛
                     2C        

        نقارن قبل وبعد التغیر : ویطلب كیف تتغیر السرعةعندما یتغیر الحجم في المسألة  :ملاحظة 
                                                        علاقة الحجم مع التركیز عكسیة   كما یلي)1
௏:       2یتناقص الحجم الى النصف نضرب تركیز ب ♦

ଶ
            2C                               

௏:       3یتناقص الحجم الى الثلث نضرب تركیز ب ♦
ଷ

            3C                                         

େ:                2یتضاعف الحجم  نقسم  التركیز على  ♦
ଶ

                     2V                       
                                                           2P          2C:   علاقة الضغط  مع التركیز طردیة  ) 2
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 وفق مُعیَّنین وضغط حرارة درجة في والأكسجین الكبریت أكسید ثنائي یتفاعل: المسألة الثالثة
                                                                  SO2 (g) + O2 (g)                          2 SO3 (g) 2              الأولي التفاعل

 ثبات مع ، علیھ كان ما ثلث حجمھ یصبح بحیث المزیج ضُغط إذا التفاعل سرعة تتغیّر كیف
                                                                                      الحرارة  درجة

   وازن بین السرعة الابتدائیة للتفاعل وبین سرعتھ بعد زمن یصبح حجمھ ثلث ما كان علیھ  او
                                   [O2]	V = K . [SO2]ଶ.    		:            قبل التغیر) ج

                                                                             [SO2])ଶ  3[O2]	 V' = K . (3:     ربعد التغی
V' = K 9	[SO2]ଶ 3[O2]    = 27V                                                                                 

.	V= 1.4 × 10ିଷ moℓ                    تفكّكال سرعة لغتب :  المسألة الرابعة ℓିଵ. Sିଵ      
 ً                                        2NO2 (g)               2NO (g) + O2 (g)   الآتیة للمعادلة وفقا
.	0.5 moℓ = [NO2 ] تركیز عند ℓିଵ    ، وبالمطل  أولي التفاعل ھذا أنّ  علمت فإذا                                   :
                                                              .التفاعل سرعة ثابت قیمة احسبو .التفاعل سرعة قانون اكتب 1)
.	0.2 moℓ = [NO2 ] یصبح عندما التفكّك سرعة قیمة احسب)2 ℓିଵ      ؟                     تستنتج ماذا

                                                                                     :       V = K  . [NO2]ଶ	K حساب1)  :الحل 

K=			 ୚
	[୒୓ଶ]మ

			=		ଵ.ସ	×	ଵ଴
షయ

	(଴.ହ)మ
	=			 ଵସ	×	ଵ଴

షర

	(ହଡ଼ଵ଴షభ)మ
																	                                                

K	=	ଵସ	×	ଵ଴
షర

	ଶହଡ଼ଵ଴షమ
			=			ଵସ	×	ଵ଴

షర	୶	ଵ଴మ

	ଶହ
	=	14	 ×	10ିସ	x		4		=56x	10ିସ									                

2(          2NO2                          2NO  +   O2              

   التراكیز الابتدائیة                      0.5                        0           0                   

                تراكیز بعد زمنال          ݔ2	- 0.5                         ݔ2        ݔ                     
[NO2]= 0.2                                                                                     من المسألة             
[NO2]= 0.5- 2ن التفاعل م                                                                                            ݔ

                                                                                                                       شش
 0.5 – 2(0.15)=0.5-0.3  =  0.2 moℓ	. ℓିଵ       = NO2] = 0.5 -	2ݔ   [ ●                      

[NO]= 20.3=(0.15).2=ݔ moℓ	. ℓିଵ                                                 ●                 
[O2]= 0.15 =ݔ moℓ	. ℓିଵ                                                               ●                    

V = K  . [NO2]ଶ  =		56x	10ିସ		x	(0.2)ଶ																									                                                 
V   =		56x	10ିସ		x	(2x	10ିଵ)ଶ		=			56x 10ିସ x  4  x10ିଶ     

				                   V =   224x 10ି଺					moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ									     

                                                          						تناسب طردي  أيانخفضت سرعة التفاعل  كلما انخفض التركیز: نستنتج 

                    									   

                              0.2-0.5= ݔ2                 ݔ0.5-2 =0.2
଴.ଷ= ݔ            0.3= ݔ2

ଶ
     0.15 = ݔ               
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.	moℓ 0.2 تركیزه A مادة محلول من  mℓ 500 نمزج:   المسألة الخامسة ℓିଵ  500 مع mℓ 
.	moℓ 0.2   تركیزه  B مادة محلول من ℓିଵ   الآتي التفاعل فیحدث                          

A + 2B                  C + 2D                                                                                          
 K=  5 × 10ିଶالتفاعل سرعة ثابت أن علمت إذا التفاعل بدء عند السرعة قیمة حسبا )١
.	0.04 moℓ = [D] فیھ یصبح زمن بعد التفاعل وسرعة C المادة تركیز احسب )2 ℓିଵ               

:                                                                 تضاعف لدینا حجوم متساویة  ت   :الحل
     V =2X 500= 1000 mℓ  = 1000 X  10ିଷ=1ℓ                    V= V1+V2=2V    

଴.ଶ =[A]:               2نقسم التراكیز على  	 ●
ଶ

  = 0.1  moℓ	. ℓିଵ ●                     

    ● [B]= ଴.ଶ
ଶ

  = 0.1  moℓ	. ℓିଵ                                                                       

      Vo               :Vo = K .  [A] . [B]ଶ حساب

Vo = 5 × 10ିଶ x  0.1 x   (0.1)ଶ    =5 × 10ିଶx 10ିଵ  x(10ିଵ)ଶ                  

Vo= 5 × 10ିଷ  x10ିଶ = 5 x 10ିହ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                            	         
2( A (g)      +      2B(g)                          C(g) + 2D(g)                       

                 0        0                             0.1    0.1                        

                ݔ	- 0.1      ݔ2 - 0.1                          ݔ      ݔ2                
                                                                        =[D]4 0.0                                                                    ݔحساب  

[D]=  2ݔ                                                                                               
.	moℓ 0.02 =   ݔنعوض  ℓିଵ  :                                                                     

[A]= 0.1 –	0.08    =0.02 - 0.1   = ݔ moℓ	. ℓିଵ                                

 [B]= 0.1 - 22 – 0.1 = ݔ x 0.02  =    0.1 – 0. 04   =   0.06 moℓ	. ℓିଵ       
      0.02   moℓ	. ℓିଵ                                                   =C] = ݔ  [       

                 [D ]= 22= ݔ x 0.02  = 0.04 moℓ	. ℓିଵ                                                       
                                                                V      :   V = K .  [A] . [B]ଶ  حساب    ●

V = 5 × 10ିଶ x  0.08 x   (0.06)ଶ    =5 × 10ିଶx8x 10ିଶ  x(6x10ିଶ)ଶ                

V = 40 × 10ିସ x 36 x10ିସ  =144 x 10ି଻    moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                               

଴.଴ସ   =   ݔ                 0.04 =ݔ2
ଶ

   = 0.02 

.	रܗܕ रି૚

                     بمجرد اعطاء حجوم متساویة  في المسألة یتضاعف الحجم   :    انتبھ
  لسرعةثم  حساب ا 2یجب تقسیم التراكیز على 
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                                             :الآتیة	الكیمیائیّة	بالمعادلة	الممثّل	الأولي	التفاعل	یجري  :المسألة السادسة
A	(	g	)	+	2B	(	g	)																	2C	(	g	)																																						                                             

                                                           : الابتدائیّة	التراكیز	أجل	من	أنّھ	علمت	فإذا	ثابتة،	حرارة	درجة	عند
[B]	=	0.6			moℓ	. ℓିଵ															,													[A]	=	0.4		moℓ	. ℓିଵ                           

.	× 10ିଷ moℓ	1.44	V=		قیمتھ	ما	الابتدائیة	التفاعل	سرعة	بلغت ℓିଵ. Sିଵ ،      
؟                          التفاعل سرعة ثابت قیمة احسبو  التفاعل سرعة قانون اكتب )1
ّف عند C و B و A من كلّ  تركیز احسب	)2   ؟ لالتفاع توق

                                [A]. [B]ଶ	     :     V = K  .	K حساب	)1 :الحل 

K=			 ୚
[୅].[୆]మ

			=		ଵ.ସସ	×	ଵ଴
షయ

	଴.ସ	×(଴.଺)మ
	=			 ଵସସ	×	ଵ଴షఱ

	ସ	×	ଵ଴షభ×	(଺×ଵ଴షభ)మ
																	    

K	=	 ଵସସ	×	ଵ଴షఱ

	ସ	ଡ଼ଵ଴షభ×	ଷ଺×ଵ଴షమ
			=			ଵସସ	×	ଵ଴

షఱ	
ଵସସ	×ଵ଴షయ

	=10ିଶ																																								          
                                                                                قفتوال عند C و B و A من كلّ  تركیز باحس)	2

A (g)          +      2B(g)                          2C(g)                                            

التراكیز الابتدائیة                    0.4               0.6                            0                          

التراكیز بعد زمن                                                                                        ݔ	- 0.4         ݔ2 - 6 .0                 ݔ2                                

  V = K .  [A] . [B]ଶ                                                                                                                             
0 =10ିଶ .  [0.4	 − .0] . [ݔ	 6	 −                                                                   				                         	ଶ[ݔ2	

.	moℓ		0.4         :  أما    ● ℓିଵ																										0.4	–                               ݔ =  0	=	ݔ	
[A]= 0.4 –	0    =4 .0 - 0.4   = ݔ moℓ	. ℓିଵ                                                ●                 
[B]= 0.6 - 22 – 0.6   = ݔ x 0. 4  =    0.6 – 0. 8   = –  0. 2 moℓ	. ℓିଵ            ●              

د تركیز سالب                                                                                    مرفوض لا یوج
.0                                                  أو ● 6	–     0 = ݔ2	

0. 	0.6 = ݔ                        	6
ଶ

 = 0.3 moℓ	. ℓିଵ              =2ݔ                                                     

[A]= 0.4 –	0.1    =3 .0 - 0.4   = ݔ moℓ	. ℓିଵ                                                ●           
[B]= 0.6 - 22 – 0.6   = ݔ x 0. 3  =    0.6 – 0. 6   = 0 moℓ	. ℓିଵ                       ●            
[C]= 22    = ݔ x 0. 3  =    0.6  moℓ	. ℓିଵ                                                       ●  

            

)                   V=0( نجعل السرعة صفر  : عندما یطلب حساب تراكیز التوقف : ملاحظة 
  ولدینا احتمالیین  وحیث نرفض التركیز السالب
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                             :الكیمیائیّة بالمعادلة الممثّل الأولي التفاعل ثابتة حرارة درجة عند یجري :مسألة السابعةال
A (g) + 3B (g)                     2C (g)                                                                                   

.	0.2 moℓ = [A] :تدائیّةالاب التراكیز حیث ℓିଵ   &  [B] = 0.6 moℓ	. ℓିଵ       
                                                                                                      K = 0.1    التفاعل سرعة ثابت أنّ  علمت

                                                                            Voالابتدائیة  التفاعل سرعة قیمة احسب )1
																																																										 نصفھ إلى [A] فیھ ینقص زمن بعد V التفاعل سرعة قیمة احسب )2
ّف عند Cو B و A من كلّ  تركیز احسب)	3                                                                    .التفاعل توق

      Vo               :Vo = K .  [A] . [B]ଷ حساب  :الحل 

Vo =     0.1 x0.2 x  (0.6)ଷ    = 10ିଵx2x 10ିଵ  x(6x10ିଵ)ଷ                  

Vo=2x  10ିଶ  x 216x10ିଷ= 432 x 10ିହ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                        	    
     2( A (g)      +      3B(g)                          2C(g)                            

     التراكیز ابتدائیة           0.2            0.6                        0                           

             بعد زمن        ݔ	- 0.2         ݔ3 - 0.6                    ݔ2                          
.	0.1moℓ=:              ݔحساب   ℓିଵ  ଵ

ଶ
 x 0.2    =[A] =ଵ

ଶ
                        ݔ  

                                   [A]= 0.2 –	0.1    =0.1 - 0.2   = ݔ moℓ	. ℓିଵ    

 [B]= 0.6 - 30.3 =  0.3 – 0.6 = ݔ moℓ	. ℓିଵ                                                                
 0. 2   moℓ	. ℓିଵ                                             =C] =2 2 =ݔx0.1  [     

      V :              V = K .  [A] . [B]ଷ حساب ●

Vo =     0.1 x0.1 x  (0.3)ଷ    = 10ିଵx 10ିଵ  x(3x10ିଵ)ଷ                                  
Vo=  10ିଶ  x 27x10ିଷ= 27 x 10ିହ  moℓ	. ℓିଵ. Sିଵ                                 

3(   V = K .  [A] . [B]ଷ                                                                                                                                                                      
0 =0.1 .  [0.2	 − .0] . [ݔ	 6	 −                                                             				                                 	ଷ[ݔ3	

.	moℓ		0.2            :   أما    ● ℓିଵ																											0.2	–                               ݔ = 	 0	=	ݔ	
[A]= 0.2 –	0    =2 .0 - 0.2   = ݔ                                                       ●                 

[B]= 0.6 - 33 – 0.6   = ݔ x 0. 2  =    0.6 – 0. 6   = 0                             ●            
2x0. 2 =0.4  moℓ	. ℓିଵ                                     =C] =2 ݔ  [●                

.0        أو● 6	– .	0.2moℓ=ݔ                                             0.6=ݔ3                   0 = ݔ3	 ℓିଵ                        

 44   لم تتغیر فالتراكیز ھي نفسھا السابقة   ݔبما ان   
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                                                   اسئلة وتدریبات                                     
  ً                      المغلوطة وصحّح الآتیة العبارات من كلّ  أمام (× ) غلط أو)    ( صح إشارة ضع: اولا

❶    )x  : (التّنشیط طاقة aE التفاعل عن الناتجة المواد وطاقة النشط المعقّد طاقة بین الفرق لثتم  
                                                                                       )المتفاعلة(لداخلةا : التصحیح

            الحرارة درجة بازدیاد المرتفعة التنشیط طاقة ذي الكیمیائيّ  التفاعل سرعة تزداد(     )   :   		❷

     .دخل كما التفاعل نھایة في ویخرج الكیمیائيّ، التفاعل یسرّع الحفّاز (      )  : ❸
 ً 																																																																																																												   :یأتي مما لكلٍ  الصحیحة الإجابة اختر :ثانیا
                                                2A (g) + B (g)نواتج                           :الأولي التفاعل أجل من )1
                           :التفاعل ھذا سرعة فإنّ  مرتین B المادة تركیز وانخفض مرتین A المادة تركیز ازداد إذا

            (aمرتین تزداد                                                   (b    مرات أربع تزداد               

 (C          ینمرت تقل                                                          (dتتأثر لا                                   
                                     V = K . [A]ଶ. [B]    		:         قبل التغیر●:        الحل 

)                     2على   Bنقسم تراكیز (و  )    2ب   Aنضرب تركیز: ( بعد التغیر ●            

V' = K . (2	[A])ଶ. [୆]
ଶ

                                V' = K . 4	[A]ଶ.[୆]
ଶ

                                                
= 2  K . [A]ଶ. [B] =2 V                                        V'                                                   

       g(2A                    (نواتج             :الأولي التفاعل فیھ یحدث الذي الوعاء حجم تضاعف إذا)	2
                                                                                                          :التفاعل ھذا سرعة فإنّ 

a             (مرتین تزداد                                                    b( مرتین تقل                                     
         C (مرات أربع تقل                                               d (مرات أربع تزداد                       
                                     V = K . [A]ଶ    		:         قبل التغیر● :الحل 

େ: بعد التغیر ●
ଶ
               2V                                                                                      

V' = K . ([୅]
ଶ
)ଶ                          V' =  K .	[୅]

మ

ସ
  =  ୚

ସ
                                                                  

                                    مغلق وعاء في B و A المثالیین الغازَیْن جزیئات بین الأولي التفاعل یحدث )3

                                                                                        A (g) + 2B (g)نواتج                           
                                                                           التفاعل ھذا سرعة فإنّ  الوعاء على الضغط تضاعف فإذا

a                 (مرات أربع تزداد                                            ( b مرات ثماني تقل                                                                       
C                (مرات أربع تقل                                             d (مرات ثماني تزداد                     

                                  [A] . [B]ଶ	V = K .    		:         التغیر قبل●      :الحل 
                                                                                        2P               2C   :بعد التغیر●

V' = K . 2	[A] (2	[B])ଶ  = K .2	[A]. 4	[B]ଶ    =8V                      

                                                    
[A]
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............                                     رائعة ھي الابتسامة التي تقول للحزن لن تغلبني
...........                                 والمحاولة التي تقول للفشل لن تتمكن مني 

                         .......                    والطموح الذي یقول للاحباط لن تسیطر علیي
انا قریب اجیب ... فقط انطلق فاͿ سیساعدك لا تخف فھو القائل 

 .....دعوة الداع اذا دعاني 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

عرف التفاعلات العكوسة  ؟                                                                                          )س
إن المواد المتفاعلة  أيفاعلات لا تستمر في اتجاه واحد حتى تكتمل ھي ت

ً لا تستھلك استھلاك ً  ا لتكوین النواتج بل المواد الناتجة تتفاعل مع  كاملا
 بعضھا أیضا لتعید تكوین المواد المتفاعلة في الشروط نفسھا

                                                                               A+B                         C+D:في أي تفاعل عكوس      :ملاحظة     

                                                                                          )   1(ھو مباشر  أو : السھم الموجود في الأعلى 

                                                                                    2 ) (ھو عكسي  أو  : السھم الموجود في الأسفل 

عرف حالة التوازن الكیمیائي ؟                                                                                       )س
ة والناتجة                                                    ھي الحالة التي  تثبت فیھا تراكیز المواد المتفاعل

 وتصبح عندھا سرعة التفاعل المباشر مساویة لسرعة التفاعل العكسي

                                      aA  +   bB                      cC  +   dDلتفاعل المتوازن ؟  لدیك ا )س
بدلالة التراكیز وارسم المنحني البیاني لعلاقة السرعة بدلالة الزمن                                                             Kc  استنتج علاقة ثابت التوازن 

                                          ୠ V1=  K1[A]ୟ[B]:         سرعة التفاعل المباشر  ●)ج
                                                   [C]େ	V2=  K2 ୢ[D]:        سرعة التفاعل العكسي   ●
                                        V1=V2   :   زن   عند التوا ●

.  [D]ୢ                                          K2		.	[C]େ            =.	[B]ୠ    K1		.		[A]ୟ    

                                                    ୏ଵ
୏ଶ

  =   		[େ]
ి.		[ୈ]ౚ

[୅]౗.		[୆]ౘ
     

KC  =   		[େ]
ి.		[ୈ]ౚ

[୅]౗.		[୆]ౘ
                                                                   

  t

V     

V1=V2 

                                                       اكتب نص قانون فعل الكتلة ؟                   ) س
ثابت التوازن الكیمیائي عند درجة حرارة معینة یساوي جداء تراكیز المواد الناتجة على  )ج

  )مولات (جداء تراكیز المواد المتفاعلة  كل منھما مرفوع إلى أس ھي  الأمثال التفاعلیة 

علل التوازن الكیمیائي ذو صفة  دینامیكیة حركیة  نشطة ؟                                                                )س
) .                                                 ثابتة (كیز المواد المتفاعلة والناتجة لا تتغیر مع الزمن لأنھ ترا • )ج
التفاعل لا یتوقف  بل یستمر في اتجاھین متعاكسین وتتساوى السرع                                                                  • ش

2005 
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     :    علاقة ثابت التوازن بدلالة الضغوط   الغازیة التفاعلات في   :ملاحظة 

  KP  =   		୔
(۲)܌୔.(܋)۱

୔(ۯ)܉	.		୔(۰)܊
 

   :للتفاعل التالي   KP     و   KCاكتب علاقة ) س

4NO2 (g) + O2 (g)                             2N2O5(g)                             

         )                 ج

  

  

  : للتفاعل التالي   KP     و   KCاكتب علاقة ) س

2H2O (g)                           2H2 (g) + O2 (g)                          

                                                                                                                                     
   )                    ج

    

KP  =   		୔૛(ۼ૛۽૞)
୔૝(۽ۼ૛)	.		୔(୓ଶ)

      KC  =   
૛[૞۽૛ۼ]		

[୓ଶ]		૝.[૛۽ۼ]
 

KC  =   
		[۶૛]૛.[୓ଶ]
[۶૛۽]૛	

  KP  =   		୔
మ(ୌଶ).୔(୓ଶ)
୔మ(ୌଶ୓)			

  

 في تدخل لا H2O(ℓ)  السائلیب  مثل الماء ذالسائلة كم و (S)  الصلبة المواد:  لل ع) س
     لأن تراكیزھا تبقى ثابتة مھما اختلفت كمیتھا   )ج        KPو  KCالتوازن ثابت عبارة

  
  : للتفاعل التالي   KP     و   KCاكتب علاقة  )س

Fe3O4 (s) + 4H2 (g)                         3Fe (s) + 4H2O (g)                       

  )ج

  

                                                       :للتفاعل التالي   KP  و   KCاكتب علاقة  )س
CaCO3 (s)                   CaO (s) + CO2 (g)                         

  

  )ج

KC  =   		[ୌଶ୓]
ర

[ୌଶ]ర
 

    

KP  =   		୔
ర(ୌଶ୓)
୔ర(ୌଶ)	

 

    

KC=[CO2]         KP  =	P(CO2) 
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   )∆௡	RT	KP      :   KP=KC .(  ) مع      KC( علاقة تربط : ملاحظة 

T  :المطلقة الحرارة درجة              R :المثالیة الغازات ثابت.                                          
 ∆n = n2 –  n1       : ∆n                                                                                               

   2NO (g) + O2 (g)         2NO2(g) :للتفاعل KPو   KCاكتب علاقة  التي تربط  بین  )س

                                                      )∆௡	RT	KP=KC .(    العلاقة                  )ج
                                           n          :∆n = n2 –  n1 =  2–  3   =  –  1∆حساب  
                                                  ଵ		)–	RT	KP=KC .(:     نعوض 

                                                                                                                             
         KP    2H2O (g)              2H2(g) + O2 (g)و  KCاكتب علاقة  التي تربط  بین ) س

                                                      )∆௡	RT	KP=KC .(العلاقة                   )ج
                                           n              :∆n = n2 –  n1 = 3–  2   = 1∆حساب  
                                                                                                                                                                        ଵ		)	RT	KP=KC .(:    نعوض 

  KP  :CO (g) + NO2 (g)            CO2 (g) + NO (g)و  KCاكتب علاقة  التي تربط  )س
                                                      )∆௡	RT	KP=KC .(العلاقة          )        ج  

                                           n              :∆n = n2 –  n1 =2–  2   = 0∆حساب  
                                                               ଴		)	RT	KP=KC .(:    نعوض 

KP=KC .1                KP=KC                                                                                                                                                 
      
                                                              N2 (g) + 3H2(g)                    2NH3(g) )س

  ؟KPمع  KCعلاقة تربط  ثم     Kp ثم   KCاكتب علاقة 
  

KC  =   
૛[۶૜ۼ]		

	[୒ଶ].[۶૛]૜	
  KP  =   		୔૛(ࡴۼ૜)

	୔(୒ଶ).୔૜(۶૛)
     

                                                                     )∆௡	RT	KP=KC .(         :الربط 
                :         n∆حساب  

∆n = n2 –  n1 =2–  4   = -2                                           
  )ିଶ	RT	KP=KC .(:  نعوض   

                                                         2015:اختیار اجابة دورة  :ملاحظة 
  تتغیر   فقط بتغیر درجة الحرارة  KC  ،Kpن ثابت التواز
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                                                                                                                      ؟    لوشاتولییھ  مبدأاكتب  نص   )س
    الضغط  أو التركیز : مثل متوازنة كیمیائیة جملة في المؤثرة العوامل أحد في تغیّر حدث إذا
     التغیر ھذا یعاكس الذي الاتجاه في التوازن ینزاح  الحرارة درجةأو 

                                                                 كر أھمیة ثابت التوازن ؟ذا  )س
 التوازن عند نواتج إلى المتفاعلة المواد تحول مدى مایبین  )ج

؟                                                         KC >>1ما دلالة ثابت التوازن عندما تكون قیمتھ كبیرة  )س
                                                                التوازن عند ناتجة وادم إلى تحولت المتفاعلة الموادمعظم  ● )ج
                                                                          المباشر الاتجاه في كبیر مدى إلى یحدث التفاعل ●
ً عندما   یمكن   ● ً تاما   < 10ଷ KCاعتباره تفاعلا

                                              ؟      KC <<1ما دلالة ثابت التوازن عندما تكون قیمتھ صغیرة ) س
                                                              المباشر الاتجاه في كبیر مدى إلى یحدث لا التفاعل●
  > 10ିଷ KCاشر الا بنسبة ضئیلة عندما  التفاعل لا یحدث في الاتجاه المب ●

ثابت لیس لھ واحدة ؟                                                                     )  حراري( مقدار ترمودینامیكي  KC:  علل  )س
                                                        مادة كل تركیز نقسم نفترض اننا  التوازن ثابتعلاقة  في لأننا) ج
.	1moℓ معیاري تركیز على               ℓିଵ                                                                                                                      

                                                                    دة ؟ ثابت لیس لھ واح )حراري (مقدار ترمودینامیكي  KP:  علل  )س
                    مادة لكل الجزئي الضغط نقسم نفترض اننا التوازن ثابت علاقة في لأننا) ج

 1atm معیاري ضغط على                        

2012 

 : مناقشة تأثیر التركیز 
ما اثر زیادة ونقصان التركیز على                                                            )س
قیمة ثابت التوازن                                ) 2              حالة التوازن                 )  1
:                                                                                    حالة التوازن) 1) ج

A ( ینزاح باتجاه ینقص فیھ التركیز                                        : زیادة التركیز
B (ینزاح باتجاه  یزداد فیھ التركیز                                       : التركیز نقصان
 50  لا یتأثر                               :   قیمة ثابت التوازن )2

......                          لا تحاول ان تكون انسان لا یخطئ فھذا مستحیل
 .......عظیم  بل كن انسان یتعلم من اخطائھ فھذا



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   O2(g)                                2NO2(g) +2NO (g): في التفاعل المتوازن التالي     ) س
:                                                                  على  NOبین اثر زیادة تركیز المادة 

   كمیات المواد المتفاعلة والناتجة) 3ابت التوازن         قیمة ث)  2حالة توازن            )1
  ینزاح باتجاه مباشر    :  حالة التوازن)  ١)    ج

  لا یتأثر    :   قیمة ثابت التوازن) 2       

  تنقص    :  O2،   تزداد     :  NO2:    كمیات المواد) 3       

  مباشر 

  عكسي 

         CO (g) + NO2 (g)                        CO2 (g) + NO (g)       : الآتي المتوازن التفاعل في)س
:                                                                  على CO2 بین اثر زیادة تركیز المادة 

   كمیات المواد المتفاعلة والناتجة) 3قیمة ثابت التوازن         )  2حالة توازن            )1
  ینزاح باتجاه عكسي    :  حالة التوازن)  ١)    ج

  لا یتأثر    :   قیمة ثابت التوازن) 2       

  تنقص    :  NO،   تزداد     :  NO2  ،CO:    كمیات المواد) 3       

 مباشر
  عكسي 

 مناقشة تأثیر الضغط 

                                                        على   الضغط الكلي ما اثر زیادة ونقصان  )س
قیمة ثابت التوازن                                ) 2              حالة التوازن                 )  1
:                                                                                  حالة التوازن) 1) ج
A(ینزاح باتجاه الذي ینقص فیھ الضغط  : زیادة الضغط) باتجاه مولات الاقل                                         (
B ( ینزاح باتجاه الذي  یزداد فیھ الضغط : نقصان الضغط )باتجاه مولات الاكثر                                      (
 ر                               لا یتأث:   قیمة ثابت التوازن )2

                                                                                    : الآتي المتوازن التفاعل في)س
:                                                                  الضغط الكلي  بین اثر زیادة

   كمیات المواد المتفاعلة والناتجة) 3قیمة ثابت التوازن         )  2        حالة توازن    )1
  ینزاح باتجاه مولات الاقل او اتجاه مباشر    :  حالة التوازن) ١) ج

  لا یتأثر    :   قیمة ثابت التوازن) 2       

  تنقص    :   NO    ،O2،   تزداد     ،  NO2:    كمیات المواد) 3       

  O2(g)                                2NO2(g) +2NO (g) 

  مولات اكثر  :  3 مولات اقل  2 
باشر م

  عكسي 
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                                                                                    : الآتي المتوازن التفاعل في)س
                                                         :         نقصان الضغط الكلي بین اثر 

   كمیات المواد المتفاعلة والناتجة) 3قیمة ثابت التوازن         )  2حالة توازن            )1
  ینزاح باتجاه مولات الاكثر او اتجاه عكسي    :  حالة التوازن) ١) ج

  لا یتأثر    :   قیمة ثابت التوازن) 2       

  تنقص    :   NH3،      تزداد     :  N2 ، H2:    كمیات المواد) 3       

N2+3H2                          2NH3 

    قلمولات ا: 2  مولات اكثر  :  4
مباشر 
  عكسي 

:                                               في حالة تساوي المولات في الطرفیین:  ملاحظة مھمة
 ولا قیمة ثابت توزان ولا كمیات المواد، لا تتأثر حالة توازن 

                            CO (g) + NO2 (g)              CO2 (g) + NO (g)     : الآتي المتوازن التفاعل في )س
                                                                                ؟     Kcاكتب علاقة ) 1
            ؟                           ذلكعلل   التوازن حالة الضغط الكلي   على  زیادةبین اثر ) 2

[େ୓].[୒୓ଶ]		.[୒୓]	KC  =   [େ୓ଶ]            )1)     ج
                                                                           

 لا تتأثر لان عدد المولات متساوي في طرفي التفاعل         )          2

 مناقشة تأثیر الحرارة 

على                                                           درجة الحرارة ما اثر زیادة ونقصان  )س
ن                                قیمة ثابت التواز) 2              حالة التوازن                 )  1
:                                                                                    حالة التوازن) ١) ج

A ( ینزاح باتجاه ینقص فیھ الحرارة : زیادة الحرارة) اتجاه الماص                                        (
B ( ینزاح باتجاه  یزداد فیھ الحرارة : نقصان الحرارة) اتجاه ناشر                                       (
                                      الماصمع تفاعل  طردًا: یتناسب  :   قیمة ثابت التوازن )٢
ً :                                      و    ناشرمع تفاعل عكسا

                                                     ا السھم الاعلى نفس نوع التفاعلدائم  ●:ملاحظة 
 ) ΔH		<	0     ●            ( تفاعل ناشر    )  سالب ΔH		>	0     ●    تفاعل ماص  )  موجب

  2015 

ً ھي الوجع من شخص انت تحبھ ومتعلق بھ            اكثر الاوجاعا الما
 .....لدرجة الموت
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                               N2+3H2                       2NH3في التفاعل المتوزان      )س 
A( ك كامل الھیدروجین كیف یتم استھلا)H2            (                                             
)                                                                                            N2(اضافة مستمرة ل   )ج
B( ؟               كیف نجعل التفاعل العكوس السابق  تفاعل  تام                                                  
  اضافة مستمرة للمواد المتفاعلة او الناتجة          )ج

    التوازن ثابت قیمةولا على  حالة  التوازن  على یؤثر لا : )زحفاال(علل الوسیط ) س
                                                     لأنھ یؤثر على سرعة التفاعل المباشر والعكسي بالمقدار نفسھ  )ج

     : الآتي المتوازن الماص  التفاعل في) س

                                                                             :     الحرارة  بین اثر زیادة 
   كمیات المواد المتفاعلة والناتجة) 3قیمة ثابت التوازن         )  2حالة توازن            )1
  ینزاح باتجاه الماص او اتجاه مباشر    :  التوازنحالة ) ١) ج

  یزداد لانھ تفاعل ماص حیث یزداد النواتج :   قیمة ثابت التوازن) 2       

  تنقص    :   SO2    ،O2،   تزداد     ، SO3:    كمیات المواد) 3       

ΔH		>	0        O2(g)                                2SO3(g) +2SO2 (g)                  
   )      مباشر(ماص 

 )عكسي(ناشر 

     : الآتي المتوازن  الناشر التفاعل في )س

                                                                             :     الحرارة  بین اثر زیادة 
   كمیات المواد المتفاعلة والناتجة) 3     قیمة ثابت التوازن    )  2حالة توازن            )1
  ینزاح باتجاه الماص  او اتجاه عكسي    :  حالة التوازن) ١) ج

  ینقص لانھ تفاعل ناشر حیث تقل النواتج :   قیمة ثابت التوازن) 2       

  تنقص    :   H I،       تزداد       H2، I2:    كمیات المواد) 3       

2H I          ΔH		<	0                     + I2  H2                                                                           
      )   مباشر( ناشر

 )عكسي( ماص

2004 

                                                                                 : ملاحظات للمسائل
ً في علاقة  یجب●                                                     KCتعویض تراكیز التوازن حصرا
)   ݔ( ى تراكیز ابتدائیة یجب تحویلھا الى توازن نفس مسألة السرعة بالاعتماد على قد یعط●
بطریقة المقارنة                                          	ݔھنا ستعطى تركیز مادة عند التوازن لایجاد ●

  = Cقد یعطى مولات وحجم نحسب التركیز من العلاقة   ●
୬
୚
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                                                                  A + B                        2 Cعند بلوغ التوازن في التفاعل    : المسألة الاولى 
.	2 moℓ = [C]كانت التراكیز      ℓିଵ      ،[B] = 2 moℓ	. ℓିଵ  ،  T=1000K                                  

[A] = 1 moℓ	. ℓିଵ     ،      1 (  احسب ثابت التوازنKC    ؟                                           
ذلك                                                                     علل KPما قیمة )                                              2

=      KC :         2حساب )1    : الحل
	ସ		
ଶ

     == 
	[ଶ]మ		
ଵ୶ଶ

  KC  =   	[େ]
మ		

[୅].[୆]
                                          

.	R	Kp                  :KP=KC .(حساب ) 2              T	)∆௡                                                      
                                                n                         :∆n = n2 –  n1 =2–  2   = 0∆حساب  

KP=KC .(	RT	)଴  =  2x1 =2                                                                                                       

2013 

                          D(g)    + (g) 2C                   B (g) + 2A (g)     :الآتي التفاعل لدینا :   لثانیةا المسألة
.	2 moℓ = [A]  :للمواد الابتدائیة التراكیز باعتبار ℓିଵ       [B] = 1.5 moℓ	. ℓିଵ                                             

.	1 moℓ =[C ]    التوازن عند [C ] تركیز بلغ وقد ℓିଵ   																																																																															
ة التوازن علل                          ما تأثیر زیادة الضغط على حال)KC  2                   احسب) ١

             KC حساب)	1 : الحل

									 

           

 ]C=[      1                                                                            ݔ	حساب   
                            [C]= 2	ݔ																																																																											  

2  - 2 x  ଵ
ଶ
  = 1	moℓ	. ℓିଵ                                                    = 2- 2ݔ  =  [A]  ●  

                                             1.5 -  ଵ
ଶ
 = 1moℓ	. ℓିଵ       =1.5  -  ݔ  =  [B]  ●  

                                                        2  x ଵ
ଶ
 = 1moℓ	. ℓିଵ       =2	ݔ  =  [C]  ●                    

   moℓ	. ℓିଵ                                                                             ଵ
ଶ

    ●  [D]  =  ݔ	= 

  = KC   :                       KCحساب 
[େ]మ.[ୈ]
[୅]మ		.[୆]

                                            

      
(ଵ)మ	୶		భమ	

(ଵ)మ	୶		ଵ	
    =  ଵ

ଶ
                                           KC =                                                 

  عدد المولات متساوي في طرفي التفاعل لا یتأثر لأن )  2

		2A (g)    +    B (g)                   2C (g) + D(g)       

    تراكیزابتدائي   2    1.5                              0        0        

      تراكیزتوازن ݔ2 -2      ݔ - 1.5               ݔ2                ݔ

ݔ2 ଵ = ݔ            1 =
ଶ
  moℓ	. ℓିଵ 
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                من الیود)  moℓ	6(  من الھیدروجین مع  )  moℓ	4(  مزج  :  المسألة الثالثة
)                                                      4moℓ(كانت كمیة یود الھیدروجین  وعند التوازن  V=10 ℓفي وعاء مغلق سعتھ 
                                                                           2HI                                 + I2  H2وفق التفاعل           

                                                                                                  KCثابت التوازن احسب  )1
                                                                           H2احسب النسبة المئویة المتفككة من   )2

ସ  =        )1 :الحل 
ଵ଴

 = 0. 4moℓ	. ℓିଵ            [H2] =    ୬
୚

                                  ابتدائي  

                            =  ଺
ଵ଴

 = 0. 6moℓ	. ℓିଵ [I2] =    ୬
୚

            ابتدائي   

.	moℓنحسب  ℓିଵ                   =  ସ
ଵ଴

 = 0. 4 [HI] =    ୬
୚

  توازن   

                               2HI                           +     I2     H2                        
تراكیزابتدائیة                           4 .0          6 .0                                                                    0
        كیز توازنترا   ݔ	-4 .0      ݔ	-6 .0                                                               ݔ2

                    :  ࢞	 حساب

                                                                         [HI]= 0.4             
[HI]= 2ݔ                                                                                       

moℓ	. ℓିଵ                                             0. 4- 0.2=  0.2 = 0. 4 -	ݔ  =  [H2]    
moℓ	. ℓିଵ                                              0. 6- 0.2=  0.4 = 0. 6 -	ݔ  =  [I2]    

moℓ	. ℓିଵ                                                      2 x 0.2=  0.4 = 2	ݔ  =  [HI]                             

  = Kc        :                           KCحساب 
[ୌ୍]మ

[ୌଶ]	.[୍ଶ]	
                                                             

     KC =  
(଴.ସ)మ	
଴.ଶ	୶଴.ସ	

 =   
൫ସ୶ଵ଴షభ൯

మ

ଶ	୶	ଵ଴షభ	୶	ସ	୶ଵ଴షభ
=   

ଵ଺	୶	ଵ଴షమ

଼	୶	ଵ଴షమ
  =2                                             

   : H2حساب النسبة المئویة المتفككة من  )2

  

                                                                                    

y =  ଵ଴଴	୶	଴.ଶ
଴.ସ

  = ଵ଴଴	୶	ଶ	୶	ଵ଴
షభ

ସ୶		ଵ଴షభ
    = ଵ଴଴

ଶ
 = 50 %                                                                              

  

0.2moℓ	. ℓିଵ  =ݔ2   ݔ = 0.4           
              

                 ݔیتفكك منھا        0.4كل                              

                                   yیتفكك منھا        100كل                             
y =  ଵ଴଴		.		௫		

଴.ସ
  

55 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ن	2	ℓ	سعتھ	وعاء	في	ℓPC	5 من moℓ4	 	وضع :ة الرابعةلمسألا 	حرارة	درجة	إلى	وسُخِّ
         T=1000K	عند الدرجة    PCℓ5من      moℓ	3.6	  بقي	التوازن	وعند	معینة،

0.081  	ℓ. atm.		moℓିଵ.  	Kିଵ  R=  

PCℓ5	(g)																					PCℓ3	(g)	+	Cℓ2(g)														                                  
                                   Kpاحسب ثابت التوازن  )                    2	KC	التوازن	ثابت	احسب)  1

                                                                                         KCحساب   :الحل 

ସ  =  نحس              
ଶ
 = 2moℓ	. ℓିଵ                [PCℓ5] =    ୬

୚
                                               ابتدائي  

ଷ.଺  =              نحسب ت 
ଶ

 =1. 8moℓ	. ℓିଵ       [PCℓ5] =    ୬
୚

  توازن  

PCℓ5																													PCℓ3		+	Cℓ2																															  

          تراكیز ابتدائیة              2                       0             0                          

           تراكیز توازن      ݔ	-2                          ݔ	                                            ݔ

            [PCℓ5]=1.8                                                                         
[PCℓ5]= 2	–	ݔ																																																																																																		   

moℓ	. ℓିଵ                                             2- 0.2=  1.8 = 2 -	ݔ  =  [PCℓ5]    
moℓ	. ℓିଵ                                                                  0.2 = 	ݔ  =  [PCℓ3]          

                                                                    0.2moℓ	. ℓିଵ =	ݔ  =  [Cℓ2]          

  = KC   :            KCحساب 
[୔େℓଷ].[େℓଶ]
[୔େℓହ]		

               

KC =  
଴.ଶ	୶	଴.ଶ	
ଵ.଼	

    =   
	ଶ୶ଵ଴షభ	୶ଶ୶ଵ଴షభ

ଵ଼	୶			ଵ଴షభ
  =    ଶ	୶	ଵ଴

షభ

ଽ	
                                  

                                                      )∆௡	RT	Kp :                  KP=KC .(حساب ) 2
                               n                         :∆n = n2 –  n1 =2–  1   = 1∆حساب  

KP=KC .(	R. T	)∆௡                                                                                       

KP= ଶ	୶	ଵ଴
షభ

ଽ	
x(	0.081x1000	)ଵ                                                                          

=  ଶ	୶	ଵ଴
షభ

ଽ	
x81x10ିଷx1000   =2	x	10ିଵx9   = 18 x	10ିଵ                                                             

.	0.2moℓ = 1.8 – 2 = ݔ         ݔ	– 2 = 1.8 ℓିଵ   

 ࢞	حساب 
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                                  2C                     + 3B A:    عند بلوغ التوازن في التفاعل  : لخامسةالمسألة ا
.	moℓتراكیز التوازن  ℓିଵ    = 1 [A] moℓ	. ℓିଵ     = 2 [B]                          
moℓ	. ℓିଵ    =   2 [C]                                                                         

                                                               ثابت التوازن بدلالة التراكیز   KCاحسب ) 1
                                                                                                                                           A  ،Bاحسب تركیز ابتدائي للمادتین ) 2
                                                           Cاقترح اربع طرق  لزیادة تركیز ) 3

KC        :   ଵحساب ) 1  : الحل
ଶ

 =  	ସ		
଼

 =    	[ଶ]
మ		

[ଵ].[ଶ]య
 =   KC  =   	[େ]

మ		
[୅].[୆]య

                           

2(    A   +    3B                        2C                                              

                                        0     C           C'                         تراكیز ابتدائیة                  
  ازن تراكیز تو   ݔ	C'-3       ݔ	−C                                                               ݔ2

[A]= C−	ݔ																																																																																														   

[A]= 1                                                                                      

    [B]= Cˋ−	3ݔ                                                                     

                                                                           [B]= 2  

                         [C]= 2	ݔ																						                             

[C]= 2                                                                                               
                                                    1=		ݔ	−C:                      ①نعوض في 
moℓ	. ℓିଵ C=2                   C−1	=	1                                                  

     2	=		ݔ3	Cˋ−:                ②نعوض في   

    moℓ	. ℓିଵ Cˋ=5              Cˋ−3	=	2                             

  Cسحب  ) 4زیادة ضغط     ) B           3زیادة تركیز ) A     2زیادة تركیز  ) 1)   3

C−	ݔ		=	1					①							
																								      

C'−	3ݔ		=	2			②																					   

.	1moℓ=ݔ ℓିଵ																             2ݔ		=	2	
		  

               ازرع داخل الجمیع
ً یخصك                                            شخصا

 ً ً فلیكن احتراما     ان لم یكن حبا

  عادل احمد .أ            
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 وسخن ℓ 4 حجمھ وعاء في NO2 من moℓ	2 مع SO2 من moℓ	2 زجم:   المسألة السادسة
        SO2 (g) + NO2 (g)               SO3 (g) + NO (g)     ℃ 227   الحرارة درجة إلى

                            KC=0.25حیث  التوازن عند الغازات تراكیز احسب )1
   ؟  ولماذا ؟ Kp قیمة ما )2

                                            نحسب من المولات الابتدائیة التراكیز الابتدائیة )	1: الحل 
      [SO2] =    ୬

୚
=  ଶ

ସ
 = ଵ

ଶ
 moℓ	. ℓିଵ                                   ابتدائي  

  [NO2] =    ୬
୚

=  ଶ
ସ
 = ଵ

ଶ
 moℓ	. ℓିଵ                                  ابتدائي  

SO2  +  NO2                       SO3  + NO                      

                  0             0                  ଵ
ଶ

              ଵ
ଶ

     تراكیز ابتدائیة     

ଵ           ݔ	                                    ݔ
ଶ
ଵ          ݔ	 -  

ଶ
     تراكیز التوازن    ݔ	- 

KC =  [ୗ୓ଷ].[୒୓][ୗ୓ଶ]	.[୒୓ଶ]	
                                                                                               

0.25 = ௫		.			௫	
ቀ	భమ	–	௫	ቁ	.		ቀ	

భ
మ		–	௫	ቁ	

                                            

     ଶହ
ଵ଴଴

 =   ௫మ

	(	భమ	–	௫)
మ                                                       ହ

ଵ଴
 =   ௫

	భమ	–	௫
                 

ଵ) .  5 = ݔ 10
ଶ
	– ଵ = ݔ2                                              (ݔ	

ଶ
	–                                ݔ	

ଵ =  ݔ3    
ଶ
   = ݔ                                                   

భ
మ
ଷ

   = ଵ
଺
 moℓ	. ℓିଵ    

  moℓ	. ℓିଵ                          ଵ
ଷ
  =ଵ

ଶ
 - ଵ
଺
 = ଷିଵ

଺
= ଶ
଺
  [SO2] = [NO2]  =  	ଵ

ଶ
    = ݔ	– 

  =[NO]= ݔ  = ଵ
଺
	moℓ	. ℓିଵ                                                     [SO3]                                                

                                                )∆௡	RT	Kp                :KP=KC .(حساب   )2
          −  n          :2=   0       −    n1 = 2 ∆n =n2∆ حساب 

KP =0.25                                    KP=0.25 .(	R. T	)଴                                                                                      
    

 ر  ذبالج
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   :معینة حرارة درجة في الآتي التفاعل یحدث:  السابعة سألةالم

A (g) + B (g)                    C (g) + D (g)                                                                            

బ[୅]  الابتدائیین التركیزین نسبة أن علمت إذا
[୆]బ

 =  ଵ
ଷ
                                                                 

 =௘௤[C]           كان التوازن وعند
ଵ
଺
[B]଴                                                          

                                                                                  Kcاحسب قیمة ثابت التوازن  )1
                                                                     )A(  المادة من المتفاعلة المئویة النسبة احسب)	2

                                                    الابتدائي  ଴= Z[A]نفرض                                 :الحل 

଴=  3Z               ௓[B] :     الابتدائي ଴[B]یكون  
[୆]బ

 =  ଵ
ଷ

                     [୅]బ
[୆]బ

 =  ଵ
ଷ

     

ଵ    : توازن  ௘௤[C]یكون   
ଶ
 Z             =[C]௘௤= 

ଵ
଺
[B]଴=  

ଵ
଺
 .3Z                                                                                        

A (g)      +   B (g)                         C (g) + D (g)                                     

0                                             0                            3Z        Z    الابتدائیة التراكیز  

تراكیز التوازن                            ݔ	-	ܼ     ݔ - 3ܼ                ݔ	                                               ݔ
       [C]= ଵ

ଶ
 Z                                                                                   

  [C]= ݔ																																										                                                               

ܼ - ଵ
ଶ
ܼ = ଵ

ଶ
ܼ                                                                             ==Z–	ݔ   [A]                                  

3ܼ - ଵ
ଶ
ܼ =  ହ

ଶ
      [B]  =  ݔ  - 3ܼ=                                                                     ܼ

                           ଵ
ଶ
                              [C]  =  ݔ	=                                                                       ܼ

ଵ
ଶ
       [D]  =  ݔ	=                                                                                                  ܼ

KC =  
[େ].[ୈ]
[୅]	.[୆]	

=    
భ
మ	௓		.			

భ
మ	௓

భ
మ		௓		.		

ఱ
మ	௓	

      = ଵ
ହ
 =0.2                                        																											

    Aمن حساب النسبة المئویة ) 2

  

y =  
ଵ଴଴	୶					భమ		௓

		୞
     =ଵ଴଴	

ଶ
=   50%                                             

૚  =  ࢞
૛
  ࢆ

                   

y =  ଵ଴଴.		௫
௓

           

   ݔ	حساب 

                                                                                    ݔ	یتفاعل    منھا       ܼكل    

                   yیتفاعل منھا        100كل     

2013 
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                              الآتي للتفاعل  K 700الحرارة درجة في التوازن بلوغ عند :الثامنة المسألة
2 HI                                             H2 + I2                                           

                                n2=0.1 moℓ : (  I2 ) الیود ، H2  :   ( n1=0.2 moℓ(دروجینیالھ :المولات عدد كان
                                                                             HI     (                      n3= 0.2 moℓ(دروجینیالھ یود
                                                         السابق للتفاعل Kp الجزئیة الضغوط بدلالة التوازن ثابت احسب)	1
      V=10 حجمھ عاءو في یتم السابق التفاعل حیث KC التراكیز بدلالة التوازن ثابت احسب )2

KP             :             KP= ୔మ(ୌ୍)حساب )	1: الحل 
୔(ୌଶ).୔(୍ଶ)						

           

KP= 
(	౤య.౎.౐౒ 	)	మ

౤భ.౎.౐
౒ .౤మ.౎.౐౒ 				

  =    

(		౤య)	మ.(	౎)	మ.(	౐)	మ

(		౒)	మ

		౤భ.		౤మ.(	౎)	మ.(	౐)	మ
(		౒)	మ 				

                     

(		୬ଷ)	మ

		୬ଵ.		୬ଶ				
  =  (	଴.ଶ	)	మ

଴.ଶ		୶		଴.ଵ				
 (	ଶ	୶ଵ଴షభ	)	మ

ଶ	୶	ଵ଴షభ			୶ଵ଴షభ			
= ସ	୶	ଵ଴

షమ

ଶ	୶	ଵ଴షమ			
  =  2     KP=  

      ℓ	V=10حیث     )2
           moℓ	. ℓିଵ                 =  ଴.ଶ

ଵ଴
 = 0.02 [H2] =    ୬ଵ

୚
توازن                                             

moℓ	. ℓିଵ                                 =  ଴.ଵ
ଵ଴

 = 0.01 [I2] =  ୬ଶ
୚

توازن                    

moℓ	. ℓିଵ                              =  ଴.ଶ
ଵ଴

 = 0.02 [HI]  =   ୬ଷ
୚

ازن                        تو      

]మ	Kc            :KC   = [ୌ୍حساب 

[ୌଶ].[	୍ଶ]			
  =  (଴.଴ଶ	)మ

଴.଴ଵ୶	଴.଴ଶ				
                        

(	ଶ	୶ଵ଴షమ	)	మ

ଶ	୶	ଵ଴షమ			୶ଵ଴షమ			
= ସ	୶	ଵ଴

షర

ଶ	୶	ଵ଴షర					
 =2                       =KC                                      

  											     n = 0∆ لان عدد المولات متساوي في الطرفین      KC=KP:    نستنتج أن  

ً   Kcلا یكون عندما  PKنستطیع حساب : ملاحظة                                             معلوما

	جداء	الضغوط	المواد	الناتجة	مرفوعة	لأس	مولاتھا  = KP :        بدلالة الضغوط    
جداء	الضغوط	المواد		المتفاعلة	مرفوعة	لأس	مولاتھا

                                                  

P= ୬.ୖ.୘   :نحسب الضغوط من العلاقة : ظة ملاح
୚

)                                                              nحیث جمیعھا ثوابت ما عدا مولات(  
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وسخن الى الدرجة   V=10 ℓفي وعاء سعتھ  Aمن ) moℓ 4(نضع :  المسألة التاسعة
T=1000K    %10فیتفكك				من      A  وفق التفاعل                                                   

2A                   B     +  C                                                                                  
                                                                                 Kc ثابت التوازن  احسب  والمطلوب 

                                                          :نحسب تراكیز الابتدائیة من مولات الابتدائیة        :الحل 
moℓ	. ℓିଵ                              =  ସ

ଵ଴
 = 0.4 [A] =    ୬

୚
                                     ابتدائي 

2 A                 B        +  C                                                                                     
0                                     0.4                  0                                                    

                                       ݔ            ݔ         ݔ 2  −  0.4

  : ݔ حساب 

                                     

                                    4  =  100.  ݔ 2                                                 0.4   .   10=  100.  ݔ 2
ଶ   =  ݔ

ଵ଴଴
= 0.02moℓ	. ℓିଵ                              2  =  100.  ݔ    

moℓ	. ℓିଵ      = 0.4  −  2x0.02= 0.4−  0.04 =0.36  [A] = 0.4  −  2 ݔ       
moℓ	. ℓିଵ                                                                       =   0.02   [B] = ݔ     
moℓ	. ℓିଵ                                                                       =   0.02  [C] =  ݔ          

େ]	.[		]	୆	Kc                        :KC   = [حساب 
			[୅	]మ

  =  ଴.଴ଶ	୶	଴.଴ଶ
(଴.ଷ଺	)మ				

                             
ଶ	୶	ଵ଴షమ୶	ଶ	୶	ଵ଴షమ

(	ଷ଺	୶ଵ଴షమ	)	మ			
= ସ୶	ଵ଴షర

ଷ଺	୶	ଷ଺	୶ଵ଴షర		
  =  ଵ

ଽ	୶	ଷ଺			
  =  ଵ

	ଷଶସ			
                    =KC                                                            

  التفاعل یحصل C˚ 120 الدرجة في الكربون أكسید أول مع الماء بخار یمُزج عندما) س

  CO (g) + H2O (g)                   CO2 (g) + H2(g)        ∆H < 0             
                                                    :الآتیة العبارات من لكلّ  )غلط( أو )صح( بكلمة أجب
(          )                                                     .العكسي الاتجاه في ینزاح التوازن فإن الحرارة درجة زیادة عند)1
(           )                               .    المباشر الاتجاه في ینزاح التوازن فإن (CO) كمیة زیادة عند)2
																								)        X(           .المباشر الاتجاه في ینزاح التوازن فإن الضغط ازداد إذا)3
ُضیف إذا	)4 																										(          )              .العكسي الاتجاه في ینزاح التوازن فإنّ  الھدروجین أ
 ( X )العكسي الاتجاه في ینزاح التوازن فإنّ  قلوي محلول بوساطة (CO2) امتصُ إذا)5
ُضیف إذا )6 )                            X(      .العكسي الاتجاه في ینزاح التوازن فإن الجملة إلى )ازفح( أ

   ݔ 2یتفكك منھا        0.4  كل  

                                                        10یتفكك منھا          100كل   

2014 
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الكیمیاء التحلیلیة          
 الوحدة الخامسة 

  الحموض والاسسس
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 ارینیوس ؟عرف الحمض والأساس حسب مفھوم  )س

                            الماء في انحلالھا عندHା	     الھدروجین أیونات تحرّر كیمیائیّة مادة كلّ :  الحمض●   

     الماء في انحلالھا عند    OHି دروكسیدیالھ أیونات تحرّر كیمیائیّة مادة كلّ  :  الاساس●  

 نظریة ارینیوس ؟ل توجھتوالانتقادات التي  عیوبالما ھي  )س

   مائيّ  غیر وسط في تتم التي والأسس الحموض تفاعلات تفسیر عن عجزه المائیّة محالیلال على هاقتصار)1

 OHିأیونات على تحوي لا أنّھا مع المائیّة المحالیل في الأسس خاصیات لھا مركبات وجود)	2
																																																																																																																																	NH3			النشادر :مثال             
 H3Oା	حیث یتحدان ویتشكل ایون الھیدرونیوم   Hା	الأیون على الماء تأثیر التقدیر بعین یأخذلم  )	3
  الأملاح بعض لمحالیل والأساسیّة الحمضیّة الخاصیّات تفسیر عن عجز)	4

                                   لوري ؟ –عرف الحمض والاساس حسب برونشتد  )س
     معھا تتفاعل أخرى مادة إلى أكثر أو Hା	 بروتون منح على قادرة كیمیائیّة مادة كلّ  ھو :الحمض●

  معھا تتفاعل أخرى مادة من أكثر أو Hା	 بروتون استقبال على قادرة كیمیائیّة مادة كلّ  ھو :الأساس●

                                                            لوري ؟ –حسب برونشتد ) تفاعل التعادل )  (اساس  –حمض (عرف تفاعل  )س
  الأساس إلى الحمض من  بروتونال انتقال ھو ●

             أساس مرافق لھ  :  الحمض  : ملاحظة
     حمض مرافقلھ :    الأساس

  لوري  ؟   –حسب برونشتد ) اساس  –حمض ( حدد الازواج المترافقة   )س
HCℓ     +   NH3                                  NH4ା     +     Cℓି              

 1حمض     2ساسا                    2حمض مرافق     1مرافقاساس    

CH3COOH    +    H2O                       CH3COOି      +     H3Oା                  

 1حمض            2اساس               ١اساس مرافق      2حمض مرافق        

 حموض والأسس   

مكرر 
 دورات 

  .بقابلیتھ لمنح بروتون او أكثر : تقاس قوة الحمض حسب برونشتد لوري :  ظةملاح

 بقابلیتھ لأستقبال بروتون أو أكثر: تقاس قوة الاساس حسب برونشتد لوري             
. 
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                                                                         عرف الحمض والأساس حسب لویس ؟ )س
                                                                                         معھا تتفاعل أخرى مادة من) أكثر أو( إلكتروني زوج استقبال على قادرة كیمیائیّة مادة كلّ ھو : الحمض●
  معھا تتفاعل أخرى لمادة  )أكثر أو (إلكتروني زوج منح على قادرة كیمیائیّة مادة كلّ  ھو:  الأساس●

حسب لویس ؟                                                                                                                   )  تفاعل التعادل) (أساس  –حمض (عرف تفاعل  )س
        الأساس من مقدّم إلكترونيّ   لزوج الحمض تقبّلھو  ●

 لتحدید  الحمض والاساس  حسب  لویس                  : خاصة بمعادلات الكتاب:   ملاحظة للحفظ
                                                                H2O       ،NH3الماء :  اساس لویس 
 ା૛ࢋFمثل ما تبقى من غیرھا ھي : حمض لویس 

                                                              : حدد حمض واساس  لویس للتفاعل التالي  )س
F݁ାଶ +  6 H2O                      [F݁(H2O)6]ାଶ                                                                             

    حمض لویس      أساس لویس                                                  ش

NH3     +    BF3                       [    NH3            BF3 ]                                             
            لویس أساس       لویس حمض                                                ش 

     H3Oା   :   الصفة الممیزة للحمض  ●:   بشكل عام :    ملاحظة

     OHି      :  الصفة الممیزة للأساس ●                                       

64 

ً  واذكر المذبذبة المركبات عرف )س                                                     ؟ عنھا مثالا
 الماء :   مثال . ھي مركبات قادرة على  منح أو استقبال بروتون حسب المادة المتفاعلة معھا 

            واكتب معادلة تأین الماء ؟ مذبذبة و طبیعة ذوضح بالمعادلات اللازمة أن الماء  )س
ً فھو حمض عندما یمنح ب ●        H2O                      Hା  +   OHି         :  روتونا

ً فھو أساس  ●   H2O +Hା                        H3Oା      : عندما یستقبل بروتونا

     OHି   +2H2O                    H3Oା          نجمع  :   معادلة تأین الماء ●

  2010 

2016 

2014  

                                 ؟ ) للنتروجین  Z=7) ( للھیدروجین  Z=1( اساس لویس حیث   NH3علل یعتبر النشادر  )س
  لانھ  قادر على منح زوج الكتروني   )ج

                                 ؟ )  للاكسجین Z=16) ( للھیدروجین  Z=1(   اساس لویس حیث H2O   الماء علل یعتبر) س
  لانھ  قادر على منح زوج الكتروني  ) ج



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                               لیكن لدیك معادلة تأین الماء   )س
	OHି(aq)                                +2H2O(ℓ)                 H3Oା(aq)                      

																																					                      												؟   ) لتوازن ثابت ا) ( Kw(اكتب علاقة ثابت تأین الماء  )1
من اجل المحلول  المعتدل ؟                 Kwایون الھیدرونیوم والھیدروكسید وقیمة  حدد قیمة	)	2
                                                                             . OHି[ KW = [H3Oା]			[            )1  )ج
نعوض                                                              )     10ି଻	= [	OHି	]،    ( 10ି଻	=[H3Oା]من اجل المحلول المعتدل    )2

	KW = 10ି଻x 10ି଻  = 10ିଵସ                                     

                                           ؟ متى نقول عن حمض أنھ أحادي الوظیفة   أو ثنائي الوظیفة )س
                    HNO3    ،HCℓ:   مثال     واحدة)   H(حتوي ھیدروجین ی:    أحادي الوظیفة) ج

       H2SO4:    مثال )        H2(یحتوي  ھیدروجینیین :  ثنائي الوظیفة

ً ؟ )س ً   ومتى یكون ضعیفا                                             متى یكون الحمض أو الأساس قویا
.                                                                            تأینھ  تام أو شبھ تام  ا كانذإ:  قوي  )ج
)  .                                                         جزئي(ا كان تأینھ  محدود ذإ:  ضعیف  ش

                                                        HCℓ   ,  HNO3     ,  H2SO4: من الحموض القویة :  ملاحظة للحفظ
                                                              KOH ,    NaOH: من الأسس القویة              

  													 ଷ = 3	ℓog10			 :مثال    				         ୟ = a	ℓog10   :خواصھ    غاریتم العشرياللو :ملاحظة 

                ولماذا  یستخدم واكتب العلاقة PHروجیني ا تم استخدام مفھوم الأس الھیدذلما )س 																																																																																																						
تسھیلا للتعبیر عن الارقام الصغیرة                                             : استخدم مفھوم الاس الھیدروجیني 

                                                                       لتحدید درجة الحموضة  :  یستخدم
      	PH =   - ℓog[H3Oା]         :العلاقة 
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                                       ؟ منھاواكتب العلاقة التي تحسب  POH الھیدروكسیدي  ا یستخدم الأسذلما )س 
                          )                                               القلویة(لتحدید درجة الاساس :  یستخدم
         	POH =   - ℓog[OHି]  :العلاقة 

  POH       :PH  +   POH =14مع  PHالعلاقة التي تربط :  ملاحظة

                                  ) : K( لا یدخل في جمیع علاقات  H2O(ℓ)علل الماء السائل  )س
  )  مُحل( لان تركیزه ثابت ) ج

 2015 لان تأینھ  تام  ) جمن حموض قویة ؟       HCℓعلل یعتبر )س



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

؟                                 Ca؟  اكتب علاقة درجة تاین الحمض تركیزه الابتدائي )  α(عرف درجة التأین  )س
                                                                     Cbرجة تأین الاساس تركیزه الابتدائي ثم علاقة  د

 الكليّ  العدد إلى المنحلة المادة من تأیّنت التي المولات عدد نسبة : ) α(درجة التأین ) ج
                                                                     . المائيّ  المحلول في المنحلة للمولات

[ୌଷ୓శ]:      علاقة درجة تأین الحمض
஼௔

     =α        

[୓ୌష]:     علاقة درجة تأین الأساس 
େୠ

     =α        

ً على قیمة  )س )  اساسي    -معتدل  –حمضي ) : (الوسط (متى یكون المحلول   PHاعتمادا
  [OHି]      >   [H3Oା]أي                       PH < 7:   حمضي ) ج

   [OHି]      =   [H3Oା]        أي                 PH = 7:   معتدل       

  [OHି]      <   [H3Oା]      أي                      PH > 7:   اساسي      

:                                                               لتحویل الأساس السالب الى حمضھ المرافق    :ملاحظة 
  .واحدة عند الإضافة )  - (إلى الأساس ویتم إزالة إشارة )  H( نضیف 

   اكتب صیغة الحموض المرافقة للاسس التالیة ؟ )س
  

 

         CNି  ●              HCN   

        NO3ି ●             HNO3  

       HSO4ି  ●          H2SO4 

SO4ିଶ   ●               HSO4ି              

             ۱۶૜۱ି۽۽  ●          CH3COOH    
  HCOOH                 ●  ି۽۽۶۱               

۱૛۶૞ି۽  ●                          C2H5OH      

      مركبات عضویة لذلك: ملاحظة 
  في الاخیر ) H(نضیف 
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   :  ملاحظة 

14     13     12    11   10     9      8   7     6     5    4    3    2     1      

  لاساسیة ازدیاد ا معتدل  الحمضیة ازدیاد 

  ):14 - 0( تتراوح بین  PH قیم 

2014 

2013 

ً من اللھم  حلم ظننتھ مستحیل  فتحققأجعلني أبكي فرحـا   

 صحیح الحمض القوي یكون اساسھ ضعیف والعكس: ملاحظة 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

.                                                       أساس  ضعیفھو    لحمض قويالأساس المرافق  ●  ملاحظة
  .   أساس  قويھو    لحمض ضعیفالأساس المرافق ●        ش

كأساس  اكتب صیغة الحمض المرافق لكل منھما ؟     Cℓିأقوى من     NO3ିا   ذإ )س
    وحدد أي الحمضین  أقوى

  ساسكأ  Cℓି                أقوى من          NO3ି)                  ج

            HNO3                    اضعف  من              ℓ HC  

:                                                           لدیك معادلة تأین الحمض الضعیف  )س
HA(aq) + H2O(ℓ)                              H3Oା(aq)  + Aି(aq)                                    

                                                                ؟    (Ka) اكتب علاقة ثابت تأین الحمض )1
                      ] Ca    HA [         ‘] = [H3Oା]        Aି =[ :          بفرض انھ عند التوازن   )2

  ؟         Ka     ،Caبدلالة     [H3Oା]استنتج علاقة                   ش

                              HA(aq) + H2O(ℓ)                              H3Oା(aq)  + Aି(aq) )ج
          1حمض       2اساس                      2حمض مرافق    1اساس مرافق        ش

୅ష]	[		.		[ୌଷ୓శ]		Ka                        :علاقة ) 	1
	[	ୌ୅	]								

   =Ka                                                                

 :   Kaنعوض في علاقة  )	2

                  Ka= 	[	ୌଷ୓
శ]మ		

஼௔								
                      		[ୌଷ୓శ]		.		[	ୌଷ୓శ]

஼௔								
       =Ka          

                             [H3Oା]= √Ka. Ca               [	H3Oା]ଶ= Ka  . Ca                 

                                                               لدیك معادلة تأین الأساس الضعیف      )س
B(aq) + H2O(ℓ)                        BHା(aq)  + OHି(aq)                                            

                                                  ؟      (Kb) اكتب علاقة ثابت تأین الأساس  )1
                       ି =  [  [BHା]	B ]= Cb     [   ]    ,    OH    :بفرض انھ عند التوازن   )2

                                                      ؟            Kb     ،Cbبدلالة     [OHି]استنتج علاقة 

୓ୌష]	[		.		[୆ୌశ]		                      Kbعلاقة 		)1)   ج
	[	୆	]								

                 =Kb                            

   : Kbنعوض في علاقة   )2

                     Kb= 	[	୓ୌ
ష]మ		

େୠ								
  		[୓ୌష]		.		[	୓ୌష]

	஼௕								
                                  =Kb     

 	[	OHି]ଶ= Kb  . Cb                              [OHି]= √Kb. Cb                          

                    

2006 

  2016 
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   الحمض  أكثر  قوةیكون   راكب Kaكلما كان   ●    :ملاحظة 

   الأساس  أكثر  قوةیكون   اكبر Kbكلما كان   ●               

حدد أي الحمضین أقوى                                )  س
                                   Ka= 1.8 x 10ିହحمض الخل     ●

       Ka= 1.8 x 10ିସ:  حمض النمل   ●

  لھ  اكبر     Ka   النمل أكثر قوة لان حمض  )ج

حدد أي الاساسین  أقوى                                   )  س
                                   Kb= 1.8 x 10ିହ:  النشادر   ●

       Kb= 4.4 x 10ିସ:  میتیل أمین   ●

  لھ  اكبر   Kb   میتیل امین  أكثر قوة لان  )ج

:                                                       لكتابة معادلة التأین للحموض والأسس  نتبع ما یلي:  حظةملا
نفاعل الحمض أو الأساس مع الماء                                                                                 ❶
)                                         سھم واحد (فاعل تام الت  القویةمن اجل الحموض والأسس  ❷

																																																											)سھمین (تفاعل عكوس  الضعیفة من اجل الحموض والاسس 

                               )قوي)  :  (  Hcℓ(  اكتب معادلة تأین حمض كلور الماء  )س
    Hcℓ  + H2O                         H3Oା + cℓି                         

                                              )ثنائي الوظیفة   قوي و)  : (  H2SO4(  ض الكبریت اكتب معادلة تأین حم )س
    H2SO4  + 2H2O                          2H3Oା + SO4ିଶ                      

                        

                                                 )                      اساس ضعیف)  :  (  NH3(  اكتب معادلة تأین النشادر   )س
    NH3  + H2O                             NH4ା + OHି                    

 

                                             )ضعیف)  :  (  HCN(  اكتب معادلة تأین حمض سیانید الھیدروجین  )س
    HCN  + H2O                         H3Oା + CNି                         
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  عادل احمد 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                          	PH     :     PH =   - ℓog[H3Oା]حساب )1
       POH   :                         PH+POH=14حساب  

                                              	POH =   - ℓog[OHି]          او                                
  :  [H3Oା]حساب تركیز الھیدرونیوم    )2

  

  

    :   [OHି]حساب تركیز الھیدروكسید )3

  

   10ିଵସ =  [OHି	]		.[H3Oା]:      [OHି]و     [H3Oା]العلاقة التي تربط بین  ) 4
                                               )    C1, V1( ركیزه وحجمھ حالة تفاعل حمض ت  طلب  المعایرة )5

:   یتم  أعطاء  ثلاثة من القیم ویطلب حساب الرابع  )    C2 ,  V2(مع الاساس تركیزه وحجمھ 
                                                             n) الحمض ( n=)  الاساس (                                                 

C1. V1    =   C2. V2                                                    

  ملاحظات للمسائل

                                Ca= 10ିହ moℓ.ℓିଵ تركیزه)  HNO3( محلول مائي  لحمض الازوت   المسألة الاولى
                                                                                                                   اكتب معادلة تأین الحمض   ؟   )1
                                                                                             ؟ھیدرونیوم  والھیدروكسید احسب تركیز ایون ال	)2
                                                                                                                             POHالمحلول ؟ ثم   PHاحسب ) 3

                                                          HNO3  + H2O                        H3Oା + NO3ି: معادلة التأین )1	: الحل 
           Ca  = 10ିହ moℓ.ℓିଵ =  [H3Oା] :  [H3Oା]حساب ) 2

                                10ିଵସ =  [OHି	]		.[H3Oା]:                                      [OHି]حساب     

[	OHି]  = 10ିଵସ                 [	OHି] =  ଵ଴
షభర

ଵ଴షఱ
   = 10ିଽ moℓ.ℓିଵ       .10ିହ                          

                   	PH          :PH =   - ℓog[H3Oା]حساب  )3

      PH =   - ℓog(	10ିହ)= 5                                                                                           
                                                    POH :                      PH+POH=14حساب 

POH=14-PH =14-5 = 9                                                               69 

2011 

[H3Oା]  = Ca                      قوي احادي

[H3Oା]		=	2.Ca                                  حمض الكبریت ثنائي

[H3Oା]= √Ka. Ca	    لھ  ضعیفKa  

[OHି]  = Cb              اساس قوي احادي  

[OHି]= √Kb. Cb	     لھ اساس ضعیفKb 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                 Ca= 10ିଷ moℓ.ℓିଵتركیزه  )  HCℓ( محلول مائي  لحمض كلور الماء   :المسألة الثانیة
                                                               اكتب معادلة تأین الحمض في الماء    ؟                                                       )1
؟                                                                                                                                PHھیدرونیوم  و  احسب تركیز ایون ال	)2
الى    10ିଷ moℓ.ℓିଵي التركیز    ذمن حمض كلور الماء السابق   400mℓنضیف  )3

200mℓ من ھیدروكسید الصودیوم احسب تركیز ھیدروكسید الصودیوم ؟   

          HCℓ  + H2O                           H3Oା + Cℓି        :ینتأالمعادلة )1

          Ca  = 10ିଷ moℓ.ℓିଵ =  [H3Oା]        :      [H3Oା]حساب )2

  	10ିଷ)= 3  PH =   - ℓog[H3Oା]	PH :                    =   - ℓog(حساب 

  :   C2الصودیوم  حساب تركیز ھیدروكسید  )3

  اساس  حمض
10ିଷ moℓ.ℓିଵ  C1=  C2= ?  

V1 =  400 mℓ  
=400x10ିଷ=4x10ିଵℓ  

  

V2 =  200 mℓ   
=200x10ିଷ 

 2x10ିଵ ℓ=  
                                                                                                             

                                                                              n) الحمض ( n=)  س الاسا( 
C1. V1 = C2. V2                                                                                              

C2 =   
େଵ.୚ଵ
୚ଶ

  = 
ଵ଴షయ	୶	ସ	୶ଵ଴షభ	

ଶ୶ଵ଴షభ
=   2x10ିଷ moℓ.ℓିଵ                              

                                                                                                                    ℓିଵ.ℓmoCa = 0.05تركیزه   H2SO4 الكبریت لحمض محلول لدینا:  الثالثة المسألة
لوري  ؟                                                                         –وحدد الازواج حسب برونشد   الماء في الحمض تأیُّن معادلة اكتب )1
ً  الحمضي المحلول pH تركیز ایون الھیدرونیوم و احسب	)2                ؟    التأیّن تام أنھ علما

                                              H2SO4 + 2H2O                          2H3Oା   + SO4ିଶ    :معادلة تأین) 1:  الحل
        1حمض   2اساس            2مرافق حمض      1اساس مرافق                         ش
                                   2.Ca =  [H3Oା]						:                [H3Oା]حساب ) 2

[H3Oା]  = 2 x 0.05= 2 x 5 x 10ିଶ  = 10ିଵmoℓ.ℓିଵ                                           
  	PH               :PH =   - ℓog[H3Oା]حساب 

      PH =   - ℓog(	10ିଵ)= 1                            70 
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  ،  10ିସ×Ka = 2  یساوي HCOOH النمل حمض تأیّن ثابت أنّ  بفرض : الرابعة المسألة
 والمطلوب                   Ca = 0.5 moℓ.ℓିଵ یساوي الحمض لھذا الابتدائيّ  التركیز وأنّ 

																																																																																														   الحمض ھذا تأیّن معادلة كتابة)1
																																																			المحلول    PHاحسب تركیز ایون الھیدرونیوم  و  )2
																																																																																																     التأیّن درجة قیمة حسبا )3
 قیمة تزداد كي المحلول     [H3Oା]  أیونات تركیز على یطرأ أن یجب الذي التغیّر ما)	4
  ؟ بالحساب ذلك وضّح (   1 ) بمقدار pH ال

   HCOOH  + H2O                              H3Oା + HCOOି        معادلة تأین)1: الحل 

.Ka√ =[H3Oା]				                  :       [H3Oା]حساب  )2 Ca                                                                       
[H3Oା]  = √2	x	10ିସx	0.5    =√2	x	10ିସx	5	x10ିଵ= 10ିଶ  moℓ.ℓିଵ 

    10ିଶ) = 2	 = - ℓog(	PH :                PH =   - ℓog[H3Oା]حساب 

α       :                  [ୌଷ୓శ]حساب  ) 3
஼௔

     =α                                                                                    
ଵ଴షమ

଴.ହ
 =  ଵ଴షమ

ହ	୶	ଵ଴షభ	
 =    ଵ଴

షమ	୶	ଵ଴
ହ		

   = 2 x 10ିଶ	                             =α                                                                                    

                                                                   :  الجدید        `[H3Oା]حساب )4
  :قبل التغیر ●

                     ① PH= 2                                      [H3Oା]  = 10ିଶ     

     :بعد التغیر ●

    PH= 2+1=3                                  [H3Oା]` = 10ିଷ     ②                               

①   نقسم 
②

    :                           ଵ଴షమ	
ଵ଴షయ

  =
[ୌଷ୓శ]
	[ୌଷ୓శ]`	

  

  10   =
[ୌଷ୓శ]
[ୌଷ୓శ]`

                        10ିଶ x 10ଷ   =
[ୌଷ୓శ]
[ୌଷ୓శ]`

  

[H3Oା]` =   
[ୌଷ୓శ]
	ଵ଴

                [H3Oା]` =[H3Oା]    .10 
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  10ି୔ୌ =  [H3Oା]من العلاقة      [H3Oା]ویطلب حساب  PHیعطى : ملاحظة



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            Cb=0.05 moℓ.ℓିଵ تركیزه )  NH3(للنشادر مائيّ  محلول لدیك : المسألة الخامسة 
                                    :المطلوب  Kb = 2×10–ହ        النشادر تأیّن ثابت أنّ  علمت فإذا
                                                                        ؟  النشادر تأیّن معادلة كتابة)1
																																																												المحلول ؟    PHاحسب تركیز ایون الھیدروكسید وایون الھیدرونیوم  و)2
  PH قیمة تنقص كي المحلول في H3Oା أیونات تركیز على یطرأ نأ یجب الذي التغیّر ما)3

                                                                                        ؟(1) بمقدار
                                          NH3  + H2O                             NH4ା + OHି   :معادلة التأین )			1الحل

.Kb√ =[OHି]     :  [OHି]حساب  ) 2 Cb    = ඥ2 × 10–ହx		0.05                

[OHି]    =√2	x	10ିହx	5	x	10ିଶ=√10ି଺= 10ିଷ moℓ.ℓିଵ                                       
            =[OHି]		[H3Oା].	 10ିଵସ              :  [H3Oା]حساب 

   	[H3Oା  =   10ିଵଵ  moℓ.ℓିଵ             10ିଵସ  =    10ିଷ .   	[H3Oା]                           
                                                          	PH     :        PH =   - ℓog[H3Oା]حساب 

= - ℓog(	10ିଵଵ)= 11                                                                               
                                                                           :الجدید         `[H3Oା]حساب  )3

                PH= 11                              [H3Oା]  = 10ିଵଵ ①      :     قبل التغیر 
                            10ିଵ଴     ②       PH=11-1= 10 = `[H3Oା] :       بعد التغیر 

①   نقسم 
②

   :                            ଵ଴షభభ	
ଵ଴షభబ

  =[ୌଷ୓శ]
	[ୌଷ୓శ]`

                                                                           

10ିଵଵ x10ଵ଴                             [ୌଷ୓
శ]

	[ୌଷ୓శ]`
 = 10ିଵ               =[ୌଷ୓శ]

	[ୌଷ୓శ]`
  

    [ୌଷ୓
శ]

	[ୌଷ୓శ]`
   =   ଵ

ଵ଴	
                               [H3Oା]` = 10 [H3Oା]                                

  تركیز الھیدرونیوم  عشر مرات    یزداد                        
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اول واعظم ھدیة یمكن تقدیمھا للاخرین ان  نكون 
 قدوة حسنة لھم

2012 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                          Ca = 0.1 moℓ.ℓିଵ     الابتدائيّ  تركیزه لخلحمض ا:  المسألة السادسة
α  تساوي تأیّنھ درجة  أنّ                                                                      Kaاحسب تركیز الھیدرونیوم  وثابت الحمض    % 2  =

ଶ   = % 2  =حیث     :ا لحل
ଵ଴଴

  = 2 x 10ିଶ    α                                                    

[ୌଷ୓శ]   : [H3Oା]حساب 
େୟ

                                         = α                               

2x 10ିଶ =[ୌଷ୓
శ]

ଵ଴షభ
                             	[H3Oା]= 2x 10ିଷ   moℓ.ℓିଵ                         

.Ka:                   √Ka حساب  Ca  = [H3Oା]    

√Ka. 10ିଵ	                            = 2 x 10ିଷ                                                          
4x 10ିହ             Ka=              Ka. 10ିଵ 4 x 10ି଺ =          نربع  

 بقلیل النقيّ  الصلبNaOH   الصودیوم ھدروكسید من ( m= 4 g) ذیبا:    المسألة السابعة 
كمل ثمّ  المقطّر الماء من ُ ً  ℓ	V=1  إلى  محلولال حجم أ  الصودیوم ھدروكسید أنّ  وبفرض .تماما

                                                                              ( 100 %)  بنسبة یتأیّن
احسب تركیز ھیدروكسید  الصودیوم ثم تركیز ایون الھیدروكسید                                           ) ١
                                       المحلول     PH حسباحسب تركیز الھیدرونیوم وا )2

         Na =23     ,      O=16      ,   H=1:  الكتل  الذریة 

Cb                  :=  ୬ حساب   )1  : الحل
୚
  =   ୫

୑.୚
          Cb           

                           ℓିଵ	NaOH (                M = 23+16 +1=40 g. mo(ل  M حساب

        : Cbنعوض في 
	ସ

ସ଴	୶	ଵ
 =
	ଵ
ଵ଴	

 = 10ିଵ mo	ℓ.ℓିଵ         =  Cb                             

                                                                   أساس قوي       NaOHبما ان                 :    [OHି]حساب 
[OHି ] = Cb= 10ିଵ mo	ℓ. ℓିଵ                                                                                                 

                                  10ିଵସ	=[OHି	]	.[H3Oା	]              : [H3Oା]حساب 		)2
 [	H3Oା]=   10ିଵଷ  moℓ.ℓିଵ             [	H3Oା].	10ିଵ=	10ିଵସ                                             

  	PH          :PH =   - ℓog[H3Oା]حساب 

                 PH =   - ℓog(	10ିଵଷ) = 13  73 
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୫            حساب التركیز     :  ملاحظة
	୑.୚
 = C= ୬

୚
  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

																									   : منھا المغلوطة وصحّح الآتیة  العبارات من كلّ  أمام (   X   ) غلط أو (       )  صح إشارة ضع : أولاً 
❶)		   X  		:	(			استُق	قوّة	الأساس	حسب	نظریة	برونشتد		لوري	بسھولة	منح	بروتون	أو	أكثر.                                   

ُقاس:    التصحیح                        أكثر	أو	بروتون	استقبال	بسھولة	لوري		برونشتد	نظریة	حسب	الأساس	قوّة	ت
❷	    )X    (الأساس	المرافق	لحمض	قوي	ھو	أساس	يقو		                                                

                                                       ضعیف أساس	ھو	قوي	لحمض	المرافق	الأساس:    التصحیح
ً 	أقوى		=1.8×10ିସ	Ka		               تأینھ	ثابت	HCOOH	النمل	حمض(        )    ❸ 	من	نسبیّا

                                            	=1.8×10ିହ	Kaثابت تأینھ    HCNیدروجین  سیانید الھ حمض
 ً                                                                     :یأتي مما لكل الصحیحة الإجابة اختر :ثانیا
                                              :ھو	أساس	أو	حمض	دور	یؤدي	أن	یمكن	الذي	المذبذب	المركّب❶

NH3				(	A	            B				   (H2O             C								  (HCN	             D  (3ℓBC      
     :  محلول	ھو	التركیز	المتساویة	الآتیة	المحالیل	بین	من	pH	قیمة	أكبر	لھ	الذي	المائيّ 	المحلول❷

	NaOH		(	A         B				   (OHNH4         C								  (	ℓHC                    D  (CH3COOH     

    	:عدا	ما	)القلويّ (	الأساسيّ 	المحلول	على	ینطبق	یأتي	ما	كلّ  ❸

[H3Oା]			<		[OHି]	(	A		                                       B				   (PH	 >		7                                             

C	 		<	7	[OHି]	                                                       D (<	7				 [H3Oା]	    

.ℓ		التركیز 	الآزوت	حمض	محلول	تمدید	عند❹ ℓିଵ0.1	mo	 	مئة	مرّة	تصبح  	قیمةPH		المحلول :   

1		(	A							             B				   (2              C								 (3 	                           D   (4                    
                              n) قبل التمدید( n=)  بعد التمدید(                                            :الحل 

C1	.	V1	=		C2	.		V2																																																																									                                                             

  C1	.	V1	=		C2	.		100.V1																																																																				                                                          
C1		=		C2	.		100																											C2	=		 େଵ

ଵ଴଴
		=			 ଴.ଵ

ଵ଴଴
																						a							

																																														C2=	10ିଵ		x			10ିଶ		=	10ିଷ			mo	ℓ. ℓିଵ																			                                         
  	PH :         PH =   - ℓog[H3Oା]حساب 				

                        PH =   - ℓog(	10ିଷ) = 3                                                         

                                                        ھي للحمض القوي    :  PHاصغر ھي للاساس القوي               :  PHاكبر  :  ملاحظة
  :   ھي   PHاصغر  :     ة الصحیحةاختر الاجاب

A( HNO3                 B (CH3COOH                C (HCOOH     

 اسئلة وتدریبات

2015     

التمدید  :انتبھ
یعني تكبیر في 
الحجم النھائي 

الحجم        ونضرب
 برقم التمدید 

74 
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بسم الله الرحمن الرحیم                                                                                       
. المصباح في زجاجة  . مثل نوره كمشكاة فیھا مصباح ، السموات والأرض  الله نورُ  "

الزجاجة كأنھا كوكب  دري یوقد من شجرة مباركة زیتونة  لا شرقیة ولا غربیة یكاد زیتھا 
ولو لم تمسسھ نارٌ نورٌ على نورٍ یھدي الله لنوره من یشاء  ویضرب الله الأمثال   یضيء 

          " للناس والله بكل شيء علیم

 عظیم صدق الله ال                                           

74 
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                                         واكتب العلاقة  واكتب واحدتھا ؟ لملح )التركیز المولي (المولیة لذوبانیةّعرف ا )س
ً  لتكوّن الماء من لیتر في تذوب التي الملح مولات عددھي  ً   محلولا                  معیّنة حرارة درجة عند مشبعا

C  =   ୬:    العلاقة  ●
୚

.	moℓ:        الواحدة  ●                   ℓିଵ            

 واكتب العلاقة  واكتب واحدتھا ؟ لملح) التركیز الغرامي( الكتلیة لذوبانیّةعرف ا )س

ً  لتكوّن الماء من لیتر في تذوب التي الملحھي كتلة  ً   محلولا    معیّنة حرارة درجة عند مشبعا

C  =   ୫:    العلاقة  ●  
୚

.	g:        الواحدة  ●                      ℓିଵ              

علل یتمتع جزيء الماء بخاصیة القطبیة ؟                                                                        )س
ً ) ج                                                                    من جھة  دروجینیوالھ الأكسجین ینب الكھرسلبیّة لفرق نظرا
 من جھة اخرى   الماء لجزيء  الھندسیة البنیة و

؟                                                                 القطبیّة بالخاصیّة تتمتّع الأملاح جمیععلل   )س
                                                                                                 :شقین من لأنھا تتكون)  ج

اكثر                                           أو جذر امونیوم أو  أكثر أو معدنيّ  أیون  : موجب أساسيّ  شقّ 
أو  جذر حمضي أو أكثر                                                                                                          أكثر أو معدنيّ  لا نأیو  :سالب  حمضيّ  شقّ 

 المحلول الناتج     •التأین      •  في الماء  لذوبانیةّا  •قارن بین الأملاح من حیث  )س 

  الذوبان )شحیحة( ضعیفة أملاح  الذّوبان شدیدة أملاح  
 g 10 من أكثر منھا یذوب املاحھي    وبانذال

  درجة عند  رطالمق لماءا من لیتر في
  C°25    الحرارة

  g 1  من أقلّ  منھا یذوب املاحھي 
 درجة عند رطالمق من الماء لیتر في

  C°25  الحرارة
  جزئي تأیُّنھا    متا تأیُّنھا  التأین 

  تحوي رواسب      نسةمتجاغیر 																																																									 اسبور لا  تحوي  متجانسة  المحلول

                  Na الصودیوم أملاح  امثلة 
 K                  البوتاسیوم وأملاح
  NO3 النترات وأملاح

                     	   AgCℓ  الفضة كلورید  
 					BaSO4																الباریوم	وكبریتات
  	     		CaCO3	الكالسیوم	وكربونات

  

الغول                                           ،  الماء  :  التي  یذوب فیھا الملح   :   المذیبات  القطبیة  •اھم :  ملاحظة
 البنزن :   یذوب فیھا الملح   لاالتي  :      المذیبات غیر القطبیة  •

 المحالیل المائیة للأملاح 
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ً  ذوبانھا یكون  وغیره الفضة كلورید : مثل الأملاح بعضعلل  )س      ؟ الماء في شحیحا
 التجاذب قوى من أكبر الأملاح ھذه بلورات في الأیونات بین التجاذب قوى نلأ )ج

 الذوبان عملیة أثناء في الماء وجزیئات الأیونات ھذه بین  تنشأ التي

الأملاح  وما ھي مراحلھا ؟                                                            عرف عملیة إماھة  )س
)         الماءمحاطة بجزیئات ( الممیھّة الأیونات شكّلوت الماء في الصّلبة الأملاح ذوبان عملیةّھي 

                               للحرارة ماصّة عملیةّ وھي ةیورلالب بكةشال تحطیم)1: مراحلھا 
    للحرارة ناشرة عملیةّ وھي  الممیھّة الأیونات تشكیل )2

                                                          الاملاح  ؟ الحرارةعلى ذوبانیةّ درجة بین تأثیر )س
                                         الحرارة درجة بازدیاد الأملاح معظم ذوبانیةّ تزداد )ج

  )  Na2SO4 الصودیوم كبریتات  (مثل الاستثناءاتبعض مع 

الأملاح ؟                                                                                                    مھةعرف  حل  )س
 تفاعلات وھي  والماء المذابة الأملاح أیونات بین المتبادلة الكیمیائیةّ التفاعلاتھي  )ج

                                                 ضعیفان كلاھما أو أحدھما وأساس حمض عنھا ینتج عكوسة
                                                          PH ≠  7  الحلمھة بعد

ً      :ملاحظة   ي یتفاعل مع الماء لتعطي معادلة  الحلمھة ذالقسم الضعیف من الملح ھو ال دائما

:                                            ع الماء   لا تتفاعل  م) القویة (الایونات الحیادیة :  ملاحظة
     Cℓି      ،NO3ି      ، Kା     ،Nܽା       كن صب ( الكلمة(  

																																																																										: في الماء   ) NH4Cℓ	( نضع ملح كلورید الامونیوم  )س
                                         	Kh	اكتب معادلة حلمھة الملح اكتب علاقة ثابت الحلمھة 	)1
)                                     معتدل –أساسي  –حمضي 		(بین نوع وسط الحلمھة ھل ھو  	)2
                                                             ؟   Kwة بدلال Kbب   	Kh تربط  أكتب علاقة	)3
	                                            			Cℓି	+	NH4ା																										NH4Cℓ   ❶  )ج

:	Cℓି				   لا یتفاعل مع الماء (حیادي  (                                                                   
                                                      		+		NH3																																H2O	+		 NH4ା					H3Oା  :   معادلة الحلمھة

[୒ୌଷ].[ୌଷ୓			=			  :             Kh	Kh	علاقة 
శ]	

[	୒ୌସశ]
	                                                      

                                                                      H3Oାحمضي لأنھ نتج  : الوسط  ❷

                                                     	Kw		=			Kb	.	Kb   :       Khب   	Khعلاقة  ❸
Kh	.	Kb			=		10ିଵସ																																											                                                     

 اماھة 
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																																																											: في الماء   ) CH3COONa( نضع ملح خلات الصودیوم   )س
																																																									؟ )  	Kh	(واكتب علاقة ثابت الحلمھة اكتب معادلة حلمھة الملح 	)1
																																								)معتدل  –أساسي  –حمضي 		(بین نوع وسط الحلمھة ھل ھو  	)2
       ؟)  Kw(بدلالة ) ثابت تأین الحمض( Kaب   	Khأكتب علاقة 	)3

                                			Naା					CH3COOି+																							CH3COONa  )1  )ج
	:	Naା   لا یتفاعل مع الماء (حیادي                                                                                        (

    		+		CH3COOH																								H2O	+		OHି CH3COOି:    معادلة الحلمھة

[େୌଷେ୓୓ୌ].[୓ୌ			=			(  :        Kh	Kh	(علاقة 
ష]	

[	େୌଷେ୓୓ష	]
	                                                       

                                                                        OHିأساسي لأنھ نتج  :  الوسط )2
												                                          Kw		=			Ka	.	Ka      :Khب    	Khعلاقة  )3

		Kh	.	Ka			=		10ିଵସ																																						   	                                                                 
																																											

																																																									

 اماھة  

                NH3 +  CH3COOH                   ି۽۽۱۶૜۱	۶૝ା +ۼ

	حمض	نع	الناتج	الملح	ذوبان: علل ) س 
                                           ؟ حلمھة	یعُدّ 	لا	الماء	في	قويّ 	وأساس	قوي

ابة تتمیھ دون ان ذلأن ایونات الملح الم )ج
	  تتفاعل  مع ایونات  الماء

  اماھة 

																																																								بالماء   ) KCN	( نضع ملح سیانید البوتاسیوم  )س
                                                    ؟     	Kh	ةاكتب معادلة حلمھة الملح اكتب علاق	)1
                                              ؟           Kwاكتب معادلة تأین ذاتي للماء وعلاقة 	)2
                                                  ؟  Kaوعلاقة   HCNاكتب معادلة تأین حمض )3
                                                                                Kw		=			Ka	.	Kh    استنتج      )		4
                                      		CNି	+	Kା																										KCN                        )1  )ج

	:	Kା			   لا یتفاعل مع الماء (حیادي   (                                                                  
OHି																																						 CNି		+	H2O																					HCN		+		                    

[ୌେ୒].[୓ୌ			=			:  (          Kh	Kh	(علاقة 
ష]	

[େ୒ష]
                                                               

                                           OHି  H3Oା  +              2H2O	:     تأین الماء  )2
                                                                   [OHି]	        :KW= [H3Oା] .	Kw	علاقة 

                                                                                                                :   HCNن الحمض تأی )3
HCN	+H2O																			CNି	+	H3Oା																																		     

                                           Ka			=			[େ୒
ష].[ୌଷ୓శ]	
[ୌେ୒]

                                                                    

[ୌେ୒].[୓ୌ			=	Ka	.	Kh: الاثبات ) 4
ష]	

[େ୒ష]
			.	[େ୒

ష].[ୌଷ୓శ]	
[ୌେ୒]

																											                    

= [H3Oା] .	[OHି]	                                                       Kh . Ka                                    
Kh.Ka=Kw                                                                            

 اماھة 
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:                         في الماء   ) CH3COONH4( ونیوم  نضع كمیة من  ملح خلات الام )س
																																																																																					؟ )  	Kh	(اكتب معادلة حلمھة الملح واكتب علاقة ثابت الحلمھة 	)1
ً بدلالة   Ka			,	Kbب   	Khأكتب علاقة 		)2   ؟ )  Kw(معا

  	NH4ା		+	CH3COOି																											CH3COONH4     )1  )ج  

   H2Oمع   CH3COOିیتفاعل  ●

     OHି				………①			 CH3COOି		+	H2O																			CH3COOH		+		      

  :  H2Oمع   NH4ାیتفاعل   ●

NH4ା	+		H2O																									NH3			+		H3Oା						…………	②									

:                                                               ونختصر الماء مع ایوناتھ    			②و	①		نجمع   : معادلة الحلمھة 
NH4ା +	CH3COOି                   NH3 +  CH3COOH        																	                          

			=			  :                 Kh	Kh	علاقة  [୒ୌଷ].[େୌଷେ୓୓ୌ]	[୒ୌସశ].[	େୌଷେ୓୓ష	]
	    

                                           	Kw		=			Kb	.		Ka	.	Ka           :Kh		,	Kb	ب   	Khعلاقة    )2
Kh	.	Ka	.	Kb		=		10ିଵସ																																																							   

		

 اماھة 

                                           ؟ حلمھة	یعُدّ 	لا	الماء	في	قويّ 	وأساس	قوي	حمض	نع	الناتج	الملح	ذوبان: علل ) س
 1997	بة تتمیھ دون ان تتفاعل  مع ایونات  الماء  اذلأن ایونات الملح الم )ج

																																																																																										    :و یطلب   تحدید  نوع وسط الحلمھة    Ka		,	Kbعندما یعطى   :  ملاحظة
الوسط حمضي                                                                              :       Ka				<				Kbعندما    		)1
																																																																								الوسط معتدل :       Ka				=					Kbعندما     )2
	) قلوي(الوسط أساسي :    Ka				>				Kbعندما     )3

                                                                                       :  ج الاول في مسائل الحلمھةذالنمو: ملاحظات للمسائل
ً  Kbو Ka (او )  Kb(او ) Ka(یعطى تركیز الملح   و                                                                                             :)    معا

Ka          :Kh  =  ଵ଴عندما یعطى    ●   : Kh  حساب ثابت الحلمھة ) 1
షభర

୏ୟ
                                                                          

Kb       :Kh  =  ଵ଴ما یعطى   عند ●
షభర

୏ୠ
Kb ,  Ka   Kh  =  ଵ଴  :    یعطى    ●         

షభర

୏ୟ	.		୏ୠ	
             

                                                                : نتبع ما یلي        [OHି] و     [H3Oା]حساب تركیز    ) 2
    حسب المعادلة [OHି]او   [H3Oା]ھي اما ݔ  نحسب   Kh علاقة  بالاعتماد على لمھةمعادلة الح من

)                                                                       في الطرح والجمع تھمل لانھا صغیرة ݔ(
                                                                                                                                 10ିଵସ= [۶ି۽]	. [ା۽۶૜]العلاقة  ستلزم  ●

2009  
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			تركیزه الأبتدائي ) NH4Cℓ(لدینا محلول من ملح كلورالأمونیوم :   المسألة الاولى
10ିଶ	moℓ	. ℓିଵ  أن ثابت تأین الاساس  ا علمتذإKb =10ିସ	           المطلوب                                          :

؟                                                                           Khاحسب قیمة ثابت الحلمھة 	)1
 																						                      [H3Oା]أكتب معادلة حلمھة الملح ؟ واحسب تركیز 	)2
																																																																			  ا تستنتج ؟ذالمحلول وما  PHاحسب  )3
                                                                            احسب النسبة المئویة للحلمھة ؟)4

Kh    :                    =  ଵ଴حساب )1:  الحل 
షభర

ଵ଴షర
  = 10ିଵ଴   Kh  =  ଵ଴

షభర

୏ୠ
   

                                                                 [H3Oା]كتابة معادلة الحلمھة  وحساب   			)2
NH4Cℓ																													NH4ା	+	Cℓି																																																           :	

Cℓି   لا یتفاعل مع الماء (حیادي (  

H3Oା																																			 NH4ା						+	H2O																								NH3		+		  		  

                                  0               0                                 10ିଶ     

    ݔ	−		10ିଶ                           ݔ               																																											ݔ

Kh			=			[୒ୌଷ].[ୌଷ୓
శ]	

[	୒ୌସశ]
																																																													  

						 ௫.௫	
ଵ଴షమ		ି	௫

																																								10ିଵ଴		=						 ௫
మ	

ଵ଴షమ		
														  10ିଵ଴			=  

.	=10ି଺moℓ	10ିଵଶ√	=	ݔ																													=10ିଵଶ	ଶݔ ℓିଵ	     

.	10ି଺moℓ	=			ݔ		=			[H3Oା]:   بالعودة للمعادلة    ℓିଵ                                     
                                                    	PH                  :PH =   - ℓog[H3Oା]حساب  )4

PH =   - ℓog(10ି଺)	=	6                                                                               

                                                           7	<	PHنستنتج أن الوسط حمضي  لأن                                  

                                                                            : حساب النسبة المئویة للحلمھة  )5

y =   ଵ଴଴	.		௫		
ଵ଴షమ

                               

   y =   
ଵ଴଴	୶ଵ଴షల		

ଵ଴షమ
  =10ିସ x 10ଶ = 10ିଶ %   

 تھمل

  2011 

     ݔیتحلمھ  منھ        10ିଶكل    

                                                       
       yیتحلمھ  منھ          100كل   

 اماھة 
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                       تركیزه   NH4NO3لدیك محلول مائي لنترات الامونیوم    : المسألة الثانیة
1.8 x10ିଷ moℓ	. ℓିଵ        للنشادر المائي المحلولثابت تأین                                           

                                                                                Kb = 1.8×10ିହ        ھو C°25الحرارة درجة عند
                                    ؟                الملح لمحلول Kh الحلمھة ثابتاحسب   )1
؟                                                                [ିܪܱ] ثم تركیزایون  الھیدروكسید [H3Oା]سب ا كتب معادلة الحلمھة واح)2

Kh           :Kh  =  ଵ଴حساب  )1: الحل 
షభర

୏ୠ
   

Kh  =  ଵ଴షభర

ଵ.଼×ଵ଴షఱ
  =  ଵ଴

షభర୶	ଵ଴ఱ	
ଵ.଼

  =  ଵ଴
షవ	

ଵ.଼			
                                

                                                                [H3Oା]و حساب   :  كتابة معادلة الحلمھة 			)2
NH4	NO3																											NH4ା	+	NO3ି																																	    

	:	NO3ି			   ء لا یتفاعل مع الما(حیادي (  

H3Oା																						 NH4ା		+	H2O																						NH3		+		  		  

                    0               0                              1.8 x10ିଷ     

    ݔ	−	x10ିଷ 1.8                           ݔ            																									ݔ

Kh			=			[୒ୌଷ].[ୌଷ୓
శ]	

[	୒ୌସశ]
																																																											

			 ௫.௫	
ଵ.଼	୶ଵ଴షయ		ି	௫

																														ଵ଴
షవ	

ଵ.଼			
				=		 ௫మ	

ଵ.଼	୶ଵ଴షయ		
													  	ଵ଴

షవ	
ଵ.଼			

	=  

                                	10ିଷ		x		=10ିଽ	ଶݔ                                         		

.	=10ି଺moℓ	10ିଵଶ√	=	ݔ																						=10ିଵଶ	ଶݔ ℓିଵ										     

.	10ି଺moℓ	=			ݔ		=			[H3Oା]:بالعودة للمعادلة   ℓିଵ		                                           
                                                                   :                 10ିଵସ= [۶ି۽]	. [ା۽۶૜]   [۶ି۽]حساب 

.	10ି଼moℓ   = [۶ି۽]                      10ିଵସ= [۶ି۽]	. ℓିଵ        10ି଺                                                                                                                       

	

 تھمل 

 اماھة

2016 

ِنَ  َات َاءْ الف ةمنَ الأشِی 	
ِبك سِْ بجَان جَل َتخَطىَ جَمِیعْ الجَالسِینْ لگِيْ ی  صَدِیقٌ ی
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:                         حیث )     HCOONH4(    لدیك محلول مائي من نملات الامونیوم  :المسألة الثالثة
Ka = 1.8×10ିସ            ،Kb = 1.8×10ିହ                                                            	

																																اكتب معادلة حلمھة الملح ؟  ❷ا ؟                  ذھل المحلول حمضي أم أساسي ولما ❶
                                                              ؟            Kwاكتب معادلة تأین ذاتي للماء وعلاقة  ❸
  ؟                                                                Kaوعلاقة    HCOOHاكتب معادلة تأین حمض ❹
																																																																														؟   Kbاكتب معادلة تأین النشادر وعلاقة   ❺
                                         [NH4ା	]=[		HCOOି]،     [NH3]=[HCOOH]بفرض عند التوازن ❻
Ka.୏୛استنتج ان            ش 

୏ୠ
		=[H3Oା]ଶ                                                                           

                                                                                                                             Khاحسب ثابت الحلمھة  ❽                 PHواستنتج   قیمة     [H3Oା]احسب ❼
                                                                            Ka    >   Kb:    الوسط حمضي لأن  )1   :الحل
2(	HCOONH4																															HCOOି				+					NH4ା													                                                    

         		+		HCOOH																	H2O	+		 HCOOି				H2O     :① .. OHିمع   HCOOିیتفاعل 
				②		.…						H3Oା		+			NH3																									H2O		+	H2O  : NH4ାمع   NH4ାیتفاعل  

  :   			②و	①		 نجمع :   معادلة الحلمھة

																																																						       OHି  H3Oା  +                    2H2O	:      تأین الماء)	3
                                                  	[OHି]. [H3Oା]KW=                                                                           

                           				H3Oା	+	HCOOି																							+H2O	HCOOH:         HCOOHتأین الحمض  )4

																																																							[ୌେ୓୓ష].[ୌଷ୓శ]	
[ୌେ୓୓ୌ]

Ka			=			                                                

                               				OHି		+	NH4ା																																+H2O	NH3 :   NH3تأین النشادر  )5

		[۶ష۽].[۶૝శۼ]																																																									
[۶૜ۼ]

Kb		=			                                                              

=:             الاثبات)6
[ୌେ୓୓ష].ൣୌଷ୓శ൧	

[ୌେ୓୓ୌ]
. ൣୌଷ୓

శ൧	.[୓ୌష]
ൣొౄరశ൧.[ోౄష]		

[ొౄయ]

							 Ka.୏୛
୏ୠ

                                               

Ka	.		୏୛
୏ୠ
		=[H3Oା]ଶ																																																										                                                      

		.		ටKa   :      [H3Oା] حساب )7 ୏୵
୏ୠ

                                 =[H3Oା] 

=ට1.8 × 10ିସ	x		 ଵ଴షభర

ଵ.଼	×ଵ଴షఱ
= √	10ିଵଷ	       =10ି଺.ହ    moℓ	. ℓିଵ           [H3Oା]                        

                                6.5	=	=  - ℓog(10ି଺.ହ)	PH          :PH =   - ℓog[H3Oା]حساب  

  =  Kh									                        :	  	Khحساب) 8
ଵ଴షభర

			୏௔	.		୏ୠ
                                                                 

=  
ଵ଴షభర

	ଵ.଼×ଵ଴షఱ	ଵ.଼×ଵ଴షర
  =  

ଵ଴షభర

ଷ.ଶସ	୶ଵ଴షవ
= ଵ଴

షఱ		
ଷ.ଶସ	

                  Kh     
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65 

         :  الى الحلمھة  )حمض ( او ) اساس ( عندما یتم اضافة مادة قویة  : ملاحظة
                                                                                ][H3Oା   = Ca               :     H3Oା غیرتركیزناضافة حمض ●
                             ][OHି         = Cb                :   OHିغیرتركیز ناضافة اساس  ●

.	moℓ 0.2     تركیزه CH3COONa الصودیوم خلات ملح من محلول  :المسألة  الرابعة ℓିଵ       
Ka= 2x10ିହ                          ❶  احسب ثابت الحلمھةKh     																																																																									

																																																											              [H3Oା]،  [OHି]احسب  	واكتب معادلة الحلمھة❷
)                                 NaOH( نضیف الى المحلول السابق قطرات من محلول ھیدروكسید الصودیوم    	❸

.	moℓ 0.01تركیزه  ℓିଵ  Cb=                                                                                                                    
a(               احسب تركیز حمض الخلb(  ه الحالة  ؟    ذاحسب النسبة المئویة الجدیدة  في ھ                   

Kh       :     Kh  =  ଵ଴حساب )1:  الحل 
షభర

୏ୟ
  =  ଵ଴

షభర

ଶ×ଵ଴షఱ
  =  ଵ଴

షభర		୶		ଵ଴ఱ	
ଶ

      = 5x10ିଵ଴          

                                             :   [OHି]حساب   :  معادلة الحلمھة )	2   

CH3COONa																															CH3COOି	+	Naା																																		                                   
Naା                                                                                                      حیادي   لا یتفاعل مع الماء

OHି                               CH3COOି		+	H2O																												CH3COOH		+		 					          
0																																		            0                                               0.2                                 
                              ݔ	−	0.2                                                 ݔ          																																			ݔ

Kh			=			[େୌଷେ୓୓ୌ].[୓ୌ
ష]	

[େୌଷେ୓୓ష]
																																				5x10ିଵ଴	=			 ௫.௫	

଴.ଶ		ି	௫
																	                

௫మ	
ଶ	୶ଵ଴షభ		

                                             		=5x10ିଵ଴		  								10ିଵ	2x	x		=5 x10ିଵ଴	ଶݔ																																									

.	=10ିହmoℓ	10ିଵ଴√	=	ݔ																													10ିଵ	x		=10 x10ିଵ଴	ଶݔ ℓିଵ								       				  

.	10ିହmoℓ	=			ݔ		=			[OHି]	:   بالعودة للمعادلة         ℓିଵ		                                       
       			                    10ିଵସ=[OHି]	.[H3Oା]                   :     [H3Oା]حساب 

=10ିଽ		moℓ	. ℓିଵ			 [H3Oା]                    [H3Oା].	10ିହ=10ିଵସ                                  
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.	moℓ			 =0.01	Cb	=[OHି]:       قوي   NaOHیتم اضافة   )3 ℓିଵ						(a	      

    OHି		 CH3COOି	+	H2O																									CH3COOH		+	                                          
0.01							 	           0                                       0.2           

    ݔ	−	0.2                                    ݔ         								ݔ	+0.01

Kh			=			[େୌଷେ୓୓ୌ].[୓ୌ
ష]	

[େୌଷେ୓୓ష]
																									5x10ିଵ଴	=			௫		.(		଴.଴ଵ		ା௫		)	

଴.ଶ		ି	௫
						  

௫				଴.଴ଵ	
ଶ	୶ଵ଴షభ		

																												5x10ିଵ଴			=	௫		.		ଵ଴
షమ୶	ଵ଴	
ଶ			

									  		5x10ିଵ଴=                 

.	10ି଼moℓ		=	ݔ			 ℓିଵ                        5x10ିଵ଴			=5.	ݔ		.		10ିଶ	          
  :بالعودة للمعادلة 

												  [CH3COOH]=	ݔ	=		10ି଼moℓ	. ℓିଵ	  

b ( حساب النسبة  المئویة:  

  

  

y =   
ଵ଴଴	୶ଵ଴షఴ		
ଶ୶ଵ଴షభ

  =50 x 10ି଻  %                                                

              y =   ଵ଴଴	.		௫		
଴.ଶ	

  

  المحلول                          PHیعطى تركیز الملح  و : ج الثاني في مسائل الحلمھة ذالنمو

[H3Oା]:     [H3Oା]حساب     )١ = 	10ି୔ୌ        	        																																																					
                                                                                                        من العلاقة        [OHି]حساب )	2

[H3Oା]. [OHି]  = 10ିଵସ                                                                                                              

 نعتمد على معادلة الحلمھة      Khحساب  )3
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                               CH3COOK   البوتاسیوم خلات لملح مائيّ  محلول لدیك المسألة الاولى
.	moℓ  تركیزه ℓିଵ 0.2                حیثPH=9	                                                                                           
                                                                      .الملح ھذا حلمھة معادلة اكتب❶
																																																																																						   Kh .الملح ھذا حلمھة ثابت احسب ❷
                                           Ka الخل حمض تأین ثابت احسب ❸

ً   :الحل                                                                     :                   [H3Oା]نحسب اولا
=	10ିଽ moℓ	. ℓିଵ  [H3Oା] = 	10ି୔ୌ      

                                                          10ିଵସ =  [OHି] .[H3Oା]            :  [OHି]نحسب    

. [OHି]  = 10ିଵସ                                                      10ିଽ                                                                                               

	=				10ିହ		moℓ	. ℓିଵ																																					  [OHି]	                                            
                                                                            :   كتابة معادلة الحلمھة )1

CH3COOK																														CH3COOି	+	Kା				    

	:	Kା   لا یتفاعل مع الماء (حیادي (                                                                                
                                                                         :                         معادلة الحلمھة

OHି															 CH3COOି		+	H2O																												CH3COOH		+                   
  :  Khحساب  )2

OHି																 CH3COOି	+	H2O																											CH3COOH		+		  		  

               0               0                                            0.2         

                ݔ	−	0.2                                            ݔ               																			ݔ

Kh			=			[େୌଷେ୓୓ୌ].[୓ୌ
ష]	

[େୌଷେ୓୓ష]
	=		 ௫.௫	

଴.ଶ		ି	௫
																																												                                                                   

Kh	=			 ௫
మ	

଴.ଶ		
																																																																	                                                                                             

.	10ିହmoℓ	=			[OHି]: نعوض ℓିଵ		  = ݔ                                                               
:                                                                               Khفي علاقة 

=ଵ଴షభబ	୶	ଵ଴	
ଶ		

=	5x10ିଵ଴															 (ଵ଴షఱ)మ	
ଶ୶	ଵ଴షభ		

 Kh	=		                                             

Ka :                    Ka  =  ଵ଴حساب ) 3
షభర

୏୦
  =  ଵ଴షభర

ହ×ଵ଴షభబ
	       

   Ka  =   ଵ଴
షభర		୶		ଵ଴భబ	

ହ
      = 2x10ିହ                                 
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                                NH4Cℓ   نیوم كلورید الامو لملح مائيّ  محلول لدیك  :المسألة الثانیة
.	moℓ  تركیزه ℓିଵ 0.2     حیثPH= 5	      المطلوب                                                                              :

																																																																																															الملح ھذا حلمھة معادلة اكتب)1
																																																																																											الملح ھذا حلمھة ثابت احسب )2
                                                       Kbھدروكسید الامونیوم   تأین ثابت احسب )3

ً  : الحل                                                              :                     [H3Oା]نحسب اولا
   [H3Oା] = 	10ି୔ୌ=  10ିହ moℓ	. ℓିଵ                                                                           

 .                                                                    10ିଵସ =  [OHି] .[H3Oା]:    [OHି]نحسب  
[OHି]  = 10ିଵସ                                                      10ିହ                                                             

	=				10ିଽ		moℓ	. ℓିଵ																																					  [OHି]	                                            
    					Cℓି			+	NH4ା																								NH4Cℓ               :كتابة معادلة الحلمھة  )1

	:	Cℓି   لا یتفاعل مع الماء ( حیادي (  

            +		NH3																										H2O	+		H3Oା NH4ା:              معادلة الحلمھة 
  :  Khحساب ) 2

H3Oା																															 NH4ା		+			H2O																							NH3		+   		  

                             0          0                                   0.2         

    ݔ	−	0.2                                   ݔ           																																	ݔ

Kh			=			[୒ୌଷ].[ୌଷ୓
శ]	

[	୒ୌସశ]
	=		 ௫.௫	

଴.ଶ		ି	௫
																														Kh	=			 ௫

మ	
଴.ଶ		

																	   

.	10ିହmoℓ	=				[H3Oା]           :نعوض ℓିଵ		  = ݔ                                          
  : Khفي علاقة 

=	ଵ଴
షభబ	୶	ଵ଴	
ଶ		

	=		5x10ିଵ଴																					 Kh=		(ଵ଴
షఱ)మ	

ଶ୶	ଵ଴షభ		
    

Kb :             Kb  =  ଵ଴حساب  )3
షభర

୏୦
 =  ଵ଴షభర

ହ×ଵ଴షభబ
        

Kb    =  ଵ଴
షభర		୶		ଵ଴భబ	

ହ
      = 2x10ିହ                             

 اماھة 
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في اختیار اجابة صحیحة                                                                                  :  لتحدید طبیعة الوسط    :  ملاحظة 

                                                          حمضيالوسط   : الموجب ي  یتفاعل مع الماء ھو الایونذإذا كان الایون ال
   أساسيالوسط :     السالب ي  یتفاعل مع الماء ھو الایونذإذا كان الایون ال

                                                كر وظیفتھذ؟ وا)   المنظم (عرف المحلول الواقي  )س
                                                      من                 : لمزیج مائيّ  محلولھو ) ج

                                                                            الذوّابة أملاحھ أحد مع ضعیف أساساو    الذوّابة أملاحھ أحد مع ضعیف حمض
   PH) (   دروجینيّ یالھ الأس تغیّرات من یحدّ   :الوظیفة  

                                                     ) ملح ، حمض  ( كیف یعمل محلول منظم :  ملاحظة
المضاف                                                                               H3Oାیتفاعل مع :  القسم السالب من الملح  المنظم

 المضاف  OHି یتفاعل مع :  الحمض المنظم

                                                                اشرح كیفیة عمل المحلول المنظم حمض الخل مع خلات الصودیوم  )س

                             ) CH3COOH  , CH3COONa          (                         
؟                                                                                            H3Oାمض ما عند اضافة كمیة قلیلة من ح )1
؟                                                               OHିعند اضافة كمیة قلیلة من اساس  ما   )2
	المضاف H3Oାمع    CH3COOିعل  یتفا :عند اضافة كمیة قلیلة من حمض ما  )١) ج

CH3COOି		+	H3Oା																					CH3COOH	+H2O																										       

               المضاف   OHିمع   	CH3COOHیتفاعل  :     عند اضافة كمیة قلیلة من اساس  ما )2  
+	OHି																							CH3COOି+H2O																										 		CH3COOH	  

  اشرح كیفیة عمل المحلول المنظم حمض الكربون  مع بیكربونات  الصودیوم    )س

                                  )H2CO3  ,   NaHCO3                                                                           (
؟                                                         H3Oାكمیة قلیلة من حمض ما  عند اضافة )1
            ؟    Hିܱعند اضافة كمیة قلیلة من اساس  ما  )2

		المضاف H3Oାمع    HCO3ିیتفاعل   :عند اضافة كمیة قلیلة من حمض ما  )1	)ج 
H3Oା																							H2CO3	+	H2O																					 								HCO3ି		+		                    

          المضاف  OHିمع   	H2CO3یتفاعل :     عند اضافة كمیة قلیلة من اساس  ما  ) 2
	+	OHି																						HCO3ି	+	H2O																						 										H2CO3	      
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  التكافؤ  الرمز  العنصر

 Ag 1  الفضة
 Na 1  الصودیوم 
 Ca 2  الكالسیوم

 Pb 2  اصالرص
  Ba  2  باریوم

 

 وتكافؤاتھا  ورذوالج بعض العناصر

  التكافؤ  الرمز  رذالج
  Cर 1  الكلور

 SO4 2  كبریتات 
 CO3 2  كربونات 
 CrO4 2  كرومات
  PO4 3   فوسفات
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 ً  وصحّح الآتیة، العبارات من كل أمام)    X( غلط   أو (       )   صح إشارة ضع :أولا
                                                                                           :منھا المغلوطة

  1 ()   X     (الصودیوم خلات لملح المائيّ  المحلول)CH3COONa( حمضيّ  محلول ھو                         

أساسي                                                                                             : لتصحیح ا
                                        العادیة الحرارة درجة عند الماء في ذوّابة النترات أملاح جمیع)      2)           (    

    الحرارة درجة بازدیاد الأملاح معظم ذوبانیّة تزداد)  3)          (         

 ً    :یأتي مما لكل الصحیحة الإجابة اختر :ثانیا

   الأملاح بین من الماء يف یتحلمھ الذي الذوّاب الملح )1

A (KCℓ                                                  B  (NaNO3    

C (NH4NO3                                          D (Ca3(PO4)2			 	

:                    بتركیز معین   ھو  )   NH4Cℓ(   محلول ملح كلور  الامونیوم PHان قیمة )	2
A (7                   B (5                C (12                             D   (9  

 

  :المحالیل بین من pH قیمة أكبر لھ الذي المائيّ  المحلول) 3

  NaCℓ ( A                                                B  (HCN        

  C (NH4NO3                                          D (CH3COONa   

 اسئلة وتدریبات



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:                                                                خطوات كتابة معادلة التوازن غیر المتجانس 
																																												)  الثاني سالب (و  )  الأول موجب (تحویل الملح الى ایوناتھ الموجبة والسالبة  ❶
																																																																									حنات الموجبة والسالبة  كتابة التكافؤات عند  الش	❷
 ر ذالجنأتي بھا إلى أمام العنصر و رذفي حال وجود أعداد في الملح بعد العنصر والج ❸

2 PO4ିଷ            3Caାଶ    +                           Ca3(PO4)2    

     KSP =  [Caାଶ]ଷ . [PO4ିଷ]ଶ                                    

2 Cℓି               Pbାଶ    +                       PbCℓ2	    

     KSP =  [Pbାଶ] . [Cℓି]ଶ                                         

CrO4ିଶ               pbାଶ    +                                pbCrO4    

     KSP =  [pbାଶ] .	[CrO4ିଶ]                                           

اكبر كان الملح اكثر قابلیة للذوبان                                                                                      Kspكلما كان          : ملاحظة
  اصغر كان الملح اكثر قابلیة للترسب  Kspكلما كان                  ش

ما الفرق بین المحلول  المتجانس والغیر متجانس                                                        )س
            تحوي رواسب        :المحلول  غیر متجانس   ،  لا  تحوي رواسب  :   المحلول المتجانس

للأملاح الضعیفة ؟                                                                                                             KSPوبان  ذعرف جداء ال )س
 یونات الناتجة مرفوعة لأس عدد مولاتھا ھو جداء الا

  :للأملاح  التالیة   KSPاكتب العبارة الریاضیة  ل  )س

Ca3(PO4)2       ،Pb	Cℓ2   ، BaSO4     ،pbCrO4   

 Kspجداء الذوبان للاملاح الشحیحة 
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 Kspاكتب علاقة :    یر متجانسلیكن لدیك معادلة التوازن غ )س

݉Yି௡             nXା୫    +                             ܺ௡ ௠ܻ(ݏ)                                                          

൤X+m൨	 KSP =)     ج
௡

 .	[Yି௡]௠                                             

 ولكن  مع  كل راحل  جزء منا یرحل  ...صحیح ان الحیاة لا تتوقف  على احد  

2015 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ما المقصود بتأثیر الایون المشترك  ؟  او كیف یتم ترسب ملح  شحیح                               )س
یون یتم إضافة مادة الى الملح الشحیح  یحوي أیون مشترك  حیث سیزداد تركیز الا)ج

   یترسبالمشترك وحسب لوشاتولییھ ینزاح التوازن باتجاه الملح الشحیح و

   Cℓ	Agإلى محلول كلورید الفضة  Cℓ	Naما اثر إضافة محلول كلورید الصودیوم   )س
                                                                 ؟                Cℓ	Agواثره في ترسب المحلول 

                                               Cℓି   Naା    +                   NaCℓ             )ج
Cℓି                    Agା    +                      Ag	Cℓ    

           )العكسي( Cℓ	Ag  وینزاح التوازن حسب لوشاتولییھ في الاتجاه Cℓି یزداد تركیز
ویترسب  Cℓ	Agبالتالي یزداد   Agାالمضافة مع ایونات  Cℓିبالتالي  یتحد بعض ایونات 

  ویستمر العملیة حتى نبلغ حالة توازن جدیدة 

   Ca3(PO4)2إلى ملح فوسفات ثلاثیة الكالسیوم   HCℓما اثر إضافة حمض كلور الماء   )س
 ؟                                                              Ca3(PO4)2ان الملح بوذوأثره في 

       H3Oା    + Cℓି                 +H2O HCℓ                     )ج

2 PO4ିଷ                              3Caାଶ    +                   Ca3(PO4)2                        
  PO4ିଷ یتناقص   ینألتكوین حمض الفوسفور ضعیف الت   PO4ିଷمع    H3Oାتتحد 
فتذوب كمیة من ) المباشر(باتجاه الایونات   حسب لوشاتولییھ ینزاح التوازن ل التوازنفیخت

                                              حتى نبلغ حالة توازن جدیدةالملح 

في حالة الإشباع                                             ذیؤخ :وبانذجداء ال  KSPنسمي ) س
عند أي مرحلة                                                   ذیؤخ : جداء ألایوني         Qسمي   ن

         فوق مشبع3)مشبع            )2       غیر مشبع      )1     ادرس حالات متى یكون
																																																																									المحلول غیر مشبع  :    Q     >    KSPعندما   )1)  ج
																																																																														المحلول مشبع  :    Q     =KSPعندما   )2
																																																																																																																																																		) یترسب (المحلول فوق مشبع  : Q < KSPعندما    )3

                                                                   ملح شحیح   ؟                        ذابةكیف یتم ا )س
یحوي ایون مشترك                                                      لایتم إضافة مادة إلى الملح الشحیح  )ج

یتفاعل ایون من المادة المضافة مع ایون من الملح الشحیح  یقل تركیز الایونات في الملح 
    وبذیالشحیح    وحسب لوشاتولییھ ینزاح التوازن باتجاه الایونات  أي الملح 

2007 

2015 
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اذا صمت صدیقك  ولم یتكلم فلا ینقطع قلبك عن الاصغاء الى صوت قلبھ لأن 
 عباراتالصداقة  لا تحتاج الى الالفاظ وال



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

نكتب معادلة الملح الشحیح                                                                                                      ●      : KSPحساب ❶
الاول تركیزه المعطى والنواتج صفر                                                                                       نضع تحت الملح في السطر●
نضع تحت الملح في السطر الثاني  صفر  والنواتج نفس تركیز الملح وحسب عدد المولات                                                ●
                                               :نتبع ما یلي : یتم إضافة  ملح تام الى الملح الشحیح  ویطلب  ھل یترسب الملح أم لا   ❷
نجمع تركیز الایون المشترك                                                      ●                نكتب معادلة الملح التام المضاف ●
                                                                 )  في الطلب الاول (  KSPعلاقة  من  Q نحسب ●
                                     Q    <    KSPحتى   یترسب یجب ان یكون         KSPو  Qنقارن بین  ●
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.	x 10ିଷ  moℓ 5تركیزه   Cℓ	Agمحلول مائي مشبع لكلور الفضة    : المسألة الاولى ℓିଵ 
                                                                        KSPوبان ذاحسب  قیمة جداء  جداء ال❶
بحیث یصبح تركیزھا في المحلول                                                    AgNO3ترات الفضة  نضیف الى المحلول مسحوق ن ❷

   1 x 10ିଷ  moℓ	. ℓିଵ                                    ھل یترسب ملح كلورید الفضة   ؟ ً بین حسابیا
          																								KSP:     Cℓି        Agା    +       AgCℓحساب   )1

5 x 10ିଷ                      0                   0                                          

                       0                      5 x 10ିଷ     5 x 10ିଷ                                               
KSP =  [Agା] .	[Cℓି]= 5 x 10ିଷ x   5 x 10ିଷ  =  25  x10ି଺                           

          AgNO3  :  NO3ି     Agା     +                     AgNO3تم اضافة ملح   ) 2

1 x 10ିଷ                    1 x 10ିଷ   1 x 10ିଷ                                                                          
5 x 10ିଷ  + 1 x 10ିଷ  = 6 x 10ିଷ  moℓ	. ℓିଵ               =[Agା]الكلي                            

             [Cℓି]	. الكليQ       :Q =  [Agା]نحسب 

Q  =  6 x 10ିଷ X	5	x	10ିଷ = 30  x10ି଺                

Q                           <    KSP                                                  الملح یترسب  

                                                                  BaSO4لدیك ملح الصلب المشبع   )س
                                                                      KSP  اكتب معادلة التوازن غیر المتجانس ؟  اكتب علاقة  )١
؟                                                                         اقترح طریقة لترسب الملح) 2
    	SO4ିଶ      ( 1   Baାଶ    +                  BaSO4) ج

     KSP =  [Baାଶ] .	[SO4ିଶ]                                                                   
  یحوي ایون مشترك مع الملح الصلب  اضافة مركب ذواب  )2

 ملاحظات للمسائل
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.	moℓ	0.015تركیزه   Ag2SO4كبریتات الفضة محلول مائي مشبع  من  :المسألة الثانیة  ℓିଵ	 																						
                                                                                KSPوبان ذاحسب  قیمة جداء  جداء ال ❶
 بحیث تركیزھا في المحلولNa2SO4     نضیف الى المحلول ملح كبریتات الصودیوم    ❷

0.01   moℓ	. ℓିଵ        ھل یترسب ً ؟                                                كبریتات الفضة ملح  بین حسابیا
                                                                                        : KSPحساب   )1  :الحل 

SO4ିଶ                             2Agା  +                       Ag2SO4          

0.015                                 0                0                                  

       0                             2	x	0.015       0.015                             

      KSP   = [Agା]ଶ 	.	[SO4ିଶ]                                         

KSP = (2	x	0.015)ଶ x   0.015                                            

KSP = (2	x	15	x	10ିଷ)ଶ  x   15	x	10ିଷ																													  

KSP = (30	x	10ିଷ)ଶ  x   15	x	10ିଷ																																			  

KSP =  900	x	10ି଺  x   15	x	10ିଷ				=135x		10ି଻																																	        
  :  Na2SO4تم اضافة ملح      ❷

	SO4ିଶ                        Naା    +       2                  Na2SO4          

  0.01               2 x 0.01              0.01                          

0.015  + 0.01  = 0.025  moℓ	. ℓିଵ  [	SO4ିଶ]الكلي=   

     الكلي[SO4ିଶ]	Q       :Q =     [Agା]ଶ .نحسب 

Q  = (2	x	0.015)ଶ x   0.025                                 

= (2	x	15	x	10ିଷ)ଶ  x   25	x	10ିଷ																					  

= (30	x	10ିଷ)ଶ  x   25	x	10ିଷ																										 

=  900	x	10ି଺  x   25	x	10ିଷ	=225x		10ି଻												 	Q                              
Q                                   <    KSP        یترسب                                        الملح                                  

2008 
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 ...انطلق من ھذه العبارة وستصل للقمة ستصل لھدفك .....طالما الله معي فانا لا اخاف 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                      AgCℓلدیك محلول مائي مشبع لكلورید  الفضة   :المسألة الثالثة 
                                                                                          																				 KSP= 10ିଵ଴لمت ا عذا

																																															احسب تركیز ایونات الفضة والكلور  في المحلول المشبع ❶
    لبحیث یصبح تركیزھا في المحلوAgNO3  الفضة  نضیف الى المحلول ملح نترات  ❷

moℓ	. ℓିଵ 2x10ିହ         ھل یترسب ملح ً   ؟   كلورید الفضة  بین حسابیا

  :   حساب تركیز الایونات  )1:الحل 

Cℓି                                  Agା         +                    AgCℓ          

                                     0                       0                       	ݔ	        

  0                                                 ݔ                       ݔ       

      KSP =  [Agା] .	[Cℓି]                                                  

10ିଵ଴ =  ݔ   . ݔ                                                                

10ିଵ଴                                    10ି√ = ݔଵ଴   = 10ିହmoℓ	. ℓିଵ    =  ݔଶ                   
.	10ିହmoℓ	=		:          بالعودة للمعادلة ℓିଵ		 =		ݔ  	[Agା]                                                        

		=	10ିହmoℓ	. ℓିଵ																																								 =		ݔ  	[Cℓି]                                          
  :    AgNO3تم إضافة ملح     )2

NO3ି                                     Agା      +                      AgNO3            
2x10ିହ                     2x10ିହ         2x10ିହ                                    

   [Agା]الكلي = 10ିହ  + 2x10ିହ                                                

 [Agା]3 = الكليx10ିହ moℓ	. ℓିଵ                                                                              
Q =  [Agା]الكلي .	[Cℓି]                                                    

Q =  3x 10ିହ x10ିହ = 3x10ିଵ଴                                             

  Q                                                            <    KSP                                           الملح یترسب

2014 
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ً بل یكفي انك  لكي     تساعد احد لیس بالضرورة ان تكون قویا او غنیا

 طیب القلب 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

من كلورید الباریوم   1x10ିସ moℓمن محلول  500mℓیضاف  :المسألة الاولى 
Ba	Cℓ2     500إلىmℓ   1من محلولx10ିସ moℓ    من كبریتات البوتاسیومK2SO4    

                                                                                                       BaSO4للحصول على محلول مشبع من كبریتات الباریوم  
																																																																																		  BaSO4وبان  كبریتات الباریوم  ذجداء الاحسب  ❶
          BaSO4   الى المحلول المشبع  H2SO4ا یحصل عند إضافة قلیل من حمض الكبریت ذما ❷

                                                                                    لك مع قاعدة لوشاتولییھ ؟ذلك  وھل یتفق ذعلل  
                     KSP  :  SO4ିଶ  Baାଶ         +                      BaSO4حساب  ❶

KSP =  [Baାଶ] .	[SO4ିଶ]                                                                                                                   

               V= V1 + V2 = 500 +  500= 1000 mℓ               :   الكلي  Vنحسب  
= 1000 X10ିଷ  = 1ℓ                                                               V                      

    :  [Baାଶ]حساب 

[Baାଶ]= [Ba	Cℓ2] =   ୬
୚

 =ଵ୶ଵ଴
షర

ଵ
   = 10ିସ   moℓ	. ℓିଵ                                        

    [SO4ିଶ]حساب 

  [SO4ିଶ]=	[K2SO4]	=			୬
୚
	=		ଵ୶ଵ଴

షర

ଵ
=	10ିସmoℓ	. ℓିଵ		  																						  

                                                                                               [SO4ିଶ]	KSP    :KSP =  [Baାଶ] .نعوض في علاقة  
KSP = 10ିସ x 10ିସ  =  10ି଼                                                                                                     

یزداد تركیز الایون المشترك :   BaSO4الى  H2SO4عند إضافة  حمض الكبریت  ❷
[SO4ିଶ]    وحسب لوشاتولییھ ینزاح التوازن  باتجاه الملحBaSO4   ویترسب   

                                                                   :للحصول منھما على محلول مشبع  محلولیین تامیینیتم اضافة  : ج الثانيذالنمو
تركیز المحلول التام الاول                                                                                     = ایون الاول للمحلول المشبع •
                                                                          تركیز المحلول التام الثاني = ون الثاني للمحلول المشبع الای•

                                                                                                       :لدینا احتمالیین للمسائل 
                                                                        V=V1+V2 : نحسب الحجم الكلي :  یعطى عدد المولات والحجم❶

C = ୬:          نحسب التركیز من العلاقة 
୚

                                                                                 

                                            V=V1+V2 : نحسب الحجم الكلي :  یعطى التراكیز والحجم❷
                          2نقسم  التركیز على )         الحجم سیتضاعف (

94 
ل الى نھایتھ  یكفي ان تموت وانت على الطریق الى الله طویل لا یمكنك الوصو

 الطریق 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  ℓିଵ	2x10ିସ moℓ.ي التركیز  ذ Cℓ2	Baمن كلورید الباریوم  500mℓیضاف  : المسألة الثانیة
              ℓିଵ	4x10ିସ moℓ.      ي التركیز  ذ K2SO4من كبریتات البوتاسیوم     500mℓإلى  

              KSP = 10ି଼لھ قیمة          BaSO4للحصول على محلول مشبع من كبریتات الباریوم  
         BaSO4بین بالحساب ھل یترسب 

                                                         					KSP 		ونقارنھ  مع  			Qنحسب :      الحل
SO4ିଶ                                               Baାଶ         +                      BaSO4     

Q =  [Baାଶ] .	[SO4ିଶ]                                                                                                   
               :     V= V1 + V2الكلي  Vنحسب 

V = 500 +  500= 1000 mℓ  = 1000 X10ିଷ  = 1ℓ                                                                                         
            )                                                             2الحجم تضاعف نقسم التراكیز على (

                                                                                         :   [Baାଶ]حساب 

[Baାଶ] = [Ba	Cℓ2] =  ଶ୶ଵ଴
షర

ଶ
   =1X 10ିସ   moℓ	. ℓିଵ                                         

  :    [SO4ିଶ]حساب 

 [SO4ିଶ]= [K2SO4]=     ସ୶ଵ଴
షర

ଶ
   = 2X 10ିସ   moℓ	. ℓିଵ           

                          Q =1 x 10ିସ x 2  x 10ିସ  = 2 x 10ି଼  

یترسب                                    الملح              Q    <  KSPبما ان                                       

تحزن یاصدیقي أن وصلت محطة القطار لا 
ً ووجدتھ قد غادر  متأخرا

ظروفك ومامررت بھ قبل  لا تقل ان 
 الوصول ھي السبب

تحزن أن وجدت المحطة فارغة لا و
ً واحسست بالزمن یمضي علیك و  حیدا

    .... تحزن أیضا أن قال لك أحدھم لا و
 عفوا لقد فاتك القطار

    :فقط ابتسم یاصدیقي وقل لھ بكل برود 
 اوكد لك ان قطار آخرا سیأتي
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.	moℓالتركیز ذي  Pb(NO3)2معین نترات الرصاص حجم   : المسألة الثالثة ℓିଵ 0.02      
.	moℓي التركیز   ذ  HCℓلھ من محلول   مساوي حجمالى نضیفھ  ℓିଵ 0.06                                    

																																																																																																								    KSP(PbCℓ2)= 1.6 x10ିହا علمت ان   ذا
																																																																																													ا ذولما   PbCℓ2ھل تتوقع ان یترسب  كلورید الرصاص   ❶
            ؟    PbCℓ2لو كانت التراكیز الابتدائیة مثلي  ما ھي علیھ  ھل سیتشكل الراسب   ❷

																																															    x10ି଺   KSP(PbCℓ2)= 1.6 x10ିହ 16 =لدینا      :      الحل 
  					KSP 		ونقارنھ  مع  			Qنحسب               	)1

2	Cℓି                              Pbାଶ         +                           PbCℓ2    

               Q =   [Pbାଶ] .   [	Cℓି]ଶ      																												 	

              2أي الحجم تضاعف نقسم التراكیز على      				V=V1+V2=2V:   الكلي   Vنحسب 

[Pbାଶ]	=[Pb(NO3)2]= ଴.଴ଶ	
ଶ
	=	0.01	moℓ	. ℓିଵ									                              

	[	Cℓି]	= [HCℓ]	=	଴.଴଺
ଶ
	=		0.03	moℓ	. ℓିଵ																	                                             

   Cℓି]ଶ	Q             :Q =   [Pbାଶ] .   [نعوض في علاقة 

Q = 0.01    x    (0.03)ଶ  =10ିଶ  x(3	x10ିଶ)ଶ                    

Q   =10ିଶ	x	9	x	10ିସ			=	9	x		10ି଺                                                             
Q                                          >  KSP              یترسب                     لا الملح                          

    ) 2(نضرب التراكیز ب) 2

[Pbାଶ]		=		0.01	x		2	=	0.02	moℓ	. ℓିଵ															                                        
[	Cℓି]		=	0.03		x		2	=0.06	moℓ	. ℓିଵ										  

   Cℓି]ଶ	Q =   [Pbାଶ] .   [   نعوض                         

Q = 0.02    x    (0.06)ଶ  =2 x10ିଶ  x(6	x10ିଶ)ଶ            

Q   =2 x10ିଶ x36 x 10ିସ   = 72 x  10ି଺                           

                   Q    <  KSP                                                                                الملح یترسب

  .....ھناك لحظات جمیلة وان كانت قصیرة تبقى في الذاكرة ولا تنسى 96



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                           الاسئلة والتدریبات
  اختر الاجابة الصحیحة    

                                  معیّنة، حرارة درجة عند Ksp (AgCℓ) =6.25×10ିଵ଴  أنّ  علمت إذا
   : عندئذٍ  یساوي  AgCℓ ل المشبع المحلول في فضّةال أیونات تركیز فإنّ  

A  (10ିଵ଴×1.25                                           B (10ିଵ଴×2.5               
C (2.5×10ିହ                                                 D (6.25×10ିହ                  

   :  حساب تركیز الایونات 

Cℓି                                  Agା         +                               AgCℓ          

                                     0                       0                                    	ݔ	        

  0                                                           ݔ                       ݔ       

      KSP =  [Agା] .	[Cℓି]                                                  

6.25×10ିଵ଴ =         ݔ   .    ݔ                                                                

6.25×10ିଵ଴                                                                    =  ݔଶ                                                                         
6.25√ = ݔ × 10ିଵ଴   =2.5x 10ିହmoℓ	. ℓିଵ                                                                     

.	2.5x10ିହmoℓ	=		       :       بالعودة للمعادلة ℓିଵ		 =		ݔ  	[Agା]                                                        
		=	2.5x10ିହmoℓ	. ℓିଵ																																								 =		ݔ  	[Cℓି]                            
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ما ھدف من عملیة التحلیل الكیمیائي ؟                                                                       )س
  المراد تحلیلھا ومعرفة تركیبھا ) العینة ( تھدف التعّرف على ھویة المادة 

ما الفرق بین عملیة التحلیل الكیفي والتحلیل الكمي ؟                                                         )س 
                     ھي الاختبارات لمعرفة كل مكون من مكونات العینة :  التحلیل الكیفي ●
  .ھي الوسائل لمعرفة كمیة كل مكون من مكونات العینة :  ل الكميالتحلی ●

عملیة التحلیل الكیفي ؟                                                                                                       اشرح مبدأ )س 
تقوم على التفاعلات الأیونیة بغرض الكشف عن الأیونات الموجبة والسالبة في المحلول                                   

  كواشف تؤدي إلى تغیر اللون أو انطلاق غاز أو تشكل راسب لتحقیق ذلك نستخدم 

اشرح مبدأ عملیة المعایرة الوزنیة ؟                                                              )س 
تجفیف                                                      الالترشیح و ثمفصل المادة عن طریق ترسیبھا  

ً على المعادلة الكیمائیة ثم    .تحدید كتلتھ بدقة ثم إجراء الحسابات اللازمة اعتمادا

اشرح مبدأ عملیة المعایرة الحجمیة ؟                                                                    )س
ركیزھا مجھول عن طریق إجراء تفاعل مع حجمھا معلوم وت  Aتعیین التركیز المولي للمادة 

                 :تركیزه معلوم وحجمھ معلوم حتى نصل إلى نقطة نھایة المعایرة  Bمحلول قیاسي 
C1 . V1  = C2 . V2                                                

  لإجراء المعایرة الحجمیة یتطلب توفر مادة ثالثة  نسمیھا الدلیل لتحدید نقطة نھایة المعایرة : ملاحظة

                                             عرف نقطة  نھایة المعایرة ؟                                  )س
 ً ً نھائیا   . ھي آخر قطرة من المحلول القیاسي تؤدي إلى تغییر لون المشعر تغییرا

                                                                            عدد شروط المعایرة الحجمیة ؟     )س
1(   ً ً  أن یكون تفاعل المعایرة	)2      أن یكون تفاعل المعایرة تاما ً                                                                                                     مستمرا وسریعا
ً ولا یترافق )3 تفاعلات ثانویة                                                      بأن یكون تفاعل المعایرة بسیطا
                            أن یمثل بمعادلة كیمائیة موزونة                                                       )4
  أن یتوفر مشعر لتحدید نقطة نھایة المعایرة  )5

عرف المشعرات وما الفائدة منھا ؟                                                                                       )س
ً لــ                          )  PH( ھي حموض وأسس عضویة ضعیفة معقدة التركیب یتغیر لونھا تبعا

  لتحدید نقطة نھایة المعایرة : الفائدة                    الوسط الذي توضع فیھ    
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  :بعض  انواع المشعرات 

  تغییر اللون   PHمدى الــ   المشعر
  أحمر                       أصفر    4.4    -   3.1  الھلیانتین

  أحمر                       أصفر   6.2    -   4.2  أحمر المیتیل
  أصفر                       أزرق      7.6   -   6          أزرق بروم التیمول

  بنفسجي عدیم اللون                أحمر  10   - 8.2  الفینول فتالئین
 

عند معایرة حمض قوي بأساس قوي المشعر المناسب ھو أزرق بروم التیمول ؟                                 : علل  )س
)                                                             6 .7   -  6( تقع ضمن مدى المشعر (7)  نقطة نھایة المعایرة  PHلأن  )ج
                                     عند معایرة حمض ضعیف بأساس قوي المشعر المناسب ھو الفینول فتالئین ؟ :علل  )س
  )   10 - 8.2( نقطة نھایة المعایرة تقع ضمن مدى المشعر  PHلأن  )ج 

ما نوع    ؟ ما المشعر المناسب عرف معایرات التعدیل ؟ اكتب المعادلة الكیمیائیة  )س
                                                                              ؟  )  ناشر أم ماص (اعل التف
                                                   ھي معایرة حمض قوي بأساس قوي          )  ج

H3Oା + OHି                2H2O                                                                                           
   PH= 7          لأنھ محلول مائي معتدل                                                                 

   ) KJ .moℓିଵ  -57.7  =ΔH(  تفاعل ناشر للحرارة  •    أزرق بروم التیمول:   المشعر

 نضع )الوظیفة ثنائي قوي(  الكبریت لحمض بمحلول الصودیوم دروكسیدیھ منحجم  نعایر )س
 ونقیس الحمض محلول بالتدریج إلیھ ونضیف زجاجیة كأس في الصودیوم دروكسیدیھ محلول

pH ال یتغیر كیف بیّن  المطلوب  إضافة كل بعد المحلول pH ؟  المعایرة أثناء في                
                  NaOH   (:PH   >   7(الوسط أساسي لأن الكأس تحتوي      : في  البدایة) ج

             : الحمض سوف یتفاعل  مع ھیدروكسید الصودیوم وتعطي الماء  :عند إضافة
OHି               2H2O                            +                H3Oା                                     

لنقطة نھایة المعایرة تكون كل كمیة ھیدروكسید الصودیوم قد تفاعلت مع الحمض : حتى نصل
                                                                              PH   =   7			:واستھلكت والوسط یصبح معتدل  

          PH   <   7 :      لك یصبح الوسط حمضيذأخرى مضافة من الحمض بعد : أیة كمیة
                                                                              

ً من البشر وقد تشعر بالفرح بشخص واحد قد ت                                           ...شعر بالوحدة بین كثیرا

 الامر لیس متعلق  بعدد من حولك بل بقلب من بجانبك            
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  = C     :    حساب التركیز المولي    ❶
୬
୚

.	moℓ  :   الواحدة                          ℓିଵ                               

  = C          :حساب التركیز الغرامي    ❷
୫
୚

.	g  :   الواحدة                       ℓିଵ                                 

                     												            . M	.ℓ−1)	moℓ	C(g.ℓ−1)  = C(            :        العلاقة بین التركیز الغرامي والمولي  ❸

																																																																	 )حجم الكلي   :  V(  حیث      m  = C  . V .M:    حساب كتلة أي  مادة   ❹

                                               الكبریت نستخدم العلاقة  للحسابات حمض  باستثناء عند معایرة أي حمض بأساس   ❺

n(الحمض)     =     n(الاساس)                               												                                                             
C1 .V1 =  C2.V2                                                                                                                                              

                                                                        ):ثنائي الوظیفة (عند استخدام حمض الكبریت ❻
n( لحمضا )     =     n(الاساس)                                                   

C1 .V1 =  C2.V2                                                                      2 .                                                                                                        

كما یلي                                                                حجم الماء   )2تركیز الملح     ) 1في حالتین عندما نحسب     2لا نضرب حمض الكبریت  ب : ملاحظة

                                                                                                          (	الملح)n	=		(	الحمض)C‛   :n حساب تركیز الملح❼

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V2)                                                                                                           
                                                                           ) :       V(حساب حجم الماء المضاف ❽

                                                    (	بعد	التمدید	)n	=		(	قبل	التمدید)nعندما یضاف الماء الى الحمض  ●
C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V)                                                                                                                        

                                                            (	بعد	التمدید	)n	=		(	قبل	التمدید)n      : عندما یضاف الماء الى الاساس●

C2 .V2    =  C‛.  ( V2+V)                                                                 	 	

                                                     كتابة المعادلة الایونیة لمعایرة حمض قوي بأساس قوي❾
OHି                       2H2O                              +    H3Oା       

 ملاحظات للمسائل 
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بمحلول ) 	CH3COOH(  من حمض الخل )   	ℓ	m	V1=10( عند معایرة    :المسألةالاولى
.	moℓ	0.01	C2=	ھیدروكسید الصودیوم  تركیزه  ℓିଵ          لزم	V2=	8	m	ℓ	                

																																																																																																				من ھیدروكسید الصودیوم    
                                                                                				اكتب معادلة تفاعل المعایرة  ؟      ❶
.	moℓاحسب تركیز حمض الخل  ب   ❷ ℓିଵ   ثمg	. ℓିଵ                                                                              
من محلولھ السابق                                   	ℓ	0.5احسب كتلة حمض الخل اللازم لتحضیر  ❸

                       		C=12		,					H=1	            ،						O=16							:           ریة  ذالكتل ال

  اساس  حمض
  C1=?  C2=0.01	moℓ	. ℓିଵ  

=1x10ିଶ	moℓ	. ℓିଵ  
V1 =  10 mℓ  

=10x10ିଷ=10ିଶℓ  
  

V2 =  8 mℓ  =8x10ିଷ	ℓ 
   

                                                               :   كتابة معادلة تفاعل  المعایرة   ❶
CH3COOH	+	NaOH																							CH3COONa	+	H2O																				                      

                                                          (الاساس)n     =     (الحمض)C1      :nحساب   ❷
C1 .V1 =  C2.V2                                       

  C1  =  େଶ	.୚ଶ
୚ଵ

   =  ଵ଴
షమ	୶	଼			୶		ଵ଴షయ	

ଵ଴షమ
 = 8x 10ିଷ  moℓ	. ℓିଵ                                                  

           :                                                                   C(୥.ℓషభ)حساب  
C(୥.ℓషభ)  = C(	୫୭ℓ	.ℓషభ)	. M                                         																																																											

    ) :M    )CH3COOHحساب 

M= 12+1x 3 +12+ 16	+16+	1=	60	g.		moℓିଵ    

.C(୥.ℓషభ)  =  8x 10ିଷ x60=48x10ିଶ gنعوض  ℓିଵ                   

                                      =	ℓ   V	  0.5		ℓ	10ିଵ	x	5		=حیث   حجم الحمض              		❸
               m   :              m= C1. V . Mحساب 

m=8x 10ିଷx 5	x	10ିଵ	x	60	                                 

m=8x 10ିଷx 30=24x10ିଶg                              
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																																																																											:     لحساب النسبة المئویة  للمادة النفیة والشوائب في العینة    نتیع ما یلي :ملاحظة 
:                                                                                                                   نحسب النسبة المئویة للمادة النقیة  اولاً 	)1

تحوي كتلة المادة النقیة المعطاة                                                                                            للعینة المعطاة كل الكتلة الكلیة
                                                                                 y   تحوي                             100كل  

 الشوائب =  -  100  النقي :          نحسب النسبة المئویة للشوائب) 2

تركیزه  )ℓ	HC ( من حمض كلور الماء )   	ℓ	m	V1=80( عند معایرة    :المسألةالثانیة
C1=	0.01	moℓ	. ℓିଵ ل ھیدروكسید الصودیوم بمحلو	V2=	20	m	ℓ	                 من الھیدروكسید

                                                                                				اكتب معادلة تفاعل المعایرة  ؟  ثم المعادلة الایونیة     ❶
                                     احسب تركیز  ھیدروكسید الصودیوم  ؟              ❷
                              ملح كلورید الصودیوم الناتج عن المعایرة  ؟     المولي لاحسب تركیز ❸

                                		C=12		,					H=1	           ،					O=16							:   ریة  ذالكتل ال

  اساس  حمض
  C1=0.01	moℓ	. ℓିଵ  

=10ିଶ	moℓ	. ℓିଵ  
C2= ?  
  

V1 =  80 mℓ  =80x10ିଷ=8X10ିଶℓ  V2 =  20 mℓ  =20x10ିଷ=2X10ିଶℓ  

                                             :                         كتابة معادلة تفاعل  المعایرة ❶
HCℓ	+	NaOH																						NaCℓ	+	H2O																																	                                        

    OHି                    2 H2O            +    H3Oା          الایونیةالمعادلة 

          (الاساس)n     =     (الحمض)C2:      nحساب   ❷

  C1 .V1 =  C2.V2                                        

                 C2  =  େଵ	.୚ଵ
୚ଶ

   =  ଵ଴
షమ	୶	଼			୶		ଵ଴షమ	
ଶଡ଼ଵ଴షమ

                                                            

= 4x 10ିଶ  moℓ	. ℓିଵ                                  C2	                                                          
                                                              (	الملح)n	=		(	الحمض)n	         	C‛	حساب 	❸

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V2)                                                                                         

C'  =  	େଵ	.୚ଵ
୚ଵା୚ଶ

 = 			ଵ଴
షమ		୶		଼			୶		ଵ଴షమ	

	଼			୶		ଵ଴షమ	ାଶ୶	ଵ଴షమ
                                                          

                                  			଼୶ଵ଴షర	
ଵ଴షభ

 =			଼୶ଵ଴షర	
ଵ଴	୶ଵ଴షమ

   =C'                                                          

moℓ	. ℓିଵ                              = 8x10ିଷ     C‛                         
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                         	g	8.4	m=كتلتھا    KOHعینة غیر نقیة من البوتاس الكاوي :المسألة الثالثة
إذا علمت انھ قد لزم  	ℓ	m	400	V=		أذیبت في الماء  المقطر وأكمل حجم المحلول إلى 

V2=20	m	ℓ	  ا المحلول لتعدیل  ذمن ھV1=30	m	ℓ	   من محلول حمض كلور الماء
)HC	ℓ( تركیزهC1=0.2	moℓ	. ℓିଵ	  																																                            									

																																																																																																									اكتب معادلة تفاعل المعایرة     ❶
                                 احسب تركیز محلول ھیدروكسید البوتاسیوم المستخدم              ❷
احسب كتلة ھیدروكسید  البوتاسیوم النقي في العینة                                                         ❸
                                     احسب النسبة المئویة للمادة النقیة والشوائب في العینة ؟   ❹

                                     C=12		,					H=1			,					O=16			,				K=39							:   ریة  ذالكتل ال
                                                                                         ) كتلة العینة ( m= 8.4 g :    المعطیات : الحل 

=	400			x		10ିଷ		=4x 10ିଵ  ℓ  V	=	400	m	ℓ		 )			الكلي(		                                        

  اساس  حمض
C1	=	0.2=2	x	10ିଵ	moℓ	. ℓିଵ                        C2=? 

V1 =  30 mℓ  =30x10ିଷ=3X10ିଶℓ  V2 =  20 mℓ  =20x10ିଷ=2X10ିଶℓ  
																									H2O	+	ℓ	KC																					KOH	+	ℓ	HC               : المعادلة  ❶ 

                                       (الاساس)n     =     (الحمض)C2 :                            nحساب ❷
C1 .V1 =  C2.V2                                                                                                  

C2  =  େଵ	.୚ଵ
୚ଶ

   =  ଶ	୶	ଵ଴
షభ			୶		ଷ			୶		ଵ଴షమ	
ଶ			୶		ଵ଴షమ

 = 3x 10ିଵ  moℓ	. ℓିଵ                                
                                                                              m : m= C2. V . Mحساب  ❸

                                           moℓିଵ		g.	1=56	M    )KOH  : (M=  39+16+حساب 
m=3x 10ିଵx 4	x	10ିଵ	x	56 = 672x 10ିଶ    g                                																																							

                                                                     :حساب النسبة المئویة للمادة النقیة 	❹
  مادة نقیة                                      672x 10ିଶ     من العینة  تحوي    	8.4كل 

  مادة نقیة           		y     						من العینة   تحوي	100كل   

y		=	ଵ଴଴	୶	଺଻ଶ୶	ଵ଴
షమ		

଼.ସ
	=		 	଺଻ଶ		

଼ସ୶ଵ଴షభ
			=		8	x10	=			80			%																					  

                                                                            للشوائب= -	100		   		20=		80 %          :المئویة للشوائب   حساب النسبة

104  
ً من نفسك ستكون اكثر قدرة على الاستمتاع وعندما تكون  عندما تكون واثقا
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	0.2	C1=تركیزه  )HNO3 ( من حمض الازوت)   	ℓ	m	V1=20( عند معایرة    :المسألةالرابعة
moℓ	. ℓିଵ   بمحلول ھیدروكسید البوتاسیوم لزم	V2=	10	m	ℓ	                                                      من الھیدروكسید

                                                                                				اكتب معادلة تفاعل المعایرة  ؟  ثم المعادلة الایونیة     ❶
                                                احسب تركیز  ھیدروكسید البوتاسیوم  ؟                        ❷
.	moℓ	0.01	Cˋ= الحمض السابق لیصبح تركیزه  	ℓ	m	V1=40احسب حجم الماء الواجب اضافتھ الى ❸ ℓିଵ   ؟

  :الحل     		C=12		,					H=1	        ،					O=16					,	K=39		:   ریة  ذالكتل ال

  اساس  حمض
C1=0.2	moℓ	. ℓିଵ=2x10ିଵ	moℓ	. ℓିଵ  C2=? 
V1 =  20 mℓ  =20x10ିଷ=2ܺ10ିଶℓ  V2 =  10 mℓ  =10x10ିଷ=10ିଶℓ  

               								H2O	+	KNO3																								KOH	+	HNO3          :كتابة معادلة تفاعل  المعایرة   ❶

         OHି                 2 H2O          +    H3Oାالایونیة                                                
                                                                            (الاساس)n     =     (الحمض)C2:        nحساب   ❷

C1 .V1 =  C2.V2                                                                                                                     

C2  =  େଵ	.୚ଵ
୚ଶ

   =  ଶ୶ଵ଴
షభ	୶			ଶଡ଼ଵ଴షమ	
ଵ଴షమ

= 4x 10ିଵ  moℓ	. ℓିଵ                    																															  
❸   

  حمض مع ماء   حمض قبل الماء 
C1	=	0.2	moℓ	. ℓିଵ		  
2	x	10ିଵ	moℓ	. ℓିଵ=  

C‛	=	0. 01    
=10ିଶmoℓ	. ℓିଵ  

V1 =  40 mℓ  =40x10ିଷ=4X10ିଶℓ  
  

V=? )ماء( 

                                                                                          :         Vحساب حجم  الماء 
n(التمدید	قبل	)		=	n(	التمدید	بعد	)                                                        

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V)                                                                                                   
2 x 10ିଵ x  4		x		10ିଶ =  10ିଶ x  ( 4		x		10ିଶ+  V)                          

8	x		10ିଵ =  4		x		10ିଶ+  V                                                 

8	x		10ିଵ -  4		x		10ିଶ																																								 =   V                                                           
80	x		10ିଶ -  4		x		10ିଶ		=76	X10ିଶ				ℓ												 =   V   

 = C:           حساب تركیزالمحلول الحمضي    :ملاحظة 
୬
୚

                                                                         

  =  n       :حساب عدد مولات الغاز  
	حجم	الغاز

	الحجم	المولي	للغاز
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	حجم	یُكمل	ثمّ 	المقطر	الماء	من	كمیة	في	الھدروجین	كلور	غاز	من		ℓ	m	50	ینحلّ :   المسألة الخامسة
                                                                                    :  والمطلوب	 ℓ	m	200 لیصبح	المحلول

A(  احسب	تركیز	المحلول	الحمضيّ 	 ً .	moℓ 	مقدرا ℓିଵ   وقیمة	pH	المحلول	بفرض 	أنّ 	الحجم	الموليّ 	
                                                                                          25	   ℓ.	moℓିଵ	الماء	كلور	لغاز
B(	یعایر 	V1=20	m	ℓ	من	المحلول	السابق	بمحلول	ھدروكسید	الصودیوم C2=	0.05	moℓ	. ℓିଵ                                                                                  
																																																																																																		 المعایرة	لتفاعل	الأیونیّة	المعادلة	اكتب ❶
                                                                  .التعدیل	لتمام	اللازم	NaOH	محلول	حجم	احسب ❷
            ؟ معایرةلل	المناسب	المشعر	المعایرة؟ وما	نھایة	نقطة	عندالمحلول الناتج 	pH	ال	قیمة	ما  ❸

)                                                                                               حجم الغاز(   	10ିଶ ℓ		x			=5		10ିଷ		x			50	=	ℓ	m	50	=	V:     المعطیات: الحل 
	200	m	ℓ	=200x10ିଷ=	2			x		10ିଵ   ℓ															 V=  ) الحجم الكلي للمحلول                                (

	                         		25	  ℓ.		moℓିଵ  V =  ) الحجم المولي   (                                                             
A(  حساب  تركیز المحلول  الحمضي:            C	=	୬

୚
                                               

ଵ଴		୶			ହ଴		   :         =	nحساب  
షయ	

ଶହ				
	=	2	x		10ିଷ		moℓ n	=		

	حجم	الغاز
	الحجم	المولي	للغاز

                                                        

୬	=	C:               كیز  نعوض في علاقة التر
୚

                                                                                  

C	=	 ଶ	୶		ଵ଴
షయ

ଶ			୶		ଵ଴షభ
				=	10ିଶ				moℓ	. ℓିଵ																					  

                              2	=	=   - ℓog(10ିଶ)	PH =   - ℓog[H3Oା]:   المحلول الحمضي		pH		حساب
B(  

  اساس  حمض
C1=10ିଶ	moℓ	. ℓିଵ  C2	=	0.05=	5	x	10ିଶ	moℓ	. ℓିଵ				  

V1 =  20 mℓ  =20x10ିଷℓ=2x10ିଶ	ℓ  V2=?  
       OHି               2H2O           +               H3Oା:             المعادلة الایونیة ❶

                          (الاساس)n     =     (الحمض)V2:  nحساب   ❷

  C1 .V1 =  C2.V2                                                    

        V2  =  େଵ	.୚ଵ
େଶ

   =  	ଵ଴
షమ			୶		ଶ଴			୶		ଵ଴షయ	

ହ	୶	ଵ଴షమ
  = 4x 10ିଷ  ℓ   	                                       

       PH=7المحلول معتدل          :الحمض قوي والأساس قوي   ❸

)             7.6 - 6( تقع ضمن مدى المشعر  7نقطة نھایة المعایرة   PHلان   ازرق بروم التیمول :المشعر 
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.	C1=0.05  moℓ تركیزه الكبریت حمض من ℓ	V1=20 m یؤخذ: المسألةالسادسة ℓିଵإلى ویضاف 
V2=10	m	ℓ	  المعایرة تمام حتى) ھیدروكسید الصودیوم(الكاوي الصود محلول من     																																																																												

																																																																					 المعایرة تفاعل عن المعبّرة الكیمیائیة المعادلة اكتب ❶
                                           المستخدم )الكاوي الصود (ھیدروكسید البوتاسیوم  محلول تركیز احسب❷
                                                       الصودیوم كبریتات ملح لمحلول المولي التركیز احسب ❸
؟                                                   المعایرة لھذه المناسب المشعر ھو وما المعایرة عن الناتج المحلول pH ھو ما ❹

  C=12		,					H=1		,			O=16		,				23	Na=: ریة  ذالكتل ال

   : المعطیات : الحل 

  اساس  حمض
C1	=	0.05=5	x	10ିଶ	moℓ	. ℓିଵ		  C2	=?	  

V1 =  20 mℓ  =2x10ିଶℓ    V2=10	m	ℓ	=	10			x		10ିଷ  =	10ିଶℓ       
:                                                                                                  معادلةالكتابة  ❶
		                 					Na2SO4				+2	H2O			    H2SO4	+	2NaOH							                                           

																								   OHି                        2H2O     +   H3Oାاو الایونیة                         

                                                                 (الاساس)n     =     (الحمض)C2:  nحساب   ❷
2. C1 .V1 =  C2.V2                                              

   C2  =  ଶ.େଵ	.୚ଵ
୚ଶ

   =  
	ଶ	୶	ହ	୶	ଵ଴షమ		୶		ଶ			୶		ଵ଴షమ	

ଵ଴షమ
   = 2x 10ିଵ  moℓ	. ℓିଵ                              

                                      																										(	الملح)n	=		(	الحمض)C' :  nحساب تركیزالملح   ❸
C1 .V1    =  C'.  ( V1+V2)                                                               

                         		ଵ଴	୶	ଵ଴షర				
ଷ୶		ଵ଴షమ

      = C'  =  	େଵ	.୚ଵ
୚ଵା୚ଶ

 =		ହ	୶	ଵ଴
షమ		୶		ଶ			୶		ଵ଴షమ	

	ଶ			୶		ଵ଴షమ	ା	ଵ଴షమ
                                      

moℓ	. ℓିଵ                                          			ଵ଴షభ	
ଷ

 =			ଵ଴షయ				
ଷ୶		ଵ଴షమ

  =C'   

                                    PH=7المحلول معتدل     :     الحمض قوي والأساس قوي  ❹
  ) 7.6 - 6( تقع ضمن مدى المشعر   7نقطة نھایة المعایرة  PHازرق بروم التیمول  لان  :المشعر 

ً كن عزیزً  فربما لا تأتیك الفرصة كي  ا وایاك ان تنحني مھما كان الامر ضروریا
 .......ترفع راسك مرة اخرى
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ً  تعدیلاً  الكبریت حمض محلول من ℓ	m	V1=50 لتعدیل لزم :المسألة السابعة  الصود محلول من ℓ	V2= 30 mتامّا
.	C2=0.5moℓ       تركیزه )ھیدروكسید الصودیوم(الكاوي ℓିଵ  و V3=20 m	ℓ البوتاس محلول من 
.	C3=0.25moℓ تركیزه )ھیدروكسید البوتاسیوم(الكاوي ℓିଵ                                                                   

                                                                                            .الحاصلین التعدیل تفاعلي معادلتي اكتب❶
ً  المستعمل الكبریت حمض تركیز احسب ❷ .	moℓب مقدّرا ℓିଵ         ثمg	. ℓିଵ                                                                      
   تركیزه  لیصبح السابق الكبریت حمض محلول من   ℓ	V1= 30 mإلى إضافتھ اللازم المقطر الماء حجم احسب ❸

C‛= 0.01 moℓ	. ℓିଵ    ریة  ذالكتل ال    :O=16					,			H=1					,		S=32                                                                              

  اساس  حمض
C1=?															  

  
C2	=	0. 5=		5  X 	10ିଵ	moℓ	. ℓିଵ                         

V2	=30	m	ℓ	=	30			x		10ିଷ=3 X	10ିଶℓ  
V1=		50	m	ℓ=		50			x		10ିଷ= 5		x		10ିଶ	ℓ 

       
  

C3	=	0. 25=		25  X 	10ିଶmoℓ	. ℓିଵ	  
								V3	=20	m	ℓ=	20			x		10ିଷ=2 X	10ିଶℓ  

  							2NaOH	+	    H2SO4			H2O	+2				Na2SO4					:كتابة معادلة تفاعل  المعایرة  ❶
					K2SO4				+2	H2O																																															     H2SO4	+	2KOH								    

     OHି                   2H2O    +                      H3Oା			                                           او 
                                                   (الاساس)n     =     (الحمض)C1                          :nحساب  ❷

2. C1 .V1 =  C2.V2 +	C3. V3                                                                                                      

C1  =  
େଶ	.୚ଶା	େଷ	.୚ଷ

ଶ.୚ଵ
  =    

		ହ		ଡ଼		ଵ଴షభ		୶ଷ	୶	ଵ଴షమା		ଶହ		୶		ଵ଴షమ୶	ଶ	ଡ଼	ଵ଴షమ	
		ଶଡ଼	ହ			୶		ଵ଴షమ

           

C1   =    
		ଵହ	୶	ଵ଴షయା		ହ଴		୶	ଵ଴షర	

		ଵ଴			୶		ଵ଴షమ
  =    

		ଵହ	୶	ଵ଴షయା		ହ		୶	ଵ଴షయ	
				ଵ଴షభ

    =    
		(ଵହ		ା		ହ	)	୶	ଵ଴షయ	

			ଵ଴షభ
 

            C1 =     20 X   10ିଶ = 2 X 10ିଵ  moℓ	. ℓିଵ                                                             
.	gحساب تركیز حمض الكبریت  ب    ℓିଵ  :      C(୥.ℓషభ)  = C(	୫୭ℓ	.ℓషభ)	. M            																																							

                                      moℓିଵ		g.	M    )H2SO4(   :M=  1 x 2 + 32 +16 x4=98حساب 
C(୥.ℓషభ)   =2 x10ିଵ x98  =196x10ିଵ  		g	. ℓିଵ                                                                     

  اء حمض مع م  حمض قبل الماء 
C1	=	0.2	moℓ	. ℓିଵ=2	x	10ିଵ	moℓ	. ℓିଵ  C‛	=	0. 01=10ିଶmoℓ	. ℓିଵ     

V1 =  30 mℓ  =30x10ିଷ=3X10ିଶℓ  V=? )ماء( 

                                              (	بعد	التمدید	)n	=		(	قبل	التمدید)n					    V  :حساب حجم  الماء 
C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V)                                                                                                                                                                         

2 x 10ିଵ x 3 x		10ିଶ =  10ିଶ x  ( 3		x		10ିଶ + V)                                                                                           
6 x  10ିଵ =     3  x  10ିଶ +  V                                                                                                          

6	x  10ିଵ    -   3		x		10ିଶ                                                 =   V                                                             
60	x  10ିଶ    -   3		x		10ିଶ=57	x  10ିଶ  ℓ                             =  V                                     

❸ 
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في الماء المقطر  Na2CO3 كربونات الصودیوم اللامائیة ملح من m=6.36gذیب ا :المسألة الثامنة 
                                                                      طلوبالم ℓ	m 100وأكمل حجم المحلول إلى 

ً بـ 1) .	gاحسب تركیز محلول ملح كربونات الصودیوم اللامائیة الناتج مقدرا ℓିଵ    ثمmoℓ	. ℓିଵ            
.	0.05moℓیُعایر حجم من محلول حمض الكبریت تركیزه  )2 ℓିଵ  بمحلول ملح السابق Na2CO3 

.	C2= 0.6moℓذي التركیز  ℓିଵافیلزم منھ V2=50 m	ℓ حتى تمام                                                                         
(a اكتب المعادلة الكیمیائیة المعبّرة عن التفاعل الحاصل                                                               

b(احسب حجم محلول حمض الكبریت اللازم حتى إتمام                                                          
(cتركیز الھیدرونیوم و احسبPH  و POHمحلول حمض الكبریت المستعمل                                        

O =16 , Na = 23 , C =12                                                                                                                                    
                      10ିଵ ℓ		10ିଷ=		x			100		=	ℓ	m	100	=	m=6.36=636 x10ିଶg  ،      V   :  المعطیات

.	gب:     Cحساب ) 1 ℓିଵ   :     C =  ܕ
܄

                                                                                                                  

C =  ଺ଷ଺	୶ଵ଴
షమ

ଵ଴షభ
 =636 X10ିଵg	. ℓିଵ                                                                                                                               

.	moℓب: Cحساب  ℓିଵ   :    C(୥.ℓషభ)  = C(	୫୭ℓ	.ℓషభ)	. M              											  																									                                         

                            moℓିଵ		g.	106	M    )Na2CO3       :   (M= 23 X2+12 +16x3=حساب 
                                                  .106	.ℓషభ)	୫୭ℓ	X10ିଵ = C( 636نعوض                        

C(	୫୭ℓ	.ℓషభ)	=
636	X10−1

૚૙૟
 =	଺ଷ଺୶ଵ଴

షభ

ଵ଴଺
	=	6x10ିଵmoℓ	. ℓିଵ																													                                                        

  ملح  حمض
C=0.05=5x10ିଶmoℓ	. ℓିଵ	  C2	=6x10ିଵmoℓ	. ℓିଵ  
V1 =?    V2	=50	m	ℓ	

=	50			x		10ିଷ=5 X	10ିଶℓ  
			                                                                                                                               
a     (                       H2SO4 + Na2CO3                     Na2SO4 +H2CO3    

                                                                                                                             
b (  حسابV1 :     n(الحمض	)		=	n(الملح	)												                                                                       

C1 .V1 =  C2.V2                                                                                                               

V1 =   େଶ.୚ଶ
େଵ

  =  ଺୶ଵ଴
షభ୶	ହ	ଡ଼	ଵ଴షమ

ହ୶ଵ଴షమ
  =6x10ିଵ	ℓ                                                                           

c ( حساب[H3Oା]       :                      [H3Oା]  = 2.Ca=2.C1      

[H3Oା]  =  2 x 5 x 10ିଶ  = 10ିଵmoℓ.ℓିଵ                                                                      
                                                                         	PH :         PH =   - ℓog[H3Oା]حساب 

PH =   - ℓog(	10ିଵ)= 1                                                                                        
          POH	=13			1		-	14	=		PH	-		POH  := 14حساب 

CO2    H2O    
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 HCN الھدروجین سیانید لحمض مائيّ  محلول لدیك )A : مسألة مختلطة
.	रܗܕCa=0.2 الابتدائيّ  تركیزه रି૚ ، ھذا تأیّن ثابت أنّ   بفرض 

                                      Ka= 5 x ૚૙ି૚૙  یساوي لحمضا
                                                              الھدروجین سیانید لحمض التأیّن معادلة اكتب   ❶
المحلول                                      PHاحسب تركیز ایون الھیدرونیوم و  ❷
احسب النسبة المئویة لتاین الحمض                                                                                ❸

B( حجم یعایر V1 بمحلول السابق الھدروجین سیانید حمض من 
.	रܗܕ0.1 تركیزه الصودیوم ھدروكسید रି૚    20فلزم	m	र     من

                                                                                                    V1لھیدروكسید لإتمام  التعدیل   احسب حجم الحمض ا
C(   في تجربة ثانیة لمعایرة حمض سیانید الھیدروجین السابق بمحلول

ح الناتج عن كان تركیز المل) NaOH(أخر  لھیدروكسید الصودیوم  
.	रܗܕ0.05  المعایرة    रି૚                                               

																																																																																										اكتب معادلة تفاعل   المعایرة الحاصل      ❶
                                                                             احسب ثابت الحلمھة              ❷
اكتب معادلة حلمھة الملح الناتج عن المعایرة                                                                         ❸

        المحلول   PHواحسب تركیز  أیون الھیدروكسید والھیدرونیوم و
.	रܗܕ: الحل  रି૚ Ca=0.2= 2 x ૚૙ି૚   ،   Ka = 5 x ૚૙ି૚૙         
                                                        :HCN معادلة التأین   ❶

HCN  + H2O                             C۶  +   ିۼ૜۽ା                           
.܉۹√          : +۽۶૜]حساب ❷   [ା۽۶૜] =܉۱

[۶૜۽ା]= √૞	ܠ	૚૙ି૚૙ܠ	૛	ܠ	૚૙ି૚                                         

      = √	૚૙ି૚૙ =૚૙ି૞ ܗܕर	. रି૚                                   
                          = PH- 	[ା۽۶૜]܏ܗ :             र		PHحساب  ●

PH =   - र܏ܗ(૚૙ି૞)	=	૞                                           
  :  للتأین المئویة حساب النسبة ❸

  :         نحسب أولا  درجة تأین الحمض 
[۶૜۽శ]
ࢇ࡯

     =હ                                                                     

૚૙ష૞

૛	ܠ	૚૙ష૚
 = ૚૙

ష૞		ܠ	૚૙
૛	

 = 5 x૚૙ି૞           =હ                                                                       

                                                 x૚૙ି૞ x100%  =  5 x૚૙ି૜ %       હ 5 =  :كنسبة مئویة 

B(        حیث    

  اساس  حمض
C1 = 2 x ૚૙ି૚ܗܕर	. रି૚                                                                       ܗܕर	. रି૚	   C2 =0.1 

= ૚૙ି૚ܗܕर	. रି૚  
V1 =?    V2	=20	m	र  

=	20			x		૚૙ି૜  
=2 X	૚૙ି૛र   

                                                                                                         

         (	الحمض)ܖ			=(	الاساس)ܖ												    :V1حساب  ●

   C1 .V1 =  C2.V2                                          

   र      V1  =  
۱૛	.܄૛
۱૚

   =  
		૚૙ష૚		ܠ				૛		ܠ		૚૙ష૛	

૛	ܠ	૚૙ష૚
  =  ૚૙ି૛                                                

C(   ܗܕ0.05:  تركیز الملح المعطىर	. रି૚                            
                                           معادلة تفاعل المعایرة ❶
		 HCN			+		NaOH																											NaCN				+		H2O	

                      :Kh  =  ૚૙	Khحساب    ❷
ష૚૝

܉۹
   

Kh  =  
૚૙ష૚૝

૞×૚૙−૚૙
  =  ૚૙

ష૚૝		ܠ		૚૙૚૙	
૞

      = 2x૚૙ି૞  		

                                             :كتابة معادلة الحلمھة   ❸
NaCN																				܉ۼା				+		۱ିۼ																		               

                                                        [−۶۽]حساب    : معادلة الحلمھة

  	+	HCN																								H2O	+		ିۼ۱ 					۶ି۽

       0               0                                0.05      

    ࢞	−	0.05                         ࢞           									࢞

Kh			=			
	[−۶۽].[ۼ۶۱]

[−ۼ۱	]
																								

											2x૚૙ି૞	=			
	࢞.࢞

૙.૙૞		ି	࢞
																				

		 	૛࢞
૞	ܠ૚૙−૛		

																  		2x૚૙ି૞=  

                              	૚૙ି૛	5x	x		=2 x૚૙ି૞	૛࢞     		

	૚૙−૟√	=	࢞																						૚૙ି૟	=	૛࢞
=૚૙ି૜ܗܕर	. र−૚								                         

                                              :بالعودة للمعادلة   
.	रܗܕ૚૙ି૜	=			࢞		=			[۶ି۽] र−૚		                                                         

       			:                          [ା۽۶૜]حساب 		●				

[۶૜۽ା]=	૚૙
−૚૝

[−۶۽]
=	૚૙

ష૚૝

૚૙ష૜
		=૚૙ି૚૚		ܗܕर	. रି૚	  

                   	[ା۽۶૜]܏ܗ :  PH =   - र		pH		حساب

PH =   - र܏ܗ(૚૙−૚૚)	=	૚૚        
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                                 :منھا المغلوطة وصحّح الآتیة، العبارات من كل أمام    (   X    )غلط أو  )     (صح    إشارة ضع :أولاً  

     .والثابت الدقیق بتركیزه الحجمیّة ةالمعایر في المستخدم القیاسيّ  المحلول یتمیّز (       ) :  ❶
❷    )X  : (لتحدید المناسب المشعر یكون الصودیوم دروكسیدیبھ الكبریت حمض معایرة عند 

																																																						التیمول بروم أزرق المشعر:  التصحیح      فتالئین الفینول ھو لمعایرة  نھایة نقطة
❸    )X   : (لتحدید المناسب المشعر یكون الصودیوم دروكسیدیبھ الخل حمض معایرة عند 

                                              فتالئین الفینول المشعر:  التصحیح      .التیمول بروم أزرق ھو معایرة نھایة نقطة
 ً                                                                                                 :یأتي مما لكل الصحیحة الإجابة اختر :ثانیا
.	moℓ 1.2 وتركیزه mℓ 100 حجمھ NaNO3 محلول تمدید عند ❶ ℓିଵ من كمیة بإضافة 
.	moℓب للمحلول الجدید التركیز یصبح حجمھ أضعاف ثلاثة تساوي   إلیھ الماء ℓିଵ   

A  (0.6                   B  (0.4                (C     0.3                D   (0.2    

                                                             		(	بعد	التمدید)n	=		(	قبل	التمدید)n       :الحل 
       C1 .V1 =  Cʽ. (V1 + V )                                                                          

 C1 .V1 =  Cʽ. (V1 + 3V1 )                                                                                        
C1 .V1 =  Cʽ. 4V1                      

Cʽ = େଵ
ସ

  = ଵ.ଶ
ସ

  =  ଵଶ	୶	ଵ଴
షభ

ସ
                C1  =  Cʽ. 4                     

  Cʽ= 3 x 10ିଵ= 0.3  moℓ	. ℓିଵ                                                                   
❷ PH معایرة عند 9 من قریبة قیمتھا تكون المعایرة نھایة لنقطة الموافقة:         

A  ( HNO3 ب  KOH                                         B (  H2SO4 ب  NH4OH   

C   (HCN   بNH4OH                                       D (CH3COOH    بNaOH                                  
   یساوي قوي بأساس قوي حمض معایرة عن الناتج المحلول ❸

A  ( 5          B( 7                 (C  9                           D  (11                                   
 ً ً  أعط :ثالثا ً  تفسیرا 																																																																																																			   :یأتي مما لكل علمیا
ً  الناتج المحلول یكون البوتاسیوم بھدروكسید الخلّ  حمض معایرة عند)1 ً (قلویا                                                           .)اساسیا
																																																																			   .ضعیف أساس سلوك یسلك الذي الخلات أیون وجود بسبب )ج
                                               .التعدیل معایرة في )أساس –حمض( اتمشعر أحد استخدام )2
                                                                                         المعایرة نھایة نقطة لتحدید )ج
                                                                                                 .فتالئین الفینول المناسب المشعر یكون البوتاسیوم بھدروكسید الخلّ  حمض معایرة عند  )3
    ) 10  - 8.2(نقطة نھایة المعایرة  تقع ضمن مدى المشعر    PHلان  )ج

   

				

  مع ماء  حمض  حمض قبل الماء 
C1	=	1.2	moℓ	. ℓିଵ	  
=12	x	10ିଵ	moℓ	. ℓିଵ  

C‛=?    
  

V1 =  100 mℓ  
=100x10ିଷ=10ିଵℓ  

  

V=3V1 )ماء( 
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 سؤال طرح مشكلة

أن جیلنا رأى كیف بدأت  الكارثة  ولكنھ لن "  لقال عالم عاصر كارثة مفاعل تشیر نوب  : السؤال الاول
خلال دراستك  للكیمیاء النوویة اجب عن الأسئلة  التالیة                                                                    من		"  یرى  النھایة 

ما ھي أھم الصعوبات والتحدیات التي تواجھنا عند استخدام الطاقة النوویة ؟                              ) س
مشعة                                                                          صعوبة الحصول على المواد ال)1) ج
																																																																																																													الطاقة     هذصعوبة التحكم  بھ)2
                                                                                                          تلوثھا للبیئة    )3
                                             ما ھي أھم الإجراءات الواجب إتباعھا للحد من أثار التلوث النووي  ؟) س
ً عن المناطق السكنیة         )1)  ج                                                                       بناء المفاعلات بعیدا
إجراء مراقبة دوریة للمفاعلات النوویة                                                                              )2
                                                                                                     إجراء فحوص دوریة للعمال )3
																																																																																																									 )                              تقلیل الكوادر البشریة (استخدام الإنسان الآلي  )4

یؤدي التدخین المستمر الى تراكم السموم  في جسم   الانسان  ولا تظھر الامراض الخطیرة الناجمة   :السؤال الثاني  
خن ولكنھ  مضر أكثر ان دخان السیجارة لیس مضراُ  فقط بالمد. سنة  25الى  15عنھا  الا بعد مرور  حوالي  

                                                        :بمحیطھ    من خلال دراستك لتجربة احتراق  السجائر    اجب عن الأسئلة 
   ؟                                                           أثناء احتراق السیجارة یحدث تفاعلان كیمیائیان ما ھما )س
التحلل                                                                                         )2الاحتراق                                        )1)         ج

                                      ما ھي أھم المواد  التي تحتویھا السیجارة ؟                                                    )س
)                                                                                                 مبید الحشرات(النیكوتین  )1
																																																																																																																																																									الاكرولین       )2
                                                       أحادي أكسید الكربون                                                 )3
                                                                                                             القطران                      )4

كیف تم الكشف عن كل مادة من المواد  الموجودة  في السیجارة                                                     )س
؟                                                            ) غاز أحادي أكسید الكربون  ،  القطران ، غاز ثنائي أكسید الكربون  ، لماء بخار ا(
																																																																																																																		   تكاثف بخار الماء:   بخار الماء )1  )ج
                                                                                  تعكر رائق الكلس    :   غاز ثنائي اكسید الكربون	)2
																																																																																																																												اصفرار القطن        :النیكوتین   )3
                           اسوداد نترات الفضة:    غاز أحادي  أكسید الكربون )4
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