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نظرة عامة على كتاب الطالب

بنِيـة كتـاب الطالب: بنِيـة كتـاب الطالب: 
دورة التعلُّم الخماسيةدورة التعلُّم الخماسية

:Engagement التهيئة
للبحث  ودافعيتهم  الطبيعي  الطلبة  فضول  إثارة 
والاستكشاف، وتنشيط المعرفة السابقة بالموضوع.  

:Exploration الاستكشاف
مشاركة الطلبة في الموضوع؛ ما يمنحهم فرصةً لبناء فهمهم الخاص. ويجمع الطلبة في هذه المرحلة 
بيانات مباشرة تتعلق بالمفهوم الذي يدرسونه  عن طريق إجراء أنشطة عملية متنوعة وجاذبة، 

منها ما يعتمد المنحى التكاملي )STEAM( الذي يساعد الطلبة على اكتساب مهارات العلم.

:Evaluation التقويم
القوة  نقاط  لتعرّف  فرصة  المعلِّم  ومنح  للموضوع،  وفهمهم  الطلبة  تعلُّم  من  التحقق 

والضعف لدى طلبته. 

1

نمَْذَجَةُ الطبقاتِ الرسوبیةِّ في الطبیعةِ

أستكشفأستكشف

ةٌ  ، وقطعٌ صخريّ ، ورملٌ خشنٌ وناعمٌ ، وماءٌ افٌ : حوضٌ بلاستيكيٌّ شفّ الموادُّ والأدواتُ
ى. ، وحصً صغيرةُ الحجمِ

. ةِ ةِ للقطعِ الصخريّ : أحذرُ منَ الحوافِ الحادَّ إرشاداتُ السلامةِ

: خطواتُ العملِ
ةِ والحصى. ملِ والقطعِ الصخريّ ألاحظُ اختلافَ أحجامِ حبيباتِ الرّ  . 1

 ، ، والرملَ الناعمَ ةَ : أضعُ بلطفٍ في الحوضِ البلاستيكيِّ القطعَ الصخريّ بُ أجرِّ  .2
. ا على الترتيبِ ها بعضً والحصى، والرملَ الخشنَ فوقَ بعضِ

. أملأُ الحوضَ البلاستيكيَّ بالماءِ  .3
ألاحظُ ترتيبَ الطبقاتِ التي قمتُ بترسيبِها.  .4

أرتّبُ بالتسلسلِ أسماءَ الطبقاتِ منَ الأسفلِ إلى الأعلى.  .5

. ةِ دُ عمرَ طبقةِ الرملِ الناعمِ نِسبةً إلى عمرِ طبقةِ القطعِ الصخريّ : أحدِّ التفكيرُ الناقدُ
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صممــت وحــدات كتــاب الطالــب وفــق دورة التعلــم الخماســية التي تمنــح الطلبــة الدور 
ــر لهــم فرصًــا عديــدة للاســتقصاء، وحــل  الأكــر في العمليــة التعلُّميــة التعليميــة، وتُوفِّ

المشــكلات، والبحــث، واســتخدام التكنولوجيــا. وتتضمــن مــا يــأتي:

1
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، والأساسَ لكلِّ أنواعِ  لُ الصخورُ والمعادنُ لبناتِ البناءِ الأساسيّةَ للقشرةِ الأرضيّةِ تشكِّ
، إذْ إنَّ الجيولوجيَّ  الحياةِ، ويتمثَّلُ ذلكَ في أشكالِ الصخورِ وألوانِها وقساواتِها المختلفةِ

. مِ بالحركةِ والأحداثِ فعَ ه، من تاريخِ الأرضِ المُ يستطيعُ أنْ ير تفاصيلَ لايراها غيرُ
؟ ما أهميّةُ دراسةِ الصخورِ في معرفةِ تاريخِ الأرضِ

أقَْرَأُ الصّورَةَأقَْرَأُ الصّورَةَ

ةُ: الفكرةُ العامَّ
ةُ إلى تاريخِ  نا الطبقاتُ الصخريَّ ترشدُ

. نينَ رِّ السِّ الأرضِ على مَ

: العمـرُ النسبـيُّ للصخـورِ  رسُ الأولُ الـدَّ
والعمرُ المطلقُ

: تحديدُ العمرِ النسبيِّ والعمرِ  الفكرةُ الرئيسةُ
. سوبيّةِ ةِ الرّ المطلقِ للطبقاتِ الصخريَّ

لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ رسُ الثاني: سُ الدَّ
منْ  الأرضِ  تاريخِ  معرفةُ   : الرئيسةُ الفكرةُ 

. لّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ خلالِ سُ

رسُ الثالثُ: مواردُ الأرضِ الدَّ
عُ المواردُ المعدنِيّةُ في  : تتوزّ الفكرةُ الرئيسةُ

. ةٍ تَ تَفاوِ بٍ مُ قشرةِ الأرضِ بِنِسَ
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مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ
أملأُ كلَّ فراغٍ في الجملِ الآتیةِ بمِا ینُاسِبھُ:. 1

مبدأٌ ینصُّ على أنَّ القاطِعَ أحدثُ عمرًا منَ المقطوعِ ، ھوَ.................... أ  ) 

حُھُ،  ، ویظُْھرُ تاریخَھا الطویلَ ویوضِّ المفھومُ العلميُّ الذي  یصفُ سجلَّ الأرضِ الصخريَّ ب) 
ھوَ.....................

نتَْ على الأرضِ أو داخلھَا، ویمكِنُ استخلاصُھا منْ أجلِ تحقیقِ منفعةٍ اقتصادیةٍّ،  مواردُ تكوَّ جـ) 
ھيَ ........................

دٍ...................  یطُلقُ على تحدیدِ عُمْرِ الصخورِ أو الأحداثِ الجیولوجیةِ بالسّنینَ برقْمٍ مُحدَّ د ) 

أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحیحةِ في ما یأتي:. 2
ةً بھِ تمُیِّزُهُ عنْ سواهُ منَ الأزمنةِ، ھوَ: 1 -  المبدأُ الذي ینصُّ على أنَّ لكلِّ زمنٍ جیولوجيٍّ أحافیرَ خاصَّ

الترسیبُ الأصليُّ الأفقيُّ ب)  القاطعُ والمقطوعُ  أ  ) 
تعاقبُُ الطبقاتِ    د )  تعاقبُ الأحافیرِ والمُضاھاة ِ  جـ) 

2 -  یقعُ العصرُ الرباعيُّ في:
حقبِ الحیاةِ الحدیثةِ ب)  ما قبلَ الكامبريِّ  أ   ) 

حقبِ الحیاةِ المتوسِّطةِ د )  حقبِ الحیاةِ القدیمةِ  جـ) 

3 -  یسُتخلصَُ النحاسُ منْ معدِنِ:
الھیماتیتِ ب)  الملاكیتِ  أ  ) 

الفلسبارِ د  )  المنغنیتِ  جـ) 

4 - العبارةُ التي تصفُ الوحداتِ الزمنیَّةَ المستخدَمَةَ في سلَّمِ الزمنِ الجیولوجيِّ وصفاً صحیحًا، ھي:
أ) الحقبُ أطولُ زمناً منَ الدھرِ   ب) الحقبُ جزءٌ منَ الدھرِ
ج) الدھرُ یساوي الحقبَ            د) الدھرُ جزءٌ منَ الحقبِ

مَ الزمنُ الجیولوجيُّ بحَسبِ العمرِ النسبيِّ بالترتیبِ إلى: 5 - قسُِّ
دھورٍ، أحقابٍ، عصورٍ، عھودٍ، أعمارٍ  أ  ) 
أعمارٍ، دھورٍ، عصورٍ، أحقابٍ، عھودٍ ب) 
عھودٍ، أحقابٍ، أعمارٍ، عصورٍ، دھورٍ جـ) 
عصورٍ، عھودٍ، دھورٍ، أحقابٍ، أعمارٍ د ) 
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أبیِّنُ عمرَ الصخرِ الرسوبيِّ (ع) في الشكلِ المجاورِ:  (1

رِ والتكاثفُِ في دورةِ الماءِ في الطبیعةِ. بینَ عملیتيَِ التبخُّ أقارنُ  (2

ما مبدأُ التأریخِ النسبيِّ الذي یمثِّلھُ الشكلُ المجاورُ:  (3

أتأمّلُ الشكلَ المجاورَ، ثمّ أبُیِّنُ أيَّ الاندفاعینِ النارییّنِ الأحدثِ   (4
عمرًا: أھوَ (د) أم (ع)؟

أصِفُ  ثمّ  المجاورَ،  الشكلَ  لُ  أتأمَّ  (5
أيَّ الأرقامِ الآتیةِ (1، 2، 3، 4) تمثِّلُ 
كُلاًّ منَ: التكاثفِ، والنتحِ، والتبخّرِ، 

. والجریانِ السطحيِّ

أستعینُ بالشكلِ المجاورِ الآتي للإجابةِ عمّا یأتي:  (6
ما نوعُ المُضاھاةِ في الشكلِ. أ   - 

ھل عُمْرُ الطبقاتِ في الموقعِ (1)  تسُاوي عُمرَ الطبقاتِ  ب - 
في الموقعِ (2)؟

مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ

اندفاعٌ ناريٌّ (65 ملیونَ سنةٍ)

3. المھاراتُ العلمیةُ

الموقعُ (1)
المسافةُ 

الموقعُ (2)
(150 km)
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نظرة عامة على كتاب الطالب

:Elaboration التوسع
الاستقصاء  مهارات  لإثارة  إضافية  بخرات  الطلبة  تزويد 
لديهم، عن طريق إشراكهم في تجارب وأنشطة جديدة تكون 

أشبه بتحدٍّ يُفضي إلى التوسع في الموضوع، أو تعميق فهمه. 

:Explanation الشرح والتفسير
الصور والأشكال  العديد من  العرض، ويضم  أساليب  بالتنوع في  يتسم  تقديم محتوى 

التوضيحية والرسوم البيانية المرتبطة بالموضوع؛ ما يمنح الطلبة فرصةً لبناء المفهوم.  

1

العمرُ النسبي� للصخورِ والعمرُ المطلقُالعمرُ النسبي� للصخورِ والعمرُ المطلقُ
R e l a t i v e  a g e  o f  r o c k s  a n d  A b s o l u t e  a g e sR e l a t i v e  a g e  o f  r o c k s  a n d  A b s o l u t e  a g e s

الفكرةُ الرّئيسةُ:
تحديدُ العمرِ النسبيِّ والعمرِ المطلقِ 

. ةِ الرسوبيّةِ للطبقاتِ الصخريّ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
د مفهومَ الطبقةِ وتتابُعَ الطبقاتِ  أحدِّ  

الرسوبيّةِ رأسيًّا.
نُ عمرَ التتابعِ الرسوبيِّ بأعمارِ  أقارِ  

الكائناتِ الحيّةِ التي أعرفُها.
الجيولوجيا  علماءِ  عملَ  فُ  رَّ أَتَعَ  
. في تحديدِ الأعمارِ النسبيِّةِ للصخورِ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:
 تعاقباتٌ طبقيَّةٌ

 Stratigraphy Successions

Absolute Age ُالعمرُ المطلَق 
Correlation ُالمضاهاة 

        Lithocorrelation ُة  المضاهاةُ الصخريّ
Biocorrelation ُة  المضاهاةُ الأحفوريّ

11 رسُ رسُالدَّ الدَّ

 العمرُ النسبيُّ للصخورِ الرسوبیةِّ
Relative age of Sedimentary Rocks

نتيجةَ  نتْ  تكوَّ الرسوبيّةَ   الصخورَ  أنّ  ا  درستُ سابقً
دتْ في  جِ ةٍ صلبةٍ غيرِ متماسكةٍ وُ بَيْباتٍ صخريَّ تراكمِ حُ
ما مضى، ومنْ بقايا الكائناتِ الحيَّةِ وهياكلِها وأصدافِها، 

أو نتيجةَ ترسيبِ الأملاحِ من محاليلِها.
نَ  لتكوِّ ها؛  بعضِ فوقَ  الطبيعةِ  في  الطبقاتُ  وتتراكمُ 
تعاقباتٍ طبقيَّةً (Stratigraphy Successions). كما في 

الشكلِ (	).

مبادئُ التأريخِ النِّسبِيِّ
لَ العلماءُ إلى تقديرِ أعمارِ الصخورِ والأحداثِ  توصَّ
وذلكَ  حدوثِها،  بِ  سْ بحَ بترتيبِها  الماضيةِ  الجيولوجيّةِ 

: منْ خلالِ المباد الآتيةِ
ءِ

الشكلُ (	): صخورٌ رسوبيّةٌ 
. على شكلِ تعاقباتٍ طبقيّةٍ
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مبدأُ تعاقبُِ الطبّقاتِ
صُ مبدأُ التّعاقبِ  وضعَ هذا المبدأَ العالمُ ستينو (Steno) ويتلخّ
نَ الطبقةِ التي  الطبقيِّ هذا في أنَّ كلَّ طبقةٍ رسوبيّةٍ تكونُ أحدثَ مِ
المبدأُ حجرَ  دُّ هذا  عَ لوها. ويُ تَعْ التي  الطبقةِ  نَ  مِ أسفلَها وأقدمَ 
حٌ في  ضَّ وَ ، كما هوَ مُ الأساسِ في تحديدِ العمرِ النسبيِّ للصخورِ

الشكلِ (	). 

مبدأُ تعاقبُِ الأحافیرِ والمُضاھاةِ
وجدَ العالِمُ سميث (Smith) أنَّ لكلِّ زمنٍ جيولوجيٍّ أحافيرَ 
ع بذلكَ مبدأَ تعاقبِ  ، ووضَ هُ عن سواهُ منَ الأزمنةِ ةً بهِ تميِّزُ خاصّ
ضاهـاةِ؛ فأصبحَ منَ الممكنِ إيجـادُ العمرِ النسبيِّ  الأحافيرِ والمُ
المضاهاةُ  فُ  وتُعرَ  ،أخر إلى  ةٍ  قارّ منْ  ومضاهاتِها  للصخورِ 
ةِ في المناطقِ  ـةُ الطبقـاتِ الصخريّ قَ (Correlation) بأنَّها مطابَ
ها.  ها وعمرُ ، منْ حيثُ نوعُ صخورِ المختلفةِ منْ سطحِ الأرضِ

ضاهاةِ:  وهناكَ نوعانِ منَ المُ
ةُ (Lithocorrelation): مضاهاةٌ لطبقاتٍ  المضاهاةُ الصخريّ
حُ  ، ويوضِّ ةٍ عبرَ مسافاتٍ قريبةٍ بالاعتمادِ على نوعِ الصخرِ صخريَّ
نـةٌ منْ  ـةَ في الموقعِ (	) مكوَّ الشكلُ (3) أنَّ الطبقاتِ الصخريّ

ها الطبقاتِ في الموقعِ (	). طبقاتٍ تشبهُ في نوعِ

علـى  تعتمـدُ   :(Biocorrelation) ـةُ  الأحفوريّ المضاهـاةُ 
: ، مثـالُ ذلـكَ ـةِ هِ بيـنَ الأحافيـرِ فـي الطبقـاتِ الصخريّ التشـابُ

ةً  ةٍ في موقعٍ ما مشابِهَ حينَ تكونُ الأحافيرُ في طبقةٍ صخريّ
، فإنَّ عمرَ الطبقـةِ  ـةٍ في موقـعٍ آخرَ للأحافيـرِ في طبقـةٍ صخريّ
ةِ في  لِ يسـاوي عمرَ الطبقةِ الصخريّ ـةِ  في الموقعِ الأوّ الصخريّ

ما في الشكلِ (	). الموقعِ الثاني؛ أيْ تُضاهيها،  كَ

. الشكلُ (	): مبدأُ تعاقُبِ الطبقاتِ

الأقدمُ

الأحدثُ

. ةٌ الشكلُ (3): مضاهاةٌ صخريَّ

(	) (	)الموقعُ الموقعُ

المسافةُ   
(	) (	)الموقعُ الموقعُ

(100 km)

ةٌ . الشكل (	):  مُضاهاةٌ أُحفوريَّ
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 العالِمُ ابنُ سینا وعلومُ الأرضِ العالِمُ ابنُ سینا وعلومُ الأرضِ
ــهِ  ) مــنْ كتابِ ــةُ ي ــارُ العلوّ ــنُ ســينا(980 - 037	م) فــي جــزءِ (المعــادنُ والآث ــاولَ اب تن
مــمِ  ــنَ أنّ خســفَ الأرضِ ســببُهُ خــروجُ الحِ ، فقــد بيَّ هُ حــدوثَ الــزلازلِ ) تفســيرَ ــفاءُ (الشِّ
ــيِّ  ــلِ الميكانيك ــرِ الفع ، وأث ــةِ ــركاتِ الأرضيَّ ــى الح ــالِ إل نَ الجب ــوُّ ــعَ تك جَ ، وأَرْ ــةِ البركانيَّ
. وأشــارَ إلــى تعميــقِ الســيولِ لمجاريهــا وتوســيعِها مــعَ مرورِ  للريــاحِ والمــاءِ فــي الصخــورِ
. وأدركَ  ، ثمّ انحســرَ عنــه بطريقــةٍ تدريجيّــةٍ ، وأنَّ البحــرَ غمــرَ البــرَّ منــذُ قديمِ الزمــانِ الوقــتِ
. نِ الصخــورِ الرســوبيّةِ ابــنُ ســينا الحســابَ الصحيــحَ للزمــنِ الجيولوجــيِّ فــي عمليّــةِ تكــوُّ

عُ عُالإثراءُ  والتوسُّ الإثراءُ  والتوسُّ

ــبكةِ الإنترنِــت أوْ فــي الكتــبِ العلميّــةِ عــنْ  لــى شَ  أبحــثُ فــي المواقــعِ الإلكترونيَّــةِ عَ
. إســهاماتِ العالِــمِ أبــي الريحــانِ البيرونــيِّ فــي مجــالِ علــومِ الأرضِ
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شرح محتوى الدرس 
النمائية.  الطلبة  العمرية وخصائص  الفئة  تراعي  بعبارات بسيطة  الدرس  شرح محتوى 
ونظم الشرح بحيث تشتمل على عناوين رئيسة يتفرع منها عناوين ثانوية وأحيانًا تندرج 

عناوين فرعية من العناوين الثانوية وتظهر بألوان مختلفة.

توظيف التكنولوجيا
تُسهم التكنولوجيا إسهامًا فاعلًا في تعلم العلوم، 
وتساعد على استكشاف المفاهيم الجديدة.ويحفز 
والتحليل  التأمل  التكنولوجيا  أدوات  توافر 

والتفكير لدى الطالب. 

نظرة عامة على كتاب الطالب
1

يشــمل الــدرس عنــاصر متنوعــة، عرضــت بتسلســل بنائــي واضــح؛ مــا يســهل تعلــم عناصر محتوى الدرسعناصر محتوى الدرس
الطلبــة المفاهيــم والمعــارف والأفــكار الــواردة في الــدرس.

المفاهيم والمصطلحات
تظهــر مظللــة وبخــط غامــق؛ للتركيــز عليهــا 

وجــذب انتبــاه الطالــب لهــا.

الفكرة الرئيسة
تتضمن تلخيص المفاهيم والأفكار والمعارف 

التي سيتعلمها الطالب خلال الدرس

العمرُ النسبي� للصخورِ والعمرُ المطلقُالعمرُ النسبي� للصخورِ والعمرُ المطلقُ
R e l a t i v e  a g e  o f  r o c k s  a n d  A b s o l u t e  a g e sR e l a t i v e  a g e  o f  r o c k s  a n d  A b s o l u t e  a g e s

الفكرةُ الرّئيسةُ:
تحديدُ العمرِ النسبيِّ والعمرِ المطلقِ 

. ةِ الرسوبيّةِ للطبقاتِ الصخريّ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
د مفهومَ الطبقةِ وتتابُعَ الطبقاتِ  أحدِّ  

الرسوبيّةِ رأسيًّا.
نُ عمرَ التتابعِ الرسوبيِّ بأعمارِ  أقارِ  

الكائناتِ الحيّةِ التي أعرفُها.
الجيولوجيا  علماءِ  عملَ  فُ  رَّ أَتَعَ  
. في تحديدِ الأعمارِ النسبيِّةِ للصخورِ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:
 تعاقباتٌ طبقيَّةٌ

 Stratigraphy Successions

Absolute Age ُالعمرُ المطلَق 
Correlation ُالمضاهاة 

        Lithocorrelation ُة  المضاهاةُ الصخريّ
Biocorrelation ُة  المضاهاةُ الأحفوريّ

11 رسُ رسُالدَّ الدَّ

 العمرُ النسبيُّ للصخورِ الرسوبیةِّ
Relative age of Sedimentary Rocks

نتيجةَ  نتْ  تكوَّ الرسوبيّةَ   الصخورَ  أنّ  ا  درستُ سابقً
دتْ في  جِ ةٍ صلبةٍ غيرِ متماسكةٍ وُ بَيْباتٍ صخريَّ تراكمِ حُ
ما مضى، ومنْ بقايا الكائناتِ الحيَّةِ وهياكلِها وأصدافِها، 

أو نتيجةَ ترسيبِ الأملاحِ من محاليلِها.
نَ  لتكوِّ ها؛  بعضِ فوقَ  الطبيعةِ  في  الطبقاتُ  وتتراكمُ 
تعاقباتٍ طبقيَّةً (Stratigraphy Successions). كما في 

الشكلِ (	).

مبادئُ التأريخِ النِّسبِيِّ
لَ العلماءُ إلى تقديرِ أعمارِ الصخورِ والأحداثِ  توصَّ
وذلكَ  حدوثِها،  بِ  سْ بحَ بترتيبِها  الماضيةِ  الجيولوجيّةِ 

: منْ خلالِ المباد الآتيةِ
ءِ

الشكلُ (	): صخورٌ رسوبيّةٌ 
. على شكلِ تعاقباتٍ طبقيّةٍ

10

كيفَ يمكنُ استغلالُ ظاهرتَيِ المدِّ 
والجزْرِ في توليدِ الطاقةِ الكهربائيّةِ؟

قضيَّةٌ بحثيَّةٌ

الـجـداولِ الإلكتـرونيّـةِ  أستخـدمُ 
أنواعِ  لنسَِبِ  مخطَّطٍ  لرسمِ  )إكسِل( 
اللّافقاريّاتِ، وأعرضُـهُ على زملائي 
المعلومــاتِ الآتيــةِ:  مستفيـدًا منَ 
اللاسعاتُ والإسفنجيّاتُ وشوكيّاتُ 
 ،86% %3، والمفصلـيّـاتُ  الجـلـدِ 

والرّخويّاتُ%6، والديدانُ 5%.

ياضياّتِ بطُ بالرِّ الرَّ

6



الربط بـ
مع  التكامل  بغرض  معلومات  تقدم 
المباحث الأخرى أو ربط تعلم الطالب مع 

مجالات الحياة؛ ليصبح تعلمه ذا معنى.

تجربة 
خرات عملية تكسب الطالب مهارات 
على  هو   ما  ومنها  متنوعة   ومعارف 

.)STEAM( المنحى التكاملي

تقويم تكويني
الطلبة  فهم  مدى  من  للتحقق  أسئلة 

أثناء سير التعلم )تقويم تكويني(.

أسئلة مراجعة الدرس
الرئيسة  بالفكرة  مرتبطة  متنوعة  أسئلة 

والمفاهيم والمصطلحات والمهارات.

نظرة عامة على كتاب الطالب
1

الصور والأشكال
صور واضحة ومتنوعة تحقق الغرض العلمي.

                   Absolute Age  ُالعمرُ المطلَق
تـعرفتُ أنَّ تحديـدَ العمرِ النسبـيِّ للصخـورِ يعتمدُ علـى 
وَ في الأسفلِ (الأقدم) أمْ في الأعلى  ، أَهُ نِ الصخورِ موقعِ  تكوُّ
وَ تحديدُ  طْلَقُ  (Absolute Age) فهُ ا العمرُ المُ (الأحدث)، أمّ

دٍ. نينَ برقْمٍ محدَّ عمرِ الصخورِ أو الأحداثِ الجيولوجيّةِ بالسّ
باتٍ لطبقاتِ الصخـورِ الرسوبيّـةِ             ـحُ الشكـلُ (7) تعاقُ ويـوضّ
(أ، ب، ج) فإذا علمتُ أنَّ عمرَ اندفاعِ الصخرِ الناريِّ (د) يساوي 
) فإنَّ عمرَ الطبقاتِ (أ، ب) أكبرُ منْ (50 مليونَ  (50 مليونَ سنةٍ
ثَ لهما ترسيبٌ قبلَ اندفاعِ الصخرِ الناريِّ (د)؛  ّه قدْ حدَ )؛ لأن سنةٍ
)؛  سنـةٍ مليونَ   50) مـنْ  أصغـرُ  (ج)  الطبقـةِ  عمرَ  أنَّ  حيـنِ  في 

فاعِ الصخرِ الناريِّ (د). بَتْ بعدَ اندِ سَّ لأنَّها تَرَ
باتٌ لصخورٍ رسوبيّةٍ  الشكل (7): تَعاقُ

ها صخرٌ ناريٌّ (د). (أ، ب، ج) يقطعُ

تجربةٌتجربةٌ
تحويلُ الأعمارِ النسبيّةِ للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ 

مطلَقةٍ 

غٌ  مْ ، وصَ صٌّ قَ ، ومِ : لوحُ بولسترينٍ الموادُّ والأدواتُ
. نةٌ ، وأقلامٌ ملوّ أو غراءٌ

. صِّ والغراءِ قَ : أحذرُ عندَ التعاملِ معَ المِ إرشاداتُ السلامةِ
: خطواتُ العملِ

ــيْ بولستريــنٍ  ـــا: أحضـرُ لوحَ أعمـلُ نموذجً  .	
ما  (60cm × 30cm) بسماكــةِ (5cm) أمثِّـلُ بهِ

هما  ، فيمثّلُ أحدُ طبقاتٍ مـن الصخـورِ الرسوبيّةِ
الطبقةَ (أ) والآخرُ يمثّلُ الطبقةَ (ب).

. مغِ أو الغراءِ هما باستعمالِ الصّ أثبتُ الطبقتينِ فوقَ بعضِ  .	

ا على أحـدِ جوانـبِ الطبقةِ  أرسـمُ خطًّـا عريضً  .3
الأولـى (أ) بحيـثُ ينتـهي الخـطُّ عنـدَ نهايتِهـا، 
ا لأحدِ الصخورِ  ا أنَّ هذا الخطَّ يمثلُ قاطعً ضً تَرِ فْ مُ

.( ةِ وعمرهُ يساوي (50	 مليونَ سنةٍ النّاريَّ
ستعينًا بالعمـرِ المطلَـقِ للقاطـعِ أعمـارَ  أتوقَّع مُ  .	

تَيِ الصخورِ الرسوبيّةِ (أ) و(ب). بَقَ طَ

: التحليلُ
ةِ  	. أستنتِجُ كيفَ يمكنُ الاستعانةُ بالأعمارِ المطلقَ
ـةِ في تحويـلِ الأعمارِ النسبيّـةِ  للصخـورِ الناريّ

. للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ مطلقةٍ
 . ةِ رُ أهميّةَ الأعمارِ المطلقةِ للصخورِ الناريّ 	. أفسِّ

كيميائيّةٍ  ةِ عناصرَ  بِعدَّ الاستعانةُ  يُمكنُ 
مـنْ أجـلِ تحـديـدِ العمـرِ المطلَـقِ 
، والآرغونِ   : البوتاسيومِ ، مثلِ للصخورِ

. واليورانيومِ والرصاصِ والروبيديومِ

الربطُ بالكیمیاءِ

. حُ المقصودَ بالعمرِ المطلَقِ :أوضِّ  أتحقَّقُ

13

المهارات
تحدي قدرات  الطلبة في مجال التفسير، والتحليل، ومعالجة 
المعلومات؛ لذا فهي تنمي قدراتهم  على التأمل، والتفكير، 

والاستقصاء، لتحقيق مفهوم التعلم مدى الحياة

تطبيقُ العلومِ

. دُ استخداماتٍ أخر لعنصرِ النحاسِ أحدِّ  .	

. أصــوغُ فرضيّــةً  ةِ الأمــمِ يَّ لِحضــارَ ــرِ قْ ــدُّ الحديــدُ العمــودَ الفِ عَ أصــوغُ فرضيّتــي:  يُ  .2
. مِ الصناعــيِّ حــولَ أهميَّــةِ الحديــدِ فــي التقــدُّ

. نْ دورةِ الماءِ في الطبيعةِ ا مِ دُّ جزءً أصفُ العمليّاتِ الرئيسةَ التي تُعَ  .3

. رِ أمثلةٍ ، معَ ذِكْ : أناقشُ كيفيّةَ استدامةِ المواردِ المعدنيّةِ التفكيرُ الناقدُ  .4

مراجعةُ الـدّرسِمراجعةُ الـدّرسِ

رِ أمثلةٍ على كلٍّ منْها، ومكانِ  ، معَ ذِكْ حُ فيها المواردَ المعدنيّةَ أرسمُ خارطةَ مفاهيمَ أُوضِّ
. وجودِها في الأردنِّ

تطبيقُ العلومِ

24
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الموادُّ والأدواتُ:
الحجمِ،  صغيرةُ  صخريّةٌ  وقطعٌ  وناعمٌ،  خشنٌ  ورملٌ  وماءٌ،  شفّافٌ،  بلاستيكيٌّ  حوضٌ   

وحصًى.

إرشاداتُ السلامةِ:
ةِ للقطعِ الصخريّةِ. أحذرُ منَ الحوافِ الحادَّ

خطواتُ العملِ:
ألاحظُ اختلافَ أحجامِ حبيباتِ الرّملِ والقطعِ الصخريّةِ والحصى.. 	
بُ: أضعُ بلطفٍ في الحوضِ البلاستيكيِّ القطعَ الصخريّةَ، والرملَ الناعمَ، والحصى، . 	 أجرِّ

والرملَ الخشنَ فوقَ بعضِها بعضًا على الترتيبِ.
أملُأ الحوضَ البلاستيكيَّ بالماءِ.. 3
ألاحظُ ترتيبَ الطبقاتِ التي قمتُ بترسيبهِا.. 	
أرتِّب بالتسلسلِ أسماءَ الطبقاتِ من الأسفلِ إلى الأعلى. . 	

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

التفكيرُ الناقدُ: 
دُ عمرَ طبقةِ الرملِ الناعمِ نسِبةً إلى عمرِ طبقةِ القطعِ الصخريّةِ.  أحدِّ

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

 الوحدةُ     	     الأرضُ

نَمْذَجَةُ الطبقاتِ الرسوبيّةِ في الطبيعةِنَمْذَجَةُ الطبقاتِ الرسوبيّةِ في الطبيعةِأستكشفُ

الهدفُ: أُنمذِجُ الطبقاتِ الرسوبيّةَ في الطبيعةَ.

 الوحدةُ     	     الأرضُ

الموادُّ والأدواتُ:
، وصَمْغٌ أو غراءٌ، وأقلامٌ ملوّنةٌ. لوحُ بولسترينٍ، ومِقَصٌّ

إرشاداتُ السلامةِ:
أحذرُ عندَ التعاملِ معَ المِقصِّ والغراءِ.

خطواتُ العملِ:
أعملُ نموذجًا: أحضرُ لوحَيْ بولسترينٍ )60cmx30cm( بسماكةِ )5cm( أُمَثِّلُ بهِما طبقاتٍ منَ . 	

الصخورِ الرسوبيّةِ، فيمثّلُ أحدُهما الطبقةَ )أ( والآخرُ يمثّلُ الطبقةَ )ب(.

أثبتُ الطبقتيْنِ فوقَ بعضِهما باستعمالِ الصّمغِ أو الغراءِ.. 	

أرسمُ خطًّا عريضًا على أحدِ جوانبِ الطبقةِ الأولى )أ( بحيثُ ينتهي الخطُّ عندَ نهايتهِا، مُفْتَرِضًا . 3
ةِ وعمرهُ يساوي )50	 مليونَ سنةٍ(.  أنَّ هذا الخطَّ يمثلُ قاطعًا لأحدِ الصخورِ الناّريَّ

أتوقَّع مُستعيناً بالعمرِ المطلَقِ للقاطعِ أعمارَ طَبَقَتَيِ الصخورِ الرسوبيّةِ )أ( و)ب(. . 	
.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................   

التحليلُ: 
النسبيّةِ . 	 الأعمارِ  تحويلِ  في  الناريّةِ  للصخورِ  المطلقَةِ  بالأعمارِ  الاستعانةُ  يمكنُ  كيفَ  أستنتجُِ 

للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ مطلقةٍ.
.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................   

رُ أهميّةَ الأعمارِ المطلقةِ للصخورِ الناريّةِ.. 	 أفسِّ
.....................................................................................................................................  

....................................................................................................................................   

1-1

تجربةُ
رسِ  الدَّ

1

لُ الأعمارَ النسبيّةَ للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعْمارٍ مُطلَقةٍ. الهدفُ:  أحوِّ

تحويلُ الأعمارِ النسبيّةِ للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ تحويلُ الأعمارِ النسبيّةِ للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ 
مطلَقةٍ مطلَقةٍ 

نظرة عامة على كتاب الأنشطة والتمارين
1

بنِيـة كتاب الأنشطة بنِيـة كتاب الأنشطة 
والتمارينوالتمارين

يخصــص كتــاب الأنشــطة والتماريــن لتســجيل الملاحظــات ونتائــج الأنشــطة والتماريــن 
ــاب  ــن كت ــدروس. ويتضم ــس في ال ــكل رئي ــه بش ــا يتعلمون ــة، وم ــا الطلب ــي ينفذه الت
الأنشــطة والتماريــن توجيهــات للطلبــة بشــأن مــا يجــب القيــام بــه. ويســهم في تقديــم 

تغذيــة راجعــة مكتوبــة حــول تعلــم الطلبــة وأدائهــم.

أوراق عمل خاصة بالأنشطة الموجودة في 
كتاب الطالب.

النشاط،  لإجراء  اللازمة  والأدوات  المواد  العمل  أوراق  تتضمن 
التنفيذ.  إجراءات  أثناء  في  اتباعها  الواجب  السلامة  وإرشادات 
لتدوين  مخصصة  أماكن  وجود  مع  العمل  إجراءات  فيها  ح  وتُوضَّ
ل إليها الطلبة. وتتضمن بعض أوراق  الملاحظات والنتائج التي توصَّ

العمل صورًا توضيحية لبعض الإجراءات التي توجِب ذلك.
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عُ: ما الذي يمكنُ أنْ يكتشفَهُ الباحثونَ من أحداثٍ أخرى في تاريخِ الأرضِ؟ أتوقَّ
.........................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................   

.........................................................................................................................................   

أستنتجُ: لماذا انقرضَتْ بعضُ الكائناتِ الحيّةِ، وظهرتْ كائناتٌ أخرى في تاريخِ الأرضِ؟
.........................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................   

.........................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................   

التواصُلُ

، مُقارِنًا  أشارِكُ زملائي في الصّفِّ الرّسمَ التوضيحيَّ لسُلّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ
إليهِ  لَ  توصَّ وما  عصرٍ،  لكلِّ  المميّزةِ  الأحداثِ  أهمِّ  منْ  إليهِ  توصلتُ  ما  بينَ 

زملائي.

مِ الزمنِ الجيولوجيِّ نموذجُ سُلَّ استقصاءٌ 
علميٌّ

سؤالُ الاستقصاءِ
بحسبِ  وترتيبهِا  الماضي،  في  حصلتْ  التي  الأحداثِ  ماهيّةِ  لتحديدِ  الأرضِ؛  تاريخَ  العلماءُ  تتبَّعَ     
الرسوبيّةِ  الصخورِ  طبقاتِ  على  بالاعتمادِ  للأرضِ  تاريخيًّا  سجلاًّ  فوضَعوا  فيه.  حدثتْ  الذي  التسلسلِ 
الّتي تعدُّ المادةَ الأساسيّةَ لتاريخِ الأرضِ. فهلْ منَ الممكنِ إسقاطُ أهمِّ الأحداثِ المميِّزةِ لكلِّ عصرٍ في 

؟  سُلَّم الزمنِ الجيولوجيِّ

الموادُّ والأدواتُ:
كتبٌ  ةٌ،  مِتْرِيَّ مِسطرةٌ  ملوّنةٌ،  أقلامٌ  لاصقٌ،  شريطٌ   ،)5( عددُها   (1m × ½m) بحجمِ  ى  مقوًّ كرتونٍ  ورقُ 

علميّةٌ، ومصادرُ إلكترونيَّةٌ.

إرشاداتُ السلامةِ:
  أنتبهُِ إلى ورقِ الكرتونِ المقوّى منَ التلفِ عندَ وَضْعِه على الأرضِ.

الأهداف: 
. مِ الزمنِ الجيولوجيِّ - أصمّمُ نموذجًا لسُلَّ

- أتعرّفُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ لكلِّ عصرٍ.
- أكتبُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ التي حدثَتْ في تاريخِ الأرضِ.

خطواتُ العملِ:
الشريطَ اللاصقَ؛ ليِصبحَ لديَّ شريطٌ ورقيٌّ بطولِ ). 	 ببعضٍ، مُستخدمًا  المُقوّى  الكرتونِ  أُلصقُ ورقَ 

.)5m

ومستعيناً . 	 الزمنَ،  مراعيًا   ، الورقيِّ الشريطِ  على  الجيولوجيِّ  الزمنِ  مِ  سُلَّ مخطّطَ  أرسمُ 
بالعلاقاتِ الرياضيَّةِ الآتيةِ:

              )1mm( = )مليونَ سنةٍ(
              )1cm( = )0	 ملايينَ سنةٍ(

              )1m( = )بليونَ سنةٍ(
؛ ليُِمَثِّلَ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ الّتي حدثتْ في . 	 أضيفُ عمودًا آخرَ على طولِ الشّريطِ الورقيِّ

تاريخِ الأرضِ.
مَ الزّمنِ الجيولوجيِّ على الأرضِ أو في مكانٍ واسعٍ.. 3 أضعُ الشريطَ الورقيَّ الَّذي يُمثِّلُ سُلَّ
أبحثُ في الكتبِ العلميّةِ والمصادرِ الإلكترونيَّةِ عن أهمِّ الأحداثِ المميّزةِ لكلِّ عصرٍ.. 	
أكتبُ على الشريطِ الورقيِّ أحداثَ كلِّ عصرٍ.. 	

التحليلُ والاستنتاجُ والتطبيقُ:
أحدّدُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ في كلِّ عصرٍ.. 	

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

لْتُ إليها ونتائجِ زملائي.. 	 أقارنُ بينَ النتائجِ التي توصَّ
.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

تْ على الأرضِ في الماضي؟. 	 أصفُ: كيفَ يمكنُ أنْ أتخيَّلَ تاريخَ الأحداثِ التي مرَّ
.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

......................................................................................................................................  

ةٍ ةٍأسئلةُ اختباراتٍ دَوْلِيَّ أسئلةُ اختباراتٍ دَوْلِيَّ

	. يُبَيِّنُ الرسمُ الآتي دورةَ الماءِ في الطبيعةِ:

	.ترتيبُ الأحداثِ الجيولوجيَّةِ لمنطقةٍ ما باستخدامِ 
 : مبادئِ التأريخِ النسبيِّ

أعمارِ  ترتيبِ  في  ةً  مهمَّ النسبيِّ  التأريخِ  مبادئُ  تعدُّ      
الجيولوجيَّةِ  الأحداثِ  معرفةُ  يمكنُ  فبهِا  الصخورِ، 
المجاورَ  الشكلَ  لُ  أتأمَّ ما.  منطقةٍ  على  تْ  مرَّ التي 
اندفاعٌ  لُها  يتخلَّ رسوبيَّةٍ  لصخورِ  تتابُعًا  يمثِّلُ  الذي 

، ثمَّ أجيبُ عمّا يأتي: ناريٌّ

رٌ تبخُّ هطْلٌ

مصدرُ الطاقةِ لدورةِ الماءِ:
   أ( القمرُ

ب( الشمسُ
جـ( المدُّ والجزرُ

  د( الرياحُ

: 	( الترتيبُ الصحيحُ للطبقاتِ )2،1، 3، 	( والاندفاعِ الناريِّ
	، ،	، 3، 	، 	             ب( 	، 	، 3، اندفاعٌ ناريٌّ      أ   ( اندفاعٌ نارِيٌّ

	 ،3 ،     جـ ( 	، 	، 3، 	، اندفاعٌ ناريٌّ                 د  ( 	، 	، اندفاعٌ ناريٌّ
	( أيُّ مبادئِ التأريخِ النسبيِّ استُخْدِمَتْ في معرفةِ الأحداثِ الجيولوجيّةِ التي مرّتْ    

           بالمنطقةِ؟
.................................................................................................................................  

.................................................................................................................................   

.................................................................................................................................  

اندفاعٌ ناريٌّ
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تكاثُفٌ

نظرة عامة على كتاب الأنشطة والتمارين
1

استقصاء علمي.
عــلى  والتماريــن   الأنشــطة  كتــاب  يشــتمل 
ــة  ــق فهــم الطلب اســتقصاء علمــيّ، منهــا مــا يُعمِّ
لموضــوع الــدرس، ومنهــا مــا يتيــح للطلبــة 

فرصــة التوســع في المعرفــة في موضــوع مــا.

أســئلة اختبــارات دوليــة أو على 
. نمطها

ــن  ــددًا م ــن ع ــطة والتماري ــاب الأنش ــن كت يتضمَّ
أســئلة الاختبــارات الدوليــة أو عــلى نمطهــا، لأنهــا 
ــز عــلى إتقــان العمليــات واســتيعاب المفاهيــم،  تُركِّ
والقــدرة عــلى توظيفهــا في مواقــف حياتيــة واقعيــة، 
ولتشــجيع المعلِّــم عــلى بنــاء نــماذج اختبــارات 
ــارة  ــر في إث ــن أث ــا م ــا له ــئلة؛ لم ــذه الأس ــي ه تحاك
ــير  ــل التفك ــهِم في جع ــد يُس ــا ق ــة، م ــير الطلب تفك
ــم  ــة في حياته ــير للطلب ــط تفك ــي نم ــي المنطق العلم

ــة. اليومي

ةٍ ةٍأسئلةُ اختباراتٍ دَوْلِيَّ أسئلةُ اختباراتٍ دَوْلِيَّ

	. أرسمُ على الشكلِ الآتي مَوْقِعَ القمرِ؛ لتِوضيحِ المقصودِ بكُسوفِ الشمسِ:

	. أقرأُ الفقرةَ الآتيةَ )ضوءُ النهارِ(، ثمَّ أجيبُ عمّا يليها:
ضوءُ النهارِ يومَ 		 حزيرانَ 	00	م

نهارٍ  بأقصرِ  الذي يمرُّ الأستراليونَ  الوقتِ  نهارٍ، في  الشماليُّ بأطولِ  الكرةِ  اليومَ نصفُ       يحتفلُ 
الساعةَ  وتغربُ  صباحًا،   5:55 الساعةَ  الشمسُ  تشرقُ  أستراليا،  في  )ملبورنَ(  مدينةِ  ففي  عندَهم. 

		:8 مساءً، وهذا يعني 		 ساعةً و7	 دقيقةً منْ ضوءِ النهارِ.
   وقدْ قورِنَ هذا اليومُ معَ أطولِ نهارٍ في نصفِ الكرةِ الجنوبيِّ المتوقعِ أنْ يصادفَ يومَ 		 كانونَ 
 9 يعني  وهذا  مساءً،   5:08 الساعةَ  وتغربُ  صباحًا،   7:36 الساعةَ  الشمسُ  تشرقُ  حيثُ  الأوّلِ، 

ساعاتٍ و 	3 دقيقةً منْ ضوءِ النهارِ.
      ويقولُ رئيسُ الجمعيّةِ الفلكيَّةِ أنَّ حقيقةَ تغيُّرِ الفصولِ في نصِْفَيِ الكرةِ الشماليِّ والجنوبيِّ مرتبطٌِ 

بمَيْلِ محورِ الأرضِ بمقدارِ 3.5	 درجةٍ.
	( أيُّ عبارةٍ ممّا يأتي تفسّرُ سببَ ظهورِ الضوءِ والظلامِ على الأرضِ؟

   أ( تدورُ الأرضُ حولَ محورِها       ب( تدورُ الشمسُ حولَ محورِها
جـ( محورُ الأرضِ مائلٌ                          د( تدورُ الأرضُ حولَ الشمسِ
	( يُبيِّنُ الشكلُ الآتي أشعّةَ الضوءِ الساقطةَ منَ الشمسِ على الأرضِ.

         أفْتَرِضُ أنَّ هذا أقصرُ نهارٍ في )ملبورنَ(: 
         أعيِّنُ على الشكلِ: محورَ الأرضِ، 

، ونصفَ الكرةِ            ونصفَ الكرةِ الشماليَّ
، وخطَّ الاستواءِ.          الجنوبيَّ

الشمسُ الأرضُ

 الوحدةُ     	    الفلكُ وعلومُ الأرضِ

    أشعّةُ الضّوءِ
منَ الشّمسِ
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استخدام الصور والأشكال:  

الأسئلة  عليهم  اطرح  ثم  المجاور،  الشكل  دراسة  الطلبة  إلى  اطلب    
الآتية:

*  ما ألوان الحلازين التي في الشكل؟ احسُبْ نسبة الحلازين ذوات 
اللون الزاهي. 

والأحمر،  الأزرق،  هي:  الشكل،  في  التي  الحلازين  ألوان 
والأخضر، والبُنِّي. 

 بناء المفهوم: التدفق الجيني
زين  اطلب إلى الطلبة توضيح مفهوم التدفق الجيني، مُعزِّ

لون إليه؛  إجاباتهم بأمثلة مناسبة، ثم ناقشِهم في ما يتوصَّ
التي  الجينات  انتقال  هو  الجيني  التدفق  أنَّ  لاستنتاج 

مثل:  الهجرة،  بسبب  آخر  إلى  مجتمع  من  أفراد  يحملها 
حبوب اللقاح التي تنتشر في مناطق جديدة، والأشخاص 

الذين ينتقلون إلى مدن أو بلدان جديدة. 

نظرة عامة على دليل المعلِّم

 دليل المعلِّمدليل المعلِّم
ــاب  ــدة في كت ــن كل وح ــة ع ــرة عام ــل نظ ــدّم الدلي يُق
الطالــب والــدروس المكوّنــة لهــا. ويعرض الــدرس وفق 

1

نمــوذج تدريــس مكــون مــن ثــلاث مراحــل، ينفــذ كل منهــا مــن خــلال عناصر محــددة. 
وتبــدأ كل وحــدة بمصفوفــة نتاجــات تتضمــن نتاجــات الوحــدة والنتاجــات الســابقة 
ــكار،  ــم والأف ــرأسي للمفاهي ــط ال ــلى التراب ــم ع ــن المعلّ ــا؛ لتع ــة به ــة المرتبط واللاحق

ــا. ــدة وتنفيذه ــم في الوح ــم والتعلي ــطة التعلّ ــم أنش ــاعده في تصمي ولتس

 مراحل نموذج التدريس

تقديم الدرس يشمل ما يأتي: 
مناقشــة الفكــرة الرئيســة: التوضيــح للمعلَّــم كيفيــة عــرض الفكرة الرئيســة   

 . س ر للد
ــم الســابق للطالــب،   الربــط بالمعرفــة الســابقة: يُقصَــدُ بــه تنشــيط التعلُّ
م  ف تنظيــم المعلومــات، وطرائــق ترابطهــا. ويُقــدِّ الــذي يُعــدُّ أساسًــا ليتعــرَّ
ــف  ــة تختل ــاليب متنوع ــج أس ــط، وينته ــذا الرب ةٍ له ــدَّ ــات ع ــل مقترح الدلي

باختــلاف موضــوع الــدرس. 

التدريس يشمل ما يأتي:

مناقشة  
ــل  ــدرس، مث ــة في موضــوع ال ــم مقترحــات لمناقشــة الطلب ــل للمعلِّ م الدلي يُقــدِّ
م إجابــات مقترحــة لهــا،  ــد للحــوار بــن المعلِّــم وطلبتــه، وتُقــدِّ الأســئلة التــي تمهِّ
تنمــح المناقشــة الطلبــة فرصــةً للتعبــير عــن آرائهــم، وتُعلِّمهــم تنظيــم أفكارهم، 

وحســن الإصغــاء، واحــترام الــرأي الآخــر، وتزيــد مــن ثقتهــم بأنفســهم.

  بناء المفهوم
ــوم.  ــة المفه ــب طبيع ــك بحس ــل وذل ــوم بالدلي ــاء المفه ــق بن ــت طرائ تنوع
م الدليــل أفــكارًا مقترحــة لبنــاء المفاهيــم الــواردة في كتــاب الطالــب. ويُقــدِّ

استخدام الصور والأشكال  
ــح المفاهيــم الــواردة في  تُنمّــي الصــور والأشــكال الثقافــة البصريــة، وتُوضِّ

ــم كيفيــة توظيفــه الصــور  الــدرس. يُبــنِّ الدليــل للمعلِّ
ــا في  ــادة منه ــة الإف ــده إلى كيفي ــس، ويُرشِ ــة التدري ــكال في عملي    والأش

ــير.  ــلى التفك ــم ع تحفيزه

إضاءة للمعلِّم
معلومة للمعلِّم تُسهِم في إعطائه تفصيلات محددة عن موضوع

 ما. وقد تُسهِم الإضاءة في تقديم إجابات لأسئلة الطلبة التي
 تكون غالبًا خارج نطاق المعلومة الواردة في الكتاب.

مناقشة الفكرة الرئيسة:   
 وجّه الطلبة إلى فكرة الدرس الرئيسة لاستخلاص المفهوم منها.

     * ما التكيُّف؟  * ما الانقراض؟ 
 الربط بالمعرفة السابقة:

وأوجه  والنباتات  الحيوانات،  بعض  مجموعات  عن  الطلبة  اسأل   
التشابة والاختلاف في ما بينها.

تقديم الدرس  1

مناقشة:  
الآتية  الأسئلة  طرح  ن  يتضمَّ الطفرات،  مفهوم  عن  الطلبة  بين  نقاشًا  نظِّم 

عليهم:  
في  ووظِّفها  الطلبة،  إجابات  من  ا  أيًّ تستبعد  لا  بالطفرات؟  المقصود  ما   

ل إلى مفهوم الطفرات. التوصُّ

تقديم الدرس  1

التدريس  2

إضاءة للمُعلِّمإضاءة للمُعلِّم
ر: الانجراف الجيني. من آليات التطوُّ

تؤدي بعض الكوارث الطبيعية )مثل: الزلازل، والراكن، والفيضانات( 
ا، فتقلُّ احتمالات ظهور صفة  إلى موت عدد كبير من الكائنات الحية عشوائيًّ

جاميتات  ظهور  بسبب  أخُرى  صفات  ظهور  فرص  تزداد  حن  في  معينة، 
الآباء الذين مُنحِوا فرصة للتكاثر بنجاتهم من هذه الكوارث.
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معلومة إضافية        
ر الكائنات الحية: من الأدلة التي ساقها العلماء على تطوُّ
1- علم الأجنَّة المقارن: يشير هذا العلم إلى أنَّ الكائنات 

ة قريبة الصلة بعضها من بعض تمرُّ بمراحل  الحيَّ
ر الجنيني كما في الشكل الآتي: متشابهة من التطوُّ

نشاط سريع:  
اللون، ومجموعة  الكرتون سوداء  - أحضر قطعة من 

من الخرز الأسود، وأخُرى من الخرز الفضي.

 عدم التمييز بن مفهومَي المعدن والخام، إذْ إنّ المعدن 
وله  ا،  طبيعيًّ يتكون  عضويّ،  غير  صلب  جسم  هو 

تركيب بلوريّ محدد؛ في حن أنَّ الخام هو تجمع لمعدن 
أو مجموعة من المعادن يمكن استغلالها، لتحقيق منفعة 

اقتصادية.

نظرة عامة على دليل المعلِّم
1

 أخطاء شائعة
   قد يكون لدى بعض الطلبة بناء معرفي غير

 صحيح، يذكر الدليل هذه الأخطاء.

 نشاط سريع
ــد  ــي وأح ــف التعليم ــن الموق ــيق ب ــاط في التنس ــذا النش ــهم ه يس
ــف  المواقــف في الحيــاة العمليــة، ويســتثير قــدرات الطلبــة، ويُخفِّ

ــم. ــل لديه ــب المل جان

 معلومة إضافية
تُسهِم المعلومات الإضافية في توسيع مدارك الطلبة.

 القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمواد الدراسية
ــم القضايــا المشــتركة ومفاهيمهــا العابــرة للمــواد  يُبــنِّ الدليــل للمعلِّ
ــوم في  ــة كل مفه ــه أهمي ــن ل ــا، ويب ــط به ــوع المرتب ــية والموض الدراس

ــة لــكل منهــم. ــاء شــخصية متكاملــة متوازن ــة، وفي بن ــاة الطلب حي
القضايا المشتركة والمفاهيم العابرة   

قضايا بيئية )ترشيد الاستهلاك(:  *
الفت انتباه الطلبة إلى أنَّ الأردن بلد لا يوجد فيه مصادر مائية 

لذا  ذلك؛  في  الأمطار  مياه  على  يعتمد  ه  وأنَّ للشرب،  صالحة 
يجب على كل فرد الاقتصاد في استهلاك الماء عند استعماله، ثم 

اذكر لهم أمثلة على ذلك.

التقويم يشمل ما يأتي:

إجابات أسئلة مراجعة الدرس.  

إجابات أسئلة الوحدة.  

خريطة مفاهيمية للوحدة.  

التقويم  3

أخطاء شائعة   

الأرض

سلم الزمن 
الجيولوجي

العمر النسبي 
للصخور والعمر 

المطلق

مبادئ التأريخ 
النسبي

موارد الأرض

الماءالموارد المعدنية أسس تقسيم سلم 
الزمن الجيولوجي

مبدأ القاطع 
والمقطوع

مبدأ تعاقب الأحافير 
والمضاهاة

مبدأ تعاقب الطبقات
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تحتوي بعضُ الطلائعياتِ )مثلُ الطحالبِ( على صبغةِ الكلوروفيلِ؛ ما يجعلُها ذاتيةَ التغذيةِ، خلافًا 
لبعضِها الآخرِ غيرِ ذاتيِّ التغذيةِ )مثلُ الأميبا(، علمًا بأنَّ لكلٍّ منهْا خصائصَ مختلفةً عنِ الأخُرى. 

نشاطٌنشاطٌ

خصائصُ الطلائعياتِخصائصُ الطلائعياتِ

الموادُّ والأدواتُ: 

. شرائحُ مِجْهريةٌ جاهزةٌ لأنواعٍ مختلفةٍ منَ الطلائعياتِ، مِجْهرٌ ضوئيٌّ

إرشاداتُ السلامةِ: 

الحذرُ عندَ استعمالِ الشرائحِ المجهريةِ. 

خطواتُ العملِ:

. 1 أُلاحِظُ الأنواعَ المختلفةَ للطلائعياتِ في الشرائحِ المِجْهريةِ باستعمالِ المِجْهرِ الضوئيِّ

2 أُقارِنُ بينَ أنواعِ الطلائعياتِ التي لاحظْتُها في الشرائحِ المِجْهريةِ.

دًا الأجزاءَ الظاهرةَ في كلٍّ منهْا. 3 أرسمُ ما شاهدْتُهُ منْ أنواعِ الطلائعياتِ، مُحدِّ

لْتُ إليْهِ في تقريرٍ، ثمَّ أقرأُهُ أمامَ زملائي. نُ  ما توصَّ 4 أُدَوِّ

التحليلُ والاستنتاجُ:

رُ سببَ اختلافِ الطلائعياتِ في طريقةِ حصولهِا على الغذاءِ. 1. أُفسِّ

كُ كلُّ نوعٍ منْ أنواعِ الطلائعياتِ التي شاهدْتُها تحتَ المِجْهرِ؟ 2. كيفَ يتحرَّ

3. أتنبَّأُ بطريقةِ التغذيةِ لكلِّ نوعٍ منَ الطلائعياتِ التي شاهدْتُها في الشرائحِ.

نُ بعضَ أنواعِ الطلائعياتِ منْ تصنيعِ غذائِها بنفسِها؟ قُ: ما الذي يُمكِّ  أتحقَّ

57

التـقـويــم
1

أتحقق
أســئلة للتحقــق مــن مــدى فهــم الطلبــة 

أثنــاء ســير التعلــم )تقويــم تكوينــي(.

مراجعة الدرس 
أســئلة متنوعــة مرتبطــة بالفكرة الرئيســة 
والمصطلحــات  والمفاهيــم  للــدرس 

ــة. ــارات المتنوع والمه

التقويم في كتاب التقويم في كتاب 

الطالبالطالب

روعــي التقويــم في كتــاب الطالــب والأنشــطة والتماريــن ودليــل المعلــم؛ للتحقــق مــن فهــم 
الطلبــة، ويدعــم التقويــم الإنجــازات الفرديــة، ويتيــح للطلبــة فرصــة التأمــل في تعلمهــم، 
ووضــع أهــداف لأنفســهم. ويوفــر التغذيــة الراجعــة والتحفيــز والتشــجيع لهــم.  ويُوظَّــف 

في التقويــم اســتراتيجيات تلبــي حاجــات الطلبــة المتنوعــة. وفــق مــا يــأتي:

تطبيقُ الرياضيّاتِ

مراجعةُ الـدّرسِمراجعةُ الـدّرسِ

ستعينًا بالجدولِ الآتي: ، مُ أحسبُ نسبةَ زمنِ ما قبلَ الكامبريِّ منْ تاريخِ الأرضِ  -

ا في سلّمِ الزمنِ  دُ أكبرَ الحقبِ عمرً ؛ ثمَّ أحدِّ لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ تعينُ بالجدولِ (	) سُ أَسْ  -
؟ بيِّنًا نسبتَها في تاريخِ الأرضِ ، مُ الجيولوجيِّ

؟  لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ نِيَ بها سُ أصفُ الطريقةَ التي بُ  .1

وقتِنا  حتّى  الجيولوجيِّ  الزمنِ  لّمِ  سُ على  ا  جاريً التعديلُ  مازالَ  فرضيّتي:  أصوغُ   .2
في   أخر أحداثٍ  منْ  الباحثونَ  هُ  فَ يكتشِ أنْ  أتوقَّعُ  ما  فرضيَّةً حولَ  أصوغُ   . الحاضرِ

 . تاريخِ الأرضِ

. لَّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ ، في سُ ، والعمرِ ، والعصرِ نُ بينَ كلٍّ منْ وحداتِ العهدِ أقارِ  .3

؟ لَّمِ زمنٍ جيولوجيٍّ : ما أهميَّةُ ترتيبِ الأحداثِ الجيولوجيَّةِ على شكلِ سُ التفكيرُ الناقدُ  .4

عمرٌحقبٌدھرٌ

الحیاةُ الظاھرةُ

65 ملیونَ سنةٍالحیاةُ الحدیثةُ
250 ملیونَ سنةٍالحیاةُ المتوسّطةُ
540 ملیونَ سنةٍالحیاةُ القدیمةُ

4600 ملیونِ سنةٍما قبلَ الكامبريِّ

17
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التـقـويــم
1

أقرأ الشكل
أســئلة إجاباتهــا تكــون مــن الشــكل أو 
الصــورة أو الرســم البيــاني لتدريــب 

ــل. ــلى التحلي ــة ع الطلب

مراجعة الوحدة
بالمفاهيــم  مرتبطــة  متنوعــة  أســئلة 
والمصطلحــات والمهــارات والأفــكار 

الوحــدة. في  الــواردة  العلميــة 

Water  ُالماء
منْ   71% نسبتُهُ  ما  يُغطّي  إذْ   ، المائيَّ الكوكبَ  ى الأرضُ  تُسمّ

. فُ بالغلافِ المائيِّ ها ضمنَ ما يُعرَ مساحةِ سطحِ
ِةِ على شكلِ  ِل : السائ ويوجدُ الماءُ في الحالاتِ الفيزيائيّةِ الثلاثِ
وفي   ، والبحيراتِ والأنهارِ  والبحارِ  كالمحيطاتِ  مائِيَّةٍ  تجمُّعاتٍ 
على  ّةِ  الغازي الحالةِ  وفي   ، جليدٍ أو  ثلجٍ  شكلِ  على  الصلبةِ  الحالةِ 
 ٍ فْقَ دورة شكلِ بخارِ ماءٍ. وتتغيَّر حالةُ الماءِ الموجودِ على الأرضِ وَ
الطبيعةِ (Water Cycle in Nature)؛  الماءِ في  ٍ تسمّى دورةَ  ة مستمرَّ
واليابسةِ  المائيّةِ  المسطَّحاتِ  بينَ  باستمرارٍ  كُ  يتحرَّ الماءَ  لأنَّ 
والتكاثُفِ  ّتحِ  والن التبخُّرِ  عمليّاتِ  خلالِ  منْ  الجويِّ  والغلافِ 

والهطْلِ، ألاحظُ الشكلَ (7).

؟ رُ أسرعَ ما مصدرُ الطاقةِ الذي يجعلُ الماءَ يتبخّ
أقَْرَأُ الصّورَةَأقَْرَأُ الصّورَةَ

. الشكلُ (7): دورةُ الماءِ في الطبيعةِ

تكاثُفٌ

نتحٌ

رٌ تبخُّ

هطْلٌ

جريانٌ سطحيٌّ

ةَ آياتٌ قرآنيّةٌ كريمةٌ تدلُّ على  ثَمَّ
هُ تعالى:  يّةِ الماءِ، منها قولُ أهمّ

الربط بالتربیة الإسلامیة:

، الآيةُ ٣٠)، وأحاديثُ  (سورةُ الأنبياءِ
ةٌ شريفةٌ تحثُّ على عدمِ الإسرافِ في  نبويّ
مصادرِ  في  أبحثُ   . الماءِ استخدامِ 
المعرفةِ المتاحةِ عنْ حديثٍ نبويٍّ شريفٍ 

. يحثُّ على ترشيدِ استخدامِ الماءِ

22

مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ
أملأُ كلَّ فراغٍ في الجملِ الآتیةِ بمِا ینُاسِبھُ:. 1

مبدأٌ ینصُّ على أنَّ القاطِعَ أحدثُ عمرًا منَ المقطوعِ ، ھوَ.................... أ  ) 

حُھُ،  ، ویظُْھرُ تاریخَھا الطویلَ ویوضِّ المفھومُ العلميُّ الذي  یصفُ سجلَّ الأرضِ الصخريَّ ب) 
ھوَ.....................

نتَْ على الأرضِ أو داخلھَا، ویمكِنُ استخلاصُھا منْ أجلِ تحقیقِ منفعةٍ اقتصادیةٍّ،  مواردُ تكوَّ جـ) 
ھيَ ........................

دٍ...................  یطُلقُ على تحدیدِ عُمْرِ الصخورِ أو الأحداثِ الجیولوجیةِ بالسّنینَ برقْمٍ مُحدَّ د ) 

أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحیحةِ في ما یأتي:. 2
ةً بھِ تمُیِّزُهُ عنْ سواهُ منَ الأزمنةِ، ھوَ: 1 -  المبدأُ الذي ینصُّ على أنَّ لكلِّ زمنٍ جیولوجيٍّ أحافیرَ خاصَّ

الترسیبُ الأصليُّ الأفقيُّ ب)  القاطعُ والمقطوعُ  أ  ) 
تعاقبُُ الطبقاتِ    د )  تعاقبُ الأحافیرِ والمُضاھاة ِ  جـ) 

2 -  یقعُ العصرُ الرباعيُّ في:
حقبِ الحیاةِ الحدیثةِ ب)  ما قبلَ الكامبريِّ  أ   ) 

حقبِ الحیاةِ المتوسِّطةِ د )  حقبِ الحیاةِ القدیمةِ  جـ) 

3 -  یسُتخلصَُ النحاسُ منْ معدِنِ:
الھیماتیتِ ب)  الملاكیتِ  أ  ) 

الفلسبارِ د  )  المنغنیتِ  جـ) 

4 - العبارةُ التي تصفُ الوحداتِ الزمنیَّةَ المستخدَمَةَ في سلَّمِ الزمنِ الجیولوجيِّ وصفاً صحیحًا، ھي:
أ) الحقبُ أطولُ زمناً منَ الدھرِ   ب) الحقبُ جزءٌ منَ الدھرِ
ج) الدھرُ یساوي الحقبَ            د) الدھرُ جزءٌ منَ الحقبِ

مَ الزمنُ الجیولوجيُّ بحَسبِ العمرِ النسبيِّ بالترتیبِ إلى: 5 - قسُِّ
دھورٍ، أحقابٍ، عصورٍ، عھودٍ، أعمارٍ  أ  ) 
أعمارٍ، دھورٍ، عصورٍ، أحقابٍ، عھودٍ ب) 
عھودٍ، أحقابٍ، أعمارٍ، عصورٍ، دھورٍ جـ) 
عصورٍ، عھودٍ، دھورٍ، أحقابٍ، أعمارٍ د ) 

28

أبیِّنُ عمرَ الصخرِ الرسوبيِّ (ع) في الشكلِ المجاورِ:  (1

رِ والتكاثفُِ في دورةِ الماءِ في الطبیعةِ. بینَ عملیتيَِ التبخُّ أقارنُ  (2

ما مبدأُ التأریخِ النسبيِّ الذي یمثِّلھُ الشكلُ المجاورُ:  (3

أتأمّلُ الشكلَ المجاورَ، ثمّ أبُیِّنُ أيَّ الاندفاعینِ النارییّنِ الأحدثِ   (4
عمرًا: أھوَ (د) أم (ع)؟

أصِفُ  ثمّ  المجاورَ،  الشكلَ  لُ  أتأمَّ  (5
أيَّ الأرقامِ الآتیةِ (1، 2، 3، 4) تمثِّلُ 
كُلاًّ منَ: التكاثفِ، والنتحِ، والتبخّرِ، 

. والجریانِ السطحيِّ

أستعینُ بالشكلِ المجاورِ الآتي للإجابةِ عمّا یأتي:  (6
ما نوعُ المُضاھاةِ في الشكلِ. أ   - 

ھل عُمْرُ الطبقاتِ في الموقعِ (1)  تسُاوي عُمرَ الطبقاتِ  ب - 
في الموقعِ (2)؟

مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ

اندفاعٌ ناريٌّ (65 ملیونَ سنةٍ)

3. المھاراتُ العلمیةُ

الموقعُ (1)
المسافةُ 

الموقعُ (2)
(150 km)

29
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التـقـويــم
1

التقويم في كتاب والتمارين التقويم في كتاب والتمارين 
يشمل التقويم في كتاب الأنشطة والتمارين على ما يأتي: 

أسئلة الاختبارات الدولية

ةٍ ةٍأسئلةُ اختباراتٍ دَوْلِيَّ أسئلةُ اختباراتٍ دَوْلِيَّ

	. أرسمُ على الشكلِ الآتي مَوْقِعَ القمرِ؛ لتِوضيحِ المقصودِ بكُسوفِ الشمسِ:

	. أقرأُ الفقرةَ الآتيةَ )ضوءُ النهارِ(، ثمَّ أجيبُ عمّا يليها:
ضوءُ النهارِ يومَ 		 حزيرانَ 	00	م

نهارٍ  بأقصرِ  الذي يمرُّ الأستراليونَ  الوقتِ  نهارٍ، في  الشماليُّ بأطولِ  الكرةِ  اليومَ نصفُ       يحتفلُ 
الساعةَ  وتغربُ  صباحًا،   5:55 الساعةَ  الشمسُ  تشرقُ  أستراليا،  في  )ملبورنَ(  مدينةِ  ففي  عندَهم. 

		:8 مساءً، وهذا يعني 		 ساعةً و7	 دقيقةً منْ ضوءِ النهارِ.
   وقدْ قورِنَ هذا اليومُ معَ أطولِ نهارٍ في نصفِ الكرةِ الجنوبيِّ المتوقعِ أنْ يصادفَ يومَ 		 كانونَ 
 9 يعني  وهذا  مساءً،   5:08 الساعةَ  وتغربُ  صباحًا،   7:36 الساعةَ  الشمسُ  تشرقُ  حيثُ  الأوّلِ، 

ساعاتٍ و 	3 دقيقةً منْ ضوءِ النهارِ.
      ويقولُ رئيسُ الجمعيّةِ الفلكيَّةِ أنَّ حقيقةَ تغيُّرِ الفصولِ في نصِْفَيِ الكرةِ الشماليِّ والجنوبيِّ مرتبطٌِ 

بمَيْلِ محورِ الأرضِ بمقدارِ 3.5	 درجةٍ.
	( أيُّ عبارةٍ ممّا يأتي تفسّرُ سببَ ظهورِ الضوءِ والظلامِ على الأرضِ؟

   أ( تدورُ الأرضُ حولَ محورِها       ب( تدورُ الشمسُ حولَ محورِها
جـ( محورُ الأرضِ مائلٌ                          د( تدورُ الأرضُ حولَ الشمسِ
	( يُبيِّنُ الشكلُ الآتي أشعّةَ الضوءِ الساقطةَ منَ الشمسِ على الأرضِ.

         أفْتَرِضُ أنَّ هذا أقصرُ نهارٍ في )ملبورنَ(: 
         أعيِّنُ على الشكلِ: محورَ الأرضِ، 

، ونصفَ الكرةِ            ونصفَ الكرةِ الشماليَّ
، وخطَّ الاستواءِ.          الجنوبيَّ

الشمسُ الأرضُ

 الوحدةُ     	    الفلكُ وعلومُ الأرضِ

    أشعّةُ الضّوءِ
منَ الشّمسِ

أسئلة التحليل والاستنتاج

ومستعيناً . 	 الزمنَ،  مراعيًا   ، الورقيِّ الشريطِ  على  الجيولوجيِّ  الزمنِ  مِ  سُلَّ مخطّطَ  أرسمُ 
بالعلاقاتِ الرياضيَّةِ الآتيةِ:

              )1mm( = )مليونَ سنةٍ(
              )1cm( = )0	 ملايينَ سنةٍ(

              )1m( = )بليونَ سنةٍ(
؛ ليُِمَثِّلَ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ الّتي حدثتْ في . 	 أضيفُ عمودًا آخرَ على طولِ الشّريطِ الورقيِّ

تاريخِ الأرضِ.
مَ الزّمنِ الجيولوجيِّ على الأرضِ أو في مكانٍ واسعٍ.. 3 أضعُ الشريطَ الورقيَّ الَّذي يُمثِّلُ سُلَّ
أبحثُ في الكتبِ العلميّةِ والمصادرِ الإلكترونيَّةِ عن أهمِّ الأحداثِ المميّزةِ لكلِّ عصرٍ.. 	
أكتبُ على الشريطِ الورقيِّ أحداثَ كلِّ عصرٍ.. 	

التحليلُ والاستنتاجُ والتطبيقُ:
أحدّدُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ في كلِّ عصرٍ.. 	

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

لْتُ إليها ونتائجِ زملائي.. 	 أقارنُ بينَ النتائجِ التي توصَّ
.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

تْ على الأرضِ في الماضي؟. 	 أصفُ: كيفَ يمكنُ أنْ أتخيَّلَ تاريخَ الأحداثِ التي مرَّ
.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................   

......................................................................................................................................  
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التـقـويــم
1

  الربط مع  المعرفة السابقة 

استراتيجيات التقويم:

التقويم المعتمد على الأداء
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

التقديم: عرض منظم مخطط يقوم به الطالب.  
العرض التوضيحي: عرض شفوي أو عملي يقوم به الطالب.  

الأداء العملي: أداء الطالب مهام محددة بصورة عملية.  
الحديث: تحدث الطالب عن موضوع معن خلال مدة محددة.  

المعرض: عرض الطالب إنتاجه الفكري والعملي.  
المحاكاة/ لعب الأدوار: تنفيذ الطالب حوارًا بكل ما يرافقه من حركات.  

المناقشة/ المناظرة: لقاء بن فريقن من الطلبة يناقشون فيه قضية ما،   
بحيث يتبنى كل فريق وجهة نظر مختلفة.

الورقة والقلم
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

الاختبار: طريقة منظمة لتحديد مستوى تحصيل الطالب معلومات   
ومهارات في مادة دراسية تعلَّمها قبلًا.

التواصل.
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

المؤتمر: لقاء مخطط يعقد بن المعلّم والطالب.  
المقابلة: لقاء بن المعلّم والطالب.  

الأسئلة والأجوبة: أسئلة مباشرة من المعلّم إلى الطالب.  

الملاحظة
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

المنظمة: ملاحظة يخطّط لها من قبل، ويحدّد فيها ظروف  الملاحظة   
مضبوطة، مثل: الزمان، والمكان، والمعايير الخاصة بكل منهما. 

مراجعة الذات
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

يوميات الطالب: كتابة الطالب ما قرأه، أو شاهده، أو سمعه.  
ملف الطالب: ملف يضم أفضل أعمال الطالب.  

تقويم الذات: قدرة الطالب على تقييم أدائه، والحكم عليه.  

أدوات التقويم:
قائمة الرصد  

سلم التقدير العددي  
سلم التقدير اللفظي  

سجل وصف سير التعلم  
السجل القصصي  

التقويم في دليل التقويم في دليل 
المعلِّمالمعلِّم  

يشمل التقويم في كتاب الأنشطة والتمارين على ما يأتي: 

الفكرة الرئيسة:   

 وجّه الطلبة إلى فكرة الدرس الرئيسة لاستخلاص المفهوم منها.

     * ما التكيُّف؟  * ما الانقراض؟ 

 الربط بالمعرفة السابقة:

وأوجه  والنباتات  الحيوانات،  بعض  مجموعات  عن  الطلبة  اسأل   

التشابة والاختلاف في ما بينها.

تقديم الدرس
 1

15



مهارات القرن الحادي والعشرين 
يشهد العالم تحولات وتغيرات هائلة ما يتطلب مستويات متقدمة من الأداء 
والإتقان،  الجودة  ثقافة  إلى  الأدنى  المستوى  ثقافة  من  والتحول  والمهارة، 
ومن ثقافة الاستهلاك إلى ثقافة الإنتاج. يعد إكساب الطالب مهاراتِ القرن 

الحادي والعشرين ركيزة أساسية لتحقيق مفهوم التعلم مدى الحياة.
التعلم الذاتي.  

التفكير الابتكاري.  
التفكير والعمل التعاوني.  

التفكير الناقد.  
التواصل.  

المعرفة المعلوماتية والتكنولوجية.  
المرونة.  
القيادة.  
المبادرة.  

الإنتاجية.   

مهارات العلم 
النتائج والحكم والتحقق  التوصل إلى  أثناء  الطلبة  التي يقوم بها  العمليات 
العلمية  الاهتمامات  إثارة  في  المهارات  هذه  ممارسة  وتسهم  صدقها،  من 

للطلبة؛ ما يدفعهم إلى مزيد من البحث والاكتشاف.
الأرقام والحسابات.  

استعمال المتغيرات.  
الاستنتاج.  
التجريب.  

تفسير البيانات.  
التواصل.  

التوقع.  
طرح الاسئلة.  

القياس.  
الملاحظة.  

المهارات
1

المهاراتالمهارات  
يشتمل كتاب الطالب على مهارات متنوعة:
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المهارات
1

مهارات القراءة
ة مهارات. وتهدف مهارات  تعد القراءة عملية عقلية يمارس فيها الفرد عِدَّ
العلمية  المفردات  وحصيلة  المعرفية  البنى  تنمية  إلى  عام  بوجه  القراءة 
والقدرة  بالنفس  والثقة  الوجدانية  الجوانب  وتعزيز  المتعددة،  والذكاءات 

على التواصل الفاعل، وتنمية التفكير العلمي والإبداعي.
الاستنتاج.  

التسلسل والتتابع.  
التصنيف.  
التلخيص.  

التوقع.  
الحقيقة والرأي.  

السبب والنتيجة.  
الفكرة الرئيسة والتفاصيل.  

المشكلة والحل.  
المقارنة.  

المهارات العلمية والهندسية   
بدقة  وأفكاره  أعماله  عرض  على  الطالب  قدرات  المهارات  هذه  تنمّي 
وأشكال  بطرائق  وعرضها  صدقها،  على  والرهنة  وتريرها  وموضوعية، 
مختلفة، وتبادلها مع الآخرين، واحترام الرأي الآخر. وتؤكد هذه المهارات 
ومع  المختلفة،  الدراسيّة  المواد  بن  فيه  المرغوب  الترابط  إحداث  أهمية 

متطلبات التفكير الناقد والإبداعيّ. 
استخدام الرياضيات.  

الاعتماد على الحجة والدليل العلمي.  
بناء التفسيرات العلمية وتصميم الحلول الهندسية.  

تحليل وتفسير البيانات.  
التخطيط وإجراء الاستقصاءات.  

تطوير واستخدام النماذج.  
الحصول على المعلومات وتقيمها وإيصالها.  

طرح الأسئلة وتحديد المشكلات.  
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:Collaborative Learning التعلّم التعاوني
ــاعدة  ــات لمس ــن مجموع ــة ضم ــل الطلب عم
ــدف  ــا له ــم؛ تحقيقً ــا في التعلّ ــم بعضً بعضه
مشــترك أو واجــب مــا؛ عــلى أن يبــدي 
كل طالــب مســؤولية في التعلُّــم، ويتــولى 

العديــد مــن الأدوار داخــل المجموعــة.

:critical thinking التفكير الناقد
عــلى  للحكــم  عمــلي  ذهنــي  نشــاط 
ــل  ــق تحلي ــن طري ــاد ع ــة رأي أو اعتق صح
بهــدف  واختبارهــا  وفرزهــا  المعلومــات 
ــكار  ــة والأف ــكار الإيجابي ــن الأف ــز ب التميي

الســلبية.

:Problem Solving حل المشكلات
قضايــا  تقديــم  عــلى  تقــوم  اســتراتيجية 
ثــم  للطلبــة،  ومســائل حقيقيــة واقعيــة 
ومعالجتهــا  تمحيصهــا  إليهــم  الطلــب 

منظــم. بأســلوب 

:Traffic Light |Cups أكواب إشارة المرور
يســتخدم هــذا الأســلوب للتدريس 
والمتابعــة باســتعمال أكــواب متعددة 
ــضر(،  ــر، أخ ــر، أصف ــوان )أحم الأل
ــم في  ــارة للمعلّ ــك إش ــف ذل بوص

حــال احتــاج الطلبــة إلى المســاعدة. يشــير اللــون الأخــضر إلى عــدم 
ــة إلى المســاعدة، ويشــير اللــون الأصفــر إلى حاجتهــم  حاجــة الطلب
إليهــا، أو إلى وجــود ســؤال يريــدون طرحــه عــلى المعلّــم مــن دون 
أن يمنعهــم ذلــك مــن الاســتمرار في أداء المهــام المنوطــة بهــم. أمــا 
ــاعدة،  ــديدة إلى المس ــة الش ــة الطلب ــير إلى حاج ــر فيش ــون الأحم الل

وعــدم قدرتهــم عــلى إتمــام مهامهــم.

:Think- Pair- Share فكّر، انتق زميلًا، شارك
ــة،  ــكار الطلب ــرض أف ــتخدم لع ــلوب يس أس
ــة،  ــلى الطلب ــؤالًا ع ــم س ــرح المعلّ ــه يط وفي
ــير في  ــكافي للتفك ــت ال ــم الوق ــم يمنحه ث
ــم  ــة، ث ــم في ورق ــة أفكاره ــة وكتاب الإجاب
يطلــب إلى كل طالبــن مشــاركة بعضهــما 

ــات. ــراد المجموع ــلى اف ــا ع ــم عرضه ــكار، ث ــا في الأف بعضً

:Round Table الطاولة المستديرة
يمتــاز هــذا الأســلوب بسرعــة تجميــع أفــكار 
الطلبــة؛ إذ يكتــب المعلّــم أو أحــد أفــراد 
ــة،  ــة فارغ ــلى ورق ــؤالًا في أع ــة س المجموع
ثــم يُمــرّر أفــراد المجموعــة الورقــة عــلى 

ــهامًا  ــل إس ــدة تمثّ ــرة جدي ــب فق ــف كل طال ــث يضي ــة، بحي الطاول
في إجابــة الســؤال، ويســتمر ذلــك حتــى يطلــب المعلّــم إنهــاء ذلــك. 
بعدئــذٍ، ينظّــم أفــراد المجموعــة مناقشــة للإجابــات، ثــم تعــرض كل 

ــات. ــة المجموع ــلى بقي ــا ع ــة نتائجه مجموع

 دراسة الحالة:
ــارة  ــلى إث ــتراتيجية ع ــذه الاس ــد ه تعتم
موضــوع أو مفهــوم مــا للنقــاش، ثــم 
ــع  ــلى جم ــات ع ــة في مجموع ــل الطلب يعم
ــول  ــا للوص ــا، وتحليله ــات وتنظيمه البيان
أو تحديــد  إيضــاحٍ كافٍ للموضــوع  إلى 

ــا. ــبة له ــول مناس ــتراح حل ــكلة واق ــاد المش أبع

:Exit Ticket بطاقة الخروج 
يمثّــل هــذا الأســلوب مهمــة قصــيرة ينفّذها 
ــف،  ــن الص ــم م ــروج المعلّ ــل خ ــة قب الطلب
ــددة  ــيرة مح ــئلة قص ــن أس ــون ع ــا يجيب وفيه

ــرأ  ــات ليق ــم البطاق ــع المعلّ ــم يجم ــيرة، ث ــة صغ ــة في بطاق مكتوب
الإجابــات، ثــم يعلّــق في الحصــة التاليــة عــلى إجابــات الطلبــة التــي 

ــة. ــة اللاحق ــا في الحص ــتند إليه ــة يس ــة راجع ــل تغذي تمثّ

استراتيجيات التدريس وأساليب داعمة في التعلُّم
1

استراتيجيات التدريس وأساليب استراتيجيات التدريس وأساليب 

داعمة في التعلُّمداعمة في التعلُّم  

عوامل  على  الداعم  الأسلوب  أو  التدريس  استراتيجية  اختيار  يعتمد 
عدة، منها: النتاجات، وخصائص الطلبة النمائية والمعرفية، والإمكانات 

المتاحة، والزمن المتاح.
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:Fold and Pass اثنِ ومرّر
أفــراد  أو  الطلبــة  فيــه  يجيــب  أســلوب 
ثــمّ  المجموعــات عــن ســؤال في ورقــة، 
تُمــرّر الورقــة عــلى طلبــة الصــف بعــد ثنيهــا، 
وتســتمر العمليــة حتــى يّصــدر المعلّــم للطلبة 

إشــارة بالتوقّــف، ثــم يقــرأ أحــد افــراد المجموعــة مــا كُتــب في الورقة 
بصــوت عــال. وبهــذا يتيــح للمعلّــم جمــع معلومــات عــن إجابــات 
ــة  ــم التغذي ــر، وتقدي ــة أك ــاركة بحري ــة المش ــاح للطلب ــة، ويت الطلب

ــم. ــات غيره ــرأون إجاب ــا يق ــن عندم ــم الآخري ــة، وتقوي الراجع

:I Used to Think, But Now I know( كنت أعتقد، والآن أعرف
أســلوب يقارن فيــه الطلبــة )لفظًــا، أو كتابةً( 
أفكارهــم في بدايــة الــدرس بــما وصلــت إليه 
عنــد نهايتــه، ومــن الممكــن اســتخدامه تقويمًا 
ــدى  ــلى م ــلاع ع ــم الاط ــح للمعلّ ــا يتي ذاتيًّ
تحســن التعلــم لــدى الطلبــة، وتصحيــح 

المفاهيــم البديلــة لديهــم، وتخطيــط الــدرس التــالي، وتصميــم 
ــل. ــورة أفض ــم بص ــب تعلمه ــدة تناس ــرات جدي خ

:)What I already Know/ What I Want to Learn  / What I Learned( جدول التعلُّم  
يعتمد على محاور أساسية ثلاثة وهي: 

مــاذا أعــرف؟ وهــي خُطــوة مهمــة لفهــم   
ــم  ــد وإنجــاز المهــمات، فالمتعلِّ الموضــوع الجدي
ــه حتــى يتمكــن مــن اســتثمارها  د إمكانات يحــدِّ

ــه. ــن وج ــلى أحس ع

ــع  ــة الُمتوقَّ ــد المهم ــة تحدي ــي مرحل ــم؟ وه ــد أن أتعل ــاذا أري م  
إنجازهــا أو المشــكلة التــي ينبغــي حلهــا.

ــن  ــب م ــهُ الطال ــا تعلَّم ــم م ــة تقوي ــي مرحل ــت؟ وه ــاذا تعلم م  
ــطة. ــام وأنش ــارف ومه مع

:Frayer Method طريقة فراير
يتطلــب هــذا الأســلوب إكــمال 
ضمــن  أو  )فــرادى،  الطليــة 
التصويــري  المنظــم  مجموعــات( 

: تي لآ ا

الطلاقة اللفظية:
ــي  ــز عمليت ــلوب لتعزي ــذا الاس ــتخدم ه يس
أفــراد  يتبــادل  وفيــه  والتأمّــل،  المناقشــة 
المجموعــة الأدوار بالتحــدث عــن الموضــوع 
ة  المطــروح، والاســتماع لبعضهــم بعضًــا مــدَّ

ــت.   ــن الوق ــددة م مح

 التعلم بالتعاقد:
تعتمــد هــذه الاســتراتيجية عــلى إشراك الطلبة 
ــم،  ــؤولية تعلمه ــل مس ــا في تحمّ إشراكًا فعليًّ
ــة  ــد مــا ســيتعلمونه في فــترة زمني ــدأ بتحدي تب
محــددة. ويتــم مــن خــلال هــذه الاســتراتيجية 
عقــد اتفــاق محــدد بــن المعلــم وطلبتــه يتضــح 

ــة  ــة خــلال عملي ــة التــي ســيلجأ إليهــا الطلب ــه المصــادر التعليمي في
ــم  ــلوب التقوي ــيجرونها، وأس ــي س ــطة الت ــة الأنش ــم، وطبيع بحثه

ــه. وتوقيت

:)Instructional Scaffolding( السقالات التعليمية
تجزئــة الــدرس إلى أجــزاء صغــيرة؛ مــا يســاعد الطلبة 
عــلى الوصــول إلى اســتيعاب الــدرس، أو اســتخدام 
الوســائط الســمعية والبصريــة، أو الخرائــط الذهنيــة، 

أو الخطــوط العريضــة، أو إيــماءات الجســد أو الروابــط الإليكترونيــة 
ــة”  ــة “الســقالات التعليمي ــي تعــد بمثاب وغيرهــا مــن الوســائل الت

التــي تهــدف إلى إعانــة الطالــب عــلى تحقيــق التعلــم المقصــود .

:)Flipped Learning( التعلُّم المقلوب
ــمح  ــوٍ يس ــلى نح ــت ع ــبكة الإنترن ــة وش ــات الحديث ــتعمال التقني اس
ــم بإعــداد الــدرس عــن طريــق مقاطــع الفيديــو، أو الملفــات  للمعلِّ
ــة  ــا الطلب ــع عليه لِ ــائط؛ ليطَّ ــن الوس ــك م ــير ذل ــة، أو غ الصوتي
ــتعمال  ــت(، باس ــدار الوق ــلى م ــم ع ــة له ــلُّ متاح ــم )تظ في منازله
حواســيبهم، أو هواتفهــم الذكيــة، أو أجهزتهــم اللوحيــة قبــل 
ــص وقــت اللقــاء  الحضــور إلى غرفــة الصــف. في حــن يُخصَّ
ــذي  ــوى العــام ال ــم والمحت ــق المفاهي ــالي لتطبي ــوم الت الصفــي في الي
ــم النشــط،  شــاهدوه، وذلــك في صــورة سلســلة مــن أنشــطة التعلُّ
ــق،  ــروح الفري ــل ب ــة، والعم ــتقصائية، والتجريبي ــطة الاس والأنش

ــل. ــير العم م في س ــدُّ ــم التق وتقيي

استراتيجيات التدريس وأساليب داعمة في التعلُّم
1
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 يُمكنِ للمعلِّم تحقيق التمايُز عن طريق أربعة عناصر رئيسة، هي:

ــة . 	 ــه، وكيفي ــى تعلُّم ــب إل ــاج الطال ــا يحت ــوى Content: م المحت
ــة. ــى المعلوم ــه عل حصول

ــب؛ . 	 ــا الطال ــارك فيه ــي يش ــات الت ــطة Activities: الفعالي الأنش
ــارة. ــان المه ــوى، أو إتق ــم المحت لفه

ــا؛ . 	 ــب تنفيذه ــى الطال ــن عل ــي يتعيَّ ــاريع الت ــات Products: المش المُنتَج
ــه. ــع في ــه، والتوسُّ ــي حيات ــه ف ــدة، وتوظيف ــي الوح ــه ف ــا تعلَّم ــى م ب عل ــدرُّ للت

ــة . 	 ــة الصفي ــر البيئ ــم Learning environment: عناص ــة التعلُّ بيئ
ــا. جميعه

أمثلة على التمايُز في المحتوى:
تقديم الأفكار باستعمال الوسائل السمعية والبصرية.  

الاجتماع مع مجموعات صغيرة من الطلبة الذين يعانون صعوبات؛   
دائرة  توسيع  أو  مهارة؛  على  تدريبهم  أو  فكرةً،  تدريسهم  لإعادة 
.Advanced students مين التفكير ومستوياته لدى أقرانهم  المُتقدِّ

أمثلة على التمايُز في الأنشطة:
جــة التــي يمارســها الطلبــة كافــةً،  الإفــادة مــن الأنشــطة المُتدرِّ  
مًــا حتــى مســتويات معينــة. وهــذا النــوع  ولكنَّهــم يُظهِــرون فيهــا تقدُّ
ــن أداء الطلبــة، ويتيــح لهــم الاســتمرار  مــن الأنشــطة يُســهِم فــي تحسُّ
م، مراعيًــا الفــروق الفرديــة بينهــم؛ إذ تتبايــن درجــة التعقيــد  فــي التقــدُّ

ــة فــي هــذه الأنشــطة.  ــي يصلهــا الطلب فــي المســتويات الت
تطويــر جــداول الأعمــال الشــخصية )قوائم مهــام يكتبهــا المعلِّم،   
ــن المهــام المشــتركة التــي يتعيَّــن علــى الطلبــة كافــةً  وهــي تتضمَّ

إنجازهــا، وتلــك التــي تفــي بحاجــات الطلبــة الفرديــة(. 
ــون  ــن يحتاج ــة الذي ــي للطلب ــم العمل ــن الدع ــكال م ــم أش تقدي  

ــاعدة. ــى المس إل
ــن  ــة الذي ــم الطلب ــةَ دع ــام؛ بُغْيَ ــاز المه ــا لإنج ــا إضافيًّ ــة وقتً ــح الطلب من  
ــن  مي ــة المُتقدِّ ــام الطلب ــال أم ــاح المج ــاعدة، وإفس ــى المس ــون إل يحتاج

ــق. ــوٍ أعم ــى نح ــوع عل ــي الموض ــوض ف Advanced students للخ

أمثلة على التمايُز في الأعمال التي يؤديها الطلبة:
الســماح للطلبــة بالعمــل فــرادى أو ضمــن مجموعــات صغيــرة؛   

ــذ المهــام المنوطــة بهــم، وتحفيزهــم علــى ذلــك.  لتنفي

أمثلة على التمايُز في بيئة التعلُّم:
ــاعدة  ــى المس ــول عل ــة بالحص ــمح للطلب ــراءات تس ــر إج تطوي  
ــن  ــم م نه ــدم تمكُّ ــن، وع ــة آخري ــن بطلب ــغال المعلِّمي ــد انش عن

ــم. ــرة له ــاعدة المباش ــم المس تقدي
ــة  ــن للطلب ــف، يُمكِ ــة الص ــي غرف ــن ف ــود أماك ــن وج ــق م التحقُّ  
العمــل فيهــا بهــدوء، ومــن دون إلهــاء، وكذلــك أماكــن أُخــرى 

ــة.  ــن الطلب ــي بي ــل التعاون ل العم ــهِّ تُس
ملحوظــة: يعتمــد التمايُــز فــي التعليــم علــى مــدى اســتعداد الطلبــة، 

ومناحــي اهتماماتهــم، وســجلّات تعلُّمهــم.  

تمايُز التدريس والتعلُّم تمايُز التدريس والتعلُّم 
Differentiation of Teaching and LearningDifferentiation of Teaching and Learning

ــي  ــوى، أو ف ــي المحت ــون ف ــة، ويك ــة الفردي ــات الطلب ــاء بحاج ــى الوف ــز إل ــدف التمايُ يه
ــع  ــتمر والتجمي ــم المس ــهِم التقيي ــة، ويُس ــة التعلُّمي ــة التعليمي ــي العملي ــم، أو ف ــة التعلُّ بيئ

ــم. المــرن فــي نجــاح هــذا النهــج مــن التعلي
ــه؛  ــة تدريس ــر طريق ــى تغيي ــم إل ــأ المعلِّ ــا يلج ــتوياته عندم ــط مس ــي أبس ــز ف ــون التمايُ يك

ــة. ــن الطلب ــرة م ــة صغي ــب، أو مجموع ــم لطال ــرص تعلُّ ــاد ف ــةَ إيج بُغْيَ

20



تمايُز التدريس والتعلُّم
1

نشاط سريع.  

نشاط سريع ارسم طبقتن صخريتن متعاقبتن يتخللهما 
أحدث  أيهما  استنتاج  الطلبة  إلى  اطلب  ثم  ناري،  اندفاع 

الطبقات أم الاندفاع الناري.

ورقةُ عملٍ )1(

دورةُ الماءِ في الطبيعةِ

الموادُّ والأدواتُ:

مقصُّ ورقٍ، صمغٌ أو غراءٌ.

خطواتُ العملِ:

أستخدمُ مقصَّ الورقِ؛ لقصِّ البطاقاتِ الآتيةِ:  )1

ألصقُ البطاقاتِ باستخدامِ الصمغِ أو الغراءِ، ثمَّ ألصقهُا في مكانهِا المناسبِ على الشكلِ أدناهُ:  )2

هطلتكاثفتبخر  جريان

الوحدةِ مشروعاتُ 

عةِ وشبكةِ الإنترنِت؛ لتنفيذِ المشروعاتِ  أبحثُ في المصادرِ المتنوِّ
: المقترحةِ الآتيةِ

ضِ جهودِ العلماءِ الجيولوجيّينَ  رْ ا تقديميًّا؛ لعَ مُ عرضً : أُصمِّ التاريخُ  
. في فهمِ التأريخِ الجيولوجيِّ للأرضِ

، وأهميَّةَ  دُ مجالاتِ عملِهِ ، وأُحدِّ : أبحثُ عن مهنةِ الجيولوجيِّ المهنُ  
. دورهِ في المجتمعِ

ا جيولوجيًّا يحتوي على أنواعٍ مختلفةٍ منَ الصخورِ  مُ مقطعً : أُصمِّ التقنيةُ  
. الرسوبيَّةِ منَ البيئةِ المحيطةِ

تاريخُ الأرضِ

أبحثُ في المواقعِ الإلكترونيَّةِ عن أهميَّةِ وجودِ الأحافيرِ في 
. ، وكيفَ ساعدتْ على معرفةِ تاريخِ الأرضِ الصخورِ الرسوبيّةِ

7

مشاريع الوحدة.  

أوراق العمل.  
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توظيف التكنولوجيا:
في ظــل التســارع الملحــوظ الــذي يشــهده العــالم في مجــال التكنولوجيا، 
والتوجهــات العالميــة لمواكبــة مختلــف القطاعــات والمجــالات،  بــما في 
ــن كتــاب الطالــب وكتــاب الأنشــطة  ذلــك قطــاع التعليــم، فقــد تضمَّ
  )Blended Learning( والتماريــن دروسًــا تعتمــد عــلى التعلُّــم المتــمازج
ــم المختلفــة، وأنشــطةً  ــق التعلُّ ــا وطرائ الــذي يربــط بــن التكنولوجي
وفــق المنحــى التكامــلي )STEAM( تُعــدُّ التكنولوجيــا المحــور الرئيس 

. فيها
عند توظيف المعلِّم للتكنولوجيا، يتعنَّ عليه مراعاة ما يأتي:

ــلى  ــا ع ــي يقترحه ــة الت ــع الإلكتروني ــة المواق ــن موثوقي ــق م التحقُّ  
الطلبــة؛ يوجــد العديــد مــن المواقــع التــي تحتــوي عــلى معلومــات 

ــة غــير دقيقــة. علمي
ــع  ــة المواق ــن قائم ــه ضم ــل وضع ــتروني قب ــع الإلك ــارة الموق زي  
ــة  ــع الإلكتروني ــض المواق ض بع ــرَّ ــة؛ إذ تتع ــة المقترح الإلكتروني
الموضوعــات  واســتبدال  الإلكترونيــة  القرصنــة  إلى  أحيانًــا 

المعروضــة.
إرشــاد الطلبــة إلى المواقــع الإلكترونيــة الموثوقــة التــي تنتهــي عــادة   

.)org .edu .gov.( :ــة بأحــد الاختصــارات الآتي

توظيف التكنولوجيا
1

توظيف التكنولوجيا

ابحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن مقاطع فيديو تعليمية، أو عروض تقديمية جاهزة 
عن موضوع تدوير الحديد، علمًا بأنَّه يُمكِنك إعداد عروض تقديمية تتعلَّق بموضوع الدرس.
تطبيق  أو  للمدرسة،  الإلكترونية  الصفحة  طريق  عن  التعليمية  المواد  هذه  في  الطلبة  شارِك   
أو   ،  )Microsoft teams( تطبيق  على  مجموعة  إنشاء  أو  آب(،  )الواتس  الاجتماعي  التواصل 

استعمِل أيَّ وسيلة تكنولوجية مناسبة بمشاركة الطلبة وذويهم.
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مؤشرات الأداء لكل درسالدروس
عدد 

الحصص
عناوين الأنشطة المرفقة

الدرس 1:

العمر النسبي والعمر 
المطلق للصخور الرسوبية

مجال طبيعة العلم والتكنولوجيا

يصف طبيعة العلم.  

يحدد فروع العلم.  

يصف الطرائق التي تستخدم للحصول على الأدلة التجريبية.  

يفسر أثر العلم في طرائق التفكير.  

يقدم أمثلة لأثر العلم في تحسن نوعية الحياة.  

مجال علوم الأرض والبيئة

يحدد مفهوم الطبقة وتتابع الطبقات الرسوبية رأسيًّا.  

يقارن عمر التتابع الرسوبي بأعمار الكائنات الحية التي يعرفها.  

يدرس عمل علماء الجيولوجيا في تحديد الأعمار النسبية للصخور.  

مجال العلم والتكنولوجيا والأنشطة البشرية

يناقش أهمية التكنولوجيا في التقدم في مجال الهندسة والتكنولوجيا الطبية   
الحيوية.  

يقيِّم أثر التكنولوجيا في الرعاية الصحية الحديثة وطرائق توصيلها، وفي   
تقديم الرعاية الشاملة.

مجال عادات العقل

يطبق الصدق، والانفتاح، والأمانة العلمية عند إجراء الاستقصاءات.  

يقوم بخطوات البحث العلمي؛ لوضع الفرضيات التي يمكن اختبارها   
واستخدامها في التنبؤ.

تحويل الأعمار النسبية 5
للصخور الرسوبية إلى 

أعمار مطلقة.

الدرس 2:

 سلم الزمن الجيولوجي

يوضح تطاول أعمار الصخور في الزمن.  

يبني بالرسم سلّمًا جيولوجيًّا لمنطقة من خلال دراسة العلاقات النسبية   
لصخورها.   

يدرس سلّمًا جيولوجيًّا لمنطقة من دراسة العلاقات النسبية لصخورها.       

أحداث في تاريخ الأرض3

الوحدة الأولى الأرض
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نتاجات الصفوف اللاحقةنتاجات الصف الحالينتاجات الصفوف السابقة

العذبة  المياه  أشكال  إلى  يتعرف   
في الأرض.

الأرض  مــوارد  إلى  يتعــرف   
المعدنيــة.

يحدد مفهوم الطبقة وتتابع الطبقات الرسوبية رأسيًّا.  
يقارن عمر التتابع الرسوبي بأعمار الكائنات الحية التي يعرفها.  

يستنتج تطاول أعمار الصخور في الزمن.  
يدرس عمل علماء الجيولوجيا في تحديد الأعمار النسبية للصخور.   

يبني بالرسم سلّما جيولوجيا لمنطقة من خلال دراسة العلاقات النسبية   
لصخورها.   

يدرس سلّمًا جيولوجيًّا مبسّطًا للأرض.  
يوضح أهمية  الموارد المعدنية في التنمية من أمثلة محلية أو عالمية.  

يربط بن عدد السكان ونمط الاستهلاك من جهة وبن استنزاف الموارد   
المعدنية.

يناقش حلولًا لتدارك الاستنزاف.  
يتعرف على الغلاف المائي.  

يتعرف إلى أشكال المياه على الأرض.  
ن المياه في الطبيعة والقوى التي تحركها. يستنتج تكوُّ  

يستنتج أن الأرض فريدة في احتواء كميات كبيرة من الماء السائل.  

يتعرف إلى الموارد المعدنية.  
يتوصل إلى توزيع الموارد المعدنية   

دون انتظام على الأرض.
يصف دورة الماء في الطبيعة.  

يستخدم مبادئ التأريخ النسبي   
والمطلق للصخور.

الدرس 3:

 موارد الأرض

يوضح أهمية الموارد المعدنية في التنمية من أمثلة محلية أو عالمية.  

يربط بن عدد السكان ونمط الاستهلاك من جهة وبن استنزاف الموارد   
المعدنية.

يناقش حلولًا لتدارك الاستنزاف.    

يتعرف إلى الغلاف المائي  

يتعرف إلى أشكال المياه على الأرض.  

ن المياه في الطبيعة والقوى التي تحركها. يستنتج تكوُّ  

يستنتج أن الأرض فريدة في احتواء كميات كبيرة من الماء السائل.  

التبخر والتكاثف	
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أقرأ الصورة:   
من  طبقات  تمثل  التي  الصورة  إلى  الطلبة  انتباهَ  وجّهِ 

الصخور الرسوبية، مع طرح الأسئلة الآتية:
ما أهمية دراسة الصخور في معرفة تاريخ الأرض؟  
كيف استطاع العلماء معرفة أعمار الصخور الرسوبية؟  

تـوثِّق  الصخـور  إن  الإجـابات:  الطلبـة  من  تقبَّلْ 
الأحداث الجيولوجية التي حدثت للأرض؛ عر ملاين 
السنن، وتعدّ الصخور المادة الأساسية لتاريخ الأرض؛ 
نظرًا لحجم المعلومات المستقاة منها والتي تتكشف فوق 
ح لهم أنّ  الصخور  سطح الأرض وفي أعماقها. ثـم وضِّ
الرسوبية تترسّب بشكل عام في وضع أفقي، وتكونُ كلُّ 
طبقـة أحـدث من الطبقـة التي تقع أسفلها، وأقـدم من 

الطبقة التي تعلوها. 

1  الأرضُ الأرضُالْوَحْدَةُ
Earth 1

الْوَحْدَةُ

، الآيةُ ٢٠) (سورةُ العنكبوتِ

6

 الأرضُ الأرضُ
Earth
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شروعات الوحدة:

مشروعاتُ           الوحـدةِ الوحدةِ مشروعاتُ 

عةِ وشبكةِ الإنترنِت؛ لتنفيذِ المشروعاتِ  أبحثُ في المصادرِ المتنوِّ
: المقترحةِ الآتيةِ

ضِ جهودِ العلماءِ الجيولوجيّينَ  رْ ا تقديميًّا؛ لعَ مُ عرضً : أُصمِّ التاريخُ  
. في فهمِ التأريخِ الجيولوجيِّ للأرضِ

، وأهميَّةَ  دُ مجالاتِ عملِهِ ، وأُحدِّ : أبحثُ عن مهنةِ الجيولوجيِّ المهنُ  
. دورهِ في المجتمعِ

ا جيولوجيًّا يحتوي على أنواعٍ مختلفةٍ منَ الصخورِ  مُ مقطعً : أُصمِّ التقنيةُ  
. الرسوبيَّةِ منَ البيئةِ المحيطةِ

تاريخُ الأرضِ

أبحثُ في المواقعِ الإلكترونيَّةِ عن أهميَّةِ وجودِ الأحافيرِ في 
. ، وكيفَ ساعدتْ على معرفةِ تاريخِ الأرضِ الصخورِ الرسوبيّةِ

7

مشروعات  أن  إلى  الوحدة  بدايةَ  الطلبةَ  هِ  وَجِّ
أهمية  عن  بالبحث  متعلقة  ستكون  الوحدة  هذه 

الجيولوجيا في معرفة تاريخ الأرض.

التاريخ: اطلب إلى الطلبة البحثَ عن جهود العلماء 
الجيولوجي للأرض  التأريخ  فهم  الجيولوجين في 
الصف  في  لزملائهم  تقديمييٍّ   عرضٍ   وتصميم  

عمّا توصلوا إليه.

الجيولوجي  مهنة  عن  البحث  الطلبةَ  كلِّفِ  المهن: 
ومجالات عمله، وأهمية دوره في المجتمع، وتقديم 

تقارير بذلك.

التقنية: كلِّفِ الطلبةَ من خلال العمل في مجموعات، 
تصميم مقطعٍ  جيولوجييٍّ  يحتوي على أنواع مختلفة 

من الصخور الرسوبية من البيئة المحيطة بهم.

المواقع  في  البحث  الطلبة  إلى  اطلب 
في  الأحافير  وجود  أهمية  عن  الإلكترونية 
على  ساعدت  وكيف  الرسوبية،  الصخور 

معرفة تاريخ الأرض.
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خلال  من  الأرض  تاريخ  إلى  التعرف  يمكن 
والأحداث  العمليات  وفهم  الصخور  عمر  تحديد 
الجيولوجية. اسأل الطلبة: كيف استطاع العلماء تحديد 
الإجابات؛  ستتنوع  الجيولوجية؟  الأحداث  أعمار 
وما  الطبقات  تعاقب  مفهوم  إلى  الطلبة  وسيتوصّل 
هْهُم إلى البحث  يرافقها من أحداث جيولوجية. ثم وجِّ
عن تقنيات مستخدمة في تتبُّع تاريخ الأرض من خلال 

تصميم عرضٍ تقديمييٍّ . 

، والأساسَ لكلِّ أنواعِ  لُ الصخورُ والمعادنُ لبناتِ البناءِ الأساسيّةَ للقشرةِ الأرضيّةِ تشكِّ
، إذْ إنَّ الجيولوجيَّ  الحياةِ، ويتمثَّلُ ذلكَ في أشكالِ الصخورِ وألوانِها وقساواتِها المختلفةِ

. مِ بالحركةِ والأحداثِ فعَ ه، من تاريخِ الأرضِ المُ يستطيعُ أنْ ير تفاصيلَ لايراها غيرُ
؟ ما أهميّةُ دراسةِ الصخورِ في معرفةِ تاريخِ الأرضِ

أقَْرَأُ الصّورَةَأقَْرَأُ الصّورَةَ

ةُ: الفكرةُ العامَّ
ةُ إلى تاريخِ  نا الطبقاتُ الصخريَّ ترشدُ

. نينَ رِّ السِّ الأرضِ على مَ

: العمـرُ النسبـيُّ للصخـورِ  رسُ الأولُ الـدَّ
والعمرُ المطلقُ

: تحديدُ العمرِ النسبيِّ والعمرِ  الفكرةُ الرئيسةُ
. سوبيّةِ ةِ الرّ المطلقِ للطبقاتِ الصخريَّ

لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ رسُ الثاني: سُ الدَّ
منْ  الأرضِ  تاريخِ  معرفةُ   : الرئيسةُ الفكرةُ 

. لّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ خلالِ سُ

رسُ الثالثُ: مواردُ الأرضِ الدَّ
عُ المواردُ المعدنِيّةُ في  : تتوزّ الفكرةُ الرئيسةُ

. ةٍ تَ تَفاوِ بٍ مُ قشرةِ الأرضِ بِنِسَ

8

الفكرة العامة:

طرح  مع  الرسوبية،  الصخور  من  طبقات  تمثل  التي  الصورة  إلى  الطلبة  انتباهَ  وجّهِ 
السؤالين الآتيين:

ما أهمية دراسة الصخور في معرفة تاريخ الأرض؟  
كيف استطاع العلماء معرفة أعمار الصخور الرسوبية؟  

أقَْرَأُ الصّورَةَأقَْرَأُ الصّورَةَ
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نمَْذَجَةُ الطبقاتِ الرسوبیةِّ في الطبیعةِ

أستكشفأستكشف

ةٌ  ، وقطعٌ صخريّ ، ورملٌ خشنٌ وناعمٌ ، وماءٌ افٌ : حوضٌ بلاستيكيٌّ شفّ الموادُّ والأدواتُ
ى. ، وحصً صغيرةُ الحجمِ

. ةِ ةِ للقطعِ الصخريّ : أحذرُ منَ الحوافِ الحادَّ إرشاداتُ السلامةِ

: خطواتُ العملِ
ةِ والحصى. ملِ والقطعِ الصخريّ ألاحظُ اختلافَ أحجامِ حبيباتِ الرّ  . 1

 ، ، والرملَ الناعمَ ةَ : أضعُ بلطفٍ في الحوضِ البلاستيكيِّ القطعَ الصخريّ بُ أجرِّ  .2
. ا على الترتيبِ ها بعضً والحصى، والرملَ الخشنَ فوقَ بعضِ

. أملأُ الحوضَ البلاستيكيَّ بالماءِ  .3
ألاحظُ ترتيبَ الطبقاتِ التي قمتُ بترسيبِها.  .4

أرتّبُ بالتسلسلِ أسماءَ الطبقاتِ منَ الأسفلِ إلى الأعلى.  .5

. ةِ دُ عمرَ طبقةِ الرملِ الناعمِ نِسبةً إلى عمرِ طبقةِ القطعِ الصخريّ : أحدِّ التفكيرُ الناقدُ

9

إستراتيجيّة التقويم: المعتمد على الأداء
أداة التقويم: قائمة رصد

لانعممعايير الأداءالرقم

الصخرية، 1 القطع  البلاستيكي  الحوض  في  يضع 
فوق  الخشن  والرمل  والحصى،  الناعم،  والرمل 

بعضها على الترتيب.

ح المقصود بالتعاقبات الطبقية.2 يوضِّ

بحسب 3 الجيولوجية  والأحداث  الصخور  يرتب 
حدوثها. 

أستكشف أستكشف 

نمَْذَجَةُ الطبقاتِ الرسوبيةِّ في الطبيعةِ 
الهدف: يتعرف الطلبة إلى نمذجة الطبقات الرسوبية 

في الطبيعة.
من  الحذر  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ السلامة:  إرشادات 

الحواف الحادة للقطع الصخرية.
إجراءات وتوجيهات:

بنشاط  الخاص  الجزء  إلى  بالرجوع  الطلبةَ  هِ  وَجِّ
أهمية  إلى  والتمارين،  الأنشطة  كتاب  في  أستكشف 
كلِّفْهم  ثم  وآمن.  مناسب   مكان  في  النشاط  تنفيذ 
مشاركةَ بعضهم بعضًا في نمذجة الطبقات الرسوبية 
النشاط  خطوات  يكرروا  ودعهم  الطبيعة.  في 
التي  الصعوبات  حول  ملاحظاتهم  ويسجلوا 

واجهتهم في أثناء تنفيذهم للنشاط.

التفكير الناقد:
القطع  طبقة  من  عمرًا  أحدث  الناعم  الرمل  طبقة 

الصخرية؛ لأنها تعلوها. 
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11 الدرسُالدرسُ
العمرُ النسبي� للصخورِ والعمرُ المطلقُالعمرُ النسبي� للصخورِ والعمرُ المطلقُ
R e l a t i v e  a g e  o f  r o c k s  a n d  A b s o l u t e  a g e sR e l a t i v e  a g e  o f  r o c k s  a n d  A b s o l u t e  a g e s

الفكرةُ الرّئيسةُ:
تحديدُ العمرِ النسبيِّ والعمرِ المطلقِ 

. ةِ الرسوبيّةِ للطبقاتِ الصخريّ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
د مفهومَ الطبقةِ وتتابُعَ الطبقاتِ  أحدِّ  

الرسوبيّةِ رأسيًّا.
نُ عمرَ التتابعِ الرسوبيِّ بأعمارِ  أقارِ  

الكائناتِ الحيّةِ التي أعرفُها.
الجيولوجيا  علماءِ  عملَ  فُ  رَّ أَتَعَ  
. في تحديدِ الأعمارِ النسبيِّةِ للصخورِ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:
 تعاقباتٌ طبقيَّةٌ

 Stratigraphy Successions

Absolute Age ُالعمرُ المطلَق 
Correlation ُالمضاهاة 

        Lithocorrelation ُة  المضاهاةُ الصخريّ
Biocorrelation ُة  المضاهاةُ الأحفوريّ

11 رسُ رسُالدَّ الدَّ

 العمرُ النسبيُّ للصخورِ الرسوبیةِّ
Relative age of Sedimentary Rocks

نتيجةَ  نتْ  تكوَّ الرسوبيّةَ   الصخورَ  أنّ  ا  درستُ سابقً
دتْ في  جِ ةٍ صلبةٍ غيرِ متماسكةٍ وُ بَيْباتٍ صخريَّ تراكمِ حُ
ما مضى، ومنْ بقايا الكائناتِ الحيَّةِ وهياكلِها وأصدافِها، 

أو نتيجةَ ترسيبِ الأملاحِ من محاليلِها.
نَ  لتكوِّ ها؛  بعضِ فوقَ  الطبيعةِ  في  الطبقاتُ  وتتراكمُ 
تعاقباتٍ طبقيَّةً (Stratigraphy Successions). كما في 

الشكلِ (	).

مبادئُ التأريخِ النِّسبِيِّ
لَ العلماءُ إلى تقديرِ أعمارِ الصخورِ والأحداثِ  توصَّ
وذلكَ  حدوثِها،  بِ  سْ بحَ بترتيبِها  الماضيةِ  الجيولوجيّةِ 

: منْ خلالِ المباد الآتيةِ
ءِ

الشكلُ (	): صخورٌ رسوبيّةٌ 
. على شكلِ تعاقباتٍ طبقيّةٍ

10

العمرُ النسبيُّ للصخورِ الرسوبيةِّ

مناقشة الفكرة الرئيسة للدرس  
أنه يمكن تحديد أعمار الصخور الرسوبية  ح للطلبة  وضِّ
السؤالَ الآتي:  هِ  والنارية والمتحولة بطرائق عدة، ثم وجِّ
ستتنوع  الرسوبية؟  الصخور  طبقات  أعمار  نحدد  كيف 
أعمار  تحديد  يمكن  أنه  إلى  الطلبة  سيتوصل  الإجابات؛ 
الطبقات  ترتيب  بمقارنة  الرسوبية  الصخور  طبقات 
بعضها مع بعض من الأقدم إلى الأحدث، أو من خلال 
ما تحويه من الأحافير، اعتمادًا على  مبادئ التأريخ النسبي.

الربط بالمعرفة السابقة  
الصخور  أن  عن  السابقة  الطلبة  خرات  استرجع 
صفات  ذات  طبقات  من  تتكون  المتعاقبة  الرسوبية 
مميزة، وأبعاد وأشكال متباينة، حيثما تكشفت على سطح 
أخرهم  السطح.  تحت  دفينة  تكون  عندما  أو  الأرض، 
أنهم سيتعلمون في هذا الدرس كيف يمكن تحديد العمر 

النسبي للصخور والعمر المطلق. 

العمـر النسبـي للصخـور والعمـر المطلـقالعمـر النسبـي للصخـور والعمـر المطلـق
Relat ive  age  of  rocks  and Absolute  agesRelat ive  age  of  rocks  and Absolute  ages

تقديم الدرس  1

التدريس   2

استخدام الصور والأشكال  
طبقية،  تعاقبات  شكل  على  رسوبية  صخور  يمثل  الذي   )1( الشكل  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ
في  أقدمها  أفقية،  بصورة  أساسًا  تترسب  الرسوبية  الصخرية  الطبقات  أن  لهم  ح  ووضِّ

الأسفل وأحدثها في الأعلى، بحيث تفسرِّ الأحداث التي جرت في الماضي.

بناء المفهوم  
ثم  الطبقي(؛  )التعاقب  مصطلح  يسمعون  عندما  أذهانهم  إلى  يردّ  عما  الطلبة  اسأل 
وجههم إلى صياغة تعبيرات توضح المقصود بالتعاقب الطبقي، وكتابة ما توصلوا إليه 
مائلة،  طبقات  أفقية،  طبقات  رسوبية،  صخور  صخرية،  طبقات  مثل:  السبورة،  على 

ع الطلبةَ في مجموعات متجانسة وتسمية كل مجموعة  وزِّ
دور  وما  الطبقات؟  تعاقب  أهمية  ما  اسألهم:  ثم  باسم. 
الطلبة  وسيتوصل  الإجابات،  ستتنوع  ذلك؟  الجيولوجي في 
إلى أهمية دور الجيولوجي في أعمال التنقيب والاستكشاف في 

تقدير أعمار الصخور والأحداث الجيولوجية.
الأرض،  علوم  في  مختص  إلى  دعوة  ه  وجِّ نشاط سريع 
للحضور إلى غرفة الصف وتعريف الطلبة بأهمية تعاقب 

الطبقات.
ارسم تتابعات لعدة طبقات صخرية مختلفة  مثال إضافي
واحدة تلو الأخرى، ولوّن كل طبقة بلون مختلف، ثم حدد 

العمر النسبي للطبقات.

الطبقي  التعاقب  بمبدأ  نادى  من  أول  إضافية:  معلومة 
بأنها  دائمًا  الطبقي  بالتعاقب  ابن سينا، ويقصد  العالم  هو 

طبقات صخرية رسوبية.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
وضع العالم جيمس هاتون مبدأ )الحاضر مفتاح الماضي( الذي يساعد على معرفة 
الصخور.  لها  تعرضت  التي  الأرضية  والحركات  الترسيب  وبيئات  الصخور  أزمان 

والاندفاع الناري هو في الأصل ماغما ساخنة تقطع الصخور، أياً كان نوعها.
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مبدأُ تعاقبُِ الطبّقاتِ
صُ مبدأُ التّعاقبِ  وضعَ هذا المبدأَ العالمُ ستينو (Steno) ويتلخّ
نَ الطبقةِ التي  الطبقيِّ هذا في أنَّ كلَّ طبقةٍ رسوبيّةٍ تكونُ أحدثَ مِ
المبدأُ حجرَ  دُّ هذا  عَ لوها. ويُ تَعْ التي  الطبقةِ  نَ  مِ أسفلَها وأقدمَ 
حٌ في  ضَّ وَ ، كما هوَ مُ الأساسِ في تحديدِ العمرِ النسبيِّ للصخورِ

الشكلِ (	). 

مبدأُ تعاقبُِ الأحافیرِ والمُضاھاةِ
وجدَ العالِمُ سميث (Smith) أنَّ لكلِّ زمنٍ جيولوجيٍّ أحافيرَ 
ع بذلكَ مبدأَ تعاقبِ  ، ووضَ هُ عن سواهُ منَ الأزمنةِ ةً بهِ تميِّزُ خاصّ
ضاهـاةِ؛ فأصبحَ منَ الممكنِ إيجـادُ العمرِ النسبيِّ  الأحافيرِ والمُ
المضاهاةُ  فُ  وتُعرَ  ،أخر إلى  ةٍ  قارّ منْ  ومضاهاتِها  للصخورِ 
ةِ في المناطقِ  ـةُ الطبقـاتِ الصخريّ قَ (Correlation) بأنَّها مطابَ
ها.  ها وعمرُ ، منْ حيثُ نوعُ صخورِ المختلفةِ منْ سطحِ الأرضِ

ضاهاةِ:  وهناكَ نوعانِ منَ المُ
ةُ (Lithocorrelation): مضاهاةٌ لطبقاتٍ  المضاهاةُ الصخريّ
حُ  ، ويوضِّ ةٍ عبرَ مسافاتٍ قريبةٍ بالاعتمادِ على نوعِ الصخرِ صخريَّ
نـةٌ منْ  ـةَ في الموقعِ (	) مكوَّ الشكلُ (3) أنَّ الطبقاتِ الصخريّ

ها الطبقاتِ في الموقعِ (	). طبقاتٍ تشبهُ في نوعِ

علـى  تعتمـدُ   :(Biocorrelation) ـةُ  الأحفوريّ المضاهـاةُ 
: ، مثـالُ ذلـكَ ـةِ هِ بيـنَ الأحافيـرِ فـي الطبقـاتِ الصخريّ التشـابُ

ةً  ةٍ في موقعٍ ما مشابِهَ حينَ تكونُ الأحافيرُ في طبقةٍ صخريّ
، فإنَّ عمرَ الطبقـةِ  ـةٍ في موقـعٍ آخرَ للأحافيـرِ في طبقـةٍ صخريّ
ةِ في  لِ يسـاوي عمرَ الطبقةِ الصخريّ ـةِ  في الموقعِ الأوّ الصخريّ

ما في الشكلِ (	). الموقعِ الثاني؛ أيْ تُضاهيها،  كَ

. الشكلُ (	): مبدأُ تعاقُبِ الطبقاتِ

الأقدمُ

الأحدثُ

. ةٌ الشكلُ (3): مضاهاةٌ صخريَّ

(	) (	)الموقعُ الموقعُ

المسافةُ   
(	) (	)الموقعُ الموقعُ

(100 km)

ةٌ . الشكل (	):  مُضاهاةٌ أُحفوريَّ

11

مبدأ تعاقب الطبقات، مبدأ تعاقب الأحافير والمضاهاة.

مناقشة   
التأريخ  مبادئ  من  مجموعة  هناك  أن  للطلبة  ح  وضِّ
الماضي، وما زالت تستخدم  التي استخدمت في  النسبي 
في فهم العلاقات العمرية المتبادلة بن الصخور؛ نسبة إلى 
بعضها بعضًا، وهي: مبدأ تعاقب الطبقات، مبدأ تعاقب 
الأحافير والمضاهاة. اسأل الطلبة: على ماذا يعتمد ترتيب 
الطبقات الصخرية؟ سيتوصل الطلبة إلى أنها تعتمد على 
زمن تكونها. ثم أحضِرْ مجموعة صور لأحافير واعرضها 
الأحافير  أهمية  ما  الآتي:  السؤال  طرح  مع  الطلبة،  أمام 

عند الحديث عن مبدأ تعاقب الأحافير والمضاهاة؟ 
أن كل طبقة،  إلى  الطلبة  ستتنوع الإجابات؛ وسيتوصل 
أو مجموعة من الطبقات في الصخور الرسوبية تمثل مدّة 
به  خاصة  أحافير  جيولوجي  زمن  فلكل  معينة،  زمنية 

تميزه عن سواه من الأزمنة.

الصخرية  الطبقات  من  مجموعة  ارسم  نشاط سريع 
تعاقب  قانون  استنتاج  الطلبة  إلى  اطلب  ثم  المتعاقبة، 
ْ لهم أن الطبقات الرسوبية تترسب أساسًا  الطبقات، وبنِّ

بصورة أفقية.

استخدام الصور والأشكال  
مبدأ  ح  يوضِّ الذي   )2( الشكل  دراسة  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ  
ترتيب  ملاحظة  إليهم  اطلب  ثم  الطبقات.  تعاقب 
أكثر  تكون  طبقة  فكل  أعلى،  إلى  أسفل  من  الطبقات 
الفهم  تعزيز  أجل  من  فوقها؛  المتوضعة  الطبقة  من  قدمًا 
الشكل  ملاحظةَ  أيضًا  كلفهم  الطبقات.  تعاقب  لمبدأ 
المقطعن  ودراسة  الصخرية.  المضاهاة  ح  يوضِّ الذي   )3(
الصخرين في الموقعن )1( و)2(، وأن الهدف من عملية 
المضاهاة الصخرية هو ملاحظة تشابه التركيب الصخري 
كانت  حيثما  نفسه،  الوقت  في  ترسبت  التي  الصخور  بن 
أن  إليهم  اطلبْ  ثم  نفسه.  الترسيبي  الحوض  في  مواقعها 
الأحفورية،  المضاهاة  ح  يوضِّ الذي   )4( الشكل  يتأملوا 
توفر  على  يعتمد  المضاهاة  من  النوع  هذا  أن  لهم   ْ وبنِّ
الأحافير المرشدة في طبقات الصخور؛ نظرًا لأنها عاشت 
تعد  بحيث  واسع،  جغرافي  وانتشار  قصيرة،  زمنية  فترة 
ذات فائدة كبيرة في عمليات المضاهاة، كما وتستخدم عر 

مسافات أطول كثيًرا من المضاهاة الصخرية.

زْ على أنّ طبقات الصخور منتشرة حولنا في كل  طبقات أحدث، طبقات أقدم، ثم ركِّ
مكان، فهي أشبه ما تكون بصفحات كتاب. 

أخطاء شائعة    
بأن  لهم  ح  وضِّ لذا  طبقات؛  شكل  على  تترسب  جميعَها  الصخور  أن  الطلبة  يعتقد 
النارية  الصخور  أمّا  طبقات،  شكل  على  تترسب  التي  هي  فقط  الرسوبية  الصخور 
والمتحوّلة فتكون كتلية، وأنّ الاندفاع الناري يقطع الصخور الرسوبية فقط، والحقيقة 

أنه يتخلل أنواع الصخور جميعها سواء أكانت رسوبية أو نارية أو متحولة.
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مبدأُ القاطعِ والمقطوعِ
ها  باتٍ لصخورٍ رسوبيّـةٍ (أ، ب) يقطعُ يبيِّنُ الشكلُ (5) تَعاقُ
انـدفاعٌ نـاريٌّ (ع)، فكيفَ نرتِّبُ العلاقاتِ بينَ هذهِ الأحداثِ 
الصخورِ  تَيِ  بَقَ طَ يقطعُ  (ع)  القاطِعَ  أنَّ  نلاحظُ  ؟  الجيولوجيّةِ
ما.  منهُ ا  عمرً أحدثَ  يكونُ  فإنّه  هنا،  ومنْ  ب)  (أ،  الرسوبيّةِ 
 (6) الشكلَ  ألاحظُ   . والمقطوعِ القاطعِ  بمبدأِ  فُ  يُعرَ وهـذا 

.ا أخر ا يقطعُ صخورً ا ناريًّ الذي يمثِّلُ اندفاعً قطوعِ الشكلُ (5 ): مبدأُ القاطِعِ والمَ

(أ )

(ب )

(ع )

؟ قطوعِ :ما المقصودُ بمبدأِ القاطِعِ والمَ  أتحقَّقُ

.ا أخر (6): اندفاعٌ ناريٌّ يقطعُ صخورً الشكلُ

12

مبدأ القاطع والمقطوع

مناقشة   
من  أيضًا  والمقطوع  القاطع  مبدأ  أن  للطلبة  ح  وضِّ
تاريخ  معرفة  على  يساعد  الذي  النسبي  التأريخ  مبادئ 
يتخللها  الطبيعة طبقات رسوبية  الأرض. وأن هناك في 
اندفاع ناري. اسأل الطلبة: كيف حدث ذلك؟ ستتنوع 
الإجابات؛ وسيتوصل الطلبة إلى أن الطبقات الرسوبية 
وهذا  القاطع،  يسمى  الناري  والاندفاع  المقطوع  تسمى 
ما يعرف بمبدأ القاطع والمقطوع. ثم استنتجْ بمعيَّتهم أنّ 

القاطع أحدث من المقطوع.

نشاط سريع ارسم طبقتن صخريتن متعاقبتن يتخللهما 
أحدث  أيهما  استنتاج  الطلبة  إلى  اطلب  ثم  ناري،  اندفاع 

الطبقات أم الاندفاع الناري.

عر  مروره  خلال  الناري  الاندفاع  إن  إضافية:  معلومة 
الصخور يؤثر في تركيب الصخر وبنيته الفيزيائية.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
تقطع  ساخنة  ماغما  الأصل  في  هو  الناري  الاندفاع 

الصخور، أيًا كان نوعها.

استخدام الصور والأشكال:  
حان  يوضِّ اللذين   )5،6( الشكلن  دراسة  الطلبةَ  كلِّفِ 
ْ لهم أن الاندفاع الناري هو  مبدأ القاطع والمقطوع. ثم بنِّ
ويكون  الصخرية،  الطبقات  يقطع  القواطع  أنواع  أحد 

دائمًا أحدث منها.

من  أحدث  القاطع  أن  المبدأ  هذا  ينصّ  أتحقَّقُ:   

القضايا المشتركة والمفاهيم العابرة   المقطوع.

التفكير )الأدلة والبراهين(: أخر الطلبة أن التفكير من المهارات الحياتية اليومية الذي   *
ما؛  ظاهرة  رفض  أو  اثبات  خلال  من  والراهن  الأدلة  تقديم  على  الإنسان  يساعد 
مثال  وإثباتها،  منها  التحقق  يمكن  علمية،  وبراهن  أدلة  على  مبنيًّا  رأيه  يكون  بحيث 

ذلك الظواهر والمظاهر الجيولوجية.
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                   Absolute Age  ُالعمرُ المطلَق
تـعرفتُ أنَّ تحديـدَ العمرِ النسبـيِّ للصخـورِ يعتمدُ علـى 
وَ في الأسفلِ (الأقدم) أمْ في الأعلى  ، أَهُ نِ الصخورِ موقعِ  تكوُّ
وَ تحديدُ  طْلَقُ  (Absolute Age) فهُ ا العمرُ المُ (الأحدث)، أمّ

دٍ. نينَ برقْمٍ محدَّ عمرِ الصخورِ أو الأحداثِ الجيولوجيّةِ بالسّ
باتٍ لطبقاتِ الصخـورِ الرسوبيّـةِ             ـحُ الشكـلُ (7) تعاقُ ويـوضّ
(أ، ب، ج) فإذا علمتُ أنَّ عمرَ اندفاعِ الصخرِ الناريِّ (د) يساوي 
) فإنَّ عمرَ الطبقاتِ (أ، ب) أكبرُ منْ (50 مليونَ  (50 مليونَ سنةٍ
ثَ لهما ترسيبٌ قبلَ اندفاعِ الصخرِ الناريِّ (د)؛  ّه قدْ حدَ )؛ لأن سنةٍ
)؛  سنـةٍ مليونَ   50) مـنْ  أصغـرُ  (ج)  الطبقـةِ  عمرَ  أنَّ  حيـنِ  في 

فاعِ الصخرِ الناريِّ (د). بَتْ بعدَ اندِ سَّ لأنَّها تَرَ
باتٌ لصخورٍ رسوبيّةٍ  الشكل (7): تَعاقُ

ها صخرٌ ناريٌّ (د). (أ، ب، ج) يقطعُ

تجربةٌتجربةٌ
تحويلُ الأعمارِ النسبيّةِ للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ 

مطلَقةٍ 

غٌ  مْ ، وصَ صٌّ قَ ، ومِ : لوحُ بولسترينٍ الموادُّ والأدواتُ
. نةٌ ، وأقلامٌ ملوّ أو غراءٌ

. صِّ والغراءِ قَ : أحذرُ عندَ التعاملِ معَ المِ إرشاداتُ السلامةِ
: خطواتُ العملِ

ــيْ بولستريــنٍ  ـــا: أحضـرُ لوحَ أعمـلُ نموذجً  .	
ما  (60cm × 30cm) بسماكــةِ (5cm) أمثِّـلُ بهِ

هما  ، فيمثّلُ أحدُ طبقاتٍ مـن الصخـورِ الرسوبيّةِ
الطبقةَ (أ) والآخرُ يمثّلُ الطبقةَ (ب).

. مغِ أو الغراءِ هما باستعمالِ الصّ أثبتُ الطبقتينِ فوقَ بعضِ  .	

ا على أحـدِ جوانـبِ الطبقةِ  أرسـمُ خطًّـا عريضً  .3
الأولـى (أ) بحيـثُ ينتـهي الخـطُّ عنـدَ نهايتِهـا، 
ا لأحدِ الصخورِ  ا أنَّ هذا الخطَّ يمثلُ قاطعً ضً تَرِ فْ مُ

.( ةِ وعمرهُ يساوي (50	 مليونَ سنةٍ النّاريَّ
ستعينًا بالعمـرِ المطلَـقِ للقاطـعِ أعمـارَ  أتوقَّع مُ  .	

تَيِ الصخورِ الرسوبيّةِ (أ) و(ب). بَقَ طَ

: التحليلُ
ةِ  	. أستنتِجُ كيفَ يمكنُ الاستعانةُ بالأعمارِ المطلقَ
ـةِ في تحويـلِ الأعمارِ النسبيّـةِ  للصخـورِ الناريّ

. للصخورِ الرسوبيّةِ إلى أعمارٍ مطلقةٍ
 . ةِ رُ أهميّةَ الأعمارِ المطلقةِ للصخورِ الناريّ 	. أفسِّ

كيميائيّةٍ  ةِ عناصرَ  بِعدَّ الاستعانةُ  يُمكنُ 
مـنْ أجـلِ تحـديـدِ العمـرِ المطلَـقِ 
، والآرغونِ   : البوتاسيومِ ، مثلِ للصخورِ

. واليورانيومِ والرصاصِ والروبيديومِ

الربطُ بالكیمیاءِ

. حُ المقصودَ بالعمرِ المطلَقِ :أوضِّ  أتحقَّقُ
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ٌ ٌتجربة تجربة
الهدف: تحويل الأعمار النسبية للصخور الرسوبية إلى أعمارٍ مطلقة.

إرشادات السلامة: تهيئة مكان مناسب لتنفيذ التجربة.
هِ الطلبةَ بالرجوع إلى الجزء الخاص  إجراءات تنفيذ التجربة: وَجِّ
ح لهم أهمية توخّي  بالتجربة في كتاب الأنشطة والتمارين. ثم وضِّ
الحيطة والحذر عند التعامل مع ألواح البولسترين. كلِّفِ الطلبةَ 
من  طبقات  تمثّل  والتي  بعضها  فوق  البولسترين  ألواح  تثبيت 
الصخور الرسوبية ) أ، ب(، بحيث تكون الطبقة )أ( في الأسفل 
والطبقة )ب( في الأعلى. دعْهم يرسموا خطًّا عريضًا على أحد 
جوانب الطبقة )أ( بحيث يمثل هذا الخطُّ قاطعًا لأحد الصخور 
مليون سنة(.  الذي يساوي )50	  إلى عمره  النارية، والإشارة 
اسأل الطلبة: ما أعمار طبقات الصخور الرسوبية ) أ، ب(، من 

خلال الاستعانة بعمر القاطع الناري.

التحليل 
الناري )القاطع( يساوي )50	  أنَّ عمر الصخر  بما   .	
عمر  أنّ  نعرف  أن  يمكننا  هنا  من  سنة(،  مليون 
الصخر الرسوبي )أ( أكر من )50	 مليون سنة(، أما 
عمر الصخر الرسوبي )ب( فأصغر من )50	 مليون 
سنة(، إذا عَدَدْنا أن الطبقة )ب( ترسبت بعد القاطع 
القاطع  قبل  )ب(  الطبقة  ترسبت  اذا  أما  الناري. 

الناري فيكون عمرها أكر من )50	 مليون سنة(.
على  النارية  للصخور  المطلقة  الأعمار  تساعدنا   .	
الرسوبية،  الصخرية  للطبقات  المطلق  العمر  تحديد 
ويمكن تحديد العمر المطلق لأغلب الصخور النارية 
والمتحولةعن طريق تحلُّل ذرات عناصر المعادن التي 

تتكون منها على مرّ الزمن. 

العمر  المطلق
ع الطلبةَ في مجموعات متجانسة، ثم كلِّفْ كلَّ طالب  وزِّ
ح لهم إلى أن الرقم  كتابةَ عمره الحقيقي بالسنوات. وضِّ
إلى  اطلب  المطلق.  بالعمر  يعرف  ما  هو  للعمر  المحدد 
بالنسبة لأفراد مجموعته  النسبي  كل طالب معرفة عمره 
يعرف  ما  هو  هذا  أن  معهم  واستنتج  أصغر(.  )أكر، 

بالعمر النسبي. 

بألوان  أطفال  معجون  الطلبة  على  عْ  وزِّ نشاط سريع 
لطبقات  تتابعات  نمذجة  إليهم  اطلب  ثم  متنوعة، 
رسوبية يقطعها اندفاع ناريٌّ ذو عمر مطلق محدد )50	 

مليون سنة(، ثم تحديد عمر هذه الطبقات. 

وجه الطلبة إلى قراءة صندوق الربط  الربط       بالكيمياء
مع الكيمياء ووضح لهم أن العمر المطلق يحدد للاندفاع 
المعادن  عناصر  ذرات  تحلُّل  طريق  عن  وذلك  الناري، 

ن منها على مر الزمن. التي يتكوَّ

استخدام الصور والأشكال:  
ح تعاقبات  هِ الطلبةَ إلى دراسة الشكل )7( الذي يوضِّ وَجِّ
)د(.  ناري  صخر  يقطعها  ب، ج(  )أ،  لصخور رسوبية 
للطبقات  المطلق  العمر  تحديد  يمكن  أنه  لهم  اشرح  ثم 
الناري  للصخر  المطلق  العمر  بمعرفة  وذلك  الرسوبية، 

)الاندفاع(.

 أتحقَّقُ: تحديد عمر الصخور أو الأحداث الجيولوجية 

بالسنين رقمًا.

لانعممعايير الأداءالرقم

يوضح المقصود بالعمر المطلق.1

النسبية للصخور 2 يحول الأعمار 
لأعمار مطلقة.

يساعدنا 3 أن  يمكن  كيف  يحدد 
النارية  للصخور  المطلق  العمر 
في تحديد العمر المطلق للطبقات 

الرسوبية.  

استراتيجية التقويم: المعتمد على الأداء
أداة التقويم: قائمة رصد
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 	80( من  أكر  الرملي  الصخر  طبقة  عمر  يكون 
مليون سنة(.

تطبيقُ الرياضيّاتِ

ا أعملُ نموذجً  

مراجعةُ الـدّرسِمراجعةُ الـدّرسِ

التقويم   3

  1
الأحداث  أو  الصخور  ترتيب  النسبي:  العمر   
زمن  بحسب  بعضًا  لبعضها  بالنسبة  الجيولوجية 

حدوثها من الأقدم إلى الأحدث. 
الأحداث  أو  الصخور  عمر  تحديد  المطلق:  العمر   

دا. الجيولوجية بالسنن رقمًا محدًّ

قد تشمل الإجابات:  2
يقطع  ناريٍّ  اندفاعٍ  الطبيعة على  أعثر في  أن  يمكن   
كنت  إذا  الرسوبية،  الصخور  طبقات  من  مجموعة 
وأخرى  رسوبية  صخورًا  تحوي  منطقة  في  أسكن 

نارية متداخلة مع بعضها بعض.
يقطع  ناري  اندفاع  على  العثور  يمكن  لا  ربما   
صخورًا رسوبية؛ وذلك بحسب تكشف الصخور 

المتوافرة في منطقة سكني.

معجون  من  والمقطوع  القاطع  لمبدأ  نموذج  عمل   3
طبقات،  عدة  يقطع  ا  ناريًّ اندفاعًا  ح  يوضِّ الأطفال؛ 
مع ترقيم الطبقات من الأقدم للأحدث وعرضها في 

المختر.

يُعَدُّ التأريخ المطلق أكثر دقة من التأريخ النسبي؛ لأنه   4
أنّها:  تعريفها على  يمكن  التي  للقياس  طريقة مطلقة 

أيّ فترة زمنية تُقاس بنسبتها للوقت الحاضر.

تطبيقُ الرياضيّاتِ
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الزمن  سلم  حول   نقاش  بإثارة  وذلك  للدرس  د  مهِّ
الجيولوجي. اسأل الطلبة: كيف يمكن التعرف إلى الأحداث 
وسيتوصل  الإجابات،  ستختلف  الماضي؟  في  الجيولوجية 
يعده  كان  الذي  الجيولوجي  الزمن  سلم  مفهوم  إلى  الطلبة 
التعاقب  بحسب  الماضي  أحداث  لمعرفة  الجيولوجيا  علماء 
ح لهم أن تاريخ الأرض عبارة عن  الذي حصلت به. ثم وضِّ

صفحات كتاب تطوي بداخلها ما مرَّ عليها من أحداث.

الزمن  سلم  من  نسخًا  الطلبة  على  ع  وزِّ نشاط سريع 
الزمنية  الفترة  إليهم تحديد طول  ثم اطلب  الجيولوجي، 

لحقب الحياة القديمة. 
الزمن  سلم  ح  توضِّ لوحة  اعرِضْ  مثال إضافي
الأرض،  سطح  على  الحياة  تطور  متضمنة  الجيولوجي 
الولادة  منذ  التاريخي  سجلَّك  اعرضْ  أيضًا  عليه  وبناء 

والمراحل الدراسية التي مررْت بها.

مُ الزمنِ الجيولوجيِّ مُ الزمنِ الجيولوجيِّسُلَّ سُلَّ
G e o l o g i c a l  T i m e  S c a l eG e o l o g i c a l  T i m e  S c a l e

الفكرةُ الرّئيسةُ:
لّمِ  معرفةُ تاريخِ الأرضِ منْ  خلالِ سُ

 . الزمنِ الجيولوجيِّ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
حُ تطاولَ أعمارِ الصخورِ في  أوضِّ  

. الزمنِ
سمِ سلَّمَ الزمنِ الجيولوجيِّ  أبني بالرّ  
النسبيّةِ  العلاقاتِ  لمنطقةٍ ما بدراسةِ 

ها.    لصخورِ
منْ  لمنطقةٍ  جيولوجيًّا  ا  لّمً سُ أدرس   
ها. دراسةِ العلاقاتِ النسبيّةِ لصخورِ

 المفاهيم والمصطلحات:

لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ   سُ
Geological Time Scale 

22 رسُ رسُالدَّ الدَّ

لّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ الجدولُ (	): سُ

(حيثُ يمثِّلُ الاختصارُ (m.y): مليونَ سنةٍ)

The Foundations of Dividing the Geological Time Scale 
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الثلاثيُّ

ـلَّمِ  ـحُ المقصـودَ بسُ : أوضِّ  أتحقَّقُ
؟ الزمنِ الجيولوجيِّ

لَّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ أسسُ تقسيمِ سُ

بدأَ تقسيمُ الزمنِ الجيولوجيِّ منذُ نشأةِ الأرضِ حتّى 
إلـى   ،( سنـةٍ بليـونِ   4.6) يـقـاربُ  ما  قبـلَ  أيْ   ، الآنَ
لّمِ زمنٍ جيولوجيٍّ  وحداتٍ زمنيّةٍ جيولوجيّةٍ على شكلِ سُ
الجيـولوجيُّ  الزمنُ  مَ  وقُسِّ  ، الأحـدثِ إلى  الأقـدمِ  مـنَ 
 ، وعصورٍ  ، وأحقـابٍ  ، دهورٍ إلى  النسبيِّ  العمرِ  بحسبِ 
ا على الأحداثِ  اعتمـادً الترتيبِ  ؛ على  وعهودٍ، وأعمـارٍ
الجيولوجـيّـةِ التي أثَّـرتْ في القشرةِ الأرضيّةِ والكائناتِ 
أعمارِ  وفي   ، زمنيّـةِ وحدةٍ  كـلِّ  في  سـادتْ  التي  الحيّـةِ 

. لّمَ الزمنِ الجيولوجيِّ . يمثّلُ الجدولُ (	) سُ الصخورِ
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أسس تقسيم سلم الزمن الجيولوجي

22 الدرسُالدرسُ

مناقشة الفكرة الرئيسة للدرس  
ْ للطلبة بأنه معرفة تسلسل الأحداث التاريخية منذ زمن  بَنِّ
ببعضها  القديمة  الجغرافيا  ربط  يتطلَّب  الكامري  قبل  ما 
نشأة  منذ  طرأت  التي  التغيرات  فهم  أجل  من  بعضًا؛ 
العلماء  تتبَّع  كيف  الآتي:  السؤالَ  إليهم  هِ  وجِّ ثمّ  الأرض. 
الطلبة  وسيتوصل  الإجابات؛  ستختلف  الأرض؟  تاريخ 
اعتمادًا على طبقات  وُضِعَ  التاريخي  أن سجلّ الأرض  إلى 
لتاريخ  الأساسية  المادة  تعدّ  التي  الرسوبية  الصخور 
الأرض، وتحديد ماهيّة الأحداث التي حصلت في الماضي، 

وترتيبها بحسب التسلسل الذي حدثت فيه.

الربط بالمعرفة السابقة  
استرجِعْ خراتِ الطلبة السابقة عن أهمية الطبقات الصخرية 
هِ إليهم السؤالَ الآتي: ما الهدف  المتكشفة في الطبيعية، ووجِّ
الإجابات؛  ستختلف  جيولوجي؟  زمنيّ  سلّم  إيجاد  من 
وسيتوصل الطلبة إلى أنّ الهدف من ذلك  بناء تاريخ للأرض 

يبنِّ طبيعة الأحداث والحياة التي نشأت عليها.

سلم الزمن الجيولوجيسلم الزمن الجيولوجي
Geological  Time ScaleGeologica l  Time Scale

تقديم الدرس  1

التدريس   2

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
القديمة  الكامري ربط الجغرافيا  التاريخية منذ زمن ما قبل  يتطلب تسلسل الأحداث 
والعمليات البانية للجبال ببعضها من أجل فهم التغيرات التي طرأت منذ نشأة الأرض.

استخدام الصور والأشكال  
ح سلم الزمن الجيولوجي. هِ الطلبةَ إلى ملاحظة الجدول )1( الذي يوضِّ  وَجِّ

بناء المفهوم  
اطلب إلى كل طالب أن يعد سجلاًّ تاريخيًّا له منذ الولادة وحتى الآن، مثل: المراحل الدراسية التي 
مر بها ما قبل المدرسة )حضانة، تمهيدي(، ومرحلة الدراسة في المدرسة وتقسيم تلك المراحل إلى 
مدى زمني بالسنوات،  ثم وضح لهم بأن هذا السجل التاريخي الذي أعد هو بمثابة سلم تم صعود 
درجاته وفق ترتيب زمني للأحداث من الأقدم إلى الأحدث. مبيناً لهم أن سلم الزمن الجيولوجي 

هو أيضًا سجلاًّ تاريخيًّا يبن تسلسل الأحداث وتطورها لكل فترة زمنية على سطح الأرض.

حه.  أتحقَّقُ: سجلًا صخريًا للأرض يظهر تاريخها الطويل ويوضِّ
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لّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ بناءُ سُ
جلاًّ  دُّ سلّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ   (Geological Time Scale) سِ عَ يُ
. وبسببِ تعاقُبِ  هُ حُ ها الطويلَ ويُوضِّ رُ تاريخَ ظْهِ ا للأرضِ يُ صخريًّ
؛ فإنّه لا توجدُ  كثيرٍ منَ الأحداثِ الجيولوجيّةِ على سطحِ الأرضِ
منطقةٌ منْ سطحِ الأرضِ يكتملُ فيها التتابُعُ الصخريُّ الرسوبيُّ 

ويضمُّ جميعَ الأعمارِ الجيولوجيّةِ منْ دونِ انقطاعٍ.

التتابُعاتِ  خلالِ  منْ  الجيولوجيّةَ  الأحداثَ  العلماءُ  درسَ 
، وعملوا مقاطعَ  دةٍ منْ سطحِ الأرضِ ةِ في مناطقَ متعدِّ الصخريّ
عملوا  ثمَّ  ؛  المناطقِ تلكَ  في  للصخورِ  جيولوجيةً  ةً  عموديّ
مضاهاةً بينَها وتجميعَ الأعمدةِ الجيولوجيةِ وتركيبَها واستكمالَ 
ا أدّ إلى  ؛ ممّ دِّ الثغراتِ في المناطقِ المختلفةِ ا لسَ ها بعضً بعضِ
عِ عمودٍ طبقيٍّ افتراضيٍّ طويلٍ يضمُّ أقدمَ الصخورِ في أسفلِهِ  ضْ وَ

وأحدثَها في الأعلى. 

ٌ ٌتجربة تجربة
أحداثٌ في تاريخِ الأرضِ

 ، ، وأقلامُ تخطيطٍ : ورقٌ مقوًّ الموادُّ والأدواتُ
. ، ومصادرُ إلكترونيّةٌ وكتبٌ علميّةٌ

المكانِ  نظافةِ  على  أحرصُ   : السلامةِ إرشاداتُ 
 . في أثناءِ العملِ

: خطواتُ العملِ
 الحقـبَ  : أكتـبُ على الورقِ المقـوّ أتـتبَّـعُ  .1

. لّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ الجيولوجيّةَ بحسبِ سُ
أبحثُ في الكتبِ العلميّةِ أو المصادرِ الإلكترونيّةِ   .	

. ةِ لكلِّ حقبةٍ في الأردنِّ ميّزَ عن أهمِّ الأحداثِ المُ
تي  الّ الأحداثِ  أهمَّ  أكتبُ  بياناتي:  لُ  أُسجِّ  .3
. حدثتْ في تاريخِ الأرضِ لكلِّ حقبةٍ جيولوجيّةٍ
سلَّمَ  خلالِها  منْ  أُبيِّنُ  ةً  جداريّ لوحةً  مُ  أصمّ  .4

. لْتُ إليهِ الزمنِ الجيولوجيِّ الذي توصَّ

: التحليلُ
حُ السببَ والنتيجةَ لانقراضِ بعضِ الكائناتِ  أوضِّ  .1
. ، وظهورِ كائناتٍ أخر في تاريخِ الأرضِ الحيّةِ

. أستنتجُ أهميةَ الأحداثِ لكلِّ عصرٍ  .2
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بناء سلم الزمن الجيولوجي
مناقشة   

الزمن  سلم  بناء  من  الهدف  ما  الطلبة:  اسأل 
الطلبة   وسيتوصل  الإجابات؛  ستختلف  الجيولوجي؟ 
صخريٍّ  سجلٍّ  على  الحصولُ  ذلك  من  الهدف  أن  إلى 
للأرض. اسأل الطلبة: ما الأساس الذي بُنيِ عليه سلم 
الزمن الجيولوجي. سيتوصل الطلبة  إلى أنه قد بني أساسًا 
باستخدام العمر النسبي، لكنه في ما بعد تطور باكتشاف 

الأعمار المطلقة للصخور عن طريق النظائر المشعة.

معلومة إضافية: يُعتقد أنّ أقسام سلم الزمن الجيولوجي 
يتْ بأسماء الأمكنة التي اكتشَِفت فيها طبقات صخرية  سُمِّ

معينة لأول مرة، أو أنّها اُقْتبَِست من أنواع الصخور.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
العمر  باستخدام  أساسًا  الجيولوجي  الزمن  سلّمُ  بُنيَ 
المطلقة  الأعمار  باكتشاف  تطور  بعد  ما  لكنه في  النسبي، 
تعرف  فأصبحت  المشعّة،  النظائر  طريق  عن  للصخور 

الوحدات الزمنية الجيولوجية بملاين السنن.
القضايا المشتركة والمفاهيم العابرة   

التأمل  أن  الطلبة  أخر  والتساؤل(:  )التأمل  التفكير   *
بانتظام،   يوميا  نمارسها  ذهنية  مهارات  هي  والتساؤل 
بحيث تساعد على ترتيب الأفكار وتوازنها في مجالات 

عدة؛ كالتأمل في نشأة الحياة على الأرض.

ٌ ٌتجربة تجربة
الهدف: يتعرف الطلبة إلى أحداث في تاريخ الأرض.
المطلوبة  الأدواتِ  حضرِّ  السلامة:  إرشادات 

وهيّئ مكانًا مناسبًا لتنفيذ التجربة.
إجراءات تنفيذ التجربة:

الخاص  الجزء  إلى  الرجوع  الطلبةَ  كلِّفِ 
ثم  والتمارين.  الأنشطة  كتاب  في  بالتجربة 
آمن.  مكان  في  التجربة  تنفيذ  أهمية  لهم  ح  وضِّ
هِ الطلبةَ إلى البحث في الكتب العلمية أو  ووَجِّ
المصادر الإلكترونية عن أهم الأحداث المميزة 
دعهم  ثم  الأردن.  في  جيولوجية  حقبة  لكل 
على  عليها  يحصلون  التي  البيانات  يسجلوا 

لوحة جدارية.

التحليل 
وبيئتها  الحية  للكائنات  الحيوي  النشاط  بسبب   .	
والمناخ الذي عاشت فيه خلال الحقب الجيولوجية 
المتعاقبة، وتطور أشكالها من كائنات حية بسيطة 
إلى  التغذية،  وذاتية  التنوع،  وقليلة  التركيب، 
كائنات حية أكثر تعقيدًا بتركيب أجسامها. وقد 
حدث هذا التطور بصورة تدريجية نتيجة لعوامل 
مثل: الوراثة، تغير المناخ، الصراع من أجل البقاء 

وتأقلم بعض أنواع الكائنات الحية.
التي  والتغيرات  والأحداث  التطورات  معرفة   .	
مرّت بها الأرض، والكائنات الحية التي ظهرت 

فوق سطحها من الأقدم إلى الأحدث.

لانعممعايير الأداءالرقم

الزمن 1 بسلم  المقصود  يوضّح 
الجيولوجي.

يتعرف طريقة عمل سلم الزمن 2
الجيولوجي.

من 3 لكل  الزمنية  الفترات  يحدد 
الحقب. 

استراتيجية التقويم: مراجعة الذات
أداة التقويم: قائمة رصد
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تطبيقُ الرياضيّاتِ

مراجعةُ الـدّرسِمراجعةُ الـدّرسِ

ستعينًا بالجدولِ الآتي: ، مُ أحسبُ نسبةَ زمنِ ما قبلَ الكامبريِّ منْ تاريخِ الأرضِ  -

ا في سلّمِ الزمنِ  دُ أكبرَ الحقبِ عمرً ؛ ثمَّ أحدِّ لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ تعينُ بالجدولِ (	) سُ أَسْ  -
؟ بيِّنًا نسبتَها في تاريخِ الأرضِ ، مُ الجيولوجيِّ

؟  لَّمُ الزمنِ الجيولوجيِّ نِيَ بها سُ أصفُ الطريقةَ التي بُ  .1

وقتِنا  حتّى  الجيولوجيِّ  الزمنِ  لّمِ  سُ على  ا  جاريً التعديلُ  مازالَ  فرضيّتي:  أصوغُ   .2
في   أخر أحداثٍ  منْ  الباحثونَ  هُ  فَ يكتشِ أنْ  أتوقَّعُ  ما  فرضيَّةً حولَ  أصوغُ   . الحاضرِ

 . تاريخِ الأرضِ

. لَّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ ، في سُ ، والعمرِ ، والعصرِ نُ بينَ كلٍّ منْ وحداتِ العهدِ أقارِ  .3

؟ لَّمِ زمنٍ جيولوجيٍّ : ما أهميَّةُ ترتيبِ الأحداثِ الجيولوجيَّةِ على شكلِ سُ التفكيرُ الناقدُ  .4

عمرٌحقبٌدھرٌ

الحیاةُ الظاھرةُ

65 ملیونَ سنةٍالحیاةُ الحدیثةُ
250 ملیونَ سنةٍالحیاةُ المتوسّطةُ
540 ملیونَ سنةٍالحیاةُ القدیمةُ

4600 ملیونِ سنةٍما قبلَ الكامبريِّ
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600	 مليون سنة - 0	5 مليون سنة =4٬060 مليون سنة  -
4٬060 مليون سنة/ 600	 مليون سنة × 00%	 = 88٬3 %

أكر الحقب: الحياة القديمة  -
نسبتها: 0	5 مليون سنة - 50	 مليون سنة =90	 مليون سنة  -

90	 مليون سنة/ 600	 مليون سنة × 00%	 = 6٬3 %

التقويم   3

 1
دراسة الصخور والأحداثِ الجيولوجيّة من خلالِ   
سطحِ  منْ  متعددة  مناطق  في  الصخريّةِ  التتابُعاتِ 

الأرضِ.
بناء عمود جيولوجي لكل منطقة دُرِسَتْ.  

واستكمال  وتركيبها  الجيولوجيةِ  الأعمدةِ  تجميع   
بعضِها بعضًا لسَدِّ الثغراتِ في المناطقِ المختلفةِ.

بناء عمود طبقي افتراضي طويلٍ يضم أسفله أقدمَ   
الصخورِ في حن يضم أعلاه أحدثَها. 

به  يقوم  ما  بن  قوية  »توجد علاقة  فرضيتي:  أصوغ   2
ما  في  للأرض  حدث  ما  استكشاف  من  الباحثون 
في  أخرى  جيولوجية  أحداث  على  وعثورهم  مضى، 

تاريخ الأرض«.
م إلى  أقارن: العصر: مدّة زمنية أقل من الحقب، ومقسَّ  3

مجموعة عهود. 
ة زمنية أصغر من العصر.      العهد: مدَّ

ة زمنية محددة، يقاس بملاين السنن.    العمر: مدَّ
الكائنات  الناقد: لأنه يدل على تدرج ظهور  التفكير   4
الحية من الكائنات الحية بسيطة التركيب إلى الكائنات 

الحية الأكثر تعقيدًا بتركيب أجسامها.

تطبيق الرياضيات
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مواردُ ا�رضِمواردُ ا�رضِ
E a r t h  R e s o u r c e sE a r t h  R e s o u r c e s 33 رسُ رسُالدَّ الدَّ

Mineral Resources  ُّالمواردُ المعدِنیة 
نَتْ على  بأَنَّها مواردُ ثمينةٌ تكوَّ نيّةُ  فُ المواردُ المعدِ  تُعرَ
ها منْ أجلِ تحقيقِ منفعةٍ  لَها، ويمكِنُ استخلاصُ الأرضِ أو داخِ
ها في  تُ دةٍ، وقابلةٌ للاستنزافِ وكميَّ ، وهي غيرُ متجدِّ ةٍ اقتصاديّ
ولِ  والدُّ الصناعيّةِ  ولِ  الدُّ استهلاكِ  بسببِ  ؛  الطبيعةِ محدودةٌ
الكبيرِ  إلى الازديادِ  بالإضافةِ  المواردِ،  لهذهِ  المتزايدِ  يَةِ  النّامِ
ا يضاعفُ الحاجةَ إليها؛ لِذا، لا بدَّ منِ  ؛ ممّ انِ في عددِ السكّ
الحديدِ منْ  تدويرِ  منها، مثلِ  جَ  رِ استُخْ ما  استدامتِها وتدويرِ 

دةٍ. هِ وتشكيلِهِ للاستفادةِ منهُ في أغراضٍ متعدِّ رِ هْ خلالِ صَ
أمثلةٌ على المواردِ المعدنيَّةِ

، ويوجدُ  نُ الهيماتيتِ الذي يُستخلَصُ منهُ الحديدُ معدِ
أشهرِ  ومنْ   . عجلونَ بمنطقةِ  وردةَ  غارةِ  مَ في  الأردنِّ  في 
ةُ  المتّحدَ والولاياتُ   ، البرازيلُ  : للحديدِ ةِ  نْتِجَ المُ الدولِ 
. نَ الهيماتيتِ بيِّنُ معدِ . ألاحظُ الشكلَ (	) الذي يُ الأمريكيّةُ

نُ الهيماتيتِ   الشكلُ (	):معدِ

الفكرةُ الرّئيسةُ:
قشرةِ  في  المعدنيّـةُ  المواردُ  عُ  تتـوزّ

 . الأرضِ بنسبٍ متفاوتةٍ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
يّةَ المواردِ المعدنيّةِ في  حُ أهمّ أوضِّ  

. التنميةِ من أمثلةٍ محليّةٍ أو عالميّةٍ
بيـنَ عـددِ السكانِ ونمـطِ  أربـطُ   
الاستهلاكِ منْ جهةٍ وبينَ استنزافِ 

.المواردِ المعدنيّةِ منْ جهةٍ أخر
  . كِ الاستنزافِ أناقشُ حلولاً لتـدارُ  

. فُ إلى الغلافِ المائيِّ أتعرَّ  
. فُ إلى أشكالِ الماءِ على الأرضِ أتعرَّ  
أستنتـجُ تدويـرَ الماءِ في الطبيعـةِ   

ها.  كُ والقو التي تحرِّ
أستنتجُ أنَّ الأرضَ فريدةٌ في احتواءِ   

. كمياتٍ كبيرةٍ منَ الماءِ السائلِ
المفاهيمُ والمصطلحاتُ:

 التنميةُ المستدامةُ
Sustainable Development

 دورةُ الماءِ في الطبيعةِ
Water Cycle in Nature

Evaporation ُر  التبخُّ
Condensation ُالتكاثُف 
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33 الدرسُالدرسُ

الموارد المعدنية

مناقشة الفكرة الرئيسة للدرس  
معظم  في  تدخل  المعدنية  الموارد  أن  للطلبة  ح  وضِّ
م حياة الإنسان على الأرض  الصناعات، ولا يمكن تقدُّ
من دونها؛ لذا تزداد استعمالات هذه الموارد تدريجيًّا، مما 
يضاعف من حاجة الإنسان إليها، وقد تكون هذه الموارد 
متجددة أو غير متجددة. ثم أعط أمثلة من الواقع حول 
خلال  من  الأردن،  في  وتوزيعها  المعدنية  الموارد  بعض 

عرض خريطة جيولوجية. 

الربط بالمعرفة السابقة  
اربطْ خرات الطلبة السابقة عن مفهوم موارد الأرض، 
قليلة  كمية  إلى  يحتاج  كان  قديمًا  الإنسان  أن  لهم   ْ بنِّ ثم 
الموارد  هذه  إلى  الحاجة  ازدادت  ثم  الأرض،  موارد  من 
فأدخلها في صناعاته جميعها. اسأل الطلبة: ما هي معالم 
الموارد المعدنية؟ ستختلف الإجابات؛ وسيتوصل الطلبة 
بأنها توجد في القشرة الأرضية وهي غير متجددة وقابلة 

للاستنزاف، وكميتها في الطبيعة محدودة.

موارد الأرضموارد الأرض
Earth ResourcesEarth  Resources

تقديم الدرس  1

التدريس   2

مناقشة   
ستختلف  مصادرها؟  وما  الأرض؟  موارد  ما  الطلبة:  اسأل 
الإجابات؛ وسيتوصل الطلبة إلى أن موارد الأرض هي التي 
يستخدمها الإنسان في الحفاظ على حياته وبقائه، وهذه الموارد 
يمثِّل  والثاني  متجددة،  غير  مصادر  يمثِّل  الأول  نوعان: 
المعدنية؟  الأرض  موارد  ما  الطلبة:  اسأل  متجددة.  مصادر 
وهل يمكن تدويرها؟ سيتوصل الطلبة إلى أنها موارد تكونت 
على الأرض أو داخلَها، ويمكن تدويرها من خلال صهرها 

وتشكيلها مرة أخرى للاستفادة منها في أغراض متعددة.

يبنِّ  جدول  تصميم  الطلبة  إلى  اطلب  مثال إضافي 
بعض الموارد المعدنية ومناطق تواجدها في الأردن، وأهم 

الصناعات التعدينية الناتجة عنها.

نفث كميات من  تتمثل في  بالبيئة  آثار ضارة  التعدين  أعمال  ينتج عن  معلومة إضافية: 
الأتربة والغبار إلى الغلاف الجوي ، وتغيير معالم الأرض وتشويهها.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
الهيماتيت،  معادن  تواجد  أماكن  لتحديد  للأردن  جيولوجية  بخارطة  الاستعانة  يمكن 

والملاكيت والذهب، والفلسبار والمنغنيت. 

استخدام الصور والأشكال:  
اعرض  أمكن  وإن  الهيماتيت  معدن  ح  يوضِّ الذي   )1( الشكل  دراسة  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ
ح لهم أن الحديد يُستخلَص منه. اسأل الطلبة: ما أهم  أمام الطلبة معدن الهيماتيت ووضِّ
الصناعات التي يدخل فيها معدن الهيماتيت الذي يستخلص منه الحديد، ويُعدّ من أهم 

ركائز الصناعة في البلاد الصناعية؟
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دُ  ويوجَ  ، النحاسُ منهُ  يُستخلَصُ  الذي  الملاكيتِ  معدنُ 
وخربةِ   ،( خشيبـةَ (أبو  ووادي  ضانـا،  وادي  في  الأردنِّ  في 

. . ويتوافرُ النحاسُ بشكلٍ نقيٍّ في الطبيعةِ النّحاسِ

ةً في الصناعـاتِ الكهربائيَّةِ  وله استخدامـاتٌ كثيرةٌ وخاصّ
: الولاياتُ  . ومنْ أكبرِ البلدانِ المنتجةِ للنحاسِ والسبائكِ المختلفةِ
بيِّنُ معدنَ  المتَّحدةُ الأمريكيّةُ وكندا. ألاحظُ الشكلَ (	) الذي يُ
، واستخـدامَ النّحـاسِ في صناعـةِ أسلاكِ التوصيلِ  الملاكيتِ

. الكهربائيِّ

المجوهراتِ  صناعـةِ  في  يدخلُ  الّذي  الذهبِ  معدنُ 
) على  ، ويوجد في الأردنِّ في منطقةِ وادي (أبو خشيبةَ والحليِّ
، أو  ـرٍّ نٍ حُ دِ (95km) شمـالَ خليـجِ العقبةِ على شكلِ معدِ بُعْ
جٍ  نتِـ دُّ جنوبُ أفريقيـا أكبـرَ مُ . وتُعَ بَيْبِيٍّ أو صفائحيٍّ على شكلٍ حُ
هُ. هبِ وسبائكَ نَ الذّ (3) الذي يبيِّنُ معدِ . ألاحظُ الشكلَ هبِ للذّ

(	):معدنُ الملاكيتُ الذي  كلُ الشّ
 ، مُ في الصناعاتِ الكهربائيّةِ يُستخدَ

. وخاصةً صناعةَ الأسلاكِ الكهربائيّةِ

الذهبِ  لمعدنِ   :(3) الشكلُ 
ةٌ كبيرةٌ في حياتِنا. يّةٌ اقتصاديَّ أهمّ

19

معدن الملاكيت، معدن الذهب

مناقشة   
اسـأل الطلبـة: مـا أهــم الموارد المعدنيـة في الأردن؟ 
بعض  إلى   الطلبة  وسيتوصل  الإجابات؛  ستختلف 
مثل:  الأردن،  في  المتوافرة  المعدنية  الموارد  من  الأمثلة 
دِ الطلبة بعينات أو  معادن الملاكيت، والذهب. ثم زوِّ
إليهم  هِ  وجِّ ثم  والذهب،  الملاكيت،  معادن  من  صور 
الأسئلة الآتية: أين يمكن أن نجد هذه الموارد المعدنية 
المناقشة  خلال  من  استخداماتها؟  أهم  ما  الأردن؟  في 

وطرح الأسئلة، استمع إلى إجاباتهم.

الأردن  خارطة  رسم  الطلبة  إلى  اطلب  نشاط سريع 
الملاكيت،  مثل:  عليها  المعدنية  الموارد  مواقع  وتحديد 

والذهب. 

معلومة إضافية: تُعَدُّ أملاح البحر الميت موارد معدنية 
وأملاح  البوتاس،  أملاح  الطعام،  ملح  مثل:  هامة، 

اليود والروم.
استخدام الصور والأشكال:  

ح  توضِّ التي   )3،2( الأشكال  دراسة  الطلبةَ  كلِّفِ 
معدني الملاكيت، والذهب. اسأل الطلبة: 

الموارد  هذه  فيها  تستخدم  التي  الصناعات  أهم  ما 
المعدنية؟

بناء المفهوم  
نْ  ودوِّ المعدنية(،  )الموارد  مصطلح  يسمعون  حنَ  أذهانهم  إلى  يتبادر  عمّا  الطلبة  اسأل 
تعبيراتهم على السبورة، ثم وضح لهم أن هذه الموارد هي مصادر طبيعية قيمة، وأن كلمة 
أو داخلها بطرق جيولوجية، ويمكن  أنها تكونت على الأرض  تعني هنا فقط  معدنية 
استخلاصها من قبل الإنسان وهي موارد غير متجددة مثل معدن الملاكيت، الهيماتيت، 

وغيرها من المعادن. 
أخطاء شائعة    

المعدن هو جسم صلب غير عضويّ،  إنّ  إذْ  المعدن والخام،  التمييز بن مفهومَي  عدم 
يتكون طبيعيًّا، وله تركيب بلوريّ محدد؛ في حن أنَّ الخام هو تجمع لمعدن أو مجموعة من 

المعادن يمكن استغلالها، لتحقيق منفعة اقتصادية.

توظيف التكنولوجيا

مقاطع  عن  الموثوقة  الإلكترونية  المواقع  في  ابحث 
عن  جاهزة  تقديمية  عروض  أو  تعليمية،  فيديو 
إعداد  يُمكِنك  بأنَّه  علمًا  الحديد،  تدوير  موضوع 

عروض تقديمية تتعلَّق بموضوع الدرس.
طريق  عن  التعليمية  المواد  هذه  في  الطلبة  شارِك   
التواصل  الصفحة الإلكترونية للمدرسة، أو تطبيق 
على  مجموعة  إنشاء  أو  آب(،  )الواتس  الاجتماعي 
وسيلة  أيَّ  استعمِل  أو   ،  )Microsoft teams( تطبيق 

تكنولوجية مناسبة بمشاركة الطلبة وذويهم.
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 ، جاجِ والخزفِ نُ الفلسبارِ الّذي يدخلُ في صناعةِ الزّ معدِ
والأسنانِ  الصابونِ  صناعةِ  في   أخر موادَّ  معَ  مُ  يُستخدَ كما 
ألاحظُ   . العقبةِ منطقةِ  في  الأردنِّ  جنوبَ  ويوجدُ   . الصناعيّةِ

. نَ الفلسبارِ بيِّنُ معدِ الشكلَ (	) الذي يُ

مُ  ويُستخدَ  . المنغنيزُ منهُ  يُستخلَصُ  الذي  المنغنيتِ  نُ  معدِ
 ، نُ في صناعةِ سبائكِ الحديدِ والصناعاتِ الكيميائيّةِ هذا المعدِ
 ، دُ المنغنيتُ في منطقةِ وادي ضانا جنوبَ غربِ الطفيلةِ ويوجَ
بيِّنُ  . ألاحظُ الشكلَ (5) الذي يُ ا في روسيا والهندِ ويتواجدُ أيضً

. نَ المنغنيتِ معدِ

الشكلُ (	):معدنُ الفلسبارِ

. نُ المنغنيتِ كلُ (5): معدِ الشّ

. حُ المقصودَ بالمواردِ المعدنيّةِ : أوضِّ  أتحقَّقُ
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معدن الفلسبار، معدن المنغنيت

مناقشة   
دْهم  بعينات  عِ الطلبةَ إلى مجموعات متجانسة، ثم زوِّ وزِّ
من معادن الملاكيت، والهيماتيت، والفلسبار، والمنغنيت، 
اسأل الطلبة: أين يمكن أن نجد هذه الموارد المعدنية في 
الأردن؟ ما أهم استخداماتها؟ من خلال المناقشة وطرح 

الأسئلة، استمع إلى إجاباتهم.

الموارد  مواقع  استكمال  الطلبة  إلى  اطلب  نشاط سريع 
تْ سابقًا  المعدنية وتحديدها على خارطة الأردن التي أُعِدَّ

مثل: الفلسبار، المنغنيت. 

سيلكات  من  الفلسبار  معدن  يتكوّن  إضافية:  معلومة 
أساسّي  ن  مكوِّ والكلسية  والصودية  البوتاسية  الألمنيوم 

لصخور الغرانيت.

استخدام الصور والأشكال:
ح  توضِّ التي   )4،5( الأشكال  دراسة  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ
أهم  ما  الطلبة:  اسأل  والمنغنيت.  الفلسبار،  معدنَيِ 
الصناعات التي يُستخدَم فيها معدنا الفلسبار، والمنغنيت. 

من خلال المناقشة وطرح الأسئلة، استمع إلى إجاباتهم.

قُ: مواد ثمينة تكونت على الأرض أو داخلَها، ويمكن استخلاصها من أجل   أتحقَّ
تحقيق منفعة اقتصادية.
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استدامةُ المواردِ المعدنيّةِ
بأنّها   (Sustainable Development) ةُ  ستدامَ المُ التنميةُ  فُ  تُعرَ
أجلِ  منْ  مْ  طموحاتِهِ وتلبيةُ   ، الأساسيّةِ الناسِ  حاجاتِ  إشباعُ 
لى، منْ دونِ إلحاقِ الضررِ أو المساسِ بقدراتِ الأجيالِ  حياةٍ فُضْ

م. القادمةِ على تلبيةِ متطلَّباتِ معيشتِهِ

؛ لكونِها غيرَ  ولا بدَّ منْ إيجادِ طرائقَ لاستدامةِ المواردِ المعدنيّةِ
دةٍ، وذلكَ باستغلالِها بصورةٍ متوازنةٍ وبحسبِ حاجةِ الإنسانِ  متجدّ
الاستنزافِ  منَ  عليها  والمحافظةِ   ، والمستقبلِ الحاضرِ  في  لها 
المواردِ،  هذه  بعضِ  تدويرِ  خلالِ  منْ  لها،  جديدةٍ  مواردَ  وإيجادِ 
وإعادةِ  ةٍ،  مرّ منْ  أكثرَ  المعدنيَّةِ  المواردِ  ومنَ  المنتجِ  منَ  بالإفادةِ 
استخدامِ  مثلِ   ،أخر بدائلَ  عنْ  والبحثِ  منها  تلفَ  ما  استخدامِ 
 . والنحاسِ الحديدِ  عنِ  ا  عوضً الأنابيبِ  صناعةِ  في  البلاستيكِ 
أنحاءِ  في  رِ  دوَّ المُ النحاسِ  استهلاكِ  توزيعَ   (6) الشكلُ  حُ  ويُوضِّ

. هِ العالمِ جميعِ

. هِ رِ في أنحاءِ العالمِ جميعِ دوَّ الشكل (6): توزيعُ استهلاكِ النحاسِ المُ

ينُ  % 49 الصّ

أمريكا  % 12 أفريقيا % 1

أوروبا % 18 

آسيا  % 69 

؟ ستدامةِ حُ المقصودَ بالتنميةِ المُ : أوضِّ  أتحقَّقُ

21

استدامة الموارد المعدنية
استرجع خرات الطلبة السابقة عن أهمية استدامة الموارد 
الموارد  على  المحافظة  طرائق  ما  اسألهم:  ثم  المعدنية. 
استمع  الأسئلة،  وطرح  المناقشة  خلال  من  المعدنية؟ 
الموارد يمكن  ةَ كثيًرا من  ثمَّ أنَّ  ح لهم  إلى إجاباتهم. وضِّ
التدوير  عمليات  خلال  من  جديد  من  عليها  الحصول 
استدامة  معنى  ما  الطلبة:  اسأل  البديلة.  المصادر  وإيجاد 
الموارد المعدنية؟ ستختلف الإجابات؛ وسيتوصل الطلبة 
الاحتياجات  تلبية  تعني  المعدنية  الموارد  استدامة  أن  إلى 
لا  وأنه  والمستقبلية،  الحالية  والاقتصادية  الاجتماعية 
معالم  من  معلمًا  هذا  يُعدُّ  و  الموارد،  هذه  تدوير  من  بُدّ 

الاستدامة التي تؤدي إلى تقليل الآثار الضارة بالبيئة.

النُّفايات  من  مجموعةً  الطلبة  على  عْ  وزِّ نشاط سريع 
الصلبة المتوافرة في البيئة المحيطة، ثم اطلب اليهم أنْ يبيِّنوا 

كيف يمكن فرزها وتدويرها؛ للاستفادة منها. 

البيئة  من  منتجات  الطلبة  أمام  اعرض  مثال إضافي 
المحلية تم اعادة تدويرها.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم  
الموارد  استدامة  خلالها  من  يمكن  عدة  طرائق  يوجد 
في  والحديد  النحاس  عن  الاستعاضة  مثل:  المعدنية، 

صناعة الأنابيب، واستخدام البلاستيك بدلًا منها.

استخدام الصور والأشكال:  
توزيع  ح  يوضِّ الذي   )6( الشكل  دراسة  الطلبةَ  كلِّفِ 
استهلاك النحاس المدور في أنحاء العالمِ جميعيها. ثم اطلبْ 
إليهم مقارنة نسب توزيع استهلاك النحاس بن دول العالم 

في الشكل.

قُ: إشباع حاجات الناس الأساسية وتلبية طموحاتهم من أجل حياة فضلى،   أتحقَّ
من دون إلحاق الضرر أو المساس بقدرات الأجيال القادمة على تلبية متطلبات 

معيشتهم.
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Water  ُالماء
منْ   71% نسبتُهُ  ما  يُغطّي  إذْ   ، المائيَّ الكوكبَ  ى الأرضُ  تُسمّ

. فُ بالغلافِ المائيِّ ها ضمنَ ما يُعرَ مساحةِ سطحِ
ِةِ على شكلِ  ِل : السائ ويوجدُ الماءُ في الحالاتِ الفيزيائيّةِ الثلاثِ
وفي   ، والبحيراتِ والأنهارِ  والبحارِ  كالمحيطاتِ  مائِيَّةٍ  تجمُّعاتٍ 
على  ّةِ  الغازي الحالةِ  وفي   ، جليدٍ أو  ثلجٍ  شكلِ  على  الصلبةِ  الحالةِ 
 ٍ فْقَ دورة شكلِ بخارِ ماءٍ. وتتغيَّر حالةُ الماءِ الموجودِ على الأرضِ وَ
الطبيعةِ (Water Cycle in Nature)؛  الماءِ في  ٍ تسمّى دورةَ  ة مستمرَّ
واليابسةِ  المائيّةِ  المسطَّحاتِ  بينَ  باستمرارٍ  كُ  يتحرَّ الماءَ  لأنَّ 
والتكاثُفِ  ّتحِ  والن التبخُّرِ  عمليّاتِ  خلالِ  منْ  الجويِّ  والغلافِ 

والهطْلِ، ألاحظُ الشكلَ (7).

؟ رُ أسرعَ ما مصدرُ الطاقةِ الذي يجعلُ الماءَ يتبخّ
أقَْرَأُ الصّورَةَأقَْرَأُ الصّورَةَ

. الشكلُ (7): دورةُ الماءِ في الطبيعةِ

تكاثُفٌ

نتحٌ

رٌ تبخُّ

هطْلٌ

جريانٌ سطحيٌّ

ةَ آياتٌ قرآنيّةٌ كريمةٌ تدلُّ على  ثَمَّ
هُ تعالى:  يّةِ الماءِ، منها قولُ أهمّ

الربط بالتربیة الإسلامیة:

، الآيةُ ٣٠)، وأحاديثُ  (سورةُ الأنبياءِ
ةٌ شريفةٌ تحثُّ على عدمِ الإسرافِ في  نبويّ
مصادرِ  في  أبحثُ   . الماءِ استخدامِ 
المعرفةِ المتاحةِ عنْ حديثٍ نبويٍّ شريفٍ 

. يحثُّ على ترشيدِ استخدامِ الماءِ
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الماء

مناقشة   
ن الغيوم؛  ا في تكوُّ ر الطلبة بأنّ للمحيطات دورًا هامًّ ذكِّ
ح  وضِّ ثم  المياه.  منها  تتبخر  مساحة  أكر  تشكل  إنها  إذ 
لهم أنّ للماء الذي نشربه قصة، تبدأ حنَ يتبخر الماء من 
ما  جانب  إلى  والأنهار،  والبحيرات  والبحار  المحيطات 
تطلقه الكائنات الحية من بخار الماء إلى الجو، مما يؤدي إلى 

حدوث التكاثف ومن ثم الهطل.
اسأل الطلبة: لدورة الماء في الطبيعة تأثيرات بالغة الأهمية، 
أن  إلى  الطلبة  ستختلف الإجابات؛ وسيتوصل  اذكرها. 
تعتمد  الصحراوية  المناطق  في  خصوصًا  النباتات  معظم 
في نموها على مياه الأمطار، مما يؤدي إلى اعتماد الحيوانات 
ا في تلطيف  في تغذيتها على النباتات، كما أن لها دورًا هامًّ

درجة حرارة الجو.

ح دورة الماء  نشاط سريع  كلف الطلبة رسم مخطط يوضِّ
في الطبيعة. 

مثال إضافي صمـم مجسـم لـدورة المـاء في الطبيعـة 
باسـتخدام مـواد ومخلفـات مـن البيئـة.

معلومة إضافية: تمثل دورة الماء في الطبيعة حركة دائمة للماء 
من المحيطات إلى الغلاف الجوي، ومن ثَمَّ إلى اليابسة، إذْ 

تعزى إلى هذه الحركة عمليات تشكل سطح الأرض.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
والجزء  الجوي  والغلاف  المائي  الغلاف  أنظمة  تشكل 
الأعلى من الغلاف الصخري ثلاثة أوساط يمكن للمياه 

على الأرض الدوران خلالها.

الكريمة  الآية  قراءة  على  الطلبة  شجع  الربط     بالتربية الإسلامية 
في  الإسراف  وعدم  الماء  على  المحافظة  بأهمية  ناقشهم  ثمّ   ،
النبوي  الحديث  عن  البحث  الطلبة  كلف  ثم  استعماله، 
تقبل  الماء،  استهلاك  ترشيد  على  يحث  الذي  الشريف 

الإجابات الصحيحة.
استخدام الصور والأشكال:  

ح دورة الماء  كلِّفِ الطلبةَ دراسة الشكل )7( الذي يوضِّ
الفيزيائية  تتغير حالته  الماء  أن  ح لهم  ثم وضِّ الطبيعة.  في 
يفقده من  ما  أو  يكسبه  ما  بفعل  )صلبة، سائلة، غازية( 
ر  تبخُّ في  الرئيس  العاملَ  الشمسية  الطاقة  وتُعدّ  حرارة، 

الماء من المسطحات المائية.

مصدر الطاقة الذي يجعل الماءَ يتبخر أسرع هو الشمس.
أقَْرَأُ الصّورَةَأقَْرَأُ الصّورَةَ

توظيف التكنولوجيا

ابحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن مقاطع فيديو تعليمية، أو عروض تقديمية 
جاهزة عن موضوع دورة الماء في الطبيعة، علمًا بأنَّه يُمكِنك إعداد عروض تقديمية 

تتعلَّق بموضوع الدرس.
 شارِك الطلبة في هذه المواد التعليمية عن طريق الصفحة الإلكترونية للمدرسة، أو تطبيق 
التواصل الاجتماعي )الواتس آب(، أو إنشاء مجموعة على تطبيق )Microsoft teams(، أو 

استعمِل أيَّ وسيلة تكنولوجية مناسبة بمشاركة الطلبة وذويهم.
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ٌ ٌتجربة تجربة
رُ والتكاثفُ التبخُّ

 ، (500ml) ُعة : كأسٌ زجاجيةٌ سَ الموادُّ والأدواتُ
 ،(	000ml) ُعتُه افِ سَ وحوضٌ منَ البلاستيكِ الشفّ

 . دٌ ، وماءٌ مبرَّ ، وأقلامُ تخطيطٍ ملونةٌ سطرةٌ ومِ
ةِ المكانِ في  : أحرصُ على نظافَ إرشاداتُ السلامةِ

 . أثناءِ العملِ
: خطواتُ العملِ

عةِ  السَّ ذات  الزجاجيّةَ  الكأسَ  أملأُ   : ألاحظُ  .1
. ةً منَ الوقتِ دَّ (500ml) بالماءِ الباردِ، ثمَّ أنتظرُ مُ

أراقبُ ما يحدثُ على السطحِ الخارجيِّ للكأسِ   .	
. الزجاجيّةِ

. أملأُ الحوضَ البلاستيكيَّ بالماءِ  .3

. أضعُ الحوضَ البلاستيكيَّ في مكانٍ جيِّدِ التهويةِ  .	
: أستعملُ مسطرةً لقياسِ ارتفاعِ الماءِ في  أقيسُ  .5
، وذلكَ بوضعِ  امٍ أيّ البلاستيكيِّ بضعةَ  الحوضِ 

. إشارةٍ بقلمِ التخطيطِ عندَ مستو الماءِ كلَّ يومٍ
في  الماءِ  ارتفاعِ  مقدارَ  لُ  أسجِّ بياناتي:  لُ  أسجِّ  .6

. الحوضِ كلَّ ساعتينِ

: التحليلُ
السطحِ  على  الماءِ  قطراتِ  لِ  تشكُّ سببَ  رُ  أفسِّ  .1

. الخارجيِّ للكأسِ الزجاجيّةِ
الحـوضِ  مـنَ  المـاءِ  نقصـانِ  سـببَ  أسـتنتجُ   .2

. سـتيكيِّ لبلا ا

ةُ الشمسِ  َها منَ الشمسِ، فحينَ تسقطُ أشعّ  وتستمدُّ دورةُ الماءِ طاقت
لُ إلى  ِ البحارِ والمحيطاتِ والبحيراتِ والأنهارِ تسخنُ وتتحوَّ على مياه

 .(Evaporation) َر ّةُ التبخُّ بخارِ ماءٍ، وتُسمّى هذه العملي
وبعدَ   . النتحِ عمليةِ  أثناءِ  في  الماءِ  بخارَ  ِقُ  ُطل ت النباتاتِ  أنَّ  كما 
ذلكَ يصلُ بخارُ الماءِ إلى الغلافِ الجويِّ ، وحينَما يصعدُ إلى أعلى 
السائلةِ على  الحالةِ  إلى  لُ  يتحوَّ ها  ِهِ ويبردُ وعندَ ُ حركةُ جزيئات تتباطأ
نُ الغيومَ، وهذا ما يسمّى التكاثفَ  عُ معًا فتكوِّ شكلِ قطراتِ ماءٍ تتجمَّ
ا  أمطارً الأرضِ  سطحِ  على  الماءُ  يهطلُ  ثمَّ   (Condensation)
ا، ويتدفَّقُ الماءُ بفعلِ عمليةِ الجريانِ السطحيِّ في قنواتِ  دً ا وبرَ وثلوجً
تصريفٍ كالأنهارِ والجداولِ إلى المحيطاتِ والبحارِ، ويتخلّلُ جزءٌ 

ِ الجوفيّةِ. لاً بذلكَ المصدرَ الرئيسَ للمياه كِّ شَ منهُ باطنَ الأرضِ، مُ

؟ : ما دورةُ الماءِ في الطبيعةِ  أتحقَّقُ
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التبخر والتكاثف

مناقشة   
تعلّموه  بما  لتذكيرهم   )1( العمل  ورقة  الطلبة  على  وزع 
عن دور عمليتي التبخر والتكاثف في دورة الماء. ثم اربط 
في  ودورها  الشمسية  الطاقة  أهمية  عن  السابقة  خراتهم 
عملية تبخر الماء من المسطحات المائية. اسأل الطلبة:  ماذا 
يمكن أن يحدث لدورة الماء إذا توقفت إحدى العمليات؟ 
الطلبة إلى توقُّف دورة  ستختلف الإجابات؛ وسيتوصل 
نفسُها  العمليات  فيها  وتتكرر  متواصلة  دورة  لأنّها  الماء؛ 

مرة بعد أخرى.
ح للطلبة أهمية عملية النتح التي تحدث في النباتات.  وضِّ
هْ إليهم السؤالَ الآتي: أين يذهب بخار الماء الناتج من  وجَّ
الطلبة  وسيتوصل  الإجابات؛  ستختلف  النتح؟  عملية 

إلى أن معظم بخار الماء يصل إلى الغلاف الجوي.

د )فريزر(  ضع كأسًا بها ماء دافئ في مُجمَِّ نشاط سريع  
ل سحابة.  الثلاجة، وملاحظة  بخار الماء يتكاثف ويشكِّ

الهواء في  الماء في  بخار  تكاثف  مثال إضافي مشاهدة 
أثناء عملية الزفير في فصل الشتاء.

معلومة إضافية: يحدث التبخر من سطوح الأجسام المائية 
عر تحول جزيئات الماء إلى بخار عند تحركها عر الهواء.

إضاءة للمعلم إضاءة للمعلم 
عمليتي  بواسطة  الجوي  الغلاف  إلى  الماء  معظم  يدخل 

التبخر والنتح.

قُ: تمثل دورة الماء في الطبيعة حركة دائمة للماء   أتحقَّ
من المحيطات إلى الغلاف الجوي، ومن ثَمّ إلى اليابسة.

ٌ ٌتجربة تجربة
الهدف: يتعرف الطلاب  إلى عملية التبخر والتكاثف.
إرشادات السلامة: الحرص على نظافة المكان في 

أثناء تنفيذ التجربة  
إجراءات وتوجيهات:

ز الأدوات المطلوبة وهيِّئْ مكانًا مناسبًا لتنفيذ  جهِّ
التجربة. واطلب إلى الطلبة توخّي الدقة في أثناء 
استخدام المسطرة لقياس ارتفاع منسوب الماء في 

الحوض البلاستيكي، وتسجيل البيانات.

التحليل:
جزيئات  حرارة  درجة  انخفاض  	. بسبب 
الهواء الجوي عند  الموجود في  الماء  بخار 
للكأس  الخارجي  للسطح  ملامستها 
ل  الزجاجية، مما يؤدي إلى تكاثفها وتشكُّ

قطرات الماء.
	. بفعل عملية التبخر.

لانعممعايير الأداءالرقم

يميز بين التبخر والتكاثف.1

يفسر سبب تشكل قطرات الماء 2
للكأس  الخارجي  السطح  على 
الزجاجيّة المملوءة بالماء البارد.

إستراتيجيّة التقويم: مراجعة الذات
أداة التقويم: قائمة رصد

القضايا المشتركة والمفاهيم العابرة   

القضايا البيئية )التنمية المستدامة(  أخر الطلبة أن التنمية المستدامة تلبي احتياجات   *
استخدامها  وإعادة  المعدنية  والثروات  الموارد  تجديد  خلال  من  للإنسان،  الحاضر 

بشكل يضمن بيئة نظيفة وصالحة لحياة الأجيال القادمة. 
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تطبيقُ العلومِ

. دُ استخداماتٍ أخر لعنصرِ النحاسِ أحدِّ  .	

. أصــوغُ فرضيّــةً  ةِ الأمــمِ يَّ لِحضــارَ ــرِ قْ ــدُّ الحديــدُ العمــودَ الفِ عَ أصــوغُ فرضيّتــي:  يُ  .2
. مِ الصناعــيِّ حــولَ أهميَّــةِ الحديــدِ فــي التقــدُّ

. نْ دورةِ الماءِ في الطبيعةِ ا مِ دُّ جزءً أصفُ العمليّاتِ الرئيسةَ التي تُعَ  .3

. رِ أمثلةٍ ، معَ ذِكْ : أناقشُ كيفيّةَ استدامةِ المواردِ المعدنيّةِ التفكيرُ الناقدُ  .4

مراجعةُ الـدّرسِمراجعةُ الـدّرسِ

رِ أمثلةٍ على كلٍّ منْها، ومكانِ  ، معَ ذِكْ حُ فيها المواردَ المعدنيّةَ أرسمُ خارطةَ مفاهيمَ أُوضِّ
. وجودِها في الأردنِّ

تطبيقُ العلومِ
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تطبيقُ العلوم

الموارد المعدنية

معدن الذهب معدن الملاكيت معدن الهيماتيت

النحاس الحديد

معدن الفلسبار معدن المنغنيت

المنغنيز

يوجد في وادي ضانا.

يوجد في العقبة. يوجد في وادي أبو خشيبة.

يوجد في وادي ضانا، 
ووادي أبو خشيبة، 

وخربة النحاس.

يوجد في مغارة وردة 
بمنطقة عجلون.

التقويم   3

اللّحام،  عمليات  في  بكثرة  النحاس  عنصر  يُستعمَلُ   1
وصكّ  النحاسية،  الموسيقية  الآلات  في  وخاصة 

العملات، وصناعة أوعية الطبخ.
أصوغ فرضيتي: »زيادة استخدام الحديد في كثير من   2

الصناعات يؤدي إلى التقدم الصناعي«.
تبخر، تكاثف، هطْل.   3

ة زمنية أقل من العصر.      العهد: مدَّ
ة زمنية محددة، يقاس بملاين السنن.    العمر: مدَّ

التفكير الناقد بما أنّ الموارد المعدنية أصبحت محدودة   4
المصدر؛ لذا وجب علينا دقُّ ناقوس الخطر مُعلِنن أنّ 
العالم بدأ يتخطّى حدود قدرة الأرض على الإعالة؛ لذا 
اللازمة لاكتشاف  بدَّ منْ حشد الجهود والأموال  لا 
تدوير  ذلك  أمثلة  ومن  لاستغلالها.  جديدة  مصادر 
أنَّ  إلى  إضافةً  وغيرها،  والذهب،  والنحاس  الحديد 

ذلك يُعَدُّ معلمًا آخر من معالم الاستدامة.
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الإثراء والتوسع

علوم  مجال  في  العرب  العلماء  إسهامات  تحديد  الهدف: 
الأرض.

الخلفية العلمية:
قدموا  إذ   الأرض  علوم  بدراسات  العرب  العلماء  اهتم 
شعوب  معظم  وتناقلته  منه  أخذت  رائعًا  علميًا  نتاجًا 
العالم. مثل العالم ابن سينا المؤسس الأول لعلوم الأرض 
الذي ناقش تكون الصخور بالترسيب والتبخر في البحار، 
وميَّزَ بن نوعن من الجبال، هما: الجبال التي تتكون نتيجة 
لحركات باطن الأرض التي تصاحبها الزلازل والراكن؛ 
والجبال  أعلى،  إلى  أسفل  من  الأرض  رفع  عنها  فينتج 
الصخرية التي قاومت فعل عوامل التجوية والتعرية، كما 
شرح كيفية تكون المعادن، وهو أول من صنف الصخور 

تصنيفًا علميًّا.

مناقشة   
ابن  العالم  تعرف عن  ماذا  الآتي:  السؤال  الطلبة  اسأل   

سينا؟
ابن  عن  معلومات  لديهم  الذين  الطلبة  عدد  احصر   
معلومة  أيِّ  ذِكْرَ  منهم  واحد  كل  إلى  واطلب  سينا، 
يعرفها عن العالم ابن سينا وتدوينها على السبورة، مع 

الحرص على ألّا تتكرر المعلومة.
وزع الطلبة إلى مجموعات.   

 5 مدة  والتوسع(  )الإثراء  فقرة  قراءة  إلى  الطلبة  وجه   
مجال  في  سينا  ابن  العالم  إسهامات  مناقشة  ثم  دقائق، 

علوم الأرض.
اطلب إلى الطلبة إعداد تقرير عن إسهامات العالم أبي   
إلى  بالرجوع  الأرض؛  علوم  مجال  في  البيروني  الريحان 
الذي ضمَّ وصفًا  كتابه: »الجماهر في معرفة الجواهر«، 
إلى  بالإضافة  وتصنيفها،  المعادن  من  كبير  لعدد  دقيقًا 

دراسات أخرى.

 العالِمُ ابنُ سینا وعلومُ الأرضِ العالِمُ ابنُ سینا وعلومُ الأرضِ
ــهِ  ) مــنْ كتابِ ــةُ ي ــارُ العلوّ ــنُ ســينا(980 - 037	م) فــي جــزءِ (المعــادنُ والآث ــاولَ اب تن
مــمِ  ــنَ أنّ خســفَ الأرضِ ســببُهُ خــروجُ الحِ ، فقــد بيَّ هُ حــدوثَ الــزلازلِ ) تفســيرَ ــفاءُ (الشِّ
ــيِّ  ــلِ الميكانيك ــرِ الفع ، وأث ــةِ ــركاتِ الأرضيَّ ــى الح ــالِ إل نَ الجب ــوُّ ــعَ تك جَ ، وأَرْ ــةِ البركانيَّ
. وأشــارَ إلــى تعميــقِ الســيولِ لمجاريهــا وتوســيعِها مــعَ مرورِ  للريــاحِ والمــاءِ فــي الصخــورِ
. وأدركَ  ، ثمّ انحســرَ عنــه بطريقــةٍ تدريجيّــةٍ ، وأنَّ البحــرَ غمــرَ البــرَّ منــذُ قديمِ الزمــانِ الوقــتِ
. نِ الصخــورِ الرســوبيّةِ ابــنُ ســينا الحســابَ الصحيــحَ للزمــنِ الجيولوجــيِّ فــي عمليّــةِ تكــوُّ

عُ عُالإثراءُ  والتوسُّ الإثراءُ  والتوسُّ

ــبكةِ الإنترنِــت أوْ فــي الكتــبِ العلميّــةِ عــنْ  لــى شَ  أبحــثُ فــي المواقــعِ الإلكترونيَّــةِ عَ
. إســهاماتِ العالِــمِ أبــي الريحــانِ البيرونــيِّ فــي مجــالِ علــومِ الأرضِ
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عُ عُالإثراءُ  والتوسُّ الإثراءُ  والتوسُّ
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الأھدافُ
الزمنِ  لسلَّمِ  ا  نموذجً مُ  أصمّ  ▪

. الجيولوجيِّ
فُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ  أتعرّ  ▪

. لكلِّ عصرٍ
أكتبُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ   ▪
. التي حدثَتْ في تاريخِ الأرضِ

الموادُّ والأدواتُ
 بحجمِ  ورقُ كرتونٍ مقوًّ  •
ها (5). (m × ½ m	) عددُ

. شريطٌ لاصقٌ  •
. نةٌ أقلامٌ ملوّ  •

. ةٌ يَّ تْرِ سطرةٌ مِ مِ  •
. كتبٌ علميّةٌ، ومصادرُ إلكترونيَّةٌ  •

: إرشاداتُ السلامةِ
  أنتبِهُ إلى ورقِ الكرتونِ المقوّ
عِه علـى  ضْ التلـفِ عنـدَ وَ مـنَ 

. الأرضِ

نموذجُ سُلَّمِ الزمنِ الجیولوجيِّ

سؤالُ الاستقصاءِ
؛ لتحديدِ ماهيّةِ الأحداثِ   تتبَّعَ العلماءُ تاريخَ الأرضِ
التـي حصـلتْ فـي الماضي، وترتيبِها بحسبِ التسلسلِ 
للأرضِ  تاريخيًّـا  سجـلاًّ  فوضعـوا  فيه.  حدثـتْ  الذي 
تعدُّ  تـي  الّ الرسوبيّـةِ  الصخـورِ  طبقاتِ  على  بالاعتمادِ 
الممكنِ  منَ  فهـلْ   . الأرضِ لتاريـخِ  الأساسيّـةَ  المـادةَ 
لَّمِ الزمنِ  إسقاطُ أهمِّ الأحداثِ المميِّزةِ لكلِّ عصرٍ في سُ

؟ الجيولوجيِّ
خطواتُ العملِ:

الشريطَ  ا  ستخدمً مُ  ، ببعضٍ   المقـوّ الكرتونِ  ورقَ  أُلصقُ   	
.(5m) ِ؛ ليصبحَ لديَّ شريطٌ ورقيٌّ بطول اللاصقَ

لَّمِ الزمـنِ الجيولوجـيِّ على الشريـطِ  أرسمُ مخطّطَ سُ  .	
، ومستعينًا بالعلاقاتِ الرياضيَّةِ  ، مراعيًا الزمنَ الورقيِّ

: الآتيةِ

( (مليونَ سنةٍ  =  (1mm)

( (0	 ملايينَ سنةٍ  =  (1cm)

( (بليونَ سنةٍ  =  (1m)

؛ لِيُمثِّلَ أهمَّ  ريطِ الورقيِّ ا آخرَ على طولِ الشّ أضيفُ عمودً  .3
. الأحداثِ المميَّزةِ الّتي حدثتْ في تاريخِ الأرضِ

استقصاءٌ استقصاءٌ 

علميٌّعلميٌّ
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استقصاء علمي
ماهية  تحديد  في  الطلبة  ناقِشِ  الاستقصاء:  سؤال 
إليهم  اطلب   ثم  الماضي،  في  حصلت  التي  الأحداث 
إسقاط أهم الأحداث المميزة لكل عصر في سلم الزمن 

الجيولوجي.
الزمن  سلم  نموذج  تصميم  الاستقصاء:  من  الهدف 

الجيولوجي.
إرشادات السلامة: انتبه إلى ورق الكرتون المقوّى من 

التلف عند وضعه على الأرض.  
إجراءات وتوجيهات:

بالاستقصاء  الخاص  الجزء  إلى  الرجوع  الطلبةَ  كلِّفِ 
خطوات  وتنفيذ  والتمارين  الأنشطة  كتاب  في  العلمي 
ح  وضِّ ثم  الجيولوجي.  الزمن  سلم  نموذج  تصميم 
عند  المقوّى  الكرتون  ورق  على  المحافظة  ضرورة  لهم 

وضعه على الأرض.
توجيهات للمعلم:

الزمن  سلم  مخطّط  رسم  أهمية  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ  
العلاقات  بحسب  الورقي،  الشريط  على  الجيولوجي 
ح لهم أن يسجلوا على الشريط  الرياضية المرفقة. ثم وضِّ

الورقي أهم الأحداث المميزة لكل عصر. 
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ا بينَ  نً قارِ ، مُ لّمِ الزمنِ الجيولوجيِّ سمَ التوضيحيَّ لسُ فِّ الرّ كُ زملائي في الصّ أشارِ
لَ إليهِ زملائي. ، وما توصَّ ما توصلتُ إليهِ من أهمِّ الأحداثِ المميّزةِ لكلِّ عصرٍ

 التواصُلُ

. منِ الجيولوجيِّ على الأرضِ أو في مكانٍ واسعٍ لَّمَ الزّ مثِّلُ سُ أضعُ الشريطَ الورقيَّ الَّذي يُ  .	

. أبحثُ في الكتبِ العلميّةِ والمصادرِ الإلكترونيَّةِ عنْ أهمِّ الأحداثِ المميّزةِ لكلِّ عصرٍ  .5

. أكتبُ على الشريطِ الورقيِّ أحداثَ كلِّ عصرٍ  .6

 التحلیلُ والاستنتاجُ والتطبیقُ
. دُ أهمَّ الأحداثِ المميّزةِ في كلِّ عصرٍ 	. أحدّ

لْتُ إليها ونتائجِ زملائي. 	. أقارنُ بينَ النتائجِ التي توصَّ

تْ على الأرضِ في الماضي؟ : كيفَ يمكنُ أنْ أتخيَّلَ تاريخَ الأحداثِ التي مرَّ 3. أصفُ

؟ هُ الباحثونَ منْ أحداثٍ أخر في تاريخِ الأرضِ : ما الذي يمكنُ أنْ يكتشفَ عُ 	. أتوقَّ

؟ ، وظهرتْ كائناتٌ أخر في تاريخِ الأرضِ تْ بعضُ الكائناتِ الحيّةِ : لماذا انقرضَ 5. أستنتجُ
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مقارنة النتائج بن الطلبة.  .2
تترك الإجابة إلى خيال الطالب.  .3
تترك الإجابة إلى خيال الطالب.  .4

تدرج ظهور الكائنات الحية من بسيطة التركيب إلى   .5
الكائنات الحية الأكثر تعقيدًا بتركيب أجسامها.

إستراتيجية التقويم: المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: قائمة رصد

لانعممعايير الأداءالرقم

الشريط 1 على  الجيولوجي  الزمن  سلم  مخطط  يرسم 
الورقي، مستعيناً بالعلاقات الرياضية.

يبحث في الكتب العلمية والمصادر الإلكترونيّة عن 2
أهم الأحداث المميزة لكل عصر.

يكتب على الشريط الورقي أحداث كل عصر.3

 التحليل والاستنتاج والتطبيق:
 .	

أهم الأحداثالعصر

عصر جليدي، ظهور الإنسانالرباعي 

سيادة الثدييات، واتساع انتشارهاالثلاثي

انقراض الديناصوراتالكريتاسي

ظهور الطيورالجوراسي

بداية ظهور الثدييات والديناصوراتالترياسي

انتشار النباتات الإبرية والزواحف البيرمي
والبرمائيات

ظهور الزواحفالكربوني

ظهور البرمائياتالديفوني

ظهور النباتات الوعائيةالسيلوري

ظهور الفقاريات الأوردوفيشي

ظهور اللافقارياتالكامبري

 التواصُلُ

في  زملائهم  مع  التواصل  إلى  الطلبةَ  هِ  وَجِّ
المجموعات، ومقارنة نتائجهم التي توصلوا إليها 
سلم  في  عصر  لكل  المميزة  الأحداث  أهم  عن 

الزمن الجيولوجي.
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املأ كل فراغ في الجمل الآتية بما يناسبه:  .1
)أ( القاطع والمقطوع

)ب( سلم الزمن الجيولوجي
)ج( الموارد المعدنية

اختر رمز الإجابة الصحيحة في ما يأتي:  .2

رمز الإجابةرقم السؤال

جـ	

ب	

أ	

ب	

أ	

مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ
أملأُ كلَّ فراغٍ في الجملِ الآتیةِ بمِا ینُاسِبھُ:. 1

مبدأٌ ینصُّ على أنَّ القاطِعَ أحدثُ عمرًا منَ المقطوعِ ، ھوَ.................... أ  ) 

حُھُ،  ، ویظُْھرُ تاریخَھا الطویلَ ویوضِّ المفھومُ العلميُّ الذي  یصفُ سجلَّ الأرضِ الصخريَّ ب) 
ھوَ.....................

نتَْ على الأرضِ أو داخلھَا، ویمكِنُ استخلاصُھا منْ أجلِ تحقیقِ منفعةٍ اقتصادیةٍّ،  مواردُ تكوَّ جـ) 
ھيَ ........................

دٍ...................  یطُلقُ على تحدیدِ عُمْرِ الصخورِ أو الأحداثِ الجیولوجیةِ بالسّنینَ برقْمٍ مُحدَّ د ) 

أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحیحةِ في ما یأتي:. 2
ةً بھِ تمُیِّزُهُ عنْ سواهُ منَ الأزمنةِ، ھوَ: 1 -  المبدأُ الذي ینصُّ على أنَّ لكلِّ زمنٍ جیولوجيٍّ أحافیرَ خاصَّ

الترسیبُ الأصليُّ الأفقيُّ ب)  القاطعُ والمقطوعُ  أ  ) 
تعاقبُُ الطبقاتِ    د )  تعاقبُ الأحافیرِ والمُضاھاة ِ  جـ) 

2 -  یقعُ العصرُ الرباعيُّ في:
حقبِ الحیاةِ الحدیثةِ ب)  ما قبلَ الكامبريِّ  أ   ) 

حقبِ الحیاةِ المتوسِّطةِ د )  حقبِ الحیاةِ القدیمةِ  جـ) 

3 -  یسُتخلصَُ النحاسُ منْ معدِنِ:
الھیماتیتِ ب)  الملاكیتِ  أ  ) 

الفلسبارِ د  )  المنغنیتِ  جـ) 

4 - العبارةُ التي تصفُ الوحداتِ الزمنیَّةَ المستخدَمَةَ في سلَّمِ الزمنِ الجیولوجيِّ وصفاً صحیحًا، ھي:
أ) الحقبُ أطولُ زمناً منَ الدھرِ   ب) الحقبُ جزءٌ منَ الدھرِ
ج) الدھرُ یساوي الحقبَ            د) الدھرُ جزءٌ منَ الحقبِ

مَ الزمنُ الجیولوجيُّ بحَسبِ العمرِ النسبيِّ بالترتیبِ إلى: 5 - قسُِّ
دھورٍ، أحقابٍ، عصورٍ، عھودٍ، أعمارٍ  أ  ) 
أعمارٍ، دھورٍ، عصورٍ، أحقابٍ، عھودٍ ب) 
عھودٍ، أحقابٍ، أعمارٍ، عصورٍ، دھورٍ جـ) 
عصورٍ، عھودٍ، دھورٍ، أحقابٍ، أعمارٍ د ) 
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المهارات العلمية:  .3
أكر من 65 مليون سنة  )1

المحيطات  في  الموجودة  المياه  ل  تحوُّ التبخر:   )2
والأنهار والبحيرات من الحالة السائلة إلى الحالة 

الغازية بفعل الطاقة الشمسية.
الغازية  الحالة  من  الماء  بخار  تحول  التكاثف: 

)بخار ماء( إلى الحالة السائلة )ماء(.
تعاقب الطبقات  )3

الاندفاع الناري)ع( هو الأحدث عمرًا  )4
)1(: تبخر  )5

)2(: نتح
)3(: تكاثف

)4(: جريان سطحي
)أ(: مضاهاة أحفورية  )6

يساوي   )1( الموقع  في  الطبقة  عمر  نعم،  )ب(: 
عمر الطبقة في الموقع )2(.

كتاب  في  الدولية  الاختبارات  أسئلة  إجابات  ملحق 
الأنشطة والتمارين الوحدة )1(

الشمسُ  .1

أوّلًا: 1،2،3، اندفاعٌ ناريٌ، 4  .2
ثانيًا: مبدأ تعاقب الطبقات، مبدأ القاطع والمقطوع

مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ

الأرض

سلم الزمن 
الجيولوجي

العمر النسبي 
للصخور والعمر 

المطلق

مبادئ التأريخ 
النسبي

موارد الأرض

الماءالموارد المعدنية أسس تقسيم سلم 
الزمن الجيولوجي

مبدأ القاطع 
والمقطوع

مبدأ تعاقب الأحافير 
والمضاهاة

مبدأ تعاقب الطبقات

خريطة مفاهيمية للوحدة

أبیِّنُ عمرَ الصخرِ الرسوبيِّ (ع) في الشكلِ المجاورِ:  (1

رِ والتكاثفُِ في دورةِ الماءِ في الطبیعةِ. بینَ عملیتيَِ التبخُّ أقارنُ  (2

ما مبدأُ التأریخِ النسبيِّ الذي یمثِّلھُ الشكلُ المجاورُ:  (3

أتأمّلُ الشكلَ المجاورَ، ثمّ أبُیِّنُ أيَّ الاندفاعینِ النارییّنِ الأحدثِ   (4
عمرًا: أھوَ (د) أم (ع)؟

أصِفُ  ثمّ  المجاورَ،  الشكلَ  لُ  أتأمَّ  (5
أيَّ الأرقامِ الآتیةِ (1، 2، 3، 4) تمثِّلُ 
كُلاًّ منَ: التكاثفِ، والنتحِ، والتبخّرِ، 

. والجریانِ السطحيِّ

أستعینُ بالشكلِ المجاورِ الآتي للإجابةِ عمّا یأتي:  (6
ما نوعُ المُضاھاةِ في الشكلِ. أ   - 

ھل عُمْرُ الطبقاتِ في الموقعِ (1)  تسُاوي عُمرَ الطبقاتِ  ب - 
في الموقعِ (2)؟

مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ

اندفاعٌ ناريٌّ (65 ملیونَ سنةٍ)

3. المھاراتُ العلمیةُ

الموقعُ (1)
المسافةُ 

الموقعُ (2)
(150 km)
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ورقةُ عملٍ )1(

دورةُ الماءِ في الطبيعةِ

الموادُّ والأدواتُ:

مقصُّ ورقٍ، صمغٌ أو غراءٌ.

خطواتُ العملِ:

أستخدمُ مقصَّ الورقِ؛ لقصِّ البطاقاتِ الآتيةِ:  )1

ألصقُ البطاقاتِ باستخدامِ الصمغِ أو الغراءِ، ثمَّ ألصقهُا في مكانهِا المناسبِ على الشكلِ أدناهُ:  )2

هطلتكاثفتبخر  جريان
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