A il ALl & ) A b gaidi AJUS 13 30LY)
T B KENANA SHAMMOUT

Z2023/2022 —- i) : Cieaal

=

rillS 1) daadi g (B Lralie ] ndliaal) (3803 (68,10 1 b Laa JS dasaial) ey 580 g oY) J)ged)
(eablind) Jiall L shas (eubliad) Jiall L ghas Lnglaline Mia (] Alse 4de aa0 Alaki 6 Al gy anfliana (il 3¢S LS. 1
s = fﬁi *ﬂ&i‘ T‘f;s rgad 2d 3 o eubiliiall Jial) Bad (S B g gl
‘*AJ e B Ayl ) aaal cﬂ‘b)ﬁ-\ﬂ Al ) pal 38 B
] Al ll 4 Bl 25
bl Yiadi Al gy Cun G sadiall Al gSh) L dga 058511 toub Baag (o 1Dll) 2
SV ool Al Coal) Sl [ W (ol () o) 381 55 OS85 (ahalinal) Jiall 305
qu:\}:\.\a.d\ Jaall cj.ﬁu L;uebh’.nﬂ Jaall ;}.ﬁu ‘;‘:L:‘)@SM Jaall 3ok ‘)L}ﬂ‘ A8
M Gl el @il g | ol A o) (Sl islial B Aiad Guuhliie Sia La Al g 4l ga aices dllu
el ) &gas 1 L{'}")@Sﬂ Dbl &g « pucaliial) JAad) B ¢ oS8 Gl
tst) A al) A8l gy galiy algall a9y 12 T - B
a-)-'*':‘-‘3\-.‘5'* f\.).\b)é B/Z 2B
Ay o~ TLohline Saa A5 Wl dasdi g 8 Lo L Latis 4
103) Al B )y B o sade S A6 13 — e LPMJM j.:i }u; 2= ’
o poslldl () Bl | wealiadl) Ga) 313 Lo daplsl) s Ll Aa4
LPL“J" ﬁ;ﬂ]g“ (Jmf.‘x),p me}l\d;\auhu
s i) il s | L Yo i e Algid ¢ [ A5 Sual gl | L g ) pad A N W aae dapdig 5
s ) LS T gy e sl .14 ¢ AN guad QU o 450 B 403 uphlita Jis sl S0e
Fblis Zh s }f@ﬁ#\ww\dﬂ\cmwaJQﬂ\Jﬁj
rdasd gl)

4S s
A8 ) Tl S A8 g Sl & al) 15 35 B
Auylalina RN FRVIN 4B 2B

g s Jaad) Bad ¢ 9<8 (] ASad (b S LS A e g ila ile L6
:LG'.'-‘A ASJS dalae SJH uﬁ th‘ éﬂﬂ\ J,ei:! ‘3! .16 31 ui‘ g-’l-.t)és\ Jlr.‘m Bl 3-“1} ae « 0.02T 08 p4 L;é g"“:‘hm‘
RSRTIA T gl (i) JEa) Bk (il ¢
Ly s dills e o eS L 0.06T 001T

g Ty Aapdig 0a asbiliiall (o giad) ) oy 5 2ie 17 _oooir 0037

¢ daliall i) Aa gl S ClS 1) i) a0 B palis Dk <1l 5 gRl) B0 (19857

TS (e il Jia)

L A Sl aa Bala Ay5) ) aaad da il Blad) adlad

5 L e Andig JSa (B sl ounhilial) Jial) 505,18 Sl e B £ i s gl 5315

A 1o S
S4Bty et L T ——— E :
b - crihs Al a e el 48 Al S LS e Mo ol L Y5 90 .8

G

B=4nx10—7% B=2nx10—7§ Fneally ) i)
i A ey g il cila 385 (B A glal) ewlaliRal) Jaal) 502,19 1t A pa Al ) Al el ABUal) Jsai 9
(AL e L 48 Sl 14 Sl Flaad)

B =mx10" B=2x107" hoesl) sl hoesl) ad

B=2n><10-7¥ B=4nx1o—7¥

7 NI

(0988055790) o sass dii |




ol laie m = 2kg ALl awal 16] AuS ) A8l 315,33
tgsbad v ALl de yun

4m.st
16 m.st 32m.st?
1A gal) dlaad) 8 (A8 (Jsall) A8Uhall Baa g ) .34

2

1m.s?

kg.m.s™ kg.m
kg.s kg.m?s
Al de jow d Al audl 64 ] A8l AUl 115,35
jgsbed m A4S il 1Y) Y = 2m.s!
4kg 8 kg
32 kg 16 kg
A oY) mha e qulia gl ) e m = 1kg 43S aa 36
ALY ALlgl) 4Bl 8 1 gm. 571 A% jmg 0.5 Aulsl) 4l
TR

=7

0] 0.25]
10 0.5]
e 0 gl JAT ) JSa (e S jaall (8 4B J ol Ladie 37
B JSi e

A8 a s
3981 £1,3 Jsh ) 5 ean 45V JWSEY) i 5,38

ol

- D
-C
sl

A—B—
D-B-
S gal) JAB U )¢

) Jsddi .39

AL O gal) Jgaa Joa BB ade Jary 20
'=d+F
'=d-F
sl gall Alaad) (8 5 68l) oo (bl Bang .21

m/N kg.m
m/g m.N
058 ¢ 1.2m. N s s Jsa e 2 960N Lhadi 558 .22
1413 dsh

Im 0.2m
0.02m 2m

) Bl B W35 T Glugal) ugaa Jsa e F\ghadi 348 .23
G ¢ dgle OIS La cikad ) 1,3 Joh (aillly ¢ Ade culls La L
tg e

2T r
6r 3T
) 8981 Bad w3 ¢« T gl usaa dga e F Lgiadi 568 .24
e e e Cuils La JUial dag
2 4T
6r 3T
1o gajall g8 Yala, 25
S Ol sie
Olaalaia OlaNia
sl gal) Alaad) (8 da gl aje (b Bang .26
m/N
m/g

m. kg

m.N
2ABally A gajal) oo ny 27
'=d~+F '=d+F
'=d.F '=d-F
BBy TON Lefigh (e Bad il 1B ¢ jla 81 (o da a3 Si5.28
S0l e 8 Al Aaga3all ade (988 2. 5mm Sl pada
L glaa

0.025m.N 250m. N
25m.N 0.25m.N
w\yye 4 ) b B alaal) rluaall )31 55,29

Lo e s (3laa GSlae
LSl adraig Al gla o £ guaga as JEI (uSlas A1) 358 .30
15 g8

RPEVEER Jadl 5,

il ERRY
anh.ad‘gdmdnu.bs.mdmdﬂ\w‘lw\yuﬁ .31
.um"' A

e i 5 (3llae 3las
3y 4ls S L Je) 205 geall y o aie e A6 s 313)) 32

:%Sﬂ\éﬁm@mﬁ
e S L Jal 2558
e kS Lo U s

adle i€ Lo QUi 4
ale S Lo Jlidd b

(0988055790) o sass dii |




P AGENY) A j (U palal) i1 g5 B3l die 55

Ualis alays
i o 33 3 A5 A
b e By (B 8_ydiiall Ay gl Aas (35556
dasall Jsh
da gl 48l o) il
rlS Gt by (B A gal) LG A8 s aaiai 57
Al Jsh LMl dads
Aa pall Axs Ax el il 55

Lgadati ) Adlosal) AN da) JY) < s Al Aadall Jiey 58
1da gal)

=15y (em)

’ b\ /\
I 5 1015 S0 25 30
d ° > Lot (em)

5 5 A all s, 1

2cm

10 cm
20 cm

4cm
s da sl Jsh 2

2cm

30cm

20cm 4cm
(22) Aalss dasaal) 5 jal) alal (fria) AalS puda 1 AGY ) igeud)
tlgaaua ol (g b gliall 5 jlal) alaf

DL 4l ey afise Gl o Al giall clalinall Jaadl 308 dla 35 1
o ) geall Lale e Laatl LS il 5eS

Jiall T ghal Alle Al jeS ki e sl giall oaphalinal) Jiall 421 2

a
RS LS L ey daig Jaa Al gial) updalinal) Jaal) Jashas |3
GOl il pall ble Aalll ) gaa dalal

O a5 i e S e (85 giall nhalisal) Jiall bashaa 4
alad ol geall e caldl) Ul e gdaii Al S

Jial) a slad il 13) Lpeusl 5o 5 all 50 aasi (iSall Ay ja3 35
el sl el Loy ) (Fhad) el sl gl
g5 1l sall Lle

e aal) (0 SN il 3ok <l ) LS daunda joS0) 6 g8ll 305 32 5.6
a

Jial 3 (lalsy Al oS 8 8l 808 a3 33 Sl A a8 7
0 ) gaall Lo dajaidl Gldl e jisall sdilinal
‘) Ll Al oS ) AS el A8l J gy L S & el 8
S ) A e

o SV Al 5 1) Adlia 5 5)a (& e eSS 21509
bl 1 peal) Ll a3y (53

il peall Lle A8 ja Al ) 450 el ALl ) sy o sall 080110
il jeS I A 5a)

Aapd ol A 5 ey Arpdi g (e bl el il (85 e 11
oo Ll ulaliaall Jaal

b e 8m U e 200 ] AE dialS ABlb anen (i3 .42
150 ] AuEL) Adalsl) A8l 4 o oS M) gL Y (8 (oY)
TR ]

-

9m 3m
6m 5m
sdasatiadl cddlal) jalaaa e .43
Aokl oLl
il
dadadial) e clBal) jilas (.44
R Toeetl 280041
ool 2l [l
S B8 jsaa Jga (AL (g gl (B i Auilaia Apitna (3l .45
200 g ALalS B )93 gl )99 ST (A pal Lgild Lgud jh aal (e
L i L 3l
e 5 (388 Ladé (3llas
Al de yow d Al aual 81 ] 4uS ol LUl 315,46
140 glus aceal) ALS o< y = 3m. s~
18 kg 81 kg
54 kg 27 kg
A i 05SER 72 ] A8l 4k caly 4 kg AL o 47
X o

sl il
Ladiall 3 5all

2m.s?t 4m.s?
6m.s? 8m.s?
(wa ) ghu e h gl (0 0.5 Kg AL Gl awa hiy 48
A s g =10 m. s ™2 dgad L ) Lpdlad) gl At 3
1S 10 M Adlsal L gl Jaboyy Lasic Aalsl) 4l b
—75) —25J

—-100/ —50)

1480 31 3AY) j93 (9S8 S0HZz o8 i gh Yigh 3 s 49

-

rAllly

2 5
0.1 0.2

i gy o9l G ABNal) Jaxi 50
f = const/T
T = const/f
2l gl Alaad) A yoal) (b Ban g 51

-

T/f = const
T.f=1

min st
h S
1 Figal) anad) L ady AN @l gdl 2 8 gl 52
il @)
% el
thgbsa L gd (1988 5 Hz o8 il gk A3 e s |53
03s 0.1s
04s 02s
Ao sSi 10 Hz LS9 A =2m sk ds« .54
A glaa y b L)
2m.s™
20m.s™t

5m.s?
10 m.s™?

(0988055790) o sass dii |




dss Ol 8 Clia v (o 3 5i5all o5 al) Aiasa plaail 38
sl il pall Lle | AtV (51l byl e ) sae

Hz = 5% Glsall Lle g7Taa g jag sl aglie 58 53l 53l 39
LYY Ao e ety @l i) gl e MlaSe iy da sl 5k 140
Gl :k._i\).sél‘ Lle

e A A (S ke Loy ) a3 ¥ A sl 503142

Aalall sl peal) Bale Aple pue 5 dgalall Lol Y1 3 ity <seall (43
el il 8 Glaliy Guilade oy 8 diiall dasall Jgha (i 44
A ) gall Lale | LAY de e il

T e T s 36l ) e il 5 sy i) i 5545

Vil pall ble 48 530 g0l Jaus 5l A j¢SI) 2 5aY) £lint 46
Ak sy Bl (g Alalil) Adldll p 45 paall da sall J5ha 47
Aasall sl il i guaall Lale

1ol Laa JS1 Mlale ")l Jao s BN Jhiged)

Lpnladll Glall (8 Al 5eS LS )5 e die dslalinall 3 Y1 il sl 1
' Adlaal) Al 3eSH 5 ) e

Apuladl) Glall (A Sl eS L )5 pe Al (phaline Jis Al 5 Cans
A 5eSI IS 4 ja5 8 dpaea) Gl & a2

Bladl e By pall dpunds oSl 5 A oy

L SloeSl Ll )5 pe die da g sall ) 35S 3

Lab Sl 5 Al o5 AN 038 & a3 AS aa BB g 5 o

Dball (S eI HLall 30k 33l s s g pall ) ja% o) j 2 ey Al 4
25 giall dunda 5o ST 3 gl Bk Ao 3

coshliall okl Jaady o)l ¥ s () )52 4 i 5

A oS B8l dga S oy

A 53 s o Sar beaadl QU Al w3 6

S le 5STaal o e by (Sar L ST g 1A Jaal

S [l Gy ol ld 3 sl liiall ol 23 (5857

oSl ade e dganlly ((Say Lo 515580 Jaal

Bl JWEY) a8 )1 S b i 5,85 axdi 8

OSarbe 5STs sl o e by (Sa L S g1, Jaal

b A gabiall ol Lile: iy Lodie 4 galiall #Uike alasiul J) sl 9
Sar e Sl gl o e UL oSa b HST g1 A eal

el dulais) A4S ja da s dall s Y 10

Logiluana ¢y 5S58 olad¥ly liusSlatia 5 5L (U sbucie da 5o 3all 358 Y
el A (s ¥ L 5 e y3ne
.@‘MJ\LCL“EGMJ&E‘“;@‘&& A1
Sl 5 QI J65 8 68 5 sl Al glall Jad 3,568 Y
A e Adle B yigall

Al ) 58 sa Bl da s pe o)) 58,12

LS S e (38 da sl G152 Jsme Y

BB )8 asade dia o ol e 515513
AL S e G anall (50 s O

GBlle )55 s 5,52l 0315814

Ll 38 5e e Walaia 352Ul (550 Hsma OY

s i) Al

din (A 5l Cale @l jad die (i e (Al oS L Ay 12
5 Y el peall Lle ol

Jaad) 3ad ol 5 (AL seS b 48 e ellu e Ly 81 LIS 13
Ga_ﬁc .\.‘jﬁnﬂ whw\

Dl 3 e Ll Bk ae Tyl ol dpuasa 501 5 5all 305 14
Jalse cllia) 1l eall Lale Jadi  peuplalinall Jiall aalall elllly
wds;ﬂua‘)a_ms‘ c);.“ d)k sgu:\la\_\aan Jaall 3o ‘LSP\

DA s 4l el i o (eSS 4 e Gl ¢S4y 15
g Apnha g8 358 AT L S

(ublixall Jisd) 6 51 5 Levie alae dpunda oSl 5 58l 305 05516
ety ol paall Lale | Sl eSS 4d e o3 Gl ae

e Osd D (B3 Lelea IS 13 B8l 6 e aaey (17

By 3 5ll o e (Bl ol peall Lale Jadh 3 gl ady 38 0 e (3l 18
Bl &) )38 g8l

0153 R a5 5 68 e Ui 13) Ln g 3580 030 55019
0 B TR b i U T

il sl Lle o))l s e Lelala 368 (Badaly Gl =8 (S 20
) $m¥s Y

L) (s sl Alane Cedadl 13) L) il o ()50 .21

) e A B yisall

ol seall Lale Tl 48 jall it ) Aslee dn 5 50 )58 0550 .22

| i

8 1) geall Lle sy i) Ll s3a] 58 Gla un J8 S50 .23
paall z A ()5S

s sl geall Lo T i s, 5e Ul 0 3) 55 Sy .24

Y sail Jhe s JOLE IS8 e Ll elall e oL jeS 55 ) .25
IO CIA

6 A ani B jual Agia )5y JA Lghalaial (S ) A8 26
3aa%a 1 pall hale 3aaata

oo i AalS) 4l a2a ;YL avall shlaal xie 27

8l dua SN 38 J) 55 aas el LISl 3 5a8 45l bluaY) 28
T g

o A s e AalS Al S abalizil ol Gl 15 22 29

LaalS Al i€ Ll ¢ 5o e il g @y (40 5,8 i (f 2y 30
S a1 pall Lale 4GS

Lle w500 M 255 A0 3 8 ¢ Aa g3 hall (8 Alass 3]
lelian Say ¥ il suall

O35 ¢ Awilaie Al ghassl J8 S ya e )l ) saa ey Laxie 32
e il Gl 5 e ) 55

8l g1 )05 1l geall Lale Jadh 3 8] 50 3 8l 0 e (3la%y 33

Lo @l jata) aall e g e "k S jal) &Y i 34
AT aall e e i 5e e o pual

e paaaiall QU e Aedl) U et 35

i L 8 (e JS By (3lay a3 3 gie (8 S50 Aa 50 3l 2 30 36
A 93 3all 150 G 8l G 2l 5 1l saall Lale

GdlS A8 ja e XS5 1) pual) Lale

(0988055790) o sass dii |




) I alh i sie 5 3alS Bl 4 g i) e b ) it 12
A8~ il

el £ L) 5 aenll U5 Laa plale o aueal 23l 3L i 55513
oa Y mhe e

s STl ALA1AN A8 5 ¢ saall Al 28Ny Aansil) i 14
25200l

a A (sl Aliana 585 Lavie Lulss) Galiall sl 555 .15
a5 s 48 5 5554l

il a g e Aliana 58 Lavie Wil 0 bl asall 0315 .16
a5 s 4 5 554 A Al

ANy AUl s e e Aily JISE) A5 Ll =Gl Jhiged)
oo N phia (8 (pma L) (o anial) ks gl aic P LS Y)

10 S Om ABal) 8y o3 (L) Bd) das qgthaallg
saN) o awal) gL ) g AUNERY Alals)) A8UAY 4

o N (8 amal) pUE ) g S Al 48U, 2

oo N mha ¢ aal) pUS ) g Al dBUY L3

e Sl e emadall Sl J sl 5 Ladill 5 (g paad) aadll yiny 15
Badaie
s e JSEE i) Gadle ) gliag it LY
Oe ol s el 5 A ladl slaall 5 L Al 5 dpsalll &8I 05 16
Jdaaadiall calaUall
Aty 88 IS Lgialatiad (Sapg aily JS53 3 8 5ia B3 5a g i LY
LSl 2203 jual
Y s ) anall J gea s Aaal 46N 2l &L alasil 17
oY) mhu ) dga s il B avall gl alasy
oY) zhu e auall plii )l e xie 38 ) 28kl alaei) 18
oY) mha e A el el aie poavall de ju alaay
Al i) 48 s A a VI AS e yiied 19
)5 e ila ) 0583 L8 ) ia) oL ds sa W1 AS s (Y
A ) i) Ay ) 50 A8 ja delull Gl 534S a5 20
oda Sys ) yin) A g8 435150 i ga il ) el 48
A0 sed sl Al ) Jual 58 JO8 S Jall
Ao ) sl sldl mhan ez 5aY1 a5 22
ek An gl il ade Jle (o3 semaladl b Figh dan o)l ciliyia oY
sl s o 5355 Gl g aalll (4o dlulas
A sh ) sal At peall #15Y) yiiad 23
ekt A gall LS e (g oladl (B igh e sl iy e oY
A ) Seall jaaall e llalecai g AT e Al
" )
ASS e Lal gl i puall 1 5aY) it 24
A s gale S g ) Ui LY
Aol )eS T gal 25 guiall 21 5aY) iind .25
A (g3le oy ) Zliad Y LY
1 e Agall g @ paall G ¢ ral ) ) pead)
(Lere alliy il o) 3a¥) 3 salall A8l cdasial) 43all)
A galf & )
KiK. 3l e daxial) 43UaY)
Al S P REHLA 53 galall 48Ul
+omdaling +eile omblinet cale  Lgde cally 1) ¢) a8
s e P 08 s
=AY il lad) ha IS (A clalSIL S ) Al JaS) 2au) ) ) gead)
laall auadl J& 38 50 ge O ysall ) e e Leie Caay 051551
‘ @lhae o))l 55
o LA e MOlala (i 5 e 5 dga liuSlatia g 500 Gy slude (i 2
Ao 5l sy Adlas s
sl £ 10 sl Hgmagd gl Jala G g2 garll a2l |
A 5 3al) a e amaaldl 8 da 0 3all (5 aill Jadll
ol puall J& 58 pe a1 55 S e
S jal) A8l vl A4S a je Aalil) Zi))
LSSl AU ] A0S 5 A8 jall Ul & sana (5 g .
AL Jams il e ansal) 5,08
sl Aa) N e (6 sle (lasa Caagy A8l g lua (ais
AUl Dl 2l 5
Al pall el & m. NV 3as 5l A g3 3all 0 e Ll 110
35l 1,0 5858 3ad aa "laka Bl e iy 11

(0988055790) o sass dii |




S (e i ya Un gl ey 4 g 4SS acen 1 walad) ) el
Joaal) B cile) A Jasi rigthally (g Y b oo 20m
g=10m.s7! L&Y dpial gl o gajd )

£ 5g]) da glia JLadlay

43Ual) aay
Asalsl) POV Adaashy
MY | Adds e

J L giuud)
m
800 0
750 1.25
400 10

0 20

(0988055790) o sass dii |




